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  تاسیخچِ

ا لثُ تاسیخ تاص ٔ ؿٙاخت ا٘شطی خٛسؿیذی ٚ اػتفادٜ اص آٖ تشای ٔٙظٛسٞای ٔختّف ، تٝ صٔاٖ

ٔؼاتش تٝ وٕه خأٟای تضسي علائی  ٌشدد. ؿایذ تٝ دٚساٖ ػفاٍِیشی ، دس آٖ ٍٞٙاْ سٚٔا٘یٖٛ ٔی

وشد٘ذ، صیاد  آتـذاٟ٘ای ٔحشاب اػتفادٜ ٔی كیمُ دادٜ ؿذٜ ٚ اؿؼٝ خٛسؿیذ خٟت سؿذ وشدٖ

 لثُ اص ٔیلاد( تش اثش تاتؾ خٛسؿیذ تش 1455-1419) دٚساٖ فشاػٙٝ كش آٔٙٛفیغ ػْٛ

دا٘ـٕٙذ ٚ ٔختشع  اسؿٕیذع .آٔذ ٞا تٝ كذا دس ٔی آٟ٘ا ٚ ٔدؼٕٝ ٞای ٘اعك ، ٞٛاداساٖ ٔدؼٕٝ

ٞای وٛچه ٔشتؼی ؿىُ تا ٔتٕشوض  تفادٜ اص آیْٙٝ( اِٚیٗ تاس تا اػ .ق 287-212تضسي یٛ٘ا٘ی )

 خٛسؿیذ تش سٚی ٘اٌٚاٖ سٔی ، ٘اٌٚاٖ آٟ٘ا سا تٝ آتؾ وـیذ. وٝ تٝ ٕٞیٗ خٟت اص وشدٖ ٘ٛس

  .تش٘ذ اسؿٕیذع تٝ ػٙٛاٖ تٙیاٍ٘زاس اػتفادٜ اص تاتؾ خٛسؿیذ ٘اْ ٔی

  هعایة اًشطی خَسشیذی

ؿة ٔتغیش اػت ٚ  ٔاٟٞا ٚ ػاػات سٚص ٚ خٛسؿیذ ٔٙثغ وألاً ٔتغییشی اػت. یؼٙی دس فلَٛ ،

  .چٍاِی ا٘شطی آٖ وٓ اػت

  هحاسٌات اًشطی خَسشیذی

خٛسؿیذی  تثذیّی ا٘شطی ػیؼتٕٟای فشاٚاٖ ـ تی ٞضیٙٝ ـ تمشیثاً ٕٞٝ خا دس دػتشع ـ ػٕش عٛلا٘ی

  .٘ؼثتاً ػادٜ اػت

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%B3
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 سیستن ّای خَسشیذی

خاِة اػت تذا٘یذ وٝ ٌشٔایؾ آب ٚ فضا ٔدٕٛػاً تیؾ اص 

وٙذ ٚ تٙاتشایٗ تیؾ اص  ٞا ٔلشف ٔی % ا٘شطی سا دس ػاختٕا80ٖ

یه ػْٛ وُ ا٘شطی ٔلشفی خٟاٖ دس خٟت ٌشٔایؾ 

 20ؿٛد. اص ایٗ ٔیاٖ ٌشٔایؾ آب تٝ عٛس ٔتٛػظ  ٔلشف ٔی

ٔلشف دسكذ وُ ا٘شطی ٔلشفی دس خا٘ٝ سا  30تا 

تٛاٖ  وٙذ.تٙاتشایٗ تا اػتفادٜ اص آتٍشٔىٗ خٛسؿیذی ٔی ٔی

 % ا٘شطی ٔٛسد ٘یاص تشای ٌشٔایؾ آب سا تأیٗ وشد.70ػاِیا٘ٝ 

تخؾ اكّی یه آتٍشٔىٗ خٛسؿیذی وّىتٛس آٖ اػت وٝ خٛد 

ٚػیّٝ تاتؾ وّی خٛسؿیذ حشاست یافتٝ ٚ  ؿأُ یه ٚسق اػت وٝ تٝ

ذٜ )ٔا٘ٙذ آب ( وٝ داخُ ِِٛٝ حشاست خٛد سا تٝ یه ػیاَ خزب وٙٙ

وٙذ. سً٘ ایٗ ٚسق ٕٞیـٝ تیشٜ  دس حاَ خشیاٖ اػت، ٔٙتمُ ٔی

ؿٛد ٚ داسای پٛؿؾ خاكی اػت وٝ تتٛا٘ذ ضشیة خزب  ا٘تخاب ٔی

ا٘شطی سا تٝ حذاوثش ٚ ضشیة پخؾ سا تٝ حذالُ تشػا٘ذ. تشای سػیذٖ 

ك تا ٞا سا دس داخُ یه خؼثٝ ػای تٝ دٔای تالا، ٔدٕٛػٝ ٚسق ٚ ِِٛٝ

 ای تتٛاٖ اػتفادٜ وشد. دٞٙذ تا اص اثش ٌّخا٘ٝ سٚوؾ ؿیـٝ لشاس ٔی
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ؿٛد، تش اثش اختلاف دٔا ٚ تا ٌشدؽ عثیؼی ٚاسد یه تا٘ه دٚخذاسٜ  آتی وٝ تا ایٗ سٚؽ ٌشْ ٔی

وٙذ. ایٗ آب ٌشْ ؿذٜ یا تٝ عٛس ٔؼتمیٓ تٝ ٔلشف ٌشٔایؾ خا٘ٛاس  ؿذٜ ٚ آب ٔخضٖ سا ٌشْ ٔی

دٞذ. ؿىُ صیش  ه ٔثذَ حشاستی دٔای آب ٔلشفی خا٘ٛادٜ سا افضایؾ ٔیسػذ ٚ یا تٛػظ ی ٔی

 دٞذ: عشح ػادٜ ای اص ایٗ آتٍشٔىٗ سا ٘ـاٖ ٔی

 

 كاستشد اًشطی خَسشیذی دس جْاى

ٌیٍاٚات ػاػت، وّىتٛس ٌشٔایـی ٘لة  7/92ٔیّیٖٛ ٔتش ٔشتغ ٔؼادَ  150تیؾ اص  2005تا ػاَ 

% 130دس حذٚد  2003٘ؼثت تٝ ػاَ  2005ؿذٜ اػت. ٔدٕٛع وّىتٛسٞای ٘لة ؿذٜ دس ػاَ 

تشیٗ تِٛیذوٙٙذٌاٖ وّىتٛسٞای ٌشٔایـی تٝ تشتیة چیٗ، أشیىا، طاپٗ  ٝ اػت. تضسيافضایؾ یافت

افتذ.  سؿذ ٔلشف وّىتٛسٞای ٌشٔایـی دس چیٗ اتفاق ٔی %90ٚ تشویٝ ٞؼتٙذ. تمشیثاً تیؾ اص 

ٔدٕٛع ٞضیٙٝ كشف تحمیمات دس ایٗ صٔیٙٝ دس وـٛسٞای ػضٛ آطا٘غ تیٗ إِّّی ا٘شطی تا ػاَ 

 ٔیّیاسد دلاس تٛدٜ اػت. 3.5تیؾ اص  2005
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 ٞای خٛسؿیذی  واس ٌیشی آتٍشٔىٗ ٞای ؿشوت تٟیٙٝ ػاصی دس صٔیٙٝ تٝ تش٘أٝ

ػاصی ٔلشف ػٛخت دس ؿٟشٞا ٚ سٚػتاٞایی وٝ داسای ؿشایظ الّیٕی ٔٙاػة تشای  ؿشوت تٟیٙٝ

ٞایی سا ا٘داْ دادٜ ٚ عشح اػتفادٜ اص آتٍشٔىٗ خٛسؿیذی خاٍ٘ی ٚ  ٘لة ٞؼتٙذ، پشٚطٜ

ٞای  خٛسؿیذی ػٕٛٔی )حٕاْ خٛسؿیذی( سا دس دػت الذاْ داسد . دس ایٗ ساػتا پشٚطٜ آتٍشٔىٗ

ٞای  تؼشیف ؿذٜ دس تخؾ ػاختٕاٖ ؿشوت تٟیٙٝ ػاصی ٔلشف ػٛخت دس صٔیٙٝ آتٍشٔىٗ

 سا تٛضیح خٛاٞیٓ داد.ی خاٍ٘ی ٚ ػٕٛٔخٛسؿیذی 

 اًَاع كلكتَسّای خَسشیذی

  

  Flat-plate collectorsٞای تخت  وّىتٛس

 

سٚد.  ؿٕاس ٔی تشیٗ ٘ٛع وّىتٛس تٝ تشیٗ ٚ پش اػتفادٜ ایٗ وّىتٛس ػادٜ

یه خؼثٝ ٔؼتغیُ ؿىُ تٛدٜ وٝ دس داخُ آٖ  ػاختاس آٖ تٝ ؿىُ

یه كفحٝ خارب فّضی اص خٙغ ٔغ یا آِٛٔیٙیْٛ تا پٛؿـی تٝ 

ٞای خاف اػت. ایٗ كفحٝ، خارب ا٘شطی حشاستی خٛسؿیذ  سً٘

ٞای وٛچىی لشاس ٌشفتٝ وٝ آب یا ػیاَ  اػت. دس صیش كفحٝ، ِِٛٝ

س ٞا خشیاٖ داسد. اعشاف وّىتٛس تٝ ٔٙظٛ ا٘تماَ حشاست دس آٖ

واٞؾ اتلاف حشاستی ػایك تٙذی ؿذٜ اػت. سٚی ػغح خؼثٝ ٘یض اص 
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 پلاػتیه ؿفاف یا ؿیـٝ پٛؿیذٜ ؿذٜ اػت. 

  Evacuated-tube collectorsوّىتٛسٞای تحت خلا 

 

ایٗ وّىتٛس اص تؼذادی ِِٛٝ دٚ خذاسٜ ؿفاف ٔٛاصی تـىیُ ؿذٜ 

اػت وٝ دس داخُ آٖ یه تیٛب تا پٛؿـی اص ٔادٜ خارب لشاس 

اسد. ٞٛا اص فضای تیٗ دٚ خذاسٜ خاسج ٌشدیذٜ ٚخلا ایداد ؿذٜ د

وٙذ. ٔضیت ایٗ ٘ٛع وّىتٛس  اص اتلاف حشاست خٌّٛیشی ٔی

 تاؿذ. تٛا٘ایی دس ایداد دٔای تالاتش ٔی

  Concentrating collectorsوّىتٛسٞای ػٟٕٛی 

 

ٞا ػغح آیٙٝ ای داؿتٝ ٚ تشای تدٕغ ا٘شطی  ایٗ وّىتٛس

تیٛب خارب وٝ ؿأُ ػیاَ ا٘تماَ  خٛسؿیذی تش سٚی

 سٚد. واس ٔی حشاست اػت، تٝ
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تشسسي سِ تعذی ٍ گزسای اًتقال حشاست ٍ جشیاى داخل هخضى افقي آب 

 َسشیذی تشهَسیفَىگشهكي خ

  

ػیؼتٕٟای ا٘شطی خٛسؿیذی تا تٛخٝ تٝ ٔـىلاتی اص لثیُ دس دػتشع ٘ثٛدٖ خٛسؿیذ دس عَٛ 

ؿة، وٓ تاصدٜ تٛدٖ ػیؼتٕٟای ٔٛخٛد ٚ یا ٌشاٖ تٛدٖ تدٟیضات خٛسؿیذی ٘ؼثت تٝ ػیؼتٕٟای 

ٕٟا ٔـاتٝ، ٘یاصٔٙذ یه تٛخٝ ٔخلٛف دس ٍٞٙاْ عشاحی ٚ ػاخت ٔی تاؿٙذ، تغٛسیىٝ ایٗ ػیؼت

 تایذ تتٛا٘ٙذ تا حذالُ ٞضیٙٝ ػاخت ٍٟٚ٘ذاسی، تیـتشیٗ ا٘شطی ٕٔىٗ سا دسیافت وٙٙذ.

دس ایٗ تحمیك ٞذف تشسػی تأثیش تشخی ٔـخلٝ ٞای ٞٙذػی تش واسوشد ٔخضٖ رخیشٜ آب 

. ایٗ پاسأتشٞا ػثاستٙذ اص تغییش پٟٙای ٔدشای خذاسٜ، ٔحُ ٚسٚدی ٚ تٛدٜ اػتٌشٔىٗ خٛسؿیذی 

 ٕٞیٙغٛس تغییش ٘ؼثت عَٛ ٔخضٖ تٝ لغش آٖ. خشٚخی ػیاَ، ٚ 

 دس ؿىُ صیش ٕ٘ای ؿٕاتیه واسوشد آب ٌشٔىٗ خٛسؿیذی دیذٜ ٔی ؿٛد.

 

 

http://www.cfdir.com/imagee/sdhw1.JPG
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 "وای شواتیک كاسكشد سیستن آب گشهكي خَسشیذی تشهَسیفَى ً "

تشای تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٔؼیٗ ٕٞا٘ٙذ ؿىُ صیش  ٞٙذػٝ ٔذَ تٝ كٛست یه ٔخضٖ دٚ خذاسٜ تا اتؼاد

 .ٔی تاؿذ (یه ٚسٚدی ٚ دٚ خشٚخی

 

http://www.cfdir.com/imagee/sdhw2.gif
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تٛا٘ذ تٛػظ  آب ٌشْ ؿذٜ ٔی

ٞای  تشٔٛػیفٖٛ دس ِِٛٝ

وٙذ. ایٗ  ٔاسپیچی خشیاٖ پیذا

ٞا تغٛس ٔاسپیچی دس  ِِٛٝ

ا خٛاٞٙذ آٖ س ٔخضٖ وٝ ٔی

ٌشفتٝ ٚ  ٌشْ وٙٙذ، لشاس

دس واِیفش٘یا ٔٛسد  ػاَ اػت وٝ 40تثادَ حشاستی ا٘داْ دٞٙذ. ایٗ ٘ٛع آب ٌشْ وٗ تیؾ اص 

  .ػثة ٘مق واس اػت ا٘ذ. ِٚی تـىیُ سػٛتات دس ایٗ دػتٍاٜ اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ

  ساخت آب گشهكٌْای خَسشیذی

خٛسؿیذی تشای تٟیٝ آب  ٞای ایذ ٌشد آٚس٘ذٜتؼضی اص پظٚٞـٍشاٖ سا ػمیذٜ تش ایٗ اػت وٝ ت

داسای یه ٚسلٝ تٝ سً٘ ػیاٜ وذس ،  ٌشْ تٟذاؿتی دس دػتشع ٕٞٝ ٔشدْ لشاس ٌیشد. ٌشد آٚس٘ذٜ

تٛا٘ذ دس  سٚؿٟای ٔختّفی ٕٔىٗ اػت. آب ٔی تاؿذ. تشای خشیاٖ آب ٘یض خٟت خزب ٘ٛس ٔی

غح ٔٛاصی وٝ فاكّٝ وٕی اص ٞٓ ػیاٜ ، یا تیٗ دٚ ٚسق ٔؼ ٞای فّضی ٘لة ؿذٜ سٚی ٚسلٝ ِِٛٝ

ٔؼغح یا ٔٛج داس ، یا دس اخضای سادیاتٛسٞای وٓ ػٕك پٛؿیذٜ اص یه  داس٘ذ، یا سٚی یه ٚسلٝ
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ؿٛد. تٝ ٚ  اص ٞٓ لشاس دادٜ ٔی ػا٘تیٕتش 3تا  2تٝ فاكّٝ  ٞا ؿیـٝ.ؿٛد ؿیـٝ لشاس دادٜ ٔی یا دٚ

تٛػؼٝ آب ٌشٔىٟٙای خٛسؿیذی دس  ؿذٜ تاؿٙذ. تٙذی ػایك ٞای لاِة تایذ اص ٘ظش حشاستی وٙاسٜ

تؼیاسی اص  دس ایالات ٔتحذٜ ، اٍّ٘ؼتاٖ ، سٚػیٝ ، فشا٘ؼٝ ، اػتشاِیا ، طاپٗ ٚ دس .د٘یا ادأٝ داسد

  .ؿٛد وـٛسٞای دیٍش آب ٌشٔىٟٙای خٛسؿیذی ػاختٝ ٔی

 

  ساختاس یا ساختواى آتگشهكي خَسشیذی

رخیشٜ آب  ٛس( ٚ یه ٔخضٖتشیٗ آب ٌشٔىٗ خٛسؿیذی اص یه ٌشدآٚس تخت )وّىت ػادٜ

فٛلا٘ی ٌشد آٚس  تـىیُ ؿذٜ اػت. ؿشایظ لاصْ ٘لة ایٗ آب ٌشٔىٗ آٖ اػت وٝ لؼٕت

ا٘حشاف ٌشد آٚس ٘ؼثت تٝ ػغح افك  تش اص لؼٕت تحتا٘ی ٔخضٖ رخیشٜ لشاس ٌیشد ٚ حذالُ پاییٗ

  .دسخٝ سٚ تٝ خٙٛب ا٘تخاب ؿذ 20حذٚد  وٝ تشای تحمیمی خشیاٖ تٛٔٛ ػیفٛ٘ی ، دس
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  شص كاسط

ٍٞٙأی وٝ خٛسؿیذ  ٞای ٌشدآٚس ، ؿٛد ٚ آب داخُ ِِٛٝ اتتذا ٔخضٖ آب ٌشْ تا آب ػشد پش ٔی

عشف ٔخضٖ اص عشف تالا رخیشٜ  تاتذ تٝ تذسیح ٌشْ ؿذٜ ٚ تٝ وٙذی تٝ سٚی ػغح ٌشد آٚس ٔی

عشف لؼٕت پاییٗ ٌشدآٚس خشیاٖ یافتٝ تا  ؿٛد، آب ػشد ٔخضٖ ٘یض اص عشیك ِِٛٝ دیٍشتٝ ٔی

   .یاتذ آب وفایت وٙذ، ایٗ ػُٕ ادأٝ ٔی ٘ی وٝ تاتؾ خٛسؿیذی تشای ٌشْ وشدٖصٔا

 آتٍشْ وٗ خٛسؿیذی
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 تِ طَس كلي :

تأػیؼات  تشای تِٛیذ آب ٌشْ ٔلشفی دس ٔٙضَ ، ٔؼىٛ٘ی ، اػتخش ؿٙا ، واسٌاٜ ، آصٔایـٍاٜ

وشد. دس  افتٞای تخت خٛسؿیذی دسی تٛاٖ ٌشٔای خٛسؿیذ سا تٝ تٛػظ خٕغ وٙٙذٜ حٕاْ ٔی

 یه تأػیؼات آب ٌشْ خٛسؿیذی ، یه ٔایغ )آب( دس یه ظشف ٔؼغح وٓ ضخأت وٝ ػیاٜ

 .ؿٛد ؿذٜ اػت ٌشْ ٔی

ٞا تغٛس  ِِٛٝ ٞای ٔاسپیچی خشیاٖ پیذا وٙذ. ایٗ تٛا٘ذ تٛػظ تشٔٛػیفٖٛ دس ِِٛٝ آب ٌشْ ؿذٜ ٔی

حشاستی ا٘داْ دٞٙذ. ایٗ  خٛاٞٙذ آٖ سا ٌشْ وٙٙذ، لشاس ٌشفتٝ ٚ تثادَ ٔاسپیچی دس ٔخضٖ وٝ ٔی

ا٘ذ. ِٚی تـىیُ  اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ ػاَ اػت وٝ دس واِیفش٘یا ٔٛسد 40٘ٛع آب ٌشْ وٗ تیؾ اص 

  .سػٛتات دس ایٗ دػتٍاٜ ػثة ٘مق واس اػت

 

ب ٞای خٛسؿیذی تشای تٟیٝ آ ٌشد آٚس٘ذٜ تؼضی اص پظٚٞـٍشاٖ سا ػمیذٜ تش ایٗ اػت وٝ تایذ

آٚس٘ذٜ داسای یه ٚسلٝ تٝ سً٘ ػیاٜ وذس ،  ٌشْ تٟذاؿتی دس دػتشع ٕٞٝ ٔشدْ لشاس ٌیشد. ٌشد

تٛا٘ذ دس  سٚؿٟای ٔختّفی ٕٔىٗ اػت. آب ٔی تاؿذ. تشای خشیاٖ آب ٘یض خٟت خزب ٘ٛس ٔی

تیٗ دٚ ٚسق ٔؼغح ٔٛاصی وٝ فاكّٝ وٕی اص ٞٓ  ٞای فّضی ٘لة ؿذٜ سٚی ٚسلٝ ػیاٜ ، یا ِِٛٝ

یا دس اخضای سادیاتٛسٞای وٓ ػٕك پٛؿیذٜ اص یه یا  سٚی یه ٚسلٝ ٔؼغح یا ٔٛج داس ،داس٘ذ، یا 

ؿٛد. تٝ ٚ  لشاس دادٜ ٔی ػا٘تیٕتش اص ٞٓ 3تا  2تٝ فاكّٝ  ٞا ؿیـٝ.ؿٛد دٚ ؿیـٝ لشاس دادٜ ٔی
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خٛسؿیذی دس  ؿذٜ تاؿٙذ. تٛػؼٝ آب ٌشٔىٟٙای ػایك تٙذی ٞای لاِة تایذ اص ٘ظش حشاستی وٙاسٜ

اػتشاِیا ، طاپٗ ٚ دس تؼیاسی اص  ٔٝ داسد. دس ایالات ٔتحذٜ ، اٍّ٘ؼتاٖ ، سٚػیٝ ، فشا٘ؼٝ ،د٘یا ادا

  .ؿٛد وـٛسٞای دیٍش آب ٌشٔىٟٙای خٛسؿیذی ػاختٝ ٔی

 

ٌشدآٚس تخت )وّىتٛس( ٚ یه ٔخضٖ رخیشٜ آب  تشیٗ آب ٌشٔىٗ خٛسؿیذی اص یه ػادٜ

ٌشٔىٗ آٖ اػت وٝ لؼٕت فٛلا٘ی ٌشد آٚس  ؿشایظ لاصْ ٘لة ایٗ آبتـىیُ ؿذٜ اػت. 

ٚ حذالُ ا٘حشاف ٌشد آٚس ٘ؼثت تٝ ػغح افك  تش اص لؼٕت تحتا٘ی ٔخضٖ رخیشٜ لشاس ٌیشد پاییٗ

  .دسخٝ سٚ تٝ خٙٛب ا٘تخاب ؿذ 20حذٚد  وٝ تشای تحمیمی خشیاٖ تٛٔٛ ػیفٛ٘ی ، دس

، ٍٞٙأی وٝ خٛسؿیذ  ٞای ٌشدآٚس ؿٛد ٚ آب داخُ ِِٛٝ ٔیاتتذا ٔخضٖ آب ٌشْ تا آب ػشد پش 

ٔخضٖ اص عشف تالا رخیشٜ  تاتذ تٝ تذسیح ٌشْ ؿذٜ ٚ تٝ وٙذی تٝ عشف سٚی ػغح ٌشد آٚس ٔی

پاییٗ ٌشدآٚس خشیاٖ یافتٝ تا  ؿٛد، آب ػشد ٔخضٖ ٘یض اص عشیك ِِٛٝ دیٍشتٝ عشف لؼٕت ٔی

 یاتذ ایٗ ػُٕ ادأٝ ٔی یت وٙذ،صٔا٘ی وٝ تاتؾ خٛسؿیذی تشای ٌشْ وشدٖ آب وفا

عشح ؿٕاتیه یه ػیؼتٓ ٌشٔایؾ خٛسؿیذی وٝ اص ٞٛا تؼٙٛاٖ ػیاَ ػأُ اػتفادٜ وشدٜ ٚ 

ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػت. یه  11ػیؼتٓ رخیشٜ حشاستی آٖ اص ٘ٛع تؼتش ؿٙی ٔیثاؿذ دس ؿىُ

ٓ وٙٙذٜ ٔیتٛاٖ ٌشٔىٗ وٕىی ٘یض دس ایٗ ػیؼتٓ تؼثیٝ ؿذٜ اػت. تا تغییش ٚضؼیت دسیچٝ ٞای تٙظی

 حالات واسوشدی ٔختّفی تشای ػیؼتٓ ایداد وشد. 
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 : ػیؼتٓ ٌشٔایؾ خٛسؿیذی تا ػیاَ ػأُ ٞٛا 1ؿىُ 

دس اغّة ػیؼتٕٟای ٞٛائی، ػٕلاً أىاٖ اضافٝ وشدٖ ٚ تشداؿت ٕٞضٔاٖ اص ٔٙثغ رخیشٜ حشاستی 

ا یا ٔٙثغ رخیشٜ سا ٌشٔتش ٚخٛد ٘ذاسد. ٌشٔىٗ وٕىی ٘یض ٔیتٛا٘ذ ٌشٔای اسػاِی اص ػٛی وّىتٛسٞ

خضئیات تیـتشی سا ٕ٘ایؾ ٔیذٞذ.  12وشدٜ ٚ تشای ٔلشف تٝ ػاختٕاٖ اسػاَ وٙذ. ؿىُ ؿٕاسٜ 

دٔٙذٜ ٞا، وٙتشِشٞا، ٘حٜٛ تأٔیٗ آب ٌشْ ٚ خضئیات تیـتشی اص دسیچٝ ٞای تٙظیٓ ٞٛا لاتُ ٔـاٞذٜ 

 اػت.

 

 : خضئیات ػیؼتٓ ٌشٔایؾ خٛسؿیذی تا ػیاَ ػأُ ٞٛا 2ؿىُ 
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-1-5ٔضایای اػتفادٜ اص ٞٛا تؼٙٛاٖ ػیاَ ػأُ دس تخؾ آتٍشٔىٟٙای ٘ٛع ٞٛائی )تخؾ           

( آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ػیاَ ػأُ ٞٛا اػت ٚ ػیؼتٕٟای ٌشٔایؾ ٞٛا ٘یض ٔیتٛا٘ٙذ تغٛس ٔـتشن 2

ثی اػتفادٜ ؿٛ٘ذ. ػیؼتٕٟای وٙتشَ ٘یض ٔیتٛا٘ٙذ تخٛتی ٞش دٚ ػیؼتٓ سا وٙتشَ وٙٙذ. ػلاٜٚ تش ٔؼای

( ٚخٛد داسد، ٔـىُ اضافٝ وشدٖ ػیؼتٕٟای 2-1-5وٝ دس ػیؼتٕٟای آتٍشٔىٗ ٞٛائی )تخؾ 

تٟٛیٝ ٔغثٛع سا ٘یض تایذ تشای ایٗ ػیؼتٕٟا دس ٘ظش ٌشفت. دػت آخش ایٙىٝ وّىتٛسٞای ٞٛایی 

وٕتشی  داسای ظشفیت حشاستی وٕتشی ٘ؼثت تٝ وّىتٛسٞای آتی ٞؼتٙذ ٚ تٝ ٕٞیٗ خاعش داسای 

 تٛسٞای آتی ٔیثاؿٙذ.٘ؼثت تٝ وّى

ٔؼٕٛلاً وّىتٛسٞای ٞٛایی وٝ دس ٌشٔایؾ ٞٛا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔیٍیش٘ذ تا ٘ؼثت           

خشیاٖ ثاتت واس ٔیىٙٙذ، تٙاتشایٗ دٔای خشٚخی آٟ٘ا دس عَٛ سٚص تغییش ٔیىٙذ. اِثتٝ ٔیتٛاٖ ٔیضاٖ 

َ سٚص ٔتغیش خٛاٞذ تٛد. دٔای خشٚخی سا ثاتت ٍ٘ٝ داؿت ٚ تذیٗ تشتیة ؿذت خشیاٖ ٞٛا دس عٛ

دس وّىتٛسٞا ؿٛد ٚ تذیٗ تشتیة، ٍٞٙاْ واٞؾ ؿذت خشیاٖ  أا ایٗ أش ٔیتٛا٘ذ ٔٛخة واٞؾ 

 ٞٛا تاصدٜ وّىتٛس واٞؾ ٔی یاتذ.

 ا٘ٛاع وّىتٛسٞای تىاس سفتٝ دس آتٍشٔىٟٙای خٛسؿیذی سا ٘اْ تثشیذ .

  (Flat Plate Collectors - FPC)وّىتٛسٞای ٘ٛع كفحٝ تخت -1

 (Compound parabolic collectorsوّىتٛسٞای ٘ٛع خفت ػٟٕٛی ) -2 

 (ETC Evacuated tube collectorsوّىتٛسٞای ِِٛٝ خلاء ) -3 
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ایٗ وّىتٛسٞا اغّة تلٛست ثاتت دس ٔحُ خٛد ٘لة ٔیـٛ٘ذ ٚ ٘یاصی تٝ د٘ثاَ وشدٖ خٛسؿیذ 

 ٘ذاس٘ذ

 ذی سا ٘اْ تثشیذچٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ اص واستشدٞای غیش ٘یشٌٚاٞی حشاستی ا٘شطی خٛسؿی

خٛسان پض خٛسؿیذی، آتٍشٔىٟٙای خٛسؿیذی، آتـیشیٗ وٟٙای خٛسؿیذی،یخچاَ 

 خٛسؿیذی،خـه وٗ خٛسؿیذی ٚ ٌّخا٘ٝ خٛسؿیذی

 چٍٛ٘ٝ ٔی تاؿذ؟ FPC٘حٜٛ لشاس ٌیشی ٚ اخضای وّىتٛسٞای 

س ایٗ وّىتٛسٞا تایذ سٚ تٝ خظ اػتٛا ٘لة ؿٛ٘ذ، تغٛسیىٝ دس ٘یٕىشٜ ؿٕاِی تٝ ػٕت خٙٛب ٚ د

٘یٕىشٜ ؿٕاِی تؼٕت ؿٕاَ لشاس ٌیش٘ذ. صاٚیٝ ؿیة ٔٙاػة تشای ایٗ وّىتٛسٞا تشاتش تا ػشم 

دسخٝ افضایؾ یا واٞؾ  10تا  5خغشافیایی ٔٙغمٝ ٘لة اػت وٝ تؼتٝ تٝ ٘ٛع ػیؼتٓ، ایٗ صاٚیٝ تیٗ 

 ٔی یاتذ.

 ٔیـٛ٘ذ.ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ تـىیُ  2وّىتٛسٞای كفحٝ تخت ػٕٛٔاٌ اص لؼٕتٟایی وٝ دس ؿىُ 
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 ٕ٘ایی اص یه ٘ٛع وّىتٛس كفحٝ تخت

 

 ٕ٘ای ٌؼتشدٜ اص یه وّىتٛس كفحٝ تخت

 : یه یا چٙذ كفحٝ ؿفاف ؿیـٝ ای یا اص خٙغ ٔٛاد دیاتشٔٛع )ػثٛس دٞٙذٜ پشتٛ(شیشِ

 :تشای ٞذایت ٚ ا٘تماَ ػیاَ ػأُ اص ٚسٚدی تٝ خشٚخی لَلِ ّا،پشُ ّا، كاًالْا

ج داس، یا ؿیاس داسی وٝ ِِٛٝ ٞا، پشٜ ٞا یا وا٘اِٟایی تٝ : كفحٝ ٞایی تخت، ٔٛصفحات جارب

 آٟ٘ا ٚكُ ؿذٜ ا٘ذ. یا ایٙىٝ ٕٔىٗ اػت ِِٛٝ ٞا تلٛست یىپاسچٝ ٚ لؼٕتی اص كفحات تاؿٙذ.

 : تشای خٕغ آٚسی ٚ تخّیٝ ػیاَّذسّا یا هاًیفَلذّا

 : تشای تٝ حذالُ سػا٘ذٖ افت حشاستی دس اعشاف كفحٝ خاربعایق

: تشای دس تش ٌشفتٗ اخضای فٛق اِزوش تٝ خٟت حفاظت اص آٟ٘ا دس ٔماتُ ُهحفظِ ًگْذاسًذ

 ٌشد ٚ خان، سعٛتت ٞٛا ٚ غیشٜ.
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 َسشیذیكٌْای خآتگشه

SWH (Solar water heating )ٟٕٔتشیٗ لؼٕت ٞش ػیؼتٓ آتٍشٔىٗ خٛسؿیذی یا 

ٚ تثذیُ آٖ تٝ حشاست سا  ػثاستؼت اص آسایٝ وّىتٛسٞای آٖ وٝ ٚظیفٝ خزب ا٘شطی خٛسؿیذی

تٝ ػٟذٜ داس٘ذ. حشاست دسیافت ؿذٜ اص عشیك ػیاَ ػأُ )آب، ٔایغ ضذ یخ یا ٞٛا( وٝ اص داخُ 

وّىتٛس ػثٛس ٔیىٙذ خزب ٔیـٛد. ایٗ حشاست ٔیتٛا٘ذ ٔؼتمیٕاً ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشد یا ایٙىٝ دس 

خضاء ٔختّف ػیؼتٕٟای ا٘شطی یه ٔٙثغ رخیشٜ حشاستی، تشای اػتفادٜ ٞای تؼذی رخیشٜ ؿٛد. ا

خٛسؿیذی دائٕاً دس ٔؼشم ؿشایظ خٛی ٞؼتٙذ، ِزا ایٗ لغؼات تایذ تتٛا٘ٙذ دس ٔماتُ یخ صدٌی یا 

افضایؾ تیؾ اص حذ حشاست ٚ ٍٞٙأیىٝ تماضا تشای ٔلشف وٓ اػت تغٛس ٔٙاػة ٔحافظت 

 ؿٛ٘ذ.

تا ػثٛس اص وّىتٛس ٌشْ  دس ػیؼتٕٟای آتٍشٔىٗ خٛسؿیذی، آب ٔلشفی یا تغٛس ٔؼتمیٓ          

ٔیـٛد )ػیؼتٕٟای ٌشدؽ ٔؼتمیٓ( یا ایٙىٝ تغٛس غیش ٔؼتمیٓ ٚ تٛػظ یه ٔثذَ حشاستی وٝ خٛد 

دس یه ػیىُ تؼتٝ تٛػظ ػیاَ داخُ وّىتٛس ٌشْ ؿذٜ اػت، ٌشٔا ٔیٍیشد )ػیؼتٓ ٌشدؽ غیش 

یا ایٙىٝ تلٛست  ٔؼتمیٓ(. ػیاَ ػأُ ٘یض یا تٝ كٛست عثیؼی ) غیش فؼاَ یا پؼیٛ( خاتدا ٔیـٛد

اخثاسی تٝ ٌشدؽ دس ٔیأیذ )فؼاَ یا اوتیٛ(. ٌشدؽ عثیؼی ػیاَ ػأُ تش اثش پذیذٜ تشٔٛػیفٖٛ 

تٛخٛد ٔیأیذ دس حاِیىٝ تشای ٌشدؽ اخثاسی ایٗ ػیاَ اص یه پٕپ اػتفادٜ ٔیـٛد. غیش اص 

یؼتٕٟای ػیؼتٕٟای تشٔٛػیفٖٛ ٚ ػیؼتٕٟایی وٝ وّىتٛس ٚ ٔٙثغ رخیشٜ یىپاسچٝ داس٘ذ، ػایش ػ

 ٌشٔایؾ آب تٛػظ تشٔٛػتاتٟای تفاضّی وٙتشَ ٔیـٛ٘ذ.
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پٙح ٘ٛع اص ػیؼتٕٟای خٛسؿیذی ٔیتٛا٘ٙذ تشای ٌشْ وشدٖ آب ٔلشفی یا تٟذاؿتی ٔٛسد           

ٔخضٖ یىپاسچٝ، ٌشدؽ اخثاسی، غیش  -اػتفادٜ لشاس ٌیش٘ذ وٝ ػثاستٙذ اص: تشٔٛػیفٖٛ، وّىتٛس

ٔؼتمیٓ ٚ ٞٛا. دٚػیؼتٓ اَٚ ػیؼتٕٟای غیش فؼاَ )پؼیٛ( ٘أیذٜ ٔیـٛ٘ذ، أا ػٝ ػیؼتٓ دیٍش 

ػیؼتٕٟای فؼاَ )اوتیٛ( ٞؼتٙذ، چٖٛ یه پٕپ یا فٗ تشای ٌشدؽ ػیاَ ػأُ دس آٟ٘ا ٘لة 

ؽ ٔیـٛد. تشای خٌّٛیشی اص یخ صدٌی وّىتٛس دس ػیؼتٕٟای ٔؼتمیٓ اص ٌشد

( ٚ دس ػیؼتٕٟای غیش ٔؼتمیٓ اص تخّیٝ drain-down( یا تخّیٝ)recirculationٔؼىٛع)

 ( اػتفادٜ ٔیـٛد.drain-backتشٌـتی )

 

 دیاٌشاْ ؿٕاتیه یه آتٍشٔىٗ خٛسؿیذی ٘ٛع تشٔٛػیفٛ٘ی

تٕأی ایٗ ػیؼتٕٟا داسای ٔضایای التلادی خٛتی ٞؼتٙذ ٚ تؼتٝ تٝ ٘ٛع ػٛخت خایٍضیٗ، دٚسٜ 

 ػاَ )تشای دیضَ( ٔیثاؿذ. 7ػاَ )تشای اِىتشیؼیتٝ( ٚ  4ٔایٝ تشای آٟ٘ا تیٗ تاصٌـت ػش
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دس وـٛسٞای ٔختّف تؼتٍی تٝ ؿاخلٟای التلادی، ٘ظیش  اِثتٝ دٚسٜ تاصٌـت ػشٔایٝ،          

ٔیضاٖ تٛسْ ٚ لیٕت ا٘ٛاع ػٛخت ٚ غیشٜ داسد. أشٚصٜ دس د٘یا تٝ ٔیضاٖ تؼیاس صیادی اص وّىتٛسٞای 

 ای آتٍشٔىٟٙای خٛسؿیذی اػتفادٜ ٔیـٛد.خٛسؿیذی تش

 ٔضایای اػتفادٜ اص ٞیذسٚطٖ تؼٙٛاٖ ػٛخت سا ٘اْ تثشیذ؟

ٔضیت اكّی اػتفادٜ اص ٞیذسٚطٖ تؼٙٛاٖ ػٛخت آٖ اػت وٝ پغ اص احتشاق ٔحلَٛ تِٛیذ ؿذٜ 

اسٜ تٛاٖ تٝ ٔٛاسد ریُ اؿ تخاس، آب ٚ اوؼیذ ٘یتشٚطٖ اػت. اص ٔضایای دیٍش اػتفادٜ اص ٞیذسٚطٖ ٔی

 ٕ٘ٛد:

 تٛاٖ آ٘شا ا٘تماَ ٕ٘ٛد. تشاحتی تٛػیّٝ خظ ِِٛٝ ٔی         ·

ٔیضاٖ حشاست تِٛیذ ؿذٜ دس اثش احتشاق دس ٚاحذ ٚصٖ تیـتش اص ٞش ػٛخت ٔٛسد اػتفادٜ          ·

 دیٍش ٔی تاؿذ. 

ه یه ػٛخت ػٕٛٔی تـٕاس ٔی سٚد؛ صیشا ٔیضاٖ اختلاط آٖ تا ٞٛا سا تشای احتشاق دس ی         ·

 تٛاٖ تغییش داد. تا٘ذ ٚػیغ ٔی
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 یخچال خَسشیذی 

ساٜ ٞای تؼیاسی ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٔیتٛاٖ ا٘شطی خٛسؿیذ سا تا پشٚػٝ تِٛیذ ػشٔا ادغاْ وشد. 

ػشٔایؾ خٛسؿیذی سا ٞٓ ٔیتٛاٖ اص عشیك ٌشٔایؾ خٛسؿیذی تؼٙٛاٖ ٔٙثغ ٌشٔایی ٚ ٞٓ اص عشیك 

شیىی ایداد وشد. ایٗ واس سا ٔیتٛاٖ تا سٚؿٟای خزتی ٚ خزب ػغحی فتِٛٚتائیه تؼٙٛاٖ ٔٙثغ اِىت

اص عشیك ٌشٔایؾ ٚ یا تا اػتفادٜ اص یه یخچاَ ٔؼِٕٛی وٝ تشق آٖ اص فتِٛٚتائیه تأیٗ ٔیـٛد 

ا٘داْ داد. ػشٔایؾ خٛسؿیذی خلٛكاً تشای ػشد ٍٟ٘ذاؿتٗ ٚاوؼٟٙا دس ٔٙاعمی وٝ اِىتشیؼیتٝ 

ؾ ٔىاٟ٘ا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔیٍیشد. ا٘ٛاع سٚؿٟای ػشٔایؾ دس دػتشع ٘یؼت یا تشای ػشٔای

 خٛسؿیذی ػثاستٙذ اص:

 ٌشٔایؾ پؼیٛ خٛسؿیذی دس ػاختٕاٖ سا ؿشح دٞیذ.

 تشای ٌشٔایؾ خٛسؿیذی پؼیٛ دٚ الذاْ اِٚیٝ تایذ كٛست ٌیشد:

 اػتفادٜ اص ؿیـٝ دس ٚخٝ خٙٛتی         -

 ، رخیشٜ ػاصی ٚ ا٘تـاس ٌشٔااػتفادٜ اصخشْ حشاستی خٟت خزب وشدٖ        -

 –وؼة غیش ٔؼتمیٓ  –سٞیافت تشای ػیؼتٓ ٞای پؼیٛ ٚخٛد داسد: وؼة ٔؼتمیٓ  3دس ایٙدا 

 ایضِٚٝ وشدٖ
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ٞذف ٕٞٝ ػیؼتٓ ٞای ٌشٔایؾ خٛسؿیذی رخیشٜ ػاصی ٌشٔا تٛػظ ٔلاِح ػاختٕا٘ی ٚ سٞا 

ِح ػاختٕا٘ی ٌشٔا سا ػاصی آٖ دس صٔاٟ٘ایی اػت وٝ تاتؾ خٛسؿیذ ٚخٛد ٘ذاسد. ٍٞٙأیىٝ ٔلا

تشای اػتفادٜ ٞای تؼذی رخیشٜ ٔی ٕ٘ایٙذ ٌشٔایؾ خٛسؿیذی فضای ٔغّٛتی سا تشای داخُ خا٘ٝ 

 ٟٔیا ٔی ٕ٘ایذ. 

 ( كسة هستقین1

ؿٛد. وؼة ٔؼتمیٓ ٔشتٛط تٝ ٘ٛس  ٔؼِٕٛتشیٗ ػیؼتٓ خٛسؿیذی پؼیٛ، وؼة ٔؼتمیٓ ٘أیذٜ ٔی

وٙذ. عی  ٛد ٚ فضای داخّی ٔٙضَ سا ٌشْ ٔیؿ خٛسؿیذ اػت وٝ اص پٙدشٜ ٞا ٚاسد ػاختٕاٖ ٔی

ػاػات افتاتی ایٗ ٌشٔا دس خشٟٔای حشاستی ػمفٟا یا دیٛاسٞای داخّی تا خٙغ آب، ػًٙ، تتٖٛ 

ؿٛد. ٌشٔای رخیشٜ ؿذٜ دس خشْ حشاستی دس عی ػاػاتی وٝ آفتاب غشٚب وشدٜ  آخش رخیشٜ ٔی

یٓ ػثاست اػت اص ٔحاػثٝ ػغح ؿٛد. عشاحییه ػیؼتٓ وؼة ٔؼتم اػت تٝ دسٖٚ ٔٙضَ ٔٙتمُ ٔی

پٙدشٜ ٚ ٔیضاٖ خشْ حشاستی ٔٛسد ٘یاص خٟت ٌشْ وشدٖ فضای ٔٙضَ تغٛس وّی ٔؼاحت ؿیـٝ 

دسكذ اٖ تداٚص ٘ىٙذ. دس  12كذْ ٔؼاحت ػمف خا٘ٝ تاؿذ ٚ اص  7دسوؼة ٔؼتمیٓ تایذ حذالُ 

 ؿٛ٘ذ. وؼة ٔؼتمیٓ ؿیـٝ ٞای دٚخذاسٜ ٘یض تٛكیٝ ٔی
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ٙضَ ، یه وّىتٛس خٛسؿیذی، خارب ٌشٔا ٚ ػیؼتٓ تٛصیغ ٔی تاؿذ. ؿیـٝ دس ایٗ ػیؼتٓ فضای ٔ

ضّغ خٙٛتی ا٘شطی خٛسؿیذی سا تٝ داخُ خا٘ٝ خائیىٝ خشْ حشاستی ٔا٘ٙذ دیٛاسٞا ٚ وف تغٛس 

ٔؼتمیٓ ٚ غیش ٔؼتمیٓ تحت تاتؾ ایٗ ٘ٛس لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٞذایت ٔی وٙذ. ػیؼتٓ وؼة ٔؼتمیٓ 

 1شخٛسد وشدٜ تٝ پٙدشٜ سا ٔلشف ٔی وٙذ. ؿىُ دسكذ اص ا٘شطی خٛسؿیذی ت 75-40

دس ػیؼتٓ وؼة ٔؼتمیٓ دیٛاسٞا ٚ وفٟا تٝ ػٙٛاٖ خشْ حشاستی تخـٟای ػّٕیاتی خا٘ٝ ٞؼتٙذ. 

ٕٞچٙیٗ ٔی تٛاٖ تا اػتفادٜ اص ٔخاصٖ آب ،ٌشٔا س رخیشٜ وشد اٌشچٝ اػتفادٜ اص ٔدٕٛػٝ ٔخاصٖ 

 آب دس ٘مـٝ ػاختٕاٖ دؿٛاس ٔی تاؿذ .

دس اثش خزب ٌشٔا دس عی سٚص ٌشْ ٔی ؿٛد ٚ دس ؿة ٌشٔا سا تٝ فضای ٔٙضَ خشْ حشاستی 

ٞذایت ٔی وٙذ اوثش ػیؼتٕٟای خٛسؿیذی پؼیٛ تا ػغف تٝ خشْ حشاستی یا ٔٛادی تا ظشفیت 

تٛاٖ دس  وٙٙذ. خشْ حشاستی سا ٔی خزب ٚ رخیشٜ ٌشٔای تالا )آخش،تتٖٛ،ٔٛصائیه،آب( واس ٔی

، دیٛاسٞای داخّی، ؿٛٔیٙٝ یا تاِىٟٙا تىاس تشد. ایٗ ػغٛح ٘یاص ٘مـٝ ػاختٕاٖ، دس لؼٕتٟای ػمف

تٝ تاتؾ ٔؼتمیٓ خٛسؿیذ ٘ذاس٘ذ أا تایذ سً٘ آٟ٘ا تیشٜ تاؿذ. ٔیضاٖ رخیشٜ ػاصی حشاست ٔٛاد 

تاؿذ. اغّة تا افضایؾ چٍاِی،  ٔختّف ٚاتؼتٝ تٝ ٞذایت حشاستی، ٌشٔای ٚیظٜ ٚ چٍاِی آٟ٘ا ٔی
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یاتذ. ٘ىات ٟٕٔی وٝ دس ٔٛسد ػمف تایذ تٝ آٟ٘ا تٛخٝ وشد، ػثاستٙذ  یسػا٘ایی ٌشٔا ٘یض افضایؾ ٔ

 اص:

٘ٛع سً٘، سً٘. تتٗ، آخش، واؿیٟای ؿیـٝ ای ٚ ػشأیه تیشٜ ٕٞچٙیٗ دیٛاسٞای داخّی ٚ 

ؿٛٔیٙٝ خٟت رخیشٜ ػاصی ٌشٔا تٝ خشْ تیـتشی ٘یاص داس٘ذ. اص ٘مغٝ ٘ظش ا٘شطی تىاس تشدٖ چٙذیٗ 

س خٛاٞذ تٛد ِٚی خشْ حشاستی وٝ خٟت رخیشٜ ػاصی حشاست تىاس خشْ حشاستی دس ٔٙضَ دؿٛا

 سٚد صیاد ٌشاٖ ٘یؼت. ٔی

 لٛا٘یٗ وّی ػیؼتٓ وؼة ٔؼتمیٓ:

 تحّیُ یه رخیشٜ ػاص ٌشٔای خٛسؿیذی وٝ تشای سػا٘ؾ ٌشٔا تٝ ٔٙضَ اػتفادٜ ٔی ؿٛد.    -1

 ػا٘تی ٔتشتداٚص ٘ىٙذ. 15.24ضخأت ٔلاِح خشْ حشاستی اص     -2

فٟایی وٝ تؼٙٛاٖ خشْ حشاستی اػتفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٘ثایذ تٛػظ فشؿٟای ػشتاػشی وألاً و    -3

 پٛؿیذٜ ؿذٜ ٚ تا حذ ٕٔىٗ وألاً تذٖٚ وف پٛؽ تاؿٙذ.

اػتفادٜ اص سً٘ تیشٜ تشای وفٟا ، اػتفادٜ اص سً٘ سٚؿٗ تشای دیٛاسٞای وٓ خشْ ٚ ٞش     -4

 اػتفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ . وٝ تؼٙٛاٖ خشْ حشاستی سً٘ دِخٛاٜ تشای دیٛاسٞایی

ِیتش آب تٝ  15.12ویٌّٛشْ ٔلاِح ػاختٕا٘ی یا  67.9ٔتشٔشتغ ؿیـٝ خٙٛتی ،  0.09تشای ٞش    -5

 ػٙٛاٖ خشْ حشاستی اػتفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ.
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 تا تتٖٛ پش ؿٛ٘ذ.  حفشٜ ٞای تّٛوٟای تتٙی وٝ تؼٙٛاٖ رخیشٜ ػاص حشاستی اػتفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ     -6

تا كشفٝ تش اص خشْ وّفتشػغٛح  ی تا ضخأت وٓ دسفضای ٔؼىٛ٘یاػتفادٜ اص خشْ حشاست    -7

 ٔتٕشوض وٙٙذٜ ٔی تاؿذ .

 حفشٜ ٞا ػایض اػتا٘ذاسدی داس٘ذ ٚ ٘ثایذ خیّی وٛچه ٚ یا تیؾ اص ا٘ذاصٜ تضسي تاؿٙذ.     -8

 تشاتش ٔؼاحت ؿیـٝ ٞا تاؿذ. 9ٔؼاحت ػغٛح خشٔی تی حفاػ دس ٔؼشم تاتؾ تایذ     -9

 تذٖٚ اػتفادٜ اص خشْ حشاستی دس وؼة ٔؼتمیٓ اػتفادٜ ٔی ؿٛد. [2]دٔای خٛسؿیذی     -10

ٞا دس  ٌشٔایؾ خٛسؿیذی پایٝ تشیٗ تىٙیه خٛسؿیذی پؼیٛ اػت وٝ ؿأُ افضایؾ تؼذاد پٙدشٜ

ؿٛد ٔی تاؿذ.  ٚخٝ خٙٛتی ٚ خٙغ پٙدشٜ ٞا تٝ ػٙٛاٖ خشْ حشاستی وٝ اغّة دس ٔٙاصَ سػایت ٔی

% آٖ دس ػمف خا٘ٝ ٞا لشاسداسد. 3ٞا سٚتٝ خٙٛب تٛدٜ ٚ  % پٙدش25ٜخٛسؿیذی حذٚد دس خا٘ٝ 

 كشفٝ خٛیی ا٘شطی دس ایٗ سٚؽ وٓ تٛدٜ أا ٞضیٙٝ پاییٙی دس تشداسد.

 (كسة غیش هستقین :2

دس یه ػیؼتٓ وؼة غیش ٔؼتمیٓ، خشْ حشاستی تیٗ فضای ٔٙضَ ٚ خٛسؿیذ لشاس ٌشفتٝ پشتٛ 

ذ سا خزب ٔی وٙذ ٚ اص عشیك سػا٘ؾ تٝ فضای ٔٙضَ ٔٙتمُ ٔی وٙذ. خٛسؿیذی وٝ تٝ آٖ ٔی سػ

دسكذ اص ا٘شطی خٛسؿیذی وٝ تٝ ؿیـٝ تؼٙٛاٖ خشْ حشاستی ٔی  30-45ػیؼتٓ وؼة غیش ٔؼتمیٓ 

 سػذ ٔلشف ٔی ٕ٘ایذ. 

http://www.suna.ir/sampasd/editor/fckblank.html#_ftn1
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 ا٘ٛاع ػیؼتٕٟای وؼة غیش ٔؼتمیٓ ػثاستٙذ اص:

 ػیؼتٓ دیٛاس ا٘ثاؿتٍش حشاست )دیٛاسٞای تشٚٔة(    -1

 یؼتٓ حٛضچٝ ای ػ    -2

 دیٛاس آتی    -3

  :[3](دیَاس تشٍهة1

 

 2 دس ایٗ ػیؼتٓ، خشْ حشاستی تمشیثاً پـت ؿیـٝ ضّغ خٙٛتی لشاس دادٜ ٔی ؿٛد. ؿىُ

٘ذ وٝ تٝ ٌشٔا اخاصٜ خشیاٖ یافتٗ اص ایٗ دیٛاس دسیچٝ ٞایی دس تالا ٚ پاییٗ دیٛاس تشٚٔة ٚخٛد داس

ٚ ؿیـٝ تٝ داخُ ٔٙضَ سا ٔی دٞٙذ. ؿثٟا ٚلتیىٝ دسیچٝ ٞا تؼتٝ ؿٛ٘ذ تاتؾ حشاست اص دیٛاس، 

فضای ٔٙضَ سا ٌشْ ٔی ٕ٘ایذ. ایٗ دیٛاس تىٙیىی تشای ٌشفتٗ ٌشٔای خٛسؿیذ تٛدٜ ٚ تٛػظ 

http://www.suna.ir/sampasd/editor/fckblank.html#_ftn2
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ٛاس خٙٛتی وٝ اص ٔٛاد خشْ حشاستی ٔثُ ٟٔٙذع فشا٘ؼٛی فّیىغ تشٚٔة ػاختٝ ؿذ. لؼٕتی اص دی

پٛؿا٘ٙذ. ٘ٛس  ٔتشاص ػغح ٚالغ ؿذٜ اػت ٔی 0.05ای وٝ دس فاكّٝ  ا٘ذ سا تا ؿیـٝ تتٗ ػاختٝ ؿذٜ

وٙذ.  ؿٛد ٚ تٝ دیٛاس دس خزب آٖ وٕه ٔی خٛسؿیذ ٚاسد ؿذٜ ٚ ٌشٔا تٛػظ ؿیـٝ ٔحثٛع ٔی

ؿٛد. دیٛاسٞای تشٚٔة ٘یاصی تٝ  ػپغ ٌشٔا تٝ داخُ خا٘ٝ دس ػاػات ؿثا٘ٝ ٚ غشٚب تاتیذٜ ٔی

 تاؿذ.  تٟٛیٝ ٘ذاس٘ذ صیشا ٞذف ٌشدؽ ٞٛای ٌشْ تٛدٜ ٚ ٌشفتٗ ٌشٔا اص عشیك تاتؾ اص دیٛاس ٔی

دیٛاس رخیشٜ ػاص حشاست تایذ خأذ تاؿذ ٚ ٞیچ دسیچٝ یا ٔٙفذ تاصی تٝ تیشٖٚ یا فضای ٔٙضَ ٘ذاؿتٝ 

سٚؽ وؼة ٔؼتمیٓ داسد. دیٛاسٞای تشٚٔة تاؿذ. دس تاتؼتاٖ دیٛاس تشٚٔة تاصدٜ تٟتشی ٘ؼثت تٝ 

ٞای دٚ خذاسٜ ٘یض تشای  ؿٛ٘ذ. ؿیـٝ ٞای سٚؽ وؼة ٔؼتمیٓ دس ٕٞاٖ دیٛاس تشویة ٔی تا پٙدشٜ

 ػا٘تی ٔتش فاكّٝ تایذ تاؿذ. 2.54-7.62ؿٛ٘ذ تیٗ ؿیـٝ ٚ خشْ حشاستی  رخیشٜ حشاست تٛكیٝ ٔی
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 خشک كي خَسشیذی

 غزایی ػثاستٙذ اص:سٚؿٟای ٔختّف خـه وشدٖ خٛسؿیذی ٔٛاد 

 خشک كشدى تا جشیاى َّای گشم     -1

دس ایٗ سٚؽ ٔٛاد غزایی دس تٕاع ٔؼتمیٓ تا خشیاٖ ٞٛای ٌشْ لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٚ سعٛتت ٔٛخٛد 

 دس غزا تٛػظ خشیاٖ ٞٛا اص آٖ خاسج ٔی ؿٛد. 

 خشک كشدى تا سطَح گشم   -2

ْ، ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. ؿىُ كفحٝ دس ایٗ حاِت سعٛتت ٔٛخٛد دس ٔٛاد غزایی اص عشیك ػغٛح ٌش

 تؼذ ٕ٘ای ػادٜ ایی اص یه خـه وٗ خٛسؿیذی ٔی تاؿذ.

 

 ا٘ٛاع آب ؿیشیٗ وتٟای خٛسؿیذی ظشفیت پاییٗ سا ٘اْ تثشیذ.

 آب ؿیشیٗ وٗ یه ٔشحّٝ ایی)حٛضچٝ ایی یا وف پّٝ ایی(

 آب ؿیشیٗ وٗ یه فتیّٝ ایی         -
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 ضؿیدػتٍاٜ تمغیش خٛسؿیذی اص ٘ٛع سی         -

 آب ؿیشیٗ وٗ خٛسؿیذی اص ٘ٛع دٚدوـی         -

 آب ؿیشیٗ وٗ خٛسؿیذی اص ٘ٛع پیـا٘ی ٌشْ          -

 اثشٜ  3آب ؿیشیٗ وٗ          -

 آب ؿیشیٗ وٗ خٛسؿیذی دٍِٚٙٝ         -

 ا٘ٛاع آب ؿیشیٗ وٟٙای خٛسؿیذی سا تٛضیح دٞیذ

افت ؿذٜ اص خٛسؿیذ تا دسخٝ دس ػادٜ تشٖ سٚؽ آب ؿیشیٗ وٙی، ٍٞٙأی وٝ حشاست دسی

 حشاست وٓ سٚی آب ؿٛس اثش ٔی وٙذ، آب تثخیش ؿذٜ ٚ ألاح ٚ ٕ٘ىٟا تالی ٔی ٔا٘ٙذ.

ػپغ تا اػتفادٜ اص سٚؿٟای ٔختّف ٔی تٛاٖ آب تثخیش ؿذٜ سا تمغیش وشدٜ ٚ تٝ ایٗ تشتیة آب 

آٟ٘ا تٝ حشاست ؿیشیٗ تِٛیذ ٕ٘ٛد. اِثتٝ سٚؿٟای ٔختّفی تشای تمغیش آب ٚخٛد داسد وٝ ٍٕٞی 

احتیاج داس٘ذ. لاصْ تٝ تٛضیح اػت وٝ تٟٙا تفاٚت یه آب ؿیشیٗ وٗ خٛسؿیذی تا آب ؿیشیٗ 

وٟٙای دیٍش دس ٘ٛع حشاست دٞی، تٝ ػیؼتٓ آب ؿیشیٗ وٗ ٔی تاؿذ ٚ دس تمیٝ ػیؼتٓ سٚ٘ذ واس 

تٝ آب  وألا ٔـاتٝ ٔی تاؿذ. تا ایٗ سٚؽ ٔی تٛاٖ آب ؿیشیٗ تٟذاؿتی ٔٛسد ٘یاص دس ٘ماعی وٝ

 تٟذاؿتی دػتشػی ٘ذاس٘ذ، ٔا٘ٙذ خضایش ٚ ٘ماط دٚسافتادٜ، سا تأٔیٗ وشد.

 تخؾ اػاػی ٔی تاؿٙذ، وٝ ػثاستٙذ اص: 3آب ؿیشیٗ وٟٙای خٛسؿیذی ؿأُ 
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تشای تأٔیٗ حشاست دس آب ؿیشیٗ وٟٙای غیش خاٍ٘ی اص دٚ ٘ٛع وّىتٛس خٛسؿیذی تشای 

 ٌشٔایؾ آب اػتفادٜ ٔی ؿٛد، وٝ ػثاستٙذ اص:

 وّىتٛسٞای خٛسؿیذ حشاست تالا )ػٟٕٛی ٚ ِِٛٝ خلاء ٞا(.     -1

 وّىتٛسٞای حشاست پاییٗ )٘ٛع كفحٝ ای تخت(.     -2

آب ؿیشیٗ وٟٙا دس دٚ ػایض كٙؼتی ٚ خاٍ٘ی ػاختٝ ٔی ؿٛ٘ذ. دس ٘ٛع كٙؼتی تا حدٓ تالا ٔی 

 تٛاٖ آب ؿیشیٗ تٟذاؿتی ٔلشفی ؿٟشٞا سا تأٔیٗ وشد.

 سا ؿشح دٞیذػّٕىشد اخاق خٛسؿیذی 

ای تشخٛسداس ٘یؼتٙذ، تشای پختٗ غزا اص  وـٛسٞای دس حاَ تٛػؼٝ وٝ اص ؿثىٝ تشق پیـشفتٝ

 ؿٛد. ٌشٔایؾ خٛسؿیذی پؼیٛ اػتفادٜ ٔی

اخالٟای خٛسؿیذی دس دٚ ٘ٛع سایح ؿّدٕی ٚ خؼثٝ ای ػاختٝ ؿذٜ اػت. ٘ٛع ؿّدٕی آٖ تٝ 

ّٝ آٖ تایذ ٔادٜ غزایی ٔٛسد ٘ظش سا كٛست یه تـماب ػٟٕٛی ٔی تاؿذ وٝ تشای پختٗ غزا تٛػی

دس دفتش ا٘شطی  1382دس واٖ٘ٛ ایٗ تـماب لشاس دٞیٓ. ویت آٔٛصؿی اص ایٗ اخاق دس ػاَ 

خٛسؿیذی ػاصٔاٖ ا٘شطیٟای ٘ٛ ایشاٖ، دس ٌشٜٚ واستشدٞای غیش٘یشٌٚاٞی، ػاختٝ ؿذ ٚ خٟت 

 آٔٛصؽ دس اختیاس ٔذاسع ٚ آٔٛصؿىذٜ ٞا لشاس ٌشفت.

خؼثٝ ای اِٚیٗ تاس تٛػظ ؿخلی تٙاْ ٘یىلاع ػاختٝ ؿذ. ایٗ اخاق تؼیاس  اخاق خٛسؿیذی ٘ٛع

ای تـىیُ ؿذٜ تٛد. دس ٘ٛع اص  ػادٜ تٛدٜ ٚ اص یه خؼثٝ ػایك واسی ؿذٜ تا یه دسب ؿیـٝ
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اخالٟای خٛسؿیذی، ٌشٔای حاكُ اص ٘ٛس ٔتٕشوض ؿذٜ خٛسؿیذ دس داخُ خؼثٝ تٝ داْ افتادٜ ٚ 

 دس خؼثٝ سا ٌشْ وشدٜ ٚ یا آ٘شا تپضد.تٛا٘ذ غزای لشاس دادٜ ؿذٜ  ٔی

 

 

 َسُ خَسشیذیك

، اِٚیٗ وٛسٜ خٛسؿیذی سا دس فشا٘ؼٝ ػاخت ٚ تٛػیّٝ آٖ یه تُ چٛب 18٘ٛتٛسا دس اٚایُ لشٖ 

 ٔتشی آتؾ صد. 60سا دس فاكّٝ 

ٔی وشد.  تؼٕش، پذس فٛلاد خٟاٖ ٘یض حشاست ٔٛسد ٘یاص دس وٛس٠ خٛد سا اص ا٘شطی خٛسؿیذی تأٔیٗ

ٔتذاِٚتشیٗ ػیؼتٓ یه وٛسٜ خٛسؿیذی، ٔتـىُ اص دٚ آیٙٝ، یىی تخت ٚ دیٍشی وشٚی ٔی 

تاؿذ. ٘ٛس خٛسؿیذ تٝ آیٙٝ تخت سػیذٜ ٚ تٛػظ ایٗ آیٙٝ تٝ آیٙٝ وشٚی تاصتاتیذٜ ٔی ؿٛد. عثك 

وض لٛا٘یٗ اپتیه، ٞشٌاٜ دػتٝ پشتٛی ٔٛاصی ٔحٛس آیٙٝ تا آٖ تشخٛسد ٕ٘ایذ، دس ٔحُ واٖ٘ٛ، ٔتٕش

ٔی ؿٛ٘ذ ٚ تٝ ایٗ تشتیة ا٘شطی حشاستی ٌؼتشدٜ خٛسؿیذ دس یه ٘مغٝ خٕغ ٔی ؿٛد، وٝ ایٗ 

٘مغٝ تٝ دٔاٞای تالایی ٔی سػذ. أشٚصٜ پشٚطٜ ٞای ٔتؼذدی دس صٔیٙٝ وٛسٜ ٞای خٛسؿیذی دس 

 ػشاػش خٟاٖ دس حاَ عشاحی ٚ اخشاء ٔی تاؿذ

 


