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  پيشگفتار ناشر
صورت درسـنامه،   كتابهاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف به       

كتـاب  . شـود  درسـي چـاپ مـي     و كمك،آزمايشي، قطعي، متون آزمايشگاهي، فرادرسي    
ي ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس نيازهـا     منخستين ثمرة كوششهاي عل  ) د (درسنامه

در   شـود و پـس از داوري علمـي    درسي دانشجويان و سرفـصلهاي مـصوب تهيـه مـي          
با دريافت بازخوردها و تجديد نظـر صـاحب اثـر و            . شود   چاپ مي  گروههاي آموزشي 

 هاي بـا دريافـت نــظر   .شـود  چاپ مـي ) آ( آزمايشياصلاح كتاب، درسنامه به صورت   
اثر در كتـاب تجديـد نــظر       ، صـاحب   متناسب با پيشرفت علوم و فناوري       و اصـلاحي

در صورت ضـرورت، در كتابهـاي     . شود  چاپ مي ) ق (قطعيصورت    كند و كتاب به     مي
  .ديآ تجديدنظرهاي اساسي به عمل تواند  ميچاپ قطعي نيز 

متوني است كه دانشجويان با اسـتفاده از آن و راهنمـايي            ) م (متون آزمايشگاهي 
و ) ف (كتابهـاي فرادرسـي  . دهنـد  مربيان كارهـاي عملـي آزمايـشگاهي را انجـام مـي      

كتابهاي . شوند  تر كردن منابع درسي دانشگاهي تهيه مي        به منظور غني  ) ك (درسي  كمك
أييـد شـوراي انتـشارات      درسي با ت    فرادرسي با تأييد معاونت پژوهشي و كتابهاي كمك       

  .شوند تهيه مي
  وليدمواد و تجهيزات آموزشيمديريت ت
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  پيشگفتار
هر موجود زنده تحت تأثير شرايط خاص حاكم بر محيط زيست خـود سـازگاري پيـدا               

مـورد گياهـان رويـشگاه آن       كند كـه آن محـيط را زيـستگاه آن موجـود زنـده و در                   مي
شـود كـه       ديگر زيستگاهها يا رويشگاهها بـه مكانهـايي اطـلاق مـي            عبارت  به. گويند  مي

ط ايـن زيـستگاهها را بـه دو محـي         . برنـد   هاي خاصي در آن بسر مي       موجودات و رستني  
  .توان تقسيم كرد خشكي و آبي مي
لهـاي  ي مختلـف تونـدراهاي قطبـي و كوهـستاني، جنگ    اكوسيـستمها در خشكي  

سوزني برگ و پهن برگ و گرمسيري، بيابانها و صحراها و ساوانها، علفزارها، غارهـا و                
  .ي آب شوراكوسيستمهاهاي زيرزميني و محيط آبي شامل  حفره

3زيستگاههاي آبي مجموعاً    

4

شود كه از ايـن سـطح          سطح كره زمين را شامل مي      
بقيه به اكوسيستمهاي آب شـيرين تعلـق        % 1ب شور و     شامل اكوسيستمهاي آ   99حدود  

  .دارد
موجودات زنده اعـم از گياهـان و        % 20عليرغم وسعت زيستگاههاي آبي كمتر از       

همچنـين  . برند  ي خشكي بسر مي   محيطهابقيه در   % 80پروراند و     جانوران را در خود مي    
ي وسيـستمها اكتنوع گونه و فراواني و تراكم جمعيت موجودات آبـزي و آبدوسـت در               

  .ي آب شور استاكوسيستمهاآب شيرين به مراتب بيشتر از 
هـاي   شناسي، اولين نـشانه    به استناد نظريه بسياري از محققين و دانشمندان زيست        

حيات از دوره پركامبرين در آب بوده است و اصولاً زندگي در دوره پركامبرين منحصراً 
عمـق بـوده اسـت و قبـل از اينكـه      آبي بوده است كه بيشتر محـدود بـه درياهـاي كـم      

 يازده



 

موجودات زنده از آب خارج شوند و زندگي بر روي خشكي را انتخـاب كننـد حيـات                  
انـد و سـيكل       موجودات اوليه آبي بوده است و به اصطلاح جانداران اوليـه آبـزي بـوده              

اند كه   آمدهوجود بهگو اينكه موجوداتي نيز . زندگي در آنها محدود و كوچك بوده است    
  .گذرانيدند از زندگي خود را در آب و بخش ديگر را در خشكي ميبخشي 

مـثلاً درجـه    . موجودات آبزي نسبت به عوامـل موجـود در آب سـازگاي دارنـد             
تر از محيط خارج از آب است زيرا منابع آبي ديرتر از خـشكي              حرارت آب هميشه پايين   

شود و از نظر هوا       يي عمقي گرم م   قسمتهاي بالايي آن زودتر از      قسمتهاشوند و     گرم مي 
و تبادلات گازهاي تنفسي طوريست كه امكان زنـدگي همـه موجـودات در آن مقـدور                 

Oاكسيژن  . باشد  نمي
2

CO و انيدريد كربنيـك      
2

 كـه در تـنفس موجـودات زنـده و در            
محلـول در آب اسـت و لـذا آن          فتوسنتز گياهان سبز آبي رل مهمي دارند در محيط آبي           

 سازگاري از خود نشان دهند كه قادر باشند         محيطهاتوانند در اين      دسته از موجوداتي مي   
CO

2
O و 

2
  . محلول در آب را مورد استفاده قرار دهند

ي آبـي  محيطهاون گياهان آبزي به دليل تمايل زياد به جذب آب و رطوبت در در          
هـاي آب زيرزمينـي       روي كره زمين و يا در حاشيه و يا در مكانهـايي كـه سـطح سـفره                 

  .برند بالاست بسر مي
هـا و آبگيرهـا، بقيـه گياهـان            و رودخانـه   بهابه استثناي گياهان چوبي حاشيه مردا     

ره هوايي  ي نرم كه در اندام آنها به مقدار زيادي پارانشيم ذخي          بافتهاآبزي عموماً علفي با     
باشـد و تبـادلات تنفـسي و گـازي آنهـا              پيكر آنها آبدار، ترد و شكننده مـي       . وجود دارد 

) ور  در گياهان غوطه  (مستقيماً از طريق بشره ظريف ساقه و شاخه و برگ و بعضاً ريشه              
Oدر حالت آخر گياهان قادرند      . گيرد  صورت مي 

2
CO و   

2
 و مواد معـدني محلـول در        

  .ور و يا شناور به حيات خود ادامه دهند آب را استفاده كنند و به صورت غوطه
آورنـد كـه رابطـه         مـي  وجـود   بـه ي آبـي را     محيطهـا گياهان سبز معمولاً توليدات     

 در  فيتوپلانكتونهـا ي كوچـك نيـر      ارگانيسمهامستقيمي با تراكم و نوع و تنوع گياهان و          
شـود كـه     به موجودات بسيار كوچك و شناوري گفته مي پلانكتونها. بي دارد ي آ محيطها

 ماهيـان بـه حـساب       ويـژه   بـه ورند و غذاي مناسبي براي آبزيـان          در آب شناور يا غوطه    
ي گياهي را فيتوپلانكتون و جـانوران ريـز و شـناور را زئوپلانكتـون               پلانكتونها. آيد  مي

 دوازده



 

متري وجود دارد كه به دليل نزديكـي بـا          ) 2 -5(بيشترين توليد آبها در عمق       .گويند  مي
COي نور خورشيد و تراكم      شعاعهاسطح آب و نفوذ     

2
O و   

2
 محلـول در آب گياهـان       
بيشتري وجود دارند و در همين عمق است كـه گـاهي بـر اثـر توليـد فـراوان و تكثيـر                       

هـا و      و معبرهاي عبور كـشتي و فيلترهـاي حوضـچه          كانالها  و فاضلابهاگياهان، مجاري   
كند و به اين معني نيست كـه در           شود و خسارات زيادي وارد مي       مخازن سدها بسته مي   

كـه از عمـق      در صـورتي  .  متر توليداتي وجود نـدارد     5 متر و يا بيشتر از       2عمق كمتر از    
 در حاشية آبگيرهـا     ويژه  بهي كم   قها متر هم گياهان ديگري وجود دارند و در عم         5 -15

 متـر اسـت گياهـان       3 و حـداكثر     1 كـه عمـق آن حـداقل         سهاو سواحل درياها و اقيانو    
همانطوري كه اشاره شد در سواحل      . فراواني وجود دارند و توليدات آنها بسيار بالاست       

  و لَكـي ها و همچنين از گياهان چوبي مانند توسـكا، ل           ها و شبه ني     ، ني بهاآبگيرها و مردا  
ي مهاهمه ساله اندام قـديمي و فرسـوده گياهـان چنـد سـاله و انـدا      . بيدها رويش دارند 

اي   ور، لايـه     و بعضي از گياهان شناور يا غوطـه        پلانكتونهاگياهان يكساله به اضافه لاشه      
پيـت داراي تركيبـات   . آورد كـه پيـت نـام دارد       مـي  وجود  بهدر عمق آب بر روي خاك       

 اسـت و محـل مناسـبي بـراي رويـش سـريع گياهـان و        سرشاري از مواد آلي و معدني    
هـا و   زارهـا و بركـه    ني ـ بهااين مسئله بيشتر در مردا . گسترش ريشة گياهان دائمي است    

در يك مرداب كه كاملاً عمق آب قابل تشخيص است و نـور بـه                .شود   ديده مي  قهاباتلا
شـود و   يادي ميتابد و باعث گسترش و رويش گياهان ز راحتي از سطح تا عمق آب مي  

 ايـن امكـان بـه دليـل تـراكم و      قهـا كند ولي در باتلا  افزايش حاصل مي بهاتوليدات مردا 
لـذا در   . پـذير نيـست      و مخلوط بودن ذرات خاك و گل با آب امكان          لهافشردگي مولكو 

 در عمق آن امكان رشد و توسعه گياهان وجود ندارد و يا حـداقل               ويژه  به قهاداخل باتلا 
بسياري از آبگيرها دائمي نيستند بلكه در فصل پـاييز بـا            . است بها از مردا  به مراتب كمتر  

شروع بارندگي در آنها آب جمع شده و تا اواخر بهار بتدريج آب آن مصرف يـا تبخيـر                   
گردد و معمولاً در تابستان آب خود را از دست داده و متعاقـب آن گياهـان درون آن         مي
ي و مواد غـذايي نـسبتاً بالاسـت و گياهـان گلـدار              آهك  تراكم مواد  بهادر مردا . ميرند  مي

 به دليل   قهادر صورتي كه در باتلا    .نمايند  زيادي در چنين محيطي شروع به نشو و نما مي         
pH    تعداد خيلي معدود از انواع گياهـان قـادر بـه نـشو و نمـا           لها اسيدي و تراكم مولكو 

فاگنوم است كه به خزه      خزه اس  ها قهستند و يكي از معروفترين گياهان مخصوص باتلا       
 سيزده



 

گـاهي  . در سطح بيشتر از عمق آن اسـت        قها معروف است و طبعاً توليدات باتلا      قهاباتلا
  .رسد  متر هم مي10ي قديمي و بزرگ به قهاهاي پيت در باتلا ضخامت لايه

كننـد كـه شـامل         گروه عمده و اصلي تقسيم مـي       چهارگياهان آبزي را معمولاً به      
باشـند كـه      مي) ايها  ايها و دولپه    لپه  تك(دان آوندي و گياهان گلدار      ، نهانزا جلبكها،  چهاقار

  .در ادامه مورد بحث و بررسي قرار خواهند گرفت
  

  غلامرضا بخشي خانيكي

  1386 بهار

  

  

هاردهچ  



  
  

  اولفصل 
  
  

  تالوفيتها

  
  

  مقدمه
 كه موضوع ايـن فـصل از كتـاب هـستند، گروههـايي از               3گلسنگها و   2، قارچها 1جلبكها

يي دارنـد ولـي از لحـاظ        تهاشوند كه گرچه به ظـاهر شـباه         ه را شامل مي   موجودات زند 
 بين ويژه بهبندي كاملاً از هم متمايز بوده و بين آنها،  ساختار، فيزيولوژي، اكولوژي و رده   

يكي از وجوه مشترك بين     . خورد  ي بسيار اساسي به چشم مي     تها، تفاو چها و قار  جلبكها
بـر همـين اسـاس، جلبكهـا،        ) 1754(لينـه   .  اسـت  اين موجودات، شباهتشان به گياهـان     

هـا و   بندي نمود و آنهـا را در كنـار خـزه             طبقه دگلسنگها و قارچها را جزو گياهان نهانزا      
اي كـه     وجه مشترك ديگر آنها اين است كه پيكرشان از ساختار ساده          . سرخسها قرار داد  

ايـن ويژگـي، ايچلـر      با توجـه بـه      . به ريشه، ساقه و برگ تمايزنيافته تشكيل شده است        
 4اي بـه نـام تالوفيتهـا         و قارچهـا را در شـاخه       جلبكهـا حدود يـك قـرن پـيش        ) 1886(
داد كـه تفاوتهـاي       بديهي است كه امكانات آن زمـان اجـازه نمـي          . قرار داد ) داران  ريسه(

اي ويتـاكر     با ارائه سيستم پـنج سلـسله      . اساسي بين اين دو گروه به خوبي شناخته شود        
طبق اين  . ه موجودات زنده و ارتباط آنها با يكديگر بهتر مشخص گرديد          ، جايگا )1969(

سيستم، موجودات زنده به پنج سلسله شامل مونرا، پروتيستا، گياهان، جانوران و قارچها             
همچنـين برخـي از   .  آبي در سلـسله مـونرا قـرار گرفتنـد         ـ ي سبز جلبكها. تقسيم شدند 

                                                                                                                   
 

1. Algae 
2. Fungi 
3. Lichens 
4. Thallophyta 



2 گياهان آبزي

ي جلبكهاژلاتها و اوگلنا در سلسله پروتيستا و ها، دينوفلا اي، دياتومه ياخته ي تكجلبكها
ي قرمز در سلسلة گياهان واقع      جلبكهااي و     ي قهوه جلبكهاي سبز،   جلبكهاعالي از قبيل    

  .اي جداگانه را تشكيل دادند قارچها نيز خود سلسله. شدند
، جلبكهـا  مختصر و مفيد هـر يـك از گروههـاي تالوفيـت يعنـي                طور  بهدر ادامه   

  .دهيم  را شرح مينگهاگلسقارچها و 
  

  جلبكها 1-1
رايجترين آن روش غيرجنسي است كـه       . كنند  جلبكها به روشهاي گوناگون توليدمثل مي     

جلبكها بر اثر ضربات امواج دريا، يا       .  تنها روش توليدمثل است    1ـ آبي  در جلبكهاي سبز  
. يابنـد    مـي  شوند و بدين طريـق تكثيـر        قطعه مي   كنند قطعه   جانوراني كه از آنها تغذيه مي     

بعـضي از هاگهـا قـادر بـه         . كنند  انواع گوناگون در جلبكها هاگهاي جنسي نيز توليد مي        
هاگهـاي تاژكـدار را زئوسـپور       . انـد   حركت نيستند، اما بيـشتر آنهـا تاژكـدار و متحـرك           

  .نامند مي
در . ايزوگـامي، هتروگـامي، اووگـامي     : توليدمثل جنسي جلبكها سـه حالـت دارد       

اند، اگرچه ممكن اسـت از        اندازه  شكل و هم   لولهاي جنسي كاملاً هم   حالت ايزوگامي، س  
شـكل امـا     در حالت هتروگـامي، سـلولهاي جنـسي هـم         . نظر فيزيولوژي متفاوت باشند   

در حالـت اووگـامي سـلولهاي جنـسي از نظـر شـكل و انـدازه و                  . اند  كوچك و بزرگ  
 بزرگتر را سلول مـاده      در دو حالت هتروگامي و اووگامي، سلول      . اند  فيزيولوژي متفاوت 

) +(و  ) -(شناسـند و آنهـا را بـه ترتيـب بـا علامـت                 و سلول كوچكتر را سلول نر مـي       
طور كلي تكثير جلبكها به سه صورت، تكثير رويـشي، غيرجنـسي و              به. كند  مشخص مي 

  .گيرد جنسي انجام مي
  

  تكثير رويشي
 مبـدل گـردد، بـدون       هرگاه بخشي از گياه از ساختار اصلي جدا شود و به گياه جديدي            

ايـن  . آنكه در ديواره سلول تغييري حاصل شود، اين عمل را توليدمثل رويـشي گوينـد              
اي   جلبكهايي كه داراي تال ريسه و رشـته       . نوع تكثير در بين جلبكها بسيار متداول است       
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3 تالوفيتها

هستند ممكن است در نتيجة مـرگ بعـضي از سـلولها و يـا در اثـر بـسياري از عوامـل                    
دهند، مانند برخورد جريـان آب، بـاد و نيـز دخالـت               ر تصادفي رخ مي   طو  فيزيكي كه به  

 گردند و هر قطعه به يـك ريـسة جديـد مبـدل               قطعه  انسان و غيره شكسته شده و قطعه      
شـدن انجـام      قطعه  صورت كولوني هستند نيز عمل قطعه       در بعضي از جلبكها كه به     . شود
صـورت دوتـايي انجـام     ول بـه سلولي، تقـسيم سـل   در بسياري از جلبكهاي تك  . گيرد  مي
وجـود    چون دو سلول دختر بـه     . گردد  شود و سلول مادر به دو سلول دختر مبدل مي           مي

آمده داراي همان ديوارة سلولي مادر هستند، لذا اين نوع تكثيـر نيـز بـه روش رويـشي                   
در مواقعي كه شرايط محيطي براي بعضي از جلبكهـا نامـساعد باشـد و               . گيرد  انجام مي 
اي    معرض كمبود رطوبت و يا مواد غذايي قرار گيرد، توليدمثل رويشي ويـژه             جلبك در 

در ايـن حالـت،   . گيرد تا جلبك بتواند اين شرايط نـامطلوب را تحمـل كنـد          صورت مي 
وجود آورده، مواد غـذايي را        بعضي از سلولهاي رويشي ديوارة ضخيمي پيرامون خود به        

ايـن نـوع سـلولها را آكينـت     . آينـد  رمـي صورت غيرفعـال د     كنند و به    در خود ذخيره مي   
طور غيرفعال به زنـدگي       توانند سالها به    سلولهاي آكينت بسيار مقاوم بوده و مي      . نامند  مي

خود ادامه دهند و در صورت بهبود شرايط محيطي، مجدداً فعال شده، به گياه جديـدي                
شـهاي تكثيـر    شناس رو   شود كه بعضي از دانشمندان جلبك       ضمناً اشاره مي  . مبدل گردند 

  .اند رويشي جلبكها را جزء توليدمثل غيرجنسي قرار داده
  

  توليدمثل غيرجنسي. 1
توليـدمثل غيرجنـسي در شـرايط عـادي و          . گوينـد   اين نوع توليدمثل را هاگزايي نيز مي      

معمولي بارزترين نوع توليدمثل است و با اين روش بيشترين تعـداد سـلولهاي زايـشي                
شوند و درون ساختاري به نـام          ناميده مي  1ي زايشي به نام هاگ    سلولها. آيند  وجود مي   به

 2بـراي ايجـاد هاگهـا، هـستة سـلول اسـپورانژيوم           . آيند  وجود مي   به) هاگدان(اسپورانژيا  
اي از    تـوده . كنـد   شروع بـه تقـسيم كـرده و تعـداد زيـادي هـسته توليـد مـي                 ) هاگدان(

  ا داراي انـواع گونـاگوني      هاگه ـ. شـود   پروتوپلاسم حاوي هسته به يك هاگ تبديل مـي        
  :به شرح زيرند
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2. Sporangium 



4 گياهان آبزي

علـت داشـتن تـاژك و در نتيجـه            اين نوع هاگها به    .هاگهاي متحرك يا زئوسپور   
زئوسپورها برهنه بوده و فاقد ديـوارة سـلولي         . شوند  حركت، به نام زئوسپور خوانده مي     

هاگهاي درون هاگدان، پس از رسيدن، توسـط منفـذي كـه در ديـواره هاگـدان                 . هستند
ويـژه در     اين هاگهـا، بـه    . گردند  آيد و يا بر اثر پاره شدن اين ديواره، آزاد مي            وجود مي   هب

  .شوند جلبكهاي آبزي ديده مي
  

  توليدمثل جنسي. 2
مثبـت و منفـي و يـا        » سـلولهاي جنـسي مخـالف     «اين نوع توليدمثل در نتيجة آميـزش        

 گامت گوينـد كـه هـر        سلولهاي جنسي را  . گيرد  تر، نر و ماده صورت مي       عبارت ساده   به
تركيب يا آميـزش در سـلول جنـسي طـي دو            . است) هاپلوئيد(م  و كروموز nيك داراي   

  :گيرد مرحله انجام مي
  

اي است كه در طي آن دو سلول جنسي به يكديگر نزديـك                مرحله .پلاسموگامي) الف
  .شوند شده و سيتوپلاسم آنها درهم آميخته و باهم تركيب مي

  

شده و در نتيجه سلولي بـا         هسته دو سلول باهم تركيب      ن مرحله،  در اي  .كاريوگامي) ب
n2   آيد، در صورتي كه دو    وجود مي   به) زيگوت(به نام سلول تخم     ) ديپلوئيد( كروموزوم

در بعـضي  . وجود آمده باشند، جلبك را هوموتاليك جورتال گوينـد          گامت از يك تال به    
به چنين جلبكي كه . شوند زا توليد مياز جلبكهاي گامتهاي نر و ماده بر روي دو تال مج          

نظـر شـكل و    چـون گامتهـا از  . يا ناجورتال گويند » هتروتاليك«دو نوع تال داشته باشد      
  :توان آنها را در سه گروه قرار داد اندازه و وضع حركت يكسان نيستند، مي

 اين نوع گامتها ازنظر شكل و اندازه همانندند و تشخيص آنهـا از              .1 ايزوگامت .1
شـوند كـه از نظـر         ايـن گونـه گامتهـا در جلبكهـايي توليـد مـي            . ديگر مقدور نيست  يك

در اين حالت، گامتها فاقد ديوارة      . توليدمثلي در درجة پايين و ابتدايي تكامل قرار دارند        
وجـود    ساختاري را كه در آنهـا گامتهـا بـه         . اند  سلولي بوده و نيز متحرك و داراي تاژك       
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5 تالوفيتها

هنگامي كه دو گامت با ويژگيهاي فوق باهم تركيب شوند، نوع           . آيند گامتانژيا گويند    مي
  .گويند توليدمثل را ايزوگامي مي

شود كه از نظر شكل و حتي فعاليت حركتي   به گامتهايي گفته مي.1 آنيزوگامت.2
. انـد   در اين حالت، دو گامت نر و ماده از يكديگر قابـل تـشخيص             . باهم يكسان نيستند  

اين نـوع   . ر و گامت ماده بزرگتر و داراي فعاليت كمتري است         گامت نر كوچكتر و فعالت    
هنگامي كه دو گامت بـا ويژگيهـاي يـاد          . ترند  گامتها در مقايسه با نوع اول، تكامل يافته       

  . نوع توليدمثل را آنيزوگامي گويند شده با يكديگر آميزش كنند،
رحلـه قـرار     نقطة اوج تكامل سلولها و اندامهاي جنسي در اين م          .2 هتروگامت .3

به همين ترتيب، گامت    . آيد  وجود مي   اي به نام آنتريديوم به      گامت نر در اندام ويژه    . دارد
گامتهـاي نـر، سـلولهايي كوچـك و         . شود   در اندام ماده به نام اووگونيوم توليد مي         ماده،

م آيند و اسپر وجود مي اند كه به تعداد زياد در آنتريديوم به       فعال و داراي تاژك و متحرك     
گامتهاي ماده را، كه در اندام ماده يا اووگونيـوم توليـد شـده و معمـولاً                 . شوند  ناميده مي 

به چنين گامتهـايي كـه از نظـر    . نامند اند، سلول تخمزا يا اوئوسفر مي    ثابت و غيرمتحرك  
شكل، اندازه و وضع حركت كاملاً باهم تفاوت دارنـد، هتروگامـت و نـوع توليـدمثل و             

  .گويند يكديگر هتروگامي يا اوئوگامي ميتركيب آنها را با 
  

  هاي زندگي چرخه

جلبكها در مدت زندگي خود مراحل مختلفي را ازنظر شكل ظاهري و تعداد كروموزوم              
معمـولاً هـر چرخـه از دو مرحلـه          . گوينـد   اين روند را چرخة زندگي مـي      . كنند  طي مي 

لـه گـامتوفيتي نيـز      كرومـوزومي كـه آن را مرح      nمرحله هاپلوئيدي يـا     . شود  تشكيل مي 
آينـد كـه هاپلوئيـد        وجـود مـي     در مرحلة اول، سلولها يا گامتهاي نر و ماده بـه          . نامند  مي

مرحلة دوم با تـشكيل     . شود  از تركيب دو گامت هاپلوئيد سلول تخم حاصل مي        . هستند
برابـر   بوده و تعـداد كرومـوزوم آن دو       )  كروموزومي n2(شود كه ديپلوئيد      تخم آغاز مي  

  .نامند سپوروفيتي مياين مرحله را مرحلة ا. لي استمرحلة قب
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6 گياهان آبزي

هاي زندگي جلبكها از يكديگر، آنها را معمولاً به چهـار             منظور تشخيص چرخه    به
  .كنند گروه تقسيم مي

  

) كرومـوزومي n(صورت گامتوفيـت يـا هاپلوئيـد          در اين چرخه، گياه به    . 1 هاپلانتيك .1
در . كروموزومي هـستند  nآيند،    وجود مي  سلولهاي جنسي هم كه در اين مرحله به       . است

وجـود    باشد، سلولهاي جنسي در يك تـال بـه        ) هوموتاليك(صورتي كه گياه جور ريسه      
ايجـاد  سلولهاي جنسي در دو تال جدا از هم         ) ناجور ريسه (در گياه هتروتاليك    . آيند  مي
  .شوند مي

  
   علـت آن    .گوينـد   ايـن نـوع چرخـه را چرخـة اسـپوروفيتي نيـز مـي              . 2 ديپلانتيك .2

  صـورت ديپلوئيـدي يـا اسـپوروفيتي اسـت و             وجود بخش رويشي يا اصلي گيـاه بـه        
بـوده و در نتيجـه تقـسيم ميـوز در           ) كرومـوزومي n(تنها گامتها هستند كـه هاپلوئيـد        

بـا تـشكيل سـلول تخـم و رويـش آن،            . ايند  وجود مي   ساختارها يا اندامهاي زايشي به    
 n2(صــورت ديپلوئيــد  چــون گيــاه بــه. دشــو مجــدداً مرحلــة اســپوروفيتي آغــاز مــي

است و مرحلة هاپلوئيدي يا گامتوفيتي فقط در هنگـام تـشكيل گامتهـا              ) كروموزومي
بنابراين مـدت كوتـاهي از چرخـة زنـدگي آن را مرحلـة گـامتوفيتي                . آيد  وجود مي   به

  .دهد يتشكيل م
  

 شـكل ظـاهري     اگر گياه اسپوروفيت و گياه گامتوفيت از نظر        . تناوب نسلهاي مشابه   .3
طور متناوب تكرار شوند، چرخة زندگي را تناوب نـسلهاي            كاملاً شبيه به هم باشند و به      

گياه گامتوفيت ممكن است جور ريسه باشد كـه گامتهـاي نـر و مـاده                . گويند  مشابه مي 
سلول تخـم   . شود  از تركيب دو گامت سلول تخم حاصل مي       . آورند  وجود مي   توليد را به  

گردد كه بسيار شبيه بـه   سيم ميوز گردد، به گياه اسپوروفيت تبديل مي     بدون آنكه وارد تق   
  .گياه گامتوفيت است
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يـا    ) كرومـوزومي  n2(صورت ديپلوئيـد      در اين حالت، گياه اصلي به      .1 هترومورفيك .4
اسپوروفيت است و گيـاه گامتوفيـت بـسيار كـوچكتر بـوده و هـيچ شـباهتي بـه گيـاه                      

 گياه هم از نظر شكل و هـم از نظـر انـدازه بـا يكـديگر                  بنابراين، دو . اسپوروفيت ندارد 
اسپوروفيت بزرگ، ماكروسكوپي و تال گياه گامتوفيت كوچك و          تال گياه . تفاوت دارند 

در  .توان در جلبك لاميناريـا ملاحظـه كـرد          نمونة اين چرخه را مي    . ميكروسكوپي است 
چرخة : سيم شده است  هاي زندگي در جلبكها به دو دسته كلي تق          بعضي از منابع چرخه   

و چرخـة زنـدگي داراي دو نـوع ريـسه           ) هاپلوبيونتيـك (زندگي داراي يك نوع ريـسه       
. هـاي هاپلوبيونتيـك ممكـن اسـت ديپلوئيـد يـا هاپلوئيـد باشـند                 گونه ).ديپلوبيونتيك(

آميـزش  . كننـد   كروموزومي ايجاد مي  nهاي هاپلوبيونتيك هاپلوئيد سلولهاي جنسي        گونه
در )  كرومـوزومي  n2(كند كه تنهـا مرحلـة ديپلوئيـدي           م توليد مي   تخ  سلولهاي جنسي، 

ها دوبـاره     رشد تخم با تقسيم ميوزي همراه است و در نتيجه گونه          . چرخة زندگي است  
هاي هاپلوبيونتيـك     در چرخة زندگي گونه   . شوند  تبديل مي ) هاپلوئيد( كروموزومي   nبه  

در اين جلبكها، اولـين     . است) وزومي كروم n2(ديپلوئيد، ريسه يا اندام رويشي ديپلوئيد       
. شـوند   مرحلة توليدمثل جنسي تقسيم ميوز است و سلولهاي جنسي هاپلوئيد توليد مـي            

وجـود    كننـد و تخـم بـه    اند، آميـزش مـي    سلولهاي جنسي، كه تنها مرحلة چرخة زندگي      
 ضمناً چنان كه در طرح كلي     . شود  از رشد تخم نيز جلبك ديپلوئيد حاصل مي       . آورند  مي

  .شود، در هر دو مورد توليدمثل غيرجنسي نيز ممكن است زير ديده مي
  

  اكولوژي
تواند انجام شود به يك اندازه كـافي بـراي        جلبكها در همة زيستگاههايي كه فتوسنتز مي      

آنهـا  . شوند  واسطة متابوليسم و شكار كردن يافت مي        يا رشد به  ) ترميم(توليدات خالص   
هـا و     هـا تـا محـدودة داراي نـور درياچـه            گرم، از قلـة كـوه     از مناطق قطبي تا بيابانهاي      

آنها تقريباً در همة محيطهاي غيرآلي به شكل همكاري با طبقـات  . اقيانوسها وجود دارند 
صـورت آزاد     آنها مانند پلانكتونها بـه    . مختلف در ارتباط با ديگر موجودات زنده هستند       

 1981رونـد در سـال      . شـوند   ه مـي  صورت موقتي در همة پيكرة آب ديد        شناورند، اما به  
اولين اكولوژيستي بود كه امر خطير تهية گزارش جامع از اكولوژي جلبكهـا را در يـك                 
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كتاب برعهده گرفت، كاري كه فقط توانست مقايسة ساختار و توليدمثل و انـدامهاي آن               
  .پردازد اين فصل به بيان وظايف و بعضي از فرآيندهاي اكولوژيكي مي. را انجام دهد

هاي آب    در مجموع، جلبكها در بالاترين دما و كمترين آن وجود دارند، از چشمه            
انـد كـه همـة        تعدادي از اكولوژيستهاي جلبكهـا گـزارش داده       . گرم گرفته تا برف و يخ     

براي اينكه بتوانيم بهتر و دقيقتـر اكولـوژي         . اند  هاي مختلف را يافت كرده      جزئيات گونه 
شـهاي توصـيفي و آزمايـشي اسـتفاده كـرده و كارهـايي را        جلبكها را بفهميم بايد از رو     

. كننـد   صورت تركيبي اسـتفاده مـي       خصوص بررسي كنيم كه از هر دوي اين روشها به           به
آنهـا  . هاي اوليه هـستند     همگرايي و خاصة مشترك همة جلبكها اين است كه توليدكننده         
كننـد كـه ماننـد        ديل مي انرژي اشعة خورشيد را در فرآيند فتوسنتز به انرژي شيميايي تب          

هاي اولية آنها در محيطهاي آبي براي مصرف مستقيم يا غيرمستقيم غذا آماده               توليدكننده
سطح سيارة  % 70نظر خواهد رسيد كه بدانيد بيشتر از          اين موضوع وقتي مهم به    . كنند  مي
البتـه بايـد متـذكر شـد كـه تعـدادي از جمعيـت               . از آب پوشيده شده اسـت     ) زمين(ما  

  .نهايت سودمند هستند هاي خاكزي بيجلبك
  

  1گوناگوني اكولوژيكي سيانوفيتها
انـد كـه      اند و نخستين گروه موجوداتي بوده       زيسته  سيانوفيتها از سه ميليارد سال پيش مي      

 اوزون   وجود اكسيژن در طبيعت باعث پيدايش لاية      . اكسيژن را به طبيعت تزريق نمودند     
. امكـان تـشكيل يوكاريوتهـا را فـراهم سـاخت          وجود اوزون   . در اطراف اتمسفر گشت   

تنفس هوازي با وجود اكسيژن ممكن و اثرهـاي نـامطلوب پرتـو فـرابنفش خورشـيد و         
سـيانوفيتها، امـروزه نيـز همچـون گذشـته، از لحـاظ توليـد              . وجود اوزون كاهش يافت   

ويـژه در     اكسيژن در آبهاي شيرين و شور و همچنين از لحاظ تثبيـت نيتـروژن هـوا، بـه                 
بعضي از سيانوفيتها در غياب اكسيژن از سولفيد        . نيتروژن، اهميت زيادي دارند     بهاي كم آ

را ) خـود غذاسـاز   (ئيدروژن استفاده كرده و كموسنتز رايج در ميان باكتريهاي اتوتروف           
  :دهند انجام مي

O2H + S2 + O2CH → 2CO + S2H2  
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شـود، ولـي      ياگر اكسيژن محيط زياد باشد، تثبيـت درون هتروسيـست انجـام م ـ            
) شـرايط غيرهـوازي   (سلولهاي رويشي معمولي هـم ممكـن اسـت در غيـاب اكـسيژن               

توانـد    آنزيم نيتروژناز تثبيـت نيتـروژن را تـسريع كـرده و مـي             . نيتروژن را تثبيت نمايند   
تـوان    با استفاده از واكنش تبديل اسـتيلن بـه اتـيلن مـي            . استيلن را به اتيلن تبديل نمايد     

ارزش نيتروژن در بسياري از اجتماعـات       .  سيانوفيتها را تخمين زد    تثبيت نيتروژن توسط  
ها   هاي مرجاني، درياچه    براي مثال، در صخره   . ود است هشمطور كامل     موجودات زنده به  

آمونيوم و نيتـرات حاصـل از فعاليـت سـيانوفيتها نقـش           ). شاليزارها(هاي برنج     و مزرعه 
طور گسترده در شرايط      چون به . داردسازي اكوسيستمهاي فوق      مهمي در چرخة پروتئين   

ارزشـتر   كنند، اهميت اكولوژيكي مربوطـه در محيطـشان بـا           محيطي مختلف فعاليت مي   
  .گردد مي

ــراف چــشمه  ــيانوفيتها در اط ــده  س ــزارش ش ــز گ ــرم ني ــاي آب گ ــد ه ــة . ان گون
 pHسـيانوفيتها در محيطهـاي بـا        . رويد  گراد مي    درجه سانتي  74كوكالوس در دماي      سينه

بـه همـين    . رويند و در محيطهاي اسيدي رشد محـدود دارنـد           يا قليايي بهتري مي   خنثي  
هاي آب معـدني گـوگرددار مـشاهده     توان در اطراف چشمه  دليل، سيانوفيتها را كمتر مي    

فورميـديوم  . انـد   اين موجودات از آبهاي شيرين زير يخهاي قطبي نيز گزارش شده          . كرد
اي نـور دريافـت       ير چند متـر يـخ قطبـي بـه انـدازه           فريجيديوم و لينگبيا مارتنسيانا در ز     

هـاي    سـيانوفيتها از درياچـه    . رويد  كنند كه فرشهاي رويشي آنها در تابستان قطب مي          مي
اي از آبهاي شور است كه منبع         سيانوفيت اسپايرولينا گونه  . اند  آب شور نيز گزارش شده    

) وزن خـشك  (وتئين  هفتاد درصد وزن اين موجـود، پـر       . آيد  حساب مي   غذايي خوبي به  
  .است و منبع خوبي براي ويتامينهاي گوناگون و اسيدلينولئيك است

ها، روي  توانند شوري زيادي را تحمل كنند، در اعماق درياچه  چون سيانوفيتها مي  
رويند و با چسبندگي كه دارند به سطح سـنگها و              دريا مي  جزرومدرسوبات و در ناحية     

دليـل تجمـع رسـوبات        ها درهم و پيچيده باشـد، بـه         اگر رشد رشته  . چسبند  رسوبات مي 
كربنات كلسيم مترشحه از بعضي از سـيانوفيتها و بـا گذشـت زمـان، رسـوبات فـسيلي                   

تراورتن و استروماتوليت از اين رسوبات فـسيلي  . ماند خاصي از اين موجودات باقي مي   
  .هستند
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 از فعاليتهـاي  سازي گازهـاي حاصـل   هاي سيانوفيتهايي كه واكوئلهاي ذخيره  گونه
سـيانوفيتها  (شـوند     متابوليسمي را دارند؛ مثل، تريكودسميوم، در سطح آب متـراكم مـي           

تراكم سيانوفيتها در تفريحگاههـا ظـاهر لجـن را بـه آب داده و از                ). شناور يا پلانكتونها  
تـيس و آفـانيزومنون    هاي سه جنس آنابينا، ميكروسيس     گونه. كاهد  ارزش تفريحي آن مي   

علاوه، اكسيژن آب بر اثر تجزيه و فساد يكبارة اين            به. كنند   حالت را ايجاد مي    بيشتر اين 
توانـد اثرهـاي عمـده        يابد كه مي    طور سريعي كاهش مي     موجودات توسط ساپروفيتها، به   

واكوئلهـاي گـازي    . اكولوژيكي داشته باشد و بـر موجـودات غيرهـوازي چيـره شـوند             
. ه و رابطة معكوس با فعاليت فتوسـنتزي دارنـد         كنندة عمق شناوري سيانوفيتها بود      تعيين

شوند كه باعث بالا رفتن فشار اسـمزي          مولكولهاي كوچك قند در اثر فتوسنتز توليد مي       
سلولي باعث افزايش جذب آب و درنتيجـه   افزايش فشار اسمزي درون. گردند سلول مي 

. كنندش ـ  شود كه در ايـن صـورت واكوئلهـاي گـازي مـي              سلولي مي   افزايش فشار درون  
سـلولي    سلولي، همچنين ممكن است با افـزايش يـون پتاسـيم درون             افزايش فشار درون  

يـا تعـداد زيـادي از       (سلولهايي كه واكوئلهاي گازي كمتـري داشـته باشـند           . ايجاد شود 
  .روند به عمقهاي پايينتر مي) شان شكسته شده باشد واكوئلهاي گازي

 ـ       ا سـاير موجـودات؛ مثـل، جلبكهـا،      سيانوفيتها در موارد زيادي رابطه همزيستي ب
؛ با  )آنابينا در گياه آزاله   (ويژه در گياهان آبي       ويژه در نوستوك؛ با گياهان غيرآونديي، به        به

؛ با پروتوزوا؛ با دياتومهاي دريايي و بريوفيتها، ايجاد     )ها  در سيكاده (ريشه گياهان آوندي    
ك و قارچ هـستند، سـيانوفيتها       اگرچه گلسنگها نتيجه رابطه همزيستي بين جلب      . اند  كرده

  . درصد گلسنگها شريك جلبكي هستند8در حدود 
انـد    كننده ازت داراي سه تيپ سلول هستند كه عبارت          ـ آبي تثبيت    جلبكهاي سبز 

محـل اسـتقرار آنـزيم نيتروژنـاز     . سلولهاي رويشي، هتروسيتها و اسپورها يا آكانيتهـا       : از
طور تئوريك گفته شده كه هريـك از          حال به  عمدتاً سلولهاي هتروسيست است، در عين     

گونـه كاهـشي در       نمايد، البته آزمايش با اسـتيلن هـيچ         سلولهاي فوق توليد نيتروژناز مي    
مقدار استيلن در سلولهاي آكانيت را نـشان نـداده و احتمـالاً ايـن سـلولها فاقـد آنـزيم                     

CO14 قـادر بـه جـذب        2دهـد كـه فتوسيـستم         شواهد نشان مي  . باشند  مي

2
 بـوده و نيـز      

 در ســلولهاي رويــشي تثبيــت شــده و بــه 2COمـشخص شــود كــه منــابع كــربن مثــل  
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اي   رشـته   نيتروژن تثبيت شده در هتروسيـستها از طريـق بـين          . يابد  هتروسيستها انتقال مي  
  .كند حركت مي

  
  1تنوع اكولوژيكي جلبكهاي سبز

علاوه، بعضي جلبكهاي سـبز در         به .جلبكهاي سبز در آبهاي شيرين و شور موفق هستند        
اين جلبكها جزو اصـلي اجتماعـات پلانكتـوني         . رويند  محيطهاي مرطوب خاكي نيز مي    

انـواع  . فراواننـد ) يوتروفيـك (هـاي پرغـذا       آبهاي شيرين بوده و در تابستانها در درياچه       
  .سازند تاژكدار آنها چنين اجتماعي را در زير يخ مي

ي يولوتريكـاليز، ائودوگونيـاليز و كلادوفـودليز در         هـا   هـاي تاژكـدار راسـته       گونه
آنهـا در آبهـاي سـاكن و يـا جـاري          . زي آب شيرين مهم هستند      اجتماعات رسوبي كف  

هـاي اسـتيژئوكلونيوم و    هـاي يولـوتريكس معمـولاً در زمـستان و گونـه        گونه. رويند  مي
. ايي زياد نيستند  اين موجودات در اجتماعات پلانكتوني دري     . كلادوفورا در بهار بيشترند   

رشد اين جلبكها گاهي چنـان      . شوند  زي آبهاي ساحلي ديده مي      ولي، در اجتماعات كف   
. زياد است كه ممكن است راه قايقهاي كوچك و يا آبراههاي سـاحلي را مـسدود كنـد                 

. كنـد   كوديوم فراژيل در سواحل اقيانوس اطلس محيطهاي پرورش صدف را آلـوده مـي             
هـاي   گونـه . شـود  سازي بدون ميـوز زيـاد مـي        شدن و نيز گامت    قطعه  اين جلبك با قطعه   

). از طريـق كـشتيها    (اند    آسيايي به اروپا و سپس به سواحل آمريكاي شمالي منتشر شده          
آيلند آمريكا گزارش شده و امروزه در سـواحل           ، كوديوم فراژيل در لانگ    1975در سال   

  .شود نيوجرسي تا ماساچوست ديده مي
هاي مقاوم به آلودگي آب دريا هستند و در طيف وسيعي              گونه 3 و انترومورفا  2الوا

شايد اين يك اسـتراتژي اكولـوژيكي باشـد،         . رويند  از شوري در خورها و اقيانوسها مي      
بيشتر جلبكها فقط براي قسمتي از      . چون رقابت شديدي در شرايط آلودگي وجود ندارد       

هـاي    ول سـال فعالنـد، گونـه      هاي بزرگ در ط     اگرچه بعضي گونه  . سال رشد فعال دارند   
صـورت سـلولهاي      طور معمول در شرايط نامساعد ازبين رفته و يـا بـه             ميكروسكوپي به 

رشـتة بعـضي جلبكهـا در شـرايط نامـساعد           . شوند  ديواره ضخيم درآمده و غيرفعال مي     
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آكينتهـا سـلولهاي    . گـردد   ولي، سلول پايه جلبك تبديل به يك آكينت مي        . رود  ازبين مي 
افتـد و     توليدمثل جنسي در زمان شرايط نامناسب و زير فـشار اتفـاق مـي             . اند  هتغيير يافت 

فتوسـنتز و تـنفس سـلولي در    . شـود   سـاخته مـي   ) هيپنوزيگوت(زيگوت ديواره ضخيم    
دليـل   بـه (سلولهاي مقاوم كاهش يافته، ميزان كلروفيل كاسته و رنگ آنها قرمز ـ نارنجي  

 در شرايط سخت ممكن است پـسروي كنـد و           رشته كلادوفورا . گردد  مي) كاروتنوئيدها
صـورت سـلولهاي غيرجنـسي        ازبين برود، سـلولهاي پايـه ديـواره ضـخيم يافتـه و بـه              

  .آيند هيپنوسپور درمي
  

1اكولوژي جلبكهاي قرمز
  

آنها، همچنين، در آبهاي    . جلبكهاي قرمز از اعضاي عمده اجتماعات اعماق اقيانوسهايند       
 در اقيانوسها، جلبكهاي قرمز از آبهاي اسـتوايي تـا           .رويند  شيرين و خاكهاي سطحي مي    

هـاي فـردي در محـدوده دمـايي كـوچكتري             با وجود اين، انتشار گونه    . رويند  قطبي مي 
  .تري از گامتوفيتها دارند ها، تتراسپوروفيتها پراكندگي گسترده در بعضي گونه. است

 جزرومـد يـر   پاشي تا نـواحي ز      جلبكهاي قرمز در سواحل سنگي، از مناطق قطره       
صـورت يـك اجتمـاع        ي، به جزرومدبيشتر جلبكهاي قرمز در اجتماعات بين       . رويند  مي

مدي بايد مقداري خشكي و نـور شـديد را          جلبكهاي قرمز بين جزرو   . آيند  ميجلبكي در 
ي جزرومـد هاي    هاي ديگر در قسمتهاي عميقتر ساحل و در حوضچه          گونه. تحمل كنند 

اي   جلبكهاي قرمز زيادي رنگ قهوه    . كنند  ندگي مي و يا قسمتهاي مرطوب زير درختي ز      
كاروتنوئيدها رنگدانه  . دليل وجود كاروتنوئيدها در سلول است       يا بنفش تيره دارند كه به     

چنـد جلبـك    . شناسند و به احتمال، در فتوسنتز نيـز دخـالتي ندارنـد             فيكواريترين را مي  
نـگ آبـي روشـن ديـده         خورشـيد بـه ر     شقرمز؛ مثل، آيريديا و كندروس، در زيـر تـاب         

هاي غيرزنـدة كوتيكـول       دليل شكستگي نور از لايه      درخشندگي اين جلبكها به   . شوند  مي
. فايده مشخصي براي اين مورد شناسايي نشده است       . سطح جلبك است  ) مادة چسبنده (

خصوص سراميايليز، ديده     در بعضي جلبكهاي قرمز، به    ) فيتي  اپي(شيوة زندگي روگياهي    
بعضي از آنها روي ميزبان خاصي      . رويند  تها در سطح جلبكهاي بزرگتر مي     في  اپي. شود  مي
بعـضي جلبكهـاي قرمـز، انگلهـاي        . رويند، ولي بعضي طيف ميزباني وسـيعي دارنـد          مي
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. روينـد   آنها روي جلبكهاي قرمز ديگر و بعضي ميزبانهاي خويشاوند خود مي          . اند  واقعي
زي بـوده و      آنهـا درون  . گدانـه ندارنـد   هاي انگلي، ساختار كوچك شده داشته و رن         گونه

ي جزرومـد جلبكهاي قرمز زيـر ناحيـه        .براي مواد غذايي وابسته به ميزبان خود هستند       
اغلب . ظاهري آهكي يا چرمي دارند كه دليلي بر وجود فشار علفخواري در محيط است  

ار طيف نور آبي ـ سبز است، فيكـواريترين بيـشتر مقـد    . ها رنگ قرمز روشن دارند گونه
هـا، تتراسـپوروفيت در       در بعـضي گونـه    . كنـد   سبز را براي فتوسنتز جذب مي      ـ نور آبي 

جلبكهـاي كـورالين فرشـي،      . رويـد   آبهاي عميقتر از آبهاي محـل رشـد گامتوفيـت مـي           
اسـتنيك  . انـد    متـري هـم ديـده      270آنها را تا عمق     . عميقترين رويندگان جلبكي هستند   

و يك جلبك كورالين در نيوانگلند آمريكـا گـزارش          تن    اي را بين يك نرم      رابطه) 1982(
ي و در جزرومـد هاي  جلبك كورالين كلاترومورفوم سيركومسكريپتوم در حوضچه     . كرد

تن آكمـاني تـستوديناليس اغلـب همـراه بـا             نرم. رويد  ي سواحل مي  جزرومدمنطقه زير   
 هـم از    جلبـك . كنـد   تن از لاية بيروني پوشش جلبك تغذيه مي         اين نرم . جلبك بالاست 

رويد، بهره برده و سلولهاي تـازه را          فيتي روي آن نمي     شود و اپي    اينكه سطح آن تميز مي    
  .كند جايگزين سلولهاي خورده شده، مي

كورالينهـاي فرشـي،    . هاي مرجـاني، فراواننـد      جلبكهاي قرمز، همچنين در صخره    
 برخـورد   اي جلبكـي در محـل       گاهي لبـه  . پوشانند  هاي را مي    اي از صخره    سطح گسترده 

پوششهاي آهكي . ها مهم هستند كورالينها در حفاظت لبه. شود  امواج با صخره ساخته مي    
ولي، حـدود  . بيشتر جلبكهاي قرمز، دريايي هستند. افزايد كورالينها به مقدار رسوبات مي   

جلبكهـاي قرمـز آبهـاي شـيرين در         . روينـد   هـا در آبهـاي شـيرين مـي          سه درصد گونه  
ـ آبـي بـا رنگدانـه        جلبكهاي سبز (كنند    اي آب خشكيها زندگي مي    ها و جريانه    رودخانه

جنـسهاي رايـج بـا تراكوسـپرموم و لمانيـا           ). فيكواريترين هم در ايـن محيطهـا هـستند        
  .اي و سياه متغير است رنگ جلبكها از زرد مايل به سبز، سبز ـ آبي تا قهوه. باشند مي

 باشند، زير فيكوسـيانين محـو       ها فيكواريترين ندارند و اگر هم داشته        بعضي گونه 
دليل صـافي شـدن نـور قرمـز توسـط سـايه               اهميتي فيكواريترين شايد به     كم. شده است 

ايـن جلبكهـا تنهـا بـا        . روينـد   هـا مـي     سرشاخه درختاني باشد كه در اطـراف رودخانـه        
ايـن تغييـر در روش انتـشار كاريوسـپورها          . شوند  سازي كاريوسپورها منتشر مي     پراكنده

چنـد جلبـك قرمـز؛ مثـل،        . اي براي شناور بودن آنها در آب باشـد          اري ويژه شايد سازگ 
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در (هـاي بـزرگ       بانگيا آتروپريريا و كروئـوداكتيلان رامـوزوم از اقيانوسـها بـه درياچـه             
هاي آب گرم ديده شده       جلبك قرمز كميابي در فورانهاي چشمه     . اند  انتشار يافته ) آمريكا
 اصـلي   رنگدانـة (ـ آبي دارد   است كه رنگ سبز   سلولي  سيانيديوم جلبك قرمز يك   . است

  ). و فيكوسيانين استaكلروفيل 
گـراد    درجه سانتي55با آب گرم تا ) pH =4 تا 2( اسيدي pHاين جلبك فقط در     

پورفيرا، يكي از جلبكهـاي     . پرورانند  صورت تجاري مي    چند گونه جلبك را به    . رويد  مي
 در ژاپن به نام، نوري و در چـين بـه نـام              اين جلبك را  . غذايي مهم در خاور دور است     

. تغذيه مستقيم انسان از جلبك، در آمريكاي شـمالي نـاچيز اسـت            . شناسند  مي» زيكاي«
هيدروكلوييـدها را از مـواد      . شـود   ولي، از آنهـا در توليـد هيدروكلوييـدها اسـتفاده مـي            

محـصولات  هـا در    كننـده و ژلـه      عنـوان سـفت     كنند تا به    چسبناك ديوارة سلولي جدا مي    
ژليـديوم و   . شوند    كاراگينان و آگار از جلبكهاي قرمز استخراج مي       . زيادي استفاده نمايند  

آگار براي رشد ميكروارگانيسمها و نيـز الكتروفـورز         . گراسيلاريا منبع اصلي آگار هستند    
كارگينـان را از كنـد روس، ژيگارتينـا، آيريـديا و            . رود  كـار مـي     به) قسمت آگاروزآگار (

آوري جمعيتهاي طبيعي كنـدروس در آتلانتيـك          صيد و جمع  . آورند  دست مي    به يوكئوما
طـور   كاراگينان را به. شود شمالي و كشاورزي دريايي يوكئوما در جزاير فيليپين انجام مي  

هـاي دسـري، شـربتها و غـذاي           گسترده در مواد غذايي؛ مثل، بستني، شير، كاكـائو، ژلـه          
نان در صنعت وسايل آرايشي و محـصولات دارويـي؛          كاراگي. كنند  حيوانات، استفاده مي  

چند نوع كاراگينان وجود دارد كه هريك خاصيت . شود مثل، خميردندان، نيز مصرف مي   
  .اي متفاوت دارند ژله

  

  1اكولوژي اوگلنوئيدها
آنها در آبهايي كه مواد آلي بيشتري       . كنند  اوگلنوئيدها در آبهاي شيرين و شور زندگي مي       

كننـد    هاي قرمز اوگلنا رنگ آبهاي حوضـچه از قرمـز مـي             گونه. فراوانترندداشته باشند،   
بعضي از اوگلنوئيدها ضمن فتوسنتز هتروتـروف مـواد آلـي نيـز هـستند               ). قرمز خوني (
اوگلنوئيـدها، همچنـين    . رنگ كاملاً هتروتروفند    ، ولي اولگنوئيدهاي بي   )كنند  جذب مي (

  .ندا مين، هتروتروفبراي ويتامينها؛ مثل، سيانوكوبالامين وتيا
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ايـن جلبـك ضـمن      . صورت تجمعي است    كولاسيوم تنها اوگلنوئيدي است كه به     
دسـت داده و     شنا؛ مثل، اوگلنا، تاژكدار، ولـي هنگـام چـسبيدن بـه بـستر تاژكهـا را از                 

  .چسبند اي به بستر؛ مثل، كاراپاس زئوپلانكتونها، مي وسيلة ساقه به
  

  1ها اكولوژي دينوفلاژله
ها هم در اجتماعات پلانكتوني آبهاي شيرين و هـم در آبهـاي شـور زنـدگي                   هدينوفلاژل

هـاي اسـتوايي جـزو اعـضاي اصـلي            هـا در اقيانوسـهاي درياچـه        دينوفلاژلـه . كننـد   مي
رشـد انبـوه    . هاينـد   جلبكهاي ديگر در آبهاي معتدل فراوانتر از دينوفلاژله       . پلانكتونهايند

   سـازد كـه آن را       آب مـي   قرمـز را در سـطح        اي يـا    ها رنگهاي مشخص قهـوه      دينوفلاژله
را » تـابي   خليجهاي شب «تاب بوده و      ها شب   بعضي دينوفلاژله . نامند  مي»  قرمز جزرومد«

تـابي پيـرو يـك        ومدهاي قرمز و خليجهاي شـب     ها در جزر    تجمع دينوفلاژله . ازندس  مي
 غروب  تابي جلبك پيردينيوم در     در خليج صدف جامائيكا، شب    : فرآيند گردهمايي است  

با مهاجرت سلولها به سطح در طول روز و تمركز آنها توسط امواج مد در شـب انجـام                   
  .شود مي

  :هاي قرمز مشخصات زير را دارندجزرومدكلي، طور به
هـا از     هـاي دينوفلاژلـه     دهند؛ اگرچه گهگاهي شكوفه     در آبهاي ساحلي رخ مي    . 1

 پس از تقويت عناصـر آب انجـام   هاي آنها معمولاً اند، شكوفه آبهاي باز نيز گزارش شده  
  .ند از موارد تقويت عناصر آب باشدتوا مجاورت آبها در كنار مزارع مي. شود مي

  .شوند زي شروع مي ها از سيستمهاي غيرفعال كف شكوفه. 2
جريان آب و گرايش سلولها به نـور در تجمـع سـلولها             . انتقال فيزيكي سلولها  . 3

 قرمز خيلي بيشتر از آن است كه بتوانـد از           زرومدجتراكم سلولي جلبكها در     . مهم است 
  .دست آيد تقسيم سلولي تنها به

هاي قرمـز   جزرومـد هـستند و در     ) ساز  توكسين(ساز    ها سم   تعدادي از دينوفلاژله  
بيشتر مخلوطي از سـمها كـه در سيـستم اعـصاب حيوانـات عـالي اثـر                  . شوند  ديده مي 

بيـشتر  . كننـد   شند و صدفها را مسموم مـي      ك  سمها ماهي را مي   . شود  گذارند، توليد مي    مي
. شـود   بينند ولي، اگر انسان آنها را اسـتفاده كنـد، مـسموم مـي               تنان از سم آسيب نمي      نرم
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هاي پروتوگونولاكس كه در سواحل غربي و يا سواحل نيوانگلنـد ايـالات متحـدة                 گونه
ايـن سـم در     . كنـد    ساكزي توكسين و تركيبات وابسته را توليد مي         سم. رويند  آمريكا مي 

مهرگـان را مـسموم       كننده از ايـن بـي       كننده جمع شده و ماهيان تغذيه       مهرگان مصرف   بي
تنـان    كننـده نـرم     كننده ماهي مسموم مبتلا به فلج مـسموميت فلـج           انسان مصرف . كند  مي
ساكزي توكسين با جلوگيري از فعاليت پمپ سـديم عمـل نرونهـا را متوقـف                . شود  مي
  .كند مي

هاي عمقي اسـت كـه        رويس يا ژيمنودينيوم بروي از دينوفلاژله     پتيكوديسكوس ب 
دليل توليد سمها و نيـز        ماهي به . گردد   قرمز سواحل فلوريداي آمريكا مي     جزرومدباعث  

شوند، ولي سوزش چـشم       بيشتر شناگران فلج نمي   . ميرد  كاهش اكسيژن آب در شب مي     
اسـت  ) اپيفيتي(ه روگياهي   گامبايرودديسكوس دينوفلاژل . شود  و مجاري تنفسي ديده مي    

سازد كـه     اين جلبك، سمي را مي    . رويد  هاي دريايي مي    كه روي جلبكهاي بزرگ صخره    
مسموميت انسان پس از مصرف ماهي مسموم       . شود  در غذاها و زنجيرة غذايي جمع مي      

هـا همزيـست و يـا انگـل           بعضي دينوفلاژلـه  . گويند  افتد كه آن را سيگواترا مي       اتفاق مي 
هـاي همزيـست را       دينوفلاژلـه . عضي ديگر از اتوتروف تا هتروتروف متغيرند      هستند و ب  

به همين دليل به آنهـا      . بيشتر همزيستها از جنس ژيمينودينيوم هستند     . نامند  زئوزانتلا مي 
  .گويند سيمبيودينيوم نيز مي

مهرگان ديگر، مثـل؛      همزيستي با موجودات دريايي سينداريان؛ مثل، مرجانها و بي        
وزيكـولي در      صـورت تجمـع درون      زئوزانتلا بيـشتر بـه    . افتد  ، بيشتر اتفاق مي   خرچنگها

جلبك مواد آلي را براي ميزبان فراهم و در مقابل، از آن            . شوند  سلولهاي ميزبان ديده مي   
صورت گليسرول بـه       درصد توليد جلبك به    50بيشتر از   . گيرد  حفاظت و نيتروژن را مي    

زئوزانتلا مقدار رسوب   . شوند  آلانين و چربيها نيز منتقل مي     گلوكز،  . يابد  ميزبان انتقال مي  
  .افزايند هاي مرجاني مي كربنات كلسيم را در صخره

  
  1اي اكولوژي جلبكهاي قهوه

زي  اي در آبهـاي شـور زنـدگي كـرده و جـزو اجتماعـات كـف            بيشتر جلبكهاي قهوه  
. نيـاز دارنـد   هـاي بزرگتـر بـه بـسترهاي ثابـت؛ مثـل، سـنگ،                 گونـه . آيند  شمار مي   به
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تنهـا تعـداد كمـي      . باشند) فيت  اپي(توانند روگياهي     هاي كوچكتر مي    كه، گونه   درحالي
  هـايي    ولـي، در آبهـاي خيلـي آرام بعـضي از گونـه            . كنند  صورت شناور زندگي مي     به

  اي   بيـشترين تنـوع جلبكهـاي قهـوه       . توانند شـناور نيـز باشـند        مي. اند  كه معمولاً ثابت  
اي شـبه فيوكوسـي در         است ولي، ديكتيوتايليز و جلبكهاي قهـوه       در اقيانوسهاي سرد  
   فيوكـوس در قـسمتهاي جـزر و          اي شـبه    جلبكهـاي قهـوه   . روينـد   آبهاي گرم نيز مـي    

جنسهاي رايج فيوكوس، اسكوفايلوم، پلوتييا     . خصوص سواحل سنگي، فراوانند     مد، به 
دگان اكوسيستم مهم هستند، عنوان توليدكنن تنها به اين جلبكها نه. و پلوتياپسيس هستند

  دارنـد، بـسياري      بلكه با رطوبتي كـه در هنگـام جـزر زيـر انـدامهاي خـود نگـه مـي                   
  رشـد بعـضي جلبكهـا،    . كننـد  از موجودات ديگـر را در برابـر خـشكي حفاظـت مـي          
جنگلهاي زيردريايي كلپها در . در بعضي موارد، هنگام تماس با هواي آزاد بيشتر است

ومـد  گراد هـستند، در قـسمتهاي زيـر جزر           درجه سانتي  20ان زير   آبهايي كه در تابست   
تـيس واكلونيـا      لاميناريا، كلپ اصـلي اقيـانوس اطلـس و ماكروسـيس          . شوند  توليد مي 

نقـش اكولـوژيكي كلپهـا و درياهـا شـبيه نقـش             . كلپهاي اصلي اقيانوس آرام هـستند     
هـاي    ونـه گ. كننـد   آنهـا چـارچوب اجتمـاعي را تعيـين مـي          . درختان در جنگلهاسـت   

ــي   ــب م ــا در قط ــايگزين كلپه ــتيايلين ج ــوند دسمارس ــوم   .ش ــة سارگاس ــراً گون   اخي
به سواحل فرانسه معرفـي     ) احتمالاً از طريق صدفهاي ژاپني    (طور اتفاقي      به 1ميوتيكوم

 كه اولين گزارش اين جلبك داده شده، سواحل فرانسه و انگلستان            1973از سال   . شد
توانـد خـود      بك دوجنسي بوده و بنابراين گياه مي      اين جل . از اين جلبك پر شده است     

اي  بعــضي جلبكهــاي قهــوه. زايــا باشــد و زيگــوت آن بــه فواصــل دور انتقــال يابــد
عنـوان     و يونداريا توسط ژاپنيها بـه      2جلبكهاي لاميناريا . سازند  محصولات مهمي را مي   

   تـيس را    در سـواحل غربـي ايـالات متحـده آمريكـا ماكروسـيس            . شوند  غذا كشت مي  
مـواد آلرژينيـك بـراي سـفت كـردن محـصولات            . كارنـد   براي اسيد آلرژينيك آن مي    

  از آبهـاي شـيرين بـيش       . رونـد   كار مـي    تجاري؛ مثل، مواد آرايشي، غذايي و رنگي، به       
هـا    ها و يا هريبـاديلا در رودخانـه          اسفاسلاريا در درياچه    اي؛ مثل،   از چند جلبك قهوه   
  .گزارش نشده است
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  1ااكولوژي دياتومه
. زي آبهاي شيرين و شور هـستند        دياتومها از اعضاي اصلي اجتماعات پلانكتوني و كف       

 دياتومهـاي   .2 دياتومهاي يوپلانكتـوني؛     .1: شوند  آنها به سه گروه اكولوژيكي تقسيم مي      
  . دياتومهاي مروپلانكتوني.3زي و  كف

سانتريك بيشتر دياتومهاي   . دياتومهاي يوپلانكتوني هميشه جزو پلانكتونهايند    
بعضي دياتومهاي پينات كـه     . كنند  از اين نوعند و در آبهاي شيرين و شور زندگي مي          

بيـشتر ايـن    : كنند، جـزو يوپلانكتونهاينـد      زندگي مي ) نه اقيانوسها (در آبهاي شيرين    
  دياتومهـا در اجتماعـات پلانكتـوني اقيانوسـهاي قطبـي           . ها شيار رديفي ندارند     گونه

قتـي شـرايط آبهـاي سـاحلي نامناسـب اسـت، دياتومهـا              و. و معتدل بيـشتر هـستند     
دياتومهـاي  . شوند تا زنده بمانند     نشين مي   آيند؛ به اعماق ته     صورت سيستمها درمي    به

هـا    پلانكتوني بيشترين شكوفايي را در پـاييز و بهـار اقيانوسـهاي معتـدل و درياچـه                
لـوم، يوكامپيـا و     جنسهاي نمونه اين گروه كسينوديسكوس، پلانكتـونيلا، دايتي       . دارند

  .رويكوسفنيا هستند
زي از نوع پينات هستند و در آبهاي شيرين و شـور زنـدگي                تمام دياتومهاي كف  

اي  رشد شكوفاي اين جلبكها در محيط آبـي باعـث تغييـر رنـگ آب بـه قهـوه       . كنند  مي
ها توسط امواج، در سواحل زيـر         دياتومهاي شناور هنگام جابجايي ماسه    . شود  طلايي مي 

. ماننـد   به ميزبان خود چسبيده مـي     ) فيت  اپي(ولي، دياتومهاي روگياهي    . مانند  ها مي   ماسه
در اين صورت، تمام سطح والو ممكن است به سطح ميزبان بچسبد و يا اينكـه ديـاتوم                  

جنـسهاي نمونـه ايـن گـروه كوكـونيس،          . اي از مـواد چـسبيده مـستقر باشـد           روي پايه 
  .رويكوسفنيا، سيمبلا و مريديون هستند

دياتومهاي مروپلانكتوني اعضاي موقت اجتماعـات پلانكتـوني بـوده و بيـشتر از             
راحتـي    اين دياتومها رابطة مستحكمي با بستر نداشته و بـه         . نوع دياتومهاي پينات هستند   

شكل و دياتومـا بـا كلنـي طـرح      فراژيلاريا با كلني نواري. شوند در آبهاي آزاد شناور مي  
  .دنا هاي گروه ، نمونهكزيگزا
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  1فيتوپلانكتونها
هاي گياهي    گونه. پلانكتونها شناورهاي آزادزي آبي هستند كه با هيچ بستري همراه نيستند          

گوينــد، كــه جــدا از زئوپلانكتونهــا و     پلانكتونهــا را فيتوپلانكتــون مــي  ) جلبكــي(
فيتوپلانكتونها جلبكهايي هستند كه شناوري آنهـا بـدون صـرف           . باكتريوپلانكتونها هستند 

بعـضي تاژكهـايي    . شـوند   سو برده مي    سو و آن    و با جريان آب اين    . گيرد  ي صورت مي  انرژ
دهد، ولي آن قـدر نيـرو ندارنـد كـه بتواننـد در                دارند كه اجازة حركت عمودي آنها را مي       

اجتماعات بزرگ فيتوپلانكتوني در درياها و اقيانوسها       . خلاف جهت حركت آب شنا كنند     
ندرت در آبهـاي      و به (حركت    لانكتونها در آبهاي گسترده و كم     اگرچه فيتوپ . افتند  اتفاق مي 

شوند، ولي ممكن است در آبهاي جاري كند و بـا مـسير پهـن نيـز                   ديده مي ) جاري سريع 
  .گيرند برويند، فيتوپلانكتونهاي دريايي و آب شيرين در اين فصل مورد بحث قرار مي

آب و هـوا؛ مثـل،      اصطلاح نوستون به ميكروارگانيـسمهايي كـه در حـد تمـاس             
اينهـا زيرگـروه مخـصوصي از    . شـود  كنند گفته مـي  جلبكهاي ميكروسكوپي، زندگي مي   

شـدت نـور در محيطهـاي       . باشند كه در اينجا جداگانه بحث نخواهند شد         پلانكتونها مي 
وجـود نـور كـافي، موجـب پراكنـدگي          . كاهـد   آبي با نفوذ بـه اعمـاق بـه سـرعت مـي            

نامنـد،    مـي ) اوفـوتي ( سـطح آب، كـه آن را لايـه پرنـوري             اي از   فيتوپلانكتونها در لايـه   
) ميـرش (و نرخ ازبـين رفـتن       ) زايشي(رشد جمعيت به سرعت تكثير سلولها       . گردد  مي

  :بستگي دارد
  )مثبت يا منفي(رشد جمعيت  = نرخ زايش ـ نرخ ميرش

 .توليد سلولهاي تازه در فيتوپلانكتونها بستگي به دسترسي آنها به نور و غـذا دارد       
بين رفتن سلول فيتوپلانكتون فعاليـت گيـاهخواران و نيـز رسـوب              ترين روش از    عمده

نـشين    بيشتر سلولهاي فيتوپلانكتونها از آب سنگينترند و تمايـل بـه تـه            . يافتن آنها است  
سازشهاي گوناگوني براي طـولاني كـردن مـدت شـناوري و جلـوگيري از               . شدن دارند 

حركـت آب   . وجود آمده اسـت     ا در قسمت پرنور به    نشيني و بنابراين نگهداري سلوله      ته
طـور يكـسان در آب و يـا حتـي در              فيتوپلانكتونها به . كند  در شناوري سلولها كمك مي    

زماني كـه نـور كـم       . آنها تحت تأثير شرايط محيطي هستند     . مناطق پرنور پراكنده نيستند   
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ل ديگـري كـه در      از عوام . شود  شود، چگالي و مواد غذايي آب با افزايش عمق زياد مي          
انتشار افقي يا عمودي فيتوپلانكتونها مؤثرند، فعاليتهاي گياهخواري سـاير موجـودات و             

اجتماعـات فيتوپلانكتـوني در نـواحي همگرايـي جريانهـاي           . نيز جريانهـاي آب اسـت     
  .افتد ها اتفاق مي سطحي آب و يا در ساحل درياچه

ا و درياها، وجود دارند كـه آن  هاي زيادي در اجتماع فيتوپلانكتوني اقيانوسه      گونه
ايـن تنـوع بـالا در محيطـي يكنواخـت بـا             . گوينـد   را پارادكس يا تضاد پلانكتـوني مـي       

كنند كـه در      بيني مي   هاي اكولوژيكي پيش    فرضيه. هاي اكولوژيكي همخواني ندارد     فرضيه
اصـل كنارگـذاري    (ابت كننـد    چنين محيطهايي يك يا چند گونه بايد بر عليه ديگران رق          

  .)قابتير
  

  فيتوپلانكتونهاي دريايي
هـا   اگر تور پلانكتوني كوچكي را در آب اقيانوس فرو بريم، بيشتر دياتومها و دينوفلاژله           

سلولهاي كوچكتر گروه نانوپلانكتون از سـوراخهاي بيـشتر تورهـا    . به تور خواهند افتاد 
ي محققـان   بزرگي معيني براي نانوپلانكتونها مشخص نشده است، ولي بعـض         . گذرند  مي

 ميكرومتـر را بـراي   20اند، درحالي كه بعضي ديگر حد   ميكرومتر دانسته  50آنها در حد    
نانوپلانكتونها در اقيانوس آزاد    . شوند تا متمايز از پلانكتونهاي توري باشند        آنها قايل مي  

ــد  ــوري مهمترن ــاي ت ــه . از پلانكتونه ــسيوفيتا، ب ــا شــامل پريمن خــصوص  نانوپلانكتونه
پراكنش گـسترده سـيانوفيتهاي     . ها است   ييدها، پراسينوفيتا و سيليكوفلاژله   كوكوليتوفورو

  .اي در اقيانوسها نيز گزارش شده است غيررشته
حـداكثر فعاليــت  . پلانكتونهـا در يـك اقيـانوس معتدلـه تغييــرات فـصلي دارنـد      

 از  گـذارد، يكـي     دما، كه در سنگيني آب اثر مي      . افتد  پلانكتوني در بهار و پاييز اتفاق مي      
اي قبل از تـشكيل ترمـوكلاين در بهـار            عمق اختلاط لايه  . كننده است   عوامل مهم كنترل  

چون سلولها فقط قسمتي از زندگيـشان را در ناحيـة           . بيشتر از عمق ناحية پرنوري است     
هـاي    سطح اختلاط در حدود صد متري به لايه       . گذرانند، رشدشان كند است     پرنوري مي 

خـصوص دياتومهـاي سـانتريك، فـراوان          توپلانكتونها، به شود و في    تر محدود مي    سطحي
خصوص نيتروژن و سيليس در زمان رشد بهـاره دياتومهـا كـم              مواد غذايي، به  . شوند  مي
مواد غذايي مصرف شده توسط سلولها با خروجشان از لايـة مخلـوط از ايـن                . شوند  مي
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 ـ       . شوند  لايه نيز خارج مي    اهخواراني مثـل،   همچنين، با شكوفايي جمعيـت دياتومهـا، گي
كاهش مواد غذايي و گيـاهخواري و چريـدن، از جمعيـت،            . شوند  پودها، فراوان مي    كپي

  .گردد باعث كاهش جمعيت دياتومها در بهار و فيتوپلانكتونها در تابستان مي
طور كلي فراواني آنهـا       ولي به . ها فراوانتر از دياتومها در تابستان هستند        دينوفلاژله

توانند با استفاده از اين برتـري خـود شـناي             ها تاژكدارند، مي    فلاژلهچون دينو . كم است 
لاية مخـتلط بـه دو      . عمودي نموده و بين لاية پرنور سطحي و آبهاي عمقي سفر نمايند           

لاية بالايي با نور زياد و مواد غذايي كم و لاية زيري با نـور كـم و مـواد غـذايي كـافي                        
 در روز در لاية بالايي فعاليت كنند و در شـب            ها ممكن است    دينوفلاژله. شود  تقسيم مي 

  .به لاية زيري بروند
ها و افزايش مـواد غـذايي همـراه           شكستن ترموكلاين در پاييز با اختلاط آب لايه       

دياتومها رشد شكوفاي دومي را كه شكوفايي آن كمتـر از رشـد بهـاره اسـت، از                  . است
ة مخـتلط، فعاليـت جلبكـي در        با سرد شدن آب و افزايش عمق لاي       . دهند  خود نشان مي  

اگرچه مواد غذايي در زمستان زياد اسـت، فيتوپلانكتونهـا تـا تـشكيل              . كاهد  زمستان مي 
بنابراين، در قطـب    . شود  آب در مدارهاي بالا ديرتر گرم مي      . ترموكلاين بهاره كم هستند   

 چون فصل رشد كوتاه است، توليد سالانه. رشد شكوفاي دياتومي فقط در تابستان است   
  .فيتوپلانكتون هم كم است

  
  اي فيتوپلانكتونهاي درياچه

. اسـت ) لنتيـك (و آبهـاي سـاكن      ) لوتيـك (محيطهاي آب شيرين شامل آبهـاي جـاري         
در يك حوضچه، نور به عمق آن نفوذ . ها در گروه اخير قرار دارند    ها و حوضچه    درياچه

آب يكـسان اسـت و      آيد؛ دمـاي      كرده و بنابراين، تمام آب ناحيه پرنوري به حساب مي         
 ـ بيشتر درياچه. شود بندي چگالي آب انجام نمي   لايه عمـق،   هـاي كـم   جـز درياچـه  ه ها، ب

بنـدي آب     دارند و حداقل در بخـشي از سـال لايـه          ) بدون نور (هاي وسيع تاريك      ناحيه
. بنـدي چگـالي فـصلي آب اسـت          هـا براسـاس لايـه       بندي درياچه   روشي از طبقه  . دارند
  .براساس ميزان مواد غذايي بعداً بحث خواهد شدها  بندي درياچه طبقه

. اثر است   شود؛ شوري تقريباً بي     ها معمولاً توسط دما تعيين مي       چگالي آب درياچه  
گراد از سطح تا عمق در دو وقت از سـال، در               سانتي   درجه 4) ايزوتوم(دماي يكنواخت   
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ط بهار و پاييزنـد     اين دو وقت زمانهاي اختلا    . شود  يك درياچه معمولي معتدله ديده مي     
 از لحـاظ دمـا در تابـستان          درياچـه . شـود   ناميـده مـي   ) چرخش آب (كه دورة وارونگي    

و لايـة   ) ليمنيـون   اپـي (ترموكلاين آب درياچه را به دو لاية بالايي         . بندي شده است    لايه
 در زمستان معكوس شده و سـطح         بندي درياچه   لايه. كند  تقسيم مي ) هيپوليمنيون(زيري  

هاي اخـتلاط و در تابـستان هـم           اي كه در بهار و پاييز دوره        درياچه. بندد  خ مي درياچه ي 
هـاي معتدلـه در ايـن         بيشتر درياچه . شود  بندي آب داشته باشد، ديميكتي خوانده مي        لايه

. نامنـد  ها فقط يك دورة اختلاط دارند كـه آنهـا را منـوميكتي مـي      ساير درياچه . گروهند
هاي استوايي ممكن است در بيشتر سال دمايي بـيش            چههاي خيلي عميق و دريا      درياچه

هاي سرد    درياچه. گراد را داشته باشند و فقط در زمستان مخلوط شوند            درجه سانتي  4از  
گـراد هـستند و فقـط در           درجـه سـانتي    4منوميكتي در مدارهاي بالا بيشتر سال را زيـر          

، )بـدون اخـتلاط   (كتـي   هاي آمي   گروههاي ديگر شامل درياچه   . شوند  تابستان مخلوط مي  
بـدون  (اختلاط كم و نـامنظم و مروميكتـي         (؛ اليگوميكتي   )چند بار اختلاط  (ميكتي،    پلي

آب زير  . باشد  مي) شود  اختلاط كه در اثر يك كموكلاين منبعث از ورود نمك ايجاد مي           
  .شود لاية كموكلاين هرگز با آب روي آن مخلوط نمي

هاي   درياچه. ي مقدار مواد غذايي آنهاست    ها بر مبنا    بندي درياچه   روش ديگر طبقه  
هاي اليگوتروف جوان بوده و عميـق         درياچه. غذا اليگوتروف مواد غذايي كمي دارند       كم

با افزايش تدريجي مواد    . ها رشد فيتوپلانكتونها محدود است      در اين نوع درياچه   . هستند
. شـود    غنـي مـي    هـا درياچـه     غذايي در اثر فعاليتهاي زيستي و نيـز جريانهـاي رودخانـه           

گوينـد كـه رشـد        هاي پرغذا اوتـروف مـي       هاي سرشار از مواد غذايي را درياچه        درياچه
اصطلاح ميانـه مزوتـروف در مـورد        . كند  جلبكي زيادي را در طول تابستان حمايت مي       

. رود  كـار مـي     اي كه غناي غذايي بين اليگـوتروف و اوتـروف داشـته باشـد، بـه                 درياچه
وپلانكتونهــاي آب شــيرين ســيانوفيتا، جلبكهــاي ســبز و گروههــاي اصــلي جلبكــي فيت

هـا،    دينوفلاژله. كريپتومونادها و كرايسيوفيتا نيز ممكن است مهم باشند       . دياتومها هستند 
  .هاي استوايي، فراوانند خصوص در درياچه به

هاي ديميكتي با آبهاي اليگوتروف در بهـار و پـاييز             اوج رشد دياتومها در درياچه    
رة دياتومها مثل، اقيانوسهاي معتدله همزمان با تشكيل ترموكلاين و رشـد            است رشد بها  

مواد غـذايي زيـادي همـراه آب        . پاييزه آنها همگام با شروع چرخش آب در پاييز است         
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نانوپلانكتونهـا بيـشتر از پلانكتونهـاي تـوري در      . كننـد   است كه دياتومهـا مـصرف مـي       
فزايش اوتروفي درياچه مواد غذايي كمتـري  دياتومها با ا . هاي اليگوتروف هستند    درياچه

جلبكهـاي  . رويـد   بنابراين، فيتوپلانكتون بيشتري در تابستان مـي      . كاهند  را از درياچه مي   
هاي راسته كلروكاكايليز و سيانوفيتها رشد زيـادي را در تابـستان،              خصوص گونه   سبز، به 

هـا ممكـن اسـت در         ژلـه فيتوپلا. مازاد بر رشد شكوفاي بهاره و پاييزة دياتومهـا، دارنـد          
  ..رويند زير يخ مي) ها فلاژله(گاهي تاژكداران . اوقات سرد سال برويند

  
  اي فيتوپلانكتونهاي رودخانه

اي   فيتوپلانكتونهـاي رودخانـه   . افتند  ها اتفاق مي    فيتوپلانكتونها در جريان ملايم رودخانه    
موقـت پلانكتـوني كـه از    جايي برويند، اعضاي  توانند در حال جابه آنهايي هستند كه مي 

توانند در حالت شناوري در آبهاي آزاد برويند و سلولهاي عمقـي     عمق شسته شده و مي    
هايي   رودخانه. اي هستند   توانند برويند، جزو پلانكتونهاي رودخانه      كه شناورند، ولي نمي   

كه منشأ آنها سرريز درياچه است تركيب اجتماعي متفاوتي از تركيب اجتماعي درياچـه              
اجتماع پلانكتوني كه توليدمثل آن در طول رودخانـه بيـشتر از مـرگ سـلولي آن                 . ارندد

رشد فيتوپلانكتوني در طول ماههاي تابستان كـه آب         . باشد، موفق به زيستن خواهد شد     
  .باشد رودخانه كم است، بيشتر مي

 پوتوماك، اجتماعي از سلولهاي فيتوپلانكتوني در طول رودخانـه بـه             در رودخانه 
ابتـدا  . شـود   اي با حركت اجتماع در بستر رود ديـده مـي            توالي گونه . امي جريان دارد  آر

دياتومها با رشد زيادشان فراوانند، سپس جلبكهاي سبز و دياتومهـاي بزرگتـر بـا رشـد                 
  .رويند كندترشان و در آخر سيانوفيتها در قسمتهاي پايين رودخانه مي

 جريان آب به شناوري سلولها كمـك  .آب جاري منافعي براي فيتوپلانكتونها دارد   
دهد   ، مواد غذايي در دسترس آنها قرار مي       )ها معمولاً ترموكلاين ندارند     رودخانه(كند    مي

هــا، دسترسـي بــه مــواد غــذايي و   در مقايـسه بــا درياچــه . كاهــد و گيـاهخواري را مــي 
  .هايند تر تنظيم اجتماعي رودخانه اهميت گياهخواري از عوامل كم

زي بـا سـطوح       جلبكهـاي كـف   . كننـد   بسترهاي متنوعي زندگي مي   جلبكها روي   
بيـشتر جلبكهـاي    . روينـد   زي در سـطوح همجـوار هـوا مـي           غرقابي و جلبكهاي سـطح    
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زي و    در اين فـصل، ابتـدا جلبكهـاي كـف         . زي جزو جلبكهاي آب شيرين هستند       سطح
  .زي را توضيح خواهيم داد سپس جلبكهاي سطح

  
  زي آبهاي شيرين جلبكهاي كف

، جلبكهـاي سـبز،     )پينـات (زي آبهاي شـيرين دياتومهـاي متقـارن           لبكهاي اصلي كف  ج
تاژك گرفته    زي از سلولهاي منفرد بي      شكلهاي كف . سيانوفيتا و بعضي جلبكهاي ديگرند    

سلولها و كلنيهاي كوچك بـا توشـه در         . هاي پارانشيمي متغيرند    ها و گاهي توده     تا رشته 
جلبكهـاي بزرگتـر در سـطح بـستر         . چـسبند    آنهـا مـي    ارتباطند و يا با مواد چسبنده بـه       

» پريفيتون«بعضي مواقع اصطلاح    . اند  اي به بستر چسبيده     اند و يا اينكه توسط پايه       فشرده
  .رود كار مي براي مجموعه ميكروارگانيسمهاي سطوح غرقابي؛ مثل، جلبكها، به

.  هـستند  زي  گياهان آوندي علاوه بر جلبكها، اعضاي مهم بيشتر اجتماعـات كـف           
طـور كامـل      بعضي گياهان آوندي فقط تا قسمتي از اندام خود در آب و بعضي ديگر بـه               

را بهتـر از جلبكهـا      ) مانند ماسه و گل   (اي آنها بسترهاي غيرثابت       سيستم ريشه . زير آبند 
. سـازند   زي مـي    گياهان آوندي سطح زيادي را براي اسكان جلبكهاي كف        . كند  ثابت مي 

بعضي جلبكهـا   . ي، بيشتر جلبكها به عوامل آلي رشد نيز نياز دارند         علاوه بر عناصر معدن   
قدرت استفاده جلبك از مـاده      ). هتروتروفي(كنند    عنوان انرژي استفاده مي     مواد آلي را به   

فسفر، نيتروژن و   . كنند  خاصي را توسط مدلي كه از توابع كينتيك آنزيمي است، بيان مي           
نشيني از    سلولها در اثر گياهخواري و ته     . نمايند  سيليس رشد فيتوپلانكتون را محدود مي     
تواننـد از     جلبكهـاي فيتوپلانكتـوني مـي     . شوند  اجتماع پلانكتوني لاية مختلط خارج مي     

بيـشترين  . نـشين شـوند     چگالي خود كاسته، اصطكاك بيشتري با آب ساخته تا ديرتر ته          
 ـ            رشـد بهـاره    . اييز اسـت  رشد فيتوپلانكتونها در آبهاي اقيانوسهاي معتدلـه، در بهـار و پ

دليـل    ولـي در تابـستان بـه      . رسـد   دياتومها با تشكيل ترموكلاين فصلي به اوج خود مـي         
تقويت آبهاي سطحي در پـاييز      . شود  گياهخواري و كاهش مواد غذايي تعداد آنها كم مي        

درحالي كـه  . شود فقط يك اوج تابستاني در آبهاي قطبي ديده مي       . آورد  اوج دومي را مي   
دليل ترمـوكلاين هميـشگي و جـاري          نوسهاي استوايي، فعاليت فيتوپلانكتونها، به    در اقيا 

 كم است و احتمـالاً يكبـار در زمـستان            نشدن مواد غذايي در لايه مختلط در طول سال،        
  .افتد اتفاق مي



25 تالوفيتها

دليل تقويت مـواد      رشد زياد به  . رشد فيتوپلانكتونها در آبهاي ساحلي بيشتر است      
هــاي بــالاروي  خــصوص در ناحيــه توليــد زيــاد بــه. ينــي اســتغــذايي از منــابع زيرزم

جريـان معكـوس آب در آبگيرهـاي سـاحلي مـدخل            . شود  آب ديده مي  ) فراچاهندگي(
  .كند مواد غذايي را نگهداشته و رشد فيتوپلانكتون را تقويت مي) خورها(ها  رودخانه

اوج . ارنـد هاي اختلاط عمـودي بهـاره و پـاييزه د           هاي معتدله دوره    بيشتر درياچه 
غـذاي  . غذا در فصلهاي بهار و پـاييز اسـت          هاي اليگوتروف كم    رشد دياتومهاي درياچه  

هاي اتروف باعث رشد متراكم جلبكهـاي سـبز و سـيانوفيتا در تابـستان                 زياد در درياچه  
  هاي اسـتوايي نـامنظم اسـت،        چون تعليق مواد غذايي در آبهاي مختلط درياچه       . شود  مي

هـاي    آنها بيشتر از الگوهـاي پـراكنش درياچـه      نه فيتوپلانكتونهاي الگوهاي پراكنش سالا  
. يابنـد   ها توسعه مـي     اجتماعات فيتوپلانكتوني در قسمتهاي كند رودخانه     . معتدله متغيرند 

سازي سلولها و تأمين مواد غذايي آنهـا بـراي فيتوپلانكتونهـا              دليل شناور   جريان ملايم به  
  .مفيدتر است

رويند، به گروههاي زيـر       اي كه روي آن مي      ناي نوع توشه  زي را بر مب     گياهان كف 
  :كنند تقسيم مي
  ).روسنگي(كنند  كه روي سنگها و يا سطوح غيرزنده سخت زندگي مي: ليتي اپي
  ).روگياهي(رويند  كه روي گياه ديگر مي: فيتي اپي
  ).روحيواني( كه در سطح يك حيوان قرار دارند :زويي اپي
  ).زي ماسه(كنند  ه زندگي ميكه در ماس: سپاموني اپي

  ).زي سنگي يا سنگ درون(رويند   كه درون سنگها مي:اندوليتي
  ).زي گياهي ن درو(كنند   كه درون گياه ديگر زندگي مي:اندوفيتي

  ).زي حيواني درون(كنند   كه درون حيوان ديگري زندگي مي:اندوزويي
زي آبهاي شيرين     فدر ميان بعضي جلبكهاي ك    ) فيتي  اپي(روش زندگي روگياهي    

اي  بيشتر جلبكهاي كوچك در سطح جلبكهاي رشته. خوبي جا افتاده است و اقيانوسها به
جلبكهـاي روگيـاهي بـه ميزبـان        . رويند  صورت روگياهي مي    خشنتر و گياهان آوندي به    

جلبكهاي بزرگتر كه سطوح چسبيده ندارند؛ مثـل، كلادوفـورا و         . چسبند  خود محكم مي  
هـايي    پذيرند، برعكس رشـته     بت به چسبيدن جلبكهاي روگياهي آسيب     ائودوگونيوم، نس 

كه چسبندگي دارند؛ مثل، اسپيروژيرا و خويشاوندانش، تقريباً بدون جلبكهاي روگياهي           
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خصوص وسط حلزونها، رشـته ميزبانهايـشان را از           آب جاري و گياهخواري، به    . هستند
هي منحصر بـه ميزبـان خـاص        بعضي جلبكهاي روگيا  . كنند  جلبكهاي روگياهي پاك مي   

رابطة جلبكهاي روگيـاهي و     . رويند  هستند و بعضي ديگر در دامنة وسيعي از ميزبانها مي         
  :ميزبانهايشان متنوع است

  .فيت است و رابطة ديگري بين آنها نيست گاهي براي اپي ميزبان فقط تكيه. 1
 مواد بازدارنـد،  فيت، از طريق رقابت براي نور، غذا و يا ترشح     رشد متراكم اپي  . 2

  .گذارند در رشد ميزبان اثر منفي مي
همچنـين تمايـل    . فيـت نفـع ببـرد       ميزبان ممكن است از مواد محرك رشد اپي       . 3

  .رساند فيتها ضرر كمتري به ميزبان مي گياهخواران به خوردن اپي
  .فيت مهيا كند  ميزبان ممكن است مواد آلي را براي اپي.4

انـد، ثابـت      يزبانهـاي زنـده در جـايي كـه چـسبيده          بيشتر جلبكهاي مستقر روي م    
. زي مستقر روي سطوح غيرزنده حركت محـسوسي دارنـد      مانند، ولي جلبكهاي كف     مي

بعــضي . دياتومهــا متقــارن و دســميدها روي ســطوح ســخت حركــت لغزشــي دارنــد 
اي، مثل اسيلاتوريا، با حركت خود تراكم تـوده خـود را متناسـب بـا                  سيانوفيتهاي رشته 

تاژكدار چرخة زنـدگي      زي به مرحلة    بيشتر جلبكهاي كف  . كنند   محيطي تنظيم مي   شرايط
  .اند تا بتوانند سطوح تازه را اشغال كنند خود وابسته

. انـد   زي، در مقايسه با مطالعة فيتوپلانكتونها، كمتر ناشناخته شـده           اجتماعات كف 
دسـت آوردن     به. زي است   برداري موجودات كف    دليل مشكلات نمونه    اين تا حدودي به   

هـاي    در نتيجـه توشـه    . يك نمونه نماينده از سلولهاي مستقر در يك توشه ساده نيـست           
مصنوعي؛ مثل شيشه لام ميكروسكوپ، براي مدت زمانهاي متفـاوت زيـر آب گذاشـته               

با وجود اين، تشابه موجـودات      . شوند  هاي چسبيده به آن مطالعه مي       شده و سپس نمونه   
  . در طبيعت است جاي پرسش داردها با آنچه سطح اين شيشه

  
  ها ها و حوضچه  درياچه

در . هـستند ) هـا   حوضـچه (ها و آبگيرها      يا محيطهاي لنتيك درياچه   ) ايستا(آبهاي ساكن   
  زي در تمـام كـف   هـا، تمـام آب در ناحيـه پرنـوري اسـت و جلبكهـاي كـف         حوضچه

توليـد  . تندفيـت هـس     هـا اغلـب پـر از ماكروفيتهـا و جلبكهـاي اپـي               حوضچه. رويند  مي
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فيتها از برتري  اپي. فيت بيش از توليد جلبكهاي ماكروفيت حامي آنها است      جلبكهاي اپي 
برعكس، . برند رشد روي يك بستر ثابت بهره برده و از نور زياد و گرماي كافي سود مي 

  .جلبكهاي ماكروفيت ممكن است در نور كم و روي رسوبات سست برويند
. هـا هـستند     ت سطحي ناحية پرنـوري درياچـه      زي محدود به قسم     جلبكهاي كف 

شـيب  . زيـان معمـولاً كـم اسـت     هاي جوان سواحل ناكامل داشته و پوشش كف      درياچه
زي بـا نـور مكفـي روي آنهـا            ساحل كم شده و با تجمـع رسـوبات و جلبكهـاي كـف             

يولـوتريكس  . روينـد   زي در سطوح ثابت؛ مثل سنگها، بهتر مي         اجتماعات كف . رويند  مي
. خصوص سواحل آمريكا و كانادا، فراوان است        هاي معتدله، به    ر سواحل درياچه  روناتا د 

در اواخر بهار، جلبك كلادوفـورا      . هاي رشد اين جلبك در اوايل بهار و پاييز است           دوره
گـراد جـايگزين بولـوتريكس         درجه سـانتي   10گلومراتا با گرم شدن دماي آب به بالاي         

توسنتز، تنفس و زئوسپورسازي اولوتريكس روناتـا در        اثر نور و دما در ف     . شود  روناتا مي 
 درجـة   5در ايـن آزمـايش، در         بهتـرين رشـد گياهـان،     . محيط كشت مطالعه شده اسـت     

گراد و نور زيـاد        درجه سانتي  20بيشترين زئوسپورسازي در    . گراد و نور زياد بود      سانتي
هار كه دمـاي آب پـايين       بنابراين، اولوتريكس روناتا در زمستان و اوايل ب       . شود  انجام مي 

است، روييده و با گرم شدن دماي آب توليدمثل غيرجنـسي آن در اواخـر بهـار شـروع                   
هاي كوتـاه از زئوسـپورها در         رشته. روند  ها با رهايي زئوسپورها ازبين مي       رشته. شود  مي

  .آيند تا در آبهاي سردتر پاييزي رشد دورة دوم را شروع كنند وجود مي تابستان به
خــصوص در حــضور امــواج شــديد، خــوب   در رســوبات ســست، بــهجلبكهــا

بهتر از جلبكها در كفهـاي گلـي و يـا           ) گياهان آوندي (اي    ماكروفيتهاي ريشه . رويند  نمي
خـوبي    با وجود اين، جلبك كارا و خويشاوندانش در كفهاي سـست بـه            . رويند  شني مي 

 سيانوفيتها و پوششهاي    فرشهاي جلبكي ). اين جلبكها شبكة ريزوئيدي دارند     (. رويند  مي
سلولي   بعضي تاژكداران تك  . شود  نازك دياتومها در كفهاي سست تقريباً آرام ساخته مي        

  .نيز در اعماق گلي وجود دارند
  
  باتلاقها

، با پر شـدن كـف       )بارش زياد و رطوبت بالا    (آبهاي باز در شرايط مناسب آب و هوايي         
در بيـشتر   . شـوند   ان آونـدي بـاتلاقي مـي      ها و گياه    ها از رسوبات و با رشد خزه        درياچه
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اي   هاي ديگر ديده شده و فرشـهاي خـزه          باتلاقهاي معتدله، خزه اسفاگنوم بيشتر از خزه      
تدريج از خزه پر شده و در نهايت گياهـان            باتلاق به . سازد  روي قسمت اعظم باتلاق مي    

  .رويند خاكزي در آن مي
. گوينـد   مـي ) بدغذا(» ديستروفي«اين نوع آب را     . اي رنگ است    آب باتلاقها قهوه  

خصوص تركيبات هوموسي است، ولي مواد معـدني          آب ديستروفي غني از مواد آلي، به      
جمـع  » پيـت «صـورت     فساد باكتريهايي در باتلاق كـم اسـت و مـواد آلـي بـه              . كم دارد 

.  اسـيدي اسـت    pH متغيري دارد، ولي در حـضور اسـفاگنوم          pHآب باتلاقي   . شوند  مي
  . كمي قليايي دارندpHهاي معتدله تقريباً  درياچهبرعكس، بيشتر 

  
  جلبكهاي برفي

جلبكهـاي  . دهد  هاي برفها رنگهاي قرمز و يا سبز را به برف مي            رويش جلبكها در كناره   
هاي تاژكداري مثل، كلاميـدوموناس نيـواليس از          گونه. اند  سبز رايجترين جلبكهاي برفي   

ي برفي كاروتنوئيد استاكزانتين را كه يـك        تعداد زيادي از جلبكها   . جلبكهاي برفي است  
جلبكهاي برفي فقـط چنـد    .دهد، دارند اي قرمز رنگ مي سپر نور است و به سلول جلوه  

آورند در بقيـه طـول سـال،          شود، دوام مي    روزي را كه يخ آب شده روي يخها جمع مي         
 در شرايط   زني جلبكهاي برفي    جوانه. مانند  باقي مي ) زيگوت(سلولها در شرايط غيرفعال     
در شرايط مطلوب دما ممكـن اسـت بـه نقطـة انجمـاد آب               . مطلوب بسيار سريع است   

آيد در دسترس جلبك  دست مي  نزديك شده باشد و مواد غذايي كمي كه از گردوغبار به          
  .قرار گيرد
  

  )اندولينيك(جلبكهاي سنگزي 
معمـولاً  ايـن جلبكهـا     . روينـد   گاهي جلبكها در نقاط آلپي و كـويري درون سـنگها مـي            

اي   كوكسي مشابه گلئوكاپسا هـستند كـه درون منافـذ سـنگها، در لايـه                سيانوفيتهاي شبه 
در اين ريزمحيط نور تـا حـد        . رويند  زيرسطحي، جايي كه فشار محيطي كمتر است، مي       

در كـوير رطوبـت از شـبنم گرفتـه          (شود    شرايط بهينه كاهش يافته و رطوبت ذخيره مي       
اهميت تجزيه سـنگها توسـط جلبكهـاي        .  محسوس است  و تغييرات دما كمتر   ) شود  مي

  .سنگزي ناشناخته است
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  زي  جلبكهاي دريايي كف
سواحل اقيانوسها بعضي از غنيترين اجتماعات زيستي را هم از لحاظ تودة زنـده و هـم                 

ترين توليدكننـدگان مـواد آلـي در        جلبكهـا اصـلي   . باشـند   اي دارا مـي     هاز لحاظ تنوع گون   
كننـده نـوع    نوع بستر و دما از عوامـل مهـم كنتـرل    . ساحلي هستند بسياري از محيطهاي    

هـاي مرجـاني، سـواحل        سيستمهاي ساحلي استوايي صـخره    . اجتماعات ساحلي هستند  
هاي مرجاني و مانگالها را فقط در         صخره. هستند) باتلاقهاي مانگرو (تفريحي و مانگالها    

. زدگي زمستاني وجـود نـدارد   بها يخ در اين آ  . توان ديد   استوايي مي   آبهاي استوايي و نيمه   
اي  اجتماعات جلبكي در آبهاي منطقه معتدله، سواحل تفريحي، خورها و سواحل صخره

در مجمـوع   . زده زمـان پلئوستوسـن زيادنـد        اي در نواحي يـخ      سواحل صخره . رويند  مي
بيـشترين تنـوع جلبكـي در       . جلبكهاي بزرگ براي چسبيدن به جايي محكم نياز دارنـد         

اي و يـا   جلبكها در كفهاي متحرك ماسـه . هاي مرجاني است اي و صخره    صخرهسواحل  
گياهان آوندي در چنين كفهايي     . رويند  نمي) كنند  به غير از جايي كه امواج اثر نمي       (گلي  

اي اجتماعـات جلبكـي در        توصـيف گروههـاي جلبكـي و تركيـب گونـه           .مهم هـستند  
بنـدي الزامـاً نقـش        گروههـاي رده  بـا وجـود ايـن،       . مطالعات اكولوژيكي، مهـم هـستند     

  .كنند ها را وصف نمي اكولوژيكي گونه
در گياهان پهنكي كه متمايز     ) در واحد بيوماس  (بيشترين اندازة توليد فتوسنتزي     

همچنـين  . الـوا و انترومورفـا از ايـن نوعنـد         . شـوند   سلولي كمتري دارنـد، ديـده مـي       
برعكس، . دهند   بيشتري را انجام مي    اند، فتوسنتز   ايهايي كه سلولهايشان فتوسنتزي     رشته

) كـورتكس (هـاي بيرونـي       گياهاني كه ديوارة ضخيم و سـخت دارنـد، فقـط در لايـه             
جلبكهاي آهكـي و فرشـي از       . كنند و به همين دليل فتوسنتز كمتري دارند         فتوسنتز مي 

  .اند اين گروه
  

  )آبريزهاي نمكي(مردابهاي نمكي 
) سـدي (نـوب كيپكـاد، جزايـر حـصاري         بيشتر سواحل شرقي آمريكاي شمالي در ج      

در طـرف   . اي موازي سـاحل دارنـد       هاي بزرگ و دراز ماسه      اين جزاير ديواره  . هستند
هـاي سـواحل از چـسبيدن جلبكهـاي           ماسه. دريايي اين جزاير سواحل تفريحي است     
فرسـايش  . كنـد   ها گياهان چسبيده را دفن مي       بزرگ جلوگيري كرده و يا حركت ماسه      
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هـا    فرشهاي دياتومي ممكن است در سطح ماسه      . كاهد  شد جلبكها نيز مي   اي از ر      ماسه
پشت جزاير حصاري خليجهايي، كـه از اثـر          .هاي آنها در امواج ديده شوند       يا شكوفه 

عمـق خليجهـا و نيـز         مردابهاي نمكي در آبهاي كـم     . شوند  ند، ديده مي  ا  امواج محفوظ 
انـد كـه      ابها محيطهاي مدخل دريايي   مرد. شوند  ها ساخته مي    قسمتهاي پايينتر رودخانه  

طور كلي گيـاهخواري      به. موجودات آنها بايد توانايي تحمل به شوري را داشته باشند         
صورت مـاده آلـي وارد چرخـة انـرژي            بيشتر توليدات گياهي به   . در مردابها كند است   

  بـه دريـا وارد شـده و   جزرومدشايد بيشتر مواد آلي مردابي توسط امواج يا        . شوند  مي
  .سازند آبهاي ساحلي را غني مي

  
   قارچها1-2

انـد، و در يكـي از پـنج           قارچها، موجوداتي هتروتروف بوده، فاقد ريشه، سـاقه و بـرگ          
ايـن موجـودات بـه علـت فقـدان كلروفيـل            . انـد   سلسله موجودات زنده قرار داده شده     

پروفيت قادر به سنتز مواد آلي نيـستند و در نتيجـه ناگزيرنـد بـه صـورت سـا                  ) سبزينه(
بر روي مواد آلي مرده گياهي و جـانوري و يـا بـه صـورت انگـل بـر روي                     ) گندروي(

نوع ديگر زندگي همزيستي قارچها با ديگر       . هاي زنده و يا داخل آنها زيست كنند         ياخته
  .شود  ديده ميگلسنگهاست كه در ميكوريزا و اموجودات 

 تـشكيل   1ل به نام هيـف    هاي نخي شك    ها و يا ريسه     ساختار اغلب قارچها از رشته    
انـشعابات  . ها فاقد ديواره عرضي هستند      ها يا هيف    در قارچهاي پست ريسه   . شده است 

 را  2شـبكه ميـسليوم   . آورنـد    مـي  وجـود   بـه اي به نام ميسليوم را        ها شبكه   ها يا ريسه    هيف
يي كـه توسـط     مهـا آنزي. توان به صورت كپك بر روي مواد آلي مختلف مشاهده كرد            مي

توانند انواع مواد آلي را تجزيـه كـرده و بـه مـواد                آيند، مي    مي وجود  بهتلف  قارچهاي مخ 
  .تري مبدل سازند ساده

در اطـراف هـسته و      .  هـستند  تهـا اي جزء يوكاريو    قارچها، از لحاظ ساختار ياخته    
اي حـاوي     در اطراف ياخته، ديواره ياختـه     . ديگر اجزاء ياخته غشاي دو لايه وجود دارد       

  .يابند اكثر قارچها به دو طريق غيرجنسي و جنسي تكثير مي. گيرد كتين قرار مي

                                                                                                                   
 

1. Hyphae 
2. Mycellium 
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اي، توليدمثل غيرجنسي به روش تقسيم دوتـايي و جوانـه    در قارچهاي تك ياخته  
قطعه شدن ريسه يا هيـف، انـواع          اي غير از قطعه     گيرد و قارچهاي پرياخته     زدن انجام مي  

 و  3، كلاميدوسـپور  2، كونيـديا  )زئوسپور و اپلانـسپور    (1هاگهايي از قبيل اسپورانژيوسپور   
  .آيند  ميوجود به 4آرتروسپور

) گامـت (توليدمثل جنسي در نتيجه پلاسموگامي و كاريوگامي در ياختـه جنـسي             
روش . اين نوع توليدمثل در قارچها به پـنج روش صـورت مـي گيـرد              . شود  حاصل مي 

 قارچهـاي پـست، يـا خـود تـك         . تركيب گامتهاي متحرك ويژه قارچهاي پست اسـت       
تماس گامتانژيايي، آميـزش    . كنند  هاي متحرك توليد مي     اند و يا ياخته     اي و متحرك    ياخته

هـاي رويـشي از انـواع ديگـر           زايي و توليدمثل جنسي توسـط ياختـه         گامتانژيايي، اسپرم 
  .روند توليدمثل جنسي در قارچها به شمار مي

هوا نيز هاگها و    در  . كنند  ، اعم از آب و خاك، زيست مي       محيطهاقارچها، در تمام    
سلـسله قارچهـا را بـه دو شـاخه، قارچهـاي            . ذرات قارچها به تعداد زياد وجود دارنـد       

قارچهاي حقيقـي خـود بـه پـنج زيـر شـاخه             . اند  حقيقي و قارچهاي كاذب تقسيم كرده     
  :اند از شوند كه به ترتيب عبارت تقسيم مي
  

 ممكـن اسـت سـاختار    يا قارچهاي زوئوسپوري كه. 5 زير شاخة ماستيگومايكوتينا  .1
نوع تـاژك و محـل      . كنند متحرك و داراي تاژك باشند       آنها و يا هاگهايي كه توليد مي      

 قارچهـاي ايـن زيـر       .بندي بسيار مهم اسـت      قرار گرفتن آن در اين قارچها از نظر رده        
اشكال . آيند  ترين قارچها به شمار مي      شاخه از نظر نوع ساختار و توليدمثل جزء پست        

اي دارند كه در واقـع       قارچها فاقد ريسه يا هيف بوده و ساختار تك ياخته          ابتدايي اين 
تر   سپس ساختار آنها اندكي پيشرفته    . يدآ بخش رويشي و نيز زايشي قارچ به شمار مي        

تـر    يافتـه   در قارچهاي تكامـل   . شوند  شده، بخش رويشي و زايشي از يكديگر مجزا مي        
ريـسه يـا هيـف آنهـا فاقـد ديـواره            . آيد   مي وجود  بهاين گروه، ساختار ريسه يا هيف       

  .عرضي است
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كنـد و از ايزوگـامي بـه     گروه نيز روند تكاملي را طي مي  توليدمثل جنسي در اين     
 دارند و به روش      ي غيرمتحرك تهاتعدادي نيز گام  . رسد  انيزوگامي و سپس اوئوگامي مي    

تر از ديگـر      يافته  ملدهند كه اين قارچها تكا      تماس گامتانژيايي توليدمثل جنسي انجام مي     
  .قارچهاي اين گروه هستند

 محيطهـا ي مرطوب بوده و در اين       كهامحل زيست اين قارچها در آب و يا در خا         
بر روي بقاياي مواد آلي، يا به صورت انگل داخلـي           ) گندروي(يا به صورت ساپروفيت     

  .كنند يا درون ياختة ميزبان زيست ميو خارجي بر روي سطح ياخته ميزبان 
  

اين گروه نيز جزء قارچهـاي پـست بـه شـمار           قارچهاي. 1 زير شاخه زيگومايكوتينا   .2
توليـدمثل غيـر جنـسي      . است) سپتا(هاي عرضي     ريسه يا هيف آنها فاقد ديواره     . يندآ مي

اي بـه نـام اسـپورانژيوم         شود كه معمولاً در كيـسه       توسط هاگهاي غير متحركي انجام مي     
. گيـرد   دمثل جنسي توسط آميزش دو گامتانژ صورت مي       تولي. آيند   مي وجود  به) هاگدان(

هـاي رويـشي، گامتـانژ را         هيف يا ريسه  . شوند  در اين حالت، اندامهاي جنسي ديده نمي      
اين قارچها اغلب خاكزي هستند و غير از خاك، بر روي مواد قنـدي              . آورند   مي وجود  به

  .شوند يها رشد كرده باعث فاسد شدن آنها م از قبيل نان، مربا و ميوه
  

اين گـروه بـه علـت داشـتن ريـسه يـا هيـف واجـد                 . 2 زير شاخه آسكومايكوتينا   .3
در نتيجـة توليـدمثل     . آينـد   جزء قارچهاي عالي به شمار مي     ) سپتا(هاي عرضي     ديواره

. كننـد   هايي به نام آسك توليـد مـي          در درون كيسه   جنسي، هاگهايي به نام آسكوسپور    
غلب توسط پوششي به نام آسكوكارپ احاطـه        هاي آسك حاوي آسكوسپورها، ا      كيسه

بندي  رده. باز و باز وجود دارند ي مختلف بسته، نيمهلهاها به شك آسكوكارپ. شوند مي
در اين ميـان فقـط مخمرهـا يـا         . گيرد   صورت مي  اين گروه بر اساس نوع آسكوكارپ     
 در ايـن قارچهـا توليـدمثل غيرجنـسي اغلـب          . انـد   بوزكها هستند كه فاقد آسكوكارپ    

شود كه بر روي هيفـي موسـوم بـه            انجام مي ) كونيدها(توسط هاگهاي به نام كونيديا      
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گيرنـد، ولـي مخمرهـا يـا بوزكهـا كـه سـاختاري               قـرار مـي   ) بر  كونيدي(كونيديوفور  
اي دارند به روش تقسيم دوتايي و يا جوانه زدن توليدمثل غيرجنسي انجـام                ياخته  تك
  .دهند مي
  
تـرين قارچهـا در ايـن زيرشـاخه قـرار             تكامـل يافتـه   . 1ينا زير شاخه بازيديومايكوت   .4

هاي هيف    در ياخته . هستند) سپتا(هاي عرضي     ها داراي ديواره    ها يا ريسه    هيف. گيرند  مي
گيرد   توليدمثل جنسي به صورت رويشي انجام مي      . يا ريسه، يك يا دو هسته وجود دارد       

شـوند كـه بـر روي بازيـديوم           و در نتيجه آن هاگهايي به نـام بازيديوسـپور توليـد مـي             
اي حاصـل     هـسته   وسپور، ريسه يا هيـف تـك      يرويش بازيد هنگام  . قرار دارند ) بازيدي(

اي   اي مخالف، ريسه يا هيفي دو هـسته         شود و از تركيب دو ريسه يا هيف تك هسته           مي
هنگام توليدمثل جنسي، دو هسته مخالف با يكديگر تركيب شده، هسته           . آيد   مي وجود  به

دهند كه با تقسيم ميوز چهار هسته هاپلوئيد و در نتيجـه چهـار                يدي را تشكيل مي   ديپلوئ
هـاي    در قارچهاي چتري، بازيديوسپورها بر روي تيغه      . آورد   مي وجود  بهيوسپور را   بازيد

در قارچهـاي منفـذدار يـا سـوراخدار،         . قرار دارنـد  ) در جمع، گيلز  (شعاعي به نام گيل     
پفكي،     گيرند، ولي در قارچهاي توپ      ر مي  يا سوراخها قرا   بازيديوسپورها در اطراف منافذ   

  .بازيديوسپورها در داخل بازيديوكارپ بسته قرار دارند
  
انـد، زيـرا در       اين گروه به قارچهاي ناقص نيز معروف      . 2 زير شاخه دوترومايكوتينا   .5

ي شود و تنها روش تكثير آنها توليدمثل غيرجنس چرخة آنها توليدمثل جنسي ديده نمي
ي موجـود در كونيـديا      ويژگيهااين قارچها اكثراً برحسب اندازه، شكل، رنگ و         . است

 ـ   . كننـد   بنـدي مـي      طبقه وحاصل از توليدمثل غيرجنسي آنها شناسايي        ن در طبيعـت اي
شـوند كـه    قارچها پراكندگي فراواني دارد و باعث ايجـاد بـسياري از بيماريهـايي مـي         

  .سازند ميگياهان و جانوران و انسان را مبتلا 
بين قارچهـا و ريـشة گياهـان        ) همزيستي(ساختاري كه در نتيجه برقراري ارتباط       
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در اين ساختار، به علت وجود آنزيمهـايي در ريـسه يـا             . شود ميكوريزا گويند    ايجاد مي 
هيف قارچها، قابليت حلاليت و جذب مواد به مراتب بيش از ريشه گياهان اسـت، لـذا                 

 قارچ همزيستي دارند داراي رشد بيشتري نسبت بـه گياهـان           هايشان با   گياهاني كه ريشه  
يكي ميكـوريزاي خـارجي     : دو نوع ميكوريزا وجود دارد    . مشابه و فاقد ميكوريزا هستند    

كه ويژه درختان است و ريسه يا هيف قارچهاي ماكروسكوپي، از قبيل قارچهاي چتري، 
 و ديگـري ميكـوريزاي      كنـد؛   پفكي، در اطراف ريشة آنها غلاف ضخيمي ايجاد مي          توپ

هـاي    هـا يـا ريـسه       ، در اين نوع ميكوريزا هيف     شود  داخلي كه در اغلب گياهان ديده مي      
هـاي ريـشه گياهـان وارد         قارچهاي ميكروسـكوپي موجـود در خـاك بـه درون ياختـه            

  .شوند مي
شاخه ميكسومايكوتا 
گيرند كه حـد      در اين شاخه گروهي از موجودات قرار مي       ـ  1

ساختار رويشي آنها شبيه آميبها بوده و       . و قارچها هستند  ) پروتوزوآ (واسط بين جانوران  
. نمايند   مواد غذايي استفاده مي    عنوان  بهكنند و از باكتريها       توسط پاهاي كاذب حركت مي    

پس از تكثير آميبها به تعداد كافي، تجمع آنها در يك محـل، سـاختاري شـبيه اسـپورانژ                 
  .قارچها دارندين نظر شباهت زيادي به دهد كه از ا را تشكيل مي) هاگدان(

  
  پراكندگي و زيستگاههاي مختلف قارچها

 كلـي، قارچهـا     طور  به. شوند  ، اعم از خاك، آب و هوا، يافت مي        محيطهاقارچها در تمام    
  .توانند در انواع محيطها زندگي كنند جزء نادرترين موجوداتي هستند كه مي

ايـن  . شوند  ي شيرين و شور يافت مي     تعدادي از قارچها آبزي هستند و در آبها       
بر روي بقايـاي مـواد گيـاهي و    ) گندروي(قارچها ممكن است به صورت ساپروفيت      

ثـل  جانور، مثل برگ و ساقه و ريشه و ميوه، و يا بـر روي اجـساد جـانوران آبـزي، م          
بعـضي از   . ماهيها زندگي كنند و اين مواد را مورد تجزيه و استفاده غذايي قرار دهنـد              

ها در آب به صورت انگل زيست كرده و به گياهان و جـانوران موجـود در آب                  قارچ
 يا كپك آب است كه به شـرح         2مهمترين جنس آبزي قارچ ساپرولگنيا    . كنند  حمله مي 
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  .پردازيم آن مي
هاي ساپرولگنيا اغلب آبزي هستند و در آبهاي شيرين به صـورت گنـدروي                گونه

 اجـساد ماهيهـا، رشـد       ويژه  بهگياهان و جانوران،    يا ساپروفيت بر روي بقاياي مواد آلي        
 زيـست   اي از آن به صورت انگل بر روي بدن مـاهي و نيـز تخـم مـاهي                   گونه. كنند  مي
. تواند زيانهاي بسياري به پرورش دهندگان مـاهي وارد آورد           كند كه از اين طريق مي       مي

  .شود هاي اين جنس در خاكهاي مرطوب نيز فراوان يافت مي گونه
در انتهـاي   ) هاگـدان حـاوي زئوسـپور     (دمثل غيرجنسي با ايجاد زئوسپورانژ      تولي

گيرد اسپورانژ نسبت به هيف رويشي قطر بيشتري دارد و توسط             هيف رويشي انجام مي   
اسپورانژ خارج شده، پس    زئوسپورها متحرك از انتهاي   . شود  ديواره عرضي از آن جدا مي     

اي در اطراف خود به       ند و با ايجاد ديواره    ده  از مدتي فعاليت، تاژك خود را از دست مي        
اين زئوسپورها را كـه داراي دو تـاژك در قـسمت            . آيند  درمي) سيست(صورت كيست   

زئوسپور اوليه، بعد از مدتي اسـتراحت،       . نامند  مي» زئوسپورهاي اوليه «سر هستند به نام     
ه و داراي دو  اي شـكل بـود      آورد كـه قلـوه       مي وجود  بهرا  » زئوسپور ثانويه «رشد كرده و    

اين زئوسپورها نيز مانند زئوسپورهاي اوليه، پس از مـدتي          . تاژك در بخش جانبي است    
 در اثـر رويـش هيـف رويـشي          رويند ولي اين بـار      فعاليت و تبديل شدن به كيست، مي      

  .شود حاصل مي
) آنتريدي(و اندام جنسي نر     ) اوئوگون(هنگام توليدمثل جنسي، اندام جنسي ماده       

اوئوگون ساختاري كروي شكل دارد و در داخـل         . شوند   رويشي ظاهر مي   بر روي هيف  
در مقايـسه بـا   ) آنتريـدي (انـدام نـر   . گيرد قرار مي) اوئوسفر(آن يك يا چند سلول ماده  
در داخـل آنتريـدي چنـدين هـسته يافـت           . و ظريفتـر اسـت    اندام ماده، بسيار كوچكتر     

. گيرد  صورت مي ) ماس دو گامتانژ  ت(توليدمثل به روش تماس اندامهاي جنسي       . شود  مي
هـاي آنتريـدي را بـه داخـل           لوله ارتباطي يا لوله لقاح بين دو اندام ايجاد شده و هـسته            

 n2(اي ديپلوئيد     پس از عمل پلاسموگامي و كاريوگامي، ياخته      . كند  اوئوگون هدايت مي  
 ـ      ) تخـم (هـا     رويش اين ياختـه   . آيند   مي وجود  به) كروموزومي وز و  همـراه بـا تقـسيم مي

  .كند ي زوئوسپور توليد ميتقسيمات بعدي ميتوز تعداد زياد
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  گلسنگها 1-3
. سـازند   بعضي جلبكهاي خاكزي وارد همزيستي بـا قارچهـا شـده و گلـسنگ را مـي                

قسمت جلبكي گلسنگ . عبارت دقيقتر گلسنگ قارچي است كه شريك جلبكي دارد به
 گلـسنگهاي منطقـه معتدلـه       .گوينـد   را فيكوبيونت و قسمت قارچي را ميكوبيونت مي       

ولـي، سـي گونـه ديگـر        . شريك جلبكي سبز تربوكسيا و يا سودوتربوكـسيا را دارنـد          
 درصـد گلـسنگها شـريك      8تقريبـاً   . اند  عنوان شريك گلسنگي ذكر شده      جلبكي نيز به  

اين شريك معمولاً نوستوك است كه نيتروژن هوا را تثبيـت           . جلبكي سيانوفيتي دارند  
  .كند مي

سلول جلبكـي   . لسنگ نتيجة رشد شبه پارانشيمي شريك قارچي است       تال يك گ  
اي نزديـك سـطح      ممكن است در سطح گلسنگ پراكنده شده باشد، ولي معمولاً در لايه           

هـاي    ريـسه . كند  ميزان همبستگي سلولهاي قارچي و جلبكي فرق مي       . گلسنگ قرار دارد  
ه بـه درون آنهـا نفـوذ        قارچ فقط با سطح سلولهاي جلبكي در تماس هستند و يـا اينك ـ            

) جمـع آن سـوريديا اسـت      (هايي از خود كه سوريديوم        گلسنگها با رهايي تكه   . كنند  مي
  .يابند شوند، تكثير مي خوانده مي

  



  
  

  فصل دوم
  
  

  بريوفيتها  
  
  
  مقدمه

 نخستين گروه گياهاني هستند كه اندام هوايي ويژة زيستن در خشكي در آنها              1بريوفيتها
ير محيط زندگي آبي به محيط زندگي در خشكي بر تغييـر سـاختار              تغي. ظاهر شده است  

طـول انـدامهاي هـوايي      .گياه و پيدايش اندامهاي ويژه زندگي روي خاك انجاميده است         
متر نيست و بستگي كامل به ميزان رطوبـت محـل رويـش               بريوفيتها بيش از چند سانتي    

اند، يا    ه يا به سطح خاك چسبيده     نتيج اند، در   بريوفيتها فاقد ريشه و دستگاه آوندي     . دارد
به علاوه لقاح سلولهاي نر و مادة آنها به آب          . كنند  در مكانهاي كاملاً مرطوب زندگي مي     

  .نياز دارد
  

  بندي بريوفيتها رده

جگريها  علف. اند  تقسيم شده4ها  و خزه3شاخيها ، علف 2جگريها  بريوفيتها به سه ردة علف    
مانندند و از دو بخـش ريـسه و           جگريهاي اوليه ريسه    لفع. ترين بريوفيتها هستند   ابتدايي

ريسه پهن و سبز است و سلولهاي جنـسي در سـطح آن توليـد               . اند  كپسول تشكيل شده  
جگري،   نام علف . كند  كپسول در ريسة گامتوفيت قرار دارد و هاگدان توليد مي         . شوند  مي
در . ها داده شـده اسـت     علت شباهت ريسة اين گياه به جگر در سدة نهم ميلادي به آن              به

                                                                                                                   
 

1. Bryophyta 
2. Hepaticopsida 
3. Anthoceratopsida 
4. Bryopsida 
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آن زمان معتقد بودند كه خداوند گياهاني شبيه اندامهاي مختلف بدن آدمي خلـق كـرده                
تـر سـاقه و    جگريهـاي پيـشرفته   علـف . است كه براي درمان دردهاي آن اندامها مؤثرنـد       

شـاخيها    علـف . برگهاي ساده دارند و اسپوروفيت آنها روي گامتوفيـت سـبز قـرار دارد             
رسـد، زيـرا      نظر مي   تر به   يافته  ه و ابتدايي دارند، اما اسپوروفيت آنها تكامل       گامتوفيت ساد 

دانـيم، وجـود سـلولهاي مريـستمي از           كه مـي   چنان. اي از سلولهاي مريستمي دارد      ناحيه
 بريوفيتهـا    هـا معروفتـرين ردة      خـزه . تر از بريوفيتها اسـت      يافته  ويژگيهاي گياهان تكامل  

  ).1-2جدول (هستند
  

  بندي شاخه بريوفيتا طبقه 1-2جدول 
  

 اسفاگنوم شاخه اسفگنوپسيدا

 آندرائه، نورولوما شاخه آندرئائوپسيدا

ــدنس،   شاخه بريوپسيدا ــوم، فيزي آتريكــوم، بريــوم، بوكــسبوميا، ديكران
 تريكوم فوناريا، گريميا، منيوم، فيسكوميتريوم، پلي

  
  ها  خزه2-1

اي جهان و تقريباً هـر محيطـي زنـدگي          جا حضور داشته، در همه قسمته       ها در همه    خزه
ازنظـر   .كنند  آنها چندساله هستند و در جاهاي مختلف داخل شهرها زندگي مي          . كنند  مي

شوند، چندين خزه در كنار هم        عنوان گامتوفيت شناخته مي     هاي برگدار، به    تكنيكي، ساقه 
يگـر  در منـاطق د   . دهنـد   و فشرده به هم رشـد كـرده و تـشكيل پـشته متراكمـي را مـي                 

گامتوفورهـاي اسـكولريا    . مخصوصاً در جاهاي سرد مرطوب گياهان باز و تنك هـستند          
زير (شود      ور مي      در آب جاري سريعاً غوطه      متر هستند،    سانتي 15مانند نوارهايي به طول     

زيـرا  . ها معمولاً ساقه خيلـي كوتـاه و برگهـاي ميكروسـكوپي دارنـد               خزه). رود  آب مي 
ا قسمتهايي از گامتوفيت هستند، نه يك اسپوروفيت، آنها شـبيه           ه  ها و برگهاي خزه     ساقه

هـا از سـاختارهاي سـاقه و بـرگ گياهـان              گياهان آوندي نيستند، بنابراين، برگهاي خزه     
ها وجـود دارد      كوتيكول فقط روي سطح بالايي برگ اغلب خزه       . يابد  آوندي تكامل نمي  

تقيماً از قطرات باران، شبنم و      نشده و براي جذب آبي كه مس        و سطح تحتاني كوتيكولي     
شـود،    ها به برگ منتقل نمي      معمولاً آب از طريق ساقه    . شود  كار برده مي    مه منشأ گرفته به   

فقط كوتيكول در سطح تحتـاني و اطـراف برگهـا           . ها گياهان غيرآوندي هستند     زيرا خزه 
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اقي است شدن آب حفاظ كمي داشته باشند و اين اتف   ها براي تلف    شود كه خزه    باعث مي 
اي   هـيچ روزنـه   . آيـد   كه هنگام خشك شدن زيستگاههاي كوچك براي برگها پيش مـي          

اند، زيرا برگها داراي يك رديـف      ها وجود ندارد، آنها غيرقابل مصرف       روي برگهاي خزه  
  .برگ مويي هستند

چنـد  . اندازه و يكسان هستند     ها جورهاگ هستند، همة هاگها يك       تقريباً همه خزه  
هاگهـاي بزرگتـر و گامتوفيـت بـزرگ       . كننـد   سول دو نوع هاگ توليد مي     گونه در هر كپ   

شوند، هاگهاي كوچكتر به نرهاي كوتاهتر تبديل شده كـه روي             واجد آركگن تبديل مي   
  .كنند فيت زندگي مي صورت اپي ها به ماده

  

   جگرواشها2-2
 ـ             جگرواشها مانند خزه   . دها، گياهان كوچكي هستند كه تنـاوب نـسل ناجورشـكلي دارن

.  ميكـرون اسـت    2000 تـا    150كوچكترين آنها سفالوزيلا هـست كـه انـدازه آن فقـط             
. رسد   سانتيمتر مي  20 تا   5هاي ديگر بزرگتر شده و حداكثر اندازه آن در منوكلئا به              گونه

هپاتيكها براسـاس   . ها دارند   شكل هستند و شباهت زيادي به خزه        ها برگي   بعضي از گونه  
راسته تاكاكيالس، (جگريهاي برگي  شوند؛ علف اصلي تقسيم مي گامتوفيتشان به دو گروه     

در هر دو، مرحله گامتوفيتي     . اي  جگريهاي ريسه   و علف ) 3ژونژرمانيالس، هاپلوميتريالس 
عنوان مرحلـه پروتونماتـايي كوچـك و        زند شروع شده و به      از زماني كه هاگ جوانه مي     

ا بـه هيچوجـه مفـصل يـا         جگريه ـ  مرحلـه پروتونماتـاي علـف     . شـود   موقتي مستقر مـي   
درعوض، پس از اينكه فقط چند توليـد        . ها نيست   بندي شده يا طولاني شبيه خزه       مرحله

ها كه واجد برگهـاي نـازك         شدند، يك سلول انتهايي مستقر شده و رشد گامتوفور خزه         
طـور شـاخص      جگريها به   رسد، اما برگهاي علف     نظر مي   روي يك ساقه باريك هستند به     

كـه برگهـاي      درحـالي   . ارند كه فاقد رگبرگ مياني و بافت هادي هـستند         دو قطعه گرد د   
جگريهـا در سـه       برگهاي علف . تيز هستند و معمولاً يك رگبرگ مياني دارند         ها نوك   خزه

رديف مشخص و واضح مرتب شده است، برگهاي دو رديف بزرگتر از رديـف سـومي                
هت مخالف مواد غذايي رشـد      ها كاملاً در ج     جگريهاي خوابيده كه جوانه     در علف . است

كنند، رديف برگهاي زيرين كاهش يافته و يا ممكن است رشدش كاملاً متوقف شود                مي
اي حتي شباهت كمتـري بـه         جگريهاي ريسه   علف. و يا توسط ريزوئيدها جايگزين شود     
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شـكل هـستند و تقـارن     شـكل يـا قلبـي    آنها برگي نبوده ولي پهن و نواري . ها دارند   خزه
كه يك ساختار   . شود  عنوان تالوس اشاره مي     گاهي اوقات به پيكر آنها به     . رنددوجانبي دا 

در حال حاضر، لغـت پيكـر بيـشتر از تـالوس اسـتفاده              . بدون ريشه، ساقه و برگ است     
جگريهاي   لايه هستند و ضخيمتر از علف       هاي لايه   جگريهاي ريسه   هاي علف   تنه. شود  مي

سـلولي بـوده و        غذايي حاوي ريزوئيدهاي تك    در ديگر سو مواد   . ها هستند   برگي و خزه  
سلولهايي كه در سمت مخـالف مـواد غـذايي          . بعضي ديگر قطعات بزرگ روغني دارند     

نظـم    سـلولهايي كـه گـشاد و بـي        . باشند، چربي نداشته ولي غني از كلروفيل هـستند          مي
نافذ هاي هوايي بزرگ هستند كه توسط م        عنوان يك آئرانشيم با محفظه      اند به   رديف شده 

  .شوند بزرگ به سمت بيرون باز مي
اختلافات كمي در اسپوروفيت بيشتر جگرواشها وجود دارد و شكل اصـلي آنهـا              

. شوند  در هر صورت، در ساختمان بنيادي دو گروه كاملاً مجزا مي          . باشد  ها مي   شبيه خزه 
 ـ       د، امـا  اغلب اسپوروفيت جگرواشها يك پايه، ستا و هاگدان پوشيده شده با كاليپترا دارن

نهايت شكننده است و تركيبي از سلولهايي با ديواره نازك و مشخص هستند كه                سپتا بي 
  هاگدانها كـروي . تعدادي از اعضاي ماركانسياها سپتا ندارند. افتد  به سرعت روي هم مي    

لايـه  . هستند و در زمان جواني سبز روشن و كلروفيلي هـستند، گرچـه روزنـه ندارنـد                
نازكتر از اسپورانژ خزه است و اغلـب تنهـا يـك سـلول ضـخيم                خارجي سلولهاي نازا    

شكل باشد    شدگي نواري   ها يا ضخيم    هاي اين سلولها گره     ممكن است روي ديواره   . است
جگريها فاقد ستونك يا      هاگدان علف . شود  ها ديده نمي    كه صفتي است كه هرگز در خزه      

شود و شكوفايي آنها  افت ميها ي توده مركزي از سلولهاي عقيم است كه معمولاً در خزه      
گيـرد نـه از طريـق بـاز شـدن دريچـه داخـل             از طريق چهار شكاف طولي صورت مـي       

دهند، ولي بـه بـازو        هاگدان، سلولهاي كوچكي وجود دارند كه عمل ميتوز را انجام نمي          
. شكل هستند هاي مارپيچي سلولهاي منفرد، طويل با ديواره   . تمايز پيدا كرده و اين بازوها     

شود، بازوها از حالت حلقه باز شده و هاگها را به سمت بيرون هل                 هاگدان باز مي   وقتي
  .جگريها جورهاگ هستند همه علف. دهند مي

تخـم بـه    . شـود   اسپوروفيتهاي بسيار ساده در ريكسيا وريكسيوكارپوس توليد مي       
و پـا   . گيـرد   شود كه داخل آن آركگن بدنه گامتوفور قرار مـي           يك توده كروي تبديل مي    

در عوض سلولهاي داخلـي ميـوز انجـام داده و هاگهـا را توليـد                . شود  سپتا تشكيل نمي  
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ميرنـد و     رونـد و مـي      كننـده ازبـين مـي       بافتهاي اسپوروفيت و گامتوفور احاطـه     . كنند  مي
  .شوند سرانجام هاگها آزاد مي

  
  شاخيها علف 2-3

روي خاكهـاي   دار هـستند كـه        شاخيها گروه كوچك و نامشخصي از گياهان ريسه         علف
آنها نـدرتاً روي    . شوند  كنند و توسط گراسها و علفهاي ديگر پنهان مي          مرطوب رشد مي  

طـور    اي كـه اغلـب شـخص بـه          گونه  كنند، به   هاي لخت زندگي مي     تنه درختان يا صخره   
بريـدگيهاي  . طور اختصاصي دنبال آنها باشيم      شود مگر اينكه به     ناگهاني با آنها مواجه مي    

شـاخيها    اكهاي درحال فرسايش جاهـاي خـوبي بـراي زنـدگي علـف            حاشيه جاده و خ   
شاخيها در حدود چهارصد گونه است كه در چهـار يـا پـنج جـنس                  تعداد علف . هستند

احتمالاً تعدادي از نامهـاي     . مثالهاي معمولي آنتوسروز و فئوسروز است     . گيرند  جاي مي 
شوند، زيرا    كار برده مي    م به اي، مترادف هستند، كه معمولاً براي يك گونه چندين نا           گونه

شاخيها در حالت انفرادي يا در شرايط مختلف حالات رويشي متفاوتي             تعدادي از علف  
  ).2-2جدول (دهند  از خود نشان مي

  

  بندي شاخه آنتوسراتوفيتا  طبقه2-2جدول 
  

  رده آنتوسروتوپسيدا

 آنتوسروس، دندروسروس، مگاسروس، نوتوتيلوس راسته آنتوسروتالس

 فائوسروس 

  
بعـضي از  . اي هـستند    شاخيها شـبيه جگرواشـهاي ريـسه        طور چشمگيري علف    به

شكل و ظريفي دارند و فاقـد سـاقه يـا برگهـاي مشخـصي                 ها گامتوفورهاي نواري    گونه
كـه    شـاخيها هـيچ وقـت اجـسام روغنـي ندارنـد، درحـالي                علـف   به هرحال، . باشند  مي

افتد، بـه     تناوب نسل ناجورشكلي اتفاق مي    داران يك     در جنين . جگرواشها هميشه دارند  
اي كه اسپوروفيت به گامتوفيت بزرگتـر كـه ازنظـر فتوسـنتز كـارايي بيـشتر دارد،                    گونه

داران ديگـر كـه شـامل گياهـان غيرآونـدي             شاخيها از همه جنين     وابسته است، اما علف   
  .باشند كاملاً مجزا هستند مي



42 گياهان آبزي

سـت بـزرگ منفـرد در هـر سـلول           يكي از جالبترين ويژگيها، وجود يك كلروپلا      
. است كه مخالف با حضور پلاستيدهاي كوچك در همه گياهان غيرجلبكي ديگر اسـت             

شــاخيها  كلروپلاســت منفــرد در ســلول مشخــصه تعــدادي از جلبكهاســت و در علــف
يـك   شـاخيها پيرنوئيـد دارد،    از ايـن گذشـته، كلروپلاسـتهاي علـف        . انگيز است   شگفت

ممكـن اسـت كلروپلاسـتهاي      . داران ديگـر وجـود نـدارد       ويژگي جلبكي كـه در جنـين      
يـا ممكـن اسـت      . داران ديگـر باشـد      شاخيها نماينـده حالـت اجـداد همـه جنـين            علف
اي دارد كـه از همـه         شـاخيها منـشأ جلبكـي جداگانـه         دهندة اين باشـد كـه علـف         نشان
اهـان  دانـيم كـه كلروپلاسـتهاي اولـين گي          متأسفانه ما نمـي   . داران ديگر مجزا است     جنين

  .اند اند، زيرا آنها در هيچ فسيلي محافظت نشده ي بودهلشك زي چه خشكي
ها حدود    در بيشتر گونه  . شاخيها كمتر از جگرواشهاست     مرحله پروتونما در علف   

سه يا چهار سلول پروتونماتايي قبل از اينكـه مرحلـه گـامتوفوري مـستقر شـود توليـد                   
فقط در مركز بيـشتر از  . هميشه نازك هستند  ها    گامتوفورها حداقل در طول لپه    . شوند  مي

ممكن است آنها به شكل نوار يا يك قلب درآيند يـا  . شود  چهار يا پنج سلول ضخيم مي     
طور نامنظم به سمت بيرون رشـد كننـد و تـشكيل صـفحه را دهنـد، در                    ممكن است به  

 بالا  برگي به سمت    هاي شبه   تعدادي از سطح بالايي صاف است، اما در بعضي ديگر تيغه          
گامتوفيت پارانشيمي، نسبتاً گوشتي اما شكننده بوده و به خـشكي تحمـل             . كنند  رشد مي 

شاخيها كمتر از يك سـال در آب و هـواي معتـدل               ندارند، ازنظر تيپيكي گامتوفور علف    
كننـد، ظاهرشـدن در سـرما،         هاي زمستاني عمل مـي      عنوان يكساله   آنها به . كند  زندگي مي 

شـدن   شد در طي زمستان، توليد اسپوروفيت در بهـار و خـشك          ماههاي مرطوب پاييز، ر   
بـدين گونـه كـه      . هاي غني از روغن دارند      ها، آنها غده    قبل از تابستان در بعضي از گونه      

يك تـالوس چنـد غـده    . ميرند سلولهاي داخلي با روغن پر شده و سلولهاي خارجي مي     
  .كند توليد مي

ها يا جگرواشها بـه سـادگي قابـل           هشاخيها با خز    شباهتهاي بين اسپوروفيت علف   
اي دارند كه در بافت گامتوفيت فر روفته، اما سـتا يـا       شاخيها يك پايه    علف. درك نيست 

درعوض، درست بـالاي پايـه مريـستمي وجـود دارد كـه مـدام               . هاگدان جدايي ندارند  
 با تشكيل سلولهاي جديد آنها به سمت خارج رشد       . كند  بافتهاي هاگدان جديد توليد مي    

آنها همزمـان بـاهم توسـط سـلولهاي         . ميرند  بالغ شده و نهايتاً مي    . شوند  كرده متمايز مي  
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صورت سيلندر طويـل      متعاقباً هاگدانها به  . شود  اي جايگزين مي    بيشتري از مريستم قاعده   
 سـانتيمتر بلنـدي     1-2طور نمونه در آنتوسرس و فئوكـارپوس          شكل شده، مثلاً به     شاخي

در رأس، هاگدان   . رسند   سانتيمتر مي  12هاي ديگر به بيش از         گونه اما در بعضي از   . دارد
لايـه بيرونـي   . بالغ است و بازشدن آن نتيجه شكوفايي طـولي دو شـكاف خطـي اسـت          

آن لايـه   . باشـد   دار مي    سلول داخلي و كلروفيل    6سلول نازا ضخيم بوده و داراي حدود        
و  دروسروس و نوتوتيلـوس   در فائوسروس و آنتوسروس داراي روزنه است، ولي در دن         

هاي سلولي گره يا نـوار        برخلاف جگرواشها، روي ديواره   .  فاقد روزنه است    مگاسروس
ها در هنگام     اي يا سياه هستند و در تعدادي از گونه           زرد طلايي، قهوه    هاگها سبز، . ندارند

هـا سـتونك دارنـد، امـا بـرخلاف            شاخيها مانند خزه    علف. آزاد شدن چندسلولي هستند   
اغلـب  . (هاي ضخيم مارپيچي ندارنـد      ازوي جگرواشها آنها چندسلولي هستند و ديواره      ب

اي در يك دوره طولاني فعال اسـت، كـه            مريستم قاعده ) شوند  بازوهاي كاذب ناميده مي   
وابسته به رطوبت قابل دسترس و دما هست و توسط هر اسپوروفيت تعداد زيادي هاگ               

روفيت به طريق جراحي از گامتوفيت جـدا شـد و           در چند باري كه اسپو    . شود  توليد مي 
  .در شرايط آزمايشگاهي قرار گرفت حتي با داشتن كلروفيل نيز زنده نماند

مشخص نيست كه مرگ به سبب فقدان مواد معدني، ناكافي بودن فتوسنتز يا عدم            
  .وجود عوامل رشد، ويتامينها يا هورمونهاي گامتوفيت است





  

  

  فصل سوم
  

  

  )پتريدوفيتها(دي نهانزادان آون
  

  

  مقدمه
مراحـل تنـوع و     . ، گياهان آوندي بسيار قديمي هستند     1نهانزادان آوندي يا پتريدوفيتها   

گسترش عظيم اين گروه، در طول دوران اول صورت گرفته و در پايـان همـين دوره،                 
در دوران دوم تقريباً بخش عظيمي از       . رفته محدود شده است     دامنة گسترش آنها رفته   

اموش، منقرض و محو شدند و امروزه فقط تعداد معدودي از آنها به يادگار آن               آنها خ 
نهانزادان آوندي امروزي، گياهان علفـي هـستند و در سـاقه يـا              . مانده است  دوره باقي 

عـدم تـشكيلات ثـانوي در       . شـود   محور آنها، هيچ گونه تشكيلات ثانوي ديـده نمـي         
 ـ         ي و تطـور عـارض بـر آنهاسـت، در           نهانزادان آوندي كنوني نتيجة يـك سـير قهقراي

همـين    صورتي كه نهانزادان آوندي فسيل داراي ساختمان پسين بسيار بزرگ بودند، به           
اسپوروفيت اين شاخة . وجود آورده است سنگي را به جهت، بقاياي آنها رسوبات زغال

دسـتگاه رويـشي گياهـان داراي       . گياهي نمود و گسترش بيـشتري از گامتوفيـت دارد         
 كه نهـانزاد    2قه و برگ است و همچنين داراي برگهاي زايا به نام اسپوروفيل           ريشه، سا 

حاوي هاگدان محتوي سلولهايي به نام سلول مادر يا مولد هاگ هستند بـا آزاد شـدن          
هـا    هاگها از هاگدان مرحلة گامتوفيت در آنها آغاز شده و در اثر رويش هاگها، صفحه              

هرگونه تخصص بافتي هستند به نام پروتـال        مانندي كه فاقد      هاي كوچك برگ    يا تيغه 
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پروتالها، گاه بسيار كوچك و فقط به چند سلول تقليل پيدا كرده و از              . آيد  وجود مي   به
بـه هرحـال پروتالهـا هميـشه مولـد آنتريـدي و             . شـوند   درون جدار هاگ خارج نمي    

ل آب  آركگون هستند و لقاح در اين شاخة گياهي نيز ماننـد بريوفيتهـا، بايـد در داخ ـ                
سلول تخم پس از تشكيل، بدون هيچ توقف يا استراحت، شروع به نمـو              . انجام گيرد 

كند و با پيدايش ريشة واقعي و برگ، گياه مواد كـافي محلـول را جـذب و عمـل                      مي
تـدريج پروتـال از بـين     كند و بـه     فتوسنتز را آغاز و از اين پس زندگي مستقل پيدا مي          

  .رود مي
شناسـند، زيـرا وجـود سيـستم      اهان ساكن خشكي مـي  گياهان آوندي را اغلب گي    

شود كه اين گياهان بتواننـد در محـيط خـشك آب و مـواد كـاني را از       آوندي باعث مي  
گياهان ساكن  . پايينترين سلولهاي ريشه به بالاترين نقطة پيكر خود برسانند و رشد كنند           

هـان آونـدي،    در بـسياري از گيا    . جويي كننـد    خشكي بايد همواره در مصرف آب صرفه      
اسپرمهاي تاژكدار ناگزيرند در لاية نازكي از آب سطحي شنا كنند و خود را به تخمـك                 

گرچـه  . غير از گياهان نهاندانه، ساير گياهان آوندي براي لقاح به آب نياز دارند            . برسانند
تـا   )جگريهـا و برخـي از جلبكهـا         هـا، علـف     ماننـد خـزه   (بسياري از گياهان غيرآوندي     

تواننـد بـه زنـدگي ادامـه          اند در خشكي زندگي كنند، اما محيطهايي مي         تهحدودي توانس 
دهند كه آب كافي در دسترس آنها باشد، ولي چون سيستم آونـدي بـراي انتقـال آب و                   

  .ماند مي مواد كافي ندارند، كوچك باقي
  

  بندي طبقه

ة  معمـولاً بـه چهـار شـاخ        دارنـد نهانزادان آوندي را براسـاس ويژگيهـا و صـفاتي كـه             
، )اسـبيان   دم (3، اسـفنوفيتها يـا اكويـستوفيتها      )گرگيان  پنجه (2، ليكوپوديوفيتها 1پسيلوفيتها

شـرح هريـك از ايـن    . كننـد  بنـدي مـي   طبقه) سرخسيان( يا پتريدوفيتها 4پوديوفيتها  پولي
بنـدي نهـانزادان آونـدي در         خلاصـه رده  . ها در فصلهاي بعدي ارائه خواهـد شـد          شاخه

  . آمده است1-3جدول 
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  بندي گياهان نهانزادان آوندي  خلاصه رده1-3جدول 
  

 جنس خانواده راسته شاخه
 پسيلوتوم، تمسيپتريس پسيلوتاسه
  پسيلوفيتها رينيا رينياسه

 )سنگواره( سنگواره(
 )گرگ پنجه(ليكوپوديوم  ليكوپودياسه 
  )گرگيان پنجه( 
 ينلاسلاژ سلاژينلاسه 
 ايزوئتس ايزوئناسه 

 ليپدودندرون  ليپدودندرالس

  ليكوپوديوفيتها 
 )گرگيان  پنجه(

 )سنگواره(  )سنگواره(
 اكويستوم اكويستاسه اكويستالس )اسبيان دم(اكويستوفيتها 

   سنوپتريدالس
   )سنگواره(

 )اي پنجه  سرخس( پتريس ،)بسپايك(  پوديوم پلي پودياسه پولي 
 ، وودوارديا)پرسياوشان(توم اَديان  
 پليستيكوم، اسَپِلنيوم  
 سيائتا سياتئاسه 

 سالوينيا، آزولا سالوينياسه سالوينيالس
 آبزي مارسيلئا مارسيلئاسه مارسيلئالس

بوتريكيوم ) سرخس مارزبان(افيوگلوسوم  اوفيوگلوساسه اوفيوگلوسالس
 )سرخس انگوري(

 پوديوفيتها پولي
 )سرخسها(

 تيامارا مارانتياسه ماراتيالس

  

  پسيلوفيتها 3-1
 نخستين گياهان آوندي يا نهانزادان آوندي ابتدايي و كهن، گياهان فاقد بـرگ              پسيلوفيتها

امروزه هيچ كدام از آنها وجود ندارند و همگي خاموش و فـسيل             (و به اصطلاح آفيلاتا     
، آ  هـاي فـسيل و شـناخته شـده آنهـا بيـشتر بـه رينيـا، اورنـه                    اند كه نمونه    بوده) اند  شده

در همة اين گياهان بخش اسپوروفيت، فاقد     . شود  پسيلوفيتون و آستروگزيلون مربوط مي    
صورت علفي    ريشه، ساقه و برگ كامل و واقعي بوده و در عرض داراي بخش هوايي به              

اي،   ساقة اين گياهـان بـسيار ابتـدايي، داراي انـشعابات دوشـاخه            . باريك و برهنه بودند   
هاگدانها هنوز به برگ منتقل     .  فاقد ساختمان پسين بود    ساختمان تشريحي پروتوستلي و   

 350پـسيلوفيتها در حـدود      . آمدند  وجود مي   نشده و در انتها يا در محل انشعاب ساقه به         
شـامل  ) سيلوتاسهپ(امروزه فقط يك تيره     . اند  ميليون سال پيش بر روي زمين پديده آمده       

اي بـه نـام        شناخته شده و تيـره     از آنها ) 1-3شكل   (2و تميسپتريس  1دو جنس پسيلوتوم  
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  .دست آمده است صورت سنگواره به به) 1شامل جنس رينيا(رينياسه 

  
  )1367اقتباس از بهرام زهزاد،  ( و تميسپتريس گياه پسيلوتوم1-3شكل 

  
پتريس يـس اما پراكندگي جنس تم   . جنس پسيلوتوم در مناطق گرمسيري پراكنده است      

اي زيرزمينـي     اي هوايي و سـاقه      هاي دوشاخه    از ساقه  اسپوروفيت پسيلوتوم . محدودتر است 
وسـيلة ريزوئيـدها بـه        هرچند كه اين گياه ريشه ندارد ولـي بـه         . تشكيل يافته است  ) ريزوم(

اين شاخه كوچك گياهي كـه داراي       . كند  چسبد و آب و مواد كاني را جذب مي          گاه مي   تكيه
ترين گياهـان آونـدي زنـده     و ابتداييترين  عنوان ساده يك خانواده و دو جنس است غالباً به    

صـورت سـنگواره شـناخته        هاي متعلق به اين شاخه امروزه فقط بـه          گونه. شوند  شناخته مي 
اند تا به امروز به حيات خود          گونه متعلق به دو جنس توانسته      10شوند و فقط در حدود        مي

پسيلوتوم . ستنددو جنس پسيلوتوم و تميسپتريس از جنسهاي زنده اين بخش ه          . ادامه دهند 
 جـنس   1970است و تا اواسـط سـال        ) 2متعلق به شاخه زوستروفيلوفيتها   (شبيه جنس رينيا    
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شباهتها . گرفت   پسيلوتوفيتها قرار مي    رينيا، باوجودي كه نسل آن منقرض شده بود در شاخة         
هاي راست  پسيلوتوم يك گياه كوچك با ريزومهاي رونده و زميني و ساقه       : خيلي زياد است  

و استوانه آوندي فاقد ) پوست( كه انشعابات آن دوگانه بوده و داراي اپيدرم، كورتكس است
پسيلوتوم . باشد  آوند چوب محتوي تراكئيدهاي مارپيچي ضخيم مي      . است) پروتواستل(مغز  

  .ن برگ يا ريشه منحصر به فرد استهاي زنده گياهان آوندي در نداشت در ميان گونه
 ـ      نـام    ك رده بـه نـام پسيلوپـسيدا و يـك راسـته بـه              شاخة پـسيلوتوفيتها شـامل ي

   ايـن شـاخه بـه دو جـنس پـسيلوتوم            ده گونه زنده شـناخته شـده از       . پسيلوتالس است 
نـام پـسيلوتاسه    تعلق دارند كه معمولاً در يك خانواده به  )  گونه 7(و تميسپتريس   ) گونه 3(
قـرار  ) پتريداسهنـام تميـس     و يا گاهي اوقات جنس تميـسپتريس در خـانوادة مـستقلي بـه             (

  .رويند طور خودرو نمي ر ايران بهيك از گياهان مزبور د هيچ. گيرند مي
  

  )گرگيان پنجه(ليكوپوديوفيتها  3-2
نيز داراي دو نسل گامتوفيت ) گرگيان  پنجه(نظير تمامي گياهان، اعضاي شاخة ليكوپوديوفيتا       

ق داشـته و متـشكل از       ل ـپيكر رويشي گياه به نسل اسپوروفيت آن تع       . و اسپوروفيت هستند  
تعـدادي از زوايـد     . هـستند ) ميكروفيـل (هاي هوايي و برگهاي كوچك         ساقه  ريشه، ريزوم، 

. آينـد  صورت برگهاي پاي اعضاي زايـشي يـا اسـپوروفيل درمـي       داده و به    برگي تغييرشكل   
ا هاگدانها در پاي اسپوروفيلها قرار گرفته و ممكن است ايجاد ميكروسپور و يا مگاسپور و ي               

ها هر دو نوع ميكروفيلهاي بارور و نازا داراي           در برخي از گونه   . ايجاد يك نوع هاگ نمايند    
ماننــد و  كلروفيــل و فتوســنتزكننده بــوده و در گروهــي ديگــر زوايــد برگــي بــارور فلــس

شـود و     مانندي را كه استروبيل خوانده مـي        اند و مجموع آنها عضو مخروط       غيرفتوسنتزكننده
گامتوفيتهـاي واجـد كلروفيـل      . آورنـد   وجود مـي    گيرد به   هاي هوايي قرار مي    در انتهاي ساقه  

 رده به 2اين شاخه به  .غالباً اتوتروف و گامتوفيتهاي فاقد كلروفيل معمولاً ساپروفيت هستند
  .)2-3جدول (گردد   تقسيم مي2 و ايزوئتوپسيدا1اسامي ليكوپوديوپسيدا

  

  گرگيان ويژگيهاي مهم پنجه
  اسـپوروفيلها در  . يا روي آنهـا قـرار دارنـد       ) برگها(زديكي محور اسپوروفيلها    هاگها در ن  . 1
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  بندي ليكوفيتا يا ليكوپوديوفيتا طبقه 2-3جدول 
  

 *آستروكسيلالس  راستة.1
 )جنس آستروكسيلون (*خانوادة آستروكسيلاسه

  راستة پروتولپيدودندرالس.2
 )جنسهاي باراگواناتيا، لكلركويا، پروتولپيدودندرون(خانوادة پروتولپيدودندراسه 

  راستة ليكوپوديالس.3
 *)جنسهاي ليكوپوديوم، فيلوگلوسوم، ليكوپوديتس(خانوادة ليكوپودياسه 

 * راستة لپيدودندرالس.4
جنسهاي لپيدودندرون، لپيـدوفلويس، پليدواسـتروبوس، سـيجيلاريا،        (خانوادة لپيدودندراسه   

 )استيگماريا
  راستة سلاژينالس.5

 *)جنسهاي سلاژينلا، سلاژينلتيس(خانوادة سلاژيناسه 

 ة ليكوپوديوپسيدا

  راستة ايزوئتالس.6
 *)جنسهاي ايزوئتس، استيليتس، ايزواتيستس(خانوادة ايزوئتاسه 

 * راستة پلوروميالس.7
 )جنس پلوروميا(خانوادة پلورومياسه 

 ردة ايزوئتوپسيدا

  

  .اند نسل آنها خاموش شده و منقرض گرديده است مشخص شدهي كه با ستاره ي گروهها*
  

  .آورند وجود مي را به) استروبيل(شوند و اندام مخروطي  هاي قائم جمع مي انتهاي شاخه
  .ندا جورهاگ يا ناجورهاگ. 2
رنگ و زيرزميني باشـد، ولـي گامتوفيـت انـواع             گرگ ممكن است بي     گامتوفيت پنجه . 3

  .ديگر اتوتروف است
  .كند هاگ رشد مي  درون متوفيت سلاژينلاگا. 4
  .مانند هاگهاي برخي انواع سلاژينل تا مرحلة رسيدن گامتوفيت و لقاح در استروبيل باقي مي. 5
  .گرگيان شبيه دستگاه آوندي ريشة نهاندانگان است دستگاه آوندي ساقة پنجه. 6
  

  گرگيان هاي زندة پنجه شرح خانواده

  )گرگ پنجه (1خانوادة ليكوپودياسه) الف
ماننـد   گياهان علفي، داراي برگهاي كوچك فاقد زبانك، جورهاگ و واجد پروتـال غـده             

ليكوپودياسـه داراي دو جـنس اسـت، يكـي          . مژكي هستند  زيرزميني و آنتروزوئيدي دو   
بـراي شـناخت    .  گونه و ديگري فيلوگلوسوم با يك گونه       100ليكوپوديوم، تقريباً شامل    
ه شرح گونة ليكوپوديـوم كلاواتـوم كـه تيـپ مـشخص ايـن           اختصاصات اين خانواده ب   

                                                                                                                   
 

1. Lycopodiaceae 
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  .پردازيم خانواده است، مي
 كلاواتوم باريك، خزنده و در بخش فوقاني داراي انشعابات          1ساقه در ليكوپوديوم  

طور كامل پوشـيده از برگهـاي         هاي فراوان ايستاده و در انتها دوشاخه بوده و به           يا شاخه 
ها به شكل فلس يا سوزني باريك و در سـطح سـاقه    برگ. كوچك و متراكم و انبوه است     

) همانند سـاقه  (هاي نابجاي فراوان      بخش پاييني ساقه را ريشه    . طور مارپيچ قرار دارند     به
  ).2-3شكل ( پوشانند با انشعابات دوشاخه مي

  

 ).1367اقتباس از بهرام زهزاد،  (2 الپينوم ليكوپوديوم2-3شكل 

                                                                                                                   
 

1. Lycopodium clavatum 
2. Lycopodium alpinum 
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  )وكعلف خ (1خانوادة سلاژينلاسه) ب
اي است ولـي برگهـا        در اين خانواده ساقه مانند ليكوپوديوم داراي انشعابات دوشاخه        

. داراي زبانك، گياه ناجورهـاگ، پروتـال درونـي اسـت و آنتروزوئيـد دو مـژك دارد                 
 700نام سلاژينلا دارد كه خود شـامل بـيش از          خانوادة سلاژينلاسه فقط يك جنس به     

ريباً مشابه ليكوپودياسه و مانند آنها در جنگلهاي        شكل كلي اين گياهان تق    . گونه است 
عنوان زينت در تزيينـات داخلـي آپارتمـان نيـز           از اين گياهان به   . حاره پراكنده هستند  

  .شود استفاده مي
هاي فـراوان و انـشعاب        ساقه نازك، ظريف، خوابيده بر سطح خاك، داراي شاخه        

طـور متقابـل       و تارمانند و به    برگها كوچك، خطي يا نازك    . دوشاخهاي يك جانبي است   
روي ساقه قرار دارند و بخش پاييني آنها غلاف يا نيام كاملي را در سـطح سـاقه ايجـاد                    

دو رديـف آن در     . آرايش برگها روي ساقه به شكل چهار رديـف طـولي اسـت            . كند  مي
سطح زيرين و از برگهاي كوچكتر تشكيل شده است و دو رديف ديگر در سطح پشتي                

گهاي بزرگتر هستند و از اين نظـر در سـاقه ايجـاد تقـارن شـكمي و پـشتي                    و داراي بر  
  .كنند مي

ريشه در سلاژينلا اصولاً نابجا و در سطح انشعاب ساقه و روي عضو مخصوصي              
هاگها در سلاژينلا ناجور و هاگهاي حجيم در پايين بخش          . شود  بر ظاهر مي    به نام ريشه  

.  ناحيـة زيـرين زبانـك قـرار دارنـد          دروني برگ مخـصوص يـا ماكروسـپوروفيل و در         
اسپوروفيلها، در انتهاي محور مجتمـع شـده و سـنبلة دوپايـه يـا دوجنـسي را تـشكيل                    

در يك سـنبله ايـن نـوع    . ها در پايين و نرها در انتهاي سنبله قرار دارند        دهند كه ماده    مي
 ـ(اجتماع ماكروسپوروفيل و ميكروسپوروفيل، بيـشتر بـه گلهـاي نرمـاده              ) تهرمافرودي

. نهاندانگان شباهت دارد، فقط وضع قرار گرفتن اندامهاي نر و مادة آن عكس گل اسـت               
گرگهـا هـستند امـا دسـتگاه زايـشي آنهـا           خوكها ازنظر دستگاه رويشي شبيه پنجـه        علف

  .تر است يافته  تر و تكامل پيچيده
  

  

                                                                                                                   
 

1. Selaginellaceae 
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 )1367اقتباس از بهرام زهزاد،  ( سلاژينلا كروسيانا3-3شكل 

  
   ايزوئتاسهخانوادة) ج

 بدون انشعاب بـا برگهـايي        در گياهان اين راسته دستگاه رويشي داراي يك ساقة كوتاه،         
و داراي هاگـدان و بـه اصـطلاح برگهـاي     ) صورت طوقه  مجتمع به (شكل    بزرگ زبانكي 

توليدمثل در راستة ايزوتالس همانند راستة سـلاژينلالس        . بر يا اسپورانژيفر هستند     هاگينه
بـراي دانـستن صـفات      . اشتن آنتروزوئيدهاي چندمژكي با آن فرق دارد      فقط در د  . است

نـام    هـاي معـروف آن، بـه        عمومي خانوادة ايزوئتاسه، به شرح اختصاصات يكي از گونه        
ايـن گيـاه داراي   . پـردازيم   كه يك گياه باتلاقي و مردابي است مي      1لاكوستريس  ايزوتس  

و در ساختمان تـشريحي آن      ) رود  معمولاً در داخل لجن فرو مي     (ريزومي عمودي است    
يك پروتوستل مركزي كه گاهي احياناً همراه با بعـضي از تـشكيلات سـاختمان ثـانوي                 

در بخش بالايي ريزوم، هـر سـاله يـك طوقـه از برگهـا بـا آرايـش            . شود  است ديده مي  
  طـول برگهـا در حـدود       . شـوند   هم، متراكم و فشرده ظاهر مـي        مارپيچي بسيار نزديك به   

شكل، در انتها كـشيده، منتهـي بـه            دار، شامل پهنك شمشيري     يمتر، در پايين نيام    سانت 60
 هوايي سراسـري و چنـد مجـراي لعـابي در پايـه               نوك، با زبانك مشخص و يك حفرة      

شود شامل ماكروسپورانژ، دومـين بـرگ         اولين برگي كه در آغاز هر سال ظاهر مي        . است
ترودن بوده، در پـايين نيـام يـا غلافـي در             س  حاوي ميكروسپورانژ و ساير برگهاي طوقه     

هاگـدانها، بـرخلاف معمـول روي سـطح بـرگ تـشكيل       . دهند  انتهاي ريزوم تشكيل مي   
، بلكه در داخـل بافـت بـرگ و در حفـرة مقعـري               )تا ايجاد برجستگي كنند   (شوند    نمي

ود وج خوردگي اپيدرمي به كه در ناحية نيام و در زير زبانك در اثر چين   شوند  تشكيل مي 
                                                                                                                   
 

1. Isoetes Lacustris 
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كننـدة هاگدانهاسـت در اصـطلاح         خوردگي اپيـدرمي مزبـور را كـه احاطـه           چين. آيد  مي
  .گويند مي) نقاب(اندوزي 

  

 ).1367اقتباس از بهرام زهزاد،  (يزوئتس اكينوسپوراا 4-3شكل 

  
  )اسبيان دم(اكويستوفيتها  3-3

ال از زمـان   ميليون س ـ325اند كه حدود  اسبيان در سنگهاي رسوبي پيدا شده   سنگوارة دم 
در ايـران   . مانـده اسـت    اسب از آن باقي     امروزه فقط يك جنس دم    . گذرد  تشكيل آنها مي  

اسب بلند،    اسب چمني، دم     دم  :اسب وجود دارد كه مهمترين آنها عبارتند از         چند گونة دم  
برخي از  . كنند  اسبيان در شرايط گوناگون رشد مي       دم. اسب باتلاقي   اسب جنگلي و دم     دم

حيطهاي مرطوب و بعضي در محيطهاي خشك و گروهي منحصراً در مردابهـا             آنها در م  
 متـر   5 متر و در مناطق گرمسيري بـه         5/1بلندي انواع آن در مناطق معتدل به        . رويند  مي
آبـزي و داراي ريـزوم و         زي و يا گاهي نيمه      ساله يا چندساله خشكي   كگياهان ي . رسد  مي

اسـبيها    دار و در برخـي از دمـي         دار و مفـصل   هاي آنها توخالي، شـيار      ساقه. ريشه هستند 
 و  دار  هاي نازا سبزينه    هاي زايا فاقد سبزينه و بدون انشعابات فرعي و جانبي و ساقه             ساقه

صورت فـراهم در محـل    انشعابات جانبي معمولاً به. داراي انشعاب فرعي متعددي است 
صورت   برگها به .  است هاي ساقه قرار گرفته و داراي ساختماني مشابه با ساقة اصلي            گره

 قرار گرفته و كم و بيش به يكـديگر          فلسهاي غشايي و فراهم در دورتادور هر گره ساقه        
اسبيها جورهاگ بوده و هاگدانها به پايكهاي مخـصوصي كـه از يـك                دم. اند  اتصال يافته 
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ــاه و صــفحه ــة كوت ــصا  ميل ــه اســت ات ــشكيل يافت ــدوجهي ت ــداي چن مجمــوع . ل دارن
صـورت فـشرده قـرار گرفتـه و تـشكيل             هـاي زايـا بـه       ر انتهاي ساقه  داسپورانژيوفورها  

نسل گامتوفيـت متـشكل از   . هاگها معمولاً كروي و داراي الاتر هستند. اند استروبيل داده 
شكل و سبزرنگ است كه تحت شرايط خاص اكولوژيك، ممكن است فقط              پروتالي بي 

شاخة اكويستوفيتا شامل . دي نمايدطور توأم ايجاد آركگون و آنتري ايجاد آنتريدي و يا به   
 گونـه   25حدود  . يك رده به نام اكويستوپسيدا و يك راسته موسوم به اكويستالس است           

بنـدي    نـام اكويـستاسه طبقـه        در يك خـانواده بـه      1نام اكويستوم   از تنها جنس زندة آن به     
ده و اسبيها نظير مشخصات راسته، ر مشخصات مورفولوژيك و ويژه خانوادة دم    . شود  مي

اسبيهاي امروزي در مناطق حاره و معتدلـه كـرة زمـين انتـشار داشـته و                   دم. شاخه است 
  .اند  گونه از آنها از ايران شناخته شده5تاكنون 

باشـند و ريـشه ايـن     اسب مناطق شمال غرب همگي سمي و مهلك مي     گونه دم 
بـراي  اسـبيان در حجـم بـالا          مـصرف دم  . باشـد   ندرت قابل خوردن مي     نوع گياهان به  

كه معمولاً ) تب يونجه(علايم بيماري يونجه . باشند حيوانات مخصوصاً اسبها مضر مي
 هفتـه   5 تـا    2شوند در اسبها بـين        اسبيان گرفتار مي     درصد از مبتلايان از طريق دم      20

اين علايم شامل عدم تعادل بـه همـراه ضـعيف شـدن مفـرط انـدام                 . گردد  نمايان مي 
. باشد  تعادل و هماهنگي معمولي، سخت بودن حركت مي       تحتاني و عقبي جانور، نبود      

حركـات معمـولي و     . باشـد   ميل به خوردن و اشتها تا قبل از مرگ عادي و طبيعي مي            
در . آورد ورزشي براي اسبهاي مسموم ضعف و لرز و تحليل عضلاني را به ارمغان مي             

خـيم  مراحل آخر، گرفتگي عضلات و يبوست مزاج نمايان شـده و در حالـت حـاد و                
هاي آلوده در مراحل اوليـه        جداسازي آذوقه . رسد  حركتي فرا مي    مرگ با بيهوشي و بي    

ندرت موجـب     اسبيان به   مسموميت از طريق دم   . شود  آلودگي، باعث بهبودي سريع مي    
خـاطر    هاي گوسـفندان و گاوهـا شـده، ولـي گـاهي اوقـات بـه                 آفريني براي گله    خطر

خـاطر تركيبـات      اسـبيان بـه     مـزارع دم  . دشـون   كردن چراگاه و موقعيـت دچـار مـي          گم
محققان روسي بـا مطالعـه بـر روي آبهـاي           . اشان محدوديت رويشي دارند     الكالوئيدي

استخراج شده از اين مناطق تأثير اين آبها را بـر روي تركيـب بـذرها و رشـد سـريع                     
  ).5- 3شكل (اند  ها و علفهاي هرز اثبات نمودهعلفزار

                                                                                                                   
 

1. Equisetum 
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  )1367اقتباس از بهرام زهزاد، ( راناسب بلند در اي  دم5-3شكل 

  

  اسبيان ويژگيهاي مهم دم

زيرزمينـي  : اسبيان ساقة آن است كه بر دو نوع اسـت           مهمترين قسمت اسپوروفيت دم   . 1
  .و هوايي) ريزوم(

هـايي از     هر گره از حلقه   . اند  ها مشخص   دار است و فاصلة ميان گره       اسب گره   ساقة دم . 2
هاي سبز     ساقه  وسيلة  فتوسنتز به . وام پوشيده شده است   د  اي بي   برگهاي كوچك و قهوه   

  .شود انجام مي
آيـد داراي اسـپورانژيوفورهايي    وجـود مـي   هاي زايشي بـه  استروبيل كه در نوك ساقه   . 3

 .وسيلة پاية كوتاهي به ساقه متصل است گوشند و هريك به است كه شش

 .ستتواند فتوسنتز كند و ازنظر تغذيه خودكفا گامتوفيت مي. 4

 .اسپوروفيت ديپلوئيد و سلولهاي جنسي هاپلوئيدند. 5
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 .شوند گامتوفيت يكپايه است و اسپرم و تخمك روي گامتوفيت مشترك توليد مي. 6

اسپورها آب جذب كرده،    . يابند  پروتال اسپورهاي اكويستوم روي خاك تندش مي      
سپور را به يك سـلول      ديوارة سلولي ا  . افتد  متورم شده، و بازوان و ديوارة دوم اسپور مي        

زودي طويـل شـده و        سـلول كـوچكتر بـه     . كند  بزرگتر و يك سلول كوچكتر تقسيم مي      
سلول بزرگتر بـه تقـسيم ادامـه داده و بـالاخره پروتـال              . كند  رنگي توليد مي    ريزوئيد بي 
پروتال كوچك، فقط   . برد  طور مستقل چندهفته بسر مي      آورد، كه به    وجود مي   سبزي را به  

اي اسـت كـه از آن لبهـاي سـبز قـائم       هـاي قاعـده     ميليمتر و مركب از توده    به قطر چند    
اكويستوم هموسـپوره   . وسيلة ريزوئيدها به خاك چسبيده است       خيزد كه به    متعددي برمي 

باشد و يا     هاي همان پروتال مي     و حامل هر دو نوع اندام جنسي روي سطح فوقاني توده          
 .ددآنتريدي ممكن است روي لبهاي سبز توليد گر

  
  )سرخسيان(پوديوفيتها   پولي3-4

دهند كه شـامل      سرخسها، برخلاف گياهان آوندي پيشين، گروه گوناگوني را تشكيل مي         
سرخسها در مناطق مختلف، از منـاطق كوهـستاني تـا           .  جنس و هزاران گونه است     300

اعـضاي شـاخة    . رسـد    ميليـون سـال مـي      285بلندي آنهـا بـه      . رويند  مناطق كويري مي  
نيز نظير ساير گروههـاي نهـانزادان آونـدي، توسـط هـاگ             ) سرخسيان(وديوفيتها  پ  پولي

هاي ياد شده، اين      برخلاف ساير شاخه  . رويند  نمايند و غالباً در خشكيها مي       توليدمثل مي 
مگافيلهـا داراي   . باشند   مي 1اي موسوم به مگافيل     گياهان داراي برگهاي كامل و رشديافته     

برگهاي سرخـسها غالبـاً     . تري نسبت به ميكروفيلهاست     هسيستم آوندي منشعب و پيچيد    
در بيشتر سرخسها   . شوند   مي 2باشند و اغلب با رشد چرخشي باز        داراي پهنك مركب مي   

برگهاي نازا و برگهاي زايا ازنظر شكل ظاهري با يكديگر همانند ولي در گروهي از آنها                
ا معمـولاً نابجـا بـوده و از         ه  ريشه. اين دو برگ با يكديگر تفاوت ظاهري فاحشي دارند        

روينـد،    در سرخسهاي درختي كه غالباً در منـاطق اسـتوايي مـي           . گردند  ريزوم ايجاد مي  
گـروه بزرگـي از سرخـسها       . نمايـد   ساقه داراي رشد عمودي بوده و ايجاد تنة قائمي مي         

ها غالباً در پشت برگهاي معمولي يا فقط بر روي برگهـاي زايـا    هاگينه. جورهاگ هستند 

                                                                                                                   
 

1. Megaphyll 
2. Vernation 
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اند ولـي هاگـدان       در گروهي از سرخسها هاگدانها واجد حلقة مكانيكي       . گردند  اهر مي ظ
برخي از سرخسها فاقد حلقه بوده و هاگدان با شكاف ساده طـولي يـا عرضـي شـكفته                   

هاگينة تعدادي از سرخسها داراي آندوسپرم است كه وظيفة محافظت هاگدانها           . شود  مي
طور تـوأم   برخي از سرخسها لبة برگشتة برگها نيز بهحال در  عهده دارد ولي در عين را به 

گيرنـد و بـالاخره در گروهـي از سرخـسها      يا به تنهايي وظيفة محافظت را به عهده مـي      
نام پروتـال اسـت كـه         گامتوفيت سرخسها نسل مستقلي به    . هاگينه فاقد آندوسيوم است   

. نمايـد   نتريـدي مـي   طـور تـوأم ايجـاد آركگـون و آ           ايجاد آنتريدي و يا آركگون و يا به       
هاي منقرض شـده       گونه سرخس زنده و تعداد كثيري از گونه        12000بندي بيش از      طبقه

براساس مشخصات مورفولوژيك و بيولوژيـك و همچنـين قرابتهـاي فيلـوژنتيكي آنهـا               
  .گيرد صورت مي
  

  بندي طبقه
 ـ       پوديوفيتها به    پولي  بندي فيلوژنتيك شاخة    طبقه شاوندان و  علت انقراض بـسياري از خوي

 3بنديهاي مدرن امروزي اين شاخه را بـه           در هرحال اغلب رده   . نياكان آنها، دشوار است   
فهرسـت   (Mausethبندي ديگـري نيـز براسـاس نظـرات            طبقه. اند   رده تقسيم كرده   6تا  

هـا    آمده و بر همين اساس نيز خانواده      ) 3-3(ارائه شده كه خلاصة آن در جدول        ) منابع
  .ها آمده است ونهو ليست جنسها و گ
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  بندي سرخسها  طبقه3-3جدول 
  

 شاخة كلادوكسيلوپسيدا) الف
 شاخة كوئنوپتريدوپسيدا) ب
 شاخة اُفيوگلوپسيدا) ج

 راستة اُفيوگلوسالس  
 )جنسهاي اُفيوگلوسوم، بوتريكيوم(خانوادة اُفيوگلوساسه   

 شاخة ماراتيوپسيدا) د
 راستة ماراتيالس  
 ) پسارونيوس جنسهاي مارتيا، آنجيوپتريس،(ماراتياسه خانوادة   

 شاخة فيليكوپسيدا) ه
 راستة ماراتيالس فيليكالس  
 )جنس اشيا(خانوادة اشياسه   
 )جنس گليچنيا(خانوادة گليپنياسه   
 )جنس اسُموندا(خانوادة اسُمونداسه   
 )جنس ماتونيا(خانوادة ماتونياسه   
آ، پلاتيـسريوم،     سهاي آديانتوم، آسپلنيوم، بلچنوم، دريـوپتريس، پلـه       جن(پودياسه    خانوادة پولي  
 )پوديوم، پتريديوم، وديسا پولي 
 )جنسهاي سنميداريا، سياتا(خانوادة سياتاسه   
 )جنس تريكومانس(خانوادة هيمنوفيلاسه   
 راستة مارسيليالس  
 )جنسهاي مارسيليا، رگنليديوم(خانوادة مارسيلياسه   
 لوينيالسراستة سا  
 )جنسهاي آزولا و سالوينيا(خانوادة سالوينياسه   

  

  .اند نسل آنها خاموش شده و منقرض گرديده است  گروههاي كه با ستاره مشخص شده*

  
  )سرخسها(پوديوفيتها  شاخة پولي

 1ردة اُفيوگلوزوپسيدا. 1

  2ردة ماراتيوپسيدا. 2
  ) سالوينيدههاي مارسيلئيده و زيررده (3پوديوپسيدا ردة پولي. 3
  

  پوديوپسيدا مشخصات ردة پولي
. تـري هـستند     گياهان چندساله با ريزوم يا ساقه و برگهاي واجد سيستم آوندي پيچيـده            

                                                                                                                   
 

1. Ophiopglasopsida 
2. Marthiopsida 
3. Polypodiopsida 
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طـور    هـاي بـرگ بـه       جوانـه . باشند  هاي آنها داراي موهاي ساده يا فلس مي         برگها و ساقه  
 ظاهر شده و هاگدان معمولاً در پشت برگها  . چرخشي باز شده و فاقد گوشوارك هستند      

ديوارة هاگـدانها   . شود  ندرت بين برگهاي زايا و عقيم تفاوت ظاهري فاحشي ديده مي            به
صـور   حلقـه بـه  . انـد  نازك و متشكل از يك رديف سلول بوده و هاگـدانها داراي حلقـه           

شكل ولي گاهي  گامتوفيت معمولاً پهن و قلبي. عمودي، مايل و يا افقي قرار گرفته است
هاگينة گروهي از سرخسهاي اين رده واجـد آندوسـيوم و برخـي             . استاي    اوقات رشته 

 زيررده به اسامي زيرردة پوليپوديـده،       3ردة پولي پوديوپسيدا معمولاً به      . فاقد آن هستند  
هـاي    گـروه كثيـري از گونـه      . گـردد   تقـسيم مـي    زيرردة مارسيلئيده و زيرردة سالوينيده    

  .پوديده هستند ير ردة پوليهاي مختلف به ز سرخسهاي امروزي از خانواده
 در ايـن گـروه از سرخـسها كـه عمومـاً             .1پوديده  مشخصات زيرردة پولي  ) الف

فيت هستند هاگدانها مستقيماً در پشت برگهـا قـرار گرفتـه و               زي يا اپي    گياهاني خشكي 
  .اند توسط اسپوروكارپ دربر گرفته نشده

صراً در يـك     سرخسهاي ايـن زيـررده منح ـ      .2مشخصات زيرردة مارسيليده  ) ب
باشـد     جـنس مـي    3آسه كـه داراي       نام مارسيله   آلس و يك خانواده به      نام مارسيله   راسته به 

آبـزي يـا آبـزي بـا ريـزوم            سرخـسهايي نيمـه   : آسه  خانوادة مارسيله : شوند  بندي مي   طبقه
هـاي ريـزوم ظـاهر        هـا بـر روي گـره        برگهـا و ريـشه    . اي خزنده و مودار هستند      استوانه

 4شـكل و يـا داراي    متناوب و در دو رديف قرار داشته و باريك و نخي         برگها  . شوند  مي
. انـد   وار در انتهاي دمبرگ باريك و نـسبتاً طـويلي قـرار گرفتـه               برگچه هستند كه صليب   

اي   يافتـه   اند كه از برگهـاي تغييرشـكل        هاگدانها در داخل اسپوروكارپ سفتي قرار گرفته      
پ، گروهي حاوي ميكروسپور و برخي حـاوي        معمولاً دو نوع اسپوروكار   . اند  ظاهر شده 

اي   هاگـدانها در داخـل اسـپوروكارپ بـه پايـه          ). ناجورهاگ(گردد    مگاسپور تشكيل مي  
ژلاتيني اتصال دارند كه در هنگام ورود آب به داخل اسپوروكارپ متورم شده و موجب         

 و نـسبتاً    هاگدان فاقد حلقه، پروتال ماده پرسلولي     . گردد  خروج هاگدانها از داخل آن مي     
 جنس است كـه   3آسه داراي     خانوادة مارسيله . ستبزرگ ولي پروتال نر ريز و كوچك ا       

آ   آ بـه نامهـاي مارسـيله           گونه از جـنس مارسـيله      2. اند  در نواحي معتدله و حاره پراكنده     
  .خصوص در شمال كشور انتشار دارند آ استريگوزا و در ايران به كوادريفولياو مارسيله

                                                                                                                   
 

1. Polypodidae 
2. Marselidiae 
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 اين زيررده نيز نظير زيرردة قبلي منحـصراً از          .1رردة سالوينيده مشخصات زي ) ج
 خانواده از سرخسهاي آبزي شناور 2يك دسته به نام سالوينيالس تشكيل يافته كه داراي   

بـا يـك جـنس موسـوم بـه          (و سالوينياسـه    ) 2با يـك جـنس آزولا     ( نامهاي آزولاسه     به
اي،   اي اسـتوانه    هان آبزي و داراي سـاقه     گياهان خانوادة سالنوينياسه گيا   . است) 3سالوينيا

هـاي سـاقه و پوشـيده از          تايي واقع در گـره      برگها فراهم و سه   . منشعب و شناور هستند   
اي و     برگ از سه برگ هر گره درست و شناور و سـومي رشـته              2. كركهاي موئين است  

ايـن سرخـسها نيـز ناجورهـاگ بـوده و مگاسـپورها و يـا                . ور است   مانند و غوطه    ريشه
ميكروسپورها در اسپوروكارپهاي مجزايي كـه داراي ديـوارة نـسبتاً نرمـي هـستند قـرار                 

گـاهي اوقـات    . مانند قرار دارند    ور و ريشه    اسپوروكارپها در پاي برگهاي غوطه    . اند  گرفته
صـورت مخلـوط در       هاگدانهاي محتوي مگاسپور و هاگدانهاي حـاوي ميكروسـپور بـه          

  .اند اگدانها فاقد حلقهه. شوند داخل اسپوروكارپ يافت مي
سرخسهاي درختي، اين سرخسها به دو خانواده، سياتاسـه و ديكـسونياسه تعلـق              

در سياتاسه سـورها    . رسد كه كاملاً باهم منسوب نباشند       نظر مي   دارند، اين دو خانواده به    
هـاي    اي و در لبـه      بر سطح تحتاني فلاخن قرار دارند؛ در ديكـسونياسه، سـورها حاشـيه            

اسپورانژ، با حلقه مـورب خـود، در هـر دو خـانواده شـبيه               . خن جاي دارند  قطعات فلا 
سرخـسهاي درختـي اختـصاصاً در جنگلهـاي كوهـستاني           . باشد  اي مي   سرخسهاي ورقه 

 .شوند هاي گرم كاشته مي استوايي وجود دارند و چند گونه در گلخانه

  
  هاي منتخب خانواده

اي خزنـده و مـودار        زي با ريـزوم اسـتوانه     آب  سرخسهاي نيمه . 4آسه   خانوادة مارسيله  )الف
برگها متنـاوب و در دو رديـف        . شوند  هاي ريزوم ظاهر مي     ها در گره    برگها و ريشه  . هستند

وار در انتهاي دمبرگ       برگچه هستند كه صليب    4شكل يا داراي      قرار گرفته و باريك و نخي     
رت مجـزا در محـل      صـو   اسـپوروكارپ سـفت و بـه      . ندا باريك و نسبتاً طويلي قرار گرفته     

اتصال برگه به ريـزوم و يـا بـر روي پـايكي متـصل بـه دمبـرگ ايجـاد شـده و محتـوي                          

                                                                                                                   
 

1. Salvinidae 
2. Azolla 
3. Salvinia 
4. Marseliaceae 
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هر هاگينه توسط يـك اندوسـيوم دربـر گرفتـه           . باشند  هاي ميكرو و مگاسپورانژ مي      هاگينه
ايـن  . هاگدان فاقد حلقه، پروتال ماده پرسلولي و پروتال نر ريز و كوچك است            . است شده

  .است)  گونه1(ليديوم  و رگنه) 6-3شكل (آ    جنس به نامهاي مارسيله2خانواده شامل 

  
  )1367اقتباس از بهرام زهزاد، (آ كوادريفوليا  مارسيله 6-3شكل 

  

اي منـشعب و شـناور        گياهاني آبـزي و داراي سـاقه اسـتوانه        . 1خانوادة سالوينياسه  )ب
ن، دوتاي آنها درست و شناور      تايي، پوشيده از كركهاي مويي      برگها فراهم و سه   . باشند  مي

  سرخسهايي ناجورهاگ بوده و هاگينه در قاعـده       . باشد  ور مي   ريشه و غوطه    و سومي شبه  
ور، در روي پايكي قرار گرفته و توسط آندوسيومي نازك و غـشايي احاطـه                 برگ غوطه 

ده هر هاگينه حاوي تعداد زيادي ميكروسپورانژ و يا تعداد اندكي مگاسپورانژ بو           . اند  شده
در آبهـاي منـاطق     . شـوند   صورت مخلوط ديده مي     و گامامگاسپورانژ و ميكروسپورانژ به    

اين خانواده فقط شامل دو جنس به نامهاي سالوينيا         . معتدله گرم و استوايي انتشار دارند     
  .باشد مي) 8-3شكل (و آزولا )7-3شكل(

                                                                                                                   
 

1. Salviniaceae 
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  )1367م زهزاد، س از بهرااقتبا ( ناتانسسالوينيا. سالوينياسهخانوادة  7-3شكل 

  

  )1367اقتباس از بهرام زهزاد،  ( فيليكوايدسآزولا. سهآزولا خانوادة 8-3شكل 
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  ويژگيهاي مهم سرخسها
هاي نابجا و برگهـاي       اسپوروفيت اغلب انواع سرخسها شامل يك ريزوم داراي ريشه        . 1

  .قائم است
  .يافته است دستگاه آوندي تكامل. 2
هـاي    برگهـا شـاخه   . نـد ا  ها به آن مربوط     دارند كه برگچه  معمولاً برگها دمبرگ درازي     . 3

  .اي هستند كه در جواني بافت مريستمي در انتهاي خود دارند يافته شكل تغيير
هـم     صورت خوشـه گـرد      هاگدانها در سطح پاييني برگ قرار دارند و ممكن است به          . 4

  .شوند وسيلة اندوزي محافظت مي آيند و در بعضي انواع به
  .ندا  رخسها، جز سرخسهاي آبزي، جورهاگتمام س. 5
گامتوفيتهـا  . شوند، مستقل از اسپوروفيتها هـستند       گامتوفيتها، كه پروتال نيز ناميده مي     . 6

آنتريديها و آركگونها روي . ند و عمر كوتاه دارندا غالباً كوچك و سبز و به شكل قلب       
  .يك گامتوفيت قرار دارند



  

  

  هارمچفصل 
  

  

  نهاندانگان
  

  

  همقدم

دهند كه گياهان نهاندانة امروزي، به احتمـال قـوي، از             قراين و مدارك موجود نشان مي     
اند و ايـن تكامـل همچنـان ادامـه      وجود آمده تر به تحول تدريجي و تكامل گياهان پست     

  .بنابراين انواع نهاندانگان كنوني داراي اجداد مشترك و درنتيجه باهم خويشاوندند. دارد
دو خـانوادة اوليـة آن      . ه رانال نخستين گروه گياهان نهاندانه است      راست» بسي«در روش   

تـر و خـانوادة آلالـه كمـي           خانوادة ماگنولياسـه ابتـدايي    . و آلاله است  سه  هاي ماگنوليا   خانواده
اگرچه هر دو خانواده گلدارند و صفات مشترك بسيار دارند، ولي گياهـان             . تر است   يافته  تكامل

. انـد  صورت درخت و درختچه و گياهان خانوادة آلالـه بيـشتر علفـي              هخانوادة ماگنوليا بيشتر ب   
بنابراين شاخه ماگنوليوفيتا   . وجود آمده است    شناسي گياهي كه درخت زودتر از علف به         ديرينه

  .شود ايها تقسيم مي لپه ايها و ليليوپسيدا با تك به دو رده به اسامي ماگنوليوپسيدا يا دولپه
  

   ردة ليليوپسيدا4-1

، 2 آليسماتيده .1: باشد   زيررده مي  5باشد شامل     ايها مي   لپه  كه تك ) لاله (1ة ليليوپسيدا رد
ــيده  آره.2 ــده.3، 3س ــده.4، 4 كمليني ــده.5، 5 زينگيبري ــسيدا  .6 ليليئي ــان رده ليليوپ گياه
داراي يك لپه، برگها معمولاً داراي سيستم آونـدي و رگبرگهـاي مـوازي         ) ايها  لپه  تك(

                                                                                                                   
 

1. Liliopsida 
2. Alismatidae 
3. Arecidae 
4. Commelinidae 
5. Zingiberidae 
6. Lilidae 
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. طور پراكنـده در پارانـشيم سـاقه قـرار دارنـد             ندي داخل ساقه به   بوده و دستجات آو   
 و يا   6 يا   3اندامهاي گل معمولاً به تعداد      . اند  دستجات آوندي فاقد لايه زاينده عرضي     

اي و    روزنـه   تكهاي گرده     دانه. شوند   عدد ديده نمي   5ضرايبي از آنها و هرگز به تعداد        
هاي   سيستم ريشه در اين گياهان تماماً از نوع ريشه        . اي است   روزنه  يا از انواع مشتق از تك     

، »بـسي «طبق نظريـة     .نابجاست كه معمولاً از قاعده ساقه منشأ گرفته و حالت افشان دارند           
گلهاي ابتدايي نوع رانال كه نمونة آن ماگنوليا و آلاله است، دست كم در سه مسير تكامـل                  

عـدة  . انـد   هاي نعناع، مينا و ثعلب انجاميـده        هاين مسيرها به پيدايش گياهان خانواد     . اند  يافته
بنـابراين در يـك تـوالي      . انـد   ايهاي اوليه حاصل شده     ايها از دولپه    لپه  زيادي معتقدند كه تك   

   دولپه→لپه  تك. تر هستند ايها جلوتر و مقدم ايها از دولپه لپه خطي تك
  
  زيرردة آليسماتيده4-1-1

و گياهـاني    از گياهان رده ليليوپسيدا محسوب شده        ترين گروه   زيررده آليسماتيده ابتدايي  
آبـزي و يـا كمتـر         ، غالباً آبـزي و نيمـه      )گاهي اوقات پيوسته برچه   (با گلهاي جدا برچه     

. همواره علفي بوده و سـاقه و بـرگ آنهـا تمايزيافتـه و مـشخص اسـت                 . اند  زي  خشكي
، گياهــان هــا بــرخلاف ســاير راســته. هــاي آنهــا فاقــد آندوســپرم هــستند اغلــب، دانــه

هـاي آنهـا واجـد        صـورت انگلـي و فاقـد كلروفيـل بـوده و دانـه               اوريدالساغلب به   تري
ــررده آليــسماتيده از . آندوســپرم اســت  خــانواده تــشكيل يافتــه كــه 16 راســته و 4زي

 راسـتة آليــسماتالس، هيــدروكاريتالس و  3صــفات . انــد  گونـه 500دربرگيرنـدة حــدود  
دهنـد ولـي    ابستگي زيادي به يكديگر نـشان مـي  بسيار به هم نزديك بوده و و نجدالس

  .دهد با صفاتي متمايز را نشان مياوريدالس گروهي كم و بيش جدا  راسته تري
  

  1راستة آليسماتالس
اين راسته از سه خانوادة بوتوماسه، ليمنوكاريتاسه و آليسماتاسه تشكيل شده اسـت كـه               

  .دهد  گونه را در خود جاي مي113 جنس و 14در حدود 
  

 اين خانواده منحصراً از گونه بوتومـوس امبلاتـوس تـشكيل            .1خانواده بوتوماسه ) الف
                                                                                                                   
 

1. Alismatales 
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هــا و حاشــية  جــنس بوتومــوس معمــولاً در اســتخرها، مانــدابها، درياچــه. شــده اســت
اين گياه در اروپا و مناطق معتدله آسيا پراكنش دارد و در آمريكـاي   . رويد  ها مي   رودخانه

  .شود  داده ميطور وسيع كشت و پرورش شمالي به
اين خانواده شامل گياهاني است چندساله، داراي ريزوم و برگهاي خطي كه طول             

رسـند كـه      نظـر مـي     گـوش بـه     در برش عرضي برگها سه    . رسد   متر يا بيشتر مي    3آنها به   
آذين شبه چتر اسـت كـه داراي          گل. گيرند  صورت رديفي در دو طرف ريزوم قرار مي         به

 كاسبرگ شبه گلبرگ بـا  3ل منظم و دوجنسي است و داراي گ. باشد يك گل انتهايي مي 
. رسد كه از لحاظ اندازه از آن بزرگتر باشند نظر مي رگبرگهاي ارغواني است كه عمدتاً به    

تخمدان زبرين است كه متـشكل از تعـداد زيـادي           .  عدد است  10 تا   6پرچمها به تعداد    
  .سپرم و داراي جنين راست استميوه از نوع فوليكول و بذر فاقد آندو. باشد تخمك مي

دهد كه خانوادة بوتاماسه خيلـي شـبيه خـانوادة نيمفاسـه از               آناتومي گل نشان مي   
بـدون  . باشـند   ايهـا مـي     لپه  بدون شك خانواده بوتوماسه متعلق به تك      . باشند  ايها مي   دولپه

 هـاي  ايهـا اسـت و قرابـت نزديكـي بـا خـانواده       لپه شك خانواده بوتوماسه متعلق به تك     
  . دارد4 هيدروكاريتاسه و احتمالاً آپوگتوناسه،3، ليمنوكاريتاسه2آليسماتاسه
عنوان يك گياه زينتـي و آپارتمـاني كـشت و             هاي جنس بوتوموس عمدتاً به      گونه

 مورد  عنوان يك منبع غذايي     شود و در قسمتهايي از روسيه ريزوم آن به          پرورش داده مي  
  .گيرد برداري قرار مي بهره

  
ليمنوكاريتاسه يـك خـانواده گيـاهي كوچـك يكـساله يـا             . ة ليمنوكاريتاسه خانواد) ب

 3ايـن خـانواده از   . رويـد  چندساله است كه عمدتاً در رويشگاههاي مرطوب و آبي مـي          
  . گونه تشكيل شده است12جنس و حدود 

در مناطق گرمسيري آفريقا، هند، مـالزي و شـمال           جنس مونوتيپيك تناگوكاريس  
و ليمنوكـاريس در منـاطق گرمـسيري و          جنـسهاي هيـدروكالئيس   . ارداستراليا پراكنش د  

صـورت مـصنوعي و       گونة ليمنوكـاريس فـلاوا بـه      . شود  گرمسيري آمريكا يافت مي     نيمه

                                                                                                                   
1. Botomaceae 
2. Alismataceae 
3. Limnocaritaceae 
4. Apogetonaceae 
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  .شود دست كاشت در هند و شمال آسيا پرورش داده مي
برگهاي جوان اوليه  . باشند  مي) لاتكس(هاي اين خانواده محتوي شيرابه        همة گونه 

برگهاي بالغ تمايزيافته و مشخصاً داراي پهنـك        . ور در آب هستند     عمولاً غوطه خطي و م  
شـكل بـوده و داراي رگبرگهـاي          مرغـي تـا قلبـي       تخم) برگ(پهنك  . باشند  و دمبرگ مي  

  .موازي و مشخص هستند
 3آنهـا داراي    . گلهـا مـنظم و دوجنـسي هـستند        . چتر اسـت    آذين معمولاً شبه    گل

ايـن كاسـبرگهاي داراي   . مانند ده و بر روي ميوه باقي ميكاسبرگ هستند كه سبزرنگ بو  
 گلبرگ دارند كه متناوب با كاسبرگها قـرار         3آنها همچنين   . و مجاري شيرابه هستند   ها    لوله
 6پرچمها به تعداد    . مانند  گيرند و رنگ آنها سفيد يا زرد است و بر روي ميوه باقي نمي               مي
دانـة گـرده   . خـورد   چشم مـي  در آنها به) ي نازاپرچمها( عدد است و گاهي استامينود     9تا  

 تا تعداد زيادي برچه     3تخمدان زبرين است و از      . داراي چهار يا تعداد بيشتري منفذ است      
ميوه از نوع فوليكول است كـه داراي        . تعداد تخمكها معمولاً زياد است    . تشكيل شده است  

  .باشد  و جنين خميده ميهاي فاقد آندوسپرم بوده دانه. باشد تعداد زيادي دانه مي
جنس تناگوكاريس داراي گلبرگهاي سفيد نسبتاً كوچك است و فاقـد اسـتامينود             

. باشـد   باشد كه از اين حيث بسيار شبيه جنس داماسونيوم از خانوادة آليسماتاسه مـي               مي
جنسهاي متعلق به دنياي جديد داراي گلبرگهاي زرد رنگ است و معمولاً حاوي تعـداد        

براساس وجود تخمك جـداري متفـرق خـانواده ليمنوكاريتاسـه بـا             . باشند  ياستامينود م 
بنديهاي قديمي هـر      در طبقه . گيرد  خانوادة بوتوماسه در يك گروه تاكسونوميكي قرار مي       

  ..عنوان يك خانواده مطرح بوده است دو خانواده به
 عنوان يك منبع غذايي در هند و جنـوب آسـيا كـشت              گونة ليمنوكاريس فلاوا به   

شـود و در بعـضي مواقـع غـذاي مناسـبي بـراي خوكهـا                  برگ آنها خورده مـي    . شود  مي
عنوان يك گياه زينتي كاربرد دارد و         گونة هيدروكلئيس نيمفوايدس به   . شود  محسوب مي 

  .شود ت و پرورش داده ميها كش  در اروپا در گلخانه1830از سال 
  

باشـد كـه در        از گياهان آبزي مي    آليسماتاسه يك خانوادة كوچك   . خانوادة آليسماتاسه ) ج
عنـوان    شود، ولي تعدادي هـم بـه        تعداد كمي از آنها كشت مي     . سراسر زمين پراكندگي دارد   

 گونه تشكيل شده    100 جنس و حدود     11اين خانواده از    . غذاي حيوانات وحشي كاربرد دارد    
  .شده استهاي آن در دنياي جديد يافت  جازي است و اكثر گونه اين خانواده همه. است
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آبـزي اسـت كـه در         اين خانواده شامل گياهاني معمولاً پايا و چندساله آبزي و نيمـه           
اي،   برگهـا قاعـده   . كننـد   محلهايي كه داراي آب راكد يا داراي جريان آرام است، رشـد مـي             

جنسي، معمـولاً داراي      گلها دوجنسي يا تك   . ور يا شناورند    معمولاً برآمده از آب و يا غوطه      
اي و يـا ديهـيم و يـا گـاهي اوقـات               چتر، خوشـه    آذين شبه   صورت مجتمع در گل     برگه و به  

 كاسبرگ  3هر گل از    . صورت منفرد بر روي دمگلهاي طويلي در محور برگها، قرار دارند            به
گلبرگهـا ريـزان و     . باشند تشكيل يافته اسـت       گلبرگ كه معمولاً بزرگتر از كاسبرگها مي       3و  

ا تعداد زيادي داراي ميلة طويل بوده و بساك آنهـا بـا شـكاف                ت 3پرچمها  .  افُت هستند   زود
صـورت     تا تعداد زيادي برچه تشكيل يافته است كـه بـه           3مادگي از   . شود  طولي شكفته مي  

. انـد   طور آزاد و يا در قاعده متـصل بـه يكـديگر قـرار گرفتـه                 فراهم يا با آرايش حلزوني به     
ميـوه  . تقريباً در شكم تخمدان واقع شده اسـت        يا بيشتر، خامه انتهايي يا       1تخمك به تعداد    

  .اسبي است ها فاقد آندوسپوم و رويان نعل دانه. متشكل از گروهي كافشه يا برگه است
بخـش    گرفته بر روي اين خانواده غالباً نامشخص و رضايت          بنديهاي صورت   طبقه

ا عمـدتاً   جنسهاي متعلق بـه دنيـاي قـديم از قبيـل بالـدليا، كالدسـيا و راناليـسم                 . نيست
جنـسهاي متعلـق بـه      . انـد   بندي گرديده   صورت مصنوعي از همديگر جدا شده و طبقه         به

دنياي جديد از قبيل اكينودوروس، ليمنوفيتون و ويسنريا در مناطق گرمـسيري آفريقـا و               
  .آسيا پيدا شده است

جنس . دارد) خانواده آپونوگتوناسه (جنس ويسنريا تشابه زيادي به جنس آپونوگتون        
جـنس  . شـود   مونوتيپيك است و در مناطق گرمـسيري و جنـوب آفريقـا ديـده مـي                ناتيابور

باشد و احتمالاً قرابت و وابستگي نزديكي  لوروينوم نيز مونوتيپيك است، ولي بومي اروپا مي
جنس داماسونيوم داراي ميوه غيرمعمولي است و احتمالاً پراكنـدگي          . به جنس كالدسيا دارد   

طوري كه چهار گونه از آن در اروپا و شمال آفريقا، يك گونه               ارد، به اي د   جغرافيايي گسسته 
  .غربي آمريكا يافت شده است در جنوب استراليا و يك گونه نيز در شمال

. عنوان يك خانواده مجزا مطـرح باشـد         شود كه اين جنس بتواند به       حدس زده مي  
 يـا   20ريا داراي   جـنس سـاجيتا   . جـازي اسـت      گونه و تقريباً همه    9جنس آليسما داراي    

  .تعداد بيشتري گونه است كه عمده آنها در دنياي جديد يافت شده است
ايها اسـت، ولـي بـا ايـن            از دولپه  1خانوادة آليسماتاسه شبيه خانوادة رانونكولاسه    

                                                                                                                   
 

1. Ranunculaceae 
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البته هـيچ   . شود  وجود تفاوتهاي آناتوميكي و جنيني زيادي بين اين دو خانواده ديده مي           
ايهـا و داراي تعـداد زيـادي          لپه   كه آليسماتاسه متعلق به تك     شك و ترديدي وجود ندارد    

هـا احتمـالاً قرابـت و نزديكـي بيـشتري بـه خـانوادة                 اين خانواده . صفات ابتدايي است  
) ليمنوكاريتاسه(جنسهاي تاناگوكاريس   . دهد  ليمنوكاريتاسه تا خانوادة بوتوماسه نشان مي     

  .هستندخيلي شبيه همديگر ) آليسماتاسه(و داماسونيوم 
. شود و غدة آن خوراكي است       گونة ساجيتاريا ساجيتيفوليا در چين و ژاپن كشت مي        

عنـوان يـك      پوستان به   هاي گونة ساجيتاريا لاتيفوليا در آمريكاي شمالي و در بين سرخ            ريشه
هاي اين خانواده در تعليف حيوانات وحشي         بيشتر گونه . شود  منبع و مادة غذايي استفاده مي     

هاي ساجيتاريا سـاجيتيفوليا، سـاجيتاريا لاتيفوليـا و           تعداد زيادي از گونه   . ارندنقش مهمي د  
  ).1-4شكل ( گياهان آكواريومي كاربرد دارند عنوان ساجيتاريا مونتويدنسيس به

  
برگها همراه غـلاف    ) a). بارهنگ آبي (ـ آكواتيكا     آليسماپلانتاگو .1.  آليسماتاسه 1-4شكل  

آذين با گل مرتب شـده        گل) bهنك برگ با رگبرگهاي موازي،      در قاعده، دمبرگ طويل و پ     
 پـرچم و مـادگي      6 گلبـرگ صـورتي،      3 كاسبرگ سـبزرنگ،     3گل با   ) cصورت فراهم،     به

  .مانده بر روي آن فندقه همراه خامة باقي) e، )فندقه(ميوه ) dداراي تعداد زيادي برچة آزاد، 
  .شكل كه در قاعده به هم متصلند اي هاي شكوفاي ستاره ميوه.  داماسونيوم آليسما.2
هـاي   )كافـشه (ده مركب از فندقه   كلاهكهاي ميوه ). تيركمان آبي ( ساجيتاريا ساجيتيفوليا    .3

  .متعدد
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  1راستة هيدروكاريتالس
 گونه اسـت كـه در اعمـاق         106 جنس و حدود     15اين راسته متشكل از يك خانواده با        

  .گردد ان آبزي به دورة كربونين برميقدمت اين نهاندانگ. ور يا شناورند آب غوطه
  

 گونـه را  106 جـنس و حـدود   15  هيدروكاريتاسه  خانوادة .2خانوادة هيدروكاريتاسه 
. اين خانواده در محدودة وسيعي از زيستگاههاي آبي دنيا پـراكنش دارد           . گيرد  ميدربر

شناور ور يا     گياهان آبزي، غوطه  . رويد  ها در مناطق گرمسيري مي      بخش مهمي از گونه   
برگها متناوب، متقابل يا فـراهم، در قاعـده تـشكيل           . باشند  و گاهي اوقات دريازي مي    

گلهـا دوجنـسي يـا      . انـد   صـورت فلـسهاي روي گـره سـاقه درآمـده            غلاف داده يا به   
 براكتـه   2 يـا    1صورت منفرد يا غالباً مجموع گلها در اسپاتي مركـب از              جنسي، به   تك

 گلبرگ و يا فاقـد      3 كاسبرگ،   3 گل متشكل از     پوشش. اند  متصل به هم محصور شده    
 عدد، جدا از هم يا در قاعـده متـصل بـه             15 الي   2پرچمها به تعداد    . باشد  گلبرگ مي 

ميله پرچمها طويل و يا كـلاً فاقـد ميلـه           . يكديگر و گاهي اوقات عقيم و فاقد بساكند       
. شوند مي كيسة گرده است كه با شكاف طولي شكفته 2بساك مركب از . پرچم هستند
  .ها فاقد آندوسپرم و داراي رويان راست هستند ها بوده و دانه اي از برگه ميوه مجموعه

 زيرخانوادة هيدوركاريتوئيـده، تالاسـوئيده و       3خانواده هيدروكاريتاسه معمولاً به     
دو زيرخـانواده آخـر هركـدام يـك جـنس دارد يعنـي              . شود  بندي مي   هالوفيلوئيده طبقه 

. روينـد   و در درياهاي گرمسير مي    ) جنس تالاسيا و هالوفيلا   (هستند  درواقع مونوژنريك   
آزاد شـدن  . گيـرد  افشاني در زير آب صورت مي اسپات نر محتوي يك گل است و گرده  

جنسهاي زيرخانوادة هيدروكاريتوئيده در سـطح يـا        . اي است   دانة گرده از بساك زنجيره    
همـه جنـسها بجـز      . ة آنها كروه است   هاي گرد   دانه. كنند  افشاني مي   بالاي سطح آب گرده   

اي   خـانوادة هيدروكاريتاسـه فاقـد غـده       . كننـد   جنس انهالوس در آب شيرين زندگي مي      
ايـن ويژگيهـا همـراه      . هاي آنتوسـيانيني زيـادي دارد       است ولي رنگدانه  ) صمغ(ترشحي  

دهد كه اين خانواده قرابـت نزديكـي    مورفولوژي دانه گرده و ويژگيهاي جنيني نشان مي  
در بيشتر مطالعات خانواده هيدروكاريتاسه هستة مركزي يـك         . ا خانواده بوتوماسه دارد   ب

هـاي    دهـد كـه شـامل راسـته         گروه شناخته شده گياهي بـه نـام هلوبيـه را تـشكيل مـي              
                                                                                                                   
 

1. Hydrocharitales 
2. Hydrocharitaceae 
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  .آليسماتالس، هيدروكاريتالس و نجدالس است
ان علف  عنو  تعدادي هم به  . عنوان گياهان آكواريومي مطرح هستند      ها به   بيشتر گونه 
هايي از جـنس هيـدريلا در ايـالات متحـده،             توان به گونه    شوند كه مي    هرز محسوب مي  

  .)2-4شكل (آ كانادنسيس در اروپا و لاگاروسيفون در زلاندنو اشاره كرد  الوده

  

اقتبـاس از   (ا  هاي هيـدروكاريس و واليـسنري      جنس. هيدروكاريتاسهخانواده   2-4شكل  
  )1367بهرام زهزاد، 
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  1جدالسراستة ن
آبزي است     گونه  از گياهان آبزي و نيمه       200 خانواده با حدود     10اين راسته دربرگيرندة    

هـايي از   گونـه . انـد   هـا دريـازي     برخـي از گونـه    . انـد   كه اغلب داراي پراكندگي وسـيعي     
آسه و زوستراسـه      خانوادة جونكاجيناسه، پوتاموگتوناسه، روپياسه، نجداسه، سيمودوسه     7

در گياهـان ايـن راسـته اختلافـي بـين كاسـبرگها و گلبرگهـا ديـده                  . ندروي  در ايران مي  
  .اند اين گياه در دورة پالئوسن ظاهر شده. شود نمي

  

اين خانواده از يك جنس تشكيل شده كه در آبهاي شـيرين            . خانوادة آپوگتوناسه  )الف
سيري اين خانواده در منـاطق گرم ـ     . رويند آنها داراي ريزوم يا غده هستند        يا خشكي مي  

ها در آفريقا و ماداگاسكار يافته  بيشتر گونه. دنياي قديم و در شمال استراليا پراكنش دارد  
باشـد بـه زنـدگي در         ستاچيوس كه بومي آفريقاي شمالي مي     گونة آونوگتون دي  . اند  شده

ساقه بيـشتر شـبيه غـده يـا         . استراليا، آمريكاي جنوبي و اروپاي غربي عادت كرده است        
بيـشتر  . هـا فيبـري هـستند       باشد، لذا طول آن كاهش زيادي يافته است، ريـشه           ريزوم مي 

 آنهـا در خـواب      كننـد و در شـرايط خـشكي ريـزوم و غـدة              ها در آب زندگي مي      گونه
صورت  برگها به. گيرند مانده كه به محض دريافت رطوبت زندگي خود را از سر مي      باقي

برگهاي جوان و   : ها دو نوع برگ دارند      بيشتر گونه . اند  مجتمع در انتهاي ساقه جمع شده     
اوليه كه شـبيه نـوار و تـسمه هـستند و برگهـاي بـالغ كـه عمـدتاً بيـضوي، خطـي يـا                          

كه پهنك آنها داراي يك رگبرگ ميـاني مجـزا و يـك يـا چنـد جفـت                   ند  ا شكل  مستطيل
  .اند وسيلة رگبرگهاي عرضي زيادي به هم متصل شده رگبرگ اصلي موازي هستند كه به

ها بذر بـدون لقـاح        جنسي و تعدادي از گونه      ندرت تك   گلها معمولاً دوجنسي، به   
ر روي يك پايه بلند كـه       آذين شبيه سنبله است كه ب       گل). آگاموسپرمي(دهند    تشكيل مي 

وسـيلة يـك    آذيـن بـه   در جوانه هر گل. اند وجود آمده گيرد به   بر روي سطح آب قرار مي     
هاي   هاي آسيايي و بيشتر گونه      در همه گونه  . براكته بلند به نام اسپات پوشيده شده است       

ت صـور  هـاي آفريقـايي بـه    ها منفرد هستند، درحالي كه در بيشتر گونـه          استراليايي سنبله 
تعداد . هاي ماداگاسكار بيشتر از ده سنبله در هر پايه قرار دارد            در گونه . جفت قرار دارند  

گلپوشها ممكن است وجود نداشته باشند يا به بيشتر از  . و فرم قسمتهاي گل متغير است     
                                                                                                                   
 

1. Zajadales 
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پرچم در يك يـا چنـد   . آنها ممكن است شبيه گلبرگ يا شبيه براكته باشند  .  عدد برسد  6
تخمدان زبرين با دو يـا      .  يا بيشتر هستند   6ار دارند كه معمولاً به تعداد       قر) حلقه(رديف  

بـذرها داراي جنـين     . نه برچة بدون پايه هستند كه در هر برچـه دو تخمـك قـرار دارد               
پوستة بذر منفرد است، ولي گاهي بـه دو بخـش تقـسيم             . راست و فاقد آندوسپرم است    

 با كمـپلكس پوتاموگتوناسـه و نجداسـه         خانوادة آپونوگتوناسه قرابت زيادي   . شده است 
. رسـد   وسيلة دام و انسان به مـصرف غـذايي مـي            هاي زيادي به    غده و ريزوم گونه   . دارد

گيرنـد كـه      عنوان گياهان زينتي آكواريومي مورد اسـتفاده قـرار مـي            ها به   تعدادي از گونه  
  .)3-4شكل (توان به آپونوگتون ديستاچيوس اشاره كرد  مي

  
گياه همراه ريزوم، برگ    ) a.  آپونوگتون ماداگاسكارينسيس  .1. وگتوناسه آپون 3-4شكل  
گل محتـوي دو قطعـه      ) cآذين،    قسمتي از گل  ) bآذين بر روي محورهاي طويل،        و گل 

   برچه3 پرچم و 6گلپوش، 
آذيـن همـراه      گـل ) dآذين،    گل) cگل،  ) bبرگ هوايي،   ) a.  آپونوگتوس ديستلچيون  .2

  بر روي آنقطعات گلپوش باقيمانده 
لوله، برگهـاي نـواري و        شبه) غده(گياه همراه كورمهاي    ) a.  آپونوگتون اسپاتاسئوس  .3

ميـوه،  ) cبرش طولي برچه حـاوي تخمكهـاي بـدون پايـه،     ) bشكل،  آذين چنگالي  گل
  فوليكول
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 اين خانواده فقط داراي يـك جـنس بـه نـام شـيوچزريا               .1خانوادة شيوچزرياسه ) ب
ايـن گيـاه داراي گلهـاي نامـشخص         . كننـد    و تالابها زندگي مي    باشد كه در مردابها     مي

جـنس  . باشـد   است و شكل ظاهري آن شـبيه علفيـان و گياهـان خـانوادة گنـدم مـي                 
شيوچزريا در مناطق معتدله سرد شمالي پراكنش دارد، كه در محل رويش همراه گيـاه           

اي برگهاي خطي   اي، چندساله، دار    اسفاگنوم گياهي است بوته   . شود  ديده مي  اسفاگنوم
گلهـاي مـنظم، دوجنـسي و       . گيرد  برمي و متناوب كه در قاعده ساقه غلافي آنها را در         

گلپوشها از دو رديف مـشابه متـشكل از سـه قطعـه گلپـوش آزاد            . باشند  اي مي   خوشه
چسب تشكيل شده     هاي ته   تايي با ميله    پرچمها نيز از دو رديف سه     . تشكيل شده است  

و از سه تا شش برچه كه فقط در قاعده بـه هـم متـصلند                تخمدان زبرين است    . است
باشد كه در هر خانـه تعـداد          هر برچه داراي سه تا شش خانه مي       . وجود آمده است    به

بعـضي از  . تخمك قرار دارنـد، ميـوه فوليكـول اسـت و بـذر فاقـد آندوسـپرم اسـت              
اين جنس  (گياهشناسان معتقدند كه جنس تريگلوچين بايد در اين خانواده قرار گيرد            

اگرچه بدون شـك رابطـه      ). درحال حاضر در خانوادة جونكاجيناسه قرار گرفته است       
بسيار نزديكي بين دو جنس تريگلوچين و چزريا از لحـاظ داشـتن صـفات مـشترك                  

اي بـراي     ملاحظـه   گونه فايدة اقتصادي قابـل      هيچ. وجود دارد ) گلي(رويشي و زايشي    
  .گياهان اين خانواده ذكر نشده است

  
هاي يكساله و چندساله اسـت         اين خانواده متشكل از بوته     .2خانوادة جونكاجيناسه  )ج

گياهان ايـن خـانواده در منـاطق        . دهد   گونه را در خود جاي مي      14 جنس و    3كه تعداد   
گيـاه داراي  . معتدله و سرد نيمكرة شمالي و جنـوبي، عمـدتاً در سـواحل پـراكنش دارد             

آذين خوشه يـا      گل. آورد  وجود مي   ا در قاعده به   ريزوم بوده كه برگهاي خطي مسطحي ر      
داراي .آنهـا   . جنـسي هـستند     گلهاي منظم، فاقد براكته و دوجنسي يـا تـك         . سنبله است 

تخمدان زبرين  .  عدد است  6 تا   4پرچمها بين   . قسمتي هستند   گلپوشهاي سبز يا قرمز سه    
و كلالـه پرماننـد     خامه كوتاه است و يا وجود نـدارد         .  برچة آزاد است   6 تا   4و محتوي   

                                                                                                                   
 

1. Sziochezeriaceae 
2. Juncaginaceae 
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وسـيلة   باشد، گلهـا بـه   ميوه فوليول و بذر داراي جنين راست و فاقد آندوسپرم مي      . است
  .شود افشاني مي باد گرده

)  گونـه  1(و تترونـسيوم    ) يـك گونـه   (، مائونديا   ) گونه 12(جنسهاي تريگلوچين   
 ـ  . خيلي به همديگر و همچنين به خانوادة ليلائيسه شبيه و نزديك هـستند             ا سـاير   آنهـا ب

. اي آبزي مثل آپونوگتوناسه و نجداسـه شـباهتها و قرابتهـايي دارنـد               لپه  هاي تك   خانواده
عنوان يـك صـفت ابتـدايي محـسوب           هايي كه به    داشتن رديفهاي دوتايي فراهم از برچه     

شود ارتباط تكاملي بين دو خانوادة آليسماتاسه و بوتوماسه از يك طـرف و ايـن دو                   مي
برگهـاي گونـة    . دهـد   جونكاجيناسـه از طـرف ديگـر را نـشان مـي           خانواده با خـانوادة     

عنـوان    تريگلوچين ماريتيما خوراكي است و در استراليا ريزوم تريگلوچين پروسروم بـه           
  .شود غذا استفاده مي

  
 اين خانواده كوچك آبزي منحصراً از يـك جـنس و يـك گونـه                .1خانوادة ليلائيسه ) د

ليلايـي  . باشـد   آذين خود قابل توجه مي      شتن گل اين گياه به خاطر دا    . تشكيل شده است  
ايـن  . در آبهاي آمريكاي شمالي و جنوبي در مناطقي از شيلي و آرژانتـين پـراكنش دارد               

شود كه به احتمال زياد يـك گونـه وارداتـي بـه ايـن                 گياه همچنين در استراليا يافت مي     
  .باشد منطقه مي

اي است، شـباهت بـسيار      گونه  اين خانوادة كوچك، كه فقط داراي يك جنس تك        
برگهـاي آن داراي نيـام بـاز        . به جنس تريگلوشـين دارد و واجـد ريـزوم كوتـاه اسـت             

. شـمار آورد    ماننـد بـه     شكلي هستند كه بايد آنها را درواقع فيلود يا دمبرگهاي برگ            فلسي
آذين بر دمگلي بلند قرار دارد و هر محور آن به يـك سـنبلة كوتـاه و متـراكم خـتم                        گل
آذين در اين گياهان معمولاً در بالا شـامل گلهـاي نرمـاده، در وسـط داراي                    گل .شود  مي

گلهاي ماده و در پايين واجد گلهاي نري است كه فاقد برگك و پيشبرگ بوده و گـاهي                  
برخي از گلها داراي پوششي شامل يك قطعه هستند كه تنها پـرچم بـدون               . اند  نيز برهنه 

نحصر به فرد در گلهاي ماده داراي يـك تخمـك و            هاي م   برچه. ميله روي آن قرار دارد    
  .اند اي بسيار كوتاه خامه

                                                                                                                   
 

1. Lilaiceae 
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آذين كه  ويژه گلهاي بخش پاييني گل اند، به گلهاي ماده در اين خانواده دو شكل
انـد و شـكل       هايشان دوشـكل    فندقه.  دارند  اي بلند و نازك و نخي        عددند خامه  4 تا   1

گونة منحصر به   . دانة آنها فاقد آلبومن است    آذين ارتباط دارد،      آنها با وضع گلهاي گل    
و آرژانتـين انتـشار وسـيع    ) كاليفرنيا(فرد اين خانواده، به نام ليلئا سوبرلاتا، در آمريكا    

اين خانواده از لحاظ ويژگيهاي مورفولوژيكي يك پل ارتباطي بـين دو خـانواده              . دارد
لپـة هلوبيـه      تـك خـانوادة ليلائيـسه يـك       . شـود   زانيچلياسه و نجداسه محـسوب مـي      

هيچ گونه فايده اقتصادي مشخصي براي اين خانواده شناخته نـشده           . است) آپوكارپه(
  .است

  
 اين خانواده كوچك بوده و شامل گياهان آبزي يكساله يا     .)تيزك( 1خانوادة نجداسه  )ه

هـاي جـنس نجـداس در         گونـه . باشـد   باشد و تنها شامل جنس نجداس مي        چندساله مي 
جـازي بـوده و عمـدتاً در          ايـن گياهـان همـه     . گـرم دنيـا پـراكنش دارد      مناطق معتدله و    

  .شوند رويشگاههاي آبي ديده مي
نـدرت    ور در آبهاي شيرين هستند و بـه         گياهان اين خانواده عموماً علفهايي غوطه     

برگهاي اين گياهان متناوب، يا تقريباً متقابل، كـم و بـيش            . شوند  در آبهاي شور ديده مي    
دار، سينوسـي، بـدون دمبـرگ و          اي كاذب، در حاشيه دندانـه       هم چرخه دورديفي، گاهي   

  .اند صورت پولك داراي نيام دربرگيرندة ساقه به
آغاز انشعاب سـاقه بـين       اند كه در      گلها بسيار ساده، منفرد، يا چندتايي ولي اندك       

. نـد ا  نـدرت دوپايـه     پايـه و يـا بـه        جنس و تك    گلها تك . گيرند  ساقه و نيام برگها قرار مي     
اند كه بساك آنها واجد يك خانـه و چهـار خانـة واقـع                 گلهاي نر فقط داراي يك پرچم     

شود، برخي ايـن دو قطعـه    وسيلة دو قطعه محصور مي هر پرچم به  . طور شعاعي است    به
گلهاي مـاده فقـط داراي يـك        . دانند   مي 2)اسپات(اي آن را چمچه       را پوشش گل و عده    

. شـود   ر است و احتمالاً پوشش گل محـسوب مـي         اند كه در پوشش نازكي محصو       برچه
انـد و تمكـن       تخمكهاي داراي دو پوشش   . خامه منفرد و منتهي به كلالة دو شاخه است        

وسـيلة   افشاني به گرده. دانه فاقد آلبومن و داراي جنين راست است   . آنها نامشخص است  
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وناسـه و  هـاي آپونوگت  ايـن خـانواده قرابـت نزديكـي بـه خـانواده      . گيـرد  آب انجام مـي  
 گونه از ايـن خـانواده شناسـايي شـده ولـي             50در حدود   . دهد  پوتاموگتوناسه نشان مي  

  ).4-4شكل (تشخيص آنها از هم خيلي مشكل است 

  
اقتباس از حسن   ( هاي نجداس مارينا و نجداس مينوز      گونه.  خانوادة نجداسه  4-4شكل

  .)1377عباسي، 

  
 جايگاه مركزي در زيـرردة آليـسماتيده را          اين خانواده يك   .1خانوادة پوتاموگتوناسه  )و

زي ژونكاجيناسه و شيوچزرياسـه       كند و معمولاً بين دو خانواده تقريباً خشكي         اشغال مي 
خـانوادة پوتاموگتوناسـه    . گيـرد   و دو خانوادة تقريباً آبزي روپياسه و زانيچلياسه قرار مي         

. دهـد   ستراسـه نـشان مـي     هـاي پوزيدونياسـه و زو       احتمالاً قرابت نزديكي را با خـانواده      
عنوان علفهاي مزاحم كانالهاي آب گزارش شده      هاي زيادي از جنس پوتاموگتون به       گونه

. شـوند   عنوان يك غذاي مهم بـراي حيوانـات نيـز اسـتفاده مـي               است، هرچند كه آنها به    
بـرداري    نيز بهره عنوان مادة غذايي انسان       نشاستة مستخرجه از گونة پوتاموگتون نتنس به      

  ).5-4شكل(ود ش مي
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  .)1367اقتباس از بهرام زهزاد، (پوتاموگتون كريسپوس .  خانوادة پوتاموگتوناسه5-4شكل

  
 اين خانواده آبزي كوچك شامل چهار جنس و حـدود هفـت             .1خانوادة زانيچلياسه  )ز

جازي بوده و عمـدتاً از آبهـاي شـيرين گـزارش              گياهان اين خانواده همه   . باشد  گونه مي 
آرايش برگهـاي آنهـا     . گي آبزي و شناوري و داراي ريشه و پيچك هستند         هم و   اند  شده

اي اسـت، برگهـا خطـي و داراي نيـام      دورديفي، متناوب، يا كم و بيش متقابل ـ چرخـه  
  .اند شكل اي فلسي و زبانه

گلهـا  . شكل است و گلهـا تقريبـاً حالـت منفـرد دارنـد              آذين انتهايي و گرزني     گل
، بـدون پوشـش و يـا داراي پوشـش چندبخـشي و يـا                  يـه پايه و يـا دوپا      جنس، تك   تك
 3 تـا    1نافـه از    . گيرند  طور زوجي كنار هم قرار مي       مانندند و گاهي گلهاي نرماده به       پياله

خامـه كـم و بـيش دراز،        . شود  دار تشكيل مي     برچة آزاد و پايه    9 تا   1پرچم و مادگي از     
ويخته و دانه بدون البومن     هر برچه محتوي يك تخمك آ     .  بخشي است  4 تا   2ساده و يا    

دهـد كـه ايـن خـانواده از خـانواده آبـزي               شواهد زيادي وجود دارد كه نشان مي      . است
فايدة اقتـصادي   . دهد  آسه مشتق شده و قرابت بسيار نزديكي را با آن نشان مي             سيمودسه
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ة آب مـورد    توانـد در تـصفي      هايي از جنس زانيچليا مـي       نشده، اما گونه   مشخصي گزارش 
  .)6-4شكل  (رداري قرار گيردب بهره

  

  )1377اقتباس از حسن عباسي، ( گونه زانچليا پالوستريس .زانچلياسهخانوادة  6-4شكل 

  
گياهـان  .  گونه اسـت   18 جنس و    3 اين خانواده آبزي شامل      .1خانوادة زوستراسه  )ح

متعلق به اين خانواده عمـدتاً در درياهـا و آبهـاي معتـدل نيمكـرة شـمالي و جنـوبي                     
 آبهاي شـور و      اين خانوادة كوچك شامل علفهاي كوتاهي است كه در        . كنش دارند پرا

ريـزوم آنهـا داراي رشـد       . روينـد   ور مـي    صـورت غوطـه     عمـق سـواحل بـه       آبهاي كم 
برگها . گيرد  وسيلة جوانه انتهايي صورت مي      اي است، يعني رشد طولي آن به        شاخه  تك

اي است  ي ـ زبانه ـلسـوشواركهاي فدورديفي، خطي، داراي نيام دربرگيرندة ساقه و گ
هايي است كه     آذين انتهايي مركب از سنبله      گل. كه در دو طرف شكاف نيام قرار دارند       

اسـتقرار گلهـا روي محـور       . اي بـزرگ محـصورند      پيش از باز شدن گلها در چمچمه      
 ـ   سـجن  ها تك ـرخي از جنس  ـطرفه و گلها در ب      آذين يك   گل  ـ. ايه هـستند  ـــ دوپ لاً ـمث

پوشـش  . انـد   جنس  هاي جنس فيلودسپاديكس، نرماده و در زوسترا، تك         در گونه گلها  
صورت يك تـا چنـدين قطعـه          گل احتمالاً همان قطعاتي هستند كه در جوانب گل به         

. نافه شامل يك پرچم با بساكهايي مجـزا و واجـد بافـت مكـانيكي اسـت                . قرار دارند 
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شكل تشكيل يافتـه      يك برچة ركابي  مادگي از   . اند  شكل  اي  هاي گرده نازك و رشته      دانه
تخمـك راسـت و داراي دو پوشـش    .  كلالة بسيار دراز و باريـك اسـت  2و منتهي به   

اي است كـه بـه        صورت فندقه   گيرد و ميوه به     وسيلة باد انجام مي     افشاني به   گرده. است
 گونه است پراكنش وسـيعي      12جنس زوسترا كه داراي     . شود  شكلهاي مختلف باز مي   

 جنس هتروزوسترا داراي يك گونـه در سـواحل اسـتراليا و شـيلي و جـنس                  دارد، اما 
ايـن خـانواده   . رويـد  جنوبي مـي   گونه در سواحل ژاپن و آمريكاي     5فيلواسپاديكس با   
 و پوتاموگتوناسه وابستگيهايي دارد و در مواردي         هاي پوزيدونياسه   احتمالاً با خانواده  

از سـاقه و    ). 7-4شـكل   ( شود  وناسه ادغام مي  خانوادة پوزيدونياسه در خانوادة پوتاموگت    
پودر آنها با سيمان مخلـوط      . شود  بندي استفاده مي    برگهاي خشك اين گياهان براي بسته     

دليـل حمايـت از    هـايي از زوسـترا بـه     گونـه . شـود   شود تا باعث استحكام بيشتر مـي        مي
  .ان نقش داردطور غيرمستقيم در تغذيه ماهيها و پرندگ هاي گياهي و جانوري به گونه

  
  ).1377اقتباس از حسن عباسي، (گونه زوسترا مارينا .  خانوادة زوستراسه7-4شكل 

  
 ه زيرردة كملينيد4-1-2

 گونه دربرگيرندة خانوادة پراهميتـي بـه نـام گنـدميان            15000زيرردة كملينيده با حدود     
فـشاني  ا  ها نظير راسـته كملينيـالس توسـط حـشرات گـرده             گلهاي برخي از راسته   . است

شدند و لذا پوشش گل به كاسبرگ و گلبرگ رنگين تمايز يافته اسـت، ولـي غالـب                    مي
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شوند و به همين دليل پوشش گـل آنهـا            افشاني مي   ها توسط باد گرده     گياهان ساير راسته  
ها متعلق بـه   نيمي از گونه. اند  وسيلة باد تغييرشكل يافته     افشاني به   در جهت سهولت گرده   

 درصد  75در حدود   ) جگن(طوري كه پوآسه و سيپراسه        باشند به   ه مي تنها خانوادة پوآس  
  .شوند ها را شامل مي گونه

يافته است    گونه تشكيل  15000 خانواده و حدود     16 راسته،   7زيررده كملينيده از    
تـرين صـفات در       ابتـدايي . ها در راسته سيپرالس قرار دارنـد        كه بيش از چهارپنجم گونه    

  .شود ميراسته كملينيالس ديده 
 

  1راسته كملينالس
خـانواده كملينياسـه بـا      .  گونه تشكيل يافته است    1000 خانواده و حدود     4اين راسته از    

هـا گزيريداسـه      ساير خـانواده  . شود   گونه بزرگترين خانوادة اين راسته محسوب مي       700
  .نام دارد)  گونه4(و ماياكاسه )  گونه100(، رپتاسه ) گونه200بيش از (
  

 گونـه اسـت كـه عمـدتاً در          240 داراي دو گونه و حـدود        .2ادة گزيريداسه خانو )الف
گياهان اين خانواده كوچك عمدتاً     . كنند  مردابها و محلهاي مرطوب و باتلاقي زندگي مي       

ويژه در ايالات متحده، منـاطق   گرمسيري و همه در مردابها به  در مناطق گرمسيري و نيمه    
  . دارندگرمسير آمريكا و جنوب آفريقا پراكنش

اي، بلند و دورديفه و يا داراي نظم مـارپيچي، خميـده بـر روي                 برگها همه قاعده  
اي است كـه در      اي و يا سنبله     آذين كپه   گل. اي و واجد نيام هستند      هم، خطي و يا سرنيزه    

گلها در كنار برگكهاي كم و بيش محكم        . شود  وسيلة دو برگ متقابل محصور مي       ابتدا به 
ساختار گل منظم، سه پر، داراي پوشش مضاعف        . گيرند  آذين قرار مي    و نازاي پاييني گل   

انـد و جـام در پـايين لولـة            شكل  كاسبرگهاي كناري ناوي  . و متمايز با جام و كاسه است      
 عـدد باشـند،   6طور نظـري بايـد    پرچمها چسبيده به جام، به. دهد واحدي را تشكيل مي 

مادگي زبرين، يك خانه با تمكـن       . شوند   پرچم حلقة بيروني آن نازا و پرمانند مي        3ولي  
ميـوه كپـسول و ميـان       . طور ناقص سه خانه با تمكن تقريباً محوري است          كناري و يا به   
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دسـتگاه آونـدي    .  هسته و كيـسة جنـين عـادي اسـت          3دانة گرده داراي    . گشاست  برچه
داراي )  گونـه  240در حدود   (جنس گزيريس   . يابد  منحصراً از عناصر آوندي تشكيل مي     

توانـد براسـاس ويژگيهـاي        دارد و مي  )  گونه 1(تري از جنس آكليفيلا       پراكندگي گسترده 
هاي كمليناسه و اريوكائولاسـه قرابـت         اين خانواده با خانواده   . گل از يكديگر جدا شوند    

  .نزديكي دارد
ويـژه گزيـريس آمبيگـوآ و        هـاي گزيـريس بـه       ها و برگهاي تعدادي از گونه       ريشه

بعـضي  .  براي درمان سرماخوردگي و بيماريهاي پوستي كاربرد دارد        گزيريس كارولينيانا 
  .اند عنوان گياهان آكواريومي شناخته شده  به هاي گزيريس هم از گونه

  

 10اين خانواده بسيار كوچك بوده و از يـك جـنس و حـدود               . 1خانواده ماياكاسه ) ب
وجـود آمـده و از     بـه هاي اين خـانواده ابتـدائاً در آمريكـا        گونه. گونه تشكيل شده است   

گونه ماياكا بائومي در آنگـولا      . جنوب غربي ايالات متحده به پاراگوئه امتداد يافته است        
  .رويند و غالباً در مناطق مرطوب و ماندابي مي. پيدا شده است

. انـد  گياهان اين خانواده همه مردابي و آبزي و برخي از آنها تقريبـاً دوزيـست            
ر انتهـا دو شـاخه، فاقـد نيـام و بـسيار فـراوان و آنهـا                  برگهاي آنها خطي و نازك، د     

 عدد و چسبيده به كاسـبرگها بـوده و          3پرچمها  . مضاعف و شامل كاسه و جام است      
 عـدد اسـت كـه تخمـداني         3ها    تعداد برچه . شوند  وسيلة منافذ باز مي     بساكهايشان به 

ميـوه  . دهنـد  ا تـشكيل مـي  اي ر خانه محتوي تخمكهاي راست، كنـاري ـ حاشـيه    يك
  .كپسول است

  
 ايـن خـانواده از لحـاظ داشـتن جـنس و گونـه       ).برگ بيـدي   (2خانوادة كمليناسه ) ج

هاي اين    گونه. دهد   گونه را در خود جاي مي      600 جنس و    38متوسط بوده و در حدود      
تعـداد كمـي از آنهـا هـم در منـاطق            . خانواده عمدتاً در مناطق گرمسيري پـراكنش دارد       

  .رويند ده، چين، ژاپن و استراليا ميمعتدل گرم ايالات متح
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برگهـا سـاده، در     . انـد   گياهان علفي با ساقه بندبند و كم و بيش آبدار و گوشتي           
آذيـن غالبـاً از       گل. اند  طور متناوب بر روي ساقه آرايش يافته        قاعده داراي غلاف و به    

وقـات  گلها دو جنسي و معمولاً منظم هستند و گـاهي ا          . باشد  عقربي مي   نوع گرزن دم  
 كاسه گل مركب از. اند مانندي دربر گرفته شده شكل يا برگة برگ توسط اسپات زورقي

) ندرت متصل به هـم   به( گلبرگ جدا از هم      3 كاسبرگ جدا از هم و جام گل نيز از           3
تـايي   3 عـدد و در رديـف        6پرچمها معمولاً   . و اغلب به رنگ آبي تشكيل شده است       

رخي از پرچمها تبديل به اسـتامينود شـده يـا تحليـل     قرار گرفته و در بسياري موارد ب 
  2چـسب،     بـساك تـه   . ميله پرچم اغلب پوشيده از موهاي نسبتاً بلندي اسـت         . اند  رفته

ها توسـط روزنـة انتهـايي شـكفته           خانه و معمولاً توسط شيار طولي يا در برخي گونه         
 هر خانه حاوي  خانه و  برچه متصل به هم، سه3تخمدان زيرين و متشكل از . شود مي

ندرت  ميوه معمولاً كپسول شكوفا يا به. تمكن محوري است. چند تخمك راست است
در بافـت ايـن     . ها داراي زايـدة گوشـتي و داراي آندوسـپرم فراواننـد             ناشكوفا و دانه  

  .گياهان معمولاً اكسالات كلسيم وجود دارد
اسـه و ماياسـه دارد      هاي فلاژلاري   اين خانواده شباهتهاي رويشي زيادي با خانواده      

توان به دستجات بستة برگها، منظم يـا نـامنظم بـودن گلهـا و تمـايز گلپوشـهاي                     كه مي 
هـاي     هخـانوادة كمليناسـه احتمـالاً از خـانواد        . دورديفه به كاسبرگ و گلبرگ اشاره كرد      

دهـد كـه ايـن        آليسماتاسه و بوتوماسه مشتق شده است، ولي شواهد تكاملي نـشان مـي            
  .هاي پيوسته و متصل به هم است ي برچهخانواده دارا

 ـ     اين گياهان، علاوه بر گونـه       ــهـاي زينتـي از جن اي از  ازبيدي، داراي گونـه ـس ن
هـاي    رويد و غده    جنس كوملينا به نام كوملينا توبروزا هستند كه در آمريكاي مركزي مي           

 ـ  . زمينـي خـوراكي اسـت    زيرزميني بزرگ آن مانند سـيب   اهان ايـن  ـبرخـي ديگـر از گي
  ).8-4شكل (اي از آنها پيازدار هستند  انواده داراي ريزوم خوراكي و عدهـخ

  
  1راستة اريوكائولالس

ايـن گـروه از     . اين راسته منحصراً از يك خانواده به نام اريوكائولاسه تشكيل شده است           
  .اي ندارند شده گياهان ظاهراً فسيلهاي ثبت
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هاي داراي غلافهاي برگـي در        تا، شاخه  ارك   كملينا .1. )برگ بيدي ( كمليناسه   8-4شكل
  )زاد پرچم( استامينود 3 پرچم و 3 گلبرگ، 3قاعده، گل با 

  ميوه) b پرچم، 6آذين، هر گل با  شاخة برگي و گل) a گياباسيس گرامينيفوليا، .2
  آذين منفرد و انتهايي  زبرينا پندولا، شاخة برگي و گل.3
 پرچم،  6گل با   ) bدار،    آذين براكته   گي همراه گل  شاخة بر ) a ترادسكانتيا سيلامونتانا،    .4
c (اي خانه برش عرضي تخمدان سه  
  آذين مانند در قاعده همراه گل فراهم و روزت آ، برگهاي شبه  روئواسپاتاسه.5
  )راست(هاي بالغ  و شاخه) چپ( ترادسكانتيا ناويكولاريس، گياه جوان .6

  
 گونـه تـشكيل شـده       1200جنس و حـدود      13 اين خانواده از     .1خانوادة اريوكائولاسه 

ماننـد    است، كه يك خانواده نسبتاً بزرگ از گياهان چندساله يا يكساله با برگهاي علـف              
هــاي مختلــف خــانواده در سرتاســر منــاطق گرمــسيري و   گونــه. شــود محــسوب مــي

عمـده  . رويد و تعدادي از آنهـا هـم در منـاطق معتدلـه پـراكنش دارد                 گرمسيري مي   نيمه
ها در منـاطق مرطـوب و مانـدابي و            بيشتر گونه . شوند  در دنياي جديد يافت مي    ها    گونه

. كننـد   شود و تعدادي هم در منطـق خـشك زنـدگي مـي              صورت آبزي ديده مي     گاهي به 
نـدرت    گياهان خانوادة اريوكولاسه همگي علفي، پايا، داراي ريـزوم بـسيار كوتـاه و بـه               
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آذيـن محـوري،      گـل . دار و خطي اسـت      ها نيام اي آن   اي و ساقه    برگهاي قاعده . اند  يكساله
گلهـا بـسيار   . انـد  صورتهايي با اشكال كم و بـيش پيچيـده   اي، يا به   صورت كپه   مجتمع به 

جنس   برگ، هميشه به علت ازبين رفتن يكي از اندامهاي جنسي تك            كوچك، بدون پيش  
نـدرت    ف، يـا بـه    اند، گلپوش مـضاع      پر، منظم يا نامتقارن     ندرت دوپايه، دو يا سه      و يا به  

گلهـاي نـر كـه      . جام غالباً پيوسته و حامل نوشجاي اسـت       . ساده است و يا وجود ندارد     
اند و حلقـة بيرونـي         پرچم واقع در دو حلقه     6 تا   2معمولاً در حاشية كپه قرار دارند داراي        

انـد و داراي تخمـدان زيـرين          گلهاي ماده در داخـل كپـه واقـع        . رود  آنها معمولاً ازبين مي   
 برچه، گاهي همراه با ناپرچميها و در هر خانه واجد يك تخمـك راسـت                3 تا   2ب از   مرك

 400(بزرگترين جنسها عبارتند از اريوكـائولون       . باشد  اين خانواده تقريباً همگن مي    . هستند
  ). گونه65(و ليوتريكس )  گونه195(سيگونانتوس )  گونه485(، پيپالانتوس )گونه

  

  1راستة رستيونالس
باشـد كـه در       هاي فلاژلارياسه، نسترولپيداسه و رستيوناسه مـي        ه داراي خانواده  اين راست 
  .گيرد  گونه را دربر مي450حدود 

  

 گونه  3-7 جنس و    1-3اين خانواده كوچك داراي حدود      . 2خانوادة فلاژلارياسه ) الف
نكا گرمسيري از آفريقا تا سريلا      گياهان اين خانواده در مناطق گرمسيري و نيمه       . باشد  مي

  .و از مالزي تا اقيانوس آرام پراكنش دارند
 گونه تـشكيل شـده و       30 جنس و حدود     5اين خانواده از    . خانواده سنترولپيداسه 

گياهان اين خانواده عمدتاً در اسـتراليا و نيوزيلنـد يافـت           . باشند  خزه مي   علف يا شبه    شبه
د اقتصادي خاصـي    ي فوا .اند  شوند، اما به جنوب شرقي آسيا و آمريكا نيز كشيده شده            مي

  .براي اين گياهان گزارش نشده است
  

 گونـه تـشكيل   320 جنس و حـدود     30 اين خانواده كوچك از      .3خانوادة رستيوناسه ) ب
گياهان اين خانواده عمدتاً در نيمكرة جنـوبي بـا مركزيـت آفريقـاي جنـوبي،                . شده است 
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شباهت زيادي به جگنها و بورياهـا       اين گياهان   . استراليا، تاسمانيا و نيوزيلند پراكنش دارند     
. انـد   شـكل   دار و گاهي زبـانكي      دار و برگهايي نيام     دارند و داراي ريزوم خزنده و گاهي گره       

ايـن  . گـل اسـت   .هاي متراكم، داراي يك تا تعداد بيـشماري           صورت سنبله   آذين آنها به    گل
گلهـا  . شـوند   يآذينهاي مركب و متفاوت بزرگتـري جمـع م ـ          آذينها منفردند و يا در گل       گل

علت ازبين رفـتن يكـي از         جنس و دوپايه، يا به       پيشبرگ و يا بدون آن، منظم، تك       2داراي  
گلپـوش كـم و بـيش كامـل و          . پر هـستند    پايه يا نرماده، دوپر و يا سه        اندامهاي جنسي تك  

نـدرت در قاعـده بـه هـم            عـدد داراي ميلـة آزاد و بـه         3 تـا    2پرچمهـا   . مانند اسـت    پوشه
 1تخمدان زبرين، داراي    . گاهي گل در پايين نافه و مادگي داراي ديسك است         . ندا  چسبيده

 عدد و هر خانة تخمـدان داراي يـك تخمـك    3 تا 1خامه .  خانه است3 تا   1 برچه با    3تا  
  ).9-4شكل (صورت فندقه است   خانه و يا به3  يا1صورت كپسول  ميوه به. است

  
گل نـر   ) cسنبلچة ماده،   ) bسنبلچة نر،   ) aاينا،   ويلدنويا لوكو  .1.  رستيوناسه 9-4شكل  

  ميوه) dغلاف،  شبه) گلپوش براكته مانند(با اسپات 
گل ماده بـا دو خامـه و        ) c پرچم،   3گل نر با    ) bگياه كامل،   ) a رستيو منوسفالوس،    .2

  ميوة كامل) eبرش عرضي ميوه، ) dسه استامينود، 
  گل ماده) cبرش طولي سنبلچة ماده، ) b، سنبلچة ماده) a تامنوكورتوس اينسيگنيس، .3
  گـل مـاده،    ) cگـل نـر،     ) bهـاي نـر،       شاخة بـا سـنبلچه    ) a لپتوكارپوس سيمپلكس،    .4

d (برش طولي تخمدان  
  ميوه) cهاي ماده نهان،  شاخه با سنبلچه) bهاي نر،  شاخه با سنبلچه) aآ،   الجياجونسه.5
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  )2گرامينه (1راستة پوآلس

برخـي از مؤلفـان، خـانوادة       . خانواده به نام خانوادة گنـدم  اسـت        اين راسته داراي يك     
اند كـه خـانوادة اخيـر از نظـر اصـولي و               را نيز در اين راسته قرار داده      ) سيپراسه(جگن  

  .اي جداگانه باشد ساختاري بايد خود به تنهايي راسته
وه دار هـستند و بهتـرين گـر        هاي توخالي و بندهاي گـره       گندميها علفهايي با ساقه   

گلهاي اين راسته كوچك و     . دهند  رويشهاي سطح كرة زمين را با نام گراسها تشكيل مي         
مـادگي آنهـا از لحـاظ نظـري         . انـد   هايي با سـاختار بـسيار ويـژه         ريز و مجتمع در سنبله    

اين راسته، علاوه   . اي آزاد و هر برچه محتوي يك تخمك با جنين جانبي است             برچه  سه
دارد، بـا خـانوادة خرمـا و        ) كومليناسـه (بيـدي     نازبيدي يا برگ  بر ارتباطي كه با خانوادة      

ايها از گياهـاني      لپه   گروه تك  دهندة منشأ   همين امر نشان  خانوادة كالچ نيز مربوط است و       
  .اي واجد ميوة خشك يا گوشتي هستند است كه داراي مادگي چندبرچه

داشـتن پيكـر   : نخلها و گندميها داراي اختصاصات مشتركي هستند كه عبارتنـد از         
، داشـتن   )شـود   هاي خانوادة خرما نيز مـشاهده مـي         كه در برخي از گونه    (رويشي بندبند   

يــك تيــپ بــرگ، داشــتن چمچــه كــه در بعــضي از گنــدميها ماننــد ليژئــوم، بــامبوزا و 
آذين در برخي از گياهان خـانوادة         شود و بالاخره ساختار ويژة گل       آندروپوگون ديده مي  

رفته و ادغام شـده يـا    آذين سنبلة گندميها را وضع تحليل توان گل  ميخرما مانند رافيا كه   
مثلاً تقسيمات انتهايي انـشعابات اسـپاديس در رافيـا روفيـا داراي             . فشردة آن تعبير كرد   

هاي گروه فستوكوئيده از خانوادة گندميان اسـت،       ساختاري كاملاً مشابه سنبلك در گونه     
 6 و يـا     4 يـا    3،  )گلوم( دارد و به جاي دو پوشه        آنها چندين گل وجود   .زيرا در سنبلك  
هاي پاييني هستند در      علاوه برگكهايي كه درواقع به منزلة پوشه        شود و به    برگك ديده مي  

اند جاي دارند و گلهاي نـر در بـالاي گلهـاي مـاده                كنار گلهاي نرماده كه در پايين واقع      
شـكل اسـت     دو برجستگي ناويگيرند، هريك از گلها نيز داراي يك پيشبرگ با   قرار مي 

  .كه همانند پوشينة بالايي در فستوكاهاست
با گندميها تفاوتهاي اساسي دارند و بـه همـين علـت            ) سيپراسه(كالچها يا جگنها    

. سـازند  نماها از راستة گلومال جـدا مـي   گندميها و يا گندم آنها را غالباً تحت نام كلي گل  
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اسـتقرار  . پهلوست  و محور يا ساقه داراي مقطع سه      در راستة جگنها، ساقة گياه فاقد بند        
نـدرت    جـنس و يـا بـه        گلها اغلـب تـك    . اند  رديفي و واجد نيامهاي غالباً بسته       برگها سه 

. گيـرد   هاي گرده با تقسيمات همزمان سلول مادر گرده انجام مي           اند و تشكيل دانه     دوپايه
 ـ               برچـه   تخمدان يك  ميـوه  . اي اسـت    هاي و داراي يـك تخمـك آنـاتروپ بـا تمكـن پاي

جنين در آلبومن محصور است     . ندارد) كاريوپس(صورت فندقه است و حالت گندمه         به
دار بـشره در      تر است و سلولهاي سـيليس       و مراحل رويش دانه نسبت به گندميها فشرده       

  .اند شكل برگها مخروطي
  

 9000 جـنس و     650 گراسها يا خانواده گنـدميان در حـدود          ).پوآسه(خانوادة گرامينه   
هرچند كه اين خانواده بزرگترين خانواده گياهي نيـست،         . دهد  گونه را در خود جاي مي     

. ولي از لحاظ اقتصادي، پراكنش و اشغال محيطهاي متنوع اكولوژيكي قابل توجه هستند            
شود و از لحاظ تأمين علوفه نيـز          اين خانواده همه حبوبات و همچنين برنج را شامل مي         

 از تعدادي گراسها براي طراحي و تزيين فضاي سبز هـم اسـتفاده              .اي دارند   اهميت ويژه 
گفتـه شـده    . كنـد   جازي بوده و از استوا تا قطبين را اشغال مي           اين خانواده همه  . شود  مي

هـاي    بعـضي از آشـيانه    . شـوند    درصد رويش زمـين را شـامل مـي         20است كه گندميان    
 مثـل اسـتپها و سـاوانا داراي         باشند و تعـدادي از آنهـا هـم          اكولوژيك فاقد گندميان مي   
گيرند  علفزارها معمولاً بين مناطق بياباني و جنگلها شكل مي        . پوشش علفي غالب هستند   

هـاي مختلـف خـانواده        پراكنش گونـه  . باشد  كه علت عمدة آنها شرايط آب و هوايي مي        
  .تواند توسط انسان و حيوانات تحت تأثير قرار بگيرد پوآسه مي

ندرت چـوبي و اغلـب داراي ريـزوم يـا اسـتولون               دساله، به گياهان يكساله يا چن   
هـا توخـالي      اي بوده و در فواصل بين گـره         دهنده معمولاً استوانه    هاي گل   ساقه. باشند  مي

برگها متنـاوب، دورديفـه و      . ها توپر هستند    ، ولي در محل گره    )ندرت تمام ساقه توپر     به(
ه را دربـر گرفتـه و احاطـه كـرده           غلاف ساق . باشند  مركب از پهنك، غلاف و زبانك مي      

باشد و گاهي اوقـات   است و داراي لبة آزاد يا روي هم قرار گرفته و يا متصل به هم مي            
زبانك در محل اتـصال غـلاف بـه پهنـك قـرار             . دار است   در محل دهانه غلاف گوشت    

نـدرت كـلاً فاقـد        داشته، معمولاً غشايي، گاهي اوقات متشكل از يك رديف مو و يا بـه             
مرغـي،    اي تا تخم    ندرت نيزه   شكل، به   پهنك برگ باريك و كشيده يا نخي      . نك هستند زبا
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معمولاً با رگبرگهاي كم و بيش برجسته و موازي است كـه رگبرگهـا معمـولاً در محـل               
نـدرت دمبـرگ بـسيار كوتـاهي تـشكيل            اتصال پهنك به غلاف، به هم فشرده شده و به         

برخـي از سـلولهاي     . باشد  و سلولهاي كوتاه مي   بشره متشكل از سلولهاي طويل      . اند  داده
. انـد   اي  پنبـه   ساير سلولها داراي ديوارة چـوب     . اند  وسيلة اجسام سيليسي پر شده      كوتاه به 

موهاي درشت كه ديوارة ضخيم داشته و غالباً        : شود  معمولاً دو نوع مو در بشره ديده مي       
ار كوچك و ميكروسـكوپي     يافته و زبر هستند و موهاي ريز كه بسي         از يك سلول تشكيل   

 سلول داراي ديوارة نـازك  2اي يا كروي و معمولاً متشكل از       هستند و به اشكال استوانه    
) 6نـدرت     به (3-1مركب از   ) جنسي  گاهي اوقات تك  (گلها معمولاً دوجنسي    . باشند  مي

فلـس  ) 3- (2) -صفر(در پاي پرچمها   . اي هستند   خانه  پرچم و يك تخمدان معمولاً يك     
دو قطعه براكته مانند اندامهاي زايـشي گـل را          . قرار دارد  كوچك به نام لوديگول   شفاف  

  .اند وجود آورده اند و مجموعاً يك گلچه را به محصور كرده
براكته تحتاني گلچه، لما خوانده شده و غالباً داراي ريشكي در قسمت انتهايي يـا               

شـود و معمـولاً غـشايي و          ه مـي  آ ناميد   براكته فوقاني يا داخلي پاله    . باشد  خلفي خود مي  
  .باشد آ مي گاهي اوقات خيلي ريز و يا كلاً فاقد پاله

طور متناوب در دو سوي محـور سـنبلچه قـرار             ها از يك تا تعداد زيادي به        گلچه
مجموعاً . اند  براكته به نام گلوم دربر گرفته شده      ) 3- (2) -صفر(گرفته و مجموعاً توسط     

  .دهد ه را ميساختمان فوق تشكيل يك سنبلچ
اي و حاوي يك تخمك است كـه در سـطح رو بـه محـور                 خانه  تخمدان زبرين، يك  

صورت نقطه يا خطـي اسـت كـه در روي             محل اتصال به  . داخل تخمدان اتصال يافته است    
نـدرت داراي پريكـارپ       ميوه گندمه يا بـه    . شود  دانه نيز قابل رؤيت بوده و هيلوم ناميده مي        

 جنس  700 الي   620انواده پواسه يا گرامينه مجموعاً با حدود        خ ).10-4شكل(غشايي است   
  .گردد هاي گياهان گلدار محسوب مي  گونه يكي از بزرگترين خانواده10000و حدود 

ارزش اقتصادي خانوادة گندم، چه از نظر محصولات غلات و چـه از نظـر تهيـة                 
ارند و نيـز بـه لحـاظ        اي د   و همچنين اكثريتي كه در بين گياهان علوفه       ) از نيشكر (شكر  

دهند، بسيار زيـاد      آنكه عناصر اصلي پوشش چمنزارها و علفزارها و مراتع را تشكيل مي           
شناسـي    در بـوم  . هاي گياهي دارا هـستند       هاست و تقريباً مقام اول را در بين همة خانواد         

انساني، اهميت و مقاوم اين گياهان و پيوستگي آن با تمدن و پيـشرفت جوامـع بـشري                  
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توان از نظر اقتصادي بـه گروههـاي زيـر            گياهان اين خانواده را مي    . ابل انكار است  غيرق
  :تقسيم كرد

شـود، امـروزه      وسيلة انسان به آغاز تاريخ بشر مربوط مي         گندم، كه شناسايي آن به    
  واريته از آن   2000دهد و بيش از       ركن اصلي مواد غذايي را در سراسر جهان تشكيل مي         

شناسـي و     شناسي، سـلول    ها از نظر اختصاصات ريخت      ين واريته ا. ر جهان كشت گردد   د
گروههاي : شوند كه عبارتند از     همچنين مقاومت در برابر بيماريها به سه گروه تقسيم مي         

تريتيكوم ساتيوم، تريتيكوم ديكوكوم، تريتيكوم مونوكوكوم و هـر سـه گـروه خاسـتگاه               
  .شود در مناطق سردسير كاشته مي) ارنوعي چاود(سرِآل  سكال. آسيايي ـ اروپايي دارند

) ارزن(پـانيكوم ميلياسـئوم   . شـود  آونا ساتيوا تقريبـاً در بيـشتر جاهـا كاشـته مـي            
عمـل    سورقوم ولگار در آفريقـاي گرمـسيري بـه        . مخصوص كشورهاي گرمسيري است   

، كه اهميتـي در     )اوريزا ساتيوا (خاستگاه ذرت آمريكاي جنوبي و خاستگاه برنج        . آيد  مي
  .گندم دارد، هند و چين استحد 

تعدادي گندميهاي مراتع و علفزارهاي نواحي معتـدل جهـان بـراي تهيـه علوفـه                
آنتوگزانتـوم اودوراتـوم، فلئـوم      : مهمترين گياهـان ايـن گـروه عبارتنـد از         . كاربرد دارند 

، پراتَنس، آگروستيس ولگاريس، آگروستيس اسپيكا وانتي، آوِنا پراتَنسيس، اَيرا سسپيتوزا         
آ، بريزا مديا، فستوكا اُوينا، فستوكا پراتنسيس، پـوآ انَّـوآ، پـوآ پراتنـسيس، پـوآ            كاريوفيله

كومپرِسا، بروموس موليس، بروموس ارِكتوس، هولكوس لاناتوس، هولكـوس مـوليس،           
  .داكتيليس گلومراتا، آلوپكوروس پراتَنسيس و برخي ديگر از اين قبيل

حـال كـه       اين گروه از گندميها در عـين       .رندبعضي از گندميان مصارف صنعتي دا     
هايي از آن مصرف غذايي دارند        دهند، فراورده   بخشي از صنايع را به خود اختصاص مي       

سـاكروم  (و در حقيقت جامعترين كشت و صنعت به آنها اختصاص دارد، مانند نيـشكر               
رو صـورت خـود     حال در طبيعت بـه      كه خاستگاه آن مشخص نيست و تا به       ) اُفيسيناروم

امروزه ركن اصلي اقتصاد كشورهاي واقـع در   . اند  ديده نشده است و هميشه آن را كشته       
مناطق گرمسيري، مانند جزاير گرم آنتيل، كوبا و جاوه را كشت نيشكر و صـدور شـكر                 

گذشته از اين كشورها، در نقـاط گـرم ديگـر جهـان نيـز               . دهد  حاصل از آن تشكيل مي    
صورت كشت و صنعت در نواحي جنوبي ايران   آن به شود، اخيراً كشت    نيشكر كاشته مي  

  .نيز متداول شده است
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هاي   گيرند و از قند آن فراورده       علاوه بر نيشكر، از سورگوم ساكاراتوم نيز قند مي        
آيـد، از     عمـل مـي     در كشورهاي گرمسيري كـه در آنهـا خيـزران بـه           . كنند  ديگر تهيه مي  

ندلي، مبـل، تختخـواب و غيـره كـه          هاي جوان اين گيـاه مـصنوعاتي از قبيـل ص ـ            ساقه
اي آن غـذاي      ويژه نژاد علوفه    از ذرت، به  . شود  است تهيه مي   صورت خيزران بافته شده     به

  .شود دام تهيه مي

  
  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد، ( خانوادة گرامينه 10-4شكل 

  
  )جگن (1راستة ژونكالس

   جـنس و   1(و تورنياسـه    ) نه گو 400و   جنس   9(هاي ژونكاسه     اين راسته شامل خانواده   
خانوادة ژونكاسه داراي بيشترين پراكندگي در روي زمـين نـسبت بـه        . باشد  مي)  گونه 3

                                                                                                                   
 

1. Juncales 
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  .باشد خانوادة تورنياسه مي
  

اي و    اين خانوادة كوچك داراي گياهان يكـساله يـا چندسـاله بوتـه            . 1خانوادة ژونكاسه 
انواده در همـه جـاي دنيـا        هاي مختلف اين خ ـ     گونه. باشد  مي) پريونيوم(ندرت چوبي     به

ق معتدلـه و كوهـستاني و همچنـين در رويـشگاههاي            طش دارند، اما عمدتاً در منا     نپراك
. مانندند گياهاني يكساله، يا غالباً چندساله و اغلب داراي ريزوم كلاف  . رويند  مرطوب مي 

اي يـا    اند و پهنك آنها لولـه       اند كه در قاعده به شكل غلاف درآمده         برگها طويل و باريك   
  .پهن است

گلهـا داراي تقـارن   . انـد  گاهي اوقات برگها در حد غلاف يا فلـس كـاهش يافتـه        
آذين معمولاً گرزن يكسويه كه گاهي اوقات در نزديكي     محوري و دوجنسي بوده در گل     

 عـدد،   6قطعـات گلپـوش     . آذين منفرد، قـرار دارنـد       اند و يا در گل      رأس آن فشرده شده   
 و 1نـدرت در   پرچمهـا جـدا از هـم و بـه         .  رديف قرار دارند   كاسبرگ بوده و در دو      شبه

 شـاخه و  3اي با كلالـه   خانه 3 يا 1تخمدان زبرين و . تايي قرار دارند  3 رديف  2معمولاً  
ميـوه  . نـد  ا اي قـرار گرفتـه   اي يا قاعده باشند كه با تمكن ديواره تخمكها به تعداد زياد مي    

اي اسـت     سـت و اغلـب داراي زايـدة قاعـده         كپسول شكوفا و دانه آندوسپرم، جنـين را       
  .)11-4شكل (

گيـرد كـه مهمتـرين آنهـا عبارتنـد از جـنس               جنس را دربـر مـي      9اين خانواده   
شود كه خانواده ژونكاسه      گفته مي ).  گونه 80(و لوزولا   )  گونه 300(ژونكاس يا سازو    

همچنين . استترين جنس آن پريونيوم       ابتدايي. قرابت نزديكي با خانوادة ليلياسه دارد     
در هـر دو  . احتمال وابستگي اين خانواده به خانوادة رستيوناسـه نيـز رد نـشده اسـت       

هاي سيپراسه و گرامينه  شود، صفتي كه در خانواده خانواده كاهش قطعات گل ديده مي
هر چهار خانواده احتمالاً از . شود نيز ديده مي) با همديگر قرابت بسيار نزديكي دارند(

از . باشند  اند و قابل قرار گرفتن در راستة كملينالس نيز مي           دا مشتق شده  يك منبع يا ج   
شود و برگهـاي جگـن در تهيـة كـف صـندلي               ساقة جگن براي تهيه سبد استفاده مي      

  .كاربرد دارد

                                                                                                                   
 

1. Juncaceae 
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  .ژونكاسه 11-4شكل 

  خانه3برش عرضي تخمدان ) bبوتة چوبي، ) a پريونيوم سراتوم، .1
  دساله با غلافهاي برگي در قاعده لوزولا نودولوزا، گياه چن.2
  اي خانه3برش عرضي تخمدان ) bگل، ) aآ،   لوزولا اسپاديسه.3
  كوتاه با برگهاي دورديفه و كپسولهاي انتهايي  ديستيچيا موسكوايدس، گياه ساقه.4
 جونكوس بوفونيوس، گياه چندساله با برگهـاي ايـستاي خطـي كـم و بـيش داراي                  .5

  گرزن  شبهآذين غلاف در قاعده و گل
  آذين  جونكوس آكوتيفلوروس، گل.6
   جونكوس بالبوسوس، نيمة گل.7
 )قسمت( صفحه 3 جونكوس كاپيتالوس، كپسول محتوي .8

  

  1راستة سيپرالس

  .اين راسته منحصراً از خانواده سيپراسه تشكيل شده است
  

 گياهان و   اين خانواده يك خانواده گياهي نسبتاً بزرگ بوده كه شامل         . 2سهخانوادة سيپرا 
   جـنس و  90باشـد و در حـدود    ماننـد يكـساله و عمـدتاً چندسـاله مـي           هاي علـف    بوته

                                                                                                                   
 

1. Cyperales 
2. Cyperaceae 
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جازي بوده  هاي مختلف خانوادة سيپراسه همه گونه. دهد  گونه را در خود جاي مي4000
ويژه در مناطق مرطوب و معتدله از پراكنش نسبتاً وسيع و بيشتري برخوردار اسـت                 و به 

  .اي برخوردار است  لحاظ اكولوژيكي از اهميت ويژهاز) جگن(و جنس كاركس 
. باشـند   دار، صاف و بـدون كـرك مـي          گياهاني يكساله يا معمولاً چندساله، ريزوم     

برگها معمولاً شـبيه بـه برگهـاي گنـدميان و           . وجهي است   ساقه معمولاً توپر و اغلب سه     
. انـد    غلاف درآمـده    يا  غالباً باريك و كشيده و گاهي اوقات تحليل رفته و به شكل فلس            

جنـسي بـوده و هريـك در          گلها دوجنسي يا تـك    . گيرد  افشاني توسط باد انجام مي      گرده
 تا تعداد بيشتري سـنبلچه ظـاهر   1آذيني متشكل از  محور يك گلوم قرار گرفته و در گل 

ها منفـرد يـا بـه         سنبلچه. شود  آذين از خوشه مركب تا سنبلة ساده ديده مي          گل. شوند  مي
داري قرار گرفته و غالباً يك يا چند گلـوم خـالي         آذين براكته   تلف بر روي گل   اشكال مخ 

صورت موهاي  گلها فاقد پوشش و يا گلپوشها به    . شود  نيز همراه همه آنها ديده مي     ) نازا(
چـسب    و داراي بساك ته3 تا 1پرچمها به تعداد   . اند  ، درآمده   ندرت فلس   كوچك و يا به   

اي و حـاوي يـك    خانـه   بخشي، تخمـدان زبـرين، يـك       3 يا   2خامه ساده، كلاله    . هستند
باشد   داري آندوسپرم مي     وجهي و دانه   3 يا   2ميوه فندقه و معمولاً     . تخمك واژگون است  

  .)12-4شكل (
  :شوند بندي مي  زيرخانواده به شرح زير طبقه3خانواده سيپراسه در 

اسـكريپوس   ،  ) گونـه  550( با جنـسهاي سـيپروس       :زيرخانوادة سيپروئيده ) الف
  ) گونه200(و الوكاريس )  گونه300(، فيمبرياستيليس ) گونه300(

ــسهاي مهــم اســكلريا  :زيرخــانوادة رينچوســپوريده) ب ــا جن ــه200( ب ، ) گون
  ) گونه100(و كاريكوئيده )  گونه200(اسچونوس 

و يونسينيا  )  گونه 2000-1500( با جنسهاي كاركس     :زيرخانوادة كاريكوئيده ) ج
  ). گونه35(

از ساقه و برگ تعـدادي از       . ين خانواده احتمالاً به خانوادة گرامينه نزديكتر است       ا
از . شـود   ويژه جگن در ساختن اشياء حصيري مثل سـبد و كـلاه اسـتفاده مـي                 ها به   گونه

هـاي   تعدادي از آنها داراي ريـزوم و غـده  . شود بعضي از آنها كاغذ و علوفه دام تهيه مي      
ها   از بعضي از گونه   . هم در طب محلي كاربرد دارويي دارد      هايي    خوراكي هستند و گونه   

  .شود عنوان گياهان زينتي آبزي در باغها و منازل استفاده مي هم به
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  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد،  (سيپراسه خانوادة 12-4شكل 

  
  1راستة تيفالس

  .است تشيكل شده 2اين راسته از دو خانواده به نامهاي تيفاسه و اسپارگانياسه
                                                                                                                   
 

1. Typhales 
2. Sparaganiaceae 
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 گونه تشكيل شده اسـت      15 اين خانواده از يك جنس و حدود         .1خانوادة تيفاسه ) الف
خانواده تيفاسه  . است) لوئي(تنها جنس آن جنس تيفا      . گيرد  كه گياهان آبزي را دربر مي     

هـا و اسـتخرها و در         هـا، درياچـه     هـا، رودخانـه     معمولاً در رويشگاههاي آبي نظير بركه     
  .ناطق معتدله و گرمسيري پراكنش داردزيستگاههاي زيادي در م

گياهان چندساله داراي ريزوم هستند كه معمولاً قاعده آنها در آب قـرار گرفتـه               
اي   برگها معمولاً از قسمت زيرزميني ساقه برآمده و داراي پهنكي كشيده، تسمه           . است

 بـه   وسيلة مو يا فلس احاطـه شـده و مجموعـاً            گلها معمولاً به  . و نسبتاً ضخيم هستند   
شكل، در امتداد يكديگر و در انتهـاي سـاقة            آذين سنبلة فشرده و استوانه      شكل دو گل  

گلهاي ماده در اسـتوانة پـاييني و گلهـاي نـر در اسـتوانة               . دهنده قرار دارند    منفرد گل 
طور كلي برهنه و      شكل و يا به     هر گل نر از موهاي ساده و چنگالي       . فوقاني قرار دارند  
ميلـه پرچمهـا    . پـرچم تـشكيل يافتـه اسـت       ) ندرت بيشتر   به (3ا   ت 1عاري از مو و از      

گلهـاي  . چسب و باريك و كـشيده اسـت         بساك ته . اند  معمولاً به يكديگر اتصال يافته    
هاي منشعب قرار گرفتـه كـه پوشـيده از مـو يـا گـاهي اوقـات فلـس                      ماده روي پايه  

مـو و حـاوي يـك       خانه واقع بر روي پايـة پوشـيده از            تخمدان زبرين، تك  . باشند  مي
ساير انشعابات پاية گلهاي ماده معمولاً منتهي بـه گلهـاي نـازا             . تخمك واژگون است  

دانه حاوي آندوسپرم فراوان، آردي و همراه با . ميوه خشك و غالباً ناشكوفاست. است
  .نشاسته و چربي است

 دهند، خانواده تيفاسه با اسپارگانياسه يك راسته مشخص مونوتيپيك را تشكيل مي     
آنها احتمالاً دو مسير تكـاملي مجـزا را         . ولي قرابت و خويشاوندي آنها هنوز مبهم است       

  .اند اند پيموده از نياهاي خود كه شبيه خانوادة كمليناسه بوده
دليل استحكام و انعطاف بـالايي        به) ويژه گونة تيفالاتيفوليا    به(ها    برگهاي اين گونه  

. كننـد   ه، بوريا و كـف صـندلي اسـتفاده مـي          كه دارند در ساختن اشياء حصيري مثل كلا       
اي   هـاي اسـتوانه     دليل داشتن ميـوه     عنوان گياهان زينتي، به     هاي تيفا نيز به     تعدادي از گونه  

  ).13-4شكل . (شود كشيده، استفاده مي
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  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد،  (خانوادة تيفاسه 13-4شكل 

  
 گونـه تـشكيل شـده       15 يك جنس و حدود       اين خانواده از   .خانوادة اسپارگانياسه ) ب

تنها جـنس آنهـا     . زي هستند   اي آبزي و خشكي     است كه عمدتاً چندسالة آبزي و يا بوته       
بيـشتر  . شـود   اسپارگانيوم است كه منبع تهية غذا بـراي حيوانـات آبـزي محـسوب مـي               

يـك  . اي نيمكرة شمالي پراكنش دارند      هاي اين خانواده در مناطق آركتيك و معتدله         گونه
  .رويد يا دو گونه هم در جنوب شرقي آسيا و استراليا مي

برگهـا باريـك و خطـي       . باشـند   پايه، چندساله و يا ريزومي كوتاه مي        گياهاني تك 
جنـسي و در      گلهـا تـك   . انـد   بوده و در دو رديف ظاهر شده و در قاعـده داراي غـلاف             

ه در زيـر و كلاپركهـاي       كلاپركهاي ماد . اند  اي آرايش يافته    شكل و فشرده    آذين كروي   گل
قطعات گلپوش شبيه فلس بوده و در       . گيرند  دهندة منشعب قرار مي     نر در بالاي ساقه گل    

. شوند   عدد ديده مي   6 تا   1 عدد و در گلهاي نر از        4 تا   3 و معمولاً    6 تا   1گلهاي ماده از    
 خانـه   تخمدان زبرين و معمـولاً تـك      . چسب است    عدد و بساك آنها ته     8 الي   1پرچمها  

خامه منفرد اسـت    . باشد  و در هر خانه حاوي يك تخمك واژگون مي        )  خانه 3ندرت    به(
بـر مـشبك و اسـفنجي و     ميـوه خـشك، شـكوفا بـا بـرون     . ماند مي و در روي ميوه باقي  

ندوسـپرم و داراي رويـان      دانـه واجـد آ    . بر سخت بوده و حاوي يـك دانـه اسـت            درون
  ).14-4شكل (مركزي است 
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  ).1377اقتباس از حسن عباسي، (اسپارگانياسه خانوادة 14-4شكل 

  

  سيده زيررده آره 4-1-3
 گونه دربرگيرنده گياهاني علفي تـا درختـي، آبـزي يـا             5600سيده، با حدود      زيررده آره 

هـا، از تنـوع مورفولوژيـك و          رغم وجـود وابـستگي بـين راسـته          اند كه علي    زي  خشكي
ن زيررده عموماً ريـز و بـه تعـداد          گلهاي اعضاي اي  . اكولوژيك چشمگيري برخوردارند  

افشاني آنها توسـط بـاد، حـشرات، پرنـدگان،      جنسي يا دوجنسي و اغلب گرده       زياد، تك 
آذيـن و گـل بـا نحـوة           گيرد و لـذا معمـولاً سـاختمان گـل           خفاشها و انسان صورت مي    

  .افشاني تطبيق يافته است گرده
است كه دربرگيرندة حـدود   خانواده تشكيل يافته 6 راسته و 4سيده از   زيررده آره 

كالس كه فقـط از يـك خـانواده           ها فقط به راسته آره      نيمي از گونه  . باشند   گونه مي  5600
  .اند  تشكيل شده، متعلق

  

  1راسته آرالس

 گونـه دارد، خـانواده      1800حـدود    خانوادة آراسه .  خانواده است  3اين راسته متشكل از     
هـايي از دو      گونـه .  گونـه دارد   9ه حـدود     گونه است و خانواده لمناس     2آكوراسه داراي   

  .خانواده آراسه و لمناسه در ايران پراكندگي دارند
  

 گياهان معمـولاً چندسـاله، علفـي، صـاف و داراي ريـزوم يـا غـده                  .2خانوادة آراسه  )الف
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اي   برگها قاعـده  . اند  هاي هوايي   فيت بالارونده با ريشه     ها، گياهان اپي    برخي از گونه  . باشند  مي
معمولاً دمبرگ مشخص و پهنك     . اند  ل به ريزوم و غده و يا متناوب و متصل به ساقه           و متص 

در پاي برگ گروهـي از گياهـان ايـن خـانواده         . اي است   داراي رگبرگهاي كم و بيش شبكه     
آذيـن    جنـسي هـستند و در گـل         گلها كوچك و غالباً تك    . گوشوارك نسبتاً بزرگي قرار دارد    

برگ يا رنگين به       قرار دارند كه مجموعاً توسط براكتة بزرگ شبه        اي به نام اسپاد     سنبلة فشرده 
پايه، گلهاي ماده معمولاً در قاعدة اسپات         هاي تك   در گونه . نام اسپات دربر گرفته شده است     

. شـوند  اند و گاهي اوقات گلهاي نازا نيز روي سنبله ديده مـي  و گلهاي نر در بالا قرار گرفته  
تخمدان زبرين و يـا برهنـه و        . شوند  ندرت بيشتر ديده مي     به و   6 تا   4پوشش گل مركب از     

كلاله فاقد خامه و يا با . باشد اي مي  خانه3-1برخي اوقات در محور اسپاد فرو رفته است و        
ها از يك تا چنـد          دانه. ميوه سته و گاهي اوقات نسبتاً خشك است       . خامة خيلي كوتاه است   

  .)15-4شكل(باشند  عدد، داراي آندوسپرم و رويان راست مي

  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد، ( خانواده آراسه 15-4شكل   



101 نهاندانگان

 زيرخــانواده 8 گونــه اســت كــه در 2000 جــنس و 110خــانواده آراســه شــامل 
  :ها و جنسهاي مهم آن عبارتند از اسامي زيرخانواده. شوند بندي مي طبقه

  ). گونه75( پوتوس و)  گونه550(يوم زيرخانوادة پوتوئيده با جنسهاي آنتور. 1
ــم  . 2 ــسهاي مه ــا جن ــستروئيده ب ــانوادة مون ــدوفورا زيرخ ــه100( رافي ــسترا )  گون   مون

  ) گونه238( اسپاتيفيلوم  ،) گونه50(
  ). گونه1(و سيمپلوكارپوس )  گونه1(زيرخانوادة كالوئيده با جنسهاي مهم كالا . 3
  ). گونه13( و دراكونتيوم ) گونه100(زيرخانوادة لاسيوئيده با جنسهاي آمورفوفالوس . 4
 8(و زانتدسـچيا    )  گونه 275(زيرخانوادة فيلودندروئيده با جنسهاي مهم فيلودندرون       . 5

  ). گونه9يا 
 45(گزانتوسـوما   ).  گونـه  70(زيرخانواده كولوكاسيوئيده با جنسهاي مهـم آلوكاسـيا         . 6

  ).گونه
  ). گونه15(آروم )  گونه150(زيرخانواده آروئيده با جنسهاي آريساما . 7
  ). گونه1(زيرخانواده پيسيتوئيده با يك جنس پيستيا .  8

هاي منتشر در مناطق معتدله غالباً به دو زيرخانواده كالوايده و آروايده تعلـق                گونه
هاي خانواده گل شيپوري، نظير كالوكاسيا اسكولنتا مصرف          ريزوم تعدادي از گونه   . دارند

تـوجهي از گياهـان ايـن     گـروه قابـل  . گردد  ميتخوراكي دارد و در مناطق استوايي كش  
شـوند كـه فيلودنـدرونها، انتوريـوم،          عنوان گياهـان زينتـي پـرورش داده مـي           خانواده به 

غالب گياهان خانواده گـل شـيپوري       . اند   از آن جمله   0باخيا و گل شيپوري     مونتسرا، ديفن 
  .رود ياند كه سميت آنها در اثر حرارت دادن از بين م داراي شيرابه سمي

  
 خانوادة كوچكي است كـه همـة گياهـان آن آبـزي             ).عدسك آبي  (1خانواده لمناسه ) ب

گاهي اين خانواده را وابسته بـه خـانوادة         . اند  هستند و با زندگي در آب كاملاً سازش يافته        
گياهـان ايـن خـانواده، كـه در سراسـر جهـان             . انـد   گل شيپوري و جزئي از آن ذكر كـرده        

 گونـه   43 جنس و حـدود      6پوشانند، شامل     بهاي شيرين و راكد را مي     اند و سطح آ     پراكنده
هاي اين خانواده در مناطق گرمسيري و تعدادي هـم در منـاطق معتدلـه                 بيشتر گونه . است

گياهـان آبـزي كوچـك يـك و يـا           . رويند  بعضي از آنها هم در ماندابها مي      . پراكنش دارند 
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ور در آب بوده و گلهـا در      اور يا غوطه  صورت شن   بخش رويشي گياه به   . باشند  چندساله مي 
ساقه و برگ اين گياهان تمايز كافي نيافته و مجموعاً پيكـر  . شوند سطح بالايي آن ظاهر مي  
هاي مياني يا كناري تكثيـر        وسيلة جوانه   اين گياهان معمولاً به   . اند  رويشي آن را تشكيل داده    

. ماند  ا شده يا همراه آن باقي مي      بخشي رويشي جديد، از گياه مادر جد      . يابند  غيرجنسي مي 
آذيـن    گـل . ريشه ساده و در سطح شكمي عدسك قرار گرفته و يا كلاً فاقـد ريـشه اسـت                 

 پـرچم و    2 پرچم و يك برچه واقع در حفر پشتي و يا شامل             1بسيار كوچك و مركب از      
اي، خامـه كوتـاه و     خانـه   تخمـدان يـك   .  برچه در غلافي واقـع در حفـره جوانـه اسـت            1

هـا    شكل و دانه    اي  اي، ميوه خمره    ، با تمكن قاعده   4 تا   1تخمكها به تعداد    . قسم است غيرمن
خـانوادة لمناسـه قرابـت       ).16-4شـكل   . (انـد    عدد، فاقد يا واجد آندوسپرم     4 تا   1به تعداد   

ساختار بالغ جنس عدسك آبي بسيار شبيه جنس آبزي پيستيا . نزديكي با خانواده آراسه دارد
  .رسد كه جنس لمنا از پيستيا مشتق شده است نظر مي باشد و به سه مياز خانواده لمنا

نظـر    گياهان اين خانواده از لحاظ اقتصادي كاربرد مستقيمي ندارد، ولـي از نقطـه             
عنـوان علـف هـرز        تعدادي از آنها به   . ويژه ماهيها اهميت دارند     تأمين غذا براي آبزيان به    

  .شوند كانالهاي آبي محسوب مي
  

  ردة ليليئيده زير4-1-4
 25000لپه محسوب شده و با حدود  ترين زيررده از گياهان تك زيرردة ليليئيده متكامل

اغلب (زي  گياهاني غالباً خشكي. گونه گياهي از پراكندگي وسيعي برخوردار است
ندرت  فيت و به گاهي اوقات آبزي يا اپي). اي زيرزميني ژئوفيت و داراي اندامهاي ذخيره

اي و حتي در  صورت يكساله، چندساله علفي، درختچه اين گياهان به. اند فاقد كلروفيل
اي و درختي داراي رشد ثانويه خاص  اعضاي درختچه. شوند مواردي درختي ديده مي

اي و  ها داراي رگبرگهاي شبكه برگهاي برخي از گونه. باشند مي) ليليوپسيدا(ايها  لپه تك
  اند، صر آوندي در داخل بافت ساقه و ريشهباشند و گروهي داراي عنا پهنك پهن مي

هاي چوبي )ايها دولپه(ولي هيچيك داراي ساختمان و عملكرد مشابه با ماگنوليوپسيدا 
رنگين هستند كه عملاً ) گلبرگهاي(اعضاي زيررده ليليئيده معمولاً داراي گلهاي . نيستند
آذين اسپاد   داراي گلهيچيك. نمايند  افشاني توسط حشرات را تسريع و تسهيل مي گرده

  جز چند مورد خاص، مسير كاهش و تحليل  طور كلي اعضاي اين زيررده، به به. نيستند
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  )عدسك آبي( لمناسه 16-4شكل 

قسمت زيـرين   ) bاي مشخص،     هاي نابجا و انتهاي ريشه      تال با ريشه  ) a لمناپوليريزا   .1
  برش طولي تال) cتال، 

   برش تال)bتال شناور، ) a ولفيا آريزا .2
   گل نر و يـك گـل مـاده،          2آذين حاوي     گل) cبرش طولي تال،    ) bتال،  ) a لمناگيبا   .3
d ( ،ميوة نصفهe ( ،برش عرضي ميوهf (برش طولي بذر  
  )ديواره جدا شده است( لمنا مينور، تخمدان فاقد ديواره .4
  ميوه) cگياهچه، ) bتال با انشعابات متعدد، ) aسولكا،   لمنا تري.5

  
زيـرردة ليليئيـده داراي مـشابهت مورفولوژيـك بـا           . اند  ن قطعات گل را دنبال نكرده     رفت

خصوص گياهان راسته زينگيبرالس است و ايـن          برخي از اعضاي زيررده زينگيبريده، به     
امر گاهي موجب دشواريهايي در امر جداسازي مرزهاي مورفولوژيك ايـن دو زيـررده              

  .گردد  مي
 گونـه تـشكيل     25000 خانواده و بـيش از       20ته، حدود   زيرردة ليليئيده از دو راس    

4 يافته است كه

5

  .هاي آماريليداسه، ليلياسه و اوركيداسه تعلق دارند ها به خانواده گونه 



104 گياهان آبزي

  1راستة ليليالس
درياسه، فيليدراسه، ايريداسـه، ليلياسـه، آماريليداسـه،          هاي پونته   اين راسته شامل خانواده   

، تاكاسـه، استموناسـه، سياناستراسـه،       12اواسه، گزانتوروياسه، وليوزياسه، همودوراسـه    آگ
 گونه 8000 خانوادة نزديك به 14لذا اين راسته از . باشد اسميلاكاسه و ديوسكورآسه مي 

در حدود نيمـي از     . باشند  مي) جازي  همه(تشكيل يافته است كه داراي پراكندگي جهاني        
خـانواده ايريداسـه نيـز داراي       . ليلياسه و آماريليداسه تعلق دارنـد     ها به دو خانواده       گونه

برگهاي باريك و داراي رگبرگهاي موازي، صفت ابتدايي ايـن          .  گونه است  1500حدود  
  .گردد راسته محسوب مي

  
 گونه تشكيل شده است كـه       34 جنس و    9 اين خانواده از     .2درياسه  خانوادة پونته  )الف

هـاي مختلـف در زيـستگاههاي آبـي           گونـه . رويد  وب مي آبزي و در رويشگاههاي مرط    
 2(، زوسـترا   ) گونـه 2(، ريوسيا ) گونه 5(دريا    جنسهاي پونته . رويد  مناطق گرمسيري مي  

استمون در دنيـاي جديـد پـراكنش          و جنسهاي مونوتيپيك هيدروتريكس و يوري     ) گونه
ر دنيـاي قـديم     هم در دنيـاي جديـد و هـم د         )  گونه 7(جنسهاي هترانترا   . وسيعي دارند 

و اسكولروپيس جنسهاي متعلق به دنيـاي قـديم         )  گونه 5(رويند و جنس مونوكوريا       مي
  .هستند

ور و    علفهايي آبزي و يا مردابي ايستاده در درون آب و غرقه در آن و يا غوطـه                
دار، متناوب، غالباً دورديفي و گاهي دوشكل، داراي گوشـوارك و             برگها نيام . شناورند

پر، بـدون برگـك، يـا داراي          صورت سنبله، گلها سه     آذين معمولاً به     گل .زبانك هستند 
ميوه در اين گياهـان كپـسول       . اند  يك برگك كوچك، بدون پيشبرگ، دولبه و نامتقارن       

 گونه دارد كه همگي در آبهاي مردابها و 30 تا 20 جنس و تقريباً 6اين خانواده . است
پـوش در گلهـاي ايـن گياهـان رنگـي و            گل. روينـد   تالابهاي مناطق گرم و معتدل مـي      

 تا 3نافه شامل . اي است صورت لوله ، كم و بيش به هم پيوسته و به)تپال(مانند  گلبرگ
 پرچم و گاهي حتي يك پرچم است كه بر سطح داخلي بخش لولة جام متصل بوده                 6

در (گاهي .  خانه است3 برچه و 3مادگي زبرين، داراي . و طول ميلة آن متفاوت است
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در هر حال مادگي    . رود   برچة تخمدان از بين مي     3 برچة جانبي از     2) رخي از جنسها  ب
گاهي نيـز   . داراي يك خامه و محتوي تخمكهاي فراوان واژگون با تمكن محوري است           

اي از ايـن گياهـان حالـت          در عـده  . خانه است و فقـط يـك تخمـك دارد           تخمدان يك 
مانـده و يـا      هي محصور در گلپوش باقي    ميوه كپسول، گا  . دهد  خودلقاحي فراوان رخ مي   

اي و حتــي  دانــه در غالــب جنــسها داراي آلبــومن نــشاسته. صــورت فندقــه اســت بــه
  .شكل است اي استوانه

  
 ايـن خـانواده داراي گياهـاني هـستند كـه از لحـاظ               ).زنبق (1خانوادة ايريداسه ) ب

ول و زعفـران اشـاره   توان به زنبق، گلاي جمله مي باغباني بسيار اهميت دارند، كه از آن    
هـاي ايـن      گونـه . گيرنـد    گونه در اين خانواده جاي مي      1800 جنس و    70حدود  . كرد

خانواده انتشار جهاني دارد و هم در مناطق گرمسير و هم در مناطق معتدلـه پـراكنش                 
هـا را      ولي جنوب آفريقا، شرق مديترانه و شمال و مركز آمريكا بيشترين گونـه              دارند،

  .شوند شامل مي
. باشند  اي هستند كه غالباً داراي پياز، تكمه يا ريزوم مي           ساله  گياهان علفي چند  

شـكل يـا      صورت منطبق روي هم قرار گرفته و پهنك آنهـا خنجـري             برگها معمولاً به  
آذين انتهايي و مركب از يك يـا چنـد گـل و               گل. گاهي اوقات باريك و خطي است     

باشد كه با تقارن       قطعه مي  6شكل از   گلبرگ و مت    پوشش گل شبه  . معمولاً گرزن است  
قطعات گلپوش معمولاً در قاعده بـه       . اند  شعاعي يا دوطرفي در دو رديف قرار گرفته       

طور    عدد و به   3پرچمها به تعداد    . اند  يافته و تشكيل لولة گلپوش داده      يكديگر اتصال 
  تخمـدان زيـرين و معمـولاً       . متقابل با قطعات رديف خـارجي گلپـوش قـرار دارنـد           

.  خانه و در هر خانة آن تعداد زيادي تخمك، معمولاً با تمكن محوري قرار دارنـد                3
قسمتي و هريك از تقسيمات آن درست و يا خود داراي تقسيمات بيـشتري                3خامه  
  . هـستند ) ماننـد زنبـق  (گلبـرگ و رنگـين       گاهي اوقات تقـسيمات خامـه شـبه       . است

كوچـك و آندوسـپرم فـراوان هـستند       ها داراي رويان      دانه. ميوه كپسول شكوفا است   
  ).17- 4شكل (
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  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد، ( خانوادة ايريداسه 17-4شكل 

  
ــد از ــسهاي مهــم آن عبارتن ــريس : جن ــه300(اي ــوس ) گون ــه300(، گلاديول ، ) گون

  ). گونه45(، ايكسيا ) گونه75(، كروكوس ) گونه90(آ  ، روموله) گونه100(سريسيرينچيوم 
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شـود كـه در       هاي زعفران خـوراكي مـادة معطـر و رنگـي اسـتخراج مـي                از كلاله 
مـادة معطـر حاصـل از       . گيرد  رنگرزي و معطر نمودن مواد غذايي مورد استفاده قرار مي         

هـاي    تقريباً تمـام گونـه    . گيرد  در عطرسازي مورد استفاده قرار مي      ريشه ايريس فلورنتينا  
تـوان از     شـوند كـه از آن جملـه مـي           ده مـي  عنوان گياه زينتي پرورش دا       زنبق به   خانوادة

، تيگريــديا، كروكوســميا، ايكــسيا، اسپاراكــسيس، فريزيــا و )زنبــق(جنــسهاي ايــريس 
  .نام برد) گلايول(گلاديولوس 

  
هاي گياهـان گلـدار        اين خانواده يكي از بزرگترين خانواده      ).لاله (1خانوادة ليلياسه ) ج

هاي مهـم گياهـان زينتـي حـائز اهميـت       گونهدليل داشتن  است كه از لحاظ باغباني و به    
 3500 جـنس و     250در حدود   . مهمترين گونه اقتصادي و خوراكي آن پياز است       . است

هاي مختلف اين خانواده در تمـام نقـاط دنيـا          گونه. گيرند   لاله جاي مي    گونه در خانوادة  
واده اگرچه بعضي از جنسهاي كوچك پراكنش محدود دارند، ولـي خـان           . پراكنش دارند 

  .جازي است همه
اي بـوده،     هاي غده   گياهان چندساله علفي، اغلب داراي پياز، تكمه، ريزوم يا ريشه         

صورت درختچه يا گياهاني با قاعده چوبي شـده و خـشبي، يـا گياهـان               برخي اوقات به  
برگها به اشكال   . شوند  ندرت گياهان يكساله ديده مي      شكل و به    پاياي گوشتي و كاكتوس   

اي سـاده   آذين خوشه ا معمولاً يكنواخت و دوجنسي هستند و بر روي گل     مختلف و گله  
چتـر انتهـايي ظـاهر        هـاي شـبه      در خوشـه   2گلهـاي پيـاز   . و گاهي اوقات منفرد قرار دارند     

اند كـه در      گلبرگ تشكيل يافته     گلپوش شبه  6گلها معمولاً منظم هستند و غالباً از        . شوند  مي
قطعات گلپوش جدا از يكديگر و يا كم و بيش در قاعـده           . اند  تايي قرار گرفته     3دو رديف   

پرچمهـا معمـولاً   . اند متصل به يكديگر قرار دارند و گاهي اوقات تشكيل لولة گلپوش داده     
باشند و معمولاً مقابـل بـا قطعـات         به تعداد قطعات گلپوش و آزاد يا متصل به يكديگر مي          

   به هـم تـشكيل يافتـه و داراي تخمـدان             برچه متصل  3 از    مادگي غالباً . گلپوش قرار دارند  
. يا سته اسـت   ميوه معمولاً كپسول خشك و      .  است خانه زبرين و خامه درست يا منقسم        3

  .)18-4شكل (رويان دانه راست يا خميده و دانه حاوي آندوسپرم فراوان است 
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  )لاله( ليلياسه 18-4شكل 

  تهاييآ، شاخة برگي با گلهاي محوري و ان  لاپاگريا روزه.1
  .دهد چتر را نشان مي آذين گرزن شبه  اليوم سيانئوم، گياه گل.2
  .دهد اي را نشان مي  كالوكورتوس يونيفلوروس، گياه پيازهاي قاعده.3
  .دهد اي را نشان مي  آلوئه جوكوندا، گياه روزت برگي در قاعده.4
  آذين آنگولاريس، گل  كنيپوفيا تري.5
  )كپسول(ميوه ) b، آذين گل) a ليليوم مارتاگون، .6
گلبرگ، تخمدان زبرين محتوي تعدادي زياد تخمك          ليليوم كانادنس، گلپوشهاي شبه    .7

  دار با تمكن محوري و حاوي يك خامه منفرد با كلالة لُب
  )سته( كونوالاريا مجاليس، ميوه .8
 پـرچم و يـك      6آذين منفرد و انتهايي، گل با گلپوش،           كلچيكوم، پياز در قاعده، گل     .9
   قسمتي3لالة ك
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 3500 جنس و قريب 250، از حدود )لاله(طور كه گفته شد خانوادة ليلياسه  همان
 طايفه  28 الي   12بنديهاي مختلف به      اين خانواده برحسب رده    .گونه تشكيل يافته است   .
  .شود تقسيم مي) يا گاهي اوقات زيرخانواده(

 450  (، آليـوم  ) گونـه  300( آسپاراگوس   :جنسهاي مهم خانوادة ليلياسه عبارتند از     
، لالـة واژگـون     ) گونـه  100(، توليپا   ) گونه 150(، دراكانا   ) گونه 150(، اُرنيتوگالوم   )گونه

، ) گونـه  50(گونـاتوم       ، پـولي  ) گونـه  60(، موسـكاري    ) گونـه  60(، سانسوريا   ) گونه 65(
  ). گونه12 (و آسفودلو)  گونه45 (ارمروس

. هـاي ايريداسـه و آماريليداسـه دارد         واده لاله قرابت بسيار نزديكي با خان       خانوادة
 پرچم و تخمدان زيرين است و خـانوادة         3اگرچه خانوادة زنبق معمولاً داراي گلهاي با        

  .باشد  پرچم و تخمدان زيرين مي6آماريليداسه داراي 
ها جنبة كشاورزي دارند و امروزه در سراسـر جهـان كاشـته               اي از ليلياسه    عده

 پيـاز و     كننـد،   عنوان سبزي خوراكي استفاده مي      ع جنس اليوم به   مثلاً از انوا  . شوند  مي
، پيـاز و    )اَلّيـوم اَسـكالونيكوم   (، پياز موسير    )اَلّيوم سپا (اندامهاي هوايي پياز خوراكي     

در تغذيـة روزانـه اسـتفاده       ) اَلّيوم سـاتيوم  (و پياز سير    ) اَلّيوم پوروم (فرنگي    برگ تره 
  .شود مي

كـه امـروزه    ) توليپا(ه عنوان زينتي دارند، مانند جنس لاله        اي از جنسهاي ليلياس     عده
دسـت    طور مـصنوعي بـه      غالباً بر اثر پرورش و به     . شوند   واريتة آن كاشته مي    1000بيش از   

 ـ ، مـريم )ليليـوم كانديـدوم   (مـولي   هـا، لـيس مع      گذشته از لالـه   . اند  آمده ليليـوم  (اگون  مارت
و ) همروكـاليّس (، زنبـق رشـتي      )نتـاليس هياسـنتوس اوريا  (سنبل  ،  )18-4 شكل   مارتاگون

اي لالة سرنگون به نام فريتيلاريا امَپرِياليس كه خاستگاه ايراني دارد از گلهاي               بالاخره گونه 
فروشيها و مؤسـسات پـرورش گـل را تـشكيل             زينتي هستند و بخش مهمي از فروش گل       

  .دهند مي
وند از  ش ـ   پرورش داده مي   عنوان گياهان زينتي كشت و      غالب گياهان خانوادة لاله به    

نتي، سانسياوريا، يوكا، دراسـنا      لالة سرنگون، سوسن، مارچوبه زي      ،توان از لاله    آن جمله مي    
مارچوبـه،  . شـود   اي گياه سريش مادة چسبناك گرفتـه مـي          هاي ذخيره   از ريشه . نام برد ... و
  .شوند يعنوان سبزي پرورش داده م اند و به داراي مصرف خوراكي...  سير و پياز، 
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  )ثعلب (1راستة اُركيدالس
تـشكيل شـده    )  گونه 18000(، اركيداسه   ) گونه 125( خانوادة بورمانياسه    2اين راسته از    

  .استوايي پراكنش دارند است كه غالب آنها در مناطق استوايي و نيمه
  

 اين خانواده يك خانواده بزرگ بوده كه در تمام دنيا           ).ثعلب (2خانوادة اركيداسه ) الف
هـاي   به همين لحاظ گونه. باشند دليل داشتن گلهاي زيبا قابل توجه مي        اكنش دارد و به   پر

ها در معرض انقراض هستند و علت         تعدادي از گونه  . دورگة زيادي نيز توليد شده است     
جـازي    هاي ثعلـب همـه      گونه. باشد  ها مي   آوري مداوم گونه    آن تخريب رويشگاه و جمع    

  .ر به زيست هستندبوده و در همة رويشگاهها قاد
اي  دار يـا بـا ريـشه       فيـت يـا سـاپروفيت، ريـزوم         زي، اپي   گياهاني چندساله، خشكي  

پيـاز    ساقه برگدار يا فاقد برگ و غالباً در قاعده ضخيم شده و تشكيل شـبه              . اي هستند   غده
برگها ساده، متنـاوب و     . شوند  هاي هوايي نيز ديده مي      ها ريشه   در برخي از گونه   . داده است 

ها برگها متقابل قرار گرفتـه   ندرت در برخي از گونه به. باً در دو رديف متقابل قرار دارند  غال
 برگهـا ضـخيم و گوشـتي بـوده و در             اغلب،. اند  صورت فلس درآمده    و يا گاهي اوقات به    

گلهـا معمـولاً بـا      . اند، اسـت    اند كه تمام دور ساقه را دربر گرفته         قاعده تشكيل غلافي داده   
اي تا سبز     ها بسيار كوچك و به رنگ زرد پريده يا قهوه           ان و در برخي گونه    رنگهاي درخش 

و ) پايـه   تـك (جنسي    ندرت پوليگام يا تك     گلها داراي براكته، دوجنسي يا به     . شوند  ديده مي 
  .باشند آذين سنبه يا خوشه ساده يا مركب و يا منفرد مي گل. باشند زيگومورف مي

 يـا    باشد كه در دو رديـف قـرار گرفتـه           گلبرگ مي   پوشش گل مركب از شش شبه     
گلبرگ درآمده است  كاسبرگ و رديف داخلي به شكل شبه صورت شبه رديف خارجي به  

. جـام تـشكيل داده اسـت        ندرت رديفي داخلي كوچـك و رديـف خـارجي شـبه             و يا به  
قطعات ميـاني معمـولاً از نظـر انـدازه و           . باشند  قطعات گلپوش آزاد يا پيوسته به هم مي       

از قطعات كناري خود متفاوت بوده، مخصوصاً گلبـرگ ميـاني ازنظـر سـاختماني               رنگ  
نـدرت كاسـبرگ    غالباً لُب يا به. شود  صورت خاصي درآمده و اصطلاحاً لُب ناميده مي         به

 يـا   2پرچمها به تعداد    . منفرد طويل شده و تشكيل مهيز داده است كه داراي شهد است           
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هاي گرده معمولاً به      دانه. شوند   طولي شكفته مي   اي كه با شكاف      كيسه 2 عدد با بساك     1
اي  خانـه  تخمـدان زيـرين، يـك   . اند اي به نام پوليني تشكيل داده     يكديگر چسبيده و توده   

 بخش كناري بارور و ديگري نازاست و كـلاً در           2كلاله سه قسمتي، تماماً بارور يا غالباً        
.  در بين بساك و خامـه جـاي دارد         اين محفظه . اند  اي به نام روستلوم قرار گرفته       محفظه

ها بـه     دانه. شود   شكاف باز مي   6 يا   3اي است كه غالباً با        خورده  ميوه معمولاً كپسول تاب   
 3معمـولاً در    ) ثعلـب (خانوادة اركيداسه    .باشند  شمار، ريز و فاقد آندوسپرم مي       تعداد بي 

  :اي مهم آن عبارتند ازها و جنسه زيرخانواده. شوند بندي مي  طايفه طبقه6زيرخانواده و 
  ).گونه(و نيووديا )  گونه10(زيرخانواده آپوستاسيوئيده با جنسهاي آپوستاسيا ) الف
  ). گونه50(سيپريپديوم و) گونه(جنسهاي مهم پافيوپديوم  زيرخانواده سيپريپديوئيده با) ب
 ، دنـدرونيوم  ) گونـه  200( با جنسهاي مهـم پلاتانـدرا        0زيرخانوادة اركيدوئيده ) ج

  ). گونه35(و اركيس )  گونه400(، اپيدندروم ) گونه1400(
حـدس  .  خيلي مشخص نيست ارتباط و خويشاوندي اين خانواده با ساير خانواده 

) ويـژه جـنس هيپوكپـسس       به(شود كه خانوادة بورمانياسه، ليلياسه و آماريليداسه          زده مي 
  .)19-4شكل (قرابت نزديكي با ثعلبها دارند 

هايشان چندان زياد نيـست و بيـشتر       ها از نظر فراورده     ركيداسهاهميت اقتصادي او  
شـوند و در    از لحاظ گلهاي غالباً زيبا و زينتي آنهاست كه كاشته و خريد و فـروش مـي                

بديهي است پرورش و كاشت انـواع  . آيند شمار مي  قيمت به   سراسر جهان از گلهاي گران    
هاي مجهـزي كـه داراي شـرايط ويـژة            هاي زينتي آنها در گلخانه      ها و دورگه    اوركيداسه.

). هـاي زينتـي     يكي از علل گرانـي اوركيداسـه      (گيرد    اند صورت مي    خاستگاه اين گياهان  
ـ كالسئوس است كـه      ها كه پرورش آن بسيار رايج است سيپريپدِيوم         يكي از اوركيداسه  

شتر انواع  بي. موسوم است » نوس  نعلين  «رويد و به نام       در ارتفاعات ژورا و آلپ اروپا مي      
  .شوند هاي فراوان پرورش داده مي از جنسهاي ديگر نيز گونه. سيپرايپديوم زينتي هستند

عنـوان    ويژه در تهية شـيرينها بـه        هاي آنها در تغذيه، به      هايي كه فراورده    اوركيداسه
رود وانيل است كه از ميوة خشك شـده           كار مي   طعم و خوشبوكننده بسيار به      مادة خوش 

  .آيد دست مي  به نام وانيلا پلانيفوليا بهاي وانيل گونه
وانيلا پلانيفوليا، كه خاستگاه اصلي آن شرق مكزيك است، امروزه در بيشتر منـاطق              

  هاي نرم علفي و نسبتاً گوشتي، بـا          اين گياه بالاروند، داراي ساقه    . شود  گرمسيري كاشته مي  
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  )ثعلب( اركيداسه 19-4شكل 

 دنـدروبيوم   .2دهندة پيـاز كـاذب در قاعـدة برگهـا؛             ياه نشان  بالبوفيلوم باربيگروم، گ   .1
؛ )فرم رويشي (آ، گياه كامل       سافرونيتيس كوكسينه  .3؛  )فرم رويشي (پالخلوم، گياه كامل    

ارگانهـاي جنـسي    (ستونك  ) bآذين خوشه،     گلهاي در يك گل   ) a. انُيسيديوم تيگرينوم . 4
نمـاي كنـاري    ) bسبز فاقـد پيـاز كـاذب،         اركيد هميشه ) a. پافيوپديوم كونكالر . 5؛  )متصل

) a. كوئلـوژين پاريـشي   . 6نماي جلـويي ارگانهـاي جنـسي؛        ) cارگانهاي جنسي متصل،    
نئوتيـا نيدوسـاويس،   . 7اندامهاي جنسي متصل؛ ) bشاخه هوايي با پيازهاي كاذب بزرگ،       

ريس افُ. 9آنوكتوچيلوس روكبسورقي، برگ و سنبلة گل؛       . 8رنگ ساپروفيت؛     يك گياه بي  
كوريبـاس بيكالكارتـا،    . 11آذيـن؛     آ، برگها و گل     ارُكيس پورپوره . 10برتولوني، گياه كامل؛    

  سپيريپديوم ايراپينوم، گل و برگ. 12؛ )فرم رويشي(گياه كامل 
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هـاي هـوايي آن سـبب تثبيـت           ريشه. هاي هوايي و نابجاست     هاي واجد ريشه    بندها و گره  
شـكل،    گهاي وانيل منفرد، داراي دمبـرگ نـاوداني       بر. شوند  گياه و همچنين جذب مواد مي     

افشان وانيل مخصوص     گرده  از آنجا كه حشرة   . تيز و گوشتي هستند     پهنك پهن دراز و نوك    
و بومي خاستگاه اين گياه است و در هيچ جاي جهان وجود ندارد، بنابراين وقتي وانيل را                 

علت نبودن حشرة خاص      ، به كارند  در نقاط ديگري با همان شرايط اقليمي خاستگاه آن مي         
  .طور مصنوعي انجام دهند افشاني را به افشان آن، ناگزيرند گرده گرده

  

   ماگنوليوپسيدا4-2

صـورت   ايها از شش زيررده تشكيل شده است كه تـوالي آنهـا بـه    ماگنوليوپسيدا يا دولپه  
  :باشد تكاملي به اين شرح مي

       كاريوفيليده        هامامليده        ماگنولوئيده ديلنيئيده   آستريده        روزيده     

  
  زيررده ماگنوليئيده 4-2-1

شكل (باشد   گونه مي 12000 خانواده و حدود     39 راسته و    8زيررده ماگنوليئيده شامل    
)  يـا آلالـه    3 و رانونكولالس  2لائورالس  ،1ماگنوليالسراسته  (ها    ين راسته  تا از ا   3). 1- 2

2بيشتر از   

3

ايهـايي    لپـه   زيررده ماگنوليئيده بيشتر شـامل دو     . شوند  ها را شامل مي      گونه 
اند و يـا بـه        است كه يك يا چند علايم از صفات مورفولوژيكي ابتدايي را حفظ كرده            

طـور معمـول    اند كه به گياهان چوبي يا علفي. اند هاي پيشرفته ملحق نشده     برخي گروه 
باشـند و در      ارپ هستند، گلبرگهاي آنها زياد و يا فاقد گلبـرگ مـي           داراي مادگي آپوك  

معمولاً، پرچمهاي آنها بـه تعـداد       . هم هستند   برخي موارد داراي كاسبرگهاي متصل به     
زياد، منشاء يافته از گلبرگ مياني است و غالباً تعدادي از گلبرگهاي نوارمانند درحـال      

ها غالباً داراي رويان كوچـك و آندوسـپرم           دانه. شود  تبديل به پرچم در آنها يافت مي      
باشند ولي گاهي اوقات رويان بزرگ و آندوسپرم كم يا فقدان آندوسپرم نيز  فراوان مي 

 لپـه نيـز     2اي مـوارد بـيش از          عدد ولي در پـاره     2ها معمولاً     لپه. شود  در آنها ديده مي   
  .شود يافت مي

                                                                                                                   
 

1. Magnoliales 
2. Laurales 
3. Ranunculas 
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  1راسته نيمفالس
. باشـد    گونـه مـي    65 خـانواده و حـدود       5شـامل   اي كه در اينجا توصيف شده         راسته

اين راسته . باشد  گونه از بزرگترين خانواده اين راسته مي     50خانواده نيمفاسه با حدود     
هايي از راسـته ماگنوليـالس اسـت كـه            كه مختصراً شرح آن داده شد همچون خانواده       

اكثـر  .  بـوده  هاي فرعي   علفي آبزي بوده و فاقد سلولهاي با روغن اتر و وسل در ساقه            
 دارند ولي خانواده مـشخص نيمفاسـه دانـه           اي يا بدون دريچه     دريچه  گرده تك آنها دانه   

اكثر راسته نيمفالس داراي دمبـرگ دراز و پهـن بـوده و برگهـا               . اي دارند    دريچه 3گرده  
برگهاي پهن شناور و متحرك بوده ولـي  .  گوش ـ يا سپري شكل هستند 3شكل ـ   دسي

در نلومبـو بيـشتر برگهـا خـارج از آب          . ورنـد   ها همه باريك و غوطه    در سراتوفيلوم برگ  
هاي نهاندانگان اين راسـته يـك نـيچ اكولـوژيكي             برعكس بيشتر راسته  . اند  پديدار گشته 

زيستگاه آنها هنوز در آب است و اكثر خصوصيات آنها به سازگاريشان            . مشخصي دارند 
علت اينكه مانع رويش  ا اين زيستگاه را بهعبارتي ديگر، آنه به. گردد به اين زيستگاه برمي

  .كنند ها شود اشغال نمي قيه گروهب
گــاهي و  نيمفوئيــدها در خــانواده مريانتاســه از ايــن جهــت و از جهــت زيــست

ميريوفيلوم در خانواده هالوراگاسه و همچنين كاراترفيلوم نيـز كـه بايـد يـادآوري شـود       
براسـاس فـسيلهاي    ) يات ذكر شـده بـالا     از نظر خصوص  . (بسيار شبيه نيلوفر آبي هستند    

كه به كـل مرحلـه       طوري  برگي، بيان شده كه راسته نيلوفر آبي يك تاريخ طولاني دارد به           
فسيلهاي بسيار متنوع و متعدد مرحلـه آلبـين         ). از دوره كرتاسه تحتاني   (گردد    آلبين برمي 

 وجود دانه گـرده     .شود  دست آمده و نيمفالس ناميده مي       هاست به   كه مربوط به اين نمونه    
هاي بسيار    شياري اكثر نيمفاسه و كابومباسه حاكي از يك اصل و نسب از ميان دولپه               تك

  .ي زمان نشأت گرفتن آن مشخص نيستباشد ول ابتدايي مي
  

 گونـه تـشكيل     30 يـا    2اين خانواده از يك جنس و حدود        . 2خانواده سراتوفيلاسه  )الف
صـورت    جنس سراتوفيلوم در همـة دنيـا بـه        . ستشده كه در آبهاي شيرين پراكنده شده ا       

اين خانواده قرابت و نزديكـي زيـادي        . شود  ور در آب ديده مي      هاي شناور و يا غوطه      توده

                                                                                                                   
 

1. Nytphaelales 
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 ماهيها در مقابـل      مهمترين نقش اين گياه تغذيه ماهيها و محافظت از بچه         . به نيمفاسه دارد  
قط يـك جـنس بـه نـام         سراتوفيلاسه خانوادة كوچكي است كه ف     . خطرات احتمالي است  

اي ضعيف و يا فاقد ريشه كه تقريبـاً           سراتوفيلوم دارد و آن گياهي است آبزي، داراي ريشه        
هـا، مردابهـا و آبهـاي داراي جريـان بـسيار ملايـم در دو                  طور آزاد در آبهاي راكد، بركه       به

يـده،  برگهاي اين گياهـان بـسيار باريـك، بر        . برد  ور به سر مي     حالت غوطه   نيمكرة زمين به  
اي در هر بند سـاقه        طور چرخه   اي هستند كه به     اي و يا رشته     داراي تقسيمات باريك تسمه   

. رسـند   نظـر مـي     ها بسيار متراكم به     گره  بودن ميان   علت كوتاه   قرار دارند و در انتهاي ساقه به      
 عددنـد و    20 تـا    10جنس، گلپوش شامل قطعات متعدد و باريك است، پرچمهـا             گل تك 

مادگي فقط داراي يك برچه يا تخمك       ). صفت ويژة راستة آلاله   ( قرار دارند    طور مارپيچ   به
 نامهـاي سـراتوفيلوم      دو گونـه از ايـن خـانواده بـه         . صورت فندقه اسـت     راست و ميوه به   

اند، در آبهـاي راكـد        دمرسوم و سراتوفيلوم سوبمرسوم، كه تقريباً در سراسر جهان پراكنده         
  ).20-4شكل (رويند  فراوان مي) داب انزليويژه در مر به(شمال ايران 

  

  ).1377اقتباس از حسن عباسي، ( گونه سراتوفيلوم دمرسوم . خانواده سراتوفيلاسه20-4شكل 

  
 گونـه   90 جـنس و بيـشتر از        9ايـن خـانواده از      . )نيلوفر آبـي   (1خانواده نيمفاسه ) ب

                                                                                                                   
 

1. Nymphaeaceae 
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رويند كه تعدادي از     يجازي در زيستگاههاي آب شيرين م         صورت همه   شده كه به   تشكيل
هـا خـوراكي      عنوان گياهان زيستي محسوب شده و ريزوم و بذر بعـضي از گونـه               آنها به 

 203(ويكتوريـا   )  گونه 1(آ    انُدينه)  گونه 25(، نوفار   ) گونه 50(آ    جنسهاي نيمفه . باشد  مي
 خانواده نيلوفر آبـي داراي گياهـان آبـزي،        . مهمترين جنسهاي اين خانواده هستند    ) گونه

مرغـي شـكل يـا        پهنك برگهاي آنها تخـم    . باشند  علفي و غالباً داراي ريزوم چندساله مي      
طور متنـاوب     باشد و توسط دمبرگ طويلي به       مدور و با يك بريدگي عميق در قاعده مي        

پهنك برگها عموماً در سـطح آب شـناورند ولـي گـاهي اوقـات               . به ريزوم اتصال دارند   
. باشـند  گلهـا منفـرد، نرمـاده و اكتينومـورف مـي          . ندشـو   ور نيز ديده مي     صورت غوطه   به

 الي  4كاسبرگها به تعداد    . اند  صورت كاسبرگ و گلبرگ تمايز يافته       پوشش گل معمولاً به   
پرچمهـا بـه تعـداد      . شوند   تا تعداد زيادي ديده مي     8 عدد و گلبرگها از      14گاهي تا   يا   6

. انـد   ر روي نهـنج قـرار گرفتـه       باشند و با آرايش حلزوني ب       زياد و اغلب شبه گلبرگ مي     
 تـا چنـدين     1تخمدان زبرين يا زيرين و حاوي       .  تا تعداد زيادي برچه است     8مادگي از   

. انـد   صورت پراكنده در تمام سطح داخلي تخمدان اتصال يافته          تخمكها به . تخمك است 
طـور نـامنظم شـكوفا     ميوه ستة اسفنجي و يا حداقل در قاعده اسفنجي، ناشـكوفا يـا بـه    

  ).21-4شكل (ها كوچك و داراي آندوسپرم اندكي هستند  دانه. است
  

  راسته رانونكولالس

بيـشتر  . باشـد    گونه مي  3200 خانواده و حدود     8اي كه در اينجا توصيف شده شامل          راسته
انـد و     نام رانونكولاسه توسعه يافتـه      صورت يك خانواده بزرگي به      ها به   از نيمي از اين گونه    

 400(و مريـسپريماسه    )  گونـه  650(مانده به نـام خـانواده بربريلاسـه           يهاي باق   اكثر نمونه 
  رانونكولاسـه ـ سيرسيـستراسه ـ بربريداسـه       ( خـانواده ديگـر   6. انـد  جمـع شـده  ) گونـه 

شامل سومين گروه بزرگي هستند كـه در  ) ـ سارجنتودوكاسه ـ لارديزابالاسه ـ فيسپرماسه  
)  سابياسهكارياراسه  ـ( خانواده ديگر 2. اند تههاي مشابهي و بسيار نزديكي توسعه ياف دسته

  .هم نزديكند كمتر به
   جـنس و بـيش از     50ايـن خـانواده از حـدود        ). آلالـه  (1خانواده رانونكولاسـه  
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  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد، ( خانواده نيمفاسه 21-4شكل 
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نيمكـره  جازي بوده ولي در منـاطق گرمـسيري و سـرد      گونه تشكيل شده كه همه  1800
  .برخوردار استشمالي از پراكنش بيشتري 

برگهـا  . باشـند  ندرت گياهان بالارونده چوبي مي ها گياهاني هستند علفي يا به     آلاله
نـدرت   بـه (اي مركـب      اي، غالباً متناوب و پهنـك معمـولاً پنجـه           اي و ساقه    معمولاً قاعده 

آذيـن   گل. وشوارك هستندندرت متقابل و واجد گ     ؛ فاقد گوشوارك و به    )اي يا ساده    شانه
گلها معمـولاً دوجنـسي و اكتينومـورف يـا          . گرزن، خوشه ساده يا مركب يا منفرد است       

صورت مجتمـع و شـبه گلبـرگ يـا شـبه              باشند، پوشش گل به     زيگومورف و زيرين مي   
غالباً وجود  ) گلبرگهايي با ساختمان تمايز يافته و داراي شهد       (مهميز  . باشند  كاسبرگ مي 
اي   خانـه 2پرچمها به تعداد زيـاد و داراي بـساك          . باشند  ه گلبرگ و قيفي مي    داشته و شب  

پرچمها معمـولاً بـا آرايـش حلزونـي قـرار           . شوند  هستند كه با شكاف طولي شكفته مي      
 تا تعداد زيـادي     1تخمدان زيرين و متشكل از      . باشند  داشته و متمايل به پيرامون گل مي      

هـر برچـه   . ر پرچمها داراي آرايش حلزوني هستنداي و عموماً آزاد و نظي خانه برچة تك 
هـر  . انـد   باشد كه با تمكن جداري قرار گرفتـه         ؛ چندتا تعداد زيادي تخمك مي     1حاوي  

ميـوه غالبـاً از يـك تـا تعـداد زيـادي برگـه يـا                 . برچه داراي يك خامه و كلالـه اسـت        
 ـ. ندرت داراي ميوه سـته، كپـسول هـستند          به. هاست  اي از كافشه    مجموعه هـا داراي     هدان

  ).22-4شكل (باشند  آندوسپرم و رويان كوچكي مي
  

  زيرردة هامامليده 4-2-2
 3400زيررده هامامليده، دومين زيرردة ماگنوليوپسيدا محسوب شده و مركب از حـدود             

آذيـن سـنبلة      جنسي كه در گـل      در بسياري از گياهان اين زيررده گلهاي تك       . گونه است 
وجـه    هـيچ  در اعضاي ايـن زيـررده بـه     . شود  اند ديده مي    فتهقرار گر ) اي  گربه  دم(آويخته  

  .شود تمكن جداري با تعداد بيشماري تخمك، ديده نمي
 گونه تـشكيل    3400 خانواده و مجموعاً حدود      26 راسته،   11زيررده هامامليده از    

  .ها به راستة اورتيكالس تعلق دارند نزديك به دوسوم گونه. يافته است
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  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد (جنس رانونكولوس ). آلاله(ده رانونكولاسه  خانوا22-4شكل 

  
  1راسته ميريكالس

  .نام ميريكاسه تشكيل شده است اين راسته منحصراً از يك خانواده به
  

خـانوادة ميريكاسـه داراي دو جـنس بـه نامهـاي ميريكـا و               . خانواده ميريكاسـه   )الف
نواحي معتدل نيمكرة شمالي و در مناطق باتلاقي        كومپتونيا است كه هر دو آن اغلب در         

  .رويند غرب و شمال اروپا و همچنين در آسيا، آمريكا، و جنوب آفريقا مي
                                                                                                                   
 

1. Myricales 



120 گياهان آبزي

هاي ميريكاسه گياهان چوبي بـا برگهـاي سـاده گوشـواركدار يـا فاقـد                تمام گونه 
جنس، فاقـد گلپـوش، تعـداد پـرچم در آنهـا نامـشخص و                 گلها تك . گوشوارك هستند 

اي، فقط محتـوي      اي، تخمدان يك خانه، تمكن مركزي پايه        مادگي دوبرچه . ستنامعين ا 
اي شفت ماننـد و كوچـك تبـديل شـده             پوششي است و به ميوه      يك تخمك راست تك   

  .است
كنندة رزيـن   از اختصاصات مهم گياهان اين خانواده، وجود كركهاي فراوان ترشح        

ونـة اروپـايي ايـن خـانواده        گ. و داراي خاصيت دارويي در سطح برگهـا و ميـوه اسـت            
اين درختچه در زمينهاي سـاحلي و       . گويند  ميريكاگال است كه به آن گال بلژيكا هم مي        

علت بوي چوب  رويد و به باتلاقي يا مرطوب غرب وشمال اروپا و در آسيا و آمريكا مي         
  .آن به مورد مردابي يا چوب خوشبو موسوم است

  
شـده    گونه تـشكيل   170 جنس و حدود     6اده از   اين خانو . )غان (1خانواده بتولاسه  )ب

  .اند عتدله نيمكره شمالي پراكندهكه عمدتاً در مناطق م
پايه با برگهاي متناوب      هايي تك   صورت درختان و درختچه     گياهان اين خانواده به   
 عـدد در پـاي هـر        3گلهاي نر منفرد و يا بـه تعـداد          . باشند  ساده و داراي گوشوارك مي    

  .اند آذين آويخته قرار گرفته  بر روي گلبراكته و مجموعاً
 تـا   2هر گل فاقد يا داراي كاسه گل غشايي و معمولاً چهار قسمتي و مركـب از                 

 كيسه گرده است كه معمولاً بـا شـكاف          2 پرچم با ميلة بسيار كوتاه و بساكي حاوي          12
 ـ   3 يـا  2گلهاي مـاده نيـز معمـولاً از        . شوند  طولي شكفته مي   ه و  گـل در پـاي هـر براكت

آذين افراشته يا آويخته قرار گرفته و كلاً فاقد پوشش گل بـوده و                صورت گل   مجموعاً به 
مـادگي متـشكل از فلـسهايي كـه از رشـد و             . هـم دارد     خانه متـصل بـه     2تخمدان آنها   

باشند؛ و يـا توسـط براكتئولهـاي          اند و شبه مخروط مي      ها حاصل شده    شدن براكته   ضخيم
خانواده بتولاسـه از  . باشند دانه منفرد و فاقد آندوسپرم مي. اند رشد يافته دربر گرفته شده    

و )  گونـه 15) (فنـدق ( نامهاي كوريلوئيده با جنسهاي مهم كوريلـوس         دو زيرخانواده به  
و )  گونه 6حدود  ) (غان(و زيرخانوادة بتولوئيده با جنسهاي بتولا       )  گونه 35(كارپينوس  

  .تشكيل يافته است)  گونه35(آلنوس 
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در كوههـاي البـرز و      ) بتـولا پانـدولا   تـيس   (سهاي بتولا يك گونـه بـه نـام          جناز  
نامهاي توسـكاي قـشلاقي آلنـوس گلوتينـوزا و            آذربايجان، از جنس آلنوس دو گونه به      

دو گونـه بـه     ) ممـرز (در جنگلهاي شمالي ايران؛ از جـنس كـارپينوس           توسكاي ييلاقي 
ــا و كــارپينوس اُرينتــاليس د ر جنگلهــاي ارســباران و آســتارا نامهــاي كــارپينوس آولان

خـاطر ميـوة      اند كه احتمالاً به     هاي ديگري از فندق در ايران گزارش شده         گونه. رويند  مي
هاي اين خـانواده مـورد        چوب گونه . شوند  هاي زينتي كشت مي     عنوان درختچه   آنها يا به  

 ـ  بـه هاي مختلف آن جهت ايجـاد فـضاي سـبز يـا               برداري قرار گرفته و گونه      بهره  وانعن
ميوه فنـدق در    . شود  هاي زينتي در پاركها و حاشيه خيابانها كاشته مي          درختان و درختچه  

  .گيرد سطح وسيعي مورد استفاده قرار مي
اين خانواده از لحاظ تكاملي و قرابت و خويشاوندي نزديكي با خانواده فاگاسـه              

ن نـام   همـي بنـديها در خـانواده بـه    در تعـدادي از طبقـه  ) فنـدق (جنس كوريلوس  . دارد
  ).23-4شكل  (قرار گرفته است) كوريلاسه(

  
  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد،  ()غان( خانواده بتولاسه 23-4شكل 
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   زيرردة كاريوفيليده4-2-3
 راسـته   3 گونـه كـه در چهـارده خـانواده و            11000زيررده كاريوفيليده با داشتن حدود      

غالـب گياهـان ايـن      . دهد   را تشكيل مي   اند سومين زيرردة ماگنوليوپسيدا     بندي شده   طبقه
دهنـدة ايـن    سه راسته تـشكيل . زير رده علفي هستند و از پراكندگي وسيعي برخوردارند 

ها در يك راستة بزرگ        درصد گونه  90زيررده از نظر تعداد گونه همگن نبوده و بيش از           
  . كاريوفيلالس متمركزند

  
  1راسته كاريوفيلالس

سـه خـانواده   .  گونـه تـشكيل يافتـه اسـت    10000 حـدود   خـانواده و   12اين راسـته از     
. گيرنــد هــا را در برمــي گونــه درصــد 75آيزوآســه، كاكتاســه و كاريوفيلاســه مجموعــاً 

هــايي از خــانواده فيتولاكاســه، نيكتاژيناســه، آيزوآســه، كنوپودياســه، آمارانتاســه،  گونــه
گروهي از گياهـان    . دارندپورتولاكاسه، مولوژيناسه، كاريوفيلاسه در ايران انتشار طبيعي        

دو خانواده كاريوفيلاسه و كنوپودياسه از . شوند  نيز در ايران كاشته مي خانواده كاكتاسه
  .شوند هاي بزرگ و پرگونة ايران محسوب مي خانواده

  
 گونـه تـشكيل     500ود   جـنس و حـد     19اين خانواده از    . )خرفه (2خانواده پرتولاكاسه 

  .نوب آفريقا و آمريكا تمركز بيشتري دارندزي بوده ولي در ججا شده كه همه
 ماننـد، رنگـين و پتالوئيـد و دو برگـة             گياهان اين خـانواده داراي كاسـة گلبـرگ        

و تخمكهاي متعدد، بـا تمكـن   ) دانند غالباً آن را كاسة گل مي( مانند و سپالوئيد    كاسبرگ
با برگهاي سـاده،    گياهان خانوادة خرفه بدون استثنا همگي علفي،        . ـ پايه هستند   مركزي

  . نسبتاً گوشتي و آبدار هستند
اسـت كـه تقريبـاً در همـة         ) خرفه(جنس معروف و فراوان اين خانواده پرتولاكا        

آ   راسـه   تنهـا گونـة ايرانـي آن پرتولاكااولـه        . نقاط ايران بخصوص در شمال انتـشار دارد       
هـن بـا رنـگ    مرغـي پ  گياهاني علفي و فاقد كرك، با برگهاي فاقد دمبرگ، گوشتي، تخم        

گلهاي خرفه زرد، كوچك، بدون دمگل، منفـرد يـا بـه            . سبز تيره و سطحي شفاف است     
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و ) همان كاسبرگهاي رنگين  ( عدد در كنار برگها ظاهر       6 تا   5صورت چندتايي به تعداد     
ميوه كپسول، داراي تمكن مركزي و محتوي       . در خارج داراي دو برگه كاسبرگي هستند      

  .تخمكهاي نيمه واژگون است
بنـدي شـده       جـنس طبقـه    19 طايفه و    7ها اين خانواده به      بندي  در بعضي از طبقه   

  .دهد كاريوفيلاسه نشان مياست و از لحاظ تكاملي قرابت زيادي به خانواده 
  

 گونـه   750 جنس و حـدود      30اين خانواده از    . )بند  علف هفت  (1گوناسه  خانواده پولي 
  .ر مناطق معتدلة شمالي بيشتر استجازي بوده ولي تمركز آن د تشكيل شده كه همه

برگهـا تقريبـاً همـواره      . باشند  گونالها گياهاني علفي درختچه يا بالارونده مي        پولي
گوشواره معمولاً به صورت غلاف غشايي به       . باشند  ساده، متناوب و داراي گوشواره مي     

 دو جنس يـا     گلها. نام اوكرآ درآمده و قسمتي از ساقه را در بالاي گره در برگرفته است             
آذيـن خوشـه سـاده يـا مركـب            جنسي و معمولاً به صورت دستجاتي بـر روي گـل            تك

 تـا   3پوشش گل از    . محوري يا انتهايي و يا به صورت منفرد در محور برگها قرار دارند            
پرچمها . نمايد  يافته كه معمولاً در روي ميوه باقي مانده و رشد مي            بخش علفي تشكيل   6

و )  تايي قرار دارنـد    3 عدد بر روي دو رديف       6معمولاً به تعداد     ( عدد 9 الي   2به تعداد   
 آمده و حاوي تخمك راست منفردي       وجود  به برچه   3هم پيوستن     تخمدان زبرين و از به    

ميوه سه وجهي يا ميوه خـشك عدسـي         . اي قرار گرفته است     باشد كه با تمكن قاعده      مي
  .اي آندوسپرم و فاقد پريسپرم استشكل و دانه غالباً با رويان خميده يا راست و دار

رومكــس و )  گونــه250(جنــسهاي مهــم ايــن خــانواده عبارتنــد از اريوگونــوم  
 گونه متعلـق  100حدود ).  گونه125حدود (و كوكوبا )  گونه200هريك با   (گونوم    پولي

، ) گونـه  3(آترافاكـسيس   : روينـد    جنس از اين خانواده به شرح زيـر در ايـران مـي             8به  
، ) گونه3(، ريوم ) گونه50(گونوم    ، پولي ) گونه 25حدود  (، رومكس   ) گونه 2(پتروپيروم  
هـاي    گونـه .  از هركدم يـك گونـه       و از جنسهاي اكسيريا و امكس     )  گونه 15(كاليگونوم  

 گياهـان زينتـي پـرورش داده    عنـوان  بـه ) بنـد  علـف هفـت  (گونوم   چندي از جنس پولي   
و برگهاي زينتي پـرورش  ) ريوم(يواس  اي و گوشتي ر     دمبرگها و دمگل ذخيره   . شوند  مي
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و برگهـاي تـازه     ) ريـوم (اي و گوشـتي ريـواس         دمبرگها و دمگل ذخيـره    . شوند  داده مي 
هـاي    گونـه . شـوند    سـبزي مـصرف مـي      عنوان  به) رومكس(هايي از ترشك      روييدة گونه 

كه هر سه   ) كاليگونوم(و اسكنبيل   ) پتروپيوم(، پرند   )آترافاكسيس(جنسهاي كاروان كُش    
 پوشش  عنوان  بهاي هستند و معمولاً به شوري خاك و كمي آب مقاومت دارند،               درختچه

. رونـد   هاي ساحلي به كـار مـي        كننده خاك و شنهاي مناطق كويري و ماسه         گياهي تثبيت 
انـد    ييبند و ريواس داراي خواص دارو       هاي ترشك و علف هفت      بالاخره برخي از گونه   

 ).24-4شكل (

  
  .)1367اقتباس از بهرام زهزاد،  ()بند علف هفت(گوناسه  وليخانواده پ 24-4شكل 

  

  زيرردة ديلنيئيده4-2-4

 25000شود و بالغ بر       چهارمين زيررده از ردة ماگنوليوپسيدا، زيرردة ديلنيئيده ناميده مي        
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گياهان متعلـق بـه ايـن زيـررده از نظـر            . گيرد  گونه از گياهان علفي و چوبي را دربر مي        
شباهت اين گياهان به زيررده ماگنوليده بـيش از سـاير          . اند  اي ناهمگني مورفولوژيك دار 

غالب اعضاء زيرردة   . تري نسبت به آن برخوردارند      هاست ولي از صفات پيشرفته      زيررده
هـم هـستند و از ايـن          هاي متصل بـه     داراي برچه ) جز اعضاء راستة ديلنيالي    به(ديلنيئيده  

  .يابند  شباهت ميها لحاظ به گروه مشخصي از ماگنوليده
  

  1راستة تئالس
ها بـه دو   نيمي از گونه.  گونه تشكيل يافته است3500 خانواده و حدود 18اين راسته از   

طـور    هاي چندي از خـانوادة كلوزياسـه بـه          گونه. خانوادة كلوسياسه و تئاسه تعلق دارند     
سـه در شـمال     هـاي تئاسـه و اكتينيديا       رويند و چند گونه از خانواده       خودرو در ايران مي   

  .شوند ايران كاشته مي
  

 33 اين خانواده كوچك از دو جنس الاتين و برژيـا و حـدود               .2خانوادة الاتيناسه  )الف
جازي بوده و در مناطق معتدلـه و گرمـسيري تمركـز بيـشتري                همهده كه   ش گونه تشكيل 

 ـ  گياهان اين خانواده، گياهاني علفي، يكساله يا پايـا و يـا درختچـه             . دارد د، آبـزي   مانندن
طـور    دارند كه بـه     داراي برگهاي كامل يا دندانه    . رويند  هستند و يا در نواحي مرطوب مي      

گلها كوچك، فاقد دمگل يا داراي دمگـل        . گيرند  وار روي ساقه قرار مي      متقابل يا چرخه  
دار و      كوچك، منظم، نرماده، منفرد و محوري هستند و يا در گرزنهاي دو سويه و برگك              

. شـوند   رفتن برخي از آنها كمتر مي       جتمع هستند و گاهي نيز به علت تحليل       يا فاقد آن م   
تخمـدان  . شوند هستند و با شكافي طولي باز مي   ) ور  درون(گشا    اي، درون   بساكها دوخانه 

زيرين، چند خانه، كامل و در زاوية دروني هر خانه محتوي تخمكهاي متعدد و واژگون               
هاي راست و يا خميده         ركزي پايا و محتوي دانه    ميوه كپسول، شكوفا، با ستونك م     . است
چة برگشته به سـمت       ها داراي نوك سخت، آلبومن كم، جنين خميده و ريشه           دانه. است

از اين خانواده دو گونه الاتين السيناستروم و برژيا ادوراتا در ايـران پـراكنش               . نافه است 
  ).25-4شكل (دارد 
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 ).1377از حسن عباسي، اقتباس  ( خانوادة الاتيناسه25-4شكل 

  
1راستة مالوالس

  

خـانوادة مالواسـه بـا      .  گونه تشكيل شـده اسـت      3500 خانواده و حدود     5اين راسته از    
هـاي ايـن     گونـه بزرگتـرين خـانواده   1000 گونه و خانواده استركولياسه با حدود     1500
  .ار دارندهاي چندي از دو خانوادة تيلياسه و مالواسه در ايران انتش گونه. اند راسته

  
شده   گونه تشكيل  1000 جنس و بيش از      80اين خانواده از    . )پنيرك (2خانوادة مالواسه 

گياهـاني علفـي،    . جازي بوده ولي در آمريكـاي جنـوبي تمركـز بيـشتري دارنـد               كه همه 
اي   اي يا گاهي با تقسيمات عميق پنجه        درختچه يا درختان كوچكي با برگهاي سادة پنجه       

آذين منفرد يا گـرزن مركـب و گلهـا مـنظم              گل. باشند  وشوارك مي و متناوب و داراي گ    
 3باشـند كـه بـه شـكل پـيش كاسـه       دوجنسي و يا داراي برگك در پاي كاسـة گـل مـي           

پرچمهـا بـه    . باشند   عدد جدا و يا در قاعده متصل به يكديگر مي          5كاسبرگها  . اند  درآمده
اند كه مـادگي و خامـه را    اي داده تعداد زياد و ميلة آنها به يكديگر پيوسته و تشكيل لوله  

تخمدان زبرين و متـشكل     . يافته است  نافة گل در قاعده به جام گل اتصال       . گيرد  دربر مي 
ها معمولاً جـدا از       خامه. باشد  اي مي    تا تعداد زيادي برچه متصل به هم و چند خانه          1از  
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يا ) يزوكارپش(ميوه مركب   . تخمكها با تمكن محوري قرار دارند     . هم يا منشعب هستند   
هـا فاقـد      دانـه .  تا چندين خانه است    1باشد و محتوي      ندرت سته مي    كپسول شكوفا و به   

گـاهي اوقـات   . آندوسپرم و يا با آندوسپرم اندك و داراي رويان راست يا خميده هستند  
  .اند ها منتهي به زوايد و تارهاي سلولزي دانه

واده در ايـران محـسوب       گونه بزرگترين جنس اين خـان      40آ با حدود      جنس آلسه 
سـاير جنـسهاي ايـن      . هاي آن در مناطق مختلفي از ايران انتشار دارنـد           شود كه گونه    مي

   گونـه بـومبيكس     1لا هريـك بـا      سيدا، كوسـتلتزكيا و مـالو     : خانواده در ايران عبارتند از    
، ) گونـه 5(آ  آلتـه )  گونـه 4(، هيبيـسكوس  ) گونه3(آ  ، مالواته) گونه3(، لاواترا ) گونه 2(

  ). گونه10(و مالوا )  گونه5(ابوتيلون 
پنبه كـه   . شوند  در ايران كشت مي   ) گوسيپيوم(هايي از جنس پنبه       اين گونه   بر  علاوه

) هيبيـسكوس كانـابينوس   (شود و همچنين كنف       مهمترين جنس اين خانواده محسوب مي     
هـاي    ن از دانه  بافي و همچنين استخراج روغ      براي استفاده از الياف آنها در نساجي و گوني        

و برگها و ميـوة     ) هيبيسكوس اسكولنتوس (ميوة باميه   . شوند  پنبه در سطح وسيع كشت مي     
هـاي جـنس هيبيـسكوس        اغلب گونه . رسند  به مصرف انسان مي   ) مالوا پارويفلورا (پنيرك  

ختمـي  (و هيبيـسكوس سـيرياكوس      ) ختمـي چينـي   ( نظير هيبيسكوس روزاــ سينـسيس     
، )مـالوا (آ ابوتيلون پنيـرك       و آلسه آ    خانواده مانند ختمي آلته   و ساير جنسهاي اين     ) درختي
گلهاي پنيـرك و ريـشة ختمـي داراي         . گردند  عنوان گياهان زينتي كشت مي      به... پاونيا و 

  ).26-4شكل (مصارف دارويي است 
  

  )بنفشه (1راستة ويولالس
نواده  خـا  5.  گونـه تـشكيل يافتـه اسـت        5000 خـانواده و نزديـك بـه         24اين راسته از    

هـاي   بگونياسه، فلاكورتياسه، كوكوربيتاسه و پاسيفلوراسه مجموعاً چهار پـنجم از گونـه        
  . اند اين راسته را به خود اختصاص داده

  
   گونـه تـشكيل     900 جـنس و حـدود       22ايـن خـانواده از      . )بنفشه (2خانوادة ويولاسه 
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 ).1372، اقتباس از احمد قهرمان (1جنس پنبه. خانواده مالواسه 26-4شكل 

  
هـا گياهـان      بنفشه. جازي بوده و عمدتاً در مناطق معتدله متمركز شده است           شده كه همه  

برگها متناوب يا به ندرت متقابـل و داراي     .  يا چند سالة علفي يا درختچه هستند       يكساله
گلها دو جنسي، زيرين، منظم يا نامنظم . گوشوارك و معمولاً ساده و بدون تقسيم هستند

انـد گلهـا معمـولاً داراي        آذيـن آرايـش يافتـه       آذين منفرد يا ساير انواع گل       ر گل بوده و د  
 گلبـرگ  5.  كاسبرگ جدا از هم و پايا تشكيل شده است    5كاسه گل از    . باشند  برگك مي 

اند كه معمولاً نـامنظم بـوده و غالبـاً گلبـرگ قـدامي                جدا از هم تشكيل جام گل را داده       
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 عدد و متناوب بـا گلبرگهـا قـرار گرفتـه و             5به تعداد   پرچمها  . تشكيل مهميز داده است   
هـاي   ميلـه . انـد   پرچم پاييني معمولاً مهميزدار شـده     2. جدا از هم يا متصل به يكديگرند      

ميله رابط بين بساكها غالباً     . اند  خم شده ) داخل(خيلي كوتاه و بساك آنها به سمت مركز         
. اند هم تشكيل يافته برچه متصل بهاي و از سه   خانه  تخمدان زبرين تك  . طويل شده است  

ميوه كپسولي است كه بـا      . تر شده است    طرف بالا ضخيم    خامه ساده، غالباً خميده و يا به      
وي آندوسـپرم گوشـتي     هـا حـا     دانـه . ندرت سته است   شود و يا به     سه شكاف شكفته مي   

  .فراوان هستند
بيـشترين  .  گونه در نواحي مختلف ايران انتـشار دارد        20جنس ويولا با حدود     

 عنوان  به) ويولا(چندين گونه از جنس بنفش      . هاي آن در شمال ايران متمركزند       گونه
داراي مـصارف   ) ويـولا ادوراتـا   (گلهاي بنفشة معطـر     . شوند  گياهان زينتي كشت مي   

  ).27- 4شكل (گيرد  داروئي است و همچنين در عطرسازي مورد استفاده قرار مي

  
  ).1372اقتباس از احمد قهرمان،  (مولينه بنفشة معگو. خانوادة ويولاسه 27-4شكل 
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  )بيد (1راستة ساليكالس
  . تشكيل شده است) بيد(نام خانواده ساليكاسه  اين راسته منحصراً از يك خانواده به

  
 گونه تـشكيل شـده      350 جنس و حدود     4اين خانواده از    . )بيد (2خانواده ساليكاسه  )الف

نيمكرة جنوبي پراكنش   ) تعدادي كم در مناطق گرمسيري    (است كه عمدتاً در مناطق معتدله       
هايي دو پايه، با برگهاي ساده، متناوب و خيلي بـه نـدرت تقريبـاً                 درختان و درختچه  . دارند

، قـرار  )اي گربه دم(آذين سنبلة آويخته   گلها در روي گل   . باشند  متقابل و داراي گوشوارك مي    
گلها فاقد پوشش گـل     .  در برگرفته شده است    اي  هر گل توسط برگه   . اند  جنسي  داشته و تك  

 تا تعداد بيشتري پـرچم بـا ميلـة          2گلهاي نر از    . شود  بوده و در آنها غدد نوشجاي ديده مي       
گلهاي مـاده از دو برچـة متـصل بـه هـم             . اند  بيش متصل به هم تشكيل يافته       و  باريك يا كم  

 رديف تمكن جداري يا 4 تا 2تخمكها به تعداد زياد و در . اي است  خانه  تشكيل يافته و تك   
هـا بـه      دانـه . شود   شكاف شكفته مي   4-2ميوه كپسولي است كه با      . اند  اي آرايش يافته    قاعده

  .تعداد زياد، خيلي ريز و با زائده يا زوايد مو مانند طويل همراه هستند
تشكيل )  گونه 35(و پاپولوس   ) گونه 500( جنس ساليكس    2خانوادة ساليكاسه از    

  .شده است
و ) پاپولوس يوفراتيكا (گونه از جنس پاپولوس نظير صنوبر پاپولوس نيگرا پده           5

سـاليكس  ( گونه از جنس بيد ساليكس نظير زرد بيد          13و  ) پاپيولس كاسپيكا (سفيدپلت  
در نـواحي  ) سـاليكس البورزنـسيس  (و سـرخ بيـد   ) ساليكس آلبا(بيد معمولي  )كامافيلا

  .مختلف ايران انتشار دارند
در ) پـاپولوس كاسـپيكا   (و سـفيدپلت    ) پاپولوس نيگـرا  (تان صنوبر   از چوب درخ  

در تهيـه عـرق بيـد مـشك اسـتفاده           ) سـاليكس اجپتيكـا   (صنعت و از گلهاي بيدمشك      
هاي هر دو جنس اين خانواده داراي مصارف دارويي           پوست تنة برخي از گونه    . شود  مي

بيـد  ) اليكس بابليونيكا س(هاي مختلف اين خانواده نظير بيد مجنون          همچنين گونه . است
 درختچه و درختان زينتي     عنوان  به) ساليكس آلبا (و سپيدار   ) ساليكس كارمانيكا (مرجاني  

  ).28-4شكل (كنند  در فضاي شهرها و پاركها استفاده مي
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  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد،  ()بيد(خانواده ساليكاسه  28-4شكل 

  
  1راستة كاپارالس

هـاي    چهارم گونه    گونه تشكيل يافته است كه سه      4000ه و حدود     خانواد 5اين راسته از    
، )كـور (هـاي كاپاراسـه       هـايي از خـانواده      گونه. آن تنها به خانوادة براسيكاسه تعلق دارد      

  .در تمام نقاط ايران انتشار دارند) ورث(و رسداسه ) كلم(براسيكاسه 
  

 3000 جنس و    380ز حدود   اين خانواده ا  . )بو  شب (3 يا كروسيفرا  2خانوادة براسيكاسه 
ويژه مديترانـه،     گونه تشكيل شده است كه همه جازي بوده و عمدتاً در مناطق معتدله به             

  .جنوب غربي و مركز آسيا پراكنش دارند
. هاي كوچكي هستند    بوها گياهاني يكساله يا چندساله علفي و ندرتاً درختچه          شب

سـلولي يـا منـشعب        ي كركهـاي تـك    برگها ساده، متناوب و فاقد گوشوارك و غالباً دارا        
هـاي   آذيـن  باشند و اغلب بر روي گل گلها معمولاً دو جنس منظم و زيرين مي. باشند  مي
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 كاسبرگ جدا كه دو بـه دو مقابـل هـم    4پوشش گل از    . اند  خوشه يا ديهيم آرايش يافته    
گها  گلبرگ آزاد با قاعدة باريك و ناخني شكل كه متنـاوب بـا كاسـبر               4اند و     قرار گرفته 

ندرت    عدد به  6پرچمها معمولاً   . ندرت فاقد گلبرگ تشكيل يافته است       قرار دارند و يا به    
يك جفت پـرچم    . باشند كه دو رديف قرار دارند       قد مي    و يا فاقد پرچم و چهار هم       2،  4

شـوند گـاهي اوقـات     هاي بلندتر ديده مي  جفت داخلي با ميله 2خارجي با ميلة كوتاه و      
غدد نوشجاي به رنگها، . اي همراه است   دار يا با زوائد و ضمائم دندانه      هاي پرچم بال    ميله

تخمدان زبـرين   . هاي پرچم يا مادگي قرار دارند       اشكال و انواع مختلف و در قاعدة ميله       
 برچه پيوسته با دو تمكن جداري تشكيل شـده اسـت و معمـولاً توسـط غـشاي             2و از   

دار تا دو شاخه و روي خامة كوتاهي          هككلاله كلا . گردد  نازكي به دو قسمت تقسيم مي     
شود و معمـولاًَ   ميوه كپسولي شكوفائيست كه با دو شكاف از پايين شكفته مي  . قرار دارد 

زمـاني  (يـا خورجينـك   )  برابر عرض آن باشد3زماني كه طول آن دست كم    (خورجين  
  . شود ناميده مي)  برابر عرض كمتر باشد3كه طول آن از 

هـا و     وناگوني است و شكل ظـاهري آن در تـشخيص گونـه           ميوه داراي اشكال گ   
 رديـف در هـر خانـه قـرار     2 الي  1ها در     دانه. جنسهاي اين خانواده اهميت زيادي دارد     

  .اند دارند و فاقد آندوسپرم و داراي رويان خميده
جنـسهاي بـزرگ آن     . گـردد    طايفـه تقـسيم مـي      19طور معمول به      اين خانواده به  

 150(، لپيديوم   ) گونه 150(، آليسوم   ) گونه 160(، كاردامين   ) گونه 300(درابا  : عبارتند از 
 70(و روريپـا  )  گونه75(، هليوفيلا ) گونه 90(، سيسيمبريوم   ) گونه 120(، آرابيس   )گونه
  ).گونه

 طايفـه از ايـن خـانواده از ايـران           10 گونه متعلـق بـه       325 جنس معمولاً يا     104
 سبزي و سالاد مورد استفاده عنوان به خانواده هاي اين  بعضي از گونه  . گزارش شده است  

و تـرب و تربچـه      ) ليپيديوم سـاتيوا  (شاهي    تره) براسيكا الراسه (گيرند مانند كلم      قرار مي 
هـاي آن     كـشي از دانـه      ؛ گروهي از اعضاي اين خانواده در روغـن        )رافانوس ساتيووس (

گياهـان ايـن خـانواده ماننـد     شوند نظير براسيكا راپا و براسيكا ناپا برخـي از            استفاده مي 
) بـو   شـب (، مـاتيولا    )خيـري (هاي جنسهاي ايوبرنتيا، ايبريس، آليسوم، چيرانتـوس          گونه

و قدومـه   ) دسـكودانيا (هـاي خاكـشي       دانه. شوند   گياهان زينتي پرورش داده مي     عنوان  به
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هاي متعددي از جمله كيـسه كـشيش كپـسلا            گونه. اند  داراي مصارف دارويي  ) تلاسپي(
  ).29-4شكل (شوند  ريس ـ بورسا علف هرز انواع زراعتها محسوب ميپاستو

  
  ).1372 احمد قهرماناقتباس از ( بو خانوادة شب 29-4شكل 

  
  1راستة اريكالس

 گونـه آن بـه      3500 گونه تشكيل يافته است كـه        4000 خانواده و حدود     8اين راسته از    
هـاي اريكاسـه، پيرولاسـه و         معـدودي از اعـضاء خـانواده      . خانواده اريكاسه تعلـق دارد    

  .گسترش دارند) عمدتاً شمال ايران(مونوتروپاسه در ايران 
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 گونـه تـشكيل     3000 جـنس و     100اين خانواده از حدود     . )2آزاليا (1خانواده اريكاسه 
ها تمركـز بيـشتري در هيماليـا، گينـة نـو و آفريقـاي                 جازي بوده ولي گونه       شده كه همه  
  .جنوبي دارد

درختچه يا به ندرت درختاني هستند كـه داراي برگهـاي سـاده و              صورت    اينها به 
معمولاً هميشه سبز و چرمي، متناوب يا گاهي اوقات متقابل و فراهم و فاقد گوشـوارك                

 عـدد  3 يـا  2باشد و برگكها معمولاً به تعداد  آذين داراي برگه و برگك مي     گل. باشند  مي
. باشـند   مي) گاهي نامنظم (مولاًَ منظم   و مع ) جنسي  به ندرت تك  (گلها دو جنسي    . هستند

 5 يـا  4جـام گـل نيـز از    .  كاسبرگ متصل به هم تشكيل يافته اسـت 5 تا 4كاسه گل از    
 8پرچمها بـه تعـداد      . گلبرگ متصل به هم تشكيل شده و لوبهاي آنها معمولاً مطبق هستند           

دن بساك خم   اي است كه در زمان رسي        خانه 2و جدا از هم و بساك آنها        ) 5گاهي   (10يا  
. شـوند   هاي انتهايي شكفته مي     بساكها معمولاً با روزنه   . يابد  طرف داخل تمايل مي     شده و به  

 خانـه   5 برچـة متـصل بـه هـم هـستند و داراي              5 يا   4مادگي معمولاً زبرين و متشكل از       
.  تا تعداد زيادي تخمك واژگـون اسـت        1هر خانه حاوي    . متقابل با لوبهاي جام گل است     

. دار اسـت    خامه ساده و كلاله معمـولاًَ كلاهـك       . اند  تمكن محوري آرايش يافته   تخمكها با   
  .اي و داراي آندوسپرم فراوان است رويان دانه استوانه. ميوه كپسول سته يا شفت است

اســامي . شــوند بنــدي مــي خــانوادة اريكاســه معمــولاً در ســه زيرخــانواده طبقــه
  : استها و جنسهاي مهم هريك به شرح زير زيرخانواده

  ). گونه800(زيرخانواده رودودندروئيده با جنس مهم رودودندرون 
  ). گونه500(زيرخانواده اريكوئيده با جنس مهم اريكا 

  ). گونه200(و گولتريا )  گونه300(زيرخانواده واكسينيوئيده با جنسهاي مهم واكسينيوم 
جنگلهـاي  از اين خانواده در ايران منحصراً يك گونه از جـنس واكـسينيوم در    

ــشار دارد  ــيلان انت ــه. گ ــدرون    گون ــسهاي رودودن ــددي از جن ــاي متع ــا(ه و ) آزالي
و آربوتوس و چند جنس ديگر، داراي ارزش زينتي هستند و بـه همـين    اريكا،كالميا

هاي مختلف واكـسينيوم مـصارف خـوراكي          ميوه گونه . شوند  منظور پرورش داده مي   
  ).30- 4شكل (دارد 
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  ).1367اقتباس از بهرام زهزاد، ( اسه خانواده اريك30-4شكل 

  
  1راستة پريمولالس

خانواده ميرسيناسـه   .  گونه تشكيل يافته است    1900 خانواده و حدود     3راستة پريمولالس از    
هاي اين راسـته را بـه        گونه بيشترين گونه   800 گونه و خانوادة پريمولاسه با حدود        1000با  

  .انواده پريمولاسه در ايران انتشار دارندهاي چندي از خ گونه. اند خود اختصاص داده
  

 گونــه 1000 جــنس و حــدود 28ايــن خــانواده از . )پامچــال (2خــانوادة پريمولاســه
جازي بوده ولي عمدتاً در منـاطق معتدلـه نيمكـرة شـمالي پـراكنش        شده كه همه   تشكيل

  .بيشتري دارد
اي ريـزوم يـا غـده       اين خانواده داراي گياهان علفي يكساله يا چندسـاله و غالبـاً دار            

اي  برگها فاقد گوشوارك و معمولاً ساده و غالباً متقابل يا فراهم و گاهي اوقات طوقه. هستند
 5كاسـه گـل از      . بخشي، مـنظم يـا نـدرتاً نـامنظم هـستند          ) 7 (5گلها دو جنسي    . باشند  مي

يـا  (ه   گلبرگ پيوست  5جام گل معمولاً داراي     . هم و پايا تشكيل يافته است       كاسبرگ متصل به  
 عدد متصل به گلبرگها، متقابل بـا لوبهـاي جـام    5پرچمها  . است) گاهي اوقات فاقد گلبرگ   
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اي و متمايل بـه مركـز گـل     بساك دو خانه . گل و گاهي اوقات داراي استامينونيد نيز هستند       
و از  ) زيـرين   ندرتاً نيمه (اي زبرين     خانه  تخمدان يك . شود  بوده و با شكاف طولي شكفته مي      

واژگـون بـا     الي تعـداد زيـادي تخمـك نيمـه       1وجود آمده است و        برچه به  5يوستن  هم پ   به
ميوه كپسول است و معمـولاً     . خامه و كلاله ساده است    . اي يا مركزي آزاد دارد      تمكني قاعده 

 داراي آندوسپرم گوشـتي يـا سـخت و رويـان كوچـك             دانه. شود   دندانه انتهايي باز مي    5با  
 200  (، ليـسيماخيا  ) گونه 500(پريمولا  : پريمولاسه عبارتند از  جنسهاي مهم خانوادة     .است
  ). گونه45(و ديونيسيا )  گونه50(، دوديكاتئون ) گونه100(، آندروسه )گونه

 گونـه از    25. از جنس پريمولا شش گونه در نواحي مختلف ايران پراكندگي دارد          
كـه غالـب آنهـا      جنس ديونيسيا در كوههاي زاگـرس و مركـزي و البـرز انتـشار دارنـد                 

آ، چهار گونه از جنس ليسيماخيا         گونه از جنس آندروسه    2. هستند) آندميك(انحصاري  
و از جنسهاي سيكلامن، آناگاليس، سامولوس، گلوكس و كورتوسا يك گونه از هركدام             

  .اند شناخته شده
 گياهـان   عنـوان   به) سيكلامن(و گل نگونسار    ) پريمولا(هاي مختلف پامچال      گونه

شـكل   (انـد     ليسيماخيا و آناگاليس داراي مصارف دارويـي      . شوند  پرورش داده مي  زينتي  
4-31.(  

  
  ).پريمولاسه(خانوادة گل پامچال  31-4شكل 



137 نهاندانگان

  1 زيرردة رزيده4-2-5
 گونـه   60000زيرردة رزيده پنجمين زيررده از ماگنوليوپسيدا محسوب شده و با حدود            

گياهـان علفـي و     . گيـرد   لدار قـرار مـي    هاي گياهان گ    گياهي در رديف بزرگترين زيررده    
رويند و همچنين گياهـان   مي) غالباً آبهاي شيرين(ي خشكي يا آبي   محيطهاچوبي كه در    

اعضاء اين زيررده . شوند خوار در بين اعضاء اين زيررده يافت مي انگلي و گياهان حشره  
رند و از ايـن    تري برخوردا   هاي پيشين از تنوع و صفات پيشرفته        نسبت به گياهان زيررده   

لحاظ با زيرردة ديلنيده قابل مقايسه است ولي در هر حال گياهان ايـن زيـررده از نظـر                   
  .كند تكاملي و اشتقاق رابطه چنداني با زيررده رزيده ايجاد نمي

  
  2راسته رزالس

 گونه تشكيل يافته است و داراي پراكنـدگي         6600 خانواده و حدود     24راستة رزالس از    
 گونـه بزرگتـرين خـانواده ايـن راسـته محـسوب       3000اده رزاسه با   خانو. وسيعي است 

)  گونـه  700 ( و ساكـسيفراگاسه  )  گونـه  900(شود و همراه با دو خانواده كراسولاسه          مي
  .اند ها را به خود اختصاص داده مجموعاً بيش از دوسوم گونه

سـه و   هاي گروسولارياسه، كراسولاسه، ساكـسيفراگاسه، رزا       هايي از خانواده    گونه
 در زمـرة     خـانواده رزاسـه از نظـر تعـداد گونـه          . نيوراداسه در ايران انتشار طبيعي دارند     

  .شود هاي بزرگ ايران محسوب مي خانواده
  

 83 جـنس و حـدود   4 ايـن خـانواده داراي   .)خوار  گياهان حشره  (3خانواده دروزراسه 
و و اسـتراليا  زي بـوده ولـي از تمركـز بيـشتري در زلانـدن         جـا     باشـد كـه همـه       گونه مـي  

  .برخوردارند
اي در رويشهاي ايران ندارد لـذا از نظـر بررسـي گياهـان      چون اين خانواده نمونه   

خـوار همگـي علفـي هـستند و در            گياهان خـانوادة علـف حـشره      . ارزش است   ايران بي 
اين خانواده ظاهراً بـه خـانوادة بنفـشه         . رويند  زمينهاي باتلاقي و مردابي نواحي گرم مي      

 بـا آن تـشابه       يك است، خصوصاً از نظر تمكن جداري و ساختار ميوه و دانـه            بسيار نزد 
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ور اسـت، يعنـي بـه طـرف           زيادي دارد، ولي از لحاظ وضع شكاف بساك پرچمها برون         
و ) يعني بـه سـمت درون گـل اسـت         » ور  درون«در صورتي كه در بنفشه      (گلبرگهاست  

. وادة بنفـشه فـرق بـسيار دارد       همچنين از نظر دارا بودن برگهاي فاقد گوشوارك با خـان          
تفـاوت   خواري با خانوادة مزبـور      علاوه در اختصاصات تشكيل جنين و صفت حشره         به

عنوان گياهان زينتي مطرح هـستند        خاطر شكل زيبايي كه دارند عمدتاً به        به. فاحش دارد 
  ).32-4شكل (شوند  جنسهاي دروزرا و ديونه دو جنس مهم اين خانواده محسوب مي

  
  ).1367، احمد قهرماناقتباس از  ()خوار گياهان حشره( خانواده دروزراسه 32-4شكل 

  
  1راستة فابالس

 گونـه تـشكيل شـده اسـت كـه           17000خـانواده و حـدود      ) 3گاهي  (اين راسته از يك     
اي از مؤلفان معتقدند كه تنهـا خـانواده ايـن راسـته               عده. پراكندگي وسيعي در دنيا دارد    

نامهـاي ميمـوزه،       خانواده به  3اي معتقدند كه      ينوزه است ولي عده   خانوادة فاباسه يا لگوم   
  . گيرد  جاي مي سزالپينه و پاپيليوناسه در اين راسته
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 جنس و حدود    700اين خانواده از    . )نخود يا حبوبات   (2 يا لگومينوزه  1خانواده فاباسه 
زي هستند و محصولات غـذايي مهمـي همچـون          جا     گونه تشكيل شده كه همه     17000

  . گيرند حبوبات در آن جاي مي
سـاقة گروهـي از آنهـا       . باشـند   ها و گياهاني علفـي مـي        لگومها درختان، درختچه  

پيچينده و يا بالارونده بوده و در اين صورت توسط پيچكهاي متصل به بـرگ يـا سـاقه                   
برگها متناوب ندرتاً متقابل،    . همچنين در بسياري از آنها ساقه خاردار است       . روند  بالا مي 

در برخـي جنـسها و      . باشـند   اي يا سـاده و داراي گوشـوارك مـي           معمولاً مركب و شانه   
هـاي   آذين معمولاً خوشه   گل. اند  ها يا تعدادي از آنها به پيچك تبديل شده          ها برگچه   گونه

انـد    صورت سرسـان آرايـش يافتـه        آويخته يا راست يا گاهي مانند جنس ميموزا گلها به         
 كاسـبرگ كـم و بـيش پيوسـته          5كاسـه گـل از      . اند  و جنسي گلها منظم و يا نامنظم و د      

 عدد جدا يا پيوسته و در بسياري از مـوارد نـامنظم             5تشكيل شده و گلبرگها نيز معمولاً       
آسا بوده و شامل يك گلبرگ افراشته  جام گل در زير خانواده پاپيليونوئيده پروانه      . هستند

رگ شكمي كه در طول خـود بـه هـم            گلب 2 گلبرگ جانبي به نام بال و        2به نام درفش،    
پرچمهـا معمـولاً در     . باشـند   اند، به نام ناو مي      اي ناوي شكل    اتصال يافته و داراي حاشيه    

هاي متصل به هم هستند در حالي كه در           زير خانواده ميموزوئيده به تعداد زياد و با ميله        
 عـدد و در  10ئيـده   عدد و جدا و در زير خـانواده پاپيليونو    10زير خانواده سزالپينوئيده    

پرچمهـا در دو زيـر   . انـد  قرار گرفته)  پرچم با ميلة پيوسته و يك پرچم آزاد       9(دو دسته   
اي  هاي پيوسـتة آنهـا بـه شـكل لولـه      اند و ميله  شده خانوادة اخير توسط ناو در بر گرفته   
اي تـشكيل     خانـه   تخمدان زبرين، از يك برچه تك     . اطراف تخمدان را احاطه كرده است     

تخمكها در دو رديف قرار گرفته و واژگون يا آويختـه           . است كه داراي خامه است    شده  
ها معمولاً    دانه. و يا ناشكوفاست  ) شود   شكاف شكفته مي   2با  (هستند و ميوه نيام شكوفا      

  .فاقد آندوسپرم هستند
، مـاش   )لنـز (، عـدس    )سيـسر (، نخـود    )فـازئولوس (كليه حبوبات از جمله لوبيا      

كـه بخـش    ) ويگنـا ( بلبلـي     و لوبياي چـشم   ) فابا(، باقالا   )پسيوم(گي  ، نخود فرن  )ويسيا(
بـادام زمينـي   . دهنـد بـه ايـن خـانواده تعلـق دارد      اعظمي از غذاي انسان را تشكيل مـي      

. گيرنـد   هاي روغني مـورد اسـتفاده قـرار مـي            دانه عنوان  به) گليسين(و سويا   ) آراخيس(
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) انـوبريخيس (، اسـپرس    )وليـوم ريفت(، شـبدر    )مـديگالو (برخي از جنسها نظيـر يونجـه        
. شوند اي شناخته مي  مهمترين گياهان علوفهعنوان به... و) ويسيا( و ماش، ماشك     لوتوس

هـاي    چـوب گونـه   . رسـد   به مصرف تغذيـة انـسان مـي       ) تاماريندوس(ميوة تمبر هندي    
) يسپروسوپ(كهور  ) گلديستچيا(ليلكي  ) دالبرگيا(، شيشم   )روبينيا(مختلف آكاسيا، اقاقيا    

كنـد و صـنغ رزيـن         توليد رنـگ مـي    ) اينديگوفرا(نيل  . داراي مصارف صنعتي است   ... و
كتيـراي حاصـل از گونهـاي       . آكاسيا، كوپـافرا و همينـا داراي مـصارف مختلـف اسـت            

 دارنـد و بـالاخره       مـصارف دارويـي   ) گليـسيريزا (بيـان     و ريـشة شـيرين    ) آستراگالوس(
، ارغـوان   )لايتـروس (، گـل نخـودي      )يوماسـپارت (هاي چندي از جنسهاي طاووس        گونه

 عنـوان   بـه و درختـان متعـدد ديگـري        ) آلبيزيا(، ابريشم   )ويستاريا(، پيچ اقاقي    )سيريس(
  ).33-4شكل (شوند  هاي زينتي كشت مي گياهان و درختان و درختچه

  
  ).1372اقتباس از احمد قهرمان، (  جنس شبدر.باسهخانواده فا 33-4شكل 
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  1راسته ميرتالس
چهارم  حدود سه.  گونه تشكيل يافته است9000 خانواده و بيش از 14ه ميرتالس از  راست

 3000(و ميرتاسـه    )  گونـه  4000(هاي اين راسته به دو خـانواده ملاستوماتاسـه            از گونه 
هاي ليتراسه، تيملاسه، تراپاسه، ميرتاسه، پونيكاسه        در ايران از خانواده   . تعلق دارند ) گونه

  .رويند يي چند در نقاط مختلف ميها و اناگراسه گونه
  

 گونه تـشكيل    120 جنس و    16اين خانواده از    . )3مانگرو (2خانوادة ريزوفوراسه  )الف
مهمتـرين  . كننـد    در مناطق گرمسيري جنگلهاي باراني زنـدگي مـي          شده است كه عمدتاً   

 ايـن   جنسهاي اين خانواده عبارتند از ريزوفورا، برگويرا و سريوپس، كانـدليا و آويـسنيا             
  . دهد خانواده از لحاظ تكاملي قرابت زيادي با خانواده كومبرتاسه نشان مي

تمام گياهان اين خانواده چوبي، داراي برگهاي سـاده چرمـي، معمـولاً متقابـل و                
معمولاً كاسه  . زيرين يا كاملاً زيرين هستند      دار و واجد گلهايي با تخمدان نيمه        گوشوارك

 4 تـا  2 گلبـرگ و پرچمهـا      8 تا   4 كاسبرگ، جام داراي     8 تا   4گل در اين گياهان شامل      
 برچه است كه تخمـداني      4 تا   2مادگي شامل   . برابر تعداد گلبرگها و گاهي بيشتر هستند      

هر خانة تخمدان در اصل محتـوي       . دهند  اي را با تمكن محوري تشكيل مي         خانه 4غالباً  
  .دو تخمك آويخته است و ميوه اشكال متفاوتي دارد

دهنـدة    ن جنس اين خانواده ريزوفورا نام دارد كه از گياهان اصلي تـشكيل            مهمتري
اين گياهان به صورت درخت يا درختچه بـر سـطح زمينهـاي             . جنگلهاي مانگروو است  

هـاي نابجـاي كمـاني        روينـد و بـا داشـتن ريـشه          باتلاقي و گل و لاي سواحل دريا مـي        
هـاي فرعـي    ها و ساقه وي شاخهها ابتدا روي تنة اصلي و سپس ر   اين ريشه . اند  مشخص
شـوند و بـا دراز شـدن بخـش رأسـي وارد آب و داخـل لجـن كـف سـاحل                         ظاهر مي 

ساقة ريزوفورا به علت دارابودن خاصيت ارتجاعي و كمانهايي از ريشة نابجا            . گردند  مي
شـود و     رونـد مهـار مـي       در اطراف خود كه به داخل لاي و لجن كف سـاحل فـرو مـي               

توانـد در زيـر ضـربات         خـوبي مـي     كنـد و بـه      اي پيدا مي    العاده  قمقاومت و استحكام فو   
دانـة ريزوفـورا در روي درخـت و درون ميـوه            . كولاكها و هجوم امواج مقاومـت كنـد       
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اي آن بر اثر رشد زياد از ميوه  رويد و قبل از جدا شدن ميوه از درخت، محور زير لپه            مي
  .ماند شود و در هوا معلق مي خارج مي

چة گياهـك را كـه در رأس آن قـرار     شود تا بتواند ريشه     در دراز مي  اين محور آنق  
از اين پس ارتباط گياهك از پايـة مـادر قطـع            . دارد به داخل آب و به كف بستر برساند        

پوست ساقة ريزوفورا، بروگـوئيرا و      . كند  شود و گياهك به سرعت شروع به رشد مي          مي
اده است و جنبة تجارتي دارد و يكـي از          كاندليا به علت سرشار بودن از تانن مورد استف        

در ايـران فقـط يـك       . رود  هاي مانگروو به شمار مي    منابع طبيعي كشورهاي دارندة جنگل    
  .گونه آن هم از جنس ريزوفورا در سواحل گرم جنوب ايران گزارش شده است

  
 گونـه   640 جـنس و حـدود       18ايـن خـانواده از      ). گل مغربي (خانوادة انُاگراسه    )ب

. زي بوده و عمدتاً در جنوب غربي آمريكاي شمالي پراكنش داردجا  ده كه همه  تشكيل ش 
. اند  باشند كه داراي گوشوارك     غالباً گياهان چندين ساله و گاهي درختچه و درختاني مي         

گلها . باشد  آذين منفرد و واقع در محور برگها يا خوشة ساده يا مركب و يا سنبله مي                 گل
. باشند   كاسبرگ جدا از هم و چهار گلبرگ آزاد مي         4داراي  دو جنسي منظم يا نامنظم و       

ندرت يك پـرچم زايـا و يـك پـرچم نـازا               پرچمها معمولاً در دو رديف چهارتايي و به       
نهـنج معمـولاً طويـل شـده و         . هاي گرده منفرد يـا تتـراد هـستند          دانه. دارند) استامنود(

تخمدان زيرين، معمولاً   . ده است نمو) هيپانتيوم(تخمدان را در برگرفته و ايجاد لوله گل         
تخمكها با تمكن محوري و     . اي است    خانه 4از چهار برچه متصل به هم تشكيل يافته و          

 يا بيشتر، ميوه معمولاً كپسولي شكوفاست و يـا          1كلاله  . به تعداد زياد و واژگون هستند     
قد آندوسـپرم   دانه داراي استحاله موئين يا فاقد آن و فا        . گاهي اوقات فندقه يا سته است     
  .يا داراي آندوسپرم اندك است

جنسهاي مهم آن   . شود  خانوادة اوناگراسه گاهي اوقات به چندين طايفه تقسيم مي        
  :عبارتند از

  ). گونه80(و لودويكيا )  گونه90(، فوسچيا ) گونه125(، انوترا ) گونه200(اپيلوبيوم 
يـا و اُنـوترا در ايـران         گونه از جنسهاي اپيلوبيـوم، سـيركاته، لودويگ        22مجموعاً  

  .رويند انتشار دارند و غالب آنها در نواحي مرطوب و عمدتاً شمال ايران مي
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و كلاركيـا   ) گـل مغربـي   (، انُوترا   )آويز  گل(هاي چندي از جنسهاي فوسچيا        گونه
  ).34-4شكل (شوند   گياهان زينتي پرورش داده ميعنوان به

  
  ).1367اقتباس از احمد قهرمان، ( )گل مغربي(خانوادة اُناگراسه  34-4شكل 

  
  )شمعداني (1راستة جرانيالس

سـه خـانوادة اوگزاليداسـه،    .  گونـه اسـت  2600 خانواده و حدود    5اين راسته مركب از     
هاي اكساليداسه،    هايي از خانواده    گونه.  گونه دارند  2500بالزاميناسه و جرانياسه مجموعاً     

ايران انتشار دارند در عين حـال چنـدين گونـه           طور طبيعي در      جرانياسه و بالزامتياسه به   
                                                                                                                   
 

1. Geraniales 
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 عنـوان   بههاي فوق و خانوادة تروپائولاسه در مناطق مختلف كشور            غير بومي از خانواده   
  .شوند گياهان زينتي كشت مي

  
 گونه تشكيل   750 جنس و حدود     11اين خانواده از    . )شمعداني (1خانواده جرانياسه 

اينها گياهان علفـي    . اند   گرمسيري پراكنده شده   شده كه عمدتاً در مناطق معتدله و نيمه       
برگهـا متنـاوب يـا متقابـل و         . باشند  هاي نرم مي    هاي كوچك با ساقه     يا ندرتاً درختچه  
دار يـا داراي بريـدگي و گـاهي           پهنك برگها معمولاً لوب   . دار هستند   اغلب گوشوارك 

تر يا سنبله   آذين خوشه، چ      گلها دو جنسي و روي گل     .اوقات كم و بيش مركب هستند     
  كاسـبرگها بـه تعـداد      . باشـند    بخشي، منظم و يا گاهي اوقات نامنظم مي        5قرار داشته،   

  پرچمهـا در دو رديـف      .  عـدد و آزاد هـستند      5 عدد جدا از هم و پايا، گلبرگها نيـز           5
. انـد   درآمده) استامينويد( تايي يا گاهي اوقات تعدادي از آنها به صورت شبيه پرچم             5

 كم و بيش در قاعده به يكديگر اتصال دارند و بـساك آنهـا زودتـر از                  هاي پرچم   ميله
  تخمـدان زبـرين و مركـب از        . شـوند   شدن كلاله براي پذيرش گرده، شكفته مـي         آماده

 برچه متصل به هم است كه به هنگام رسيدن ميوه از هم جدا شده و هريك محتوي       5
انـد،   اية مركـزي اتـصال يافتـه   هايي كه در گل به يكديگر و بر پ خامه. يك دانه هستند  

صورت ريشكي همـراه ميـوه بـاقي          گاهي اوقات در مرحله ميوه از هم جدا شده و به          
ها به هنگـام رسـيدن ميـوه و جداشـدن خامـة آن از                 هاي برخي از گونه     دانه. مانند  مي

تمكن تخمكها محوري اسـت و      . شود  ها به بيرون پرتاب مي      محور مياني و ساير خامه    
  .راي رويان خميده هستند و حاوي اندكي آندوسپرم يا فاقد آنندها دا دانه

  .اند استوايي پراكنده زي بوده و عمدتاً در نواحي معتدله و نيمهجا همه
و )  گونـه  2(، مونسونيا   ) گونه 14(و اروديوم   )  گونه 30حدود  (جنسهاي جرانيوم   

اي مختلـف شـمعداني     ه ـ  گونـه . در مناطق مختلف ايران انتشار دارنـد      )  گونه 1(بيبرتينيا  
  ).35-4شكل (شوند   گياهان زينتي پرورش داده ميعنوان به) پلارگونيوم(

  
  

                                                                                                                   
 

1. Geraniaceae 



145 نهاندانگان

  
  ).1367اقتباس از احمد قهرمان،  ()شمعداني(خانواده جرانياسه  35-4شكل 

  
  )2امُبلالس (1راسته آپيالس

گونه  3000خانواده آپياسه داراي حدود     . راستة آپيالس از دو خانواده تشكيل يافته است       
هـايي در ايـران       از هر دو خـانواده گونـه      .  گونه است  700و خانواده آرالياسه مشتمل بر      

  .انتشار دارند
  
-3000 جـنس و     300ايـن خـانواده از حـدود        . )چتريان (4 يا امُبليفرا  3آپياسهخانواده  

جازي بوده و به ميزان زيادي در نـواحي معتدلـة                همه   گونه تشكيل شده كه تقريباً     2500
  . اند  ستاني پراكندهكوه

گياهاني علفي، دو ساله يا يكساله، ندرتاً درختچه، بـا برگهـاي متنـاوب، معمـولاً                
دار   بزرگ و تقسيمات و بريدگيهاي فراوان و غالباً دمبرگ در محل اتصال به ساقه غلاف              

جـز اعـضاء زيـر خـانوادة هيدروكوتيلئوئيـده، بقيـه              به. بوده و ساقه را در برگرفته است      
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آذين معمولاً چتر و غالباً چتر مركب است و ممكـن             گل. ها فاقد گوشوارك هستند     گونه
زبـرين، كوچـك، دو جنـسي يـا           گلها نيمـه  . است واجد يا فاقد گريبان و گريبانك باشد       

كاسـبرگها معمـولاً   . شـوند  ندرت گياهان دو پايه ديده مي به. باشند جنسي و منظم مي   تك
 لوب كه لوب مياني بـه       3 عدد، معمولاً كمابيش با      5كوچك يا فاقد كاسبرگ و گلبرگها       

گلبرگي كه به طرف خارج چتر قـرار گرفتـه معمـولاً            . طرف بالا يا پايين خم شده است      
.  عـدد و متنـاوب بـا گلبرگهـا قـرار دارنـد             5پرچمها  . بزرگتر از گلبرگهاي ديگر هستند    

 1خامه به ندرت . دارند عدد متصل به هم و معمولاً به محور مياني گل اتصال 2ها   برچه
تخمك . هستند) داراي پايك خامه يا استيلوپوديوم    ( و اغلب با قاعدة ضخيم       2و معمولاً   

ميـوه شـيزوكارپ و داراي   . در هر خانه تخمدان، منفرد و با تمكـن محـوري قـرار دارد        
  . دار هستند ها داراي رويان كوچك و آندوسپرم چربي دانه. پريكارپ غشايي است

  .گردد ه سه زير خانواده تقسيم مينواده آپياسه معمولاً بگياهان خا
شود و شامل     هاي گياهي بزرگ ايران محسوب مي       خانوادة آپياسه يكي از خانواده    

مهمتـرين جنـسهاي آن در ايـران     .  گونه در سرتاسر ايران اسـت      320 جنس بالغ بر     113
، كـائروفيلوم   ) گونـه  4(ورا  ، اكينوف ) گونه 8(، ارينجيوم   ) گونه 2(عبارتند از هيدروكوتيله    

، ) گونــه1(، روپالوســياريوم ) گونــه6(، دائوكــوس ) گونــه4(، اســكنديكس ) گونــه8(
، ) گونـه  14(، بونيـوم    ) گونـه  7(، اسـكاليگريا    ) گونه 14(، پرانگوس   ) گونه 5(تراكيديوم  

 7(فرولاگـو   )  گونه 29(، فرولا   )نه گو 6(، دورما   ) گونه 17(، پيمپينلا   ) گونه 13(بوپلروم  
  ). گونه8(و هراكلئوم )  گونه5(، سمنوويا ) گونه5(، لئوتا )گونه

رسـند و غالبـاً در        هاي اين خانواده به مصرف تغذيـه انـسان مـي            تعدادي از گونه  
دائوكـوس  (هويج  . شوند  بندي مي   اي و سبزيجات معطره طبقه      هاي سبزيجات ريشه    گروه

گــشنيز  ،)م كريــسپومپتروســلينو(، جعفــري )آپيــوم گراوئولنــسس(، كــرفس )ســاتيوا
از آن  ) فونيكولـوم ولگـار   (و رازيانـه    ) آنتـوم گراوئـولنس   (، شويد   )كورياندروم ساتيوم (

روند نظير    كار مي   هاي گروه ديگري براي معطركردن مواد غذايي به         ميوه و دانه  . اند    جمله
مـع  ج). پيمپيـنلا آنيـسوم  (، و انيسون )هراكلئوم پرسيكوم(، گلپر   )بونيوم پرسيكوم (زيره  

گروهي نيز نظير جاشير    . داراي مصارف صنعتي است   ) فرولا(حاصل از آنقوزه و باريجه      
تعداد قابـل تـوجهي از گياهـان        . گيرند   علوفه مورد استفاده قرار مي     عنوان  به) پرانگوس(

  ).36-4شكل (اند  اين خانواده داراي اهميت دارويي
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  ).چتريان( خانواده آپياسه 36-4شكل 

  
  1آستريده زيررده 4-2-6

 گونـه   60000زيرردة آستريده آخرين زيرردة ماگنوليوپسيدا محسوب شده و نزديك به           
تـراز اسـت      گيرد هرچند اين زيررده از نظر تعداد گونه با زيرردة رزيـده هـم               را دربر مي  

  . ها بر آن برتري دارد ولي از نظر تعداد و تنوع خانواده
 گونه تشكيل يافتـه     60000 به     نزديك  خانواده و  49 راسته،   11زيرردة آستريده از    

ها به خـانواده آسـتريده تعلـق دارنـد و بـدين ترتيـب ايـن                   حدود يك سوم گونه   . است
به احتمال زيـاد   گيرد  هاي رده ماگنوليوپسيدا قرار مي خانواده در زمرة بزرگترين خانواده 

 و برخـي از     زيررده آستريده از زيررده رزيده، خصوصاً راستة رزالس منشاء گرفته است          
ي آنهـا از نظـر      هـا  تتر اين دو و همچنين مشابه       اعضاي ابتدايي  شباهتهاي مورفولوژيك 
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 .ساختار شيميايي، مؤيد اين نظر هستند

  

  1راستة جنتيانالس
دو خانواده آپوسيناسـه    .  گونه تشكيل يافته است    5500 خانواده و حدود     5اين راسته از    

 گونـه   1000ند و خانوادة جنتياناسه با حدود       ا   گونه 2000و آسكله پياداسه هريك واجد      
هـايي از هـر سـه         گونـه . دهنـد   هاي اين راسته را تشكيل مـي        مجموعاً بزرگترين خانواده  

  .خانوادة مزبور، در ايران پراكندگي دارند
  

 گونـه تـشكيل شـده كـه         900 جـنس و     80اين خانواده از حـدود      . 2خانواده جنتياناسه 
نـدرت     و بـه   يكسالهلباً گياهاني علفي داراي ريزوم يا گاهي        اينها غا . باشند  جازي مي   همه

، بدون گوشـوارك، معمـولاً      )گاهي اوقات متناوب  (برگهاي آنها متقابل    . درختچه هستند 
آذيـن معمـولاً گـرزن دوسـويه و           گـل . باشند  درست و فاقد بريدگي و بدون دمبرگ مي       

كاسـة  . اند  ظم و دو جنسي   گلها من . سويه است   آذين انشعابات كناري اغلب گرزن يك       گل
شـكل    هم تشكيل شده و معمولاً استكاني يا قيفي          كاسبرگ متصل به   5 يا   4گل مركب از    

پرچمها به تعداد گلبرگها و متناوب آنها به جام گل اتصال           . اي دارد   است و حالت پليسه   
تخمدان زبـرين و مركـب      . بساك پرچمها معمولاً رو به مركز گل قرار دارند        . يافته است 

تمكـن  . اي اسـت     برچة متـصل بـه هـم اسـت و در قاعـده داراي صـفحات غـده                  2از  
نـدرت تمكـن محـوري در      شمار آن، معمولاً جداري است ولي به       تخمكهاي واژگون بي  

 2خامه ساده، كلاله سـاده يـا داراي         . شود  اي ديده مي    هاي داراي تخمدان دو برچه      گونه
. هـاي ريـز اسـت         ي تعداد زيادي دانـه    لوب و ميوه معمولاً كپسول شكوفا است كه حاو        

  ).37-4شكل (ها داراي رويان كوچك و آندوسپرم فراوان هستند  دانه
، سـورتيا   ) گونـه  125(، جنتيـانلا    ) گونه 400(جنسهاي مهم آن عبارتند از جنتيانا       

  ). گونه50 تا 40(و سنتوريوم )  گونه100(آ  ، سبه) گونه100(، هالنيا ) گونه100(
 گونه از   2 گونه جنتيانلا،    3 گونه از جنس سنتوريوم،      5س جنتيانا،    گونه از جن   10

جنس سورتيا و يك گونه از جنس بلكستونيا در ارتفاعات يـا نـواحي مرطـوب منـاطق                  
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  .مختلف ايران انتشار دارند
هاي جنـسهاي جنتيانـا، سـورتيا و سـنتوريوم            ها و ريزومهاي برخي از گونه       ريشه

عنـوان گياهـان زينتـي        هاي جنتيانـا و سـورتيا بـه         ب گونه غال. اند  داراي مصارف دارويي  
  .شوند پرورش داده مي

  
  ).1367اقتباس از احمد قهرمان، ( خانواده جنتياناسه 37-4شكل 

  
  1ستة لاميالسرا

 3200(سه خانواده لامياسـه     .  گونه است  7800 خانواده و حدود     4اين راسته متشكل از     
هـاي ايـن      بزرگتـرين خـانواده   )  گونـه  2000(ناسه  ، بوراژي ) گونه 2600(، وربناسه   )گونه

  .راسته محسوب شده و هر سه داراي پراكندگي طبيعي در ايران هستند
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 گونـه   2000 جـنس و     100اين خانواده از حدود     . )گل گاوزبان  (1خانواده بوراژيناسه 
هـا در     تشكيل شده است كه در مناطق استوايي و معتدله گسترش دارند و بيشترين گونه             

 يـا چندسـاله و يـا درختچـه يـا      يكسالهاينها گياهان علفي   . اي متمركزند   حي مديترانه نوا
وسيلة موهـاي زبـري         آذين آنها به    درختان كوچكي هستند كه معمولاً شاخ و برگ و گل         

انـد و     طور متنـاوب روي سـاقه قـرار گرفتـه           برگها ساده و عموماً به    . پوشيده شده است  
طـور    آذيـن بـه     گـل . باشند  فاقد گوشوارك مي  . ست است معمولاً پهنك برگها ساده و در     

سويه يا دو سوية دم عقربي يا حلزونـي اسـت كـه               معمول و شاخص گرزن انتهايي يك     
و ) نـدرت نـامنظم     بـه (گلها منظم   . شود  شدن گلها باز شده و كامل مي        تدريج با شكفته   به

تنهـايي در گياهـان     شود كه گلهاي ماده به        معمولاً دو جنسي هستند ولي اغلب ديده مي       
 كاسـبرگ جـدا يـا در قاعـدة          5هر گل داراي كاسـة مركـب از         . شوند  مجزايي توليد مي  

جـام گـل    . پيوسته به هم است كه برخي اوقات از نظر اندازه با يكديگر تفـاوت دارنـد               
اي ديـده     اي تـا لولـه       لوب است و تشكيل لولة گلي داده و بـه اشـكال زنگولـه              5داراي  

 عدد بوده و به جام گل يا لولة گل اتصال دارند و گاهي اوقـات بـا                  5پرچمها  . شوند  مي
هاي پرچم زوايد توليدكننده نـوش بـه صـورت            غالب در قاعدة ميله   . يكديگر نامساويند 

مادگي زبرين بـوده    . طرف مركز گل متمايزند     بساك پرچمها به  . اند  اي شكل گرفته    صفحه
 خانـه در هـر      2در حالت   .  خانه است  4 يا   2و از دو برچه متصل به هم تشكيل يافته و           

اي در هـر خانـه يـك تخمـك قـرار دارد و خامـه                   خانه 4 تخمك و در صورت      2خانه  
تخمكهـا راسـت،    . دار اسـت    معمولاً به قاعدة تخمدان اتصال يافتـه و درسـت يـا لـوب             

ها   دانه. اي و يا آبدار است       ميوه خشك يا كافشه    4ميوه معمولاً   . آويخته يا خميده هستند   
  ).38-4شكل (اند  معمولاً فاقد آندوسپرم و داراي رويان راست و يا خميده

جنـسهاي مهـم زيرخـانواده      . شـود   اين خانواده معمولاً به دو زيرخانوادة تقسيم مـي        
، ) گونـه  55(لاپـالا   )  گونـه  60 تـا    50(و تورنفورتيـا    )  گونه 20(هليوتروپيوده، هليوتروپيوم   

  .است)  گونه40(و اكيوم )  گونه60(، ليتوسپرموم )ونه گ50(، ميوسوتيس ) گونه50(آنغوزا 
هاي بزرگ گياهـان ايـران محـسوب شـده و             گاوزبان يكي از خانواده     خانواده گل 

تـرين    پـر گونـه   .  گونة آن در نواحي مختلف ايران انتشار دارنـد         250 جنس و    36حدود  
 ـ 40 گونـه، انوسـما بـا        50جنسهاي آن در ايران شامل هليوتروپيـوم بـا           آ و    ه، نونـه   گون
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توان از روخليا، هتروكارينوم، رينـدرا، سـولنانتوس، ليتوسـپرموم،            ميوسوتيس هريك مي  
  .تريكودسما آلكانا، آنغوزا و اكيوم نام برد

نكــن  و فراموشــم) هليوتروپيــوم(پرســت  هــاي مختلــف جنــسهاي آفتــاب گونــه
و ) گو افيـسيناليس  برا(گاوزبان اروپايي     گل. شوند   زينتي كاشته مي   عنوان  به) ميوسوليس(

 آلكانـا و    هايي از جـنس     گونه. اند  گاوزبان ايراني اكيوم آمنئوم داراي مصارف دارويي        گل
 عنـوان   بـه ساله  هاي يك ـ   و تعدادي از گونه   .  هستند  رنگ قرمز  جنس مولتيكيوپسيس منشأ  

  .)38-4شكل  (شوند علف هرز مزارع و باغات شناخته مي

  
  ).1367باس از زهزاد، اقت(  خانواده بوراژيناسه38-4شكل 

  
 3000 جـنس و     200اين خـانواده از حـدود        .)نعناع (2 يا لابياته  1خانواده لامياسه  )ب

هـايي   اينها غالباً گياهـاني علفـي يـا درختچـه    . باشند جازي مي گونه تشكيل شده كه همه 
. ندرت درختان كوچكي هستند كه معمـولاًَ داراي سـاقة چهارگوشـند            اي شكل و به     بوته

.  اين خانواده اكثراً پوشيده از كركها و غدد ترشحي هستند كه حاوي مواد معطرند      اعضاء
آذيـن گـرزن    گلها نامنظم و بر روي گل     . برگها معمولاً ساده و فاقد گوشوارك و متقابلند       
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ماننـد و براكتئولهـا معمـولاً           ها برگ   براكته. هاي مجتمع به نام ورتيسل قرار دارند        يا سنبله 
گاهي اوقات اندامهاي نر كاهش     (گلها دو جنسي    . اقد براكتئول هستند  كوچك يا گاهي ف   

 كاسـبرگ متـصل     5و داراي كاسة گلي مركب از       ) اند  يافته يا نازا بوده و عملاً گلها ماده       
. ي شكل بوده و گـاهي اوقـات داراي دو لبـه اسـت       به هم هستند كه شيپوري يا زنگوله      

 2ندرت    به.  عدد 4پرچمها  . گل لبديسي است   عدد و پيوسته به هم و جام         5گلبرگها نيز   
در برخـي   . هاي برابر يا نابرابر هستند      عدد و متصل به جام يا لولة گل بوده و داراي ميله           

صورت اهرم درآمده و به اتصال دهندة بـساكها كـه رشـد               از جنسها قاعدة ميله پرچم به     
افـشاني گـل را     ايـن حالـت گـرده     . زيادي يافته و طويل شده است، وصل گرديده است        

  . كند توسط حشرات تسهيل مي
باشد كه مجموعاً داراي چهـار         برچة متصل به هم مي     2مادگي زبرين و مركب از      

خامـه معمـولاً سـاده و بـا قاعـدة           . اي اسـت    خانه و هر خانه حاوي يك تخمك قاعـده        
  فندقـه يـا  4ميوه مركـب از  . اي است تخمدان متصل است و داراي كلالة غالباً دو شاخه     

هـا داراي آندوسـپرم كـم يـا فاقـد             دانـه .  دانه هستند  1اي است كه هريك حاوي        كافشه
  ).39-4شكل(اند  آندوسپرم
 گونـه از ايـن خـانواده در ايـران پراكنـدگي دارنـد كـه                 345 جنس با بيش از      45

 35 گونه، استاخيس بـا      56 گونه، سالويا با     65ترين جنسهاي آن عبارتند از نپتا با            پرگونه
 گونـه، تيمـوس     15 گونه، ارمواستاخيس با     17 گونه، فلوميس با     19 اسكوتلاريا با    گونه،

لاميـوم،  .  گونـه  10 گونه و ماروبيوم با      11 گونه، ساتورجا با     12 گونه، تيوكريوم با     14با  
  .هيمنوكلاتر، زيزيفورا، اوريگانوم و منتا نام برد

تـوان از     ميان آنها مي  خانواده پونه حاوي تعدادي از سبزيجات معطره است كه از           
، و  )سـاتورجا (مرزه  ) زيزيفورا(كاكوتي  ) تيموس(، آويشن   )منتا(هاي نعناع و پونه       گونه

) اريگانوم ولگار (و مرزنگوش   ) ملسا افيسينالس (بادرنجبوبه  . را نام برد  ) اكيموم(ريحان  
هـاي چنـدي از       گونـه . شـوند   و چندين گونه ديگر جزء گياهان دارويـي محـسوب مـي           

، )رزمـاري (، روزمـارينوس    )مـريم گلـي   (، سـالويا    )يوسـف   حـسن (ي كولئـوس    جنسها
دو جنس  . شوند  عنوان گياهان زينتي كاشته مي      به... و) لاواند يا اسطوخودوس  (لاواندولا  

  .)39-4شكل  (شوند اخير در عطرسازي نيز استفاده مي
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  ).1367اقتباس از زهزاد،  (واده لابياته نعناع خان39-4شكل 

  
  1لانتاژينالسراسته پ

  .  گونه است253 جنس و مجموعاً حدود 3اين راسته مركب از يك خانواده با 
  

 گونه اسـت كـه در منـاطق         253 جنس و حدود     3اين خانواده از     .خانوادة پلانتاژيناسه 
اينهـا گياهـاني علفـي،      . رويند و پـراكنش دارنـد       معتدله و كوههاي مناطق گرمسيري مي     

هاي كوچكي هستند كـه داراي برگهـاي معمـولاً     درت درختچهن  يا چندساله و به يكساله
. ، ساده يـا بـا تقـسيمات چنـدي اسـت           )ندرت متقابل   به(اي يا متناوب      اي و قاعده    طوقه

گلهـا كوچـك،    . مانند هـستند     غلاف  اي غالباً   برگها فاقد گوشوارك بوده و برگهاي طوقه      
آذيـن سـنبلة      ي گل بـر روي گـل      معمولاًَ دو جنسي و منظم بوده و از چند تا تعداد زياد           

 لـوب   4كاسه گل داراي    . شوند  ندرت گلهاي منفرد ديده مي      به. ساده محوري قرار دارند   
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مانند و غشايي و منظم بـوده و          جام گل فلس  . اند  است كه معمولاً همديگر را در برگرفته      
 3  يـا 2نـدرت   به (4پرچم به تعداد  .  لوب است  4داراي لولة گل كوتاهي است و داراي        

بـساك  . هـاي بلنـد هـستند    و متناوب با لوبهاي جام گل قرار دارنـد و داراي ميلـه    ) عدد
  .شوند پرچمها پشت چسبيده بوده و به طرف داخل شكفته مي

به ندرت يـك    ( خانه است    2 برچه چسبيده به هم كه داراي        2مادگي زبرين و از     
. كن محوري قـرار دارد    تشكيل يافته و در هر خانه از يك تا چندين تخمك با تم            ) خانه

ميوه كپسولي است كه معمولاً با درپوشي شكفته شده و          . خامه منفرد و كلاله ساده است     
ها داراي آندوسپرم گوشتي بوده و در محيط مرطـوب ايجـاد              دانه. ندرت ناشكوفاست   به

  . راست يا خميده است رويان دانه. كنند لعاب مي
  و بوگوريــا )  گونــه3(، ليتــورلا، )ه گونــ265(جنــسهاي آن عبارتنــد از پلانتــاگو 

  ). گونه1(
در مناطق مختلـف ايـران پراكنـدگي        ) پلانتاگو( گونه از جنس بارهنگ      22حدود  

هـاي جـنس پلانتـاگو        دانة برخـي از گونـه     . اينها اهميت اقتصادي خاصي ندارند    . دارند
  . شوند عنوان علف هرز شناخته مي اند و در تعدادي از مزارع به داراي مصارف دارويي

  
  1راستة اسكروفولاريالس

چهـارم    حـدود سـه   .  گونه تشكيل يافته است    11000 خانواده و بيش از      12اين راسته از    
و )  گونـه  2500(آكانتاسـه   )  گونـه  4000(ها به سه خانواده بزرگ اسكروفولارياسه         گونه

نتاسـه،  هايي از خانواده اسكروفولارياسـه، آكا       گونه. تعلق دارند )  گونه 2500(جسنرياسه  
بولارياسـه در ايـران       گلوبولارياسـه، اروبانچاسـه، بگونياسـه و لنتـي        . آسـه   بودلياسه، اوله 

در ايـران   ) كنجـد (اي از خـانوادة پادالياسـه         علاوه بر اين گونـه    . پراكندگي طبيعي دارند  
انـد و گياهـان       اعضاء خانواده اروبانكاسه فاقد كلروفيل و داراي زنـدگي        . شود  كاشته مي 
  .رويند خوار بوده و در محيطهاي آبي يا مرطوب مي بولارياسه حشره نتيخانواده ل
  

 گونـه تـشكيل     3000 جـنس و     220اين خانواده از حـدود       .2خانواده اسكروفولارياسه 
                                                                                                                   
 

1. Plantaginaceae 
2. Scorophulariaceae 
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هـاي آن در منطقـه معتدلـه نيمكـره شـمالي از               جازي بوده ولي گونه     شده است كه همه   
ندرت درختچه يا درخـت        علفي و به   اينها عموماً گياهان  . تمركز بيشتري برخوردار است   

فاقـد  .  هميـشه سـبز اسـت   Hebeبرگهاي آنها متناوب يا متقابـل و در جـنس        . باشند  مي
صـورت مركـب و داراي        گوشوارك بـوده و پهنـك، هـم بـه صـورت سـاده و هـم بـه                  

صورت خوشه ساده يا گرزن       آذين غالباً به    گل. شود  دار ديده مي    بريدگيهاي عميق يا لوب   
. صورت منفرد در پاي برگها قرار دارنـد         گاهي اوقات به  . تهايي يا محوري است   بوده و ان  

 كاسـبرگ   5 يـا    4هر گل مركـب از      .  هستند  گلها دو جنسي و معمولاً نامتقارن و نامنظم       
 گـاهي   كاسه گـل . اند  لوب نموده  5 يا   4است كه معمولاً به يكديگر متصل شده و توليد          

گلبـرگ  ) 8 تا   4گاهي از    (5جام گل از    . م است اوقات داراي دو لوب مشخص و نامنظ      
معمولاً پيوستگي دو گلبرگ بالايي و      . اند  يافته كه در قاعده يا تماماً به هم پيوسته         تشكيل

اند كه به لولة گل نسبتاً بزرگـي متـصل            سه گلبرگ پاييني ايجاد دو لوب مشخص نموده       
 عـدد و در ايـن صـورت         4ا   ي ـ 2پرچمهـا   . اند  وجود آورده   شده و جام گل ميموني را به      

هاي پرچم به گلبرگها يـا   ميله.  يك جفت از پرچمها بلندتر از جفت ديگر هستند  معمولاً
شـود و گـاهي        پرچم نيـز ديـده مـي       8 تا   6 يا   5،  3ندرت    به(لولة گل اتصال يافته است      

  .ات داراي پرچمهاي نازا نيز هستنداوق
اي و در هر خانـه        افته و دو خانه   ي  برچة متصل به هم تشكيل     2مادگي زبرين و از     

خامـه سـاده و معمـولاً بـه رأس          . حاوي تعداد زيادي تخمك با تمكن محـوري اسـت         
اي   ميوه كپسول و معمـولاًَ شكوفاسـت و گـاهي اوقـات توسـط دريچـه               . تخمدان است 

ها به تعداد زياد و حاوي آندوسپرم و داراي رويان راست يـا كمـي                   دانه. شود  شكفته مي 
  ).40-4شكل  (خميده است

جنـسهاي  .  گونـه انتـشار دارد     220 جـنس و بـيش از        27اين خانواده در ايران با      
 گونه، ورباسـكوم و اسـكروفولاريا هريـك    55پرگونة آن در ايران عبارتند از ورونيكا با  

 گونه، از سـاير جنـسهاي       10 گونه، ليناريا، پديكولاريس هريك با بيش از         40با بيش از    
تـوان از ديجيتـاليس، كيخـسيا، اوفراسـيا، پارنتوسـليا، ادونتيـتس،               موجود در ايـران مـي     

  .نام برد... رينوكوكوريس و
برخـي از   . اين خانواده از مـصارف و اهميـت اقتـصادي كمـي برخـوردار اسـت               
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گـروه  . داراي مـصارف دارويـي اسـت      ) ديجيتاليس(هاي آن از جمله گل انگشتانه         گونه
شوند كه مهمترين آنهـا عبارتنـد از گـل             داده مي  عنوان گياهان زينتي پرورش     بيشتري به 

  ).آنتريمينوم(ميموني 

  
  .)1367اقتباس از بهرام زهزاد، ) (گل ميموني ( خانواده اسكروفولارياسه40-4شكل 

  
  1راستة كامپانولالس

 گونه است و خانواده كامپانولاسه با در برداشتن         2500 خانواده و    7اين راسته مركب از     
عـلاوه بـر خـانوادة فـوق،       . شـود   ها بزرگترين خانوادة آن محسوب مـي       چهارپنجم گونه 

  .رويد اي از خانواده اسفنوكلياسه نيز در ايران مي گونه

                                                                                                                   
 

1. Campanulales 



157 نهاندانگان

 گونـه   600 جـنس و حـدود       35اين خـانواده از      .)گل استكاني  (1خانواده كامپانولاسه 
شــمالي و تعــداد كمــي هــم در  تــشكيل شــده كــه عمــدتاً در منــاطق معتدلــه نيمكــره 

نـدرت     ساله يـا چنـد سـاله علفـي و بـه             اينها گياهاني يك  . جنوبي پراكنش دارند   رهنيمك
  . و غالباً داراي شيرابه هستندهاي كوچك درختچه

نـدرت منقـسم و فاقـد      سـاده يـا بـه     ) برخي اوقات متقابل يا فـراهم     (برگها متناوب   
 بـه صـورت     انـد و معمـولاً      گلها منظم، متقارن يا نامتقارن و دو جنـسي        . گوشوارك هستند 

 5اجـزاء گـل معمـولاً       . انـد   آذين سنبله يا خوشه ساده آرايش يافتـه         منفرد و يا بر روي گل     
در . متصل به تخمدان است   ) 10 تا   3ندرت    به( كاسبرگ   5و هر گل مركب از      . قسمتي بود 

 عدد، متـصل  5گلبرگها . شود برخي از جنسها زوايدي در بين تقسيمات كاسة گل ديده مي        
. انـد   يل جام گل، استكاني داده و لوبهاي گل در داخل غنچه روي هم تا شده              به هم و تشك   

و )  عـدد  10 تا   3ندرت    به( عدد   5پرچمها  . ندرت گلبرگها كم و بيش جدا از هم هستند          به
 يكـديگر اتـصال      گاهي اوقـات پرچمهـا بـه      . اند  بساك پرچمها رو به مركز گل قرار گرفته       

برچة متصل به هم تشكيل يافته و معمـولاً زيـرين           ) 10درت  ن  به (5 تا   2مادگي از   . اند  يافته
در هر خانـه    .  خانه گاهي بيشتر هستند    3 تا   2و غالباً داراي    ) زيرين يا زيرين   ندرت نيمه   به(

خامه ساده و تقسيمات كلاله به      . تعداد زيادي تخمك واژگونه با تمكن محوري قرار دارند        
هـا بـه      دانـه .  كپسولي شكوفا يا ناشكوفا اسـت      ميوه معمولاًَ . هاي تخمدان است    تعداد خانه 

  ).41-4شكل (تعداد زياد و كوچك و داراي رويان راست و آندوسپرم گوشتي است 
ــانولا    ــد از كامپ ــم آن عبارتن ــسهاي مه ــه300(جن ــا ) گون ــه300(، لوبلي ، ) گون

 گونـه از    60 جنس و حدود     6).  گونه 200(و سيفوكامپيلوس   )  گونه 200(سنتروپوگون  
 گونه، 7 گونه، آسينئوما با     45جنسهاي كامپانولا با    . خانواده در ايران پراكندگي دارند    اين  

 گونـه مهمتـرين جنـسهاي ايـن خـانواده در ايـران              3 گونه و ميكوكسيا بـا       4لگوسيا با   
درشـت و رنگـين بـوده و        ) كامپانولا(هاي گل استكاني      شوند كه غالباً گونه     محسوب مي 

  .ندشو عنوان زينتي كشت مي به
  

  2راستة روبيالس
  .تشكيل شده است)  گونه3(گونياسه  و تلي)  گونه6500( خانوادة روبياسه 2اين راسته متشكل از 

                                                                                                                   
 

1. Campanulaceae 
2. Rubiales 



158 گياهان آبزي

  

  .)1367اقتباس از بهرام زهزاد،  ()گل استكاني( خانواده كامپانولاسه 41-4شكل 

  

 گونـه تـشكيل     700 جـنس و     500اين خانواده از حـدود      . 1)روناس(خانواده روبياسه   
ه است كه عمدتاً در مناطق گرمسيري و نيمه گرمـسيري و تعـدادي هـم در منـاطق                   شد

  .رويند معتدله و سرد پراكنش داشته و مي
اينها گياهان علفي، درختچه يا درختاني هستند كه ساقة برخي از آنها داراي مقـاطع               

اشـية  پهنك برگهـا سـاده و داراي ح  . چهارگوش بوده و برگهاي آنها متقابل يا فراهم است       
داراي گوشوارك بوده و در برخي از جنسها رشد زيادي كرده و شـبيه بـه                . درست هستند 

آذين خوشة مركب يا گرزن توليـد شـده و برخـي اوقـات              گلها بر روي گل   . اند  برگها شده 
  .ندرت منفرد است آذين سرسان و به آذين فشرده بوده و شبيه گل گل

معمولاً يكـي از    ( كاسبرگ كوچك    5يا   4گلها معمولاً دو جنسي و منظم و داراي         
پرچمهـا  .  پـرچم اسـت    5 يا   4 گلبرگ متصل به هم و       5 يا   4و  ) كاسبرگها بزرگتر است  

                                                                                                                   
 

1. Rubiaceae 
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نـدرت    خيلي بـه  (اند و مادگي زيرين       متناوب يا لوبهاي جام گل به لولة گل اتصال يافته         
و از يك تا چندين برچه متصل به هم كه هريك حاوي يك تا چند تخمـك بـا                   ) زبرين

ميـوه معمـولاً    . اي يا فوقـاني اسـت تـشكيل شـده اسـت             تمكن محوري يا گاهي قاعده    
هايي كه گاهي اوقات بالـدار هـستند          است و دانه  ) شيزوكارپ(، شفت يا پنيركي       كپسول

  ).42-4شكل (حاوي رويان راست يا خميده و فاقد يا واجد آندوسپرم هستند 
 در ايـران انتـشار دارنـد كـه       گونه از اعضاء اين خـانواده      100 جنس و حدود     16

 13 گونـه، روبيـا بـا       14آسپرولا با   )  گونه 40(مهمترين جنسهاي آن عبارتند از گاليوم با        
  . گونه6 گونه، و نگالونيا با 7گونه، كوركانيلا با 

 از مهمتـرين اعـضاء واجـد ارزش اقتـصادي ايـن خـانواده       (Coffea spp)قهـوه  
هاي  گونه. شود   رنگ تهيه مي  ) آسپرولا(و  ) بيارو(هاي روناس     از ريشه . شود  محسوب مي 

عنوان گياهان زينتي پـرورش       چندي از جنسهاي نظير گاردنيا، بوراديا، هامليا، رانديا و به         
  .شوند داده مي
  

  1راستة آسترالس
  .نام آستراسه با پراكندگي بسيار وسيع است اين راسته مركب از يك خانوادة بزرگ به

  

 جـنس و    1100ايـن خـانواده از      ). گـل آفتـابگردان    (3مپوزيته يا ك  2خانواده آستراسه 
ساله، دو سـاله      اينها گياهان علفي، يك     . جازي هستند    گونه تشكيل شده كه همه     25000

هاي داراي قاعدة چوبي يا درختچه هستند كه برخي از آنها داراي              يا چند ساله و يا بوته     
برگهـا  . وشتي و كاكتوس شـكلند    هاي گ   اي و برخي داراي ساقه      هاي ضخيم و غده     ريشه

پهنك برگها غالباً سـاده يـا    . ندرت فراهم و فاقد گوشوارك هستند       متناوب يا متقابل و به    
اي   اي يـا پنجـه      به ندرت مركب و درست يا داراي دندانه يا بريدگيهايي بـه اشـكال شـانه               

 ـ       . باشند  برگها فاقد يا واجد دمبرگ مي     . هستند ن خـانواده   معمولاً در گروهـي از اعـضاء اي
آذيـن كلاپـرك بـوده و از          گل. شود و گروهي واجد كانالهاي زينتي هستند        شيرابه ديده مي  

  هـا محـصور     اي از براكتـه     تعداد زيادي گلهاي كوچك تشكيل گرديـده كـه توسـط حلقـه            
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  ).1367 ،اقتباس از بهرام زهزاد) (روناس( خانواده روبياسه 42-4شكل 

  
نمايد، هـر   نظر آمده و مانند يك گل عمل مي ك گل منفرد به   هر كلاپرك شبيه به ي    . اند  شده

گل شامل يك تخمدان زيرين است كه داراي يك خانه و حاوي يـك تخمـك بـا تمكـن              
صورت پاپوس درآمده و متشكل از تعدادي         يافته و به   كاسه گل تغيير شكل   . اي است   قاعده

. انـد   هـم متـصل شـده      مو، كرك، ريشك، فلس يا خار است و گاهي اوقات كم و بيش بـه              
در هر حـال در برخـي مـوارد پـاپوس           . هاست   ساختن دانه   عمل اصلي پاپوس در پراكنده    

گلبـرگ اسـت كـه بـه هـم          ) 5معمـولاً   (جام گل متشكل از چند      . كاملاً تحليل رفته است   
 پرچم كه ميلة آنها به لوله گل اتصال دارد از ناحية بساك به هـم اتـصال                  5. اند  اتصال يافته 

داراي نمايـد خامـه سـاده و     اند كه خامه از بين آنهـا عبـور مـي          اي نموده   و ايجاد لوله  يافته  
در هر گلچه ممكن است پرچمها تحليل رفته و گلچه عملاً ماده و             . اي دو شاخه است     كلاله
گاهي اوقات هر دو بخش زياد تحليل رفتـه  . عكس مادگي تحليل رفته و گلچه نر باشد    يا به 

نحوة اتـصال گلبرگهـا بـه يكـديگر نيـز           . آورند  وجود مي   هاي نازا به    لچهيا استريل بوده و گ    
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آذين فقـط     آورند كه ممكن است در هر گل        وجود مي   اي جام گل را به      اي و زبانه    اشكال لوله 
ميـوه معمـولاً فندقـه و ناشكوفاسـت و          . گردد  يك نوع گلچه يا هر دو يا سه نوع يافت مي          

 ممكن است صاف يا داراي نقوش و شـيارها يـا            سطح خارجي ميوه  . حاوي يك دانه است   
ها به اشكال مختلف ديده شده ممكن است در يك يا چند رديف به دور                 براكته. كرك باشد 

  .قد آندوسپرم و رويان راست هستندها فا دانه. ها قرار گرفته باشند گلچه
هـاي    از دانـه  ) كارتاموس تينوتوريـوس  (و گلرنگ   ) هليانتوس آنتوس (آفتابگردان  

، )كوريـوم انـديوا     سـي (، آنـديو    )لاكتوكا سـاتيوا  (كاهو  . گردند  روغني مهم محسوب مي   
جـزو سـبزيجات    ) كولـوس   آرتمزيـا دراكـون   (و ترخـون    ) سينارا اسكوليموس (آرتيشو  

، كوكـب   )تـاگتز (تعداد زيادي از گياهان زينتي از قبيل گل جعفـري           . شوند  محسوب مي 
به اين خـانواده تعلـق      ... و) آستر(، مينا   )كالندولا( بهار   ، هميشه )زينيا(، گل آهار    )دامليا(

 ...و) آنتميـز (، بابونـه    )آ  آكليـه (، بومـادران    )آرتمزيـا (هايي از جـنس درمنـه         گونه. دارند
  ).43-4شكل (گيرند  عنوان گياه دارويي مورد استفاده قرار مي به

  
 ).1367اقتباس از بهرام زهزاد، ) (آفتابگردان( خانواده كمپوزيته 43-4شكل 
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  خوانندة محترم 
پاسخگويي به دقت شما در . به منظور ارتقاي كيفيت كتابهاي درسي و رفع نواقص آنها تهيه شده استاين پرسشنامه 

  .اين پرسشنامه در پايان هر نيمسال ما را در تحقق اين هدف ياري خواهد كرد
  ...................سال انتشار ........................................... م مترج/نام مؤلف.............................................. نام كتاب 

  ...........سابقة تدريس .....................  رشتة تخصصي  عضو علمي ساير دانشگاهها نور  عضو علمي پيام: وضعيت پاسخگو
  .............ورودي سال ................... ..... رشتة تحصيلي  دانشجوي ساير دانشگاهها نور  دانشجوي پيام  

  

 سؤال

خيلي زياد
 

زياد
كم 
بسيار كم 

 

     آيا از زمان تحويل و نحوة دسترسي به كتاب راضي بوديد؟.1
      آيا حجم كتاب با توجه به تعداد واحد مناسب بود؟.2
      آيا راهنماييهاي لازم براي مطالعة كتاب منظور شده بود؟.3
      رعايت شده بود؟) آسان به مشكل( مطالب كتاب سلسله مراتب شناختي آيا در ترتيب .4
      بندي مطالب در فصلها يا بخشها متناسب و بجا بود؟ آيا تقسيم.5
      ها قابل فهم بود؟ آيا متن كتاب روان و ساده و جمله.6
      آيا به روز بودن مطالب و آمارها رعايت شده بود؟.7
      آيا مطالب تكراري داشت؟.8
      نياز رعايت شده بود؟ آيا پيوستگي مطالب با درسهاي پيش.9

      گويا بودند و درفهم مطلب تأثير داشتند؟... آيا مثالها، شكلها، نمودارها، جدولها و  .10
      رفتاري تا چه اندازه به درك بهتر شما كمك كرد؟/ مطالعة هدفهاي كلي، آموزشي .11
      اي بود كه تمام مطالب درسي را شامل شود؟ گونه آيا خودآزماييهاي كتاب به .12
      آيا پاسخ خودآزماييها و تمرينها كامل و گويا بود؟ .13
      چقدر با غلطهاي املايي و اشكالهاي چاپي مواجه شديد؟ .14
      كيفيت چاپ و صحافي كتاب چگونه بود؟ .15
      آيا طرح روي جلد كتاب مناسب بود؟ .16
استفاده ... از قبيل نوار، فيلم، لوح فشرده و آموزشي  چنانچه از وسايل كمك .17

   است؟ ايد، آيا به درك بهتر شما كمك كرده كرده
    

      نياز كرد؟ تا چه اندازه اين كتاب شما را از حضور در كلاس بي .18
  

مارة صفحه ايد، فهرستي از آنها را با ذكر ش لطفاً چنانچه با اشكالهاي تايپي يا محتوايي و مطالب تكراري مواجه شده
  .ضميمه كنيد

  ضعيف   متوسط   خوب   كنيد؟ عالي  در مجموع كتاب را چگونه ارزيابي مي
  .ي خود را بنويسيدهادر صورت تمايل ساير پيشنهاد

اين پرسشنامه را پس از تكميل از كتاب جدا كنيد و به قسمت آموزش مركز تحويل دهيد يا مستقيماً به نشاني تهران 
  . ارسال فرماييدكتاب  توليد مواد و تجهيزات آموزشي، مديريت 19395-4697تي  صندوق پس-19569
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