
 
�

��
��
��

��Zf§��Á�¾Å}�Ä ·Z�»��
½YÁ���Ê�ZÀ��¦Ë� e�®Ë��{�Ä ·Z�»��Y�d�Y�c�Z^��Ê¼��|ÀËM�§�Á��Zf§��Ê¼¸��ÊÀÅ}�ÉZÅ���É|Ì¸¯�sÔ��Y�Ä��¦Ë� e�¾ËY��{

|ÀËM�§�Á��Zf§��,º¸���ÉZÅ{�Y{�{ÂmÁ�ÊÀÅ}���ÉY�]½M��Ä¯½YÁ��Ä¯�ºÌ¼Æ¨]�ºÌ¼Æ¨]�Y��sÔ��Y�Ä��¾ËY�ÉZÀ »�|ËZ]�Y|f]Y�d�Ìq�Ê�ZÀ���
½YÁ��ZÀ�� ,¦Ì�Âe� ,Ã|ÅZ�»� ÉY�]� ,º¸��®Ë� ½YÂÀ�� Ä]� Ê��Ìa��Á�� �Y� �Zf§�� ¾ÌÌ^e� Á� ÊÀÌ]�¹Z�¿� ÉZÅ�Ê»� Ã{Z¨f�Y� |À»�|À¯� ���{
½YÁ��¹{M��Y�É{ZË���Z¼���Zf§�� ,¶�Zu�lËZf¿�Ä¯�d�Y�¾ËY�[Â¸�»�,Ê�ZÀ��|ÀÀ¯�¦Ì�Âe� Y��ZÅ� �½YÁ���½Z�ZÀ��¶Ì¸ve��Y��a�ÊÅZ³
Ã{Y{�Ê»�Ê ��ZÅ��|ÀÀ¯Zf§���ÌÌ¤e�d¸�|ÀÀ¯�¾ÌÌ^e�Y��ZÅ���½YÁ��½Âq��Á��½Z¼Å��Y�½Z�ZÀ���ªÌ¬ve�ÉZÅ®Ë�Ì§�d�Ë��,½Z¿Y{��½Z�ZÀ�

�½Y|À¼�¿Y{��ËZ��ÁÊ»�Ã{Z¨f�Y��,|ÀÀ¯½YÁ���a�d�Y�Ê¼¸��Äf���®Ë�Ê�ZÀ���|Àf�Å�Äq�ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§�Á��Zf§��ºÌÀÌ^]�ÓZu��
�É�Z¯��Å��Zf§�Ê»�Z»�Ä¯�d�Y�Ä]�Á�ºÌÅ|]�¹Zn¿Y�ºÌ¿YÂe��c�Â��ºÌ¬f�»d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«���¦Ë� e�Ê·Á��Y��e�YÂ�{�ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§

�,�Z°§Y�½Z¼Å�ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§�,d�Y��Zf§��¦Ë� eÃ�Ì´¿Y�Á�cZ�Z�uY�½Z�¿Y�Z»�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ�½Á�{��{�ZÅ��½Z»�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�Á�ºË�Y{
|Àf�Ì¿�ºÌ¬f�»���º·Z����¿�¥ÔfyY�Á�hv]��ËZ�y��Y�Ê°Ë½YÁ��Äf����ÃZ³|Ë{�Á�d�Y�Ê�ZÀ��¾ËÂ¿½YÁ���ÊfyZÀ��µÂ�v»�ÊÅZ³

ÃZ³|Ë{�¾f§��µYR���Ë���ÉZÅ|À¼�¿Y{�®Ëd�Y��´Ë{�É|À¼�¿Y{���Âe�� � 3�½YÁ���Y��½Y�´Ë{�Á�{Ây��Zf§��Ä¯�d�Y�Ê�¯��ZÀ�
Ê»�Ä ·Z�»�|À¯� �½YÁ���ZÀ�Ê½YÁ�� ,¾ËY�]ZÀ]� ,¾Å}�¾fyZÀ��ZË�½YÁ��¾fyZÀ��ÊÀ Ë����¾Å}�ZË�½YÁ��Ä¯�d�Y�Ê�¯��ZÀ��Ä ·Z�»� Y

Ê»�|À¯��ÃÂ¸m�ÉÁ���Y�Z»Y�d�Ì¿�Ä ·Z�»�¶]Z«� 0Z¼Ì¬f�»�½YÁ��ZË�¾Å}�d�Y�Ä ·Z�»�¶]Z«�{�Y{�Ä¯�ÊËZÅ{�°¸¼��ÉÁ���Y�Á�ZÅ���¾z��Ä]
Ê»�Ä ·Z�»�Y��½Z�¿Y��Zf§��Z»�,�´Ë{�ºÌÀ¯��Ä¼¸¯��Zf§��½YÁ��Ä¯�d�Y�ÉY�½M�½ZÌ]�ÉY�]�½Z�ZÀ��Ê»�¹Zn¿Y�¹{�»�Äq�Ê»��Z¯�Ä]�|ÀÅ{�|¿�]��

¾ËY� Z]Ê»���¿�Ä]� ,[Z�u��½YÁ��Ä¯�|���Ä¼Å� Y�Ë�� ,|�Z]�Ê¸°�»�µZu�¾Ì���{�Á�\·Zm�º¸��|ËZ]�Ê�ZÀ��½M�É�½YÁ��Ä]�Äq��Ê�ZÀ�
Ê»� �Â]�»�d�Ì¿� ½|Ë{� ¶]Z«� 0Z¼Ì¬f�»� {Â�� �Ê»� ZÆÀe� Y�� ½YÁ�� ZË� ¾Å}� ,¾ËY�]ZÀ]�dyZÀ�� ºÌ¬f�»�Ì£� � c�Â�� Ä]� ½YÂe� ���Z�Y�]

ÃÂ¸m�½M�®¼¯�Ä]� ,½M�Êm�Zy�ÉZÅ�½Z�¿Y�Äq�»�ZÅÊ�Ê»�¹Zn¿Y�Ä¯�ÊËZÅ�Z¯�,|ÀËÂ³��¹Zn¿Y�Ä¯�ÊËZÅ�Z¯�®¼¯�Ä]�ÊÅZ³�Êfu�Á�|ÀÅ{
Ê¼¿�¥�u�ZË�|ÀÅ{�Ê¼¿�Ä¯�ÊËZÅ�|À¿��ÃZ´f�{�½Z�¿Y�½Á�{��{��Ã|ÌrÌa�ÉZÅ�{�Y{�{ÂmÁ�ÉY� �Ê»�ÃZ´f�{�¾ËY�½YÂe��v»�Z]� Y��ZÅ��ÉZÅ

�Â»��{�ÊËZÅ�Ìq�Á�{Y{��Y�«�Ã|ÅZ�»�{�Â»�Y��®Ë�ve��Å��iY�,{�¯�®Ë�ve�¦¸fz»{�¯�¦�¯�,½YÁ��ZË�¾Å}�ÊÀ Ë�,�¤»��À¯�{�� 5��
½YÁ��� Ê�ZÀ�� Äf��� �Y��¬§� Ä¨�¸§|�¿� ªf�»� �Ä�Ë��½YÁ��ÉZÅ�� ,Ê Ì^�� ¹Â¸�� Ä]� Ê�ZÀ�d�Ë���É�Â·ÂË�Ì§� Á� Ê�ZÀ���]� ºÅ

Ê»�� {{�³�,¾Ì»ZÌÀ]�1999� ��½YÁ��Êf«Á�� �yYÁY� �{�Ê�ZÀ�� ºÅ{�Â¿� ½�«� Ä]� ½YÂÀ�� ,|��s��»� º¸��ÉZ�§�É�°§�dve�½�«��ÌiPe
�ÉZÅ�Z¯��·�Zq�¾ËÁ�Y{�1809 1882�� ,Ê Ì^��{Â]�Ê�Ì¸´¿Y�½Y{� ��¾ËÁ�Y{�µZ���{1859���|ËZ¬��[Z]��{�½YÂÀ��Z]�Ê]Zf¯��{� Y�
�ÃZ´f�Zy{�¯���fÀ»��YÂ¿Y���¾ËÁ�Y{�Ê Ì^��[Zzf¿Y�¶�Y�,{�¯�s��»�Y��ª^�,Ê¸»Z°e�¶�Y�¾ËYº�Ì¿Z³�Y��Ê»�Y|Ìa��Ìj°e�ÊËZÅ��Á�|ÀÀ¯
Ê»�Ê«Z]��Ì]�Á�¾Ë�fÆ]�Ä¯�|À¿Z»�|¿�Y{�Y��É�Z³�Z��¾Ë�e��½YÁ���Ê�ZÀ��0Y�ÌyY�ÄË��¿�Ä]�Ã�Z]Á{�½M��Y�Á�d�Y�Ã{�¯�ÄmÂe�¾ËÁ�Y{�¶»Z°e

�¾ÌÌ^e�ÉY�]Ê»�Ã{Z¨f�Y��Zf§��|À¯���Ã�Á�»Y�Ä«Ô��Ä]�Ê¿YÁY�§��Ì�¨e»�ÉZÀ^»��]��Zf§��É|À¼���Y�½Y�Ì�Ê¸»Z°e�µÂve��{�½M�Ê«Z^�¿Y

¶�§ 
½YÁ��dÌÅZ»�½M�ÉZÅ{�°ËÁ��Á�Ê�ZÀ�� ���

id24032875 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



½YÁ���Ê�ZÀ�Ê»Â¼����

 
�

Ê»�Ã|Ë{�{Â�� ��ºÅ{�Â¿�½�«��yYÁY��{��ËY��½YÁ�� Ze�|��ZÌÆ»��Äf���®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ê�ZÀ��|¿��§�Á�Ê¼¸��¹Â¸��Á�Ä¨�¸§��f�»
{Â��ÄÀv��{�YÁ�Ê Ì^���½YÁ���Á���Y�Y�Ë��d�Y�º¸��Ê�ZÀ��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê¼¸��ÉZÅ�|ÀÀ¯�� 3��

½YÁ��ÉZÅ{�°ËÁ��ÃZ´f�Zy�ÊfyZÀ���
ÃZ´f�Zy�½YÁ��ÉZÅ�Ê»� Y��¾ËÂ¿�Ê�ZÀ��Ã|�� Ze�½YÂe�Êa�{ÔÌ»� �Y��Ìa�ºnÀa� Á�¹�ZÆq�ÉZÅ�{�¯�ÊËÂm� ��½Z¿ÂË�±��]�½Z§Â�¸Ì§

�Ì]�Â���Y�Á�½Â�Ô§Y�Á��Y�¬��ÊÀ Ë��|ËZ]�Á��Zf§��ZË�½|]�dÌÅZ»�Z]� Ze�|Àf�Y{��Z¯�Á����ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§�Á�¾Å}�dÌÅZ»�Z]��e
��¿½M�cY�d�¿Y{�ÊfyZÀ��{�°ËÁ��ÉZÅ|»M�{��Ìa�Y��ZÅ��d�Ë��ÃZ³|Ë{�ÄrzË�Ze��Ì¿�ÊfyZÀ��{�Y{�Ê¿ÓÂ���]�É����|a�Ä¯��Y�¬]

Ê»�ÄfyZÀ��Ê°��a�º¸��{Â�,Ä«Ô��Á�{Â]��Y�¬������ºÅ� 0Z^Ë�¬e��d�Y{�É�Â·ÂË�Ì§�Ä]�Ê¿YÁY�§�É����{�,�Y�¬]��Y�| ]�µZ���Y�Å�Á{
Ä¼Ì¿�Ã|��É�½YÁ�� ,ºÅ{�Â¿�É��Ê�ZÀ�|�� Ã{Y��Ê¼¸�� �d�Ë�� {�°ËÁ��cÁZ¨e� ½M�Ê¿ÂÀ¯�¶°�� Z]� ºÅ{�Â¿� ½�«�ÊfyZÀ���É��Z]�ÉZÅ

Ã�Z]�{�É{ZË��cZ�Ô�Y��ÂÀÅ�ºÅ{�Â¿�½�«��{�Y�Ë��,d�Y{�{Â^¿�d�{��{�Ê^���ÃZ´f�{�É����]� 0Ze|¼��ºÅ{�Â¿�½�«�ÊfyZÀ��{�°ËÁ�
Ã{Y{� Á� d�Y{� �¯�¼e� ÊÀÅ}� [�Zne��Ì]� �Ì¿� ½M� ÉZÅ�¾f�ËÂy� ¶�Zu� �e�� ZË� É�´¿½Á�{�{Â]� É�´¿� �½Á�{���Y� d�Y� c�Z^�� É�´¿

Ã�Z]�{��z��cY|ÅZ�»�Y�{Y�dÌÅZ»�É�Ä�Ë|¿Y�,ZÅ��Z�uY�Á�ZÅ�½M�d^i�Á��{Ây�ÉZÅ�Ä¸Ì�Á�Ä]�ZÅ�ÁY�{Ây�É��½Á�{�Ã�Á�»Y��É�´¿
¾ÌÌ e��¬¿�Ã|ÀÀ¯��{�Y|¿���Z »�ÊfyZÀ��{�°ËÁ���{�ÉY�� 1��

ÄrzË�Ze�½YÁ��É�Ê�ZÀ���
¯�|Àq�Å½YÁ��º¸���ÂÆ��Ä��µZ��Ä]�Y��Ê�ZÀ�1879Ê»�d^�¿��½YÁ��ÃZ´�ËZ»�M�¾Ì·ÁY�d¿ÁÁ�º¸Æ¸ËÁ�Ä¯�Ê·Z��,|ÀÅ{��Y��Ê�ZÀ�

Ä ·Z�»�,{ZÆ¿�ZÀ]�½Z¼·M�®Ë�bËÓ��Æ���{�Ê»�Êfu�Á�{�Y{�Ê¿ÓÂ���ZÌ�]�xË�Ze�,¾Å}�{�°¸¼��ZË�½YÁ��,sÁ��É��ÃY�¼Å�Ä]�Ä¯�d¨³�½YÂe
Ä]�½Z�¿Y�d¬¸yM�{ÂmÁ��d�Y�Ã|»��½YÁ��,ºf�Ì]�½�«�¶ËYÁY��{�ÄÀÌ�Ìa�Z]�Ê�ZÀ��Ê»��Z¯�Ä]��Á���ÊÀ£�É�|À¯��M��{���{�,d¿ÁÁ�Z]�½Z¼·

¦·ÁZa�Z]�ÄÌ�Á���{�Á�|ËÁ�§�Z]��Ë�eY��{�,�¼Ìm�Z]�Z°Ë�»M��{�,Â^Ë��Á�Â¯�Z��Z]�Ä�¿Y�§��Ê»�\mÂ»�d¿ÁÁ�ÉZÅ�Z¯�,½Z¼·M��{��Ä¯�{Â�
½YÁ��Ì «YÁ�Z]��Z^e�Y��{�,½Z�ZÀ�|ÀÀ¯�ªÌ¬ve�,d��Ä«Ô��ÊfyZÀ��|���Á�É�Ì³{ZË�,{Â¯�Ê�ÂÅ�|���Ä]�½Y�´Ë{�Á�Ã�ZÌa�,ÄÀÌ]��|À»
Ê»�|¿Â�� �Ã�Y|¿Y� ,ÊfyZÀ�� ÉZÅ|ÀËM�§� ,�¼Ìm� ¹ZÌ¸ËÁ� ÉZÅ�Z¯�Ê»�]� �{� Y�� ½|�� Ê���� Á� É�Ì³{ZË� ,É�Ì³�{�Ì³� ��¾ËY� �Y� ®Ë�Å

ºÌ�¬e�É|À]�ºÌ�¬e� ,±��]�ÉZÅ�É|À]�½ZË�m� Á�Ê��§�ÉZÅ�É{ZË��É�°§�ÉZÅÊ»� {ÂmÁ� Ä]��{�ÁM��½ZË�m� �Y�Ê°Ë���¸�»�É�°§�ÉZÅ
�Ôe�µZ^¿{�Ä]�Ä¯�d�Y�ÊËY�³�Zf§��Ê»�{ÂmÁ�Ä]�½Â�eYÁ�Á�¦·ÁZa�ÉZÅ�|ËM��½YÁ��,\f°»�¾ËY�Ê»�¦Ë� e��Ë��c�Â��Ä]�Y��Ê�ZÀ��|À¯��

Ä ·Z�»�Ã�Y|¿Y�¶]Z«�Á�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§�É�Ä ·Z�»�ÊÀ Ë�,É�Ì³��Zf§��É���

ÄrzË�Ze�½YÁ��É�À�½Y�ËY��{�Ê�Z��
½YÁ��º¸��½YÂÀ��dve�½Y�ËY��{�Ê�ZÀ��½�«��Y�,©ÔyY�ZË��¨À·Y��¾]Y�,Ê]Y�Z§�¶j»�Ê¿Y|À¼�¿Y{�Á�d�Y�Ã{Â]�ÄmÂe�{�Â»��Ìa�ZÅ

º¸���Y�Ê�Â¿�Ä]�®Ë�Å�Y�|�Ô»�Á�,ZÀÌ��Ã{�¯�d^v���¨À·Y�|¿Y� �½YÁ��Z»Y���Y��a�,d�Y�s��»�Ã�Á�»Y�Ä¯�Êe�Â��Ä]�,Ê¼¸��Ê�ZÀ�
Y�Æe� ÃZ´�¿Y{��Ì�Pe�Ê·Z��ÉY���¿Y{� Á�ÊeZ»|¬»�ÉZÅY���¿Y{� ,½�Ê¸ §�º¸ »�dÌ]�e� ÃZ´�¿Y{� �Ê»���f�³�|]ZË� �Ê¸�� �f¯{���^¯Y

½YÁ���|a�Y��ÁY�Ä¯�,Ê�ZÌ��Ê»�½Y�ËY�|Ë|m�Ê�ZÀ��½YÁ��,�ZÌ�ÂÅ��«Z]|¼v»��f¯{�ÃY�¼Å�Ä]�,|À¿Y{�ÄËZa�Y��|Ë|m�Ê�ZÀ��Ê»�É�Ë��|ÀÀ¯��
½YÁ��ÊËZ§Â°��,Ä¼Å�¾ËY�Z]��ËY��{�|Ë|m�Ê�ZÀ���Y��a�½Y1340Ê»�Ã|ÅZ�»��½YÁ��½Z»��½M�Ze�Y�Ë��-{Â��Ä»Z¿�]��Y�Ê�z]�Ê�ZÀ���ÉZÅ

Äf���Ã�Á{��Y�Ê�z]�ZË�ÊfÌ]�e�¹Â¸��Á�Ä¨�¸§�É�Ê»�¶Ì°�e�Y���Ì]{�Á��Z³�Â»M�dÌ]�e�ÉZÅ�{Y{��ÄÅ{�Ê���É1340½YÁ����Ä]�,Ê�ZÀ�
Äf���c�Â���,Ä¿Z³Y|m�ÉÃZ´�¿Y{��ËZ���{�| ]�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{��{�Y|f]Y�Ê»���ËY{�ZÅ�{Â����Ôe��iY��{��f�Ì]�dÌ¬§Â»�¾ËY���f¯{�ÉZÅ

�{Â¼v»iZÀËÊ»�d�{�Ä]�Ê�|ËM� �½YÁ����f�³�Ä«Ô��Á�½Y�ËY��{�Ê�ZÀ��d�Y��ËY�§Y�µZu��{��Á��Ä]��Á��Äf���¾ËY�Ä]�½Z¿YÂm�É��
�ÉZÅ�Â�¯��j¯Y�¶j»�,Äf���¾ËY�Ä]�ZÅ�fy{�É|À¼«Ô�d�ZÅ��a�É|À¼«Ô���Y��f�Ì]�,½ZÆm� 5��

½YÁ��Ä]���Z »�ÉZÅ{�°ËÁ���Ê�ZÀ���
���Zu�µZu��{�ÊËY�³{�¯�Z¯�Á�ÊËY�³�ZfyZ��L�m½YÁ��Ê¸�Y�ÉZÅ{�°ËÁ��|Àf�Ì¿�Ê�ZÀ�� �� Z]� ,µZu�¾ËY½YÁ���Ä]��ÂÀÅ�½Z�ZÀ�

�ZÅ�ZfyZ�Ä«Ô���¤»�{�¯�Z¯�|¿|À»��»Z e�dÌ¼ÅY��]�µZu�¾Ì���{|¿�Y{�|Ì¯Pe��Ì¿��Ìv»�Z]��z��¶����Y�|Àe�Z^����Z »�{�°ËÁ����
�,É�Zf§��{�°ËÁ��,ÊËZËÂa�½YÁ��,ÊfyZÀ��,É�Zf§��Ê^���¹Â¸�½YÁ��Ê´ÀÅ�§�Ê�Z¼fmY�Á�Ê¸»Z°e�Ê�ZÀ�����



½YÁ���Ê�ZÀ�Ê»Â¼���

 
�

½YÁ��ÉZÅ{�°ËÁ��|¿ÂÌa�d�Ë��ÉZÅ{�°ËÁ��Z]�ÊfyZÀ��ÊfyZÀ���
��

Äf°¿�� Z°¿YÁ��,ÊfyZÀ��,É�Zf§��ÉZÅ{�°ËÁ�ÁºÅ�ÊfyZÀ���Y|Ë|a�Á�É|¿�´Ë|°Ë�t������
� �

É�´�ÅZ¯�d�Ë�� {�°ËÁ��¾Ì]�Ê¼Ì¬f�»� |¿ÂÌa��½YÁ��ÉZÅ{�°ËÁ�� Á�ÊfyZÀ��{�Y{� {ÂmÁ�ÊfyZÀ�� ���ËY�³� Ä¯�Ê¿Y�´�ÅÁ�a
d�Ë��Ê»�|¿�Y{�ÊfyZÀ��½YÁ�� µÂ�Y� Á� ºÌÅZ¨»� |À�Â¯�µ{Z »�\�u�]� Y��ÊfyZÀ��d�Ë��ÉZÅ�½M�ÊfyZÀ��|ÀÀ¯�¾ÌÌ^e� ZÅ� ��¾ÌÀq

Á��ºÌÅZ¨»�½{Y{��ÅZ¯�¹�¸f�»�Ê��Â¯½Y�d�Ë��ºÌÅZ¨»�Ä]�ÊfyZÀ��Ã|Ì»Z¿�É�´�ÅZ¯� Y��¾ÌÌ^e�¾ËY� ,d�Y�ÊfyZÀ��|¿Y� ��¶Ì¸ve
d�Ë��Ê»�½Z�¿�ÊfyZÀ��½YÁ��ºÌÅZ¨»�Ä¯�|Å{�Ê»�ÊËZ¼¿�Z]��¤»�{�Ä¿Â´q�ÊfyZÀ��|¿Â�����ZÌ¿�¶Ì¸ve�t���Á{��Å�Ä]�Ä¯�d�Y�¾�Á�

ÄÀÌ»��Êy�]��{�Äf^·Y�ºË�Y{�½YÁ��¶Ì¸ve�,Ê�Z¼fmY�cÔ»Z e��{�Ã�ËÁ�Ä]�ZÅ�{�Y{�Y��ºÆ��¾Ë�f�Ì]�ÊfyZÀ��� 1��

½ZÌ»�ÉZÅ{�°ËÁ��Äf���ÉY��
½YÁ�� �m� Ä]�Äf��� ,Ê�ZÀ��d�Ë�� ¶Ì^«� �Y� É�´Ë{� {| f»� ÉZÅ�½Z]�� ,Ê�ZÀ����Zf§�� Á� ¾Å}� ¶WZ�»� Ä]� �Ì¿� Ä¨�¸§� Á� Ê�ZÀ�

|¿|À¼«Ô�� �Äf��� ½Y�´�ÅÁ�a�½YÁ�� �ZÀ¯� �{� �´Ë{� ÉZÅ�Ê»� �Y�«� ½Z�ZÀ��Á�� Ze� |¿�Ì³Äf��� ½ZÌ»� ÉZÅ{�°Ë��Ä ·Z�»� ÉY�]� Ã�Ze� ÉY
Ã|Ë|a�½YÁ��ÉZÅ�|ÀÀË�§ZÌ]�ÊfyZÀ���\·Zm��Y�½M�¾Ë�e�Äf���½ZÌ»�Á{�ZÅ�\���º¸��É�ÊfyZÀ���´¿�½YÁ��Á��Ê¸»Z°e�Ê�ZÀ����ËY�³�Z]�
d�Ë��Äf���½ZÌ»�Á{�Á�,ÊfyZÀ��dyZÀ��º¸��É��´¿�½YÁ��Á��²ÀÅ�§�Ê�ZÀ���´¿�½YÁ���ËY�³�Z]��d�Y�ÊfyZÀ��� 1��

�ÊfyZÀ��{�°ËÁ��dyZÀ��º¸���´¿���
Ä ·Z�»�ÉY�]� Y��ÃÂÌ��¾ËY�Ã�ZÌa�½Y��d�Y�Ã{�¯�ÄWY�Y�½Z�¿Y�dyZÀ��|���É� �dyZÀ��µZ���{�Ä¯� ,ÊËY�³��ÉZÅ1970�{ÂmÁ�Ä]�

¶Ì¸ve�®Ë�Y��½Z�¿Y�Ã|»M�Ê»���¿��{�dyZÀ���³�{�Ì³��Ã|¼��©�§�dyZÀ��É�Z]�ÊËY�³dyZÀ��Ä¯�d�Y�¾ËY�ÊËY�³�Zf§����ÉÁ��ÊËY�³
Ê»�d�´¿Y�ÊfyZÀ��ÉZÅ|ÀËM�§�½M�Á�{�Y~³�Ê»��Zf§��ÉZÀ]�Ë�� Y�� ZÅ��v»��iY�ÉÁ��ÊËY�³�Zf§��Ä¯�Êe�Â��{�,|¿Y{���]��Ìv»�ÉZÅ

{�Y{�|Ì¯Pe��Zf§���Ä ·Z�»�,\f°»�¾ËY�À��ÉZÅ|ÀËM�§�ÉZ½Z�¿Y��{�Ä·Z�»�¶u�,Ä�§Zu�,É�Ì³{ZË�,½Z]��¶j»�,Êfy�r¼Å�Á�{�]�Z¯�¾ÌÀ
Ê»�]�{�Y���eÂÌb»Z¯��{�ZÅ|ÀËM�§�¾ËY�{�Ì³�� 5��

|ÀËM�§��]�ÊfyZÀ��{�°ËÁ��{�Y{�|Ì¯Pe�¾f�¿Y{��{�¶Ìy{�ÊÀÅ}�ÉZÅ��½YÁ���½Z�ZÀ��,ÊfyZÀ��Ä¸X�»�¶u�¹Z�¿�®Ë�Y��¾Å}�µZ §
� ÃZ³M� ÁÊ»�|À¿Y{� �� ÃZ³|Ë{�¾ËY� ÃZ³|Ë{� Z]�d^j»¯�dve� Y�� �Zf§�� Ä¯�É�Zf§��µ�fÀÊ»�Ê¿Á�Ì]�Ê�Ìv»�ÉZÅÁ�Ì¿�{�Y{�c�ËZ¤»� ,|¿Y{��

ÃZ³|Ë{�Z]�ÊfyZÀ��ÃZ³|Ë{��Ä¿ZÀÌ]|]�ÉZÅ��0Ôj»ÃZ³|Ë{�|ËÁ�§�ÉZÅ���Y��½Z�¿Y��Zf§��Ä¯�ºÅ��ZÌ�ÅZ¿�ÉZÅÁ�Ì¿��ËZ��ZË��ËY�£�µ�fÀ¯�dve
Ê»�{�Y{�c�ËZ¤»�|À¿Y{���,ÊfyZÀ��ÃZ³|Ë{��{|ÀËM�§��ªË����Y�ÊÀÅ}�ÉZÅY�{Y�,cY��Zy�Â�e�,ZÅ|¿�Y{�µ�fÀ¯��Zf§���]��°¨e�Á�cY���
 3Ä ·Z�»��d�Y�ÊÀf^»�cZ�Á�¨»�¾ËY��]�dyZÀ��¾ËÂ¿�É� ��� �Ä ·Z�»�ªË����Y� ZÆÀe�Ê»�ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§�É�Ä]�½YÂe��¶»Z¯� �Â�

Ê»�Äq�½Y�Y|¿Zm�Ä¯�d§ZË�{�� Á�|ÀÀ¯�� �Ê»�ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§�Ê���]�ÉY�]��Â»� Y��Ê�Zy�ÉZÅ�Zf§��½YÂe{Y{� �Y�«�ÄmÂe�{� ��¾ËY� Z]
ÉZÀ]�Ë��ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§�\�u�]�Y��ZÅ�Zf§��½M�Ä¯�cÁZ¨e�Ê»��Ì�¨e�½Z��ºÌÀ¯�� 3��

dyZÀ��º¸��Ã�Âu�Ä]��´¿��ÅÁ�a��Y�ÊËZÅ�½YÁ��ÉZÅ�Ê»�©Ô�Y�Ê�ZÀ��Ä¯�{Â��������,½{�b����Zy�Ä]�,Y�{Y��Ì�¿�ÊËZÅ|ÀËM�§�Z]
ºÌ¼�e�,µÓ|f�Y�,É�Ì³�Á�,|¿�Y{��Z¯Á���Ä¸X�»�¶u�Á�����Äf���Z]�Ê»��Â]�»�ÉZÅ|ÀËM�§�Ä]�Ä¯�É�´Ë{�ÉZÅ��Á�Ä¨�¸§��Ì�¿�,|¿�Y{�a
ºÅ�,�eÂÌb»Z¯�¹Â¸��|¿�Y{�Ê�Âa��¥|Å�Ã|¼��ÉZÅ��Y�|Àe�Z^��Äf���¾ËY�É���¾Å}��{�cZ�Ô�Y�ÊËZ¼¿�Z]�ÃÂv¿�ÊËZ¼¿�Z]��ÊÀÅ}�ÉZÅ���Á�,

¾ËY�¼¿�Z]�¾ËY�ÉÁ���]�ÊeZ^�Zv»��Â¿�Äq�Ä¯ÊËZ�Y�{Y�Ze�{Â��¹Zn¿Y�|ËZ]�ZÅ,,½{�b����Zy�Ä]���Á�µÓ|f�Y�«{�Ì³�c�Â������]�ÃÁÔ�
½YÁ��Äf����ËZ��,Ê�ZÀ��dyZÀ�� ,º¸�� Z]��^e�»�ÉZÅ�¹{�»��Y�|Àe�Z^���´¿�\���º¸���Y�ÊjuZ^»�Ä¨�¸§� ,Ê�ZÀ�¿Z]�� ,Ê�ZÀ���Á�,�´¿

Ê�ÂÀ�»��ÂÅ�� �Äf���ÄyZ���ÌyY�É��]��¯�¼e� Z]� �eÂÌb»Z¯��¿Y{� �Y�ÉY�¶¼��Ä¿Y|À¼�ÂÅ�|À¿YÂf]�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�eÂÌb»Z¯�ÊuY���
Ä»Z¿�]� ¾ËÁ|e� �Ì¿� Á� ,|ÀÀ¯�ÄÌ^�� Y�� ½Z�¿Y� É�°§� ÉZÅ|ÀËM�§� |À¿YÂf]� Ä¯� É�eÂÌb»Z¯� ÉZÅ�É�Z��|ÀÀ¯�� ���º¸�� �{� É{ZÌÀ]� ¹ÂÆ¨»

dyZÀ��Ê»�Ê¿Z»��Y��½Z�¿Y�ÊfyZÀ��ÃZ´f�{�Ä¯�d�Y�¾ËY��´¿�Ä]�Y��½M�Ä¯�dyZÀ��Êf��{�Ä]�½YÂe�Ìb»Z¯�c�Â��µZu��{�Ê¼Ì����eÂ
                                                           
1.�Cognitive neuroscience 
2.�evolutionary psyychology 
3.�cognitive science 
4.�Koenig 
5.� mental representations 
6.�simulation 



½YÁ���Ê�ZÀ�Ê»Â¼����

 
�

ºË�ÁM���¿��{�Ã|ÌrÌa�cZ^�Zv»��Ä^�Zv»�ºÌÅZ¨»�dyZÀ��º¸��ÉZÅ{ZÌÀ]��Y�¶Ì¸ve�sÂ���Á�ÊÀÅ}�É�Ê»�[Â�v»��´¿�|¿Â�����Y�Ê°Ë
dyZÀ��º¸���{��ÌyY�cÓÂve�ÊËY�³|¿ÂÌa�¹ÂÆ¨»�d�Y�ÄmÂe�½ZËZ��Ä¯��´¿�d�Y���Äf�Å��ÉY�]�Ä¯�d�Y�½M�{�°ËÁ��¾ËY�Ê�Z�Y�É

ÊËZ¼¿�Z]�¦Ì�Âe�Á�ZÅÊ»�ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§��½Á�Â¿�¦Ì�Âe��{�µÂ¼ »�cZuÔ��Y�½Z¼Å��Y�½YÂe�½M�ÉZÅ|¿ÂÌa�Á�ZÅ�{�¯�Ã{Z¨f�Y�ZÅ��
Ä°^��®Ë�ÉZÅ|uYÁ��É|¿ÂÌa�É�Ê�Y�f¿Y�Êv����{�|ËZ]�Y���½Á�Â¿�t����Y��e�{�ÁM���¿��{�ZÅ��Ê»�ÊËY�³|¿ÂÌa��{�Ä¯�ºÌÀÌ]�¶«Y|u�,

{�Y{�{ÂmÁ�¶Ì¸ve�t���Á{�� 1��

�É�Zf§��Ê^���¹Â¸��{�°ËÁ��d�Ë��ÊËY�³����
Ê»�|Ì¯Pe�É�Zf§��Ê^���¹Â¸�� {�°ËÁ��� �¤»�Ä¯�|À¯�½ZnÌÅ� Á� �°§� ,�Zf§��ºÆ§� �{�Ê^��� ÃZ´f�{� Á�½Z�¿Y� �|¿�Y{�dË�Âv»��

\���½Y|À¼�¿Y{��|¿|¬f »��´¿�,cZ¿ZnÌÅ�Á��Z°§Y|¿�Y{��¤»��{�Ê°Ë�Ì§�ÊËZÀ^»��Ä¿Z°e�µÂ¸��µÂ���{�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�ÉZÅ�d¯�u��¤»�
Ê»�Ê»�Ê�Zy�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�½|��{Y�M�\mÂ»�Á�|ÀÀ¯��,½{�¯��°§�Ä]��{Z«� Y��Z»�Ä¯�|¿Â�Ê»�½{�¯��Zf§��Á�½{�¯��Z�uY�|ÀÀ¯��
 3�µZ���{�� ,�ÌyY�ÉZÅ¹Z³�½YÁ��¶WZ�»��{�½M��¬¿�Á��¤»�ºÆ§�dÆm��{�É|À¸]�ÉZÅ�d�Y�Ã|��Äf�Y{�]�ÊfyZÀ����Z]�Ê»{M��¤»
�Ì]ÄfyZË�{�ZÌ¸Ì»�Ã{��Y��Ã|ÌrÌa�0ÓZ¼fuY�Ê^���É�d�Y�Êf�Å�º·Z���{��ZfyZ��¾Ë�e���dÌ·Z §�Z]���ZÀf»�ÉÂv¿�Ä]�Ê¿YÁ��ÉZÅ{Y|ËÁ�

|Àf�Å�Ê^���ÃZ´f�{�Á��¤»��d�Ë��{�°ËÁ���{�Ê»�Ê ��½Y�Y|¿Zm��´Ë{��YÂ¿Y�Á�Ê»{M�Ê���]�Ä]�ÊfyZÀ���Z]��Z°�M��Zf§��|¿ÂÌa�{Â�
¼Ì��Á�Ê«�]�ÉZÅ{Y|ËÁ�Ì¯�ÊËZÊ»�c�Â��Ê^���ÃZ´f�{�Á��¤»��{�Ã�ËÁ�Ä]�Á�½|]��{�Ä�{Â��ÄfyZÀ��,|¿�Ì³� ��Êa��{�{�°ËÁ��¾ËY

Ê»�¶Ì°�e�Y��ÊÀÅ}�ÉZÅ|ÀËM�§�Á��Zf§��ÉZÀ]�Ë��Ä¯�Êf�Ë��ÉZÅ|ÀËM�§��Y�Äf�{�½M�¾ÌÌ e�Ê»�,|ÀÅ{�|�Z]�� 5��
½YÁ��d�Ë��Ê�ZÀ��Äf���½ZÌ»�º¸��®Ë� 0ÓÂ�Y�ÊfyZÀ���ÉYÄ�]Y��¾f§ZË�Êa� �{� Y�Ë�� ,d�Y��ÉZÅ|ÀËM�§� Z]�Ê¿YÁ��ÉZÅ|ÀËM�§�É

d�Y�Êf�Ë���\���º¸���{� 0ÓÂ�Y�½YÁ��,�´¿�Ê»�Ê ��½Z��zf»�Á�½Z�ZÀ��dÌ·Z §�|À]ZË�{�|ÀÀ¯��c�Â���¤»��{�Ä¿Â´q�ÊÀÅ}�ÉZÅ
Ê»�{�Ì³� �Ä�¬¿�½YÁ�� Y|f]Y�Ä¯�d�Y�¾ËY��ÅÁ�a�Ê¸¯�É�ÄÌ��§� ,ÊfyZÀ���ZÀ��Ã�Z]�{�ÊËZÅ�ËZ¿YÂe�ÉÊ���Y�ÊfyZÀ��Ê�Z�fyY�ÉZÅ

Ê»�½ZÌ»�Ä]�ZÌ�Y�Ä¸�Z§�Y�{Y�Á�Ã�Æq�Ê�ZÀ��Z]�¶Ì^«�\���º¸���b��Á�,|�¯�Ã�Z]�{�ÊËZÅ{ZÆÀ�Ìa��´¿�ÃÂv¿�É��¾ËY���Y{�a�É
Ê»�ÄWY�Y��¤»��{�Ê�Z�fyY�ÉZÅ{�¯�Z¯�|À¯� �¶ËÁZe�Ê�Â¿��Ì^ e�¾ËY�ÊËY�³�d�Y�� �½Z°»Y�Ê»Z´ÀÅ�{�°ËÁ��¾ËY�ª¬ve��Ä¯�d�Y��Ë~a

ÊËZ¿YÂe�|À�Z]�Ê�Z�fyY��ZÌ�]�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ��\���º¸���yZ��ÄmÁ�ÃÂÌ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,½M��{�Ä¯�d�Y�¾ËY��´¿���¤»�,¾ËÂ¿�ÉZÅ
��ZnÀÆ]�{Y�§Y�\Ì�M��¤»�Ä¿�Á�Ã|Ë{�É�¤»�ÉZÅ��Ê»�Ê���]�|Àf�Å�ÊÀÌ »�ÊfyZÀ��¦Ì¸°e�½{Y{�¹Zn¿Y�¹�³���½Z¿M�Ä¯�Ê·Zu��{�{Â���
�Á��¾ËY�\���ÉZÅ��É�Z´¿�»�Ê��YÁ�Á�É�¤�Ê»�ºÅY�§�dÌ·Z §�µZu��{��¤»��Y�É�ËÁZ�e�,�|ÀÀ¯���z]��ËÁZ�e�¾ËY��Y���¤»��Y�ÊËZÅ
Ê»�½Z�¿�f�Y�½ZË�m��{�Ä¯�|ÀÅ{|À·Z §��f�Ì]�Ê�Zy�¦Ì¸°e�Ä]�µZ¤�� 1��

½YÁ��{�°ËÁ���Ê¸»Z°e�Ê�ZÀ���
½YÁ�� {�°ËÁ��½YÁ��ÉZÅ{�°ËÁ��¾Ë�e|Ë|m� �Y�Ê°Ë�Ä¯�Ê¸»Z°e�Ê�ZÀ��ZÀ���¬¿� �]�d�Y�Ê�� ,©Z^�¿Y�ºÆ»�¶j»|Ì·Âe�ÉZËZ¬]� Á

�¾Ë�e�Z³�Z�Ê»�|Ì¯Pe��Zf§��¾ÌÌ^e��{�|À¯���,¶»Z°e��Ì���{º�Ì¿Z³�Y�ËZÅÊ���Zy��Ìv»�®Ë��{�Ä¯�|¿�Y{�É�e�]�¾Ë�fÆ]�Y��©Z^�¿Y
�½|¿Z»�Ã|¿��ÉY�]�ÁÊ»�½Z�¿�|Ì·Âe�|ÀÅ{� �½YÁ��{�°ËÁ���Ã|¿��\mÂ»�Ä¯�d�Y��¯�¼f»�Ê�ËY����]�Ê¸»Z°e�Ê�ZÀ��¾Ì]��Y� ZË�½|¿Z»
Ê»�{Y�§Y�¾f§��|¿Â�� �� ,ÃZ³|Ë{�¾ËY�ª^��Ê Ì^��[Zzf¿YËZÅ�Zf§��ÉY�]ÊÊ»�¶WZ«�dË�»���dÌ¬§Â»�Ä¯� {Â��Á�º�Ì¿Z³�Y�Ê¸j»|Ì·Âe

½��µZ¬f¿Y�ÊËZ¿YÂe���ËZÅÊ»��ËY�§Y�Y��É| ]�¶�¿�Ä]�|ÀÅ{���YÌf½YÁ��d�Y�|¬f »��°ÀÌa�½Â��ºÆ»�ÉZÅ{�°ËÁ���Y�Ê°Ë�Ê¸»Z°e�Ê�ZÀ�
�Y� �Zf§��ºÆ§d� �� ,�°ÀÌa���¿�Ä]�¾Å}��Z¯� ����Äf°¿�Ä���{Ê»�Ä�Ôy�{Â�� ����Ê»�Ä^�Zv»�¾Å}��|À¯� ����� ,¶»Z°e��Ì��Y��¾Å}

Ä^�Zv»�d�Y�Ã{�¯��³� ���ÃZ´f�{���Âe�cZ^�Zv»�¾ËY��Ê»�¹Zn¿Y�Ê�Â�z»�É�¤»�ÉZÅ��ÉY�]�Ê Ì^��[Zzf¿Y��Ì�»��{�Ä¯�|¿Â�
�½|Ì��¥|Å�Ä]��¶j»�Ê�Zy�ÉZÅ�,½|¿Z»�Ã|¿�Ã|��ÊuY���|¿Y����
½YÁ��� ½Z�ZÀ�� |¿|¬f »� Ê¸»Z°e� ½Âr¼Å� ½Z�{�°ËÁ�� ,É�fqÄyZ��½YÁ�� ¦¸fz»� ÉZÅ�Ê»���Âa� Y�� Ê�ZÀ��|Å{� �� Äf^·Y�¹Z¼e

½YÁ���Z�{Y�¾ËY�Z]�½Z�ZÀ�|Àf�Ì¿�ª§YÂ»��Ã|��Ê»�ÉY��|ÀËÂ³Ê¼¿�{�°ËÁ��®Ë��Ã�Âu�¶¯�|À¿YÂe½YÁ���ÂÀf»�|ÀÀ¯�¹Z£{Y�ºÅ��{�Y��Ê�ZÀ���
 3�½YÁ��ÃZ´f�Zy�Z]�Ê¸»Z°e�Ê�ZÀ��d�Ë��ÉZÅ�º�Ì¿Z°»�ÊfyZÀ��º�Ì¿Z°»�Ä¸¼m��Y� ,Ê¿YÁ��ÉZÅ�½YÁ��ÉZÅ�{�Y{��Z¯Á���,ÊfyZÀ���

                                                           
1.�connectionism 
2.�connectionist network 
3.�reductionism 
4.�neuroimaging 
5.�brain scaning 



½YÁ���Ê�ZÀ�Ê»Â¼���

 
�

½YÁ�� �]� ÃÁÔ��Äf��� �Y� ,Ê�ZÀ��Ã|¼��ÉZÅ�Ê»�|¿�Y{�dÌ·Z §� ÄÀÌ»��¾ËY� �{�Ä¯�É�´Ë{�É�ÄyZ��Êy�]� �Y�½YÂe�¹{�»�ÉZÅ��Á�Ê�ZÀ�
{�¯� {ZË�Ê°��b¿YÁ�� �YÁ�� �{�É�Âv»� ¹ÂÆ¨»½�º�Ì¿Z°»� Ä¯�d�Y�¾ËY�Ê¸»Z°e�Ê�ZÀ��½YÁ��ÉZÅ�º�Ì¿Z°»� |À¿Z¼Å� �Ì¿�ÊfyZÀ���ÉZÅ

d�Ë��½ÂÌ¸Ì»�Ê��ÊfyZÀ��Äf§�³�¶°��Ê Ì^��[Zzf¿Y�|ÀËM�§��Z�Y��]�µZ��ZÅ�|¿Y��ÃÂÌ��Ä]�Ê¸»Z°e�{�°ËÁ���]�ÊÀf^»�¶Ì¸ve��ÉZÅ
Ê»�½Â³Z¿Â³�Ä ·Z�»��]�|¿YÂe�½YÁ��¶WZ�»�É�{�Y~´]��iY�ÊfyZÀ���½M�d�z¿��Ä¯ÃZ³|Ë{��Y�Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY�Ê¸»Z°e���Ä]�cZ�Â�Â»�Êy�]�É

dÌ¬§Â»�¶j»|Ì·Âe�Á�cZÌu�Ä»Y{Y� Z]�Ä¯�d�Y�d¸��¾ËY�|¿�Y{�|¿ÂÌa��Ì»M� �ÃÂv¿�d�Y�Ä¸¼m�½M��Y�ÃÂv¿� ,Ê�Àm�d¨m�[Zzf¿Y�É��É
Ä�¸��{Y�§Y�Z]�ÊËÁ�ZËÁ��ÃÂÌ��Á�,Âm�Ä¿Y�´�Zy�a�cZ�Z�uY�Z]�½|»M��ZÀ¯�É��ËÂy�É��¾ËY�Ä¯�|Àf�Å�ÊjuZ^»�ZÅ�Ì]���dÌ·Z §�¾Ë�e

½YÁ��Ê�ÅÁ�a�½Z�ZÀ�Ã{�¯�\¸m�{Ây�Ä]�Y��Ê¸»Z°e��|¿Y�� 1��

�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY�{�°ËÁ���
½YÁ��²ÀÅ�§�Ê�ZÀ��Äf���½ZÌ»�d�Y�Êf�Æ¿�,�´¿�½YÁ���Y�¶°�f»�,ÉY�¹{�»�,½Z�ZÀ��Ä »Zm�,½Z�ZÀ���½Y|À¼�¿Y{��´Ë{�Á�,½Z�ZÀ�

Ê�Z¼fmY�¹Â¸���YÁ���Z¯Á��½�²ÀÅ�§�Ê�ZÀ��Ê»�Ê³|¿��½M��{�{�§��{�Ä¯�Ê´ÀÅ�§�Ä¯�d�Y�\¸�»�¾ËY�Z]��´¿�dÀ��/�|À¯��Á�,½Z]��,ZÅ
½ZÆm�ÊËZ¼¿�Z]� �]� Ä¿Â´q� /�²ÀÅ�§�½M�ÊÀÌ]��§� Á�ÊÀÅ}�ÉZÅÊ»��iY� {�§�Ê¿YÁ��ÉZÅ|ÀËM�{�Y~³�� 1�� {�°ËÁ��Ê�Z¼fmY� /�Ê´ÀÅ�§

�Ìv»�cY�ÌiPe��§�Á�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�Ê´ÀÅÊ»�Ê���]�Y���Zf§���]�|À¯��Ê»�{�°ËÁ��¾ËY�½M�ÉY�]�|ËÂ³��Ä¯�®Ë��Zf§�Ä]�Y���¨¿��¶»Z¯��Â�
�ºÌ¼Æ¨]ºÌ�ZÀ�]� Y����Zf§��Ê´ÀÅ�§�d§Z]�|ËZ]� �ÃÁÔ��Ê´ÀÅ�§�Ê�Z¼fmY�{�°ËÁ���� ,¦¸fz»�ÉZÅ�Â�¯��{�ZÅ�Zf§��Ä�ËZ¬»��]��Zf§�

ÃÁ�³��ËZ¬»�ºÅ�Z]��Ì¿� Y�� ZÅ�Â�¯�½Á�{�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê»Â«�ÉZÅÊ»�Ä�|À¯� ��ÀÌ]�¾ÌÀr¼Å�Ê´ÀÅ�§�Ê�Z¼fmY�{�°ËÁ��ÊËZÅ�{�Â»��{�
Ê»�Z»�Ä]��Zf§��{�°ËÁ��Ä¯�|Å{��Ä¯��Â��½M��´Ë{�ÉZÅÊ¼¿�Z»�Ä]�|ËZ��Á�|ËZ]��,|ÀÅ{�{�Â»��{��ÀÌ]�¶j»Êf�Á{��Â¿�ÄÌ�« 3���Êy�]

Ä^Àm�²ÀÅ�§�Á��Z¼fmY�É�°§�ÉZÅÂ´·Y�ÉZÅ�½YÁ��Ä]�¶�Y��{�ÊËY�³�Äf����ËZ��Ä]�Ä°¸]�,{�Y|¿�ª¸ e�Ê�ZÀ���ª¸ e�Ê¿Z�¿Y�¹Â¸��ÉZÅ
{�Y{��Ê»��Ôe�É�°§�ÉZÅÂ´·Y�¾ËY�|ÀÀ¯�¾ÌÌ^e�{�§�|���Ä]�Äf�]YÁ�Ê�Z¼fmY�|ÀËM�§�®Ë�c�Â��Ä]�Y���Zf§��Ze�|ÀÀ¯��Ã|Ì¬��Ä]��É

Ê¼¿�½Z�¿Y� ,\f°»�¾ËY�½Y�Y|§���|�Z]�{Ây�²ÀÅ�§��Y� Y|m�ZË�Ê�Z¼fmY�Ì£�,ÉÁ�À»�|¿YÂe� �ÅÂ´·Y²ÀÅ�§�Á��Z¼fmY�É�°§�ÉZ��ÊËY�³
d�Æ¿�Á�d�Y�Ã�Ze�Ê¸Ìy�½YÁ��Ä¸¼m��Y�ÊËZÅ�¹{�»�Ê�ZÀ��d�Y�Ã|��\mÂ»�,Y��½Z¿��©Â¬u��Y�É�Y|§���Á�Ê�ZÀ��� 5��

��

Äf°¿�� dyZÀ��d�Ë��Á�Ê�Z¼fmY�,ÊËY�³�|¿�Y{�c�Æ��®Ì»ZÀË{�ZË�ZËÂa�\eZ°»�Ä]�,ÊËY�³���

½YÁ��Ä]�d^j»�É{�°ËÁ���Ê�ZÀ���
�½YÁ�Ä^Àm� Z]�Ê�ZÀ��{�Y{� �Z¯� Á� ���Ê³|¿��Ê¨À»� Á�d^j»�ÉZÅ� �½M� �Y��a�� Ä¯�½Y��¿�\uZ�� �� |�Z¬f»�ÉYÂÅ� Á�µZu�|¿|�
½YÁ���cY�ÌiPe�ÉÁ��Ä¯�Y���^Àm�Á{�,d�Y�Ã|��Ê¨À»�|u��Y��Ì]�Ê�ZÀ�½YÁ��d^j»�|¿{Â]��¯�¼f»�¹{�»�Ê³|¿���]�Ê�ZÀ�,�|Ë|a�

|¿{�ÁM���^Àm�¾ËY��Y�Ê°Ë��ZÅ�½Z�¿Y��^Àm�ÊÀ Ë�ÊËY�³�����YÁY��{�ºf�Ì]�½�«��^Àm�Á�{�¯��ÂÆ���´Ë{�½YÁ��d^j»�Ê�ZÀ���´¿��
�½�«��Z£M��{d�Y�Äf§�³�[Zf��º°Ë�Á�d�Ì]����

½Z�¿Y��^Àm��ÊËY�³�ÊfyZÀ���Y|Ë|a����
ÄË��¿�Êy�]�½Z�¿Y�Y��ÊfyZÀ���Y|Ë|a�ÉZÅ�ÄË��¿�¾ËY�Y�Ë��,|¿Y�Ã|Ì»Z¿�Y�³�Ã|ÀÅ{��ËZ¼e�cZÌ�Â�y��]�ZÅ�,½YÂÌu��Y�½Z�¿Y�É�|À¿Z»�

Ê»�|Ì¯Pe�ÊËZ§Â°�{Ây�Á�|���dÆm��{��Ôe�|¿��Á��ÄË��¿�ª^��½Z�¿Y�ÉZÅ��|���ÉÂ��Ä]��ËY�³�{�§��Å�Ê¸�Y�Ê��Ì´¿Y�ÉÁ�Ì¿�Y�³
Â°�{Ây� ÁZ§d�Y�ÊË� �½YÁ��½Z�¿Y� ZË�ÊfyZÀ��Y|Ë|a�ÊfyZÀ��º¸�� Z]� Ze�d�Y� �Z�»{�Ê¿Z�¿Y�¥�Z »� Á�cZÌ]{Y� Z]� �f�Ì]� Y�³� ��½Z�¿Y
½YÁ��,½ZËY�³�Ê¼¸��Ê�ZÀ�Ê»�{Á{�»�Ê¸¯�Ä]�Y���Á��Ä¯�|¿�Y{�Z�{Y�Á�|À¿Y{���pÌÅ�Ä]�½M�ÉZÅ�Ê¼¿�ÄmÁ��Ê»{M�d Ì^���{�Ä]�|À¿YÂe
|ÀÀ¯�®¼¯�� 1��

½Z�¿Y� �^Àm�� dÌ�Â�y� �]� ÊËY�³� dÌ§��� ,�z�� ®Ë� d^j»{�Y{� |Ì¯Pe� d�Â¿��� ¾ÌÌ e� ªu� Á� µZ¼¯� ÉY�]� ½Z�¿Y��
½YÁ��½Z�¿Y�½Z�ZÀ��f°¿�¾ËY��]� Y�³�ÄÊ»�¹{�»�Ä¯�|¿�Y{�|Ì¯Pe�Ê³|¿��½ZÀ��|À¿YÂe���ZÌfyY��{� Y��½Z��|¿�Ì´]�ÄrË�Z]�Á��Ìv»�d�{

|À�Z^¿��½YÁ���½Z�ZÀ�½Z�¿Y��Y�³�¾ÌÀr¼Åc�Ìu�½YÂe�¹{�»�Ä¯�|¿�Y{�{Z¬f�Y��É�ÁM{Ây�ÉY�]��½{�¯�®¼¯�ÃY��Á�|¿�Y{�Ä¿Y�ZÌ�Å�Ê�ZÀ�
�¹{�»�Ä]�Ä]�½|Ì���dÆm�,Ê�ZÀ�{Ây�,½{Â]�¹�³µ{�½{Y{�Ê»�³½M��Y�½{�¯�dËZ¼u�Á��d�Y�ZÅ 3���½Z�¿Y��,\f°»�¾ËY��Z�Y�]

Ê»�|À¯�µ�fÀ¯�Y��½M�Êfu�ZË�{�Y~´]��iY�{Ây�d�Â¿����]�|¿YÂe��Ê»��a�,d�Y�{Y�M�½Z�¿Y�½Âq��Êfz]|]�Á�Êfz^�Ây�,Ê³|¿��|¿YÂe
Ã{Y�Y�Z]�Á�{Y�M��Â��Ä]�Y��{Ây�|À¯�¾ÌÌ e�{Ây�É��½Z�¿Y�ÃZ³|Ë{�ª^��Ã|¼��,ÊËY�³�Ê»YÁ�d¯�u�Ä]�Y��{�§�Ä¯�Ê¸»Z��¾Ë�e�{�Y{,�Ê��´¿�
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{�Y{�{Ây�¥Y��Y�ÉZÌ¿{�Á�{Ây�Ä]�ÁY�Ä¯�d�Y�� 5�½YÁ��¾ËY��Ze�|¿�Y{��Z¯�Á����{�§�Ê¿Á�{�[�Zne�Á�Ê¿Á�{�Ê³|¿��Z]��f�Ì]�½Z�ZÀ�
ÄË��¿���Á�a�Z]��Ìa�ZË�ZÅ��Zf§��ÊÀÌ]���
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½YÁ���^Àm��Ê�ZÀ�»d^j���´¿��
� µZ�� �{2000� ,½YÁ�� �Y� �¨¿� Á{�� ½Z�ZÀ�»~¨Àf�� Z°Ë�»M¹Z¿� Ä]�� Ê·ZÆÌ»� ÉZÅ� d¿�°Ì�� ¾Ìe�Z»� Á� Ê·ZÆÌ»� ¾¼´Ì¸��É�Ì]{��

Ã�ËÁ�Ä»Z¿��Ä¸n»��Y�ÉY�¾°Ë�»M�d�ÌmÂ·Â°ËZ�½YÁ��[Z]��{�d^j»�Ê�ZÀ��Ã|Æ��Y���´¿�|¿|���Y{��½M��ZÅÃ�ËÁ�¾ËY��{��Ä»Z¿¯�|¿{Â]�Äf¨³�Ä
½YÁ���Ê�ZÀ��0ÓÂ¼ »¹{M��¶ ¨À»�Y��ZÅd�Y�Ã{Y{�ÃÂ¸m�Ê¿Z]�«�Á��½M��ZÅ½YÁ���^Àm�d^j»�Ê�ZÀ���ÉÂv¿�Ä]�Y���´¿Ê»�¦Ì�Âe��Ä¯�|ÀÀ¯

Ë��Ê¸¯��Â�Â»�Ä���]�ZËÂ³�cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y{�É�e{ZË��|Ì¯Pe���Ì]��É�e½M�Ã�Z]�{�ZÅ�Ê»�¹Zn¿Y�|Å{����
���½M�ÉY�]�¹{�»�Ä¯�Ê]�Zne��|À¸WZ«����Y�ZÅY�¶j»�,|Ì»�Ây�É{Z��Á�ÊÀÌ]����
����,ª���dÌ§���¶j»�Êf^j»�É{�§�cZ¨��,�Z¯�ÄvË�«�,dÌ·Z §c�ZÆ»�Á�É{�§�½ZÌ»�ÉZÅ����
������Y��ÉZÅ�É|¿Á�Æ��Á�ÊÅÁ�³�d^j»dÌ·ÂX�»�¶j»�µ{�,É�Ë~a�ÊËZ^Ì°��Á�½{Y{�Ê»�³����

�½ZËÂn�¿Y{½YÁ��Ê»�Ê�ZÀ���|À¿YÂe�.|¿Â��Ê¸£Z�»�Äq�{�YÁ��
c�Zne���Ê�Z¼fmY�cZ»|y�Z�¿YÊ¿��ªÌ¬ve��

�Ê¸À��a��Ë|»���É�Z¯{|»��ZÌf�{��ªÌ¬ve���
�Ê»Â¼���]YÁ����½Z¯{Â¯��ÁZ�»��d¯����{�É�Â»M�Z¯��|Ì·Âe�cZ¬Ì¬ve�ÉZÅ��
�Á�§�Ã|ÀËZ¼¿���µZ¤f�Y��ÁZ�»���Ê]ZË�Y�Z]�ª¬v»��
ÄË{Á�Á�~yY��ZÅ���¼m���zf»��Ä¿Z�Y�É�ÁM����Y�³��ËÂ¿�ÄÀË�Å�®¼¯�Á��ËÂ¿��
�cZ¤Ì¸^e��²ÀÅZ¼Å�Ê¸Ì�ve��Â»Y�Ã|ÀÀ¯��»�ª¬v��cZ�Ô�Y���zf»��

Ä¼Ì]�Ê³|ÀËZ¼¿���Ê¿YÁ��d�Y|Æ]��ZÌf�{��ZÌf�{��Ê¿YÁ��d�Y|Æ]���
dË�Ë|»�É�Â»M�Z¯��Ê]�»��¾Ë|·YÁ���Â»M�Á�É�³��¶Ì¸ve�ªÌ¬ve��³��

Ã{�y�dË�Ë|»��Ê�Á�§����|z»�{YÂ»�Ã�ÁZ�»���É�Z»M��ZÌf�{��
¹YÁ�É|�e��ZÅ������

d��§��Y�Êy�]�½YÁ��Ê�ZÀ��Z¯��|»�½Z³|¿�Y{�Ê¸¤��ÉZÅ�À�Ê�Z���
��
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µÔfyY�É�Zf§��ÉZÅ��
½YÁ��Êf«Á�Ê»�Ä ·Z�»�Y���Zf§���ZÀ��µÔfyY�,|À¯�|À¯�Ä ·Z�»��Ì¿�Y��É�Zf§��ÉZÅ���Ä¯�|À¯�ÄmÂe�Äf°¿�¾ËY�Ä]�|ËZ]� 0Z�Â�z»�ÁY
µÔfyY�¾ËY�¶¸��¹Y|¯� ZÅ�d�ZÅ� �|���µZu��{�{Â¯��Zf§��µÔfyY�Ê¸»YÂ��ÄqÊ»�\mÂ»� Y��µZ�³��]� ZË�½YÂmÂ¿� ,�{Â�� ��É�Ì³{ZË

Ê»�µÔfyY�¾ËÂ°e� �{� ,|¿YÂe�|�Z]�Äf�Y{� Ã|¼���¬¿� ,É�Zf§��ÉZÅ� ��½{�¯�dË}Y� �Y� �Ä¯�|¿�ÁZÌ]� �Z]�É�Â�� Y��Ê¯{Â¯�d�Y�¾°¼»
Ä»Y{Y��iY� �{� Á�{�^]�c~·��´Ë{�½Z¯{Â¯�d·Zu��Z¯�¾ËY�É�|À¯� Y|Ìa�É�Y�M��´Ë{� ZË�Ê¼�Ë{Z��ÉZÅ� �Ê»��Ì¿�Ä�§Zu�e�¾ËÂ°e� �{�|¿YÂ

µÔfyY�|�Z]�Äf�Y{��¬¿�É�Zf§��ÉZÅ� ��É�ÁM{ZË� Z]� ZË�|ËÂ��Ã{��§Y�{Ây��x¸e�cY��Zy�Ê¼ËY{�É�ÁM{ZË� Z]� Z¼��d��¾°¼»� ,0Ôj»
d�°��Ê¼ËY{�º¯��Z�uY�{Ây�ÉZÅ�|ÌÀ¯�ÊÀÌ]���

\¬��ÊÀÅ}�Ê³|¿Z»��
\¬��ÄÀÌ»��ÊÀÅ}�Ê³|¿Z»�½YÁ��ÄmÂe�{�Â»�Ä¯�d�Y�É�´Ë{�É�d�Y�Ê�ZÀ���� 0Z^Ë�¬e3½Â»�M��{�dÌ ¼m�|��{���cY�¼¿�Ê�ÂÅ�ÉZÅ

Ê»�d�{�Ä]�ÊÀÌËZa�Ê»�Ä¯�É�Â��Ä]� ,|¿�ÁM�½M�½YÂe�\¬��Ä¯�Ê¿Z�¯�L�m� Y�� ZÅ�Ä¬^�� ,|¿�Y{�ÊÀÅ}�Ê³|¿Z»�{�¯�É|À]� ��¾ËY�¹ÂÆ¨»
½Â»�M�Z]�Y���ÂÅ�0ÓÁY�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ä¸¼m�Ã�Y|¿Y�Ê�ÂÅ�ÉZÅ�Ê»��\¬��0ZÌ¿Zi�,|¿�Ì³�Ã|¿Z»��É½Â»�M�¾ËY��{�Ä¯�d�Y�Ê�¯�ÊÀÅ}���f¼¯�ZÅ

Ê»�Ã�¼¿�ÊÀÌ »�|u��Y�{�ÁM��\¬��Á�É{Z��{Y�§Y���»��Æ^�ÂÅ�ZË�Ê�ÂÅ�\Ë���Ê»�½Z�¿�Y��Ã|¿Z»�|Å{���¾Ì]�{Â¯�Ê�ÂÅ�\Ë����³Y
65�Ze�70Ê»�ÁY�,|�Z]��d§��Ìa�Ä��|»��{�|¿YÂe��Z]�Äf�Y{�ÊËZÅd�°��Z]�Äf^·Y�Ä¯�|�{Â]�|ÅYÂy�ÃY�¼Å�ÊËZÅ���\Ë���Ä¯�Ê¿Z¯{Â¯

¾ÌWZa�Ê�ÂÅ���Y��e60Ê¼¿�ª§Â»�É{Z����Y|»��{�0ÓÂ¼ »�|¿�Y{��Ê¼¿�Êfu�,¾ÌWZa�Ê¸Ìy�ÊÀÅ}�sÂ����{�Á�|¿Â���{Ây��Z^·�|À¿YÂe
Ä¼Å��{�Á�|À�Âb]� Y��ÄÀÌ»��É�Ê»�Y|Ìa��ZÌ¿�½Y�´Ë{�®¼¯�Ä]�ZÅ�|ÀÀ¯��d·Zu�¾ËY�¶¸��d�Y�cÁZ¨f»��ZÌ�]�ZÅ���¾ËY�ºÆ»�¶¸���Y�Ê°Ë

|ËZÌ]��Ìa�ÊeZ«Z¨eY�|·Âe�¹Z´ÀÅ�Ä]�,{�Y{�µZ¼fuY�Ä¯�d�Y����³Y�,{Â��k�Zy�½Z¼ËY��µZ¿Z¯��Y�Är]�Ä¯�½M��Y��Ìa�,½Z¼ËY��¹Z´ÀÅ�Ä]
Ìf¿�{�Á�{Â��¦«Âf»�ÄÌ¿Zi�|Àq�ZÆÀe�,¥Z¿�|À]��]�Ã{�YÁ��Z�§�d¸��Ä]�,�¤»�Ä]�½�Ì�¯Y�½|Ì��ÃZ´f�{�Z]�|¿YÂf¿�{Â¯�Än���Zy�ÉZÅ

µÂ¸�� ,|À¯��¨Àe� {Ây�½M� ÉZm� d�¿YÂe� |ÅYÂz¿� É�Ìq� pÌÅ� Á� {�»� |ÀÅYÂy� �¤»� ÉZÅ�{�Ì´]� Y�� ZÅ� �d·Zu���Y� �Ì¿� É�´Ë{� ÉZÅ
\¬��Ê·Â¤»� `Ìe� Á� Ê·Z¨�Á�|ÌÅ� ,Ê·Z¨�Á�¯Z»� ,Ê·Z¨�Á�°Ì»� Ä¸¼m� �Y� ,{�Y{� {ÂmÁ� ÊÀÅ}� Ê³|¿Z»� ��cÁZ¨f»� 0Ô»Z¯� Á� �´Ë{� �Â¿
\¬��Ê³|¿Z»|�Z]�{Â¯�Ä]�ÄmÂe�½Y|¬§�µÂ�v»�Ä°¸]�|�Z^¿�Êi�YÂe��¬¿� ZË�É�¤»�\Ì�M��Y�d�Y�¾°¼»�ÊÀÅ}�� �º£��¾Ë�e�Ì´¿Y

ÃZ´��Á�a��{�Ä¯�d�Y�Ê¿Z¯{Â¯{�Â»�,{�YÂ»�Ê»�±��]�ZÅ�|¿Â���½YÁ��Êy�]�cZ¬Ì¬ve���{�Ä·Z��Ä��d»Z«Y�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�½Z�ZÀ�
�ÃZ´��Á�a�»����Á�µZ��Ä��Ze�ÃZ»����¾Ì]�0Z^Ë�¬eÃZ��Ê�ÂÅ�\Ë�����Âf»��Â��Ä]�,72Ê»��Z]�Ä]��{�ÁM���ÉY�mY��Y�¶�Zu�lËZf¿

½Â»�M�ÄÌ·ÁY�½Y�Á{��{��Ì¬§�Ê¿YÁ���Ìv»��iY�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿� ,�f�Ì]� ZË�Ä·Z��Ã{�ÊÅZ´��Á�a�½Z¯{Â¯�{�Â»��{�Ê�ÂÅ�ÉZÅ��É
d�Y��e�Y|ËZa�Ê³|¿�����Y��a�,Ê�ÂÅ�\Ë��12�Ze�15Ê»��ÌÌ¤e�º¯�Ê¸Ìy�,Ê´·Z���|À¯��µZ���{�Ä¯�Ê¯{Â¯�,�´Ë{�c�Z^��Ä]��ÉZÅ

|À¯� ½Y�^m� Y�� {Ây� Ê�ÂÅ� {Â^¼¯� d�¿YÂe� |ÅYÂz¿� �³�Å� ,|¿Y�~´]� �Ì¬§� Ê¿YÁ�� �Ìv»� �{� Y�� {Ây� Ê³|¿�� µÁY��

¶�§ 
�Á��Ê¼¸��ÉZÅ ���
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�Ê^���ÃZ´f�{��
�Y|»�,Ê^���ÃZ´f�{d�Y�½|]�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��Z^e�Y�� �Äf���Ê»�Ê���]�Y��Ê^���ÃZ´f�{�Ä¯�ÉY�\���¹Â¸��,|À¯��Á�d�Y��´¿

Ê»�Y��Äf���¾ËY�Ä¯�Ê¿Z�¯�\���½Y|À¼�¿Y{�,|À¿YÂy�Ê»�Ã|Ì»Z¿��´¿�|¿Â����¶�f»�ºÅ�Ä]�µÂ¸��ZÅ{�ZÌ¸Ì»��Y�½Z�¿Y�Ê^���ÃZ´f�{
Äf§ZË�½Z»�Z��ÓZ¼fuY�Á�Ã|��ÄfyZ��Ã�¯�{YÂ»�Ä�Â¼n»�¾Ë�ed�Y�¾Ì»����Êf¿Z��®Ë��{��Y��Ì]�,½Z�¿Y��¤»��Y�\ °»��f»50�½ÂÌ¸Ì»�

{�Y{�{ÂmÁ�Ê^���µÂ¸����

cZÌ�Â�y��
½|]�cZ¯�u�,½Z¼§Y��Y�ÉZÌ¿{�Z]�Z»�cÔ»Z e�©Z^�¿Y�Á�½Z»�d�Y�Ê^���ÃZ´f�{�Á��¤»�µ�fÀ¯�dve�,�Ìv»�Z]�½Z»���Ê^���ÃZ´f�{

©Â§�dÌ�Â�y�|Àq�¾f�Y{�Z]�{Z ·YÊ»�Ã�|À¯�dËY|Å�Y��½Z»�Zf§��|¿YÂe���Y�|Àe�Z^��dÌ�Â�y�|Àq�¾ËY���
�/Ê³|ÌrÌa�� �©Â§�Ê^���ÃZ´f�{�Á��¤»�Ã|ÌrÌa�Ã{Z ·Y�|¿Y� �d�Y�Ã|��¶Ì°�e�Ê^���µÂ¸��ZÅ{�ZÌ¸Ì»��Y��¤»�{Ây���²ÀÅZ¼Å

c�Ìu��Z¯�®Ë�½{�¯��°§�Á�½{�¯�d^v��,¾f�Â¿�,½|¿YÂy��YÁM�¹Z´ÀÅ��{�µÂ¸��Ä¼Å�¾ËY�½{�¯�d�Y��ÁM���
�/Ê´q�Zb°Ë���½ÂÌf�Y�\���|À¼�¿Y{�Ä¯�¾¼ËZÅ�Äq�Zb°Ë�Y���¤»�¹Z¿�,d�Y��´¿�d�Y�Äf�Y~³�±��]�Ã|ÀÀ¯���½M�ºÅ���Â�À»

c�Ìu��Z¯��¤»�Ä¯�d�Y�Ê»�¹Zn¿Y�Y��cZ�Ô�Y�½Z»|Ìq�ºÅ��ZÀ¯��ÁM�|Å{���
�/©Z^�¿Y��É�Ë~a��d�Y��ÌÌ¤e�µZu��{�Äf�ÂÌa�Z»�¥Y��Y�ÉZÌ¿{��Y���Z]�|ËZ]�½|¿Z»�Ã|¿��ÉY�]�Z»ºËÂ��ª^�À»�|Ë|m��Ë���Á��¤»

Ä]�ºÅ�Z]�Z»�Ê^���ÃZ´f�{�Ê»�¶¼��ZÌ¿{�Z]�©Z^�¿Y��Â»Z»�½YÂÀ��|ÀÀ¯���
�/ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y�µZ¬f¿Y��Ê»��Z¯�cZ�Ô�Y���Y{�a�ÃZ´f�{�c�Â��Ä]�0ÓÂ�Y�Ê^���ÃZ´f�{�Á��¤»���Y��{Ây�ÉÁ�Ì¿�Ä¯�|ÀÀ¯
Ä¿Z°e�Ê»�ÊËZÌ¼Ì��½Y|�Z«� Á�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�|¿�Ì³� �Y� ÃZ´f�{�¾ËY½Z�¿Y� �j¯Y� �{� Ä¯�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·Y��Z^e����Z¯�É�iÂ»� Âv¿� Ä]� ZÅ
Ê»�Ê»�½{�¯�¶¼��Á�½{�¯��°§�Ã�ZmY�Z»�Ä]�,|À¯�|Å{���

ÃZ³�~³�Ê^���ÃZ´f�{�ÉZÅ��
�Y��Ê�u�ÉZÅ{Y|¿Á�{�Á�Ã{�¯�d§ZË�{�Y��Ê�u�ÉZÅ{Y|¿Á�{�,ZÌ¿{�Z]�Z»�¾f§ZË�©Z^�¿Y�Á�¶»Z e�½ZË�m��{�Ê^���ÃZ´f�{�Á��¤»

Ê»�¶¬fÀ»�|ÀÀ¯����{dÌ·Z §�Á�Äq�Zb°Ë�Y���Ìv»��Y�Êf§ZË�{�cZ�Ô�Y�,µZu�¾Ì��Ê»�dËY|Å�Y��½|]�Êf¯�u�ÉZÅ�|ÀÀ¯���½ZË�m�¾ËY
ÃZ³�~³��{�Ê^���ÃZ´f�{��{�ÊeZ�Ô�Y�Ã|��Ê¨¸fz»�ÉZÅ�Z¯�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ä¯�Ê�Â�z»�ÉZÅ�Ê»��Y�«�]� ,|¿Y�{Â�� �ÃZ³�~³�¾ËY��Y�� ZÅ

[Z��Y�Ä°^��,½Y�ÁM�¶Ì°�e�½Y�]YÁ�[Z��Y�Á�Ê^���ÉZÅÃ|���|¿Y��[Z��Y�Ê»��¤»�Ä]�Y��cZ�Ô�Y�,Ê�u�[Z��Y�ZË�½Y�ÁM�|¿�ÁM���Ä¼¸¯
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Ê»� Ã�Y{Y�|À¯� �ÄrÌÅZ»�¾ËY�½|Ì»Z¿�¥Z��½M�Êb°�Á�°Ì»� Ã��À»�\^��Ä]� ZÅ�d�ZÅ� �dÌ·Z §� �Y�É�ZÌ�]��ÃZ´f�{�µ�fÀ¯�dve�ÉZÅ
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Ä°^��Ây�ÉZÅÊ»� µ�fÀ¯� Y�� Ê¸yY{�ÉZ��Y� Á� Ê¿�|À¯� �Ê»� ºÌ�¬e�d¼�«� Á{� Ä]� �Zfz»{Ây�Ê^��� ÃZ´f�{�{Â�� ��Á�®ÌeZb¼�Y�Za

�½|]�ÉZ��Y��]�{Z�f»��ZiM�Ä¯�,®ÌeZb¼�����Á�Ã{Á��,\¸«�¶j»�ZÅ��|¿�Y{���¶»YÂ��{Â^¿��{� 0ÓÂ¼ »�,®ÌeZb¼�Y�Za�Ê^���ÃZ´f�{
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¾Ì¸Ì»�Ê»�µZ¬f¿Y�Y���¤»�¥���Ä]�Ã|��Ã{Zf��§�Á��¤»��Y�Ã|Ì���cZ�Ô�Y�Ä¯�|Àf�Å��Y{�|ÀÅ{��½M��Zz¿�Ä¯�Ê¿Z�¯�ZËM��Ã|Ë{�\Ì�M�ZÅ
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Ã|Æ���]�Ä¯�,Y��{Ây�½|]�Äf���É�d¼�«��ËZ��Ä¯�{�Y{�µZ¼fuY�Á�|ÀÅ{�d¯�u�,d�Y�Ã|Ë{�\Ì�M�¶v»�ÓZ]�ÉZÅ��|À¿YÂf]��Zz¿�ÉZÅ
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\���¥Z� ¿Y� hv^»� �{� �´¿�µÂ¸�� ¹Z¼e� ,|·Âe� �Y��a� Ê¯|¿Y� {�§� Ä¯� d�Y� ¾ËY� É�Ë~a�d�Y{� |ÅYÂy� Y�� {Ây� Ê^��� ÉZÅ� ��Z»Y

\���½Y|À¼�¿Y{�Ã|Ì¼Æ§� 0Y�ÌyY� �´¿�½Z�¿Y� Ä¯�|¿Y���ºÅ�µZ�³��]�ÉZÅµÂ¸�Ê»�|Ì·Âe� |Ë|m�Ê^���ÉZÅ�|ÀÀ¯� ��|À¿YÂf]�½Z¬¬v»� �³Y
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�Zf§��Ê¸»Z°e�Á�Ê°Ìf¿��ÉZÅÂ´·Y��
�Zf§���]�diY�Á��ÌiPe��
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1.�Johannes Muller 
2.�specific never energies 
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1.�sensitivity 
2.�acuity 
3.�brightness 
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 1��

                                                           
1.�additive 
2.�subtractive 
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Ê»�{Ây�Ä]�Ê¿�Â��d·Zu�Êf�Âa��Z¼e�Êf«Á����¼·�d·Zu��Y�Ê°Ë�Ì§��Z�§�,{�Ì³Ê»��{�{�{�d·Zu�Ä]�½|�|ËM���Äf�{�Êf«Á

½M�Ä¼¸]Z«�Ê»� Y��d�{�Ä¯�d�Y�¡Y{� �|«�Ê»�¶Ë|^e� {�{�Ä]� Z»�³��Z�uY� ,|¿Y�Â��{Â�� ��u��Y�®Ë�Å�|Ë|��®Ë�ve�Ê»� ZÅ��|¿YÂe
|À¯�{ZnËY�{�{��Z�uY��Ê»��^y�Z»�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê�Z�uY�{�{�d�Y�Ã|Ë{�Ä»|��½Z»�½|]��Y�Ê�z]�|Å{��ºÅ�{�{���À¯YÁ�¹Z�¿�½Âq

��Ê»�¶¼���Ë�ÃZ´f�{�Ä]�Á�|À¯�Ê»��¤»�Êf¯�u�ÉZÅ�|À¯�É�Z¯�Ä»|���§��ZË�½|¿Z���¶«Y|u�Ä]�ÉY�]�|ËZ]�|ËÂ³���
ÃZ³�~³��{�{�ÉZÅ��Ã|��Ã|À¯Y�a�½|]���Y����{�{�{�ÉZÅ|¿�Ì³�|¿Y��Ã|¿�Ì³�Ê»ÂeZ¿M�Äq�³Y���Â¿��Zv·��Y�Ê·Á�d�Y�½Z�°Ë�{�{�ÉZÅ
�v»�Ê»� x�Za� ZÆ¿M� Ä]� 0ÓÂ¼ »� Ä¯� Ê°Ë�Ì§� ÉZÅ�Å{|¿�Y{� ©�§� �´Ë|°Ë� Z]� ,|À� �Ã|¿�Ì³��x�Za� �Z�§� Ä]� 0Ze|¼�� {�{� Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ

Ê»�|ÀÅ{���
Ã|¿�Ì³�®Ì¸��Ä¿Zf�M�Ã|¿�Ì³�®Ì¸��Ä¿Zf�M��Y��eÓZ]�Ê¸Ìy�{�{�ÉZÅ�d�Y��¼·�Á�Z»{�ÉZÅ��Ã|¿�Ì³��Äf�{�½M�Ä]�0ÓÂ¼ »�{�{�ÉZÅ

�v»� �Y�½M� Ä¯�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�Ê»�¶°�� �Y� Y�� ZÅ��Y� Äf�{�½M�Ä]� ZË� |¿�Y|¿Y�v»��½M� Ä¯�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�� Y�� ZÅ�Ê»�®Ë�ve�|ÀÀ¯��
Ê»�½Z�¿��À¯YÁ�|ÀÅ{� �ÄrÌÅZ»�ZË�\Æf¸»�¶�Z¨»�¾Ë|¿Ô³Zf�Á�a�Ã|��Ã|Ì�¯�Á�Ê¼y��ÉZÅ�Ã|¿�Ì³��v»�Ä¯� Y��ZÅ��Á�|Àf�Å�ZÅ

Ê»�{�{��Z�uY�\mÂ»�Ê»�|Ì·Âe�,|¿Â��|ÀÀ¯��¾Ë|¿Ô³Zf�Á�a�|Ì·Âe�½{�¯�º¯�Z]�0ÓZ¼fuY�¾Ë�Ìb�M�¶j»�ÊËZÅÁ�Y{�Å��Z�uY�,½|]�ÉZ
Ê»�º¯�Y��{�{�|ÀÀ¯���

¹ZÌa�Ê»�¶¬fÀ»� �¤»�Ä]�Ê^��� ÃZ³�~³� Á{� �Y� {�{�ÉZÅ�|¿Â�� �|À¯� ÃZ³�~³� Á��Ë��� ÃZ³�~³� ��Ê^���ÉZÅ�Ze� ,�Ë��� ÃZ³�~³� �{
Ä]�Ê»�¶�Á�x»���«�Ê�u�Á�Êf¯�u�ÊuYÂ¿�Ä]�Zn¿M��Y�Á��Â»ÓZe�Ä]�ºÌ¬f�»��Â��|¿Â����Á��Ìe�{�{�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�,ÃZ³�~³�¾ËY
»Ê»�¶¬fÀ»�Y��d�Âa�½|��Ã|Ë�]��Y�Ê�Z¿�{�{�¶j»�Ê �Â�|À¯���Ã�Z]�{�Ä¯�{�Y{�Y��Ã|ÀÅ{��Y|�Å�ÃZ´f�{�®Ë�º°u��Ë���ÃZ³�~³

Ê»�É�Â§�cZ�Ô�Y�cZuY�m�Ê»�x»���«�Ä]�ÄÌ¿Zi�®Ë��Y��f¼¯�Êe|»�¥���ÃZ³�~³�¾ËY��{�cZ�Ô�Y�/�|Å{�|À�����,|À¯�ÃZ³�~³��{
�ÃZ´f�{�ªË����Y�{�{�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�YÄÌ¿Zi�|Àq��ÌyZe�h�Z]�Á�d�Y�Ê��§��Ì�»�®Ë�Ä¯�É�ZÀ¯��x»���«�Ä]�cZ�Ô�Y�{Á�Á�ÉY

Ê»�µZ¬f¿Y�,{Â�]�|]ZË���
�ÄÅ{��{�µYÁ�ZÌ�Ë�eZa�Á�Y�¸»|·Z¿Á�1960Ê»�Ä¯�|¿|Ì�¯��Ìa�Y��{�{�Ã�YÁ�{�µ�fÀ¯�ÄË��¿��Ã�YÁ�{�cY�¬§�½Âf��|ËÂ³��Ê^���ÉY

�½|���Z]�dÌ¸]Z«�Ä¯�{�Y{�{�{�Y�{Y��{�Y{� �Ê»�µZ��Y�Ê¯Â���Zz¿�d¼��Ä]�Ê·Á�¿�ºWÔ���¤»�Êf«Á��,{|À^]� Y��Ã�YÁ�{�¾ËY�Ze�|À¯
Ê»��¯Á�§�{�{��Z�uY�|À¯��½Â��½M��{�Ä¯�Ã{Â]�Ê¿�Â��\��cY�ÌiZe�¾ÌÌ^e�µZ^¿{�Ã�YÁ�{�µ�fÀ¯�ÄË��¿���Z¬¿�Êy�]�Ä]�Ê¯�Z¿�ÉZÅ

Ê»�Ã{��½|]�Ê]�ÄÌ^��ÊeÓZu�Ze�{Â����{ZnËY�Ê �Â»�Ê�u{Â��½�Â��Ä¯�d�Y�¾ËY��]����§�,Ã�YÁ�{�µ�fÀ¯�ÄË��¿��{��\���{�ZÅ
Ê»�Y��{�{�½|��Äf�]�¹ZÌa�,Ê¿�Â��Ä]�Á�|ÀÅ{�Ê¼¿��u�É{�{��z��¶Ì·{�¾Ì¼Å�|À¯���Ã�YÁ�{�µ�fÀ¯�ÄË��¿��{�Y�¸»�Á�µYÁ��ÌyY

Ã{�¯� ��¿|Ë|ne�|¿Y� �½M�Ê»� �]� Ê¼WÔ�� Ä]� {�{� �Y� Ê�z]� |¿|¬f »� �ÂÀÅ� Äq�³Y� ZÅ��{� �Y� Ä¯� {{�³Ê»�Ê¯Â�� �Zz¿� Ã�YÁ��Ê·Á� |ÀËM
Ê»�Ê»�{ZnËY�Y��{�{�Ä]�ne�Ä¯�d�Y��¤»�¾ËY�dËZÆ¿��{�Ä¯�|ÀËÂ³�|À¯��¾Ì§�Á|¿Y�Ã|ÀÅ{�µZ¬f¿Y�ZÅ���{�Ä¯�|Àf�Å�Ê�Zy�Ê^���ÉZÅ

Ê»�É�Z]�Y��Ê Ì^��ÉZÅ�½ÂÌ§Y��¬¿�,c~·�Á�{�{�|Ì·Âe�|ÀÀ¯��¾Ì§�Á|¿Y�Ä¯�d�Y�¾ËY���¿��aZÀÌ���{�0Ze|¼��ZÅ��M�|À¯�ÃZ³�~³�ÉZÅ�{Y
Ê»�|¿Â����

Ã|ÌrÌa�Ã|Ë|a�,{�{�Y�{Y�cÁZ¨e�½M��{�Ä¯�d�Y�ÉY�{Â��Ê»�Ã|Ë{�É{�§�ÉZÅ��Ã|��Ä]�ÉY�Ê»�{�{��Z�uY�c�|¿�Ã|��Á�|ÀÀ¯��Z]�ÉY
Ê»�{�{��Z�uY�c|��Ä]�ÊW�m�É{Â^¯�ZË�Ä]���®Ë�|ÀÀ¯��cÁZ¨e�¾ËY�|¿�Y{�®Ë�Â·ÂË�Ì§�Ä^Àm�É{Á|u�Ze�É{�§�ÉZÅ���Y�{Y�Ê·Á

]�É�Â·ÂË�Ì§�Ä]��¬§�{�{{�Y|¿�Ê´f����Z�uY�¹Z¼e�|Àq�Å��|¿�Y{��Y�«�Ê¼Ì¼�e�¶»YÂ��Á��Z�f¿Y�,��Ì´¿Y�½Âq�Ê¸»YÂ���ÌiZe�dve�ZÅ
d�Y�¶»YÂ��¾ËY� �ÌiPe�dve�cZ¯Y�{Y� �ËZ���Y��Ì]�{�{�Y�{Y� Z»Y� ���ÌiZe� {�{�½Y�Ì»��]�É{ZË��|u� Ze� �Ì¿�Ê»Â«� Á�Ê´ÀÅ�§�d§Z]

Ê»�{�Y~³� ���Y��Ì]�,{�{�Y�{Y�ÄÀÌ»���{�Ê´ÀÅ�§��ÂÀeÊ»�{Â¼¿�½Z¼ËY��ÄÌ�«��{�Zm�Å�|]ZË� �½��²ÀÅ�§�Êy�]��{�ZÅ��Y��½Z¼ËY�� ,ZÅ
Ê¼¿�Z¿{�{�|À¿Y{����

½Z»�{�Á�{�{�µ�fÀ¯��Ê»�º¯�{�{�|��ÉZÅÁ�Y{�¥��»�ZË�½{�°¿��Z¯�Z]��Ì¿�{Zu�ÉZÅ{�{�¾Ë�e|Ë|��Êfu�|¿Â����{�{�½Z»�{�Z»Y
Ã|ÌrÌa��Z¯�,¾»�»�d�Y�É�e� �ª§Â»�Z»�{�,{�{�ÄÀÌ»���{�½Z»�{�¾Ë�e½YÁ��Á�Ê¼�m�½ÂÀ§�½M��{�Ä¯�d�Y�Ê¿��Ã|��ªÌ¨¸e�ÊfyZÀ�

|�Z]��Ê»�Ã{Z¨f�Y��Ë��¾§�|Àq�ZË�®Ë��Y��Zz�Y�{�{�½Z»�{�ÉY�]�,{�{�ÃZ´¿Z»�{��{�{Â����®Ë�ve�,Ê¿�Â��\��,Á�Y{��ËÂne�,ÊuY�m
�YÂu�½{�¯�c�a�Á�Ê¿Ô����»Y�M�,¹�ÌeÂÀbÌÅ�,�»�¿�,�Z�Z»�,Ê°Ë�f°·Y���
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�YÂu�½{�¯�c�a��YÂu�½{�¯�c�aÊ»�|Ë|�e�Y��½M�,�Z�uY�Ä]�½{�¯�ÄmÂe�½Âq�d�Y�{�{��ÅZ¯�ÃY��¾Ë�fÆ]� 0ÓÂ¼ »���|À¯��
Ê»�0Ôj»�|ÌÀ¯��°§�,|ÌÅ|]�¹Zn¿Y�Äf¨Å�¾ËY�d�Y��Y�«�Ä¯�É|ÀËZ�Ây��Z¯�Ä]�|Ì¿YÂe���

�¯�¼f»��¨Àe��Ä]���{Ây�ÉZa�d�´¿Y�Ä]�½{���¨¿��¨¿�Ä]�|ÌÀ¯��Á���Ä¸�Z§Ô]�Á�|Ì¿�]�ÉY���0ÓZ¼fuY��¯�¼f»��¨Àe�{�{�Ã�YÁ�{
Ê»�Y��Ê»�º¯�Y��{�{�Á�{|À]�|À¯���

¶]Z¬f»�®Ë�ve��Ê»�É�Âm|]�½Zf¿|]��{�Zm�®Ë�Ä¯�½M��Y��a�c�Â��Á�{�]�²Àq�Y��½Ze�Ê»�Ê»���«�½Ze{�{�,|Ì¿��{Â����¶¼��¾ËY
Ê»�Y��{�{�Ã�YÁ�{� 0ÓZ¼fuY��Ì¿��{|À]����{�{�Ä¯�¾ËY��]�ÃÁÔ��,½|]�¹�Âf»�ZË�Ã|��±��Ä]�±��d¼�«�ÉÁ��¾f�Y~³�xËÊ»�º¯�Y��|À¯
Ê»��Ì¿�¹�Á�½|Ì]YÂy�h�Z]�{Â����
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Y|ËÁ�� �Y� ÊÅZ³M�É�ZÌ�Å[�Zne� Ã�Z]�{� ½Z»�Z°§Y� Á� ½Z»{Ây� �Y� ÊÅZ³M� 0Ôj»� ,Ê¿Á�{�cZ�Z�uY� Á� Ê¿Á�Ì]� ÉZÅ{�Ê»� ½Z»�|�Z]��
d�Y��ÌÌ¤e�µZu��{�Ä�v·��Å�É�ZÌ�Å�ÉYÂfv»��Ê»�É�ZÌ�Å�{�YÁ��Ë���Ê¸Ìy�cZ�Ô�Y�Ê»�k�Zy�½M��Y�Á�|¿Â��|¿Â�����¼Ìm�¹ZÌ¸ËÁ
�u��¼f�»�½ZË�m�ZË�É�ZÌ�Å�ÉÂm�Y��¾Å}�Á��Z°§Y�,��ËÁZ�e�,ZÅÊ»��ÌÌ¤e�µZu��{�cZ�Z�uY��d�¿Y{���

ÊÅZ³M�sÂ����
5�Y�|Àe�Z^��ÊÅZ³M�t�����Ä¼Ì¿�ÊÅZ³M�,É�ZÌ�Å�Äf§ZË��ÌÌ¤e�cÓZu�,¾ÌWZa�t���É�ZÌ�Å�,ÓZ]�t���É�ZÌ�Å�ÅÄ¿Y�ZÌ��¹|��Á�
ÊÅZ³M���

ÓZ]�t���É�ZÌ�Å��
Ã|��µ�fÀ¯�ÉZÅ|ÀËM�§�|ÅZ��,½Z�¿Y�É�ZÌ�Å�cÓZu��j¯Y��{�½M��{��Zz�Y�Ä¯�ºÌf�Å�ÉY��Ôe�ZÅ��Ê�Zy�¥|Å�Ä]�Y��½Z�

Ê»�¥Â� »�|ÀÀ¯���

¾ÌWZa�t���ÊÅZ³M��
{�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Y�ZÌ�Å�ÊÅZ³M��´Ë{�sÂ��� ,Ã|��µ�fÀ¯�ÉZÅ|ÀËM�§��Ë�� �{� ��Á��Z¯{Ây�ÉZÅ|ÀËM�§�¶»Z��ÊÅZ³M�¾ÌWZa�sÂ��

d�Y�¾f§��Á�§�¶Ìze��{�ÉZÀ�M�d·Zu���

�Z¯{Ây�ÉZÅ|ÀËM�§��
Ä]��Z¯{Ây�ÉZÅ|ÀËM�§Ê»�Äf¨³�É�ZÌ�Å�cÓZu��Y�Äf�{�½M���Ä¯�ÊËZÅ�Z¯�ÉY�]�Êf¼uY�»�Á�|¿�Y{��ZÌ¿�ÄmÂe�¶«Y|u�Ä]�Ä¯�{Â�
½M�½{Y{�¹Zn¿Y�µÂ¤�»�Ê¼¿�{ZnËY� ,ºÌf�Å� ZÅ�|ÀÀ¯� ��Ä¿Y�ZÌ�Å��Ôe�Ä]� Ã|��µ�fÀ¯�ÉZÅ|ÀËM�§� Z]�Ä�ËZ¬»� �{� �Z¯{Ây�ÉZÅ|ÀËM�§

|¿�Y{��ZÌ¿�É�f¼¯� �{��Z¯{Ây�ÉZÅ�Zf§�� ,É�Y|Ì]�¹Z´ÀÅ��{¾ÌWZa�t����{� ,Ã|��µ�fÀ¯�ÉZÅ|ÀËM�§� Z]�Ä�ËZ¬»����w��ÊÅZ³M��Y�É�e
Ê»�Ê»�[Â�v»�Ä¿Y�ZÌ�Å�ÉZÅ�Zf§���ÂÀÅ�Ê·Á�|ÀÅ{�|¿Â����

¾f§��Á�§�¶Ìze��{�Ê°Ë�¾f§��Á�§�¶Ìze��{��d�Y�º¯�½M��{�Ä¿Y�ZÌ�Å��Ôe�t���Ä¯�d�Y�É�ZÌ�Å�cÓZu��Y��´Ë{� ���{
É�Y|Ì]��{�½|Ë{�ZËÁ��ÄÌ^��Ê¼¯�¾f§��Á�§�¶Ìzed�Y���µZÌy�Ä]�ÓÂ¼ »�Ê§Z]��É�Z¯�¹Zn¿Y�µÂ¤�»�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Á�ÄfzÌ´¿Y�{Ây�c�Â�

Ê¼¿�¶»Z¯�ÄmÂe�Ä¯�ºÌf�Å�Ê»��Á���,|ÅYÂy�{Â���lËY��d�Y�cÓZÌy��{�½{��Ä��a�,¾f§��Á�§�¶Ìze��{�¶°��¾Ë�e� ��½ZË�m�¾ËY
Ê»�¾f§��Á�§�¶Ìze��{��Z¯{Ây�Ä¼Ì¿�|�Z]�|Ì¨»�|¿YÂe����Z»�¾Å}�,¾f§��Á�§�¶Ìze��{�Á�½{�¯�ª¸y�,¶WZ�»�Z]�½|»M��ZÀ¯�¹Z´ÀÅ�Y

µZÌy�Ê»�ÃZ´¿�µZ §�,É�Y{�a�{�Y{���

É�ZÌ�Å ��� ¶�§
���



½YÁ���Ê�ZÀ�Ê»Â¼���

 
��

É�ZÌ�Å�Äf§ZË��ÌÌ¤e�cÓZu��
|¿�Y{�Z»�µÂ¼ »�ÊÅZ³M�cÓZu�Z]�Ê�Â�v»�cÁZ¨e�Ä¯�|Àf�Å�ÊÀÅ}�ÊeÓZu�,ÊÅZ³M�ZË�É�ZÌ�Å�Äf§ZË��ÌÌ¤e�cÓZu���cÓZu�¾ËY

dÌ»Á�v»� Á� ¹�ÌeÂÀbÌÅ� ,Ê´f�y� ,Ä]��� ,Á�Y{�¥��»��iY� �]Ê»� {ZnËY�Ê�u��|¿Â�� ���Y�ÊËÓZ]�t���{�YÂ»�Êy�]� �{� Á�Y{�¥��»
Ê»�{ZnËY�Y��ÊÅZ³M�|À¯���

Ä¼Ì¿�ÊÅZ³M�Ä¿Y�ZÌ�Å��
Ê»�¹Zn¿Y�Ä¿Y�ZÌ�Å�ÊÅZ³M�t����Ë�� ,É�¤»�dÌ·Z §� �Y�É{ZË�� �Y|¬»�{Â�� �½YÁ��Ä¼Ì¿���Y{�a�Ä]� �Á��Ä]� �Á��½Z�ZÀ���Ä¿Y�ZÌ�Å

Ê»�[YÂy�ZË�É�Y|Ì]�¹Z´ÀÅ�Ä¯�cZ�Ô�Y�w��|¿YÂeÄ«Ô���f�Ì]�,|Å|]��Ê»�|À»�|¿Â����

Ä¼Ì¿�ÊÅZ³M�É�Y|Ì]��{�Ä¿Y�ZÌ�Å��
�ÀÌ]� ,d�Y�dÌ«Ôy���zf»�Ä¯�Ê·ZÆÌ»� ��¿� Ä]�Ê»�\�¯�Êf«Á� 0ÓZ¼fuY� �À§3Y�®¿Y�§�¶j»�Ê¿Z��fz»�ÉZÅ��|¿ÂÌa� Ä¯�|¿Â�

Ä¼Ì¿�Ã|ËY�Ä¿Y�ZÌ�Å�½M�ZÅ��Ä¯�d�Y�ÉÂ«��|«�Ê«Za��Ê»�ÊÅZ³M�{�YÁ�|¿Â���Ã|ËY���Á�a�¹Z´ÀÅ�Z»�¾Å}��ÃZ³M�½Z»{Ây�Ä¯�½M�½Á|]�ZÅ
d�Y�cZ�Ô�Y���Y{�a�µÂ¤�»�,ºÌ�Z]��Ä¼Ì¿���Y{�a�Ê»�cZ�Ô�Y�Ä¿Y�ZÌ�Å�Ê»�¹Zn¿Y�É�YÂ»�ÉZÅ�Ì�»��{�|¿YÂe�{Â����

ZÅZËÁ��Á�[YÂy��
¾ÌWZa�ZËÁ��Á�[YÂy�¹Z´ÀÅ��{�Z»�ÊÅZ³M�t���ÊÅZ³M�t����Y��e�d�Y�Ê§Z^·ZÌy�¹Z´ÀÅ�½Z»��½M�d�Y��fÆ]�µZu�¾ËY�Z]�¹|��Y��ZÅ��

½M�Ä°¸]�ºÌ¿Y|¿�É�ZÌ�Å�ºË�Ì´]���¿� �{�É�ZÌ�Å�¾ÌWZa�sÂ��� Y�� ZÅ� �Ã|��ÄmÂf»�½Z¬¬v»�½Z�¿Y�Ä¯�|¿Y��Ze� �ÂÀÅ� ,[YÂy�¹Z´ÀÅ� ZÅ
�v»�Ä]�d^�¿�É{Á|u�ÃZ³M�Ê¿Á�Ì]�ÉZÅ�|¿Y���

ÊÅZ³M�¹|���
Ä]��ZÌ�ÅZ¿�sÔ��Y�Ê»��Z¯�Ä]�Ê�z��Ã�Z]�{�Ê¸¯��Â���®Ë�Á�ªÌ¼��Á�Ê¿ÓÂ��É�ZÌ�ÅZ¿�d·Zu��{�Ä¯�{Á��ÊÀÌ´À��Á�Ê�ÂÆÌ]

Äf§�� Á�§��Zy�d�Y�� �d�Y{� �ZÌ�ÅZ¿�sÔ��Y� �Y�ÊeÁZ¨f»�d�Y{�]�|ËÁ�§�|¿Â¼´Ë�� Z»Y� ��Ä¯��¼Ìm�¹ZÌ¸ËÁ� Z]�½Z»�¼Å� 0Z^Ë�¬e�|ËÁ�§
ºWY{�dÌÅZ»�tË��e�µÂ¤�»�|¿�ZÌ�ÅZ¿�½Z»�Z°§Y� �j¯Y� Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿� ,{Â]�É�ZÌ�Å�ÉÂm��ÌÌ¤f·Y� ��,|ËÁ�§� �Ì^ e� Ä]� �ZÌ�ÅZ¿� �°§

�YÂy�ÉY�ÁZ»Äf�Ê»�Ä¿Y�ZÌ�Å�ÊÅZ³M��Y�k�Zy�Á�µÂ^¬»Z¿��Z°§Y�Á�cZ�Z�uY�,ZÅ�|�Z]���Ê]Y���Y��Z]�Ê¸Ìy��ZÌ�ÅZ¿��Z°§Y�,|ËÁ�§���¿�Ä]
ÄfzÌ»M��´Ë{�Ê¨À»�cZ¿ZnÌÅ�Z]�½ZÀq�Á�|¿�Y{�Ê¼¿�É�ZÌ�Å�Ä¯�|¿Y�½M�|¿YÂe�{�Ë~b]�Y��ZÅ�� 3��

Ã��Zy�Ê� ]�{Â]�|¬f »�|ËÁ�§�ZÌ»Y�Á�ZÅ�aYÁ�,|À¯Z¿{�{�Ê¿ZnÌÅ���¿��Y�Ä¯�Ê·��Ã|¿Y��Ê»��Ê»�Ã|¿Y���ZÌ�ÅZ¿�Ä]�ÊÀ Ë�/�|¿Â���|¿Â�
½M�{ÂmÁ��Y�½Z»{Ây�Ä¯�|Àq��Å�,|ÀÅ{�Ä»Y{Y�Z»�µZ¼�Y��]�{Ây��ÌiPe�Ä]�½ZÀr¼Å�d�Y�¾°¼»�Zn¿M��{�Á�/�ºÌ�Z^¿�ÃZ³M�ZÅ���Á��Z°§Y

Ä¿Z°e�Ã|��Ã|¿Y���ZÌ�ÅZ¿�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�Ê¼¿�|¿Y�Å�{�YÁ�|À¿YÂeÊ»�Z»Y�,|¿Â��É�ZÌ��ÃÂÌ��Ä]�|À¿YÂe��ªË����Y�/�µ|^»�ZË�ºÌ¬f�»�Ì£�ÉZÅ
��¤·�Á�Ê^·Z«��YÂ�Y�,µÂ¬ »Z¿�ÉZÅ�Zf§��,ZÅZËQ��|¿�Y~´]��ÌiPe�Z»��]�/�Ê»Ô¯�ÉZÅ��É|ËÁ�§���¤·�sÔ��Y�

�Äf¨³��Y�Äf�{�½M�Ä]��ÉZÅ
Ê»�Z�{Y�Ä¯�{�Y{�Ã�Z�Y�É|¼��Ì£�Ä¿Z°e�Êy�]�{Â��Ê»��Z°�M�Y��½ZÆÀa�ÉZÅ�Z�|¿����¾f¨³�ÉZm�Ä]�0Ôj»��[{Ây�½Zf·Zu�Ä¯�º·Zv�Ây

d�Y���ºÌËÂ´]�d�Y�[Ây�½Zf·Zu�Ä¯�º¨�Pf»���Ä¿Z°e�Á�µZÌ»Y�{Â]�|¬f »�|ËÁ�§�É�Z¼Ì]��Y�É�ZÌ�]�d¸��,�ZÌ�ÅZ¿�ÉZÅ��Ê¿YÁ��ÉZÅ
d�Y��½YÁ���Á��ÁY�Ä�Ìu�Ä]�Ã|¿Y���aYÁ�\·Z�»�½{�ÁM�Z]�½M�¥|Å�Ä¯�{�¯��Y|]Y�Y��ÉÁZ¯�Â�À»�Ä]�É�ZÌ�Å�Éd�Y��Z¼Ì]�½Z»�{����

½YÁ��\¸£Y�Ê»� Y�� ��¿�¾ËY�½Z�ZÀ��Ã��Zy�Êy�]� Ä¯�|¿�Ë~a�½Á�{�ªË��� �Y� ,Ê¿YÁ��ÉZÅ|ÀËY�§� Á� ZÅ��Á� |Àf�Ì¿�ÊÀf§ZË�d�{�É�´¿
Ê»�¾ËY�]ZÀ]�½M�½YÂe�|Ì»Z¿��ZÌ�ÅZ¿�Y��ZÅ���

ºfË��d�Ë��ÉZÅ�[YÂy�Á�ÊfyZÀ���
ºfË���d�Ë��ÉZÅ�Ã�Á{�®Ë�Â·ÂË�Ì§�cZ¿Z�Â¿�,ÊfyZÀ���Å�½|]�ÉY|Àf��ºfË��¾ËY�d�Z����Âe�ZÅ�d�Ë��ÉZÅ��µ�fÀ¯��Ë��ÊfyZÀ�

Ê»�|¿Â����
�Äy�q�/���y�Ê]YÂy�½Zf�»��,½Z³|¿�a�c�mZÆ»�¶j»�,Ê¸�§�Á�Ä¿ÓZ��ÉZÅ�½Z�¿Y�ÊËY~£�cY{Z��Ê¸�§�cZ¿Z�Â¿�Á�ZÅ���

                                                           
1.�repressed 
2.�Freudian slip 
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�Äy�q�/�Ä]�Ä¯�½Z¿��Ê³|�Z«�Äy�q�¶j»�,Ã�Á��d�Å�Á�d�Ì]�ÉZÅ����Âf»��Â�28Ê»�µÂ���Á���|�¯���
�Äy�q�/�½|]�ÉZ»{�cY�ÌÌ¤e�Á�É�Y|Ì]�Á�[YÂy�Äy�q�¶j»�,Êf�Z���ZÆq�Á�d�Ì]�ÉZÅ���

ºfË��¾Ë{Z¯��Ì��ÉZÅ��
d�Y�Ä¿Y�Á��®Ë�Â·ÂË�Ì§�ZË�É�Zf§��Äy�q�®Ë�¾Ë{Z¯��Ì��ºfË���ºfË���,É�Y|Ì]�Á�[YÂy�Äy�q��Y�|Àe�Z^��Ä¿Y�Á��¾Ë{Z¯�Ì��ÉZÅ

½Ây�|À«�½Y�Ì»�Á�½Ây��Z�§�,½|]�ÉZ»{���Ä¼¸¯circadian��¾Ë{Z¯��Ì����¾ÌeÓ�Ä¼¸¯�Á{��Ycirca�Á�{Á|u�ÉZÀ »�Ä]�dies�ZÀ »�Ä]�
d�Y�Ã|��Äf§�³��Á���Ã{�¯�¦�¯�½Z¬¬v»��®qÂ¯��ZfyZ��®Ë�Ä¯�d�Y�ZbÌ¸q�ÉÓZ]�Äf�Å�c�Z�¿�dve�,\��Ä]��Á���Y��ÌÌ¤e�Ä¯�|¿Y

Ê»�É�¤»�À�Á��Äy�q�Z]�,ÄÌ°^��ÉZÅ{Y|¿Á�{��Z�Y�]�Y��{Ây�ºfË��Á�|�Z]Ê»�²ÀÅZ¼Å�Ê°Ë�Ze�Á�ÊËZ�|À¯���ÉÓZ]�Äf�Å�ÉZÅ{Y|¿Á�]
Ê»�ºÅY�§�Y��½Z°»Y�¾ËY�ZbÌ¸q�ºfË��,�Â»ÓZeÂbÌÅ�Ze�|¿�ÁM�Ä¿Y�Á��ÉZÅ�Ä°^��dyZ��Á�Ê´À��³�Á�½|]�c�Y�u�¶j»�ÉY��ºÌ�Àe�Y��ÉY

Ä°^��dyZ�� Ze� |À¯�ºfË�� �Ì¿�ÉY�|ËZ¼¿� ºÌ�Àe� Y��É�Y|Ì]� Á�[YÂy� Ä¿Y�Á��ÉZÅ� �d�Z�� �Y�É{Y| e� Äq�³Y�Ã|ÀÀ¯� ºÌ�Àe� ZË� ZÅ��ÉZÅ
d�Ë��ºfË��ºÌ�Àe��{�ÊfyZÀ��Ã|��ÄmÂf»�½Z¬¬v»�Ê·Á�|¿�Y{�d·Zy{�¾Ë{Z¯��Ì��ÉZÅ�ºÆ»�ZbÌ¸q�ÉÓZ]�Äf�Å�Ä¯�|¿Y��ÃZ´f�{�¾Ë�e

d�Y�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe� �½M�ÄÌ°^��½Âq�|¿�Y{�½|Ì]YÂy�¶°�»�½ZËZÀÌ]Z¿� �Y�É�ZÌ�]�Ê¼¿� ZÅ�|À¯�Ê]ZË�Â¿�|À¿YÂe� ��Ê�Â¿��Zq{�{Y�§Y�¾ËY
´f�yÊ]�Á��YÁ�a�Ê�Ã�Á{�Ê]YÂy�ºfË��½Âq�|Àf�Å�ÉY�½M�¾Ë{Z¯��Ì��ÉZÅ��Äy�q�0Z^·Z£�ZÅ24|¿�Y|¿�Êf�Z�����

d�Ë��d�Z��ºÌ�Àe�½{�Ây�ºÅ�]�ÊfyZÀ���
d�Z�� ºÌ�Àe� ÊÅZ³�d�Ë�� ÉZÅ�Ê»� ºÅ�]� ÊfyZÀ��d�Z�� ¾ËY� ZË� {�Ây�Ä»Z¿�]� �Ì�»� �Y� ZÅ�Ê»� k�Zy� {Ây� Ê¼Ì�Àe� ÉZÅ�{Â���

Z�»Ê]�Á��Z¯�cZ�Z���ÌÌ¤e�,dm�ÉZÅZ¼ÌaYÂÅ�Z]�c�§�Ä^Àm��Y�Êy�]�,Ê]YÂy�Ê]�Ä¯�|¿|Ë|m�����Ê³|¿��ÉZÅ�Ê¼�¿��[YÂy��{�ÊËZÅ
Ê»�{ZnËY�|ÀÀ¯� �Ê»��Ìa�\��d¨Ì��½ZÀ¯�Z¯�ÉY�]� 0Z^·Z£��Z¯�cZ�Z��cÔ°�»���{�d«Á�pÌÅ�½Z��Z¯�cZ�Z��¹Z¼eY��Y�| ]�Ä¯�|ËM

Ê¼¿�Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]��Á��µÂ��|À]YÂy��½M�Ê»�½Z�]YÂy�,�Z¯�¹Z´ÀÅ�ÊÅZ³�ZÅ�Ã| »�cÓÔfyY�Á�Ê^¸«�É�Z¼Ì]���y�¾ÌÀr¼Å�,{�Ì³��/�ÉY
Ã{Á��½M�ÉY�]�ÉY�d�Y��f�Ì]�ZÅ��Ê¼¿�cÔ°�»�¾ËY��Zq{�Ã�Y|¿Y�®Ë�Ä]�d¨Ì��½Y�³�Z¯�Äf^·Y�|¿Â���Ã|��Êfu�½M��Y�ÉY��Êf¨Ì���Z¯�ZÅ

Ê»�tÌm�e�Y��|ÀÅ{���Ä¯�Ê¿Z�¯�ÉÁ���f�Ì]�Êf¨Ì���Z¯50\��Ä¯�Ê¿Z�¯�,|¿�Y{�ÓZ]�Ä]�µZ�����Y��Ì]�|ËZ]�ZÅ9�Á�|À]YÂz]�d�Z��
¹{M��ÉZÅ�Êv^����Ê»��Y|Ì]�[YÂy��Y�{Á��t^��Ä¯�Ê¿Z�¯�ÊÀ Ë�Ê»�\����Á�|¿Â��|À]YÂy��Ê»�LÂ���ÌiZe�{�Y~³���

d�Ë��d�Z��{|n»�ºÌ�Àe�ÊfyZÀ���
³Y� ,�YÁ�a�Ê´f�y�{�Â»��{Ê»�½Ze|�¬»�Ä]��Á��Á�|Ë�Y{��Â¿ZÌ«Y�ÉÂ��½M�Ä]�É�YÁ�a���Ê»�Ze�d�Y��fÆ]� ,|Ì�����Y�«��Y�|Ì¿YÂe

|ÌÀ¯��ÌÅ�a� �Á�� �{�|Ì��Ây��Â¿��� »��{�¾f§�³� ���f�Ì]� Y�� Z¼��É�Y|Ì]� ,t^���{�|Ë|���Â¿� 0Z�Â�y��Á��µÂ���{�|Ë|���Â¿
Ê»�[YÂy�,\���{�|Ë|���Â¿�Á�|À¯�Ê»�\¬��Y��½Ze�{�Y|¿Y��cZ ·Z�»Ã{Y{�½Z�¿��ÌyY���½{�]�Â¸m�Z]�¾Ì¿ÂeÔ»�Ê¼¯��Y|¬»�¥��»�Ä¯�|¿Y

Ê»�,Ê]�£�Ä¿�d�Y�[Ây�Ê«����YÁ�a�Ê´f�y�ÉY�]�Ä¯�¾Ë{Z¯��Ì��d�Z��|À¯�º¯�Y���YÁ�a�Ê´f�y�|¿YÂe���
d�Z��{|n»�ºÌ�Àe�ÉY�]�Êf¨Ì��½Y|À»�Z¯�Ä¯�ÊËZÅ{�^ÅY��d�Ë��ÉZÅ�ÊfyZÀ���Ä]�[YÂy�½{�¯�ºÌ�¬e��Y�|Àe�Z^��,|¿�Y{�½Z�

qc��c�q�Á�t^���{��Z¯��Y��a�ÉZÅ�[YÂy�cZ�Z��Ze��Æ��Y| ]��{��Z¯��Y��Ìa�ÉZÅ���Z¯��Ìv»��Â¿�½{�¯��f�Ì]�Á�|]ZË��ËY�§Y�½Z�
¶»Z¯�Ê°Ë�Ze��{�½|Ì]YÂy�Á��¾°�»�½M�Ê¿ÓÂ��¥��»�Á�|¿�Y|¿��ÌiZe�ÊÀË{Z¯��Ì��{|n»�ºÌ�Àe�ÉÁ��,ZÅ��Êf¨Ì��½Y|À»�Z¯�ÉY�]�ZÅ

Ê¼¿�ÄÌ�Âe�{Â����

�¤»�Á�[YÂy��
Ã|ÀÅ{�µZ¬f¿Y�dÌ·Z §�cÁZ¨f»�ÉZÅÂ´·Y�Z]�[YÂy�Ä¸u�»�lÀa�Ä°^��dyZ��Ê^���ÉZÅ�|¿�Y{�Ä�]Y���¤»�Ä«Z��Äf�Å��{�ÉY���\Ì�M

Ä°^��dyZ��½|Ë{�Ê»�±�»�Á�LZ¼£Y�\mÂ»�ÉY�{Â���Á����Y�|Àe�Z^��[YÂy��{�¶Ìy{�Ê^���Ã|ÀÅ{�µZ¬f¿Y�Ä�ÊaY�,¾Ì¿Âe��Á�¾Ë�¨¿
¶Ìf�Y�¾Ì·Â¯��Ã|ÀÅ{�µZ¬f¿Y�t���,[YÂy��Á���Z]�Ä°^��dyZ���Y�Ã|��µZ��Y�Ê^���ÉZÅ�Ê»�º¯��¤»��Ìa�Ä]�ÉY��º¯�¾ËY�Á�{Â�

½M�½|��Ê»�Ä»Y{Y��|«�ªÌ¼���{�Ä¯�|]ZË��Ä¸u�»�ÊÀ Ë� ,[YÂy�Ä¸u�»�¾Ë�e4Ê»�{Ây�|u�¾Ë�f¼¯�Ä]� ,�|��� ��d¯�u�[YÂy��Ë��
�º�q��Ä¸u�»5��Ê»��Á���¾Ì·Â¯�¶Ìf�Y��ËY�§Y�Z]�d¼�«��ËZ��Êf«Á�Ä¯�{Â��µZ §Z¿�0Zf^�¿��¤»�ÉZÅ�Ê»�µZ §�Y��x»���«�,|¿Y�|À¯��

ÊaY�Â¿� Á�¾Ì¿ÂeÁ����ËY�§Y� Z]� º�q��Ë���d¯�u�[YÂy��|Ë|�e� Y�� �¤»��Ìa�dÌ·Z §� ½Y�Ì»� ,½|�� �Y|Ì]� Ä¿Zf�M� �{� Ä¯�¾Ë�¨¿
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Ê»�Ê»�Ä¼eZy�,|ÀÀ¯�|]ZË����Y|Ì]�[YÂy��Y�º�q��Ë���d¯�u�Ã�Á{��Y��a�Ä°ÀËY�µZ¼fuY�d�Y��f�Ì]�É�´Ë{�Ä¸u�»��Å��Y�,|ËÂ�����³Y
Ê»�º¯�Ê^���Ã|ÀÅ{�µZ¬f¿Y�¾ËY�½Y�Ì»�Ã�Z]Á{�,|ËÂ�¿��Y|Ì]�Ê»��Á����´Ë{�Äy�q�®Ë�Á�{Â��{Â����

Ê�Ë�»�Á�[YÂy��
{�Y{��¬¿�cÓÔfyY�Á��Y�»Y��Y�É�Z¼���{�[YÂy��w��{Á��t^��Á�\���{��f�Ì]�º�M�cÔ¼u�Á�É�¤»�Äf°��,µZj»�ÉY�]�

Ê»�d�Y�[YÂy�Z]��^e�»�cZÌ�Â�y��´Ë{�Á�\¸«�½Z]���,Ê¿Â»�ÂÅ�cY�ÌÌ¤e���Zy�Ä]� 0ÓZ¼fuY�Ä¯�|ÀÅ{��µÂ¸���µ�fÀ¯�Ê^���ÉZÅ
|¿�Y{�½|]�ÊÀ¼ËY�ÃZ´f�{�Z]�Ê°Ë{�¿�¶»Z e�,[YÂy�Ã|ÀÀ¯��Ê»�,|�Z]�Äf§�³�Y�¿ÓÂ¨¿M�Ä¯��¯��Å�Y{É�Z¼Ì]�Ä¯�|¿��Y��½Z�¿Y�,Ê¿Â¨��ÉZÅ

Ê»�{Â·M�[YÂy�|ÀÀ¯��¾Ì¯ÂfÌ��¹Z¿�Ä]�Ê�Zy�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�½Âq�0ÓZ¼fuY�µÂ¸��Ä¯�ZÅ��|Ì·Âe�d¿Â¨��Z]�Ã��Z^»�ÉY�]�Y��½M�½|]�ÉZÅ
Ê»�[YÂy��ZÌ�]�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�,|ÀÀ¯�|Àf�Å�É�ÁM��Ây�cÔ°�»�,|¿�Y{�Ê³{��§Y�Ä¸¼m��Y�Ê¿YÁ��cÓÔfyY�Ä¯�Ê¿Z�¯��j¯Y|¿�Y{�[Y��

Ã{��§Y�Ê»��Y|Ì]�t^��ÄÌ·ÁY�cZ�Z���{�0Z^·Z£�ZÅ�Ê¼¿�Á�|¿Â��|À]YÂz]�Ã�Z]Á{�|À¿YÂe��½M��kYÂ»Y��{�Ã{��§Y�Ì£��Zz�Y��Y��Ì]�0ÓÂ¼ »�ZÅ
Ê»����Ä]�ªÌ¼��[YÂy�ZË�Zf·{�|¿�]���ËZ��ºÅ�½Z����Á�É�¤»�Äf°��,�¼ËZÅ�·M�É�Z¼Ì]�¶j»�É�´Ë{�cÓÔfyY��{�[YÂy�cÔ°�»�|¿Y��

�{�Ê·Á|¿��¿�{�Â»�É�Z¼Ì]�½Z»�{�ÉY�]�Ã|��¥��»�ÉZÅÁ�Y{�µÂ¸ »�Ä°¸]�|Àf�Ì¿�É�Z¼Ì]�{Ây�µÂ¸ »�cÔ°�»�¾ËY�,{�YÂ»�Êy�]����

ª�À»�É�¤»�Ê§{Z�e�dÌ·Z §��{�Ê]ZË��
µZ §�ÄË��¿�Ê»�\Ì¯�e�/�É�Z��Ê»�w��Êf«Á�ZËÁ��Ä¯�|ËÂ³�¾ÌWZa��z]�dÌ·Z §��Y�¶�Zu�Ê^���ºWÔ��,x»���«�Ä¯�|Å{��Y���¤»��e

Ê»�\Ì¯�e�|À¯� �|Àf�Å�[YÂy� ¹Z´ÀÅ� �¤»�dÌ·Z §� ½{�¯� ¹ÂÆ¨»� ÉY�]� �¤»��Ôe� �´¿Z�¿� ZÅZËÁ�� ,ÃZ³|Ë{� ¾ËY� �{� ��Á� É�Y|Ì]� �{
�v»�,É�ZÌ�Å�Ê»��Zy�Êf¯�u��Zf§��Ä]��nÀ»�Ä¯�Êm�Zy�ÉZÅ�Ê»�dÆm�Z»�É�ZÌ�Å�ÉYÂfv»�Ä]�|¿Â��|ÀÅ{� ��ÄË��¿�ª^��Z»Y

µZ §��v»�,[YÂy��{�,\Ì¯�e�/�É�Z��Ê»�dÆm�É�ZÌ�Å�ÉYÂfv»�Ä]�,|¿�Y|¿�{ÂÆ�»�É�Zf§��|»ZÌa�Ä¯�Ê¿Á�{�Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�|ÀÅ{��
Ä°^��dyZ��ÄfzÌ´¿Y�{Ây�Ê^���dÌ·Z §�,Ê¿Á�{�ºË�ve�¾ËY�Ã|ÀÀ¯�{ZnËY�ºÆ»��]ZÀ»��Y�Ê°Ë�d�Y�É�ZÀ¯�ÃZ´f�{�ÉY���

µZ §�ÄË��¿�½Y�Y|§���Äf¨³�0Y�ÌyY�\Ì¯�e�/�É�Z��Ä°^��Ä¯�|¿Y��ËZ���{�Ê^���ÉZÅ�ZËÁ���{�Ê�Z�u��¬¿�ºÅ��¤»��Ìa�ÊuYÂ¿�
Ê»�Z¨ËY�½|Ë{�|ÀÀ¯��Ê»�h�Z]�,º�q��Ë���d¯�u�[YÂy�¹Z´ÀÅ�º�q�²ÀÅZ¼ÅZ¿�Á�Ê¿ZÆ³Z¿�cZ¯�u��ÉZÅ�Ì�»��{�ZÅZËÁ��ÉZÌ¿{�{Â�

|f¨Ì]�Ê^Ë�£�Á�\Ìn���Ê»�Ã{��Ä §{�®Ë�0ÓÂ¼ »�ZÅZËÁ��Äe�Á����Ê»�Âv»�,|¿Â��Ê»��ÌÌ¤e�½ZÆ³Z¿�ZË�|¿Â��|ÀÀ¯��¾ËY�|ËÁ�§�Y��Ã|Ë|a�
Ê»�ZÅÂ]Ze�Á�|ÀËZ�ÂyZ¿�cZ°¿��Y�¾fzË�³�ÉY�]�,d�Y�ZËÁ��½|Ë{�µZu��{�Ä¯�Ê�z���Ôe��Y�Ê�Z¿�d�¿Y{��ÄË��¿�µZ §�½Y�Y{�a��É�Z�

Ê»�\Ì¯�e�/�Äy�q�µÂ¸ »�,�Ì�»��ÌÌ¤e�¾ËY�|ÀËÂ³�d�Y�Ê^���½|��µZ §�É{Z��ÉZÅ��Äy�q�½|��µZ §�Z]��Ã��À»�®Ë�,|Ë|m�ÉY
Ê»��ÅZ��|Ë|m�ÊËZËÁ��{Â���µZ §�ÃZ³|Ë{��{�ZÅZËÁ���{Y|ËÁ��®Ë�Ä¿�|Àf�Å�©�]�Á�©����a�Ê^Àm�{Y|ËÁ��®Ë� 0Ô¯�,\Ì¯�e�/�É�Z�

ºÆ»��µZ §�ÄË��¿�ÄË��¿��ËZ��¶j»��Ì¿�\Ì¯�e�/�É�Z��{�Y{�Ê¿Y|¬fÀ»�,ZËÁ��ÉZÅ��Ã|��Ê»�ÉY��dÌ·Z §��Á���Ä�¬¿�ZÆÀe��¤»�Ä«Z��|ÀËÂ³
�Ì]�Ê³|¿��[�Zne�Á�d�Ì¿�½|Ë{�ZËÁ��¹Z´ÀÅ��{�Ê^��µZ §�ÄË��¿�Äq�½M��Y����¬¿�ZÅZËÁ��{ZnÀËY��{�,{�Y{�µÂ^«�\Ì¯�e�/�É�Z�

Ê»�¶°��ZÅZËÁ��Ä]�Á�|¿�Y{�|ÀÅ{���
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É�Ì³{ZË�Ä]��Â]�»�ºÌÅZ¨»�µÂve��
¾ÌÌ e�Ê¸�Y�¶»Z�� Á{�Ã|ÀÀ¯�g�YÂe� Á�É�Ì³{ZË� �Y�|Àe�Z^�� �Zf§��É� �Ä ·Z�»��Z]� Ä¿�d�Y� Ã|���Á���cZ¿YÂÌu� Z]� Ä¿�É�Ì³{ZË�É
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1.�habituation 
2.�classical conditioning 
3.�operant conditioning 
4.�complex learning 
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É�Ì³{ZË��ÀÌ»��Ê³{Z»Md�Ë��Ä�ÃÂÌ��Ä]�É�Ì³{ZË�dÆm�,Ä¿Â³��fz»�ÊfyZÀ��d�Y��Zy�ÉY���
Ê´ÀÅ�§�{ÂÌ«��

d�Y�Äf§�´¿��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�½Y|Àq�É�Ì³{ZË��]�²ÀÅ�§��ÌiPe� ,ÊfÀ���Â��Ä]� �½YÁ���j¯Y��µÂ�Y�Ä¯�|¿�Y{�µÂ^«�½Z�ZÀ�
Ã|ÅZ�»�É�Ì³{ZË�Á��´�À¯� ,®Ì�Ô¯�½|��Ê����e��{�É�Ì³{ZË�ºÆ»�ÉZÅ|ÀËM�§�L�m�Á�Ê¿ZÆm�,ÉY²ÀÅ�§�¹Z¼�|Àf�Å�ZÅ��

Ê»��ÌiPe�É�Ì³{ZË�ÉZÅ|ÀËM�§�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�½Y�Ì»��]�²ÀÅ�§�Ê·Á�Ê»�º«��Y��É�Ì³{ZË�ÉYÂfv»�Á�|¿�Y~³�|¿����,µZj»�½YÂÀ��Ä]
cÁZ¨e� ,½M��Â¿� Á�½M� �Y� Ã{Z¨f�Y�½Y�Ì»� �{�Ê·Á�d�Y�Ê¿ZÆm�É�Ì³{ZË�|ÀËM�§�®Ë�ÄÌ^Àe�{�Y{� {ÂmÁ�Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ� ��ÉYÂfv»

��Y��Ì¿�É�Ì³{ZË�ÌiPe�²ÀÅ�§Ê»��Ê¼¿�Z»�{�Ë~a�Ã{�°¿�Ä]�ne�Y��É�Ìq�ºÌ¿YÂe�ºË�Ì´]�{ZË�,ºËY�� 3��
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Ä�§Zu�dÌÅZ»��
Ä�Ìu�Ä��ÉZÅ�Ä¿Z³��Ä�§Zu�É��

�Ê¿Y{�³�»��/��Ä�§Zu�Ä]�½{�b���
���Á|¿Y�/��Ä�§Zu��{�É�Y|Æ´¿��
�Ê]ZË�Z]�/��Ä�§Zu��Y�Ê¿YÂyY�§��

�Ô�Y�É�Y{{ZË� ,Ä�§Zu½M�Ê]ZË�Z]� Á���Á|¿Y� ,Ê¿Y{�³�»�� Z]� ,cZ�d�Y� ZÅ� ��,|Ë�´]� Y��cZ�Ô�Y�|ËZ]� |À¯� �Z¯� Ä°¿M�ÉY�]� Ä�§Zu
|À¯�Ê]ZË�Z]�Ê�Zy��Â�À»�ÉY�]�Á�ÊËZ¼¿�Z]�ÉÂv¿�Ä]�Y��cZ�Ô�Y�ZË�{�Á|ÀÌ]� 3�½YÁ��Ã�Á�»Y�ÄÀÌ»���{�Ã|¼���ËZ¼e�Ä��Ä]�½Z�ZÀ���É

|À¸WZ«�Ä�§Zu� ��Ê·ÁYÄ�§Zu�¶uY�»�Ä]�d�Y��Â]�»� �Ê¿Y{�³�»��� ,��Á|¿Y��Á�Ê]ZË�Z]�Ã�Ìy}�Z]�¹Á{��ËZ¼e� -�ÃZeÂ¯�É�Z���ZË�c|»
Ã�Ìy}�Ä]�d�Y��Â]�»�¹Â���ËZ¼e�-{�Y{��Z¯�Á����cZ�Ô�Y�c|»|À¸]��cZ�Ô�Y��YÂ¿Y�É�Z��cZ�Ô�Y�ÉY�]�Ê»Z�¿�0Ôj»��Á��«YÁ��Â»Y�ZË�

c�ZÆ»�ÉY�]��´Ë{�¹Z�¿�ZÅ����Y�Ê¯Zu�É|ÅYÂ�Ä�§Zu�0Ôj»�,�ËZ¼e�ÃÂmÁ�¾ËY�Ä¯�d�Y�½M��ÃZeÂ¯�É�Ä�§Zu��]Y�]��{�c|»��Ze�,c|»|À¸]�É
|Àf�Å�ÊeÁZ¨f»�É�¤»�ÉZÅ�ZfyZ��µ�fÀ¯� �{�É{Á|u� ��,Ä�§Zu�¦¸fz»�¶uY�»�Ä¯�d�Y� Ã{Y{�½Z�¿�|Ë|m�cZ¬Ì¬ve� �Y�É�Z¼�

{�Y{��¤»��{�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�ZfyZ���Ê���]�¶�Zu�,ÄÀÌ»��¾ËY��{�|ÅYÂ��¾Ë�eZËÂ³�ËZÅ½M��{�Ä¯�d�Y�Ê���Y�É�Y{�^�°��ªË����Y�ZÅ
cÁZ¨e�ÉÂnf�m�Ä]��¤»�ÄfyY{�a�Ê]ZË�Z]�Á�Ê¿Y{�³�»��¶uY�»�¾Ì]�ÊfyZÀ��|^·Z¯�/�\���ÉZÅ�|¿Y��\·Zm�Äf§ZË�¾Ë�e��ËZ»�M�¾ËY�É��ZÅ

Ã�°¼Ì¿�ÊuYÂ¿��f�Ì]�,Ê¿Y{�³�»��½ZË�m��{�Ä¯�d�Y�½M�Ã�°¼Ì¿��f�Ì]�Ê]ZË�Z]�½ZË�m��{�Á�`q�É� §��¤»�d�Y��ÉÊ»�µZ�|¿Â����
d�Ë���ËZ¼e�ÊfyZÀ���Ä�§Zu�Ä¯�d�Y�Ã|��¹Â¸ »��Ìa�É|Àq��Y�ÃZeÂ¯�É�Ä�§Zu�Á�c|»��ÉZÅ�ZfyZ��µ�fÀ¯��{�c|»�Y�{�É

|Àf�Å� �¤»�cÁZ¨f»� 0Zf^�¿� �Ä]�� Ã�ËÁ`»Z¯ÂbÌÅ�Ä�§Zu� �{��¬§� ,d�Y� �¤»� �¯�»� Ä]�®Ë{�¿� Á�x»� ��«� �Ë�� �{�É�ZfyZ�� Ä¯���É
§Zu��{�Ê·Á�{�Y{�Ê�Z�Y��¬¿�c|»�Y�{Ä��ÃZeÂ¯�É�{�Y|¿�Ê�¬¿�c|»��Ä�§Zu��{�x»���«�Ê¿Z�Ìa�ª�ZÀ»�ÃZeÂ¯�É�{�Y{�d·Zy{�c|»��

Ä�§Zu�,¾ËY�]ZÀ]�ÃZeÂ¯�Á�c|»�Y�{�É�d�Y��¤»��Y�Ê¨¸fz»�ÊuYÂ¿�µ�fÀ¯��{�c|»��Ã�Z]�{�É|ÅYÂ��Äq��ËZ¼e�¾ËY�{�Â»��{��½ZÌ»{M�É
Ã|���¤»��Y�ÊÀÌ »�ÊuYÂ¿�\Ì�M��Zq{�Ä¯�Ê¿Y�Z¼Ì]�.d�Y�d�{��{�|¿Y�Ê�Â¿��Ê Ì^���ËZ»�M���Ê»�ºÅY�§�|ÀÀ¯����Y�Êy�]�,Ã�ËÁ�Ä]

|¿�Y{�Ä�§Zu��{�|Ë|��Êf�Z¯�|f�Å�½M�¥Y��Y�5x»���«�Á�`»Z¯ÂbÌÅ�\Ì�M��Zq{�Ä¯�½Z¿M���Ê¿ZÌ»�Ê�z]��{�`»Z¯ÂbÌÅ�Ä¯�Zn¿M��Y
Ä �«�ÊÅZ´nÌ³�É�Ê»�Äf¨³� ,{�Y{� �Y�«��¾ËY�Ä¯�{Â���Ê¿ZÌ»��z]�Ê³{Á{�{ZË��Zq{�½Y�Z¼Ì]�Ä¿Â³Ä �«�ÉÊÅZ´nÌ³��|Àf�Å���

                                                           
1.�encoding 
2.�storage 
3.�retrieval 
4.�facts 
5.�hippocampus 
6.�Experiment of nature 
7.�Temporal lobe 
8.�Medial-temporal lobe amnesia 
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½M�Ä]��Y�ZÅ�|¿�Y|¿�Ê¸°�»�ÄÌ¿Zi�|Àq�c|»�Ä]�\·Z�»�É�ÁM{ZË��{�Z»Y�,|À¿YÂeZ¿�Ê¿ÓÂ��½Z»��c|»�Ä]�\·Z�»�½{�b����Zy��Ä�§Zu��É
ÃZeÂ¯�Ä�§Zu�Z»Y�,{�Y{�µÔfyY�Ê¿Y�Z¼Ì]�¾ÌÀq�c|»�Ä �«�Ê¿ZÌ»��z]��{�Á�d�Y�º·Z��½Z¿M�c|»�Y�{�É�½M�ÊÅZ´nÌ³�É��Ê^Ì�M�ZÅ

Ê¼¿�Ã|Ë{�{Â����

Ä�§Zu���Á|¿Y��
d�Ì¿�Ä�§Zu�dÌ¨Ì¯�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e�¶»Z��ZÆÀe�,Ê¿Y{�³�»��dÌ¨Ì¯���³�»���Y�| ]d�Y�¹�Ó�ºÅ�\�ZÀ»���Á|¿Y�,Ê¿Y{�����Á|¿Y

Ê»�©Ô�Y�Ä�§Zu��{�cZ�Ô�Y�ÊËZ¼¿�Z]�Á�É�Y|Æ´¿�ÃÂv¿�Ä]�{Â���Ê»�¾Ë�¨Ì��/�½Â�ÀÌ°eY�ÄË��¿���Y�Ê»Z�¿�,Ä�§Zu���Á|¿Y��{�|ËÂ³
[Âq�Zq�{�Y{�d·Zy{�Ê¿Z»��ÉZÅ���

Ê�u�Ä�§Zu�[Âq�ZÆq��ÄÌ¿Zi���¯�Ê¿Z»��ÉZÅ�ÄÌ¿Zi|Àq�Ze�ÉY�ÉY��
ÃZeÂ¯�Ä�§Zu�c|»�[Âq��ZÆq���Ze�Ê¿Z»��ÉZÅ30ÄÌ¿Zi���

c|»|À¸]�Ä�§Zu�[Âq�ZÆq��¹Y{Z»�Ê¿Z»��ÉZÅ��¼ ·Y 3��
Ã{�¯�¦�¯�½Y�´�ÅÁ�a�Ê»�¶Ì°�e� Ä¸u�»� Ä�� �{� ,º¯�d�{� ,Ä�§Zu� Ä¯� |¿Y�{Â�� �Ä�§Zu�Ä�§Zu� ,Ê�u�É�ÃZeÂ¯�É��Á�c|»

Ä�§Zu�c|»|À¸]� É� �Ä�§Zu�u� É¹Y|¿Y� �{� cZ�Ô�Y�d«Â»� É�Y|Æ´¿� ,ÊÀ Ë� Ê��Ê�u�ÉZÅ� �Ä�§Zu�ÃZeÂ¯� É��Á� Ã�Ìy}� ,ÊÀ Ë� c|»
Ä�§Zu�,ÃZeÂ¯��ZÌ�]�c|»�Ä]�cZ�Ô�Y���Y{�a�Ã�Ìy}�,ÊÀ Ë�c|»|À¸]�É�½M��Y�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�Ä]�cZ�Ô�Y�É�Z��Ã|ÀËM��{�ZÅ�� 5��

²ÀÌ·�b�Y�ªÌ¬ve��
Ä�§Zu�Ä¯�{Â]�É|À¼�¿Y{�¾Ì·ÁY�²ÀÌ·�b�Y���Á��{�¯�Ä ·Z�»� Y��Ê�u�É��Ê¿{Â»�M� ,ÃZeÂ¯��ZÌ�]�½Z»���{�Ä¯�|��ÄmÂf»�ÁY��ZÅ

Ê»�|ÀÀ¯�Y|Ìa���f�{�ÊÀÅ}��ËÁZ�e��{�{ÂmÂ»�cZ�Ô�Y�Ä]�|À¿YÂe��,Ä ·Z�»�¾ËY��]�ÄÌ°e�Z]�0Z�Â�z»�,½Y�´�ÅÁ�a�Ã{�¯���§���Ä¯�|¿Y
Ä�§Zu�d�Y��Y{�Ây�]�É{Á|v»Z¿�dÌ§����Y�Ê�u�É��Ä�§Zu�dÌ§���Ä¯�{Y{�½Z�¿�É| ]�cZ¬Ì¬ve�,Z»Y��d�Y�{Á|v»��ZÌ�]�Ê�u�É

ºÆ^»�Ê¸Ìy�,{�Y{�]��{�Ä¯�É�ËÁZ�e�Á�Ê»��Â�e�0Ô^«�Ä¯�d�Y�½M��Y��e�|��� 5��

tË���Ä�§Zu��
�tË���Ä�§Zu�É�^y�Ä�§Zu�ZË��|u�Á��Zy�ÉZÅ{Y|ËÁ��Á�ªËZ¬u�0Ôj»�,cZ�Ô�Y�Ä¿Y�ZÌ�Å�½{�ÁM�{ZË�Ä]½Z�¿Y��{�¶«Y��{ZË�Ä]�,ZÅ

|Ì¿�]�¥�u� 0Z¼fu�d�Ì¿�É�ZÌ¿� ,tË��� Ä�§Zu� �Y�½{�¯� Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ê·Á�d�Y�Ê»Ô¯�cZ�Ô�Y� ½{�ÁM� �Ê»� Z¼��®Ë� |Ì¿YÂe��Zm
Äf�~³�Äf¨Å��yM��Y�«�ZË�¾f�Ì¿Y�dÌ^�¿�ÄË��¿�Ä]�Á�|ÀÌ�À]�tË���Ä�§Zu�©Y|�»�Á{��Å�Ä¯�½Ze�|ÌÀ¯��°§�,|¿Y���

 »�Ä�§Zu�Á�ZÅ{|ËÁ��Ä�§ZuÊËZÀ��
½YÁ��²ÀËÂ·Ze� µ>|¿>Y��ZÀ���� ,ÊËY{Z¿Z¯�ÊfyZÀ���ZÀ���Ä�§Zu�ÊÀ Ë� ,tË��� Ä�§Zu�Ê��§� �Â¿� Á{� ½{�¯� Y|m� �Y|§���¾Ë�e

d�Y� Ê³|¿�� ÉZÅ{Y|ËÁ�� ½Z»�� Á� ¶v»� Ä]� �Â]�»� cZ�Ô�Y� É�Y{{ZË� ,ZÅ{Y|ËÁ�� Ä�§Zu�d�Y� ÊËZÀ »� Ä�§Zu� Á� ZÅ{Y|ËÁ�� ��Ä�§Zu
Ê³|¿��Ä�§Zu�,ZÅ{Y|ËÁ��Ä»Z¿�d�Y�ÉY���

�§ZuÊËZÀ »�Ä��
d�Y� ZÌ¿{� Ã�Z]�{��z���¿Y{� ��Z¼���¿Y{� Á�¶Ì�ve� �Y�¶�Zu�Ê»Â¼��cZ�Ô�Y� ,Ê��ze�cZ�Ô�Y�¶»Z��ÊËZÀ »�Ä�§Zu

Ã�Z]�{�d�Y�µÁY|f»��Â»Y�Á�ºÆ»�¾¯Z»Y�,�ÂÆ�»��Zz�Y�,cZ¼¸¯�ÉZÀ »�É���

Ã|ÀË7M�Ä�§Zu��
Ã|ÀËM�Ä�§Zu�,ZÅ{Y|ËÁ��Ä�§Zu�ÄÀÌ»���{�¡Y{�Ê¬Ì¬ve�cZ�Â�Â»��Y�Ê°Ë�d�Y��´¿���aYÁ�Ä�§Zu�,¶�§�¾ËY�Ê¸�Y��Âv»��d�Y��´¿

Ê»�{ZË�Ä]�Y��Äf�~³�Ä¯�Ã|ÀËM�Ä�§Zu�Z»Y�{�ÁM�ÊeM�ÉZÅ�Z¯�½{�ÁM�{ZË�Ä]�,�´¿�d�Y�ZÅ|�«�Ä¸¼m��Y�½Z»��Ã|ÀËM�Ä�§Zu�Êf«Á���Z¯�Z»��´¿
Ê¼¿�Ê»�d¼u�� Ä]� Á� |À¯�Ê»�½Y�´¿� Á�ºÌf§Y�ºËÂ�� �Ã|ÀËM� Ä�§Zu��d�Y� �Y�«� Ä¯� Y��É�Z¯�ÉYÂfv»� Á�½Z»�� ,�´¿��]� �{�ºÌÅ|]� ¹Zn¿Y
Ê»�{�Ì³��Ã|ÀËM�Ä�§Zu�Ê»�Y���´¿�ºÌÀ¯�ºÌ�¬e�É{Y|ËÁ��Á�Ê¿Z»���z]�Á{�Ä]�ºÌ¿YÂe��Ã|ÀËM�Ä�§Zu�Ê»�ÊËZÅ�Z¯�¶»Z��Ê¿Z»���´¿��{Â�

Ê»�Ä¯�|ÌÅ|]�¹Zn¿Y�ÊÀÌ »�½Z»��c|»�d�~³��Y�| ]�|ÌÅYÂy��Ã|ÀËM�Ä�§Zu��{�Ê»��Y�«�,É{Y|ËÁ���´¿��ZË�©Z¨eY�½Ô§��³Y�Ä¯�|Ë�Y~³
Ô§|ÌÅ|]�¹Zn¿Y�Y����¿�{�Â»��Zf§��,d�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Z�¿�½��Äf§ZË�{�½Z¬¬v»�Ä¿Z�¿�Ä¯�|¿Y�Ã|ÀËM�Ä�§Zu��{�ZÅ��Y��½M�ÊËM�Z¯�,É{Y|ËÁ���´¿
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Ã|ÀËM�Ä�§Zu��Y�Ã{�¯��f�Ì]�Ê¿Z»���´¿�|¿Y��Ã|ÀËM�Ä�§Zu�cÓZ°�Y�½Z¼Å��«YÁ��{�É�Z¯��Â»Y�§�d�Y��´¿����Y�Ê�Z¿� 0Z^·Z£�Êe�a��YÂu
Ì]�µÔfyY��Â«Ád�Y���Á|¿Y�Á�ÄmÂe�|ÀËY�§�Á{�¾���

�ÊÀ¼��Ä�§Zu�É�^y�Ì£���
c�ZÆ»�Ä¿Y�ZÌ�ÅZ¿�½{�ÁM�{ZË�Z]��f�Ì]�Ä¯�ºË�Y{��Ì¿�c|»|À¸]�Ä�§Zu�Ê�Â¿�,tË���Ä�§Zu��]�ÃÁÔ��Z»Y��Á����Ê�u�cZ¯Y�{Y�Á�ZÅ

ªËZ¬u�Ä¿Y�ZÌ�Å�½{�ÁM�{ZË�Z]�Ze�{�Y{��Z¯���ÊÀ¼��Ä�§Zu��{�É�^y�Ì£�Ä�§Zu�ZË��Ë�Ä]�½Á|]��Zf§�Ä]�ne�Ä¿Y�ZÌ�Å�½|»M�{Z��dve�ZÅ
Ä]�ne��ÌiPe�Ê»��Y�«� ZÅ�{�Ì³� �ÄËÁ��Ä�§Zu� ,ÊÀ¼��Ä�§Zu�Ê��§�¹Z�¿�Ä��|Àf�Å�®Ì�Ô¯�½|��Ê����Á�½{Zf§Y�{ZË�Ä]� ,ÉY� ��¾ËY

¹Z�¿�½M��Y�Ä¯�ÊeY��Zy��Y�Ê��§�ÉZÅ�Ê]�ZÅ�Ê»��ÌiPe�½Ze�Zf§�������]�Z»Y�|Ìf�Å��^y�Ã|��¶Ì°�e�,{�Y~³�|¿Y���

ÄËÁ��Ä�§Zu�ÉY��
c�ZÆ»�Ä�§Zu�d�Y�ZÅ��Ã|��ÄfyÁ|¿Y�cZ�Ô�Y�½|��µZ §�,½{Zf§Y�{ZË�Ä]��Ë���½|»M�{ZË�Ä]�Ä¯�d�Y�ÉY��|Ë|m�cZ�Ô�Y��fÆ]�Á��e

Ê»�¾°¼»�Y��|ÀÀ¯���
½Z»�Z��Ä�§Zu�ÊÅ{��½YÁ��Ä¬^���{�ÊfyZÀ��½Z�ZÀ��Ã{Â]�ª§Â»�,c|»|À¸]�Ä�§Zu�É|À]�Äf�{�Z»Y�|¿Y��,c|»|À¸]�Ä�§Zu�É|À]

µYR��¾ËY�ÉÂ´]YÂmÄ�§Zu� Ä¯��Ê»�Ê��Á|¿Y� ÊÅ|¿Z»�Z�� Ä¿Â´q� ZÅ�d�Ì¿� ,|¿Â�� �½Z»�Z�� Ä¼¸¯� ZnÀËY� �{�d�Y� ºÆ»�Ê¸Ìy�ÊÅ{��
Ä]�cY��Zy�Ê¼¿�ÄfyÁ|¿Y�ºÅ�]�ºÅ�{�c�Â��½M���Á|¿Y�Ä°¸]�{Â��Ê»�c�Â��d«{�Z]�ZÅ�{�Ì³���

\eY�»�Ä¸�¸��Ê»�Ê^eY�»�Ä¸�¸��Y��ªËZ¬u�Êf«Á� 0ÓÂ¼ »��½M�,ºÌÀ¯�Ê»�{ZË�Ä]��fÆ]� Y��ZÅ�Ë�ÁMº��Ã{Z»�,\eY�»�Ä¸�¸���{���Y� ZÅ
½Z»�Z��ÊW�m�Ä]�Ê¸¯�Ã|��ÊÅ{�|¿Y���

Ä°^��ÊËZÀ »�ÉZÅ�½Z»�Z���{� 0Z^·Z£�Z»���ZÅ{Y|ËÁ��Ä�§Zu�cZ�Ô�Y�ÊÅ{�d�Y�tË���Ä�§Zu�Ê�Â¿�Ä¯��Ä°^���Y��ÊËZÀ »�ÉZÅ
Ê»�Ã{Z¨f�Y�ºÌÀ¯��ÄË��¿�¾Ì·ÁY��Y�Ê°Ë�Ä°^��ÉZÅ�Ê»�ÉY�Ã|ÌrÌa�Ä°^��,cY��Zy�|ËÂ³�Ã�³��Y�ÉY�\�q�]�ZË�ZÅ�|Àf�Å�ºÌÅZ¨»�Á�ZÅ��

ÊÀÌ��ºÌÅZ¨»�½M��{�Ä¯�{�Y{�Ê^eY�»�Ä¸�¸��,Ä°^��,ÄË��¿�¾ËY�ª^����e�É�ZÀ«�0Ôj»���Ê�Y�f¿Y�ºÌÅZ¨»��Ë��Ã|¿�a��Ê»��Y�«�|¿�Ì³���Z»Y
½YÁ��0Y�ÌyY�Ã|Ì¼Æ§�ÊfyZÀ��½Z�ZÀ��Ä°^���Â¿�¾ËY�Ä]�{ZÀf�Y�Ä¯�|¿Y�ZÀ���Z¯�����tË��e�ÉY�]�Ê^eY�»�Ä¸�¸��ÉZÅ�Ê¸Ìy�,½Z�¿Y�dy

d�Y�Ä¿Y�Z´¿Y�Ã{Z����
Ã�YÂu���Ê»� Ä�§Zu� �{� Y�� cZ�Ô�Y� Êf«Á��½M� 0ÓÂ¼ »� ,ºË�Á|¿Y�Ê»� Zm� Ê¸^«� cZ�Ô�Y� �{� Y�� ZÅ�ºÌÅ{� ��ZË� ¹ÂÆ¨»� ,Ã�YÂu��

Ê»� �Ì�¨e� Á� ÊÅ|¿Z»�Z�� Y��cZ�Ô�Y� ½M� Z]� ¹{�»� Ä¯�d�Y�É{ÂmÂ»��Ìa� �Y� ÊÀÅ}�[Âq�ZÆq�|ÀÀ¯� �Ã�YÂu����¶�Zu� Ä¯�ÊËZÅ
«�cZÆmYÂ»Ê¸^��»��ÃÂÌ��]�,|Àf�Å��Ìv»�Z]�½Z»��Z^Àf�Y�,Ê¿Y{�³�Ê»��ÌiPe�cZ�Ô�Y�Ê]ZË�Z]�Á�ZÅ�{�Y~³���
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Ã{�ÁM�|¿Y��d�Y�Ã|��½YÂÀ��ÄË��¿�Ä��[YÂy�½|»M�{ÂmÁ�Ä]�Ê´¿Â´q�{�Â»�{��ÄË��¿���Y��a�,���½Ây��ÅZ¯�Y��[YÂy�d¸��,µÁY�É
Ê»�,½M��Á{�Ä]�½Ây�½|���¼m�Á�Ã| »�½|���a�|¿Y{��ÄË��¿�Äf�y�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�|Ì·Âe�Ä¯�d�Y�|¬f »�¹Á{�É�d§Z]��{�Ã|ÀÀ¯���Y�,ZÅ

Ê»��¤»�Ä]�½Ây�ªË����|��Ê»�d���Y��½M�{�°¸¼��Á�|À¯� �ÄË��¿�ª^����¯�»�®Ë�Á�[YÂy��¯�»�®Ë�,�Â»ÓZeÂbÌÅ��{�,¹Â��É
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y|Ì]��Ê»�É�Y|Ì]�Á�[YÂy�\mÂ»��¯�»�Á{�¾ËY�®Ë�ve�½M�\Ë�ze��Â���{�,{Â��Ê]�ZÅ��Ä]�Ê¿ÓÂ��[YÂy�ZË�ºËY{�Ê]YÂy

Ê»�µZ^¿{�{�ÁM��Ê»�É�Ì³{ZË�,Ä¼Å�¾ËY�Z]�Ây�ºfË��Á��Y|¬»�|¿YÂe|Å{��ÌÌ¤e�Y��[Y���cÁZ¨f»�,[YÂy��{��°e�¯�d·Zy{�ÉY�]��´Ë{�¶Ì·{
d�Y�½Z¯{Â¯�[YÂy�ºfË��Z]�½ÓZ�³��]�[YÂy�ºfË��½{Â]��d�Y�½Z¯{Â¯�¶j»�½Z�]YÂy�ºfË��,|¿�Y|¿��°e�¯�Ä¯�ÊeZ¿YÂÌu���½Z¯{Â¯
Ê»�Ã{Y�Y�½Á|]�,|À�Z]�Zm��Å��{�Á�|¿Â�]�Äf�y�d«Á��Å�|À]YÂy���

Ã�Ì´¿Y�¥Z�f¯Y�É��
Ã�Ì´¿Y� ¾ËYÃ�Ì´¿Y� ¾ËÁZÀ�� dve� Ä¯� ,�Ì¿��Ã�Ì´¿Y� ZË� É�Z°f�{� É�Ê»� �Y�«� Ä ·Z�»� {�Â»� ºÅ� ÉÁZ°nÀ¯� É��µ�fÀ¯� dve,{�Ì³

d�Y��Â»ÓZeÂbÌÅ��Ã�Ì´¿Y�ÄË��¿�Ä¯�d�Y�ºÆ»���¿�¾ËY��Y�¥Z�f¯Y�É��{ÂmÂ»��ve�Ê¸�Y�d¸��Y��½M�Z»�Ä¯�,Y��ÊeZÌu�Ê·{Z e�É
Ê»�Ã|¿��Ê»�µYÂX���Ë��,ºÌ»Z¿�{�]� �Ã�Ì´¿Y��¥Z�f¯Y�ÉÊ»�½Z�¿�Ê¼¿� 0ÓZ¼fuY�Ä¯�|Å{�Ä¼Å�d¸�� Y��ÊeZÌu�µ{Z e�½YÂe�dÌ·Z §�É��ÉZÅ

d�¿Y{�º�Ì¿Z³�Y� �Ã{�¯�Ã{�ÁM�]� Y��{Ây�Êf�Ë��ÉZÅ�ZÌ¿�¹Z¼e�Ä¯�Ê¿Z»��Êfu�,½YÂÌu�Á�{Â¯��ÉÁZ°nÀ¯�Ä]��Ìv»��{�ºÅ��Z]�,|¿Y
Ê»�Ê»�É�Z°f�{�Y���Ìq�Ä¼Å�Á�|¿�Y{�a�|ÀÀ¯��Ã�Ì´¿Y�É�|«�Ä]�½Z�¿Y��{�É�Z°f�{�ÉÃ�Â»�½ZË|�f»�Ä¯�df�Y�ÉÂ«��Ã|���Â^n»�ZÅ��|¿Y
Ä¼Å�Ä�Ì��¶yY{��{�Y���Ìq�|ÀÅ{��Y�«���f�{��Y��Á{�ZË�|¿�Y~´]�ZÅ���

Ã�Ì´¿Y�ÄËÂ¿Zi�ZË�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��
Ã�Ì´¿Y�Ä]�ZÆÀe�Á�|¿�Y{��Y�«�,d�Y�Ã{�¯�|���½M��{�½Z�¿Y�Ä¯�Ê�Z¼fmY��ÌiZe�dve�Ã|¼���Â��Ä]�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��ºÌ¬f�»�Ì£��Â�
��ÉZÅ�ZÌ¿Ê»�¥���]�Y��ÁY�Êf�Ë�|ÀÀ¯��Ã�Ì´¿Y�Êf«Á�Ê»�Ê���]�d«{�Ä]� Y��½Z�¿Y�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ�Ä�Ë��,ºÌÀ¯�½M�ÉZÅ��xË�Ze��{�Y��ZÅ

Ê»�,d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�ÁY�ÉY�]�Är¿M��{�,Ê³|¿��ºÌ]ZË��Ä]�ne��ZiM�Ê»��^��ÁY�Ê^���ÃZ´f�{��{�½Z�¿Y�Ê¸^«�ÉZÅ�cÁZ¨e�Á�{Â���ÉZÅ
Ã|���^��¾ËY��{�{ÂmÂ»�e�Ä¯�d�ZÅcÁZ¨�Ê»�{ÂmÁ�Ä]�Y��Ê��Ì´¿Y�ÉZÅ�{�ÁM���
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Ã�Ì´¿Y�d§��Ìa�É��
Ê»�d§��Ìa�Ä¯�dÆm�¾ËY��Y��ÓZ]�Y��ÁY�d·�À»�Á�¹Z¬»�ºÅ�Á�|À¯�¾Ì¼�e�Ê³|¿��¾Ì»Pe�Á�µZ»�\�¯���¿��Y�ºÅ�Y��½Z�¿Y�|¿YÂe

Ã�Ì´¿Y��Y�Ê°Ë�,{�^]�Ê»�[Z�u�Ä]�|À»Á�Ì¿�ÉZÅ�|ËM��Ê»�½Z�¿�cZ¬Ì¬ve�Ã�Ì´¿Y�Ã�Y|¿Y��Å�Ä¯�|Å{��Ìa�É��Ì¿�dÌ¬§Â»�,|�Z]��f�Ì]�d§�
{Â]�|ÅYÂy��f�Ì]�Ã�Y|¿Y�½Z¼Å�Ä]��Ä]�d¸��Ã�Ì´¿Y�½|»M�{ÂmÁ�Ê»�k�Y�½M�Ä]�Ä »Zm�Ä¯�d�Y�¾ËY�d§��Ìa�É�Ã{YÂ¿Zy�Á�|Æ¿��ÉY�]��Ì¿�ZÅ

Ê»�d§��Ìa�µZ^¿{�Ä]�Ä¯�Ê¿Y|¿��§�Ê»�¶ËZ«�É�f�Ì]����Y�,|¿Á��|¿Â���Ê»�Ã�Ì´¿Y�Ä¯�d¨³�½YÂe���Â»M�Z]�d§��Ìa�É�Á�ÉZÅ�Á�Ã�Ë
Ê»�{ÂmÁ�Ä]�ª§Â»�{Y�§Y�½{Y{��Y�«�ª�»���|ËM���

Ã�Ì´¿Y�ª¸ e�Á���Ë~a�É��
½M�\¿Zm��Y���Ë~a��Z�uY�Á�½Y�´Ë{�Ä]�Ê´f�]YÁ�¾¼n¿Y�Â���Á�½{�¯�É�Z°¼Å�,½{Y{�¶Ì°�e�ÃÁ�³�,½|��d�Á{�,ZÅ��,½|��ZÅ

Ê»�dËZ°u�ÊËZÆÀe��Y�ÁY�É�Y�Ì]�Á�c��Z »�Ä]��ZÌ¿��Y�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�Zf§��Ä¼Å�|À¯���
Y��YÃ�Ì´¿�Ê»�,�´Ë{�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ��¸�e�Ä]�½YÂe�Ã�Ì´¿Y��Y�Ê^Ì¯�e�Ä¯�{�¯�Ã�Z�Y��Ì¿�µZ»�\�¯�Á�Ê]ZË��É�e�]�,dÌÀ»Y��Z�uY�ÉZÅ

d�Y�Ê�Z¼fmY���Ë~a�Á�Ê^¸���[Zf¯�Êy�]��{�Ä¯�d�Y�¹�Ó�Äf°¿�¾ËY�É�ÁM{ZË�Ä¼eZy��{�Ã�Ì´¿Y�Ä]�ZÅ�Ê»�Ã�Z�Y��Ì¿�ÊeY}�ÉZÅ��,{Â�
Ã�Ì´¿Y�Ê¼¿� ÄfyÂ»M� Ä¯�ÊËZÅ���ÉÁZ°nÀ¯� Á���e� ,º�y�{�Y|¿�É�ZÌ¿�{Â¯�Ä¯�d�Y�d��{� ,ÉÁZ°nÀ¯� Á���e� ,º�y�¶j»� ,{Â

½M�Ze�|ÀÌÌ]�Y��½Y�´Ë{�Ã�Ì´¿Y�¾ËY�Ä¯�{�¯��Â»Y�§�|ËZ^¿�,{�Ì´]�{ZË�Y��ZÅ�d�Ì¿�É�Ì³{ZË��Y�¶¬f�»�ZÅ��Ä]�,c�Â���Å�{�Ê»���¿��|��
Ã�Ì´¿Y�ºÌ�¬e�Z]�Ä¯�Ê»�Ê�Z¼fmY�Á�®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÃÁ�³�Á{�Ä]�ZÅ�Âed¸��ZË�d¸��½Y�{�¯�¾ÌÌ^e�Y��Ê¿Z�¿Y��Zf§��ÉZÅ���Ä¯�¾ËY�¹Ô¯�¾Ë�yM

½ZnÌÅ�Ê»��Ì¿� Y�� ZÅ�Ã�Ì´¿Y�L�m�½YÂe�½M� Y�Ë�� ,{�ÁM�[Z�u�Ä]� ZÅ�Ê»� YÁ�dÌ·Z §�Ä]� Y��½Z�¿Y��Ì¿� ZÅ�|¿�Y{� �Ã�Ì´¿Y�©�§��Z]�Ê¿ZnÌÅ�ÉZÅ
Ã�Ì´¿Y�É�YÁ{Y�0ZÌ¿Zi�,|Àf�Å�|Ë|��Ê¸Ìy�0ÓÁY�Ä¯�d�Y�¾ËY�®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ|Àf�Ì¿��� 5��
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Ã�Ì´¿Y�½ZnÌÅ�Á�ZÅ�Ä�]Y��ZÅ�|¿�Y{�ºÅ�Z]�Ê´ÀeZ´Àe�É��Ã�Ì´¿Y�½ZnÌÅ�Á�ZÅ�dÅZ^��º£��Ä]� Y��ZÅ���ËZ¼f»�ºÅ��Y�|ËZ]�,|¿�Y{�Ä¯�ÊËZÅ
d�¿Y{��½M��ËZ¼e�ÃÂmÁ��Y�Ê°Ë�½ZnÌÅ�Ä¯�d�Y�¾ËY�ZÅ��v»�Y��ZÅ�Ê»�Y�§�Ê¿Á�Ì]�ÉZÅ��{�,|À¿YÂyÃ�Ì´¿Y�Ä¯�Ê·Zu���Ê¿Á�{�P�À»�ZÅ
|¿�Y{��Ê»Y�§�ÊÀÌ »��ZÌ¿�0ÓÂ¼ »�Y��Ã�Ì´¿Y�|¿YÂy��Ê»�Ê¿Á�Ì]�Ê ^À»�Är¿ZÀq�,d�Ì¿�ª¸�»�ZÅ�ËZ¼e�¾ËY�µZu�¾Ì���{�Ã�Ì´¿Y�|¿YÂe��Y��ÉY

Ê»�Y~£�Ã��À»�0Ôj»�|¿YÂyY�§�{Â��Ê´À��³��Z�uY�\mÂ»�|¿YÂe��0Ôj»�Êf�Ë��µ{Z e�¹|���Y�Ê�Z¿�Ê»Y�MZ¿�¾ÌÀr¼Å�|Ë|��Ê´À��³�
Ê»��Ì¿�½ZnÌÅ�|¿YÂe�{�Ì´¿Y�]�Y��ZÅ�� 1��

½ZnÌÅ�¦Ë� e��
|ÀËZ�ÂyZ¿�ZË�|ÀËZ�Ây�Ê¨�Z��d·Zu�®Ë�Z]�ÃY�¼Å�,Ã��fÀ»��Ì£�dÌ «Â»�®Ë�Ä]�º�Ì¿Z³�Y�ÃZeÂ¯�Á�Ê¸¯��À¯YÁ�ÊÀ Ë�½ZnÌÅ��

Ä¼m�e� ½ZnÌÅ��Ê�Ì¸´¿Y�d¤·�ÉEmotiond�Y�� �Ä�Ë�� ��¿� �Y�� ,d¤·�ÉEmtotion��{�d¯�u� Ä]� Y�� º�Ì¿Z³�Y� Ä¯�Ê¸»Z��ÊÀ Ë�
Ê»�{�ÁM��d·Zu�Ê³�ËÁ�µÔfyY�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ê¿ZnÌÅ�ÉZÅ�Ê»�ÃY�¼Å�Ä]�®Ë�Â·ÂË�Ì§�Á�Ê¿YÁ��ÉZÅ�|¿�ÁM��µÔfyY�¾ËY�É�ÅZ���z]��ZÅ
ÃÂ¸m�Ê»� Ã|Ì»Z¿�Ê¿ZnÌÅ�É�{Â�� �f§�� Á�É�Â·ÂË�Ì§� ,ÊfyZÀ�� Ä¨·R»� ,{�Y{� {ÂmÁ�Ê�Z�Y� Ä¨·R»� Ä�� ,½ZnÌÅ� �Å� �{É�Z� �½ZnÌÅ��ZÅ
Ê»�µZ §� |À¿YÂe�dËY|Å� Á� Ã|ÀÀ¯�|À�Z]� �Zf§�� Ã|ÀÀ¯� �½ZnÌÅ�Ê»� ZÅ�|ÀËM�{� �Ì¿� ¥|Å� c�Â�� Ä]� |À¿YÂe� �½YÁ���Ä ·Z�»� ÉY�]� ½Z�ZÀ�

Ä¨·R»�� ½ÂÀ§� �Y� 0ÓÂ¼ »� ,½ZnÌÅ�ÊfyZÀ��ÉZÅ�ÊnÀ�{Ây� �Ê»� Ã{Z¨f�Y�|ÀÀ¯� �½YÁ��Êy�]��cÓZu� Ä]� Y�� ½ZnÌÅ� sÔ��Y�½Z�ZÀ�
Ê»�©Ô�Y�É�e|Ë|��¯Ã{�f�³�cY�ÌÌ¤e�Z]�Ä¯�|ÀÀ�ºËÔ»�cÓZu�Á�|ÀÅY�¼Å�½|]�ÊËZË�Â·ÂË�Ì§���Á��{�ÉY�Ê»�cZ�Z�uY�Y���e�|À»Z¿����

Ä¨·R»��½ZnÌÅ�ÉZÅ��
Ä¨·R»��Y�|Àe�Z^��½ZnÌÅ�ÉZÅ����

�Ä]�ne�/��½ZnÌÅ�ÊÀÅ}�É��
�x�Za�/�½M�Ã�ËÁ�Ä]�,Ê¿Á�{�Ê¿Z¼�m�ÉZÅ�|¿�Y{��Z^e�Y��Zfz»{Ây�Ê^���ÃZ´f�{�Z]�Ä¯�ÊËZÅ����
���/dyZÀ�Ã�Z]�{��z��ÉZÅ�dÌ «Â»�Á�½ZnÌÅ�É��½M�Z]��^e�»�ÉZÅ��
�ÃÂ¸m�/��Ã�Æq�ÉZÅ��
��À¯YÁ�/��½ZnÌÅ�Ä]��z��ÉZÅ��
�¾Ì »�µZ¼�Y�Ä]��ËY�³�/��

pÌÅ�Ä¨·R»�¾ËY��Y�®Ë�Ä¼Å��Y�Ê^Ì¯�e�Ä°¸]�,d�Ì¿�Ê¿ZnÌÅ�d·Zu�ÉZËÂ³�ÊËZÆÀe�Ä]�ZÅ�½M�É�Ä]�Y��ÊÀÌ »�½ZnÌÅ�Ä¯�d�ZÅ��{ÂmÁ
Ê»�{�ÁM� �,¾ËY��]�ÃÁÔ�Ä¨·R»�¾ËY��Y�®Ë��Å��Ä¨·R»��´Ë{��]�d�Y�¾°¼»�ZÅ�{�Y~´]��iY� ZÅ� �Ä¨·R»��Ê¸»Z e��ZiM��´Ë|°Ë� Z]�½ZnÌÅ�ÉZÅ

|¿�Y{� �½ZnÌÅ��ËZ¼e�Á�c|��½ZÌ»�cÁZ¨e��{�ÉY�]�Ê»� ZÅ��,�Zfz»{Ây�ÃZ´f�{�Ê´fzÌ´¿Y�]�Ä¯�{�ÁM���¿��{� Y��µZ¼fuY�¾ËY�½YÂe

¶�§ 
ÌÅ½Zn ����
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Y�]�ÉÂ´·Y� Z»Y� ,|Å{��ËY�§Y��ZÌ�]� Y��½ZnÌÅ�c|�½ZnÌÅ��{�Ê´fzÌ´¿�d�Y�½Z�°Ë� 0Z^Ë�¬e�¦¸fz»�ÉZÅ� ��¾ÌÀq�dv��c�Â���{
Ê¼¿�Y���Zfz»{Ây�ÃZ´f�{�Ê´fzÌ´¿Y�]�,Ê��§�½ZnÌÅ��ËZ¼e�ÉY�]�Ê¯Ô»�½YÂe�d�¿Y{��´Ë|°Ë��Y�ZÅ����

d»Ô��Á�½ZnÌÅ��
Ê»�[Z�u�Ä]�½Z�¿Y�d»Ô��ÉY�]�ºuY�»�¶»Z��½YÂÀ��Ä]�\¸£Y�,½ZnÌÅ��Y�¶�Zu�Ê¿YÁ���Z�§�|ËM���¶»YÂ���� »��{�Ä¯�Ê�Zz�Y

� |Ì·ÂeÃ|ÀÀ¯�Ê»� �Y�«� Ê¿YÁ�� �Z�§� Á� ½ZnÌÅ� É�Ä]� ,|¿�Ì³�Ê¿Â³�³{��� »� �{� Ä¯� Ê¿Z�¯� �Y� �f�Ì]� ��Âf»� �Â����Y�«� |Ë|��ÉZÅ
Ê¼¿�Ê»��Z¼Ì]� ,|¿�Ì³�|¿Â���Ä]� ,¾ËY�{ÂmÁ�Z]�Ê»���¿�|�Z]�|Ì¨»�{Y�§Y�Êy�]�ÉY�]�Ê¿YÁ���Z�§�Ä¯�|�����Ä]�¶ËZ¼e�{Y�§Y�Êy�]� ,ÊÀ Ë

|¿�Y{�ÊÅYÂy�½ZnÌÅ��Ê»�,¾ËY�]ZÀ]�eÊfuY�Z¿�¶»Z��Ä¯�d¨³�½YÂ�ÃÂÌ��Ä°¸]�d�Ì¿�Ê¿YÁ���Z�§�{Ây�,Ê¿YÁ��ÉZÅ�ÃÂÌ��Á�{�Ây�]�É��É
d�Y�½M�¶]Z¬»��{��À¯YÁ�Ê���]�Ê»�½Z�¿�Ã�Ze�ÉZÅ�Ê»�½Z�¿Y��¤»�Ä¯�|Å{�½Â»�ÂÅ�|¿YÂe�µÂ^¸³�ÉÁ��Ä¯�|À¯�{Y�M�É{YÂ»�Á�ZÅ��ÉZÅ

d¼�«� �ËZ�� Á� |Ì¨��|¿Y�~³� �iY�½|]�Ê�Z§{� ÃZ´f�{�ÉZÅ� �»�ÂÅ�¾ËY½Â�,{YÂ»�¾ËY� Á� ZÅ���iY� ZÅ{�°¸¼�� �ËZ��ÉÁ�� Ä¯�¾ËY� �]� ÃÁÔ�
Ê»�É�Z¼Ì]�¶]Z¬»��{�d»ÁZ¬»�ÊËZ¿YÂe�Á��°¨e�¾Ì]�,|¿�Y~³�Ê»�{ZnËY��Z^e�Y��Ì¿�ZÅ�|ÀÀ¯���

Ä]�Ê¿YÁ���Z�§�¶]Z¬»��{�{�§�Ä¯�Ê¿Z»��Ê»�½Z�¿��À¯YÁ���e�c�Â��Ä¿Z�¿�Ä¯�Y��Êf»Ô��ÁY��¤»�,|Å{��º�Ì¿Z³�Y�Ä]�,d�Y���y�É
Z¬f¿YÊ»�µ�|Å{��½Â»�ÂÅ�,��y�d»Ô��d§ZË�{��Y��a�,º�Ì¿Z³�Y�Ê»�t��e�ÊËZÅ�Ê»�ÓZ]� Y��½Ây��Z�§�Ä¯�|À¯�ÄrÌÅZ»�Á�|¿�]��Y��ZÅ

Ê»�Ã{Z»M� ,�Y�§� ZË�Ã��Z^»�½Z»��¶j»�d��{�,�Ë����À¯YÁ�ÉY�]�|ÀÀ¯� �½Â»�ÂÅ�¾ËY�Äf^·Y��Ä]��Ì¿�µÔfyY�½|]�Ê�Z§{�ÃZ´f�{��{�ZÅ
Ê»�{ÂmÁ�|¿�ÁM���d^�¿�{�§���´¿½ZnÌÅ�Ä]�Ê»�,ZÅ�|À¯�dËÂ¬e�Y��ÁY�½|]�ÊÀ¼ËY�ÃZ´f�{�|¿YÂe���

Ê»��Z]�Ä]�Ê]Ây�lËZf¿��Ì¿�ª���{�ÁM��½Z�¿Y�|¿�Y{�Ây�]�µZ §��ZÌ�]�ÊÀ¼ËY�ÃZ´f�{��Y�ª�Z��ÉZÅ���ª����Y��Z����Ä¯�Ê�Ìv»��{
Ê»� |��� �fÆ]� ½Z¯{Â¯� ,d�Y� d^v»� Á�|ÀÀ¯� �|¿�Y|¿� Ê]Ây� |��� ,|¿�Y{� Ê¨�Z�� {Â^¼¯� Ä¯� Ê¿Z¯{Â¯� ��»�ÄmÂe� {�Â»� Ä¯� Ê¿Y{

½M�¥����Y�0Z «YÁ�,|Àf�Å�½Z�¿Y��¼Å�Ê»�dËZ¼u�ZÅ�Ê»�dÌ]Â^v»��Z�uY�Á�|¿Â��Ê»��Z¼Ì]��f¼¯�,|ÀÀ¯�|¿Â���Ê»�Ä¯�Ê¿Z�¯��|À¿YÂe
Ê»��Y{�Ây�]�É�fÆ]�d»Ô���Y�,|ÀÀ¯��Y�«�]�d]Zi�Á�º°v»�Ê�Z¼fmY��]YÁ��½Y�´Ë{�Z]�|¿Â����ºÅ�{�n»�½Y{�»�Ä]�d^�¿�,¶ÅPf»�½Y{�»

{Ây�¾�Ê»��Ë�»��f¼¯� ,�Ê»�d»ÁZ¬»�½Z����¶]Z¬»��{��fÆ]� ,|¿Â��|¿�Y{��Ì¿�É�f�Ì]��¼��µÂ��Á�|ÀÀ¯� ��{Â^Æ]��{��Ì¿�Ã{YÂ¿Zy
Ä¿ZÆ]�,|Àf�Å�Ã{YÂ¿Zy�d^v»�{�Â»�Ä¯�Ê¿Z�¯�ÉY�]�Y�Ë��,{�Y{�Ê¼Æ»��ZÌ�]��¬¿�½M�{Y�§Y�dÌÀÅ}�Ê»�½|¿Z»�Ã|¿��É�|Å{���Á�{Z¬f�Y

Ä]�Á�½Z¼ËY�¾Ì¬¸e�,Ê¸¯��Â���Ì¿�É�Ë~ad�Y�Ê³��]�ÉÁ�Ì¿����Â^Ì�Ôa�Ä¯�Ê¿Y�Z¼Ì]�¹Â��®Ë�{�Y|¿�½Z»�{��{�É�iY�Ä¯�Ê�Á��ZË�Ã{Z»��
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1.�Wechsler Adult Intelligence Scale 
2.�Wechsler Intelligence Scale for Children 
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1.�verbal 
2.�performance 
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1.�Group ability tests 
2.�selection 
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Ê»�Y��Ê¸Ì�ve�d§��Ìa�Ä]��Â]�»�cZ¨��Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ��ZÌ¬»�Ã�¼¿�¾Ì]�É�Z»M�Ê´f�^¼Å�{ÂmÁ��Y�Ê¯Zu�cZ¬Ì¬ve�Á�|nÀ���ÉZÅ
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�Ê¸]�ÊËÂ³��µYR��Ä]�x�Za��{�d�ZÅ���ËY�³�¶Ì^«�¾ËY�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉY�]�½Â»�M�,ZÅ�½Y�Z�Ê»�Ê ���µYR��¾f»�½Z°»Y�c�Â���{�|ÀÀ¯��ZÅ

Ä]�Y��Ä¿Â³�|�Z]�s���¶]Z«�d^j»�ZË�Ê¨À»�¶°��Ä]�|¿YÂf]�µYR���Å�Ä¯�|À�ËÂÀ]�ÉY�����a��{�Ä»Z¿��Á��ÊfÌ�z��ÉZÅ��Ê¨¸fz»�ÉZÅ
x�Za�Ä]��ËY�³�Á�É|¼��¦Ë�ve��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�Ä »Zm�ÉZÅ�Ê¸]�Á�Ä¿Y|À�a�µYR��Ä]�ÊËÂ³�Ä]�ZÅ�°Ì·�,d�Y�Äf§���Z¯�Á��¾ËY�¾��ZÅ

dÌ¬§Â»�É|u�Ze��¬§�Ã{Â]��Ì»M�|¿Y���
�½Â»�M�/�dÌ�z��ÊÀÌ��ÉZÅ�½Â»�M��dÌÅZ»�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ�Y�]Y�dÌ�z��ÉZÅ��Ä¯�É�Zf§��ÉÁ���Y�Á�|¿�Y{�cÁZ¨f»�ÉZÅ

Ê»�¹Zn¿Y�dÌ·Z §�®Ë�½ZË�m��{�{Y�§Y�½M�ÊfÌ�z��cZ¨��,|ÀÅ{�Ê»�Ê]ZÌ���Y�Y��ZÅ�|ÀÀ¯��Ã|��ÄfyZÀ��½Â»�M�Ó�ZË�ZÅ�Z»�É�ÉZÆf¿�Ì]
Ä¿Â¼¿�¾Ë�e�ÂÆ�»��ÂXe�a�½Â»�M�ÃÁ�³�¾ËY�É�d�ZÅ��½ÓY{�É{Y| e��Y�½Â»�M�¾ËY�Äm�{�Z]�Á�Ê¼Ì��e�ºy�Á�pÌa��a�ÉZÅ��É�YÂ�{�É

                                                           
1.�Minnesota Multiphasic Personlity Inventory (MMP) 
2.�Empirical construction 
3.�California Psychological Inventory (CPI) 
4.�acquiescence 
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d�Y�Ã|��¶Ì°�e�Ã|ÀËY�§��ÄnÌf¿�Ê»�½Z�¿�Y��Ê¿{Â»�M��ÂÅ�,½Â»�M�¾ËY�Ê<¼¯�É��Ä°¸]�|¿�Ì´¿���¿��{�Y��Ê<¼¯�lËZf¿��³Y�Z»Y�,|Å{
ÃÂÌ��Ä]� Y�� ¶¼�� É|¿�ÁM� [Z�u�,Ê»�[Â�v»�dÌ�z�� ½Â»�M��{Â�� �½Â»�M� ÃÁ�³� ¾ËY� Ä¯� ¾ËY� d¸��� Y�� ZÅ�½Â»�M�ÊÀÌ�� ÉZÅ��
Ã|Ì»Z¿�Ä^Àm�Ê� ]�Ä¯�d�Y�¾ËY�,|¿Y�Ê»�{�ÁM�]��´�ËZ»�M�Ê�z����¿��Y�¶¬f�»�Y��dÌ�z��ÉZÅ�|ÀÀ¯���

�Á��¾°§Y�§�ÉZÅ��
Ä»ZÀ���a� �{�d�Y� dÌÀÌ�� Ê¸�Y� ¥|Å� dÌ�z�� ÉZÅ� �Ã�¼¿�a� Ê]ZË��Y� Á� É�Y~³½M� �Z^f�Y� Á� ÊËZËZ�d�Y� ½Z�M� ZÅ� ��dyZ�

¥Z� ¿Y�½M� �Ë~aZ¿�Ê»� {Á|v»� c|�� Ä]� Y�� ½ZÌ]� É{Y�M� ,ZÅ�|À¯� �½Â»�M� �{��°��]�Ê»� Ê �� ¾°§Y�§� ÉZÅ��Ê�Â�y� d¼�«� {Â�
{Â��Ê��YÁ�dÌ�z���½Â»�M�¾ËY��{���v»��{�Y��{Ây�dÌ�z��{�§�Y~·�d�Ì¿�Ê�Zy�x�Za�¹�¸f�»�Á�d�Y�ºÆ^»��v»�½Âq�ZÅ

§�,Ã|��ÄWY�YÊ»�ÊÀ°§Y��|À¯��½Â»�M�Ê»��]�Y���z��¶Ìze�¾°§Y�§�ÉZÅ�{�Ì´¿Y�� 1��µZ���{�,�Z]�¾Ì·ÁY�Y��¾°§Y�§�¾§�sÔ��Y1939�,
½YÁ��,®¿Y�§��¿�Â·�½Â»�M��Y�ÊÅÁ�³�¾ÌÌ^e�ÉY�]�,ÊËZ°Ë�»M��ZÀ��½M��Y�É{Y| e�Ä¯�,dÌ�z��ÉZÅ�c|»��Y�ZÅ���Ìa�ZÅ�Ã{Z¨f�Y�{�Â»

Ê»��Y�«�{�]��Z¯�Ä]�,d§�³� �Ä ·Z�»��Á���Y�c�Z^��¾°§Y�§�¾§�Ê»�ÄmYÂ»�ÊfÌ «Â»�Z]�Ê¿{Â»�M�½M��{�Ä¯�d�Y�dÌ�z��É��Á�{Â�
Ê»�Y|Ìa�ÁY�ÉY�]�dÌ «Â»�½M�Ä¯�ÊËZÀ »�\�u�]�Ê»�d�{�ÁY�Ä]�ÊËÂ´z�Za�¾ËY�½ZË�m��{�Ä¯�Ê�Z�uY�\�u�]�Á�|À¯��x�Za�,|Å{

Ê»�|Å{� ���Á��Ê¸�Y�Ê³�ËÁÃÂÌ��Z]� ,Ä¯�d�Y�¾ËY�¾°§Y�§�Ê»��Y{YÁ� Y��Ê¿{Â»�M� ,¦¸fz»�ÉZÅ��ÉZÅ|ÀËY�§�Á�Ê�z��ÉZÌ¿{� Ze�|À¯
|À¯�½ZÌ]�Y��{Ây�ÊfÌ�z�� 5��
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ÄË��¿�[Y���Y�ÉZÅ��
�ZÌ�ÅZ¿���Z e�®Ë�½YÂÀ��Ä]�[Y���Y� �½YÁ��[Y���Y�|ËÁ�§�ÄnÌf¿� Y�� �Ân¿��Ê»� �ZÌ�ÅZ¿���Z e�®Ë�É��¾Ì]� Ä¯�d�¿Y{

Ä¿Z°e��ÉZÅ{ZÆ¿���¼�Ä¿Z°e�0Ze|�É�´�Zy�a�Á�Ê�Àm�ÉZÅ��dË{Á|v»�Á��Ä¯�ÉZÅ{Ây��Á�{ÂyY�§�Ê»�µZ¼�Y��Ê»�{ZnËY�,|ÀÀ¯�{Â�����
Ã|��ÄfyÂ»M�x�Za�½YÂÀ��Ä]�[Y���Y� �ÄË��¿� �{���Z e�ÉZm�Ä]�Ê�Z¼fmY�É�Ì³{ZË�É�ÃÂÌ�� ,Ê¿Á�{�ÉZÅ���Y|»� �{�ÊËZÅ

Ê»� �Y�«� ÄmÂe�Â»� Êy�]� Z]� É�Ì³{ZË� ÃY�� �Y� [Y���Y� ,½M� Ê�� Ä¯� {�Ì³dÌ «�Ê»� �^e�»� ZÅ�{Â�� ���Y� d�Y� ¾°¼»� µZ�³��]� ®Ë
dÌ «Â»�[Y���Y��ËY�]�Ê¯{Â¯�½Y�Á{��{�Ä¯�ÊËZÅ�Ã{Â]�Y��Ã�Z]Á{�Ê]ZË��Y�Ä]�ÃZ´rÌÅ�Y�Ë��,|À¯�[ZÀfmY�½ZÀr¼Å�|¿Y���Â]�»�|Ë|Æe�É

Ê¼¿�Ê¼¿�½M�Z]�½|»M��ZÀ¯�ÉY�]�Ê�Á��Á�ÃY��Êa��{�ZË�{�Y{�a�{Á����
µ�fÀ¯�¾f�Y|¿�ÉZÀ »��{�[Y���Y���{Ê»�Äf¨³�ÃZ³|Ë{�¾Ì»Â���Ê»�d�{�[Y���Y��Z�uY�Ê»Z´ÀÅ�{Â���Z]�Ê»{M�Ä¯�|Å{

Ä]Á��ÊfÌ «Â»�{�Y|¿�½M� �]�Ê·�fÀ¯�Ä¯� {Â�� Á�� �ÄË��¿�\·Z£� �{�µ�fÀ¯� ,[Y���Y�ÉZÅ��Ê»�ÉÁ��Är¿M�½{Â]� �Ë~aZ¿���Z�uY� Á�|Å{
d�Y�ÄË��¿��Y|»�Á�Äf�Å�,½M��]Y�]��{�Ê³|¿Z»�{� �ÄË��¿�ª^�� 0Ôj»�½YÁ��É��Y�,ÉÁZ¯Ê»�{ZnËY�Ê»Z´ÀÅ�[Y����Ä¯�{Â��Ä¿Z°e��ÉZÅ

µ�fÀ¯��É�Ë~aZ¿{ÂyÊ»���y�Ä]� Y���|¿�Y|¿Y� �ÄË��¿�ª]Z�»�Ê»�[���»�½ZÌ»{M�Ê»Z´ÀÅ� ,Ê�Z¼fmY�É�Ì³{ZË�É���v»� Z]�Ä¯�|¿Â�
Ä]Á��É�ÁM{�{�Ê»�Á��Ê»�[ZÀfmY�ÃY���Y��¬§�Ä¯�|¿Â��{�¯�µ�fÀ¯� Y��½M�½YÂe� �dÌ «Â»��{�Ä¯�Ê]Y���Y�c=|��Á�Äm�{��ÉZÅ�Y��Z�§
Ê»��Z�uY�d�Y�ÉÁ��ZÌfyY�Á�µ�fÀ¯��{�ÄËZ»�Äq�Ze�dÌ «Â»�½M�,�z����¿��{�Ä¯�{�Y{�¾ËY�Ä]�Ê´f�]�É{ZË��É{Á|u�Ze�{Â����

ZË�Â·ÂË�Ì§�cY�iYÊ¿YÁ���Z�§�ÊË��
dÌ «Â»� �{� Y��½|]�lÌ�]� �Z¯�Ä¯� �Zfz»{Ây�Ê^��� ÃZ´f�{� ÃZ³�Å�Ê]�Ê¿ÓÂ��c|»�ÉY�]� ,{�Y{� Ã|Æ��]�É�Y���Y�ÉZÅ��Ä¨«Á

ÔfyY�Êy�]�d�Y�¾°¼»�,|À¯�dÌ·Z §�µ�ºy��|À¿Z»�,|À¯��Á�]�Ê¿Z¼�m�ÉZÅ�Ê^¸«�É�Z¼Ì]�Á�½Ây�Z�§�É{ZË��,Ê��YÂ³�ÉZÅ���¾ÌÀq
�Ê¿ZnÌÅ��Z�§�Ä¯�Ã|��{�ÁM�]µÔfyY�|��{�ÃZnÀa��Y��Ì]��{�Ã|¼���¬¿�Ê¿Z¼�m�ÉZÅ�{�Y{�ÉY���

½YÁ��Ê°��a�ÊÀeÄf���/��Ä�]Y��Ê���]�Z]�Ä¯�ÉY�½YÁ��ÉZÅ�Ì¤f»�É�ÄÀÆa��{�/�{�Y{��Z¯�Á����Ê¿Z¼�m�d»Ô��Z]�ÊfyZÀ���É
�ÅÁ�a�Äf���½ZÌ»�ÉZÅ�Ê»�Y|Ìa�É�f�Ì]�dÌ¼ÅY�0Z^e�»�ÉY�|À¯��É�Z¼Ì]�Ä¯�d�Y�¾ËY��]�{Z¬f�Y�Z»�ÊËZÅdÌ�Z�u�|À¿��ÉZÅ{�{���,ZÅ

ÊfuY�Z¿�,½Ây�Z�§�,Ê¿�´Ì»�ºy��,Ê^¸«�ÉZÅ��Âm�Êfu�Á�Ê��YÂ³�ÉZÅ�{�Y{��Z^e�Y�Ê¿ZnÌÅ��Z�§�Z]�Ê¿YÂm��Á�£�ÉZÅ���
ºy��Á�Ê¿YÁ���Z�§��Ê��YÂ³�ÉZÅÃ�¨u�ZË�Ä ËZ��,Ê��YÂ³�ºy��®Ë�/���iY��]�Ä¯�ÄÅ{�YÁ{�ZË�Ã| »�Ê¿Á�{���Âa��{�d�Y�ÉY
Ë�|Ë�¸¯�|Ì�Y�É{ZË��t��eÊ»�{ZnËY�®�{Â���ÄË�ne��Z¯��{�,��YÂ³�|ÀËY�§��{�|Ì�Y�¾ËY�½M�|¿YÂf]�½|]�Ä¯�É{�YÂ»�Ä]�Y�Ây�É��Y��ZÅ

Ä]�ºË�¿M�Z]�{�^]��Z¯�Ê»�¶»Z e�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�|À¯��Äf§��,{Â��t��e�Ã�Y|¿Y��Y��Ì]�|Ì�Y�¾ËY�ÃZ³�Å�ÄËÓ�Äf§��Ã�YÂË{�Ä�§Zu�Ê�Zz»�É��É
                                                           
1.�id 
2.�ego 
3.�superego 

¶�§ 
Ê¿YÁ���Z�§�Á���Z e ����
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Ê»�¾Ì]��Y� Y��Ã| »�ºy��Á�{�]�°qÂ¯�ÉZÅÊ»�{ZnËY�Ê�|À¯����Y�Ê°Ë�Ê¿YÁ���Z�§�Ä¯�|¿�iR»�|Ì�Y�¾ËY�t��e�Ê¿Á�§��{�¶»Z��¾Ë|Àq
½M�d�ZÅ���
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 مادسیج
 

 نینو یریادگیبه  یپنجره ا ،جیمادس

 

مفهوم  اشاره  نیا در باشد. یم رانیدهکده علم و دانش ا یبه معنا یو در مفهوم بوم ییدانا فتهیش یبه معنا madsageمخفف کلمه  جیمادس

 باشد. ی( مرانیاقوام ا نیاز اول یکیکشورمان( و ماد ) یبایز یاز روستاها یکی) جیبه دو کلمه س

در  ،هرچه راحت تر جامعه بزرگ علمی ایران یو دسترس یعلم شرفتیبا هدف بهبود پ( IRESNET) جیمادس یژوهشپ -شیشبکه آموز 

دانش آموخته رشته  یرضا محمود یارشد جناب آقا ینامه کارشناس انیاز طرح پا جیمادس هی.  هسته اولفضای مجازی ایجاد شده است

باشد، بر گرفته  یمهر البرز م یمعاون دانشگاه مجاز یدکتر عباد یاستاد گرانقدر جناب آقا  ییکه با راهنما تهراندانشگاه  یآموزش تیریمد

 . شده است

 

 

 

 
 

رانپژوهشی ای –شبکه آموزشی   
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