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:در ایي درط  هطبلت سیز ارائِ هی ؽَد   

  ثبص _ًظشیِ ّبی اػیذ  :فلُ اَٚ 

 سؼبدل ّبی یًَی   :فلُ دْٚ 

 الکششٍؿیوی  :فلُ ػْٛ 

 فلضار   :فلُ چٟبسْ 

  ًبفلضار :فلُ دٙدٓ 

 سشکیجبر کوذلکغ  :فلُ ؿـٓ 
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فْشػز هطبلت  
:فلل اٍل   

ِ٘شیٝ ٞبی اػیذ ثبص 1-1  

ٔفْٟٛ اػیذ ٔضدٚج ٚ ثبص ٔضدٚج  1-2  

لذسر اػیذی ٚ ثبص دس ِ٘شیٝ ثشٚ٘ؼشذ  1-3  

ا٘یذسیذ ٞبی اػیذی ٚ ثبصی  1-4  

ٕ٘ه ٞب 1-5  
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 فقل اٍل

 ًظشیِ ّبی اػیذ ٍ ثبص 

www.Prozheha.ir



ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

 ِ٘شیٝ آس٘یٛع   - 1

 

 ِ٘شیٝ ثشٚ٘ؼشذ ٚ ِٛسی - 2

 

 ِ٘شیٝ ِٛٚیغ – 3

 :ًظزیِ آرًیَط 

aqH)( .ٕ٘بیذ اػیذ اػز                 دس ٔفْٟٛ آس٘یٛع ٔبدٜ ایی وٝ دس آة سِٛیذ    
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

aqOH)( .ثبص اػز  ٕ٘بیذ          دس ٔفْٟٛ آس٘یٛع ٔبدٜ ایی وٝ دس آة سِٛیذ         

 :ًظزیِ ثزًٍغتد 

ثش اػبع سٔشیف ثشٚ٘ؼشذ ٚ ِٛسی اػیذ ٔبدٜ ایی اػز وٝ دشٚسٖٛ اص  
 .دػز ٔی دٞذ ٚ ثبص ٔبدٜ ایی اػز وٝ دشٚسٖٛ اص دػز ٔی دٞذ 

 1ثبص  1اػیذ 
 2ثبص  2اػیذ 
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

 :ِ٘شیٝ ِٛٚیغ 
ٌٔبثك ِ٘شیٝ ِٛٚیغ ثبص ٔبدٜ ایی اػز وٝ صٚج اِىششٖٚ غیش دیٛ٘ذی ٚ اػیذ  

ٔبدٜ ایی اػز وٝ اٚسثیشبَ خبِی سا دس اخشیبس ٔی ٌزاسد ٚ دیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼی 
.٘شیدٝ ٔی ؿٛد   
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

 لَسی ٍاکٌؾ دٍ هَلکَل آة دس ًظشیِ ثشًٍؼشذ ٍ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

OH3 .دس ٚاوٙؾ دٚ ِٔٛىَٛ آة                سِٛیذ       
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
سشؿح اػیذ لاوشیه دس  
ثذٖ ػجت ٌشفشٍی  

 .ٓولار ٔی ؿٛد 

 ػبخشوبى اػیذ لاکشیک
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

ثبص سا وٝ ساثٌٝ سٔٛین دشٚسٖٛ سا داس٘ذ ، یه   –یه صٚج اػیذ 
.صٚج ٔضدٚج ٘بٔٙذ   

ثبص ٔضدٚج یه اػیذ ، رسٜ ثبلی ٔب٘ذٜ حبكُ اص آصاد ؿذٖ دشٚسٖٛ  
.اص آٖ اػیذ اػز   

اػیذ ٔضدٚج یه ثبص ٍٞٙبٔی دذیذ ٔی آیذ وٝ ثبص یه دشٚسٖٛ اص  
. اػیذ ٔی دزیشد  

اػیذ                        ثبص                          اػیذ ٔضدٚج           ثبص ٔضدٚج  
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

لذر یه اػیذ ثش ٔجٙبی سٔشیف ثشٚ٘ؼشذ ثب ٔیُ آٖ اػیذ ثشای دادٖ 
    دشٚسٖٛ ٚ لذسر یه ثبص ثب ٔیُ آٖ ثبص ثشای دزیشؽ دشٚسٖٛ سٔییٗ 

 .ٔی ؿٛد 

اػیذ لٛی ٔیُ صیبدی ثشای اص 
 .دػز دادٖ دشٚسٖٛ داسد 

ٚ ثبص ٔضدٚج آٖ ٔیُ ٘ب چیضی ثشای 
.اص دػز دادٖ دشٚسٖٛ داسد   

:ٞش چٝ اػیذ لٛی سش ثبؿذ   

.ثبص ٔضدٚج آٖ هٔیف سش اػز   
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

ثبص لٛی ثب لذسر صیبدی  
.دشٚسٖٛ ٞب سا حفَ ٔی وٙذ   

ٚ اػیذ ٔضدٚج آٖ ثٝ آػب٘ی  
.دشٚسٖٛ اص دػز ٕ٘ی دٞذ   

 ٞش چٝ ثبص لٛی سش ثبؿذ 

.اػیذ ٔضدٚج آٖ هٔیف سش اػز   

  Acid        +          Base                  Base       +       Acid 

Conjugate Pair 

Conjugate Pair 
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

.ا٘یذسیذ ثٝ ٔٔٙبی ثذٖٚ آة اػز   

 .ثٙبثشایٗ ا٘یذسیذٞب ، اػیذٞب ٚ ثبصٞبیی ٞؼشٙذ وٝ آة اص دػز ٔی دٞٙذ 

 اػشیک اًیذسیذ
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

خزاثی ثٌبّب ًبؽی اس  
 ثبراى ّبی اعیدی
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

ؿىُ اػشٛا٘ٝ ای ػٕز ساػز سلٛیش ، فشْ خذیذی اص ثشٖٛ ثٝ ٘بْ                          
( Zeo tech )  رٍس 30اػز وٝ لبدس ٔی ثبؿذ ثٝ ٔذر                     

 .دس اػیذ ػِٛفٛسیه ثذٖٚ اثش خٛس٘ذٌی ثبلی ثٕب٘ذ  
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 
ٕ٘ه سشویجی ٔشجّٛس اػز وٝ اص یٖٛ ٔٙفی یه اػیذ ٚ یٖٛ ٔثجز یه ثبص  

 .ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اػز 

  اػیذ آسًیَع+  ثبص آسًیَعًوک                        + آة 

.ٕ٘ه اص ٚاوٙؾ ا٘یذسیذٞبی اػیذی ٚثبصی ٘یض سِٛییذ ٔی ؿٛد   
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ثبص
 ٍ 

ػیذ
ی ا

 ّب
شیِ

ًظ
 

آة دس ایٗ ٚاوٙؾ سٟٙب صٔب٘ی ایدبد ٔی ؿٛد                                                                                       - 1
.وٝ اػیذ ٚ ثبص ،  اص  ِ٘شیٝ آس٘یٛع دیشٚی وٙٙذ    

 ثبصی   اػیذی  ًوک ّب

دس آة هحلَل اػیذی 
.دذیذ هی آٍسًذ   

دس آة هحلَل ثبصی 
.دذیذ هی آٍسًذ          

4NaHSO322 )( COOHCu

:تَخِ کٌید کِ   

.اص ٚاوٙؾ ٔیبٖ دٚ ا٘یشیذ آة سِٛیذ ٕ٘ی ؿٛد  – 2  
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 فهرست مطالب فصل دوم 

ٔٔبدلار یٛ٘ی  2-1  

اِىششِٚیز ٞبی لٛی ٚ هٔیف  2-2  

ثبثز یٛ٘ؾ  2-3  

دسكذ یٛ٘ؾ  2-4  

یٛ٘ؾ آة  2-5  

  pHٔمیبع  2-6
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ؿٙبػبٌشٞب  2-7  

 ثبفش ٞب 2-8

اثش یٖٛ ٔـششن  2-9  

اػیذ ٞبی چٙذ دشٚسٛ٘ی  2-10  

سیششاػیٖٛ  2-11  

:اداهِ فْشػز هطبلت   
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ثبثز حبكُ هشة ا٘حلاَ دزیشی  2-12  

حبكُ هشة یٛ٘ی  2-13  

سٔبدَ یٖٛ ٞبی وٕذّىغ  2-14  

  آٔفٛسش ٞب 2-15

 : اداهِ فْشػز هطبلت
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 فقل دٍم 

 سؼبدل ّبی یًَی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی

ٔٔبدِٝ ٚاوٙؾ ٞبیی وٝ دس آة كٛسر ٔی ٌیش٘ذ ، ٕٔٔٛلا ثٝ كٛسر یٛ٘ی  
 .٘ٛؿشٝ ٔی ؿٛد 

:یَى ًبظز   

.یٖٛ ٞبیی وٝ دس ٔحَّٛ حوٛس داس٘ذ ، ِٚی دس ٚاوٙؾ ؿشوز دادٜ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ   

 یٖٛ ٘بُش  
 یٖٛ ٘بُش   یٖٛ ٘بُش   یٖٛ ٘بُش  
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
www.Prozheha.ir



 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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.اِىششِٚیز ٞبی لٛی ، ثٝ ًٛس وبُٔ دس ٔحَّٛ آثی یٛ٘یذٜ ٔی ؿٛ٘ذ   

  ClCaCaCl 22

2

الکششٍلیز ّبی ضؼیف ، دس 
هحلَل آثی ثِ طَس ًبقق 

.یًَیذُ هی ؿًَذ   

هَلکَل ّبی حل ؿذُ ثب 
یَى ّبی خَد دس حبل 

.سؼبدل اًذ   

  COOCHHCOOHCH 33



 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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  ثبثز یًَؾ ثشای اػیذ ّبی ضؼیف

 

 ثبثز یًَؾ ثشای ثبصّبی ضؼیف

 (ثبثت تفکیک اعید ) ثبثت            : الف 

.اػیذ اػشیه ثٝ ٔیضاٖ ثؼیبس وٓ دس آة یٛ٘یذٜ ٔی ؿٛد   

aK

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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چٖٛ                ثبثز اػز ، حبكُ هشة ثبثز سٔبدَ ٚ غِّز آة                                    
ایٗ ثبثز خذیذ سا ثبثز یٛ٘ؾ ٔی ٘بٔٙذ ٚ آٖ سا ثب  . ثبثز خذیذی ثٝ ٚخٛد ٔی آٚسد 

.ٕ٘بد         ٔـخق ٔی وٙٙذ   aK

 OH2
   OHKeq 2

ثبثز سٔبدَ ٚاوٙؾ یٛ٘یذٜ  
 ؿذٖ اػیذ اػشیه 

aK

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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bK (  ثبثت تفکیک ثبس ) ثبثت             : ة 
.آٔٛ٘یبن یه ثبص هٔیف اػز وٝ ثب آّة ثٝ كٛسر صیش ٚاوٙؾ ٔی دٞذ   

:ثبثز یٛ٘ؾ آٔٛ٘یبن ثٝ ایٗ كٛسر ٔی ثبؿذ   

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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ٍٞٙبٔی وٝ یه اػیذ هٔیف یب ثبص هٔیف دس آة حُ ؿٛد ، ثٝ ٔمذاس ثؼبس وٓ  

.یٛ٘یذٜ ٔی ؿٛد   

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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.آة خبِق ، اِىششِٚیز ثؼیبس هٔیفی اػز  ٚ ثش اػبع ٔٔبدِٝ صیش یٛ٘یذٜ ٔی ؿٛد   

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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:ثبثز سٔبدَ آة ثٝ كٛسر ٔمبثُ اػز   

آصٔبیـٟبی سػب٘بیی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ آة خبِق              َٔٛ                   ٚ ٕٞیٗ  
.ٔمذاس             ثٝ اصای ٞش ِیشش دس دٔبی اسبق داسد   

7101 
OH

OH3

c25

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
www.Prozheha.ir



.ٌشْ اػز  1000خشْ یه ِیشش آة خبِق ٘یض . ٌشْ خشْ داسد  18یه َٔٛ آّة    

baW KKK 

WK

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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ٔٔیبسی اػز ثشای سٔییٗ غِّز یٖٛ     pH ٔمیبع
 ٞیذسٚ٘یْٛ ، ٚ ثٝ ٓجبسسی لذسر اػیذی ٔحَّٛ  

pH   ٝٓجبسر اػز اص ٍِبسیشٓ ٔٙفی              و
 .ایٗ خّٕٝ ٕٞٛاسٜ ٔثجز اػز 

 OH3

pH=7  ٕ٘بیبٖ ٌش ٔحَّٛ خٙثی ٔی ثبؿذ. 

 اسسجبى ؿیٕی ثب ثٟذاؿز  

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 :ثش اػبع ثبثز سفکیک آة داسین 

WK

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی

   pH ؿٙبػبٌش ٞب ، سشویجبر آِی داسای ػبخشبس دیچیذٜ ا٘ذ وٝ دس ٔحَّٛ ، ثب سغییش 
 .سغییش سً٘ ٔی دٞٙذ   InHHIn

pH   یه ٔحَّٛ سا ثب اػشفبدٜ اصpH  ٔشش ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی وٙٙذ. 

ثٝ ایٗ سشسیت لذسر اػیذی  . ؿٙبػبٌشٞب ، اػیذٞب یب ثبصٞبی هٔیفی ٞؼشٙذ 
 .ٔحَّٛ ٔٛد ِ٘ش دس اثش افضایؾ ؿٙبػبٌش ثٝ ًٛس لبثُ ٔلاحِٝ ای سغییش ٕ٘ی وٙذ 
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 .سٟیٝ ٚ ٍٟ٘ذاسی ؿٛد   pHٌبٞی لاصْ اػز ٔحِّٛی ثب یه  •

دس یه ٔمذاس ٘ؼجبسب ثبثز حشی دس    pHٔحَّٛ ٞبی ثبفش سٛا٘بیی حفَ •
 .  كٛسسی وٝ ٔمبدیش اػیذ یب ثبص ثٝ آٟ٘ب افضٚدٜ ؿٛد سا داساػز 

ثبفش ٞب سبة دبیذاسی دس ثشاثش افضایؾ ٔمبدیش صیبدی اػیذ یب لّیب سا  •
 .٘ذاس٘ذ 

ٔحِّٟٛبی ثبفش اص یه اػیذ هٔیف ٕٞشاٜ ثب یىی اص ٕ٘ه ٞبی آٖ یب اص  •
 .یه ثبص هٔیف ٕٞشاٜ ثبیىی اص ٕ٘ىٟبی آٖ سٟیٝ ٔی ؿٛ٘ذ 

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 دلی ثِ دضؿکی

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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pH  یه ثبفش سا اص ساثٌٝ صیش ٘یض ٔی سٛاٖ ثذػز آٚسد: 
  AHHA

 ثبس 

 اعید

هی ًبهٌذ ” ّؼل ثبلؾ  –ٌّذسػبى ” هؼبدلِ ثبلا سا هؼبدلِ 
. 

بافرّا در خٌثی کردى اسیدّا ٍ بازّای افسٍدُ شدُ ٌّگاهی بیشتریي کارایی را 
.    هساٍی باشٌد (  یا                  ٍ               ) دارًد کِ غلظت ّای              ٍ            

      
HAAMOHM

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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.یٖٛ اػشبر دس اػشیه اػیذ ٚ ػذیٓ اػشبر ٔـششن اػز   

. اثش یٖٛ اػشبر ثش ٔحَّٛ اػشیه اػیذ سا اثش یٖٛ ٔـششن ٔی ٘بٔٙذ   

افضٚدٖ یه یٖٛ ٔـششن  
ٔٛخت صیبد ؿذٖ غِّز  
یىی اص ٔحلٛلار یٛ٘ؾ  

.ٔی ؿٛد   

 ثز اعبط 

 افل لَؽبتَلیِ

ٚاوٙؾ دس خٟز ٓىغ  
.خبثٝ خب ٔی ؿٛد   

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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هَجت هی ؿَد کِ ّوضهبى  AgBrافضٍدى یَى هـششک          ثِ ػیؼشن سؼبدلی  
 .، غلظز یَى         کبػشِ ؿَد  AgBrثبسػَة هقذاس ثیـشش 

Br
Ag

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 (ثخؾ اَٚ ) سٔبدَ ٞبی ؿیٕیبیی 
www.Prozheha.ir



 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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یه اػیذ چٙذ دشٚسٛ٘ی اػیذی اػز وٝ ثیؾ اص یه اسٓ ٞیذسٚطٖ لبثُ یٛ٘ؾ  
.داسد   

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
www.Prozheha.ir

فلش/zum_ppt06.ppt


H3PO4 (aq) + H2O(l)                     H2PO4
-
(aq) + H3O

+
(aq) 

H2PO4
-
(aq) + H2O(l)                     HPO4

2-
(aq) + H3O

+
(aq) 

HPO4
2-

(aq) + H2O(l)                    PO4
3-

(aq) + H3O
+
(aq) 

H3PO4 (aq) + 3 H2O(l)                  PO4
3-

(aq) + 3 H3O
+
(aq) 

.اػیذ فؼفشیه یه اػیذ ػٝ دشٚسٛ٘ی اػز   

:ایٗ اػیذ ثٝ كٛسر صیش یٛ٘یذٜ ٔی ؿٛد   

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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دس ٞش یه اص ٔشاحُ ٔشٛاِی ،  
وٛچىشش ٔی ؿٛد                

aK
اػیذ یٛ٘یذٜ ؿذٜ دس ٞش ٔشحّٝ ،  

هٔیف سش اص اػیذ یٛ٘یذٜ ؿذٜ دس 
.ٔشٔحّٝ لجُ اػز   

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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.اغّت هشٚسر داسد وٝ غِّز یه ٔحَّٛ سا ا٘ذاصٜ ٌیشی وٙیٓ   

سیششوشدٖ یه سٚؽ 
آصٔبیـٍبٞی اػز وٝ دس آٖ  

اص یه ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد ثشای  
سـخیق غِّز ٔحَّٛ دیٍش  

 .اػشفبدٜ ٔی ؿٛد 

  ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد ، ٔحِّٛی اػز ثب غِّز ّْٔٔٛ

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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دس سیششاػیٖٛ ، اص ٔٛاد سٍ٘ی ٔٔشٚف 
ثٝ ؿٙبػبٌشٞب  خٟز سٔیٗ ٘مٌٝ دبیب٘ی  

.اػشفبدٜ ٔی وٙیٓ   

دس ٘مٌٝ دبیب٘ی ، ٔمذاس 
ٔـخلی اصٔحَّٛ اػشب٘ذاسد 

ٔلشف ٔی ؿٛد سب ثٝ ًٛس  
وبُٔ ثب ٔحَٛ سیشش ؿذٜ  

 .ٚاوٙؾ دٞذ 

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 ٕ٘ٛداس سیششاػیٖٛ اػیذ لٛی ٚ ثبص لٛی

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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ٕ٘ٛداس  
سیششاػیٖٛ  

اػیذهٔیف  
 ٚ ثبص لٛی

HPr = Propionic Acid 

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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ٕ٘ٛداس  
سیششاػیٖٛ  

اػیذ لٛی ٚ  
 ثبص هٔیف

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 ٕ٘ٛداس سیششاػیٖٛ یه اػیذ چٙذ دشٚسٛ٘ی 

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
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 ًوَداس سیششاػیَى اػیذ ضؼیف 

 سٔبدَ ٞبی یٛ٘ی
www.Prozheha.ir



spK

:ٔٔبدِٝ حبِز سٔبدِی ثشای ٔحَّٛ ػیش ؿذٜ ٘مشٜ ثشٔیذ ثٝ كٛسر صیش اػز   

:ثبثز سٔبدَ ایٗ ػیؼشٓ ٓجبسر اػز اص   

 سؼبدل ّبی یًَی
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 :ثبثز اػز داسیٓ  AgBrچٖٛ غِّز خؼٓ خبٔذ 

ایٗ ثبثز خذیذ ،. خّٕٝ                                       ثبثز اػز   

.  ثبثز حبكّوشة   ا٘حلاَ دزیشی               ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد    
spK

 AgBrKeq

 سؼبدل ّبی یًَی
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 سؼبدل ّبی یًَی
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spK درتزکیجبتی ثب ثیؼ اس دٍ یَى                    هحبعجِ 

 سؼبدل ّبی یًَی
www.Prozheha.ir



 سؼبدل ّبی یًَی
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 سؼبدل ّبی یًَی
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ٍٞٙبٔی وٝ ٔمبدیش غِّز یٖٛ ٞبی یه ٔحَّٛ ٕ٘ه سا دس ٔٔبدِٝ ای ؿجیٝ  •
ٔحَّٛ     حبكُ هشة یٛ٘یثٝ ٔٔبدِٝ            آٖ ٕ٘ه لشاس دٞیٓ ، ٘شیدٝ سا 

sp .ٔی ٘بٔیٓ 
K

 هقبیغِ ثیي         ٍ               
spK

Q

Q

spKQ 

spKQ 

spKQ ایي هحلَل ػیش ًـذُ هی ثبؿذ 

 ایي هحلَل ػیش ؿذُ هی ثبؿذ

 ایي هحلَل فَق اؿجبع هی ثبؿذ 

 سؼبدل ّبی یًَی
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 سؼبدل ّبی یًَی
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 سؼبدل ّبی یًَی
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(      اغّت یه یٖٛ فّض ٚاػٌٝ )یٖٛ وٕذّىغ ، سدٕٔی ؿبُٔ یه وبسیٖٛ فّضی ٔشوضی 
.احبًٝ ؿذٜ ثب ٓذٜ ای اص ِیٍب٘ذ ٞبػز   

ِیٍب٘ذ ٞبی یه وٕذّىغ ٕٔىٗ اػز آ٘یٖٛ ، ِٔٛىَٛ ، یب سشویجی اص ایٗ دٚ 
.ثبؿٙذ   

 سؼبدل ّبی یًَی
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.سفىیه یه یٖٛ وٕذّىغ ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ كٛسر ٔی ٌیشد   

.حبكُ هشة دٚ ثبثز سفىیه سا ثبثز ٘بدبیذاسی ٔی ٘بٔٙذ   

.ٓىغ ثبثز سفىیه ، ثبثز سـىیُ یب ثبثز دبیذاسی ٘بْ داسد   

 سؼبدل ّبی یًَی
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ٞیذسٚوؼیذ فّضار ٔٔیٙی ٔی سٛا٘ٙذ ٘مؾ اػیذ یب ثبص داؿشٝ ثبؿٙذ ، ٚ ثٝ  
.ٞیذسٚوؼیذ ٞبی دٚ خلّشی یب آٔفٛسشی ٔـٟٛس٘ذ   

دبییٗ   pHثبلا یب    pHثب ایٗ سشویجبر دس آة ا٘حلاَ ٘بدزیش٘ذ ٚ دس ٔحَّٛ ٞبیی 
 .حُ ٔی ؿٛد 

 (هحلَل ثبصی ) ثبلا  pHدس 

 ) هحلَل اػیذی( دبییي pHدس 

 سؼبدل ّبی یًَی
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اوؼیذ ٔشثٛى ثٝ یه ٞیذسٚوؼیذ دٚ خلّشی  
.٘یض ثٝ ٕٞیٗ ؿیٜٛ ٚاوٙؾ ٔی دٞذ   

 (ثخؾ ػَم ) سؼبدل ّبی یًَی 
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 :فْزعت هطبلت فقل عَم 

اوؼبیؾ ٚ وبٞؾ  5-1   

ٓذد اوؼبیؾ  5-2  

ٓٛأُ اوؼٙذٜ ٚ وبٞٙذٜ  5-3  

ٚاوٙؾ ٞبی اوؼبیؾ ٚ وبٞؾ  5-4  
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 :اداهِ فْشػز هطبلت 

رساًایی فلسی ٍ اختلاف پتاًسیل  3-5  

رساًش الکتریکی  3-6  

اًَاع پیل ّای الکترٍ شیویایی  3-7  

الکترٍلیس  3-8  

سلَل ٍلتایی 3-9  

بیاى طرح پیل ّا  3-10  

  اًَاع پیل ّای ٍلتایی تجاری 3-11
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 :اداهِ فْزعت هطبلت 

نیروی محرکه الکتریکی 3-12  

پتانسیل الکترود و پتانسیل استاندارد الکترود  3-13  

الکترود استاندارد هیدروژن 3-14  

پتانسیل پیل  3-15  

  تاثیر غلظت بر پتانسیل 3-16
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:فقل عَم   

الکششٍ ؿیوی   
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الکترو شیمی   

:هقذهِ   

فشآیٙذٞبی صً٘ صدٖ ٚخٛسدٌی  
فّضار ؿبُٔ ٘ٛٓی ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی  

.وبٞؾ اػز  –ٔٛػْٛ ثٝ اوؼبیؾ   

فشآیٙذٞبی صً٘ صدٖ ٚخٛسدٌی  
فّضار ؿبُٔ ٘ٛٓی ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی  

.وبٞؾ اػز  –ٔٛػْٛ ثٝ اوؼبیؾ   
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الکترو شیمی   

.ّشگبُ ػٌلشی ثب اکؼیظى سشکیت ؿَد  .اکؼبیؾ كَسر گشفشِ اػز    

. ّشگبُ ػٌلشی اکؼیظى خَد سا اص دػز دّذ  .کبّؾ كَسر گشفشِ اػز     

تؼزیف  
 قدین 

OHCuHCuO 22 

MgOOMg  2
2

1

اِىششؿیٕی ، ؿبخٝ ایی اص ّٓٓ ؿیٕی اػز وٝ دس ثبسٜ سجذیُ ا٘شطی ٞبی ؿیٕیبیی ٚ  
 . اِىششیىی ثٝ یىذیٍش ، ثب سٛخٝ ثٝ اوٙؾ ٞبی اوؼبیؾ ٚ وبٞؾ ثحث ٔی وٙذ
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الکترو شیمی   

GER! 
•“LEO the lion growls GER.” 

Lose 

Electrons = 

Oxidation 

Gain 

Electrons = 

Reduction 

 . ػٌلش الکششٍى اص دػز هی دّذ  اکؼبیؾ

 .ػٌلش الکششٍى سا جزة هی ًوبیذ کبّؾ

تؼزیف  
  خدید

 CleCl 222

eNaNa  
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الکترو شیمی   

ٓجبسر اػز اص سٔذاد ثبس اِىششیىی ٔثجز یب ٔٙفی وٝ ٔی سٛاٖ ثٝ اسٓ ٞبی یه ٓٙلش  
 .دس یه سشویت ٘ؼجز داد 
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الکترو شیمی   www.Prozheha.ir



الکترو شیمی   

وبٞؾ اِىششٖٚ اص دػز ٔی دٞذ ، ٓبُٔ  –ٔبدٜ ای وٝ دس ایٗ ٚاوٙؾ اوؼبیؾ 
.وبٞٙذٜ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد   

وبٞؾ اِىششٖٚ دسیبفز ٔی وٙذ ، ٓبُٔ   –ٔبدٜ ای وٝ دس ٚاوٙؾ اوؼبیؾ 
.اوؼیذ وٙٙذٜ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد   

 ػٌلش آّي ، کبّیذُ ؿذُ اػز 

 ػٌلش کشثي ، اکؼیذ ؿذُ اػز 
32OFe

CO

.ػبهل اکؼیذ کٌٌذُ اػز   

.ػبهل کبٌّذُ اػز   
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الکترو شیمی   

احیب ء وٙٙذٜ; اوؼیذ ؿٛ٘ذٜ ; وبٞٙذٜ ; اوؼبیؾ   

 

احیب ء ؿٛ٘ذٜ; اوؼیذ وٙٙذٜ ; اوؼٙذٜ ; وبٞؾ   

:ٕٞیـٝ داسیٓ   
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الکترو شیمی   

ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی  
 :دٚ دػشٝ ا٘ذ 

یٖٛ ٞب یب ِٔٛىَٛ ٞب ثذٖٚ سغییش ُبٞشی  
دس ػبخشبس اِىششٚ٘ی رسار ثب یىذیٍش  

.سشویت ٔی ؿٛ٘ذ   

.ػبخشبس اِىششٚ٘ی یٖٛ ٞب یب اسٓ ٞب سغییش ٔی وٙٙذ   

ٚاوٙؾ ٞبی ّ٘ٛ دْٚ ، وٝ ؿبُٔ سغییش اِىششٚ٘ی اػز ٚاوٙؾ ٞبی اوؼبیؾ ٚ 
 .٘بٔیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ (  Redox) وبٞؾ یب سدٚوغ 
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الکترو شیمی   

وبٞؾ ،   –دس یه ٚاوٙؾ اوؼبیؾ 1.
 .اِىششٖٚ ٞب ٔٙشمُ ٔی ؿٛ٘ذ 

    اِىششٖٚ ٞب ٞٓ صٔبٖ اص دػز 2.
 .ٔی سٚ٘ذ ٚ ثٝ دػز ٔی آیٙذ 

سٔذاد اِىششٖٚ ٞبی اص دػز سفشٝ  3.
        ثبیذ ثشاثش سٔذاد اِىششٖٚ ٞبی

 . ثٝ دػز آٔذٜ  ثبؿذ

وٛسٜ ی ثّٙذ رٚة آٞٗ  
ثشای وبٞؾ وب٘ٝ آٞٗ ثٝ  

آٞٗ ٔزاة اص  . وبس ٔی سٚد 
.سٝ وٛسٜ خبسج ٔی ؿٛد   
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الکترو شیمی   

Ca (s) + H+ (aq) → Ca2+ (aq) + H2 (g) 

OXIDATION 
REDUCTION 

H2O (l) + Na (s) → H2 (g) + Na1+ (aq) + OH1- (aq)  

OXIDATION 
REDUCTION 

0           +1               +2     0 

+1           0               0        +1 
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الکششٍ ؿیوی   

چٙب٘چٝ  ا٘شطی دشب٘ؼیُ اِىششٖٚ ٞب سا دس فّضار ثبلا ثجشیٓ ، آٟ٘ب ثٝ ػٕشی وٝ  
.ا٘شطی دشب٘ؼیُ وٕششی داسد سٚا٘ٝ ٔی ؿٛ٘ذ   

.ثٙبثش ایٗ ، سػب٘ؾ اص ًشیك خبثٝ خب ؿذٖ اِىششٖٚ ٞب دس فّضار ثشلشاس ٔی ؿٛ٘ذ   

.ایٗ ٌٛ٘ٝ سػب٘ؾ سا سػب٘ؾ فّضی یب سػب٘ؾ اِىششٚ٘ی ٔی ٘بٔٙذ   

www.Prozheha.ir



الکششٍ ؿیوی   

 .یه سٚؽ َٕٔٔٛ ثشای ایدبد اخشلاف دشب٘ؼیُ ، اػشفبدٜ اص ِٔٛذ اػز  

 .اخشلاف ا٘شطی دشب٘ؼیُ دس دٚ ػش یه ػیؼشٓ ثبٓث ثشلشاسی خشیبٖ ٔی ؿٛد 

 .اخشلاف دشب٘ؼیُ اِىششیىی ثب ٚاحذی ثٝ ٘بْ ِٚز ثیبٖ ٔی ؿٛد 

خشیبٖ اِىششیىی یب ثٝ ٓجبسسی سٔذاد اِىششٖٚ ٞبیی وٝ دس ٞش ثب٘یٝ اص ٔذاس                 
 .ٔی ٌزس٘ذ سا آٔذش ٔی ٘بٔٙذ 
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الکششٍ ؿیوی   

 . اػیذ ٞب ، ثبص ٞب ، ٚ ٕ٘ه ٞب دس حبِز خبٔذ سػب٘ب ٘یؼشٙذ
 . ٍٞٙبٔی وٝ ٞش یه اص ایٗ ٔٛاد دس آة حُ ؿٛ٘ذ ، ٔحَّٛ حبكُ سػب٘ب ٔی ؿٛد

 . ٔٛادی وٝ دس حبِز ٔحَّٛ سػب٘ب ٞؼشٙذ اِىششِٚیز ٘بْ داس٘ذ
 سػب٘ـی وٝ ثٝ ػجت ٟٔبخشر یٖٛ ٞب كٛسر ٔی ٌیشد ، سػب٘ؾ اِىششِٚیشی ٘بْ داسد   

 
 
 
 

 . سػب٘ؾ اِىششِٚیشی دس دػشٍبٞی ثٝ ٘بْ ػَّٛ اِىششِٚیشی كٛسر ٔی ٌیشد

وبس ٔی وٙٙذ( ثبسشی ) ػَّٛ ٞبی اِىششِٚیشی ثب یه ٔٙجْ خشیبٖ ٔؼشمیٓ   . 
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الکششٍ ؿیوی   

:ٞش ػَّٛ ؿبُٔ دٚ اِىششٚد ٔی ثبؿذ   

اِىششٚدی وٝ ثٝ لٌت ٔثجز  
.ثبسشی ٘لت ٔی ؿٛد   

 وبسذ آ٘ذ

اِىششٚدی وٝ ثٝ لٌت ٔٙفی  
.ثبسشی ٘لت ٔی ؿٛد   
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الکششٍ ؿیوی   

در علَل  
  الکتزٍؽیویبیی

آ٘یٖٛ ٞب خزة آ٘ذ  
.ٔی ؿٛ٘ذ   

ُٕٓ اوؼبیؾ دس آ٘ذ 
.سخ ٔی دٞذ   

وبسیٖٛ ٞب خزة وبسذ  
.ٔی ؿٛ٘ذ   

ُٕٓ وبٞؾ دس وبسذ 
.سخ ٔی دٞذ   
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الکششٍ ؿیوی   

 .ا٘شطی ؿیٕیبیی سا ثٝ ا٘شطی اِىششیىی سجذیُ ٔی وٙذ : دیّٟبی ٌبِٛا٘ی  – 1

ا٘شطی اِىششیىی سا ثٝ ا٘شطی ؿیٕیبیی  ( ػَّٛ اِىششٚیض ) دیُ ٞبی اِىششِٚیشی  – 2
  .سجذیُ ٔی وٙٙذ 
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الکششٍ ؿیوی   
 لشاس دادٞبی ٔشثٛى ثٝ اِىششٚد ٞب 

سٛخٝ وٙیذ وٝ ٞٓ دس دیُ ٌبِٛا٘ی ٚ ٞٓ دس ػَّٛ اِىششِٚیض ، ُٕٓ 
دس ( وبٞؾ ) دس آ٘ذ ٚ اِىششٖٚ ٌیشی ( اوؼبیؾ ) اِىششٖٚ دٞی 

.وبسذ سخ ٔی دٞذ   

یه سٚؽ كٙٔشی خٟز :   اِىششِٚیض ػذیٓ وّشیذ ٔزاة  – 1
.سِٛیذ فّض ػذیٓ ٚ ٌبص وّش اػز   
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+ - 
battery 

Na (l) 

electrode 
half-cell 

electrode 
half-cell 

Molten NaCl 

Na+ 

Cl- 

Cl- Na+ 

Na+ 

Na+  +  e-  Na 2Cl-  Cl2  +  2e- 

Cl2 (g) escapes 

Observe the reactions at the electrodes 

NaCl (l) 

(-) 

Cl- 

(+) 

الکششٍ ؿیوی   
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+ - 
battery 

e- 

e- 

NaCl (l) 

(-) (+) 

cathode anode 

Molten NaCl 

Na+ 

Cl- 

Cl- 

Cl- 

Na+ 

Na+ 

Na+  +  e-  Na 2Cl-  Cl2  +  2e- 

cations 
migrate  
toward  

(-)  
electrode 

anions 
migrate  
toward  

(+)  
electrode 

At the microscopic level 

 الکششٍ ؿیوی 
www.Prozheha.ir



الکششٍ ؿیوی   

الکتزٍلیش هحلَل                              – 2
 عدین کلزید      

  وبسیٖٛ ٞبی ٔٛخٛد دس ٔحَّٛ ؿبُٔ

OH Cl

Na
H

  آ٘یٖٛ ٞبی ٔٛخٛد دس ٔحَّٛ ؿبُٔ

.دس سلبثز اِىششٖٚ دٞی ثیٗ آ٘یٖٛ ٞب ، یٖٛ ٞبی وّشیذ غّجٝ خٛاٞٙذ داؿز   

.دس سلبثز اِىششٖٚ ٌیشی ثیٗ وبسیٖٛ ٞب ، یٖٛ ٞبی ٞیذسٚطٖ ثشسشی خٛاٞٙذ داؿز   

.سَجِ داؿشِ ثبؿیذ کِ ایي سقبثز ثِ دلیل ٍجَد اخشلاف دس دشبًؼیل کبّـی ایي ػٌبكش هی ثبؿذ   
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الکششٍ ؿیوی   

 : الکتزٍلیش هحلَل آثی عَلفبت ًیکل  - 3

 دس ایٗ ػَّٛ یٖٛ ٞبی                  ثٝ

 ػٕز آ٘ذ ٚ یٖٛ ٞبی                   ثٝ 

 .ػٕز وبسذ خٛاٞٙذ سفز  

OH

H

  eHOOH 442 22

  OHHOHe 222 22

 ٍاکٌؾ دس آًذ

 ٍاکٌؾ دس کبسذ
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الکششٍ ؿیوی   

الکتَلیش هحلَل آثی عَلفبت هظ ثیي   – 5
 الکتزٍدّبی هغی

فشآیٙذٞبی اِىششٚد آ٘ذ ٚوبسذ ایٗ ػَّٛ                
:ثٝ كٛسر صیش اػز   

  OHHOHe 222 22

  eCuCu 22

لبثُ روش اػز وٝ ٔحَّٛ دس اًشاف اِىششٚد آ٘ذ       
ثٝ دِیُ ٚخٛد یٖٛ ٞبی              داسای خبكیز 

.لّیبیی ٔی ثبؿذ   . 

OH
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الکششٍ ؿیوی   

 اػشخشاج آِٛٔیٙیْٛ ثٝ ٚػیّٝ اِىششِٚیض  :کبرثزدؽیوی درهتبلَرصی  اػشخشاج آِٛٔیٙیْٛ ثٝ ٚػیّٝ اِىششِٚیض  :کبرثزدؽیوی درهتبلَرصی 
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الکششٍ ؿیوی   

 اػشخشاج ٔغ ثٝ ٚػیّٝ اِىششِٚیض  :کبرثزدؽیوی درهتبلَرصی 
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الکششٍ ؿیوی   

یه ػَّٛ ِٚشبیی ٚػیّٝ ای اػز وٝ ثشای  
سِٛیذ ا٘شطی اِىششیىی اص یه ٚاوٙؾ 

 .اوؼبیؾ ٚوبٞؾ ثٝ وبس ٔی سٚد 
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الکششٍ ؿیوی   

 .ا٘شمبَ  ٚ سٛاصٖ ثبس اِىششیىی ٚ ٞچٙیٗ ٟٔبخشر آ٘یٖٛ ٞب سا ثش ٟٓذٜ خٛاٞذ داؿز 

 : پل ًوکی  

دس كَسر ًجَد دل ًوکی اخشلاف دشبًؼیل دیل ثؼذ اص هذسی کبّؾ یبفشِ ٍثِ كفش 
.خَاّذ سػیذ   
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Cu 

1.0 M CuSO4 

Zn 

1.0 M ZnSO4 

Salt bridge –  
KCl in agar 

Provides conduction 
 between half-cells Observe the 

electrodes 
to see what 
is occurring. 
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Cu 

1.0 M CuSO4 

Zn 

1.0 M ZnSO4 

Cu  
plates out 

or 
deposits 

on 
electrode 

Zn 
electrode 

erodes  
or 

dissolves 

cathode half-cell 
Cu+2  +  2e-    Cu 

anode half-cell 
Zn    Zn+2  +  2e- 

- + 

What about half-cell 
reactions? 

What about the sign 
of the electrodes? 

What 
happened 
at each 

electrode? 

Why? 
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الکششٍ ؿیوی   

دس ػٕز چخ ٚ   ٕٞیـٝثٝ ًٛس لشاسدادی ،دسایٗ ٕ٘بیؾ ، آ٘ذ 
 . وبسذ دس ػٕز ساػز لشاس ٔیٍیشد

 ػٌح ٔـششنیب  ٔشص فبصییه خي ٕٓٛدی ، سٟٙب ٘ـبٖ دٞٙذٜ 
 .اػز وٝ دس ٓشم آٖ دشب٘ؼیّی ثشلشاس ٔی ؿٛد 

 .كٛسر دیٍش ٕ٘بیؾ ایٗ دیُ ثٝ كٛسر صیش اػز

 .حوٛس ٘مشٜ دس ػٕز چخ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ٘مشٜ آ٘ذ اػز
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الکششٍ ؿیوی   

:پیل خؾک  -1  

ّ٘ٛ اػیذی: اِف   

 دس ّ٘ٛ اػیذی آ٘ذ ؿبُٔ ٔحفِٝ ای اص سٚی اػز وٝ ثب خٕیش ٔشًٛثی  

 .  اص                  ٚ                     ٚ وشثٗ دس سٕبع اػز 

 

  eZnZn 22

OHNHOMneMnONH 233224 222  

2MnOClNH 4

  ٍاکٌؼ کبتدی

  ٍاکٌؼ آًدی
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الکششٍ ؿیوی   
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الکششٍ ؿیوی   

 ( ALKALINE) : ّ٘ٛ ثبصی: ة

 . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد                 اص                دس ّ٘ٛ لّیبیی ثٝ خبی

 

KOH ClNH 4
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الکششٍ ؿیوی   

:پیل اًجبرُ عزثی  -2  

:ٚاوٙؾ ثشٌـز ثشای ؿبسط ثبسشی ٌٔبثك صیش ٔی ثبؿذ   

:ٚاوٙؾ ٞبی آ٘ذی ٚ وبسذی دس یه ا٘جبسٜ ػشثی ٓجبسر اػز اص   
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الکششٍ ؿیوی   
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الکششٍ ؿیوی   
:پیل عَختٌی  – 3  

دیّٟبع ِٚشبیی وٝ ػٛخشٟبی ِٕٔٔٛی دس آٟ٘ب ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ ثٝ دیُ ػٛخشٙی  
                      ٔٔشٚفٙذ ٔب٘ٙذ دیُ

22 ON 

  eOHOHH 4442 22

  OHOHOe 424 22

OHOH 222 22 
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 الکتروشیوی

خشیبٖ اِىششیىی سِٛیذ ؿذٜ دس یه دیُ ِٚشبیی ٘شیدٝ ٘یشٚی ٔحشوٝ 
 .دیُ اػز وٝ ثش حؼت ِٚز ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیـٛد (   emf)اِىششیىی 

  25ثٝ ٘یشٚ ٔحشوٝ دیّی دس دٔبی 
دسخٝ ػب٘شی ٌشاد وٝ دس آٖ سٕبْ 

ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب دس حبِز اػشب٘ذاسد 
 . خٛد ثبؿٙذ اؿبسٜ داسد

emf  اعتبًدارد: 

www.Prozheha.ir



 الکتروشیوی

E° 

 :  پتبًغیل  الکتزٍد  – 1

،پتاًسیل پیلی تؼریف هیشَد کِ ایي پیل شاهل الکترٍدی با   پتاًسیل الکترٍد
 .است بِ ػٌَاى آًدٍالکترٍد استاًدارد ّیدرٍشى  بِ ػٌَاى کاتدترکیب ًاهؼیي 

www.Prozheha.ir



 الکتروشیوی

:پتبًغیل الکتزٍد اعتبًدارد  – 2  

یه ٘یٓ دیُ ، ثٝ دشب٘ؼیُ   (  °E) دشب٘ؼیُ اػشب٘ذاسد اِىششٚد
اِىششٚدی اًلاق ٔیـٛد وٝ فٔبِیز ٕٞٝ ٔحلٛلار ٚ                

 .ٚاوٙـٍشٞبی آٖ ٚاحذ ثبؿذ
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 الکتروشیوی

E0 = 0.000 V 

Standard hydrogen electrode (SHE) 

2e- + 2H+ (1 M)           H2 (1 atm) 

اِىششٚد آٖ اص خٙغ دلاسیٗ اػز وٝ ٌبص ٞیذسٚطٖ ثب فـبس یه اسٕؼفش 
 . اص سٚی آٖ ٔی ٌزسد

ثؼشِ ثِ ًین دیلی کِ ثب آى   الکششٍد ّیذسٍطى
جفز هی ؿَد ّن ثِ ػٌَاى آًذ ٍّن ثِ ػٌَاى  

 . کٌذ کبسذ ػول هی
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Zn  + 2H+    →  H2 + Zn2+ 

Zn →  Zn2+  +  2e-   E° = 0.76 V 

2H+ +  2e- →  H2             E° = 0 V 

1 M Zn2+ 

1 M  H+ 

 1 Atm H2 

E°cell = 0.76V 

Zn2+  +  2e- → Zn  E° = -0.76 V 
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H2  + Cu2+  →   Cu  + 2 H+    E°  = 0.34 

 Cu2+ + 2e- →   Cu    E°  = 0.34 Volts 

H2     → 2 H+ + 2e-   E°  =  0 Volts 

1 M  H+ 

 1 Atm H2 

1 M Cu2+ 
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 الکتروشیوی

   anodecathode redredcell  EEE

وٝ یىی اص آٟ٘ب دس اسسجبى ثب ٘یٓ ٚاوٙؾ  ٘یٓ دیُٓجبسر اػز اص اخشلاف دشب٘ؼیُ ثیٗ دٚ 
 .وبسذ ٚ دیٍشی دس اسسجبى ثب ٘یٓ ٚاوٙؾ آ٘ذ اػز
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 الکتروشیوی

 :رابطِ ًرًست برای ًین ٍاکٌش ّای زیر بِ ایي صَرت هی باشد 
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 الکتروشیوی

 :” چٍبَ دا٘یُ ”دیُ 

 .ایي دیل اص اٍلیي دیل ّبی گبلَاًیک اػز 
هیلادی ثِ ػٌَاى یک ثبطشی ثشای ایجبد ًیشٍی الکششیکی   18دس اٍاػط قشى 

 .دس ػیؼشن ّبی اسسجبط سلگشاف اػشفبدُ هی ؿذ 
 . ٍلشبط ایي  دیل ثِ دلیل ًذاؿشي دل ًوکی ثِ سذسیج کبّؾ هی یبثذ 

 .ٍلز اػز  18/1ٍلشبط ایي دیل دس حذٍد 

Daniell cell 
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 الکتروشیوی

:ؽیوی در سًدگی رٍس هزُ   

:خٛسدٌی آٞٗ   
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