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  :مقدمه 

صندلي و رشته هاي تحصيلي  و همچنين پراكندگي در  توسعه دانشگاه ها به لحاظ تعداد ،

استان ها و شهرها از يك سو و تمايل دانش آموزان به تحصيل و كسب مدارك عالي براي 

و امكان دستيابي به شغلي مناسب ، موجب گرديده شاهد افزايش آمار           نش افزايي دا

چه در دستگاه هاي ، اشتغال محدود  به دليلمتاسفانه فارغ التحصيلان دانشگاهي باشيم كه 

پر . دولتي و چه در بخش خصوصي ، فقط براي تعداد معدودي امكان جذب وجود دارد  

واضح است كه دانش فني ، توانايي و آشنايي دانش آموختگان با محيط هاي كاري مورد 

  .تقاضا ، در جذب ، استمرار حضور  و امنيت شغلي آنان بسيار موثر خواهد بود 

تجربه سنواتي اينجانب در حوزه غذا و آزمايشگاه معاونت غذا و دارو دانشگاه علوم پزشكي 

نشان داده كه بسياري از فارغ التحصيلان رشته هاي مرتبط كه به جمع كاركنان معاونت        

يا در يكي از كارخانجات و كارگاه هاي مواد غذايي و بهداشتي مشغول به كار   و مي پيوندند 

  .وند ، از اطلاعات اوليه كم بهره اند و در محيط كار احساس غريبي مي نمايند مي ش

اينجانب و همكاران را بر آن داشته كه مجموعه هاي تخصصي متعددي را  ، مشاهدات مذكور

فراهم آوريم تا شايد بخشي از نيازهاي علمي و اطلاعاتي فارغ التحصيلان رشته هاي صنايع 

تامين ، را براي حضور در نهاد هاي مرتبط با غذا و آزمايشگاه ....   يي ، تغذيه ، شيمي وغذا

  .نمايد 

  ... انشا ا.  مجموعه حاضر در همين راستا گردآوري شده و انتظار دارد مفيد و تاثير گذار باشد 

از بهره برداران محترم تقاضا دارد كاستي هاي مجموعه را بر ما بخشيده و به منظور ارتقاي 

  .از راهنماييهاي خويش مستفيذمان فرمايند محتويات ، 

  ...ايد كم ا

  مسعود فيروزكوهي و همكاران
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 : اصول ايمني مقدمه

اصول . انجام و اتمام آن كار مهمتر است ياد گرفتن اصول اوليه و الزامات انجام يك كار، از

در نحوه انجام آزمايش، كار با دستگاه و مواد شيميايي و توانايي مقابله در برابر  ، ايمني

رعايت اين نكات به تنهايي سلامت آزمايش كننده را تضمين . حوادث احتمالي خلاصه ميشود

در  خطرهاي متعددي . نمي كند، اما احتمال بروز خطرات را به حداقل كاهش مي دهد

يعي وجود دارد، بنابراين لازم است همواره با هوشياري و دقت اين آزمايشگاه شيمي به طور طب

   .خطرات را تا حد مطلوبي كاهش داد

حوادث يا جراحات  ، در صورت رعايت موارد ايمني ،  در يك آزمايشگاه ايمن و استاندارد

رعايت  نكات عدم يك حادثه يا جراحت عموماً به دليل  و وقوع به ندرت اتفاق مي افتند

  .ايمني و بي توجهي به آن هاست

  :ورود به آزمايشگاه-1
در هنگام ورود به آزمايشگاه، بايد از خطرات مواد شيميايي و خطرهاي ممكن در آزمايش ها 

بدانند چه خطرهايي در آزمايشگاه وجود  مهم است كه كاركنان. اطلاعات كافي داشته باشيد

 آزمايش از كنترلوضعيت صورت خارج شدن از آن ها دوري جويند و در بايد چگونه و  دارد

  . چگونه عمل كنند ، 

يك . آشنايي با خطرات ممكن در آزمايشگاه است بهترين راه براي جلوگيري از حوادث،

چند بار در گذشته انجام شده، مي تواند خطرات زيادي را به همراه  آزمون بدون توجه به اينكه

در آزمايشگاه را بسيار خطرناك و سمي قلمداد موجود  همواره تمام مواد شيميايي . داشته باشد

  . كنيد، مگر آن كه از بي خطر بودن ماده اطمينان كامل داشته باشيد 
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  لباس كار آزمايشگاه-2
  .در محيط آزمايشگاه الزامي است روپوش آزمايشگاهي پوشيدن-

مايعات و مواد شيميايي به خطر پاشيدن . در هر شرايطي الزامي است  عينك ايمني استفاده از-

  .چشم همواره وجود دارد

با توجه به تعدد استفاده از اين لنزها  .در آزمايشگاه مجاز نيست لنزهاي چشمي استفاده از -

توجه به اين نكته لازم است كه عينك هاي ايمني از پاشيده شدن مايعات به ،  در خانم ها 

بخار بعضي مواد . ات محافظت نمي كنندچشم جلوگيري مي كنند، اما چشمان را از بخار

شيميايي باعث جذب رطوبت موجود در چشم مي شود، در نتيجه براي برداشتن لنزها مجبور به 

  .عمل جراحي خواهيد شد

و پوشيدن كفش پاشنه بلند در محيط آزمايشگاه غير مجاز است  كفش هاي جلوباز پوشيدن-

  .وست پا صدمه خواهد ديدزيرا در صورت ريختن مواد شيميايي روي پا، پ

هاي بالاتر از زانو در محيط آزمايشگاه غير مجاز است، زيرا مواد   شلوارك و دامن پوشيدن-

  .شيميايي در صورت ريختن بر روي پوست برهنه، باعث جراحت و يا سوختگي مي شوند

در محيط آزمايشگاه  ساعت، جواهرات و انگشتر  در صورت امكان از به دست كردن -

خودداري شود، زيرا ممكن است با جذب بخارات شيميايي، موجب بروز خارش و التهاب 

  .گردند زيور آلات پوست زير

مانند لباس هاي (هستند در آزمايشگاه به تن نكنيد آويزان و گشاد  هرگز لباس هايي را كه -

آتش ، زيرا ممكن است هنگامي كه شما در حال كار با چراغ بونزن هستيد ) آستين گشاد

  .گرفته و باعث سوختگي گردند

همانند لباس هاي گشاد و آويزان در محيط آزمايشگاه غير مجاز  موي خيلي بلند داشتن-

آتش بگيرند و يا به مواد شيميايي ،  است زيرا ممكن است در اثر تماس ناخواسته با شعله

  .آغشته گردند
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آزمايشگاه غير مجاز است، زيرا گوش در محيط  راديو و دستگاه هاي صوتي گوش دادن به-

دادن به آن ها موجب غفلت فرد آزمايش كننده از اطراف خود مي گردد و او را از شنيدن 

  .ول آزمايشگاه باز مي داردئتوضيحات مس

  : ايمني براي آزمايشگاه هيزاتجت-3

  : خاموش كننده ها -1-3

   : نوع از خاموش كننده هاي حريق عمومي وجود دارد سه 

خاموش كننده هاي آبي براي حريقهايي با مواد قابل احتراق عادي از قبيل چوب و  -

  كاغذ 

پودر خشك شيميايي موثر در مقابل اكثر حريقها ، اما اختصاصا شامل مايعات آتش گير  -

  مي شود ،و فلزات و حريقهاي الكتريكي 

براي استفاده  دي اكسيد كربن مفيد براي حريقهاي كوچك شامل مايعات آتش گير و -

  . محدود اطراف ابزار و تجهيزات الكترونيكي مفيد مي باشد 

بسته به پتانسيل خطرات يك آزمايشگاه ممكن است بيشتر از يك نوع خاموش كننده در هر 

خاموش كننده هاي هالوژن در اتاقكهاي الكترونيكي ويژه با تجهيزات . اتاق موجود باشد

  . كامپيوتري به كار ميرود

  : توهاي حريق پ-2-3

  ،دسترسي به آن بسادگي ممكن باشد كه  مستقر شود در محلي

  : دوشهاي ايمني-3-3

جاهايي كه خطر در  . نصب شوند در آزمايشگاه  مناسب يدر محل مي بايست دوشهاي ايمني

آتش گرفتن لباسها وجود دارد يا اسيد، سودسوز آور يا ساير مايعات مضر  ريختن يا پاشيدن

  . ، مورد استفاده قرار ميگيرد  محتمل است
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  :شوينده هاي چشمي -4-3

پرسنل به طور غير ارادي به سوي سينكها مي روند و با فشار زياد چشمها را ، در زمان حادثه 

شوينده بهتر است بنابراين   مي شويند اما كمتر به سوي محل شوينده هاي چشمي مي روند ،

برخي از . تا مطلوبتر مورد استفاده قرار گيرند  دهيدسينكها قرار  مجاور هاي چشمي را در

اندن ذره از چشم ، بجاي بيرون رمتخصصين معتقدند كه جريان نوار مانند آب در شستن چشم 

  .مي شود باعث جلو رفتن و صدمه بيشتر آن 

  :سپرهاي حفاظتي -5-3

ي هاتشعشع از قبيل پرتوبيشترين رواج استفاده از سپرهاي ايمني براي حفاظت پرسنل در برابر 

هودهاي  براي جلوگيري از اين تهديد ضروري است كه، ليزر و ماورابنفش منتشره ميباشد

اين خطر در آزمايشگاه هاي .شود شيميايي مناسب با شيشه ايمني و درهاي قابل حركت فراهم 

  .مواد غذايي محتمل نيست 

  : جعبه هاي ايمني-6-3

. شود شگيري از پاشش مواد مضر طراحي ميپيامد حادثه براي پيجعبه هاي ايمني براي كاهش 

  . جعبه ها براي انتقال مواد شيميايي بويژه اسيدهاي غليظ و قليايي بكار ميرود

   :سيستمهاي محدود ويژه-7-3

 يايا بخارت سمي  يت خطرناك يا آنهايي كه ايروسلهاكار با مواد يا ارگانيسمهاي بي نها

از اين  يچهار نوع اصل. محدود انجام شود بايستي در يك سيستم ويژه عفوني توليد ميكنند،

هودهاي فيوم ، هودهاي جريان آرام ، هودهاي خطرناك بيولوژيك و . وجود دارد سيستم ها 

  . جعبه هاي دستكش دار

  : ذخيره سازي مواد -4

در ذخيره سازي مواد ضروري است كه بدانيم ماهيت، پيامد حوادثي از قبيل ريختن يا انفجار 

به عنوان يك قانون  ؟  بوقوع مي پيوندد، چيست ممكن است آن مواد به وسيلهيا حريق كه 
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انبار (حجم زيادي از واكنشگرها يا معرفها را در محيط كار ذخيره نكنيد هرگز،  عمومي

كفايت مي نمايد مصرف روزانه يا هفتگي  برايكه با حجم كمتر از ظرفهاي ايدببلكه ، )نكنيد

  . استفاده نمود ، 

از . يا يخچالهاي ضد حريق نگهداري كنيد مناسب  ايحلالهاي آتش گير را در محفظه ه

يا ( ليتر استفاده كنيد 2ش گير در حجمهاي بيشتر از آتمحفظه هاي ويژه براي حلالهاي 

حلالهاي آتش )  . ليتر ميشود 1/8زمانيكه حجم مجموع حلالهاي آتش گير در اتاق بيشتر از 

كيلو پاسكال در  275درجه سانتيگراد و فشار بخار كمتر از  60گير مايعاتيبا نقطه اشتعال زير 

  . هستند  سانتيگراد 38

  : كيتهاي ريزش شيميايي  -5
زش شيميايي مجهز كنيد كه از منابع تجاري يا در محيطهاي كاري و انبار را با كيتهاي ري

قلياها و حلالها   از كيتهاي با سايز مناسب براي جمع آوري اسيدها ،. آزمايشگاه تهيه ميشود 

  . استفاده كنيد 

تمام وسايل و مواد ايمني همانند كپسول آتش نشاني، محلول هاي شست و شوي چشمي، تهيه

اندارد براي يك آزمايشگاه است …دوش اضطراري، پتوي مخصوص خاموش كردن آتش و 

گربايد همواره محل وسايل ايمني و طرز كار با آن ها را در در ضمن آزمايش. ضروري است

  .خاطر داشته باشد

  : مياييريختن مواد شي-6

توجه . ول آزمايشگاه را با خبر كنيدئبه سرعت مس صورت ريخته شدن مواد شيميايي در-

كنيد موادي كه با آن ها كار مي كنيد بي خطر نيستند و ممكن است موجب مسموميت، 

  .سوختگي و يا حتي مرگ شوند

كرده و فوراً لباس را خارج  احتياط  در صورت ريختن ماده ي شيميايي بر روي لباستان، با-

  كه به ماده ي شيميايي آغشته شده با مقادير زياد آب بشوييد و در صورت را   قسمتي از پوست
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  .آزمايشگاه را در جريان كار خود قرار دهيدايمني مسؤل . امكان دوش بگيريد

فوراً زير  ،  غشته به ماده ي شيميايي شده باشددر صورتي كه قسمت زيادي از لباس شما آ-

سر،  ، لباس را خارج كنيد و پس از در آوردن آن زير بارش آب ،دوش اضطراري برويد و 

  .شو دهيدو حوصله و با مقادير زياد آب شستصورت و بدن خود را با دقت 

بايد زود ، پاشيدهشده اند  حتي مقادير كمي از مايعات شيميايي كه روي زمين يا صندلي ها-

استفاده  سديم بي كربنات و استيك اسيد رقيق براي خنثي كردن اسيدها و بازها از . پاك شوند

  )خنثي كنيد،  تمام اسيدها و بازها را قبل از تميز كردن . ( كنيد 

بدن  و عناصر سنگين براي سلامتي خطرهاي جدي ايجاد مي كنند جيوه، سرب و برخي-

مسموميت با خطرابتلا به نها راه جلوگيري از ت كند بنابر اين دفع  اين مواد راانسان نمي تواند 

در . كم ترين رويارويي را با فلزهاي سنگين داشته باشيدتلاش كنيد آن است كه اين مواد 

ايمني ل ئوصورت ريختن جيوه مثلاً در اثر شكستن يك دماسنج جيوه اي، به سرعت مس

  .آزمايشگاه را خبر كنيد

  :نكات ذيل را مورد توجه قرار دهيد آزمايشگاهاز خروج قبل از  -7
ضايعات آزمايشگـاهي را شناسايي، بسته بندي و طبق مقررات استاندارد به خارج از  -

  . محيط آزمايشگاه منتقل كنيد

  . سطوح كاري و كليه تجهيزات مـورد استفاده را ضدعفوني كنيد -

، تجهـيزات و وسايل استفـاده نشده را به به هنگام اتمام كار و ترك آزمايشگاه  -

  . محل اصلي خود بازگردانيد

  . روپوش مخصوص آزمايشــگاه را در داخل آزمايشگـاه قرار دهيد  -

  . اطمينان حاصل نماييد، از خاموش بودن تجهيزات برقي و گازي مورد استفاده   -

  . دست هاي خود را با دقت بشوييـد -

  .قفـل بودن آن اطمينان حاصل نماييد درب آزمايشگاه را بسته و از   -
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   :شناخت صحيح محلولهاي شيميايي
، نحوه تشخيص محلولهاي بداندبايد  كارشناس آزمايشگاه يكي از مهمترين نكاتي كه 

حاوي  بايد روي محلولها و مواد شيميايي برچسب  الزامادر آزمايشگاه . شيميايي است

  .مشخصات مواد شيميايي بصورت كاملا خوانا ، الصاق شود 

  : باشدمي روي برچسب موارد زير  مطالب ضروري ثبت شده بر از جمله 

  اسم محلول يا ماده شيميايي   -1

  درجه خلوص  -2

  تاريخ تهيه آن   -3

  نده آن در صورت لزومنام تهيه كن -4

  ميزان سميت و خطر  -5

  :  رعايت ايمني در كار با مواد شيميايي  

بنابراين . اما نوع و درجه سمي بودن آن ها متفاوت است  ،  اكثر مواد شيميايي سمي هستند

جهت رعايت احتياط به هنگام كار . نبايد بدون آگاهي از ميزان سمي بودن از آنها استفاده كرد

يژه بين المللي برروي برچسب آنها نشان داده با مواد شيميايي، مضر بودن آنها بوسيله علائم و

بعضي از مواد سرطان زا هستند و بايد از تماس آنها با پوست بدن، چشم و زخمها . شده است

  . جلوگيري كرد
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  :هاي اوليه هنگام حادثه پيشامدها و كمك

  : ها آسيب به چشم -1

  
چشم عضو . در آزمايشگاه استل ايمني ئها از مهمترين مسا محافظت از چشم:  اصول ايمني

ايمني استفاده  عينك از بايد قبل از انجام فعاليت آزمايشگاهي، بسيار حساسي است، بنابراين 

  : كرد، در غير اين صورت ممكن است موارد زير به چشم آسيب برسانند

  افتادن و يا فرو رفتن اجسام خارجي در چشم، مثل ذرات پرتاب شده از انفجار شيشه  -الف

در صورت امكان به آرامي جسم واردشده در قسمت سفيدي چشم را خارج كنيد و  :  مدادا

اگر جسم فرو رفته باشد به آن دست نزنيد وبايد حداقل حركت به جسم خارجي فرو رفته در 

پس هر دو چشم را با گذاشتن يك ليوان يكبار مصرف روي چشم آسيب . چشم داده شود 

  . صصي چشم پزشكي برسانيدو به بيمارستان تخ بسته ديده

به بافت لطيف ، تماس هر نوع ماده شيميايي از طريق دست يا پرتاب بخار يا محلول آنها -ب

  . ها كه از مواد پروتئيني ساخته شده اند صدمه مي زند چشم

ها هنگام شستشو باز بوده  چشم. ها را كاملاً با آب شستشو داد در اين صورت بايد چشم:   امداد

انجام گيرد و سپس براي مشورت به ) دقيقه  20تا  5(و از بالاي بيني به خارج عمل شستشو 

  . پزشك مراجعه شود

  : ها بريدگي -2
  آزمايشگرزماني كه . شوند ترين حوادث در آزمايشگاه شيمي محسوب مي ها از شايع بريدگي
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اي يا دماسنج را وارد سوراخ يك درپوش لاستيكي كند،  سعي كند يك همزن، لوله شيشه

  . گردد شكسته شده و موجب بريده شدن دست وي  ممكن است قطعه شيشه اي 

  
ن يا دماسنج را با آب يا پارافين اي، همز بهتر است بدنه لوله شيشهدر اين مواقع : اصول ايمني

همچنين براي . نموده و براي محافظت انگشتان از پارچه يا دستكش استفاده كرد مرطوب

كنار زده و  بيرون آوردن اين گونه اشيا از سوراخ لاستيك، بهتر است ابتدا كمي لاستيك را

اي، آرام آرام  يكي دوقطره آب يا پارافين در كنار آن بچكانيد و با پيچ و تاب دادن لوله شيشه

بايد توجه داشت كه در صورت نياز به نيروي بيشتر، بهتر است لاستيك را . كشيدآن را بيرون ب

  . با يك كاتر بريد و يا آن را به انبار لوازم اسقاطي تحويل دهيد

  : و ايجاد بريدگي اي انفجار و يا شكستن لوازم شيشه -3
استحكام بيشتري از جنس پيركس بوده و نسبت به تغييرات دما آزمايشگاهي اي  وسايل شيشه

، حوادثي  گرفتن اما در صورت زياد بودن دامنه تغييرات دمايي و يا تحت فشار قرار ، دارند

ها در  با توجه به بالا بودن ميزان سختي اين نوع شيشه مي دهدكه چون شكستن و يا انفجار رخ 

هاي معمولي  هاي شكسته شده بيشتر از شيشه هاي معمولي، قدرت برندگي بخش مقايسه با شيشه

  . است

  :  اصول ايمني

ض شده و باي داغ را زير شير آب سرد نگيريد زيرا شيشه به سرعت منق هاي شيشه ظرف -الف

  . مي شكند 

  . استفاده نكنيدجهت آزمون ها اي شكسته شده و يا ترك خورده  از وسايل شيشه -ب
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تمام محلول بخارشده از محلولي كه در حال جوشيدن است غافل نشويد، زيرا ممكن است -ج

  . اي شكسته شود و ظرف شيشه

  . اي سر بسته حرارت ندهيد هاي شيشه مواد شيميايي را در ظرف -د

براي اين كار از شعله پخش كن يا توري سيمي . بشر و ارلن را به طور مستقيم حرارت ندهيد-ه

  . استفاده كنيد

ندهيد، زيرا براي اين منظور ساخته و ظروف توزين را حرارت  استوانه مدرج، بالن حجمي-و

  . شود اند و در اثر حرارت شكسته مي نشده

گونه كرم يا  از هيچ. هاي شستشو، زخم را شسته و پانسمان نماييد با استفاده از محلول:   امداد

مثل ( خونريزي شديد و يا وجود اشياء خارجي در صورت. پودر و امثال آنها استفاده نكنيد

در محل بريدگي، به آن دست نزده و مصدوم را به بيمارستان منتقل   )ذرات كوچك شيشه

  . كنيد

  : بلعيدن مواد شيميايي -4

بلعيدن مواد شيميايي باعث سوختگي داخلي ناشي از مواد شيميايي، مسموميت، سرگيجه، 

  :در موارد زير اتفاق بيافتد شود و ممكن است  حساسيت و حالت تهوع مي

  :  ريق مكيدن محلول پر كردن پيپت از ط-الف
براي پركردن پيپت حتماً از پوآر استفاده كنيد و از مكيدن پيپت با دهان حتي : اصول ايمني

  . خوداري كنيدمقطر آب با براي پركردن 

  : مواد خوراكي در آزمايشگاه  مصرف  -ب

مواد غذايي و  درآزمون   .از خوردن و نوشيدن در آزمايشگاه پرهيز شود: اصول ايمني

  . نيستند براي مصرف همكاران تنقلات با برچسب زدن روي آن مشخص كنيد كه اين مواد 
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  : شوخي كردن در آزمايشگاه -ج

شوخي و شرط بندي هرگونه  آموزش است و از آزمايش و آزمايشگاه محل : اصول ايمني

  . شود  در اين مكان جداًً خودداري 

. دهان را با آب شستشو دهيد. شكي تماس بگيريدزهاي پ مسموميتبا يك مركز كنترل :  امداد

توان به كاهش سوختگي  در صورت خوردن اسيد يا باز، با رقيق كردن آنها به وسيله آب مي

  . ناشي از اين مواد دردستگاه گوارش كمك كرد

كردن هاي آلي و مشتقات آن را بلعيده باشد، نبايد اقدام به رقيق  حلال در صورتي كه فرد

بازگشته و خطر خفگي را  كرد، زيرا محتويات معده به حلق نمود و يا فرد را وادار به استفراغ

بلعيده  فرد مصدوم را به پزشك برسانيد و قبل از درمان، نوع ماده شيميايي. دهد افزايش مي

  . شده را به پزشك اطلاع دهيد

  :تماس با مواد شيميايي  -5
هاي  اين واكنش. كند هاي شديد حساسيتي ايجاد مي واكنش ، تماس مواد شيميايي با پوست

  . توانند در كل بدن نيز منتشر شده و ماده شيميايي را وارد خون كنند حساسيتي مي

  استفاده از دست كش به هنگام برداشتن مواد شيميايي : اصول ايمني

داده و سپس با آب دقيقه شستشو  20محل تماس را با مقادير زياد آب، حداقل به مدت :   امداد

  . در صورت شديد بودن مسموميت، فرد را به مركز درماني انتقال دهيد. بشوييد و صابون 

  : استنشاق گازهاي سمي -6

وارد ريه شده   بخارات و گازهاي حاصل از يك واكنش ممكن است از طريق مجاري تنفسي

به ميزان زيادي مورد  برخي از بخارها و گازهاي رايج در آزمايشگاه كه. و جذب بدن شود

بخار هيدروكلريك اسيد، آمونياك، هيدروژن دي سولفيد، : از  گيرند عبارتند استفاده قرار مي

  …اتر، نيتروژن اكسيدها، كلروفرم و

  . باز كنيد يميايي داراي بخار را در زير هوددرب ظرف حاوي ماده ش : اصول ايمني
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گازي آزاد مي شود، واكنش را زير   دهيد در يك واكنش فراورده درمواقعي كه احتمال مي

  . هود انجام داده و از ماسك مخصوص استفاده كنيد

. خيلي فوري مصدوم را از منطقه سمي خارج نماييد و او را در هواي آزاد قرار دهيد:   امداد

وضعيت او را ارزيابي . باز نگه داريد كمربند و يقه مصدوم را شل كنيد و مسير تفس او را

  . كرده و در صورت لزوم به بيمارستان منتقل نماييد

  : ها  سوختگي -7
سوختگي به هنگام مواجهه پوست و اندام هاي سطحي بدن با حرارت مستقيم يا غير مستقيم 

ايجاد هاي پوستي خاصي  درجه سانتي گراد معمولاً آسيب 43در دماي كمتر از . شود ايجاد مي

اي به بافت  درجه سانتي گراد آسيب قابل ملاحظه 55تا  44هاي بين  درجه حرارت. شود نمي

هاي   درجه سانتي گراد، پروتئين 56هاي بالاتر از  درجه حرارت. سازند پوست بدن وارد مي

موجود در بافت سطحي و داخلي پوست بدن را منعقد كرده و ساختار پوست را در زمان 

  : افتد ها در آزمايشگاه درموارد زير اتفاق مي سوختگي. كنند مي كوتاهي تخريب

  .آيد ها در آزمايشگاه در اثر تماس با ظروف داغ پيش مي بيشترسوختگي-الف
ها، در هنگام برداشتن ظروف گرم دقت كنيد و  براي پيشگيري از سوختگي: اصول ايمني

ها از انبر و دستكش عايق  ، در هنگام كار با اين ظرفها اطلاعي نداريد اگر از گرم بودن آن

  . حرارتي استفاده كنيد

  .ناشي از آتش سوزي در آزمايشگاه باشد ممكن است  در مواردي هم-ب
آنها را دور البته قابل اشتعال را باز نگذاريد و   هاي مواد آلي هرگز درب شيشه: اصول ايمني

  . همچنين در نزديكي شعله از آنها استفاده نكنيد ،از شعله نگهداري كرده 

اين . ور كنيد دقيقه در آب سرد و ترجيحاً استريل غوطه 10محل سوختگي را حداقل :  امداد

روش سرد كردن بخش . دهد كار درد را تسكين بخشيده و درجه سوختگي را كاهش مي

سمت سوختگي هدايت سوخته به اين صورت است كه جريان آب سرد را از بالاي محل به 
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مناسب نيست، زيرا احتمال ) %20بيش از ( تر  هاي وسيع اين روش براي سوختگي. كنيد

هيچگاه . بپوشانيد ، محل سوختگي را  با باند استريل سپس . دهد پيدايش عفونت را افزايش مي

هاي حاصل از سوختگي  تاول. بر روي محل سوختگي خميردندان، روغن يا پودر قرار ندهيد

درصورت سوختگي با درجه . باشند را سوراخ نكنيد، زيرا بهترين پانسمان طبيعي در محل مي

  . به پزشك مراجعه نماييد ،  بالا

  .سوختگي با اسيد يا باز قوي صورت گيرد ممكن است در مواردي هم-ج
 دقيقه 5مدت ه ب( بخش آلوده را با مقادير زياد آب هاي اسيدي يا قليايي، در تمام سوختگي

دقيقه بعد از  3ها، آسيب وارد شده به پوست عمدتاً ظرف  سوختگي  در اين نوع. شستشو دهيد)

شود، بنابراين شستن بخش آلوده شده در اولين دقايق بعد از  تماس مصدوم با ماده ايجاد مي

هاي آلوده به اسيد يا باز،  خارج كردن لباس. دهد تماس با اسيد يا باز، آسيب را كاهش مي

اين كار را در زماني كه . دهد تماس پوست با مواد شيميايي جذب نشده را كاهش ميامكان 

هاي مصدوم هستيد انجام دهيد و آب را بدون هر گونه فشاري به كار  در حال شستن سوختگي

شود و وسعت  ها مي تر بافت هاي داخلي ببريد، زيرا فشار آب باعث نفوذ مواد شيميايي به بخش

براي خنثي كردن مواد شيميايي با استفاده از مواد شيميايي ديگر   .دهد ميسوختگي را افزايش 

تلاش نكنيد، زيرا ممكن است سبب انجام ) براي مثال از بازها براي خنثي كردن اسيدها(

در صورت . واكنش شيميايي گرماده شده و در نتيجه آسيب بيشتري به مصدوم وارد گردد

  . سوختگي و سوانح برسانيد شديد بود سوختگي، مصدوم را به مركز
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١٨ 

  :رقيق كردن اسيدها
  : در رقيق كردن اسيدها براي كارهاي روزانه توجه به نكات زير اهميت دارد

  . ظروف فلزي را نبايد براي رقيق كردن مورد استفاده قرار داد -1

زيرا اگر آب روي  .  در عمل بايستي هميشه اسيد را در آب ريخته ، نه آب را در اسيد -2

كه با ايجاد حباب هاي هوا ذرات اسيد را  مي نمايداسيد ريخته شود توليد حرارت 

  . به اطراف پخش مي كند شديداً

پس از رقيق كردن بايد مدتي بگذرد تا اسيد بتدريج سرد شود سپس از آن استفاده   -3

  . نمود

و در موقع  هاسيد را با پيپت برداشت كنيددر موقع اضافه نمودن اسيد غليظ به آب سعي  -4

سپس . چسبانده و محتوي را خالي كنيدبه جداره داخلي ظرف ، نوك پيپت را تخليه در آب 

  .ظرف ، مخلوط نماييد  آن را با همزن شيشه اي يا حركت دوراني آرام

  :تذكرهاي ايمنيكار با اسيدها
رات ناشي از كار با كار با اسيدها بسيار خطرناك است و فقط افراديكه از خط

در آزمايشگاههايي كه اسيدهاي قوي و ساير . گاهي دارند بايد با آنها كاركنندآ كاملاً اسيدها

مراقب هاي لازم از  بايد وجود دارد ، مايعات سوزان موجود است و براي افراد احتمال خطر 

  : جمله موارد ذيل بعمل آيد 

به    چه بدن يا لباس افرادنباشد تا چناوسايل مناسب وكافي براي شستشو موجود  -1

  . شستشو داده شود فوراً ، اينگونه مايعات آلوده شد

با برچسب مشخص  چشم در محل مناسب و يشستشو محلولمقدار كافي هميشه  -2

  . موجود باشد

، عينك ، اگر خطر پخش شدن و ترشحات اسيد در ميان باشد بايد لباسهاي عايق اسيد -3

  . دستكش لاستيكي فراهم باشد و كلاه عايق اسيد ، پوتين 
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ظروف محتوي اسيدها بخصوص اسيد سولفوريك نبايستي در معرض تابش نور  -4

  . آنها را در شيشه هاي كدر و دور ازآفتاب قرار دهيد. آفتاب قرار گيرد

سرپوش ابتدا، در حال استفاده اسيدحاوي نقل و انتقال ظروف  در صورت نياز به  -5

سپس ،  كاهش يابد  درون ظرفناشي از گازهاي فشارماييدتا نظرف را كمي شل 

اين موضوع ظروفي را كه درب .و اقدام به جابجايي نماييد  ببنديد درب آنرا محكم

آنها تا كنون باز نشده ، مشمول نمي شود و جابجايي آن ها با حفظ شرايط ايمني در 

  .است مقابل ضربه و شكستن بلامانع 
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  دستورالعمل اجرايي ايمني محيط كار آزمايشگاه 

 كنترل مواد غذايي و بهداشتي

  :هدف-1
  .رعايت دستورالعمل هاي ايمني در آزمايشگاه كنترل مواد غذايي و بهداشتي

  :دامنه عملكرد-2
  .شيمي و ميكروبي بخش هاي  كليه قسمت هاي

  :افراد مسئول-3

تهيه و و موظف به  مسئول اجراي تمام مراحل، كارشناسان بخش شيمي و ميكروبي آزمايشگاه 

مسئول بر حسن اجراي كار نظارت  كارشناس. دنمي باشسان مسئول زارش به كارشناارائه گ

  .دارد و هرگونه تغيير بايد به اطلاع واحد تضمين كيفيت رسانده شود

  :اقدامات -4

  :  هنگام كار در آزمايشگاهاقدامات ايمني )4-1

  .آزمايشگاه تنها منحصر به افرادي است كه مجاز هستند فعاليت در)4-1-1

  .ورود افراد و كودكان به آزمايشگاه اكيدا ممنوع ميباشد)4-1-2

استعمال دخانيات،خوردن ،آشاميدن،نگه داشتن مواد غذايي،نوشيدني ها،تنباكو و )4-1-3

  .آزمايشگاه مطلقا ممنوع استوسايل آرايشي در  زاستفاده ا

استفاده از لنز تماس چشمي،بدون استفاده از عينك محافظ،در آزمايشگاه توصيه )4-1-4

  .نميگردد

به هنگام كار و جابه جايي مواد شيميايي،مواد خطرناك زيست محيطي يا مواد )4-1-5

تا زانوي  كه قد آن(راديوايزوتوپ در محيط آزمايشگاه،از روپوش هاي مخصوص آزمايشگاه

  .و ماسك هاي چشمي استفاده كنيد)كاربر باشد
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ي بلند هنگام كار با مواد شيميايي،مواد خطرناك زيست محيطي،راديوايزوتوپ ها،يا مو)6ـ1ـ4

  .، مي تواند خطر آفرين باشد جا به جايي ماشين آلات و تجهيزات آزمايشگاهي

و مواد شيميايي،بيولوژيكي غير همواره آزمايشگاه و محل كار خود را تميز نماييد )7ـ1ـ4

  .ود قرار دهيدخضروري و تجهيزات بلامصرف را در محل مخصوص 

،در كف آزمايشگاه )پر يا خالي(گذاشتن بطري هاي مخصوص مواد واكنش گراز جا )4-1-8

  .خودداري كنيد

  .نگهداريد)و بدون مانع(خروجي و راه رو ها را در همه ي مواقع باز)4-1-9

آزمايشگاه كار نكنيد تا در صورت خطر همكاران مكان، به تنهايي در محيط تا حد ا)4-1-10

  .به شما كمك كنند 

اگر طبيعت كار شما اقتضاء ميكند كه به تنهايي در آزمايشگاه كار كنيد،بايستي )4-1-11

  .حضور خود را به مسئول آزمايشگاه يا همكاران ديگر اطلاع دهيد

يا آزمايشگاه و مسئول ايمني طرناك را سريعا به اطلاع هر گونه حادثه و اتفاقات خ)12ـ1ـ4

  .مسئولين ذيربط برسانيدساير 

دانستن احتياط هاي ايمني لازم در آزمايشگاه و كمك هاي اوليه در مورد آسيب )13ـ1ـ4

  .ضروري مي باشد ،  ديدگي

تش دانستن مكان قفسه ي كمك هاي اوليه، دوشهاي آب و شماره تلفن اورژانس و آ)14ـ1ـ4

  .الزامي مي باشد براي كليه كارشناسان و همكاران نشاني،جعبه كمك هاي اوليه 

نحوه كار با وسايل كليه نيرو ها و بايد در دسترس باشد ش نشاني آتكپسول هاي )4-1-15

براي كليه كاركنان  اين وسايل بايد محل هاي نگهداري  . را آموزش ديده باشنداطفاء حريق 

  .شده باشد آزمايشگاه ها شناخته

  :  فظ و نگهداري محيط كارح )2ـ4

  .احتمالي بكاهيد خطرات نگه داريد تااز بروز  در وضعيت مطلوبرا محيط كار )1ـ2ـ4
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مهم و قابل ذكر اين است كه هواي آزمايشگاه به هيچ عنوان آلوده  يكي از نكات )2ـ2ـ4

بوي آزمايشگاه مربوط به  نشان دهنده ي آلودگي آن است حتي اگر، آزمايشگاه بودار . نباشد

بودار بودن آزمايشگاه .مواد سمي هم نباشد باز نشان دهنده ي عدم ايمني آن آزمايشگاه است

ممكن است به دليل طراحي بد آزمايشگاه،ضعيف بودن فنها ي تخليه ي هوا،بدي تهويه،نشت 

  . جموعه اي از مواد مذكور باشد م گاز از مولدها و يا سيلندرها و يا 

ه قدرت تخليه هواي انجام پذيرد ك يبايد در زير هود ، با مواد تبخير شونده خيلي سميكار 

مواد خيلي سمي را نبايد در محيط هاي عمومي تخليه نمود مگر اينكه قبلا  . آن زياد است 

در جاهايي كه امكان پخش گاز هاي سمي وجود دارد  بايد . سميت آنها را از بين برده باشيم 

  .اسب در دسترس قرار داشته باشندماسك هاي من

  :سه دليل اصلي و اساسي براي نصب هود در آزمايشگاه وجود دارد

  .خارج كردن بخارات سمي در خلال انجام آزمايشها:الف

  .متمركز و محدود كردن محل انجام آزمايشهاي بلقوه خطرناك:ب

  .آور توليد كندانبار و نگهداري مواد سمي و خورنده كه ممكن است بخارات زيان :ج

  .شود  در آزمايشگاه تعبيه )بدون مانع(حداقل دو خروجي باز)3ـ2ـ4

هاي خروجي آزمايشگاه ايجاد شده ببه طرف در )بدون مانع(حداقل دو راهروي باز)4ـ2ـ4

  .باشد

همواره مواد و وسايل غير ضروري را از روي ميزهاي كار،هود هاي بخار،كف )5ـ2ـ4

  .برداشته و در محل هاي مناسب قرار دهيد...آزمايشگاه ، راهروها و

نيمكت ها،ميزهاي كار و ديگر سطوح آزمايشگاهي را پس از هر بار استفاده با يك )6ـ2ـ4

  .ماده پاك كننده يا ضدعفوني كننده تميز نماييد

  .همه ي تجهيزات بايستي قبل از استفاده بازرسي شوند)7ـ2ـ4
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ه ي دي كرومات يا اسيد سولفوريك در در صورت استفاده از مواد پاك كنند) 8ـ2ـ4

آزمايشگاه، دقت كنيد كه پاك كردن فقط محدود به هود بخار باشد،در غير اين صورت 

  .كلريدهاي سمي كلرومتيل از محلول كرومات ،اسيد  سولفوريك آزاد مي شوند

  .سعي شود از محلول هاي پاك كننده ي غير كروماتي استفاده شود)9ـ2ـ4

  .يشگاه را در همه ي اوقات خشك نگهداريدكف آزما) 10ـ2ـ4

در صورت ريزش هر گونه مواد شيميايي يا آب،كف آزمايشگاه را بلافاصله تميز )11ـ2ـ4

  .كرده  و با قرار دادن علائم هشدار،ديگران را نسبت به خطرات بلقوه سر خوردن آگاه نماييد

تنظيم،بايستي قبل از  آنكه بر روي همه ي ماشين آلات يا تجهيزات تحت تعمير يا ) 4-2-12

  .گرددبرچسب هشدار نصب  قابل استفاده باشند،

سيفون هاي كف آزمايشگاه يا سينك ها بايستي به طور مرتب تخليه شده و شسته ) 4-2-13

  .شوند تا از خروج گازهاي نامطبوع يا آزاد شدن بوي مواد شيميايي جلوگيري شود

استفاده قرار نميگيرد براي ممانعت از تبخير آب  سيفون هايي كه به طور مرتب مورد)4-2-14

  .ميلي ليتر روغن معدني پر شوند30-20بهتر است با 

همه ي سيلندر هاي گاز فشرده بايستي به طور محكم  با زنجير يا طناب بصورت )4-2-15

  .ثابت بسته شوند

ي را در سيلندرهاي خالي را علامت گذاري كنيد و تمام اقدامات حفاظتي و ايمن)4-2-16

  .مورد آنها همانند سيلندرهاي پر رعايت كنيد

  .كليه امور خدمات و نگهداري بايستي توسط پرسنل متخصص و مجاز انجام پذيرد)4-2-17

، امضاي تعهد نامه قبول مسئوليت ضمن مواد بسيار سمي مثل سيلندرها بايد از انبار و )4-2-18

  .دريافت كرد

  .راهنمايي شوندآموزش ديده و ار بايد افراد مبتدي قبل از شروع ك كليه 
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مواد شيميايي سمي بايد در قفسه هاي در بسته نگهداري و يا در مكانهاي كاملا مطمئن قرار 

نصب  ،  آزمايش با مواد خيلي سمي انجام ميگيرد ههمچنين در مكان هايي ك .داده شوند

صورت پودر مورد استفاده وقتي كه مواد سمي به . تابلوهاي اخطار با حروف قرمز لازم است 

هاي  ردر استفاده از سيلند.از دستكش و ماسك ضد گرد و خاك استفاده شود ، قرار ميگيرد

در زير هود بهتر است اين گونه سيلندرها .بعمل آيد  تحت فشار گازهاي سمي دقت زيادي

زديكي منبع نها را در نآو در همانجا مورد استفاده قرار گيرند و هرگر نبايد  دهقرار داده ش

  .داد حرارتي قرار 

  : اقدامات لازم قبل از ترك آزمايشگاه)4-3

،بسته بندي و طبق مقررات استاندارد به خارج از ضايعات آزمايشگاهي را شناساي  )4-3-1

  .محيط آزمايشگاه منتقل كنيد

و (تجهيزات و وسايل خراب را خاموش و با رعايت مقررات استاندارد از  محيط كار) 4-3-2

  .خارج كنيد)دسترس ديگران

  .سطوح كاري و كليه ي تجهيزات مورد استفاده را ضدعفوني كنيد)4-3-3

به هنگام اتمام كار و ترك آزمايشگاه،تجهيزات و وسايل استفاده نشده را به محل ) 4-3-4

  .اصلي خود بازگردانيد

  .روپوش مخصوص آزمايشگاه را در آزمايشگاه قرار دهيد) 4-3-5

  .خاموش بودن تجهيزات برقي و گازي اطمينان حاصل نماييداز )4-3-6

  .دست هاي خود را بادقت بشوييد)4-3-7

  .درب آزمايشگاه را بسته و از قفل بودن آن اطمينان حاصل نماييد)4-3-8

  :  حوادث -5

  .است هدف و مهمترين  در موقع وقوع هر حادثه اي حفظ سلامتي فرد نخستين )5-1

  .را بايد مد نظر داشتكمك هاي اوليه ) 5-2
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سريعا و با دقت محل آلوده را ضد ، در صورت ريختن ماده آلوده روي سطح ميز كار ) 5-3

  .درصد استفاده نمود5درجه يا فنل70عفوني كنيد براي اينكار ميتوان از الكل 

پس از وقوع هر حادثه اي گزارشي كامل و جامع حاوي تمام جزئيات حادثه تهيه كرده و )5-4

  .سئول مربوطه تحويل دهيدبه م
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  :  )Housekeeping(      رعايت نظم و ترتيب در آزمايشگاه

  .رعايت اصول اوليه نظم در آزمايشگاه سبب كم شدن خطرات اتفاقي مي شود

روي ميز كار مرتب و هر كدام در يك مكان مشخص بوده و درحدامكان وسايل و ابزارهاي 

  .از آشفتگي و بهم ريختگي پرهيز شود

وسايل خطرساز و وسايلي  بايد عاري از وجودراهروها و محلهاي رفت و آمد در آزمايشگاه 

  .باشد ،  كه امكان سقوط آنها وجود دارد

توسط يك محلول ، روزانه در صورت استفاده مكررميزكار و ساير سطوح آزمايشگاه 

  .گندزدايي شود%) 1وايتكس (  ضدعفوني مناسب 

در صورت ريختن مواد خطرناك زيستي يا مواد عفوني بايد بلافاصله ضد عفوني با محلول 

  .مناسب و به شيوه صحيح انجام شود

  :پي پت كردن 
مي تواند سبب انتقال  ، پي پت كردن عوامل عفوني در صورتيكه بطور صحيح انجام نشود

رعايت دستورات . عوامل خطرناك از طريق سيستم تنفسي، تماس با مخاطها يا بلع آن شود

ايمني ذيل حين پي پت كردن محلولهاي خطرناك زيستي و عفوني ميزان خطر را به مقدار 

  . زيادي كم مي كند

  .استفاده شود) پووآر(هرگز با دهان پي پت نكنيد و براي اين منظور از پي پت فيلر   -1

محتويات پي پت را طوري در ظرف تخليه كنيد كه نوك پي پت در پائين ترين قسمت،    -2

  .چسبيده به بدنه آن باشد

قراردادن كاغذ جاذب الرطوبه روي ميز كار براي جذب قطرات احتمالي كه از نوك پي    -3

 .كم مي كند روسل در فضا رائآ پراكندگي قطرات يا  پت مي چكد، خطر ايجاد

پي پت هاي يك بار مصرف را بايد در فويل پيچيده و در ظروف مخصوص اتوكلاو    -4

  .قرارداده و آنها را استريل كرد
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  : وسايل نوك تيز و برنده 

سرسوزنهاي مصرف شده، پي پت ها و ظروف شيشه اي شكسته شده، چاقوها و تيغهاي 

  .مقتضي معدوم گرددجراحي استفاده شده و لانسدها بايد در زمان 

احتياط لازم براي پيشگيري از ورود سر سوزن به بدن و ايجاد بريدگي و خراش در پوست را 

  .بايد بعمل آورد

  .ريخت  وسايل فوق را بايد بلافاصله بعد از استفاده در ظرف مناسب غير قابل نفوذ   -

     )safety box  (  

، مي توان از ظروف آزمايشگاهي د وجود نداردر صورتيكه با توجه به نوع آزمايش منعي    -

 . پلاستيكي ... قيف و  ، به عنوان نمونه از استوانه مدرج. پلاستيكي استفاده كرد

در صورت امكان مي توان از وسايلي ايمن تر مانند لوله هاي موئين با روكش پلاستيكي و  -

 .استفاده كرد... 

 :  )گندزدايي و سترون سازي(روشهاي رفع آلودگي 

. هدف از رفع آلودگي، از بين بردن خطرات ناشي از كاركردن با مواد خطرناك زيستي است

حذف آلودگي هاي احتمالي ايجاد شده در آزمايشگاه و محيط كار و دفع صحيح و ايمن (

  )پسماندهاي خطرناك زيستي

از سترون سازي تا  ، روشهاي رفع آلودگي مي تواند گسترة وسيعي از اقدامات را شامل شو

  .شستشوي ساده با آب و صابون

  : بيان مي شوددر ذيل براي رفع آلودگي ) شيميايي و فيزيكي(چهار روش كلي 

  :استفاده از حرارت   -1
  سترون سازي بوسيله . استفاده از حرارت مرطوب قابل اعتمادترين روش سترون سازي است

خطرناك زيستي و ظروف و ي پسماندها اتوكلاو روشي ساده و راحت براي استريل كردن

اتوكلاو مورد استفاده براي سترون سازي بايد در زمانهاي مناسب از . وسايل آلوده مي باشد
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صحت سترون سازي با .نظر صحت كاركرد و صحت سترون سازي بررسي و تأييد شود

  .بررسي مي شود) اسپور باكتري(استفاده از كيت هاي مخصوص ميكروبي 

اتوكلاو بايد كار بررسي اتوكلاو از نظر صحت سترون سازي را انجام داده و مستندات مسئول 

   .آن را نگهداري كند

  : محلولهاي ضدعفوني كننده   -2

  .انواع گوناگوني از محلولهاي ضدعفوني كننده با نامهاي مختلف تجارتي موجود است 

  .گندزدايي سطوح آلوده استبراي ،  بيشترين كاربرد محلولهاي ضدعفوني كننده 

  :گروههاي مختلفي از اين مواد را مي توان نام برد

،       آلدئيدها   -4  ،هالوژنها  -3 ،تركيبات فنلي  -2  ،تركيبات آمونيوم چهار ظرفيتي  -1  

  .  آمين ها  -6  ، الكلها  -5

عموماً براي ) كسوايت(گندزداهاي مؤثر بر توبركلوز يا محلول رقيق سفيدكننده ها   -    

  . استفاده مي شود ،  ضدعفوني مكانهايي كه با نمونه هاي انساني سروكار دارند

  

 :  بخارات و گازها  -3

البته  .استفاده از بخارات و گازها معمولاً براي ضدعفوني هودهاي ايمني زيستي بكار مي رود

به عنوان نمونه هايي . براي ضدعفوني فضاي اتاقها و ساختمان استفاده كرد از آن ها مي توان 

 :توجه

 10وقتي از وايتكس براي ضدعفوني استفاده مي شود، بايد محلولتازه با غلظت 

محلولهاي وايتكسي كه براي ضدعفوني سطوح بكارمي . درصد آماده شده باشد

  . از آماده شدن قابل نگهداري استرود، حداكثر يك هفته بعد 

ظرف حاوي محصول وايتكسبايد برچسب مشخصات محلول و تاريخ تهيه يا 

  .  تاريخ انقضاء مصرف داشتهباشد
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پراكسيد هيدروژن و پراستيك اسيد را نام  ،  ئيددفورمال،  مي توان اتيلن اكسايد ، از اين مواد

  .برد

  : تابش اشعه   -2
اشعه اولتراويوله بعضي مواقع در هودهاي ايمني زيستي با هدف ميكروب كشي بكار مي رود 

مثلاً وجود . محدوديتهايي در استفاده از آن وجود دارد UVاما بدليل قدرت نفوذ كم اشعه 

بين اشعه و محل مورد نظر ،  و سايه  حايل ايجاد گرد و غبار و آلودگي وسيع روي سطوح و

به چشم و پوست ) سوختگي(سبب آسيب جدي  UVاشعه . . مي شود را محدود  UVاشعه  اثر 

  .  نبايد كسي در آن محيط حضور داشته باشد،   UVتابش اشعه لذا هنگام ، گردد  مي
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  بي اثر  -موثر       ، + كم اثر           ،  +

از آن بايد با وسايل محافظت شخصي مناسب انجام  ماده محرك است و استفاده روزمره* 

  .شود 

روش سترون 

 گندزدايي/سازي

عامل 

/ موثر 

غلظت 

ماده 

 موثره

 دما

◦c 

زمان 

تماس 

  مورد نياز

 )دقيقه(

 باكتريهاي

  تكثير

 شونده

  ليپو

 ويروسها

باسيلهاي 

 توبركلوز

ويروسهاي 

هيدروفيل 
 )آب دوست(

اسپورهاي 

 باكتري

  بخار اتوكلاو

 

121 90-50 + + + + + 

-649 حرارت كوره

929 

60-1 + + + + + 

-3 تركيبات فنلي

درص2/0

 د

 30-10 + + + + 
_ 

_ 

-5 تركيبات كلردار

در01/0

 صد

 30-10 +  + + + + 
_ 

ايزوپروپيل /اتيل

 الكل

70-85 

 درصد

 30-10 + + + + + 

 8-4 فورمالدئيد * 

 درصد

 30-10 + + + + + 

  درصد 2 گلوتارآلدئيد * 

 

 600-10 + + + + + 
_ 

هيدروژن 

 پراكسيد

 + + + + + 10-600  درصد 6
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  :  شيوه صحيح نظافت

  : )) Biohazardspill clean-up (در صورت ريختن مواد خطرناك زيستي(

  :داد با توجه به نوع ماده خطرناك زيستي، نظافت را مي توان به يكي از روشهاي زير انجام 

  :  يا ديگر مايعات بدن باشددر صورتيكه ماده ريخته شده شامل خون  -1

) دستمال كاغذي(بعد از پوشيدن دستكش، مايعات ريخته شده با دستمال جاذب الرطوبه  -

  .يكبار مصرف جمع آوري شود

  .تمام سطح آلوده به خون و مايعات ديگر بدن، با آب و صابون تميز شود -

. انجام شود) 10به  1(غلظت ضدعفوني محل آلوده با محلول تازه تهيه شده اي از وايتكس با  -

)ml1  وايتكس +ml9مدت زمان مورد نياز در جدول ذكر شده است.  ) آب  

  .تميز گردد) 100به  1(بعد از ضدعفوني و جمع آوري محلول، محل موردنظر با وايتكس  -

، درب آن بسته قرار گرفته   در كيسه غيرقابل نفوذ ،  تمام وسايل استفاده شده يكبار مصرف -

  .به شيوه صحيح معدوم گرددو 

در صورتيكه ماده ريخته شده شامل ميكروارگانيسم هاي كشت داده شده مربوط به -  2

  : باشد) BSL2(زيست ايمني سطح دوم 

  :  ) ...وE.Coli-staphylococcuss sp…-Adenovirusesمانند(

  .آگاه كنيد، ابتدا افرادي را كه در آزمايشگاه هستند  -

  . شخصي مناسب پوشيده شود جهيزات ايمنيت  -

  .محل آلوده با كاغذ جاذب الرطوبه مناسب يا دستمال كاغذي پوشانده شود -

آن را در اطراف محل آلوده ) 10به  1(محلول غليظ سفيدكننده خانگي يا محلول رقيق شده  -

دقيقه  20به سمت مركز، به طوريكه باعث گسترش آلودگي و ترشح به اطراف نشود ريخته و 

  .همين حالت بماند در

با استفاده از كاغذ جاذب الرطوبه يكبار مصرف يا دستمال كاغذي، از اطراف محل آلودگي  -

  .به سمت مركز خشك شود
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بعد از خشك شدن، مجدداً با دستمال آغشته به محلول ضدعفوني مناسب، محل موردنظر  -

  . گندزدايي شود

پلاستيكي غيرقابل نفوذ گذاشته شده و قبل از هاي استفاده شده در كيسه مناسب مال دست -

  .معدوم كردن با اتوكلاو استريل شود

در صورتيكه ماده ريخته شده شامل ميكروارگانيسم هاي كشت داده شده  - 3

  . باشد) BSL3(مربوط به زيست ايمني سطح سوم 

  : )) TB(كلوزيس و كشت هاي ربومايكوباكتريوم ت(

ساير افراد نيز . صدمه يا آلودگي شده اند بايد از محيط خارج شوندافرادي كه احتمالاً دچار  -

  . محيط را ترك كنند

درب آزمايشگاه بسته شود و مدت يكساعت كسي داخل  ، براي پيشگيري از انتشار آلودگي  -

  .نگردد

شخصي كه قرار است محل آلوده را تميز كند بايد از اين اتفاق و نوع آلودگي كاملاً مطلع  -

  .باشد

نظافت كننده بايد گان، دستكش و ماسك مخصوص بپوشد و محافظ مخصوص روي  -

  .كفش خود بكشد

، آلودگي زدايي و )BSL2(محل آلوده به روش نظافت مربوط به زيست ايمني سطح دوم  -

  .تميز شود

  : شستشوي لباس آزمايشگاه
  .محل كار شسته شوددر آزمايشگاه پوشيده مي شود، بايد در هرگونه لباس محافظي كه

خانه بايد با يلباسهاي كثيف جمع آوري و در كيسه هاي غيرقابل نفوذ گذاشته شود، در رختشو

  .پوشش محافظ مناسب اقدام به شستن لباسهاي آلوده شود
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پوشيده  (BSL3)لباسهاي محافظي كه در آزمايشگاههاي زيست ايمني سطح سوم -

  .مناسب ضدعفوني شودبا شيوه بوده مي شوند بايد قبل از شستشو 
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  علائم خبري و بازدارندهآشنايي با 

  در آزمايشگاه
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نمونه اي از علائم هشدار دهنده كه در آزمايشگاه هاي مواد غذايي كاربرد دارند 

.است آورده شده  اين مبحثجهت آشنايي ، در 
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  :علائم هشدار دهنده آزمايشگاهي 
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 شرائط و ضوابط خوب آزمايشگاهي 

بخش شيمي :الف    
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  :هاي شيمي و فيزيك   ضوابط مربوط به ساختمان آزمايشگاه

بصورتمستقل و جدا از ساير قسمت ها احداث  آزمايشگاه بهتر است كه در ساختماني)  2ـ1

  .شود 

داشته و اصول ايمني ) متر 1/4حدودأ (سقف بلند با كافي  يدمساحتآزمايشگاه شيمي با)  2ـ2

  .لازم در آن پيش بيني و اجرا  شده باشد 

        به دليل حجم زياد كار، محيط آزمايشگاه آلوده به بخارات مواد شيميايي معمولا )  2ـ3

و به تعداد لازم هاي قوي  داشته و داراي هواكش جريان  ، لذا بايد هواي آزادمي باشد 

  .باشد 

بل شستشو، ضدآب و مقاوم به مواد شيميايي و ها  بايد صاف و قا ها، ديوارها و كف سقف) 2ـ4

  .ها نبايد سر و لغزنده باشند  كف. مواد گندزدا باشند

  .هاي بالاي سقف بايد چنددستگاه مكنده هوا براي جذب بخارات تعبيه گردد در قسمت)  2ـ5

  .نامطلوب باشد نور محيط آزمايشگاه بايد داراي نور كافي و بدون انعكاس)  2ـ6

تبخيرها، هودهاي بزرگ با تعبيه كافي و مناسب در نظر و  استخراج  آزمون هاي براي)  2ـ7

  .گرفته شود

حمام بخار، گذاشتن دستگاه هايي مانند و براي  داشته باشند فضاي مناسبهودها بايد )  2ـ8

ها وسعت كافي  دود بخارات و كليه استخراجفرار،  هاي مواد هاي مولد گاز و شيشه دستگاه

  .باشندداشته 

  .جنس سطح هودها بايد مقاوم به مواد شيميايي و قابل شستشو باشند)  2ـ9

شيرخلأ، شيرگاز، شيرهوا، : ميزهاي كار از وسعت مناسب برخوردار بوده و مجهز به)  2ـ10

  .پريز برق باشند و   راه فاضلاب،  ) سردو گرم(  شيرآب
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شيمي بايد ضد اسيد و مقاوم به مواد گندزدا، قلياها و  آزمايشگاهميزهاي كار در )  2ـ11

، كابينت  ها و ظروف براي قراردادن محلول .  حلالهاي آلي ومقاوم به حرارت ملايم باشند

  .ها در معرض نور قرار نگيرند كمدهاي مناسب نصب گردد به نحوي كه محلولو 

ها فضاي كافي جهت تميز  ندليها و ص صندلي بايد محكم بوده و بين ميزها و قفسه)  2ـ12

  .كردن وجود داشته باشد 

  .پوش آزمايشگاه مقاوم به اسيد باشد جنس كف)  2ـ13

. شوي نصب گردد بايست دوش ضدحريق و دستگاه چشم در محيط آزمايشگاه مي) 2ـ14

هاي اوليه در دسترس بوده و آموزش  ي كمك نشاني و جعبه هاي آتش همچنين كپسول

  .ه از آنها به همه كاركنان داده شودكافي جهت استفاد

بايد در  ها مي محلي مجزا دور از ارتعاشات و عاري از رطوبت جهت نگهداري دستگاه)  2ـ15

  .نظر گرفته شود

مواد راديواكتيو و گازهاي فشرده بايد   ها، مواد شيميايي، جهت حمل و نگهداري حلال  )2ـ16

  .وسايل و فضاي مناسب در دسترس باشد

بايد بسته باشد تا جريان و لرزش هوا در كار  ي حساس ها اطاق دستگاه  دريچه تهويه  )2ـ17

اين اتاق بهتر است بوسيله يك راهرو به سالن شيمي متصل . ها اختلال ايجاد نكند دستگاه

  .درب نداشته باشد گردد و مستقيمأ

  .ها باشد ستگاهمحل شستشوي ظروف بايد نزديك آزمايشگاه شيمي و دور از اتاق د)  2ـ18

نبايد بين مجاري آب آزمايشگاه و . تأمين آب سالم و با كيفيت خوب ضروري است) 2ـ19

  .اتصالي باشد ،  مجاري آب قابل شرب

  .اتاق آزمايشات فيزيكي بايد خشك و حداقل رطوبت ر ا داشته باشد)  2ـ20

اي براي تحويل،  انهبه منظور جلوگيري و پرهيز از اشتباه، نياز است فضاهاي جداگ)  2ـ21

  .نگهداري و آماده سازي مواد وجود داشته باشد
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درجه  و  هاي بايگاني شده و استانداردها در نظر گرفته شود اتاقي جهت نگهداري نمونه   )2ـ22

الي و استانداردهاي داروهاي يخچ گردد ، كنترل هر روز حرارت و رطوبت اين اتاق 

  .ددر يخچال نگهداري شون حساس به دما 

  .سيستم تأمين گاز بايد محكم، ايمن و پايدار باشد)  2ـ23

  .است  تأمين سيستم برق مناسب و اضطراري لازم )  2ـ24

طور ب ها هاي انجام آزمايشات بيولوژيكي، ميكروبي و راديواكتيو از ديگر مكان محوطه)  2ـ25

  .كامل جدا گردد

هاي فلورسانت با شبكه محافظ،  لامپبهتر است جهت روشنايي محيط آزمايشگاه از   )2ـ26

  .استفاده شود

 ها تهويه آزمايشگاه ،   مورد استفاده در ساختمان مصالح ها بايد به در طراحي آزمايشگاه) 2ـ27

  .شودويژه  توجه  ، نوع فاضلاب و نور ،

و حفاظ كافي داشته ) See-Through( بسته شوند  باز و  درها بايد بصورتاتوماتيك) 2ـ28

  .باشند

( جهت نگهداري البسه و وسايل شخصي افراد اتاقيدر خارج از محيط آزمايشگاه، بايد ) 2ـ29

  .براي خوردن و آشاميدن وجود داشته باشد اتاقي و ) رختكن 
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غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٤٩ 

  

  

  

  

  

 

 شرائط و ضوابط خوب آزمايشگاهي 

بخش ميكروبشناسي: الف    
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  :هايميكروبي   ضوابط مربوط به ساختمان آزمايشگاه
  .و آمد، مجزا باشد شناسي، از مناطق پر رفت ـ مكان آزمايشگاه ميكروب1

شناسي از راهرو يا نواحي مجاور الزامي  ـ وجود دو درب براي ورود به آزمايشگاه ميكروب2

  .است

ها بايد مقاوم به آب باشد و به راحتي قابل  ها و سقف داخلي ديوارها، كفـ جنس سطوح 3

  .شستشو باشند

  .تا براحتي ضدعفوني و نظافت شوند باشند بدون درز ،  ـ سطوح4

هاي آلي و  ـ جنس ميزهاي كار بايد مقاوم به آب بوده و مقاوم به اسيدها، بازها، حلال5

  .حرارت متوسط باشند

ها و  آزمايشگاه از جنس سخت باشند و فضاي بين ميزهاي كار، قفسه ـ اسباب و اثاثيه6

  .تجهيزات از نظر پاك كردن قابل دسترسي باشند 

شير آب آن  ـ آزمايشگاه ميكروبي مجهز به يك سينك جهت شستشوي دست باشد كه7

نزديك درب خروجي  نمايد و ترجيحايا آرنج يا بطور اتوماتيك عمل ) پدالي ( بوسيله پا 

  .آزمايشگاه تعبيه گردد

  .هاي آزمايشگاه قابليت بازشدن را نداشته باشند و ترجيحا دو جداره باشند ـ پنجره 8

اين . لازم است) exhaust( خروج هوا ـ يك سيستم تهويه هوا، كانال كشي شده براي 9

. كشاند زمايشگاه ميكند و هوا را از ورودي به آ جريان هواي يك طرفه ايجاد مي ، سيستم

Exhaustي ديگري از ساختمان نبايد جريان پيدا كند و از نواحي  مجددأ در هيچ ناحيه

  .حفاظت شده پس از فيلتراسيون به بيرون فرستاده شود

بهداشتي و ضايعات آزمايشگاهي  شامل فاضلاب در نظر گرفتن دو سيستم فاضلاب - 10

هاي رقيق كننده  يد مقاوم به اسيد بوده و تانكسيستم ضايعات آزمايشگاهي با. ضروري است

  .اسيد در اين سيستم در نظر گرفته شود 
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پاش  هاي اطفاء حريق و سيستم آب ـ تسهيلات لازم جهت اطفاء حريق شامل كپسول 11

) sprinklering  ( بايد در نظر گرفته شود.  

  .گاز و سرويس برق باشندهاي مجهز به آب و دسترسي به خلأ،  ـ نواحي كار داراي سينك 12

  . جهت شستشوي دست باشند   ـ ميزهاي كار مجهز به سينك13

هاي رديابي  ها، فريزرها، انكوباتورها، از نظر كنترل دما دراي سيستم ـ يخچال14

)Monitoring(زنگ و)Alarm( باشند.  

  .ضايعات باشدسترون سازي ـ آزمايشگاه مجهز به اتوكلاو براي 15

زم براي ذخيره طولاني مدت و دور ريختن مواد راديواكتيو در نظر گرفته ـ تسهيلات لا16

  .شود

تدارك ديده شود تا غلظت ) گيرندگي(كافي هاي تهويه  سيستم ، ـ بر حسب نوع كار17

  .را به حداقل برساند،  ... هاي كشت و ها و يا غبارهاي آلرژيك ناشي از توزين محيط حلال

  .گاه ميكروبي الزامي استدر آزمايش uv  ـ وجود لامپ18

  .مجزا باشند، انكوباسيون  و  كشت ،  هاي استريليزاسيون ـبخش 19

  .مينار يا اتاقك كشت استفاده شودترجيحأ از هود لا،  ـ در بخش كشت  20
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  آزمايشگاهي بخش هايآشنايي با 

  حداقل تجهيزات اوليه مورد نياز بخش هاي ميكروبي و شيميايي و 

  آزمايشگاه سطح يك در يك
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  قسمت ها و حداقل تجهيزات اوليه مورد نياز بخش ميكروبي: الف 

  حداقل تجهيزات مورد نياز  قسمت  رديف

  

1  

 

 

  كشت اتاق

 UVلامپ   كابينت با متراژ متناسب با فعاليت

  روشنايي حفاظ دار مناسب  چراغ گاز بنزن

  كاشيكاري تا سقف  لازمسيستم لوله كشي گاز با امكانات 

    تجهيزات آزمايشگاهي مرتبط
  

  

  حداقل تجهيزات مورد نياز  قسمت  رديف

  

  

2  

 

 

 اتاق

  دستگاه ها

  خروجي فاضلاب در كف  كابينت با متراژ متناسب با فعاليت

  كاشيكاري تا سقف  سيستم خنك كننده غير دمنده

فيوز مستقل + پريز هاي برق قوي 

  متناسب با تجهيزات  

  

    روشنايي طبيعي و مصنوعي مناسب
  

  

  حداقل تجهيزات مورد نياز  قسمت  رديف

  

3  

  

تهيه  اتاق

محيط 

  كشت

متناسب با  كافي وكابينت با متراژ

  فعاليت

 UVلامپ 

  روشنايي حفاظ دار مناسب  چراغ گاز بنزن

  كاشيكاري تا سقف  تجهيزات آزمايشگاهي مرتبط 

  خروجي فاضلاب در كف  تهويه مناسب
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  حداقل تجهيزات مورد نياز  قسمت  رديف

  

  

4  

 

  اتاق 

سترون 

  سازي

  سينك ظرفشويي  متناسب با فعاليت كافي و كابينت با متراژ

  UVلامپ   تهويه با مكندگي مناسب به فضاي بيرون

فيوز مستقل متناسب + پريز هاي برق قوي 

  با تجهيزات  در ورودي برق

خروجي فاضلاب در 

  كف

  كاشيكاري تا سقف  روشنايي طبيعي و مصنوعي مناسب
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  :  قسمت ها و حداقل تجهيزات اوليه مورد نياز بخش شيمي: ب 

كالاهاي بخش شيمي مي تواند با توجه به سطح آزمايشگاه و محصولات توليدي هر استان يا 

وارداتي از گمركات  و تفويض اختيار ها ، شامل بخش هاي متعددي باشد كه تجهيزات كلي 

 اتاقمعمولا .در هر بخش يكسان مي باشد ليكن تجهيزات آزمايشگاهي متفاوت خواهد بود 

دستگاه جذب  اتاقگران قيمت از سالن اصلي بخش مجزا مي باشد مثلا حساس و دستگاه هاي 

بصورت  ميتواند.... و )  GC(  دستگاه گاز كروماتوگرافي  اتاق،  HPLCدستگاه  اتاقاتمي ، 

همچنين براي انجام . مجزا براي هر دستگاه يا بصورت تجميع و مستقل از سالن اصلي باشد 

برخي آزمون ها كه آلودگي بيشتري در فضاي آزمايشگاه ايجاد مي نمايد بهتر است اطاق 

قطعا براي هر بخش مستقل با . ار هود هاي مناسب  احداث شود مستقلي با امكانات و استقر

سالن اصلي نيز . عنايت به تجهيزات بخش مي بايست امكانات متناسب تعبيه وتامين شود 

معمولا براي هر بخش به  كابينت هاي مستقل جنب ديوار يا وسط سالن  مجهز مي شود كه 

  .تقر ميگردد امكانات و تجهيزات ضروري هر بخش در آن قسمت مس

  :ميتواند  بشرح ذيل باشد بخش هاي شيمي در يك آزمايشگاهمواد غذايي 

 بخش آرد و غلات -3بخش گوشت و فرآورده هاي گوشتي ،  -2بخش قند ها   ،  -1

بخش نوشيدني ها ،    -7بخش رنگ ها ،  -6بخش افزودني ها ، – 5بخش لبنيات ،   -4

  ، بخش بسته بندي– 9بخش كنسرو و كمپوت ،   -8
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رد

  يف

  حداقل تجهيزات مورد نياز  قسمت

  

  

  

  

  

  

1  

  

  

  

  

  

  

سالن اصلي 

  بخش

  شيمي

  كابينت با متراژ متناسب با فعاليت

  هر بخش 

ديوار با پوشش سطح صاف 

  و قابل شستشو

  ) كاشيكاري تا سقف( 

  كپسول آتش نشاني  سيستم گاز كشي مناسب

    تجهيزات آزمايشگاهي مرتبط 

  خروجي فاضلاب در كف  كننده مناسبسيستم خنك 

شير آب و سينك ظرفشويي براي هر 

  بخش

  

فيوز مستقل + پريز هاي برق قوي 

  متناسب با تجهيزات  بخش 

جعبه كمك هاي اوليه 

  مجهز

( سيستم تهويه مناسب براي هربخش     

  بصورت لوله هاي خروجي بالاسر

  )هر بخش  

هود آزمايشگاهي مجزا  با 

به فعاليت براي هر توجه 

  بخش

روشنايي  روشنايي طبيعي و   بخش هر دوش اضطراري براي 

  حفاظ دار مناسب مصنوعي

  درب خروجي اضطراري
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  حداقل تجهيزات مورد نياز  قسمت  رديف

  

  

  

3  

  

  

  

  

اطاق 

  هود ها 

انواع هود با قدرت مكش   كابينت با متراژ متناسب با فعاليت

 تعداد لازمه بالا و ب

  روشنايي حفاظ دار مناسب  سيستم گاز كشي مناسب

  كاشيكاري تا سقف  تجهيزات آزمايشگاهي مرتبط 

  خروجي فاضلاب در كف  تهويه مناسب

  كپسول آتش نشاني  جعبه كمك هاي اوليه مجهز

  دستكش هاي مناسب  ماسك هاي فيلتر دار شيميايي

  خروجي اضطراري بدر  

  

  حداقل تجهيزات مورد نياز  قسمت  رديف

  

  

  

  

2  

  

  

  

اطاق 

  دستگاهي

متناسب با كافي و كابينت با متراژ 

  فعاليت

جعبه كمك هاي اوليه 

 مجهز

  مناسب حفاظ دار روشنايي  بنزنچراغ گاز 

  كاشيكاري تا سقف  تجهيزات آزمايشگاهي مرتبط 

    تهويه مناسب

  خروجي فاضلاب در كف  شير آب و سينك ظرفشويي

فيوز مستقل + پريز هاي برق قوي 

  متناسب با تجهيزات  بخش 

  كپسول آتش نشاني

  درب خروجي اضطراري  سيستم خنك كننده مناسب
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  و حداقل تجهيزات اوليه مورد نياز  انبار: ب 

  حداقل تجهيزات مورد نياز  قسمت  رديف

  
  

1  

انبار 

نگهداري 

نمونه هاي 

  شاهد

 مناسبتهويه   قفسه بندي متناسب با نمونه ها

  روشنايي حفاظ دار مناسب  سيستم خنك كننده مناسب

  كپسول آتش نشاني  خروجي فاضلاب در كف

    
  

  حداقل تجهيزات مورد نياز  قسمت  رديف

  
  

2  

انبار 

نگهداري 

مواد شيميايي 

ط هاي يو مح

  كشت

 تهويه مناسب  قفسه بندي متناسب با ظروف مواد

  حفاظ دار مناسبروشنايي   سيستم خنك كننده مناسب

  كپسول آتش نشاني  خروجي فاضلاب در كف

  جعبه كمك هاي اوليه  دوش اضطراري

  

  آزمايشگاه ها در، و اطفاي حريق و فيوز حافظ جان نصب سيستم هشدار : توجه  

  .ضروري است 

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٦١ 

  

 

 آشنايي با تجهيزات آزمايشگاهي

تجهيزات مصرفي و عمومي: الف    

 

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٦٢ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٦٣ 

  :مشخصات و امكانات ضروري يك ميز آزمايشگاهي 

  

  :ميز آزمايشگاهي بخش شيمي بايد داراي امكانات مشروحه ذيل باشد 

 )ترجيحا در وسط و طرفين ميز ( سينك ظرفشويي  -1

بايد به شير هاي آب ( شير هاي آب با سه خروجي متفاوت در اندازه خروجي ها  -2

منابع ذخيره آب نيز متصل باشد تا در صورت قطع آب شهري ، خللي در عملكرد 

 .دستگاه ها ايجاد نشود 

 بخش  كار لوله كشي ايمن گاز مايع با تعداد شير خروجي متناسب با -3

يك يا دوطبقه سطح كار براي استقرار مواد و محلول هاي شيميايي و برخي لوازم  -4

 شيشه اي 

 اسب جهت استقرار لوازم كاركابينت بندي من -5

 مقاوم در برابر اسيد و باز باشد، پوشش سطح ميز  -6

 پيش بيني تعداد پريز مناسب با فعاليت بخش -7

هاي توقف فعاليت جلوگيري از براي  UPSسيستم برق كشي متصل به   -8

 به هنگام قطع ناگهاني برقآزمايشگاهي 



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٦٤ 

نشستن  گاهي و امكان استقرار صندلي آزمايشكابينت جهت  سطح فاقدپيش بيني  -9

 كارشناس

 محل نصب دستمال كاغذي يا حوله كاغذي -10

 محل استقرار سطل زباله درب دار اتومات -11

 محل نصب يكدستگاه كپسول آتش نشاني -12

 فاضلاب هاي مناسب خروجي  -13

  سيستم ارت برق -14

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٦٥ 

 ايشگاه عمومي و مشتركتجهيزات آز

  

  انكوباتور معمولي و اينكوباتور يخچالدار -   آون معمولي و آون فن دار ديجيتال

  شيكر ارلن بالن ديجيتال و انالوگ - و اينكوباتور فن دار2COانكوباتور 

  شيكر لوله ورتكس و شيكر پليت الايزا و شيكر انكوباتور

  هيتر و هات پليت مگنت و هات پليت شوف بالن

  حمام جوش و حمام سرولوژي -بن ماري جوش و سرولوژي 

  ئي و هود شيميايي موتور فن سانتريفيوژيهود شيميا

  تجهيزات آزمايشگاه عمومي و مشترك

 

  2هود لامينار كلاس  -هود لامينار  -هود ميكروبي 

بار تقطير كندانسور  2آب مقطر گيري    -   آب مقطر گيري يكبار تقطير كندانسور استيل

  ليتر 110الي  25اتوكلاو ايستاده اتوكلاو روميزي و     -                          شيشه اي

  - هموژنايزر–همزن و ميكسر آزمايشگاهي  -   ترازوي آناليتيكال-ترازوي آزمايشگاهي 

  يخچال آزمايشگاهي در ابعاد مختلف

  درجه -80و  -40درجه و  -20فريزر آزمايشگاهي 



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٦٦ 

 ميكروسكوپ هاي آزمايشگاهي 

 

  چشمي 3چشمي و ميكروسكوپ  2ميكروسكوپ 

  ميكروسكوپ دوربين دار -ميكروسكوپ ديجيتال 

  Invertميكروسكوپ  -ميكروسكوپ معكوس 

  ميكروسكوپ فلورسنس -ميكروسكوپ فلورسانس 

ميكروسكوپ پلاريزان عبوري  -چشمي 3چشمي و  2ميكروسكوپ پلاريزان عبوري 

  -ميكروسكوپ متالوژي و ميكروسكوپ متالوگرافي   -      انعكاسي

  AFMو  SEMوني ميكروسكوپ الكتر

 تجهيزات آزمايشگاه آرد و غلات

 

  فالينگ نامبر   -                گلوتوگراف_      گلوتن ايندكس  - گلوتن واشر 

  نمونه بردار غلات - بمبو   -                 انالايزر آرد - NITو  NIRاتوانالايزر غلات 

فارينو گراف    -     آسياب زلني - آسياب غلات   -    رطوبت سنج غلات - رطوبت سنج آرد 

  ترازو آزمايشگاهي - كوره خاكسترگيري   -          اكستنسوگراف –آميلوگراف

  بلوئر آزمايشگاهي - بذر شمار غلات



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٦٧ 

 تجهيزات آزمايشگاه صنايع غذايي 

 

هضم  -كجلدال  -رنگ سنج مواد غذايي و نوشيدني هاكلدال   -      پلاريمتر –رفراكتومتر -

                     دستگاه اندازه گيري فيبر خام    -       سوكسله اتوماتيك و سوكسله دستي   -         و تقطير

  ويسكوزيمتر  -ويسكومتر    -       رطوبت سنج مواد غذايي  -

  بمب كالريمتر-   دستگاه تعيين نقطه ذوب

 لوازم آزمايشگاه صنايع غذايي

 

  ساخاريمتر -ساخاروفلكس      -                                                    تالامتر

  روغن خوراكي و كره NMRدستگاه   -                      رنگ سنج روغن خوراكي

  اتميك ابزربشن -جذب اتمي  -                                                 رنسيمت

  GCكروماتوگراف گازي  -                   HPLCكروماتوگراف مايع 

  مواد شيميايي



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٦٨ 

  تجهيزات آزمايشگاه شيمي و تحقيقاتي

 
  

  تك پرتويي  UV-VISاسپكتروفتومتر 

  ) دابل بيم(دوپرتويي  UV-VISاسپكتروفتومتر 

  اسپكتروفتومتر فلورسنس         -ر    اسپكتروفلوريمتر  -       NIRاسپكتروفتومتر 

  شعله و كوره) اتميك ابزرپشن(جذب اتمي 

  به همراه قرص ساز FTIRمادون قرمز فوريه 

 دستگاههاي آزمايشگاه شيمي و اناليز

 

  ICP-MSدستگاه   -   ICPدستگاه مزدوج القايي 

  چهار حلاله HPLCكروماتوگراف مايع    -       دو حلاله HPLCكروماتوگراف مايع 

  FID-TCDبا دتكتورهاي  GCكروماتوگراف گازي 

  GC MSجرمي  -كروماتوگراف گازي 

  Particle size analyzerپارتيكل سايز انالايزر 
  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٦٩ 

 لوازم آزمايشگاه شيمي و فيزيك

 

  DSC/TGA/STAو انالايزر DSCآنالايزر حرارتي 

  تانسيومتر كشش سطحي و بين سطحي -         فرمانتور آزمايشگاهي و فرمانتور صنعتي

  Contact Angleدستگاه اندازه گيري زاويه تماس 

  روميزيXRDدستگاه    -                         روميزي و پرتابلXRFدستگاه 

  NMRدستگاه رزونانس مغناطيس هسته 

  تجهيزات آزمايشگاه آب و فاضلاب

  

  كدورت سنج روميزي -       مولتي متر  -                اسپكتروفتومتر آب و فاضلاب
PHمتر روميزي وPHمتر پرتابل  
EC اكسيژن متر   -    هدايت سنج -متر-   

BOD متر و راكتورCODكدورت سنج پرتابل -و فتومتر  

  Ion Chromatographيون كروماتوگراف 
HPLC-LC-GC-GCMASS-AA  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧٠ 

  لات آزمايشگاه و مواد مصرفيآشيشه 
 

 

  –ارلن خلاء  -ارلن 

  –بالن ژوژه  -بالن 

  پيپت ژوژه -پيپت   -  استوانه مدرج -مزور -بشر 

  قيف شيشه اي  -پيپت پاستور

  شيشه ساعت   - پتري ديش -دكانتور 

  دانسيتومتر  -پيكنومتر 

  هيدرومتر -ترمومتر

  كروزه پلاتيني - كروزه چيني 

  سل شيشه اي و سل كوارتز

  بورت اتوماتيك  -بورت 

  لوله آزمايش -مگنت 

  بطري درب پيچ دار

  هضم -تقطير  -كلونجر 

  جار بيهوازي -چسب اتوكلاو 

  ................و 

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧١ 

  : بخش شيمي تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

   

 
    

  

  دسيكاتور

  

پيپت در اندازه هاي 

  مختلف

5/0-1 -2-3-5 -10-20 -25-

  م ل 50

پيپت حباب دار در اندازه 

  هاي مختلف

5/0-1 -2-3-5 -10-20 -25-

  م ل 50

  

  
    

  

  م ل 100 – 50بورت 

  

  

  گيره و پايه
  

  سه پايه و توري نسوز
  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧٢ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي

  
  

  

  ارلن ماير

 -1000   

  بشر

  م ل 1000- 200-500- 100
  

  پيپت شوي اتوماتيك

      

  كپسول چيني

متوسط  

  بزرگ

  

  مزور

  م ل 500 – 200 – 100 – 50

  

  بالن ژوژه

  م ل 500 – 200 – 100 – 25

تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

ارلن ماير

 100 -200-500 -

  م ل

  

  

  

  

كپسول چيني

 ،   كوچك

بزرگ



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧٣ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

      
  قيف شيشه اي

در اندازه هاي 

متوسط ، كوچك 

  بزرگ

ظروف شيشه اي رنگي 

  درب سمباده اي

  نگهداري محلول ها

  بزرگ -متوسط  –كوچك 

  

ظروف شيشه اي رنگي 

  پيچي درب

  

  

  

  

  

  
  

  قيف دكانتاسيون

  

  

  

  شيشه ساعت
  

  الك آزمايشگاهي



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧٤ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي

    
  

لوله هاي آزمايش 

  مدرج

  

  جا پيپت حباب دار

  

  همزن شيشه اي

  

    

  نر قيف بوخ

  

  پيپت فيلر اتومات

  

  تپيس

تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

لوله هاي آزمايش 

مدرج
  

  

  

 
    
  

قيف بوخ

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧٥ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  
    

  

  

  ساچمه هاي شيشه اي

  

  

  

  ساعت آزمايشگاهي

  

  

      
  

  پنس

  

  

  بوتيرومتر شير 

  بوتيرومتر پنير

  بوتيرومتر بستني

  

  

اجاق گاز بنزن با 

  متعلقات

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧٦ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  
  

  

  

  

  بالن هاي ته گرد

  

  

  

  هاي ته صافبالن 
  

  كاردك

  

      
  

  دستكش نسوز

  

  

  

  ذره بين چراغ دار

  

  ذره بين

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧٧ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

  

  

  

  

  
  

لوله هاي مخصوص 

  سانتريفوژ

  

  

  بوخنرقيف 

  

  

  گيره و پايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

جا آويختن و خشك 

  كردن لوله

  و ظروف

  

  

  گيره مخصوص كوره

  

  

  كارتوش



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧٨ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي

  

  

  

  

  

  مبرد آبي عمودي

  

  مبرد

  

  ارلن تخليه

  

  

    

  

  نسوزتوري 

  

  

  

  كاغذ صافي

  

عينك محافظ 

  آزمايشگاهي

تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

مبرد آبي عمودي

  

  

  

  

توري 

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٧٩ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

    
  

  الياف بدون چربي پنبه

  

  

  

  ميكرو پيپت

  

  

  پشم شيشه

  

    

  

  

  

  صافي خلاء

  

  

  

  شيشه ايلوله مويين

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨٠ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي

  
  

  

  

  كووت

  

  هاون چيني

  

  انبر لوله

    

  

  

  سرنگ هاميلتون

  

  دستگاه تقطير

  

  قيچي

تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

  

كووت

  

  

  

  

سرنگ هاميلتون

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨١ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  
  

  
  

  پيپت پاستور

  

  

  

  صندلي آزمايشگاهي

  

  درب بازكن

  

  

  

  

  

  
  

  

  شيكر+ هات پليت 

  

  

  بن ماري

  

  رفراكتومتر

  
  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨٢ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

  

  

  

  

  

  مانومتر

  

  

  

  حمام روغن

  

  بارومتر

  

  

  
  

    

  

  كاغذ ليتموس

  

  

  آسياب برقي

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨٣ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي

  

  

  

  

  

  قطره چكان 

  

  خط كش

  

  پيكنو متر

  

  

  

  

  

  دوش اضطراري

  

  برس لوله

  

  جك آزمايشگاهي

  

تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

قطره چكان 

  

  

  

  

دوش اضطراري

  
  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨٤ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  
    

  

  رفراكتومتر دستي

  

  

  

  لوله گير

  

  قاشقك

  

      
  

  چگالي سنج

  

  

  

  سوكسله

  

  كوليس

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨٥ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي

      

  لاكتو دانسيمتر

  

 PHكاغذ 

  

  پيپت پركن الكترونيكي

      

  پيكنومتر ترمومتردار 

  )چگالي سنج

  

  ترمومتر يخچال

  

  هيدرومتر شير

تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

لاكتو دانسيمتر

  

  

  

  

پيكنومتر ترمومتردار 

چگالي سنج(

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨٦ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي

  
    

  انواع ترمومتر ها

  ترمومتر الكلي

 

  ترمومتر هاي عقربه اي
 

  ترمومتر هاي جيوه اي

  
    

تست كننده ميزان 

  خلوص آب

  

  TDSتست كننده نمك و 

  

  نمايشگر روغن غذا

تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

ترمومتر الكلي

  

  

تست كننده ميزان 

خلوص آب

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨٧ 

  :بخش شيمي  تجهيزات مصرفي و عمومي

    
  

  رطوبت سنج ساعتي و عقربه اي 

 

  

  چوب پنبه سوراخ كن

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تجهيزات مصرفي و عمومي: الف  

  

 –ترمومتر 

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨٨ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٨٩ 

  : ميكروبي بخش تجهيزات مصرفي و عمومي

  
    

  جا لوله اي

  

  

  

  جا پليتي

  

  پليت

  

  

    
  

  جا پنبه اي

  

  

  

  چراغ الكلي

  

  

  چراغ گاز بنزن

تجهيزات مصرفي و عمومي:   ب  

  

جا لوله اي

  

  

  

  

جا پنبه اي

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩٠ 

  : ميكروبيبخش  تجهيزات مصرفي و عمومي

      

  

  حلقه كشت

  

  

  

  پيپت پاستور

  

  شيكر لوله

    

  

  
  

  لوله درهام

  

  

  

  لوله آزمايش

  

  ارلن

تجهيزات مصرفي و عمومي:   ب  

  

حلقه كشت

  

  

  

  

لوله درهام

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩١ 

  : ميكروبيبخش  تجهيزات مصرفي و عمومي

  

  

  

  

  
  

  دسيكاتور خلاء

  

  )آب ( جوش بن ماري

 

  

  پمپ خلاء

      

  لامل

  

  لام

  

  پركن الكترونيكيپيپت 

تجهيزات مصرفي و عمومي:   ب  

  

دسيكاتور خلاء

  

  

  

  

لامل

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩٢ 

  : ميكروبيبخش  تجهيزات مصرفي و عمومي

         

  

  

  جار بيهوازي

  
  

  فيلتر غشايي

  
    

  تيغ بيستوري

  

  جا پيپت

  

  سبد استيل پليت

تجهيزات مصرفي و عمومي:  ب   

  

  

جار بيهوازي
  

  

  

  

  

تيغ بيستوري

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩٣ 

  :بخش ميكروبي  تجهيزات مصرفي و عمومي:  ب   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  ظرف پتري

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩٤ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩٥ 

  

  

  

  

 

  تجهيزات آزمايشگاهيآشنايي با 

  تجهيزات امواليدستگاه هاي تخصصي و : ب 

 بخش شيمي-1

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩٦ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩٧ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  ترازو حساس  1
  

  آشنايي 

  :با دستگاه 

  

 

  

  

  

  

  

  

. دساسيت بسيار دقيق توزين مي نمايبا ح محفظه داري است كه ترازومعمولا  ترازو آزمايشگاه

  .نيز كاسته مي شود ازوترتوزين، از ظرفيت ترازودقت  بيشتر شدنازاي هابه  ترازودر اين گروه 
  

  

  

  

  

  

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩٨ 

  نام دستگاه  رديف

  فور  2
  

  :آشنايي با دستگاه 

  ) Dry Heat(فور
  

 استريليزاسيونبراي ضدعفوني و  فور

بكار مي رود تجهيزات و وسايل فلزي 

 300ي ال 50عموماً در رده دمايي فور 

د و توسط درجه سانتيگراد كاربرد دار

توان بنا به شرايط مورد  ترموستات مي

  .نياز درجه گرما را كنترل كرد

 نرژي بسيار مؤثر است ، لايه داخليبدنه يك فور داراي دو جداره است كه در صرفه جويي ا 

فضاي ميان دو  ،ها  در برخي دستگاه. يك رساناي ضعيف حرارتي و لايه بيروني فلزي است

جريان هوا در داخل دستگاه  ،هاي ويژه توسط پنكه است و ديواره به كمك عايق پر شده

  .كند تا كمكي در توزيع يكنواخت حرارت باشد گردش مي

است كه جريان گرماي خشك  ثابت شده. ها بسته به كاربردشان متفاوت است ظرفيت اين اجاق

باكتريها را از بين ببرد، زيرا اين  اندواسپورو  پريوناز جمله  ها ميكروارگانيسمتواند تمامي  نمي

در جايي كه نياز به محيط كاملا استريل با ضريب بالا باشد . دستگاه نفوذ پذيري ضعيفي دارد

يت استفاده از مز.شود استفاده مي)اتوكلاو( هايي با فشار بالاي بخار آب به همراه دما از دستگاه

آن اين است كه موجب زنگ زدگي وسايل جراحي نمي شود و لبه تيز وسايل  را كند نمي 

  .كند

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٩٩ 

  نام دستگاه  رديف

  )روغن   –آب (  بن ماري     3
  

  آشنايي 

  :با دستگاه 

ماري يا حمام  بن

اي  وسيله  آب

است كه كاربرد 

اي  گسترده

هاي  درآزمايشگاه

هاي موجود در مراكز تحقيقاتي، كلينيكي، آموزشي،صنايع غذايي و  مختلف شامل آزمايشگاه

هاي سرولوژيك،آگلوتيناسيون، بيوشيمي،  اين وسيله به منظور انجام تست. فاضلاب دارد

اسيونصنعتي، مورد استفاده قرار هاي دارويي و حتي به منظور انجام مراحل انكوب تست

. شود ها نيز استفاده مي ها و ذوبكردن نمونه ها به منظور گرم كردن معرف ماري از بن  .گيرد مي

اگر چه در تعداد معدودي از  ، شود ها از آباستفاده مي ماري به عنوان يك قاعده كلي، در بن

 ها با نامحمام مهره بدون آب ماري اخيرا نسل جديد بن .شود ها از روغن نيز استفاده مي آن

(Waterless bead bath)  نيز ابداع شده است. 

گيرد از دماي اتاق تا  ها كه به طور طبيعي و بيشتر مورد استفادهقرار مي ماري محدوده دمايي بن

درجــه  100هاي قادر به توليد دماي  ماري لازم به ذكر استكه بن .است درجه سانتيگراد  100

  .هـاي خاص هستند ســانـتـيـگـراد، داراي يـك پـوشـشبـا ويـژگـي

  .ليترهستند3تا  2اي به گنجايش  ها داراي محفظه ماري اغلب بن 

  

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

 

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠٠ 

  نام دستگاه  رديف

  آب مقطر گيري  4
  

  آشنايي 

با دستگاه 

:  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

. كنند  استفاده مي دستگاه توليد كننده آب مقطربراي تأمين آب مقطر  مصرفي آزمايشگاه از 

و از  شده و آب مقطر حاصل سرد  بخار آب مي شود ، سپس ابتدا آب بخار  در اين دستگاه ، 

  .شود  ميلوله هاي خروجي ، خارج 

  

  
  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠١ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  همزن مغناطيسي مگنت دار  5
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  

اين دستگاه با به كارگيري ميدان 

مغناطيسي چرخشي براي همزدن 

اين دستگاه . رود  مايعات به كار مي

از يك صفحه و از يك يا دو پيچ با 

  .كاركرد متفاوت تشكيل شده است

صفحه دستگاه يك محور با  در زير

وقتي محلولي در بشر يا . وجود دارد كه قابليت چرخش دارد) آهن ربايي(خاصيت مغناطيسي 

گيرد، درون آن يك ميله كوچك  هر ظرف مناسب ديگري برروي صفحه دستگاه قرار مي

 .اندازند مي، شود  آهنربايي كه به اصطلاح مگنت نيز گفته مي

كند، مگنت  موجود در زير صفحه دستگاه شروع به چرخش مي هنگامي كه محور مغناطيسي

آورد و مگنت شروع به حركت دوراني در محلول  محلول را نيز با خود به حركت در ميدرون 

در واقع محور . كند كند و بدين طريق محلول نيز حركت چرخشي خود را آغاز مي مي

) ميله آهن ربايي(اطيسي به مگنت مغناطيسي در زير صفحه دستگاه همزن با اعمال نيروي مغن

  .شود باعث دوران آن مي

دهد بيشتر لوازم آزمايشگاهي كه  از آنجايي كه ميدان مغناطيسي، شيشه را تحت تاٌثير قرار نمي

 شوند براي همزدن مايعات به صورت يكنواخت برروي دستگاه همزن از شيشه ساخته مي

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠٢ 

  
 

يكي از عيوب اين دستگاه اين است كه چون  از سوي ديگر. مغناطيسي بسيار مناسب هستند

هاي مورد استفاده براي همزدن محدود است، براي انجام  اندازه صفحه چرخان و مگنت

در واقع اگر حجم . توان از آن استفاده كرد مي) ليتر 5حداكثر تا (هاي نسبتاٌ كوچك  آزمايش

 .د داشتمحلول زياد باشد، مگنت توانايي مخلوط كردن اين حجم را نخواه

ساخته ) متر سانتي10 –  0/5 (  هاي متفاوت هاي مغناطيسي در اندازه ها يا همان ميله مگنت

هاي  اند تا با محلول ها با يك روكش پلاستيكي مخصوص پوشيده شده اين مگنت. اند شده

 شيميايي واكنش ندهند

هاي هايشگايكي از فوايد مهم دستگاه همزن مغناطيسي كه كاربرد آن را بخصوص در آزم

شود محلول شيميايي قرار گرفته بر  شيمي و زيست افزايش داده است، اين است كه موجب مي

هاي شيميايي بسيار حايز  اين ويژگي براي فرآيند. روي دستگاه به طور يكنواخت همزده شود

   .اهميت است

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠٣ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  دستگاهنام   رديف

6  PH متر  
  

 :آشنايي با دستگاه 

  PH متر يكي از پر كاربرد ترين ابزارها در

يك  .آزمايشگاه شيمي و زيست شناسي است

دستگاه الكترونيك كه ميزان اسيد و بازي محلول ها 

اين ابزار تا حدود زيادي  .را مشخص مي كند

مثل ،  PH جايگزين روش هاي قديمي تعيين

استفاده از كاغذ تورنسل و يا محلول هاي شناساگر 

متر باعث راحت شدن و بالا رفتن دقت در فرايند  PHهمچنين استفاده از. شده است 

متر صرف نظر از تفاوت هاي ظاهري، ساختاري و  PH انواع.محلول ها گشته استPHتعيين

 .(meter) اندازه گير و (probe) ميله كاوشگر: كيفي از دو بخش اصلي تشكيل شده اند

كه در را بخشي از دستگاه  و معمولاً به شكل ميله اي شيشه اي ديده مي شود:ميله كاوشگر

اين بخش طوري طراحي شده است كه يون . تشكيل مي دهد ،معرض محلول قرار مي گيرد 

الكتريكي هاي هيدروژن آزاد محلول، حتي اگر بسيار كم باشند، مي توانند در آن يك جريان 

اين جريان الكتريكي در طول ميله كاوشگر حركت كرده و به اندازه گير منتقل . ايجاد كنند

  .مي شود

 .بسيار حساس و آسيب پذير مي باشد ،  اين بخش با توجه به ساختار ويژه اي كه دارد

د در متر مورد استفاده قرار مي گيرPHمدار الكتريكي كه به عنوان اندازه گير در:اندازه گير

زيرا اطلاعات ورودي كه از ميله كاوشگر به آن مي رسد، چيزي جز . واقع يك ولت متر است

  .يك جريان الكتريكي نيست

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠٤ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  سانتريفوژ ژربر  7
  

  :آشنايي با دستگاه 

  )مدل ژربر(سانتريفوژ شير 

MilkCentrifuge  :  

قابل استفاده در صنايع شير جهت  •

  اندازه گيري درصد چربي شير 

  دور در دقيقه  1100با سرعت ثابت  •

داراي سيستم حرارتي كه در دماي  •

  شاخه اي آلومينيومي 12 محل داراي.         *موردنظر قابل كنترل خواهد بود 

تعيين شده دستگاه بطور اتوماتيك خاموش مي  دقيقه اي كه در زمان 15مجهز به تايمر  •

  سيكل 50ولت  220قابل استفاده با برق *،                             گردد 

  : اندازه گيري چربي شير

  .متر دستگاه ژربر ميكنيموريسي اسيد سولفوريك را وارد بوت سي 10

  .ميكنيممتر وريبوتسي شير را از ديواره وارد سي 11

  .الكل آميليك به مخلوط بالا اضافه ميكنيمسي  سي 1

بوتريمتر را تكان .كنيم را بسته و با استفاده از ميله مخصوص كاملا محكم مي متروريبوتدرب 

به مدت  گراد درجه سانتي 70ماري نرا درون ب متروريبوت.ميدهيم تا محتويات آن هضم شود

  .گذاريم ميدقيقه10
  .دهيم دقيقه قرار مي 15دور به مدت  1200را درون سانتريفيوژ با دور  متروريبوت -

  .فاز رويي را روي يك عدد ثابت فيكس ميكنيم ،  با استفاده از ميله بالابرنده -

  .مقدار چربي را قرائت ميكنيم -

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠٥ 

  :دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي بخش شيمي :    1) ب 

  نام دستگاه  رديف

  يخچال دارسانتريفوژ    8

  :آشنايي با دستگاه 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

سانتريفوژ دستگاهي است 

براي جدا كردن ذرات 

جامد از يك مايع يا 

تقسيم مخلوط مايعات به 

مخلوط را . اجزاي مختلف

درون ميكروتيوپ قرار 

دهند طوري كه با  مي

چرخش دستگاه، به سمت 

خواهد كه مخلوط را  در اين حالت، نيروي گريز از مركز مي. كند ميخارج از مركز حركت 

برخلاف مركز سانتريفوژ براند و ذرات يا مايع سنگين تر بيش تر به سمت بيرون يا ته 

ايستد، مواد به همين حالت غير  وقتي سانتريفوژ از حركت باز مي. شوند مخلوط رانده مي

هاي بيولوژيكي را معمولاً به  ها و ساير نمونه پروتئين، DNA, RNAخون و. مانند مخلوط مي

سانتريفوژ آزمايشگاه زيست فناوري مواد غذايي با . كنند وسيله دستگاه سانتريفوژ جدا مي

هاي زيستي قابل  چرخدو دماي آن براي حفظ حيات نمونه دور در دقيقه مي 15000سرعت 

  . تنظيم است

 

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠٦ 

  :بخش شيمي  زات امواليدستگاه هاي تخصصي و تجهي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  سانتريفوژ معمولي  9
  

 :آشنايي با دستگاه 

  

  

  : انواع سانتريفيوژ
 

 :سانتريفيوژ افتراقي -1

اغلب براي جدا كردن ارگان خاصي از 

مجموعه سلول ها براي بررسي قسمت 

خاصي از سلول هاي بدن مورد استفاده 

  .قرار مي گيرد

 :سـانتـريفيـوژ ايـزوپيكنيـك -2

  .مورد استفاده قرار مي گيردDNAاغلـب بـراي جـدا كـردن نـوكلـوئيك اسيد ها مانند

 :سانتريفيوژ گراديان ساكاروز -3

. يا ريبوزوم ها مورد استفاده قرار مي گيرد   اغلب براي تخليص ويروس هاي انولوپ دار

ولي خام از اين نوع سانتريفيوژ استفاده مي همچنين براي جداسازي ارگان خاصي از عصاره سل

   .شود

  

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠٧ 

  

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  پلاريمتر  10
  

  :آشنايي با دستگاه 

درجه تا + 89.99زاويه چرخش از  •

  درجه ±0.01درجه با دقت  -89.99

بدون دما (قند در مقياس بين المللي  •

 130تا + 130از ) و با دماي اتوماتيك

  ±0.01با دقت  –

درجه  18-30ده دمايي ومحد •

طول موج اندازه گيري  •سانتي گراد 

  قابليت اتصال به پرينتر •نانومتر 598

  

  :  اجزاء و قسمتهاي مختلف دستگاه پلاريمتر

طول موج تغيير   توليد كننده نور تك رنگ است، چون ميدان چرخش با :منبع نور -1

معمولا از لامپ . لذا بايد به عنوان منبع از يك توليد كننده نور تك رنگ استفاده كرد. كند مي

طول . ست بكار برده شودا لامپ جيوه هم ممكن. شود استفاده مي) Dخط زرد (بخار سديم 

  .است  آنگستروم 546و لامپ جيوه  آنگستروم 3/589  موج لامپ سديم

  .كند ميزان نور رسيده به نمونه را تنظيم مي ):Slite(شكاف -2

  موازي كننده نور  :عدسي -3

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠٨ 

  .كند نور را پلاريزه مي اولين منشور نيكل كه:پلاريزور -4

اي است و جهت قراردادن نمونه مورد آزمايش در داخل  اي شيشه كه استوانه :سل نمونه -5

حباب هوا اگر داشت در برآمدگي سل بايد قرار . (است dm 4 ،3 ،2 ،1آن است طول آن 

  .)گيرد

6- Analyzer: توان  با چرخاندن آن مي منشور نيكل ديگر كه بعنوان تجزيه كننده است و

و مقدار انحراف آن را بر حسب درجه از روي يك  برگرداند پلاريزه را به حالت اولنور 

اي كه از عدسي چشمي  در اين حالت روشنائي دو نيم دايره. اي مدرج خواند سطح دايره

  . شود به يك اندازه خواهد بود ملاحظه مي

معمولا از چشم انسان بعنوان ردياب استفاده  ):دتكتور(عدسي چشمي و ردياب  -7

  .كنند درجه را تعيين مي 001/0اههاي پيشرفته فتوالكتريك هستند و تا در دستگ. شود مي

  :  پلاريمتر نيم سايه

توان آن  يك پلاريزور كوچك متحرك بنام نيكل نيم سايه بعد از پلاريزور قرار دارد كه مي

اي كه از  در اين حالت نيمي از دايره. را با چرخاندن طوري تنظيم نمود كه مانع عبور نور شود

رسد، بعد شدت نور هر دو نيم دايره را به وسيله  شود سياه به نظر مي عدسي چشمي ملاحظه مي

با . در اين حالت دستگاه بايد روي صفر باشد. كنيم چرخاندن آنالايزور مساوي تنظيم مي

كند كه بايستي با چرخاندن  گذاشتن نمونه در مسير نور، شدت روشنائي دو نيم دايره فرق مي

  .نام دارد از روي درجات خواند aبه حالت اول برگرداند و مقدار چرخش را كه آناليزور 

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٠٩ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  اسپكترو متر و فتو متر  11
  

  :آشنايي با دستگاه 

براي مصرف اسپكترومتر و فتومتر 

هاي تحقيقاتي  در آزمايشگاه

دانشگاهها ، كارخانجات سيمان ، 

شيشه ، سراميك ، مراكزتحقيقات 

آب و خاك ، مراكز تحقيقات 

كشاورزي ، صنايع غذايي ودارويي 

  .طراحي و توليد شده است... و 
اسپكتروفوتومتر براي تعييين  

ها  غلظت مواد موجود در محلول

) هاي بدن نظير خون محلول(

  . شود  استفاده مي

 از لحاظ عملكرد كاري. باشد دستگاه شامل سه قسمت مكانيكي، اپتيكي و الكترونيكي مياين 

 :قسمت است 2دستگاه شامل  ، 

  سنجي قسمت اسپكترومتر يا همان طيف       -1

  تومتر يا نورسنجيقسمت ف       -2

امل ش و آورد اسپكترومتر بخشي از دستگاه است كه نور ثابت با دامنه مشخص به وجود مي

 Gratingبراي فيلتر نمودن از منشور يا . است) فيلتر(ها و صافي  منبع نور، عدسي، شكاف

  .شود استفاده مي

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١١٠ 

منظور از سنجش نور . هاي سنجش نور و ضبط آن تشكيل شده است تومتر از قسمتفبخش  

. ستدفر گيري مقدار روشنايي يا شدت نوري است كه منبع نور به نقطه معيني از فضا مي اندازه

معمولاً چشم انسان قادر است كه تساوي يا عدم تساوي دو صفحه روشن را به شرطي كه در 

اگر ازدو . مجاورت هوا قرار گيرد تشخيص دهد و در روشنايي متوسط اين تشخيص بهتر است

تواند تشخيص دهد كه كدام  منبع متفاوت نور به دو سطح مجاور بتابانيم چشم مي

  .يست مقدار اختلاف روشنايي را تعيين كندتراست ولي قادر ن روشن

  :روشنايي يك صفحه به سه عامل بستگي دارد

  شدت نور و عوامل مربوط به منبع نوراني       -1

  شده و وضع نسبي اين دو فاصله بين منبع نوراني و صفحه روشن       -2

  جنس و ساختمان صفحه روشن شده       -3

  

  
  

  
  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١١١ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  كوره  12
  

  :آشنايي با دستگاه 

كوره الكتريكي دستگاهي 

است كه داراي محفظه اي 

كاملا عايق شده با آجر نسوز 

مي و سيمان نسوز و پنبه نسوز 

اين محفظه توسط . باشد

المنت هاي قوي در اطراف ، 

درجه  1100دمايي تا حدود 

كه جهت ذوب برخي مواد و نيز گرفتن خاكستر برخي ديگر از  مي كندسانتي گراد ايجاد 

مجهز به ترموستات و ترمومتر ديجيتال بوده و قابليت نصب تايمر كوره . كاربرد دارد، مواد 

جنس بدنه خارجي از ورق روغني با پوشش رنگ . باشد ديجيتال را نيز دارا مي

درجه سانتي گراد  1100تا  200دقت نمايشگر در محدوده دمايي . الكترواستاتيك مي باشد

 .درجه مي باشد 15الي  10حدود 

  .اين دستگاه رابانامهاي كوره،كوره الكتريكي،كوره آزمايشگاهي،خاكستر گير مي نامند

  :توجه 

درجه سانتي گراد مي  900) ساعت4نهايتĤ(دستگاه كوره در بازه زماني زياد دماي قابل تحمل 

درجه  1000)  دقيقه 20نهايتĤ (ماكزيمم دماي قابل تحمل دستگاه در بازه زماني كم. باشد

 10درجه به مدت بيش از  1100لذا استفاده از اين دستگاه در دماي . سانتي گراد مي باشد

  .توصيه نمي شوددقيقه

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١١٢ 

  :بخش شيمي دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي :   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  لاكتو استار  13
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

 

 :قابليت هاي اندازه گيري

 چربي -1

 ماده خشك بدون چربي -2

 پروتئين -3

 نقطه انجماد   -1

 لاكتوز  -2

 ماده خشك  -3

 دما  -4

 دانسيته  -5

 آب افزوده شده به شير  -6

 ثانيه 90اتمام عمليات زمان  -7

  شستشو اتوماتيك و دستي -8

  

  

  

  

 

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١١٣ 

  ::بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  اكو ميلك  14
  

  :شنايي با دستگاه آ

 

 :آناليزشير

 

 :  ) EKOMILK TOTAL( دستگاهĤنالايزر مافوق صوتشيرمدل •

 نگهداري سادهاستفادهو 

 سبك و قابلحمل

 آناليز پارامترهاي مختلفشير

 آناليز سريع و ارزان

 ازاسيد يا هر ماده شيميائييازبي ن

 شير جهت آناليزمقدار  حداقلنياز به 

 زمان اندازه گيري كوتاه

 تنظيم مجدد دقت اندازه گيري توسط كاربرامكان 

 220V / 110V AC  ،12VDCبرق مصرفي 

  
  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١١٤ 

 به كامپيوتر و پرينترخارجيقابليت اتصال 

 داراي پرينتر داخلي

 برنامه جمع آوري داده هاي اندازه گيري شده

 :  )  M(    دستگاهĤناليز مافوق صوتشيرمدل*  

 
 :  اكو ميلك اسكن* 

 جهت سنجش سلول هاي سوماتيكيشيرهيدستگا

 1500000 الي 90000: دامنه سنجش سوماتيك سل 

 داده درحافظه 250نگهداري 

 
 :  اكو تست* 

 جهتتشخيص سريع موادبازدارندهشير هي دستگا

 نوع آنتي بيوتيك اصليموجود درشير 20قابليت شناسايي 

 نمونه 6زي براي ساقابليت شبيه 

 )  يسي س 10( م جهت آتاليز زلاحداقلشير

 دقيقه 12الي  10زمان اندازه گيري 

 بدون هزينه موادمصرفي

 )  رمكيلوگ 3/3( طراحي ساده و سبك 

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١١٥ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي :   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  دستگاه  سوكسله  15
  

  آشنايي 

  :با دستگاه

  

  

  

  

  

يكي از ابزارهاي آزمايشگاهي است كه )Soxhlet extractor(دستگاه استخراج سوكسله

از مواد جامد مورد )  ليپيدها( براي جداسازي چربي ها  و  ساخته مي شود شيشهمعمولا از 

  .استفاده قرار مي گيرد 

،  با اين حال استخراج  اين روش در اصل براي استخراج چربي ها از مواد جامد طراحي شده

له نياز هست كه تركيب اي انجام سوكسبر.  له به استخراج چربي ها محدود نشده است سوكس

مورد نظر حلاليت محدودي در يك حلال داشته باشد و نا خالصي ها در آن حلال نامحلول 

تركيب مورد نظر حلاليت قابل توجهي در يك حلال داشته باشد مي  درصورتي كه. باشند

كه  بطور معمول مواد جامدي. توان با يك تصفيه ساده تركيب را از مواد نامحلول جدا كرد

  حاوي مقداري از تركيب مورد نظر هستند در داخل يك انگشتانه كه از يك كاغذ صافي 

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١١٦ 

  . استخراج جا گذاري مي شود ضخيم درست شده است پر شده و در اتاقك اصلي

مورد استفاده قرار مي گيرد  روي يك فلاسك حاوي حلال، له استخراج كننده سوكس 

بخار  ،  له مجهز به يك كندانسور است حلال در حال برگشت به پايين گرم مي شودسوكس

مواد  حلال بوسيله بازوي تقطير به بالا منتقل مي شود و سر ريز آن به اتاقك انگشتانه حاوي

كندانسور باعث مي شود كه هر قطره بخار سرد شده حلال به داخل محفظه  . جامد مي ريزد

. حلال گرم به آرامي محفظه حاوي ماده جامد را پر مي كند. حاوي ماده جامد برگردد

له بطور وقتي كه مخزن سوكس  .مقداري از تركيب مورد نظر در حلال گرم حل خواهد شد

ه ، بصورت خودكار توسط سيفون جانبي ، تخليه مي شود و حلال كامل پر شد اين محفظ

شايد لازم باشد كه اين چرخه ساعتها و يا روز ها تكرار . دوباره به داخل محفظه تقطير مي ريزد

پس از چرخه هاي زياد  و  در هر چرخه بخشي از مواد غير فرار در حلال حل مي گردند،  شود

مزيت اين سيستم اين است كه بجاي . غليظ مي شودتركيب مورد نظر در ظرف تقطير ، 

زيادي از حلال ، همان حلالي كه از داخل نمونه عبور كرده دوباره بازيافت  اراستفاده از مقد

پس از استخراج،حلال با استفاده از يك اواپراتور گردنده حذف مي شود و حاصل . مي شود 

  . كار، تركيب مورد نظر است

  .مي شودي مي ماند كه معمولا دور انداخته انگشتانه باقبخش غير محلول داخل 

  

 

  

  

  

  
  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١١٧ 

  : بخش شيمي دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  هود شيميايي  16
  

  آشنايي 

  :با دستگاه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شـيـمـيايي از تجمع بخارات قابل اشـتـعــال، سـمــي و قــابــلانـفـجــار كــه    هـودهـاي

نــاشــي از فـرايـنـدهـاي تـسـت و آمـاده سـازي تـحـلـيـلي درآزمايشگاه هستند، جلوگيري 

احتمال اين كه كاركنان در معرض اين گازها وبخارات قـرار بـگـيـرنـدكـاهـش  لذا كنند و مي

تخليه فضاي آزمايشگاه هـودها، هواي آلـوده را گـرفـته و اينهوا را يا به خارج . يابد  مـي

  . گـردانـنـد يا اين كه آن را فيلتر كرده و به داخلآزمـايـشـگـاه بـر مـي، كـنـند  مـي

  . هود هاي بدون لوله  -2،  هود هاي لوله دار  -1 :هود وجود دارد  درحالت كلي دو نوع

  به داخل ) كه باز است(هوا از قـسمت جلوئي هود  .  ر دو نوع مشابه استاصول كاربراي ه

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١١٨ 

شود يا با فيلتر كردن، ايمن شده و دوباره  شود و به خارج از ساختمان منتقل مي كشيدهمي

  .شود بهاتاق برگردانده مي

يا air-conditioning و(Ventilating)هويهت ،هـودهـا در تـركيب با سيستم كلي گرمايش

كنند كه هواي غيرآلوده رابراي تـنـفـس و نـيـز بـراي ورودي بـه هـودهـا  كار ميHVACسيستم

بـايـد هـوا را در HVACسـيـسـتـم. كننـد هــايتـهــويــه مـحلـي فـراهـم مـي و ديـگـر دسـتـگــاه

  . بار به صورت كامل تعويض كند 12تا  4آزمايشگاه در هر ساعت،   هـمه اتاقهاي

 :شوند اهداف اصلي زير طراحي مي  وسايل تهويه محلي به منظوربرآورده كردنتمام 

    راي حفاظت كاربرب  -1

 محصولحفاظت آزمايشيابراي -2

 براي حفاظت محيط -3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

دستگاه هاي تخصصي و  :   1)  ب
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١١٩ 

  :بخش شيمي  تجهيزات اموالي

  نام دستگاه  رديف

  يخچال  17
  

  :دستگاه  آشنايي با

در علوم آزمايشگاهي استفاده از 

يخچال ها و فريزر ها از اهميت 

چرا كه . بسياري برخوردار است

نگهداري اغلب فراورده هاي زيستي 

و همچنين اكثر داروها، مواد 

شيميايي و آزمايشگاهي نياز به 

در ذخيره سازي . خنك سازي دارد

اين مواد در يخچال مشكلات 

وجود . متعددي وجود دارد

هاي بيولوژيك، انتشار  آلودگي

سموم زيستي، باكتري ها در فراورده هاي خوني از يك سو و خطرهاي شيميايي اعم از آتش 

و انفجار و سموم شيميايي از سوي ديگر، مواردي است كه كاربر آزمايشگاه با آن سرو كار 

  .دارد

ساخته شده اند زيرا اين جدار داخلي اكثر يخچال هاي آزمايشگاهي از ورق استيل ضد زنگ 

همچنين از مقاومت حرارتي .  ماده در برابر خوردگي و زنگ زدگي مقاومت بالايي دارد 

. به علت داشتن سطحي صيقلي، نظافت آن نيز بسيار راحت است و   پاييني برخوردار است

قات بايد طب بوده  و البته داراي طبقات متعدد با ابعاد گوناگون  بايدهاي آزمايشگاهي يخچال

كنترل دما در يخچال هاي . داراي استحكام قابل قبولي باشند تا مانع از واژگوني ظروف شود

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٢٠ 

هاي آزمايشگاهي اغلب داراي مانيتورهايي  شود، يخچال امروزي به صورت ديجيتال انجام مي

 ساعت 96هستند كه دما را به صورت آنلاين نشان داده و در برخي قابليت مانيتورينگ دما تا 

هايي از يخچال  حتي در نمونه. قبل نيز وجود دارد تا در صورت بروز مشكل قابل استناد باشد

به كامپيوتر وجود RS 485فريزرهاي آزمايشگاهي، قابليت اتصال دستگاه از طريق پورت 

هستند تا مواردي از  هشدار با صداي زنگ علاوه بر اين، اين سيستم ها مجهز به سيستم . دارد

اين يخچال ها به علت پيشگيري از . دنرا هشدار ده بقبيل بالا يا پايين بودن دما و باز بودن در

 .موارد ناشي از قطعي برق، اكثرا باتري دارند

  :انواع يخچال و فريزر 

ا فريزر براي كاربرد در آزمايشگاه وجود دارد كه بسته به نوع نياز ي/ انواع مختلف يخچال 

  :كاربرد از آن استفاده مي شود

  ) :  Domestic( يخچال هاي خانگي

هاي علمي مدارس به منظور نگهداري محلول ها و  اين يخچال و فريزرها بيشتر در آزمايشگاه

  .مايعات غير قابل اشتعال و غير قابل انفجار مورد استفاده قرار مي گيرند

  :)lab Safe(يخچال هاي امن آزمايشگاهي

اين نوع . ال و فريزرها براي نگهداري مواد قابل اشتعال و قابل انفجار استفاده مي شونداين يخچ

سيستم خنك كننده هيچ گونه تجهيزات سوئيچينگ داخلي كه مي تواند منبع بالقوه جرقه 

سوزي مواد محترقه داخلي، كمپرسور و ديگر  به منظور كاهش احتمال آتش. باشد ندارد

همچنين اين يخچال ها داراي امكاناتي چون . اند ي دستگاه قرار گرفتهمدارات معمولا در بالا

پوشش داخلي مخصوص . حد آستانه، درب خودكار بسته شونده با درزگير مغناطيسي هستند

شود تا مبادا آسيبي در آن به وجود آمده باشد كه  اين يخچال ها همواره بررسي و كنترل مي

  .جار مواد داخلي شودبا توليد واكنش گرماده منجر به انف
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١٢١ 

  : )Explosion Proof(يخچال هاي ضد انفجار 
اين يخچال ها براي كار در مكان هايي طراحي شده اند كه احتمال انفجار در هواي خارج 

اين يخچال ها اغلب دربرگيرنده گازها، مايعات و جامداتي هستند . يخچال وجود داشته باشد

يخچال هاي ضد انفجار داراي . درجه فارنهايت است 100ها كمتر از  كه دماي احتراق آن

يا )FM )  Factory Mutualه ضد انفجار بوده و داراي ليبل ضد انفجار موتورهايي هستند ك

)UL  )  (UnderwritersLaboratory(برخي از اين نوع يخچال ها شرايط . باشند

همچنين سيم كشي ،    70و   NFPA 45و كد ايمني الكتريكي  1، ديويژن1ديگري مانند كلاس 

  .ز دارندمستقيم به منبع نيرو با لوله حفاظ فلزي نيا

مثلا (همچنين بايد تمام كدهاي كاربردي . فريزرها بايد بدون برفك باشند/ تمام انواع يخچال 

را دارا  )CFR 29OSHA 1910.30و  70و 11C ،45 NFPA  ،56 Cكد ملي الكتريكي 

  .باشند

  : نشانه گذاري صحيح

است كه از  هاي تحقيقاتي اين از جمله روش هاي احتياطي ارائه شده براي آزمايشگاه

هايي كه حاوي مواد شيميايي هستند به شدت پرهيز  نگهداري غذا و نوشيدني ها در يخچال

چرا كه احتمال آلودگي آن ها با بخارات شيميايي حاصله وجود دارد و ممكن است . كرد

مواد غذايي مي توانند مانند مواد قابل  علاوه بر آن ، . صدمات برگشت ناپذيري ايجاد كند

رو بايد يخچال و فريزرهاي آزمايشگاهي به خوبي نشانه  از اين. يا قابل انفجار عمل كنند اشتعال

  .گذاري شوند

  :در زير برخي از اين علائم هشداري نوشته شده است 

  :هاي آزمايشگاهي مواد قابل اشتعال  نشانه گذاري يخچال

  >.<No Foodو  >يخچال مواد قابل اشتعال<

  : دل خانگينشانه گذاري يخچال هاي م
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١٢٢ 

  .>فقط مواد غير قابل اشتعال و غير قابل انفجار>يا  <فقط مواد خوراكي<

 شركتهايي كه براي نگهداري مواد قابل اشتعال استفاده مي شوند بايد از طرف  يخچال

  .براي نگهداري آن نوع مواد تاييد شده باشند ،  سازنده

  : ها و فريزرهاي امن آزمايشگاهي هاي كار با يخچال روش

  .ها با كاركنان و سرپرست آزمايشگاه است مسئوليت يخچال

  :  براي كار با يخچال و فريزرهاي آزمايشگاهيچند نكتهقابل توجه 

هرگز نبايد غذا در هيچ يخچال يا فريزري كه محتوي مواد شيميايي يا زيستي است  -

 .نگهداري شود

 .خالي و يخ زدايي شود مدون يخچال ها و فريزرها بايد طبق اصولي -

دار بوده، به خوبي ب فريزر قرار داده مي شوند بايد درظروفي كه داخل يخچال  -

 .بسته شده و به صورت صحيح قرار داده شوند

بايد از استفاده از درپوش فويل آلومينيومي، چوب پنبه و درپوش شيشه اي براي   -

 .مواد پرهيز شود

 .ف پلاستيكي نگه داشته شوندتمام محلول هاي شيميايي بايد در ظرو -

در زير تمام يخچال هاي آزمايشگاهي طشت مناسبي براي جمع آوري قطرات،  -

 .نشتي ها و تراوشات احتمالي از يخچال قرار داده شود

تمام اقلام نگهداري شده در يخچال بايد به صورت مقتضي برچسب گذاري شده  -

 .باشند

 .همواره چك ليست بايد بررسي شوندبراي اطمينان سازگاري مواد ذخيره شده،  -

 البته به زمان مجاز نگهداري هريك از مواد توجه شود چرا كه فساد محصولات -

  .ممكن است خطرزا باشد 

 .قطعي برق يا خرابي هاي سيستم مي تواند به محتويات نگهداري شده ضربه بزند -
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١٢٣ 

زبيني قرار مورد با مثلا ماهي يك بار يخچال و فريزرها در فواصل زماني مشخصي  -

 .گيرد

 .چك ليست روزانه اي بايد بر روي درب يخچال نصب شود -

كاركنان آزمايشگاه بايد اثرات خنك سازي يا انجماد طولاني مدت را براي تمام  -

 .مواد آزمايشگاهي كه در يخچال يا فريزر نگهداري مي كنند، بدانند

ده باشند و محل شتثبيت ) ground(زمين  روي  يخچال و فريزرها بايد به درستي -

ها  البته به علت راحت كردن نظافت زير يخچال، اكثر آن. نصب ثابتي داشته باشند

 .ها زده شده باشد داراي چرخ هستند كه بايد در مواقعي از نظافت، ترمز آن

  .هاي آزمايشگاه باشند يخچال و فريزرها بايد دور از خروجي -

  : مشكلات احتمالي و گند زدايي

شكستگي ظروف و وجود هرگونه نشتي موارد زير بايد مورد توجه قرار در صورت بروز 

  :گيرد

موادي غير از مواد شيميايي، عوامل بيولوژيك و مواد راديو اكتيو  براي اقلام غير خطرناك 

  .هرگونه آلودگي و نشتي را مي توان با آب و صابون تميز كرد 

اگر مواد شيميايي ريخته يا . يخ زدايي شودبراي مواد شيميايي، بايدكليه اقلام بيرون آورده و 

  .پاك شود الكل ايزوپروپيل يا آب و صابون  كرده با محلول مناسب نشت 

زدايي، در صورتي كه عوامل شيميايي  براي عوامل بيولوژيك، پس از بيرون آوردن و يخ

 9در يك قسمت بليچ  ) (% Bleach) 10ريخته يا نشت كرده، آن را با محلول سفيد كننده 

  .نيز به خوبي از بين برده شود كننده  مواد پاك .تميز نماييد )قسمت آب

 ، در صورت نشت يا ريختن مواد راديو اكتيو يا هرگونه تركيبي از مواد شيميايي يا بيولوژيك

  .تماس حاصل شود ، با موسسه پشتيبان ايمني آن مواد
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١٢٤ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  شوف بالن - اجاق برقي تك خانه و چند خانه  18
  

  :آشنايي با دستگاه 

 

بالن هاي حاوي براي گرم كردن  شوف بالن

بكار گرفته ،  كشت يا محلول هاي شيميايي محيط 

 .شودمي

  

  

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  مخلوط كن آزمايشگاهي  19
  

  آشنايي 

  با 

  :دستگاه 

جهت مخلوط 

كردن نمونه ها و 

آماده سازي براي 

آزمون استفاده 

  .مي شوند 

  
  

  شمايي از دستگاه

  

  هاي مخلوط كن دستگاه انواع  شمايي از
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١٢٥ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي

  نام دستگاه

  ستون كروماتوگرافي

  
  شمايي از دستگاه

  

دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي :   1)  ب

  رديف

20  
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١٢٦ 

كروماتوگرافي تكنيك ساده اي براي 

جداسازي و خالص سازي تركيبات مختلف 

 . است كه كاربرد فوق العاده اي دارد

 ،  پخش فاز يكروماتوگرافي بر اصول كل

به طور خلاصه،در اين . بنيان نهاده شده است

فاز ) يا از داخل(يك فاز از كنار روش جريان 

ساكني مي گذرد و در اين حال فاز ساكن 

. اجزاي آن را به طور انتخابي خارج مي كند

اين خروج يك عمل تعادلي است و مولكول 

. ء دوباره داخل فاز متحرك مي شوندهاي اجزا

هنگامي كه ثابت پخش دو يا چند جزء در اين 

ي مربوط در دو فاز با هم متفاوت باشند، اجزا

  . فاز متحرك از هم تفكيك مي شوند

به طور ساده مي توان گفت كه هر چه فاز 

ساكن يك جزء را محكم تر نگهدارد، در صد مولكول هاي جزئي كه بي حركت نگه داشته 

جزء ديگري كه با شدت كمتر نگه داشته مي شود نسبت به جزء اول در . شده بيشتر مي شود

بنابراين به طور متوسط مولكول هاي  ، بيشتري خواهد داشت فاز متحرك درصد مولكولي

جزئي كه با شدت كمتر نگه داشته مي شوند، نسبت به مولكول هاي ديگر با سرعت بيشتري از 

و در نتيجه اجزاي مربوط به قسمت هاي مختلف ) در جهت جريان(روي فاز ساكن مي گذرند 

  . منتقل مي شوند) باند ها(فاز ساكن 

به طور كلي هر . ند ها به طور خطي به مسافتي كه در ستون طي مي شود بستگي داردفاصله با

يادآور مي شود كه اجزاي . چه مسافت طي شده بيشتر باشد، فاصله باند ها زيادتر خواهد شد

  
  شمايي از دستگاه
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١٢٧ 

مخلوط بايد ضرايب پخش متفاوتي داشته باشند تا بتوان آن ها را به كمك پخش فاز تفكيك 

ضرايب به هم نزديك باشند، اجزاي مربوط فقط به طور جزئي به  در صورتي كه اين. كرد

البته مي توان طول مسير را زياد كرد و به اجزاء فرصت . باندهاي جداگانه تفكيك مي شوند

  . داد تا بيشتر از هم جدا شوند

  : تقسيم كرددسته كلي 2با توجه به نوع فاز متحرك مي توان كروماتوگرافي را به 

  كروماتوگرافي مايع  -2،  كروماتوگرافيگاز  -1

 . نوع مهم دارد كه بر اصول توصيف شده بالا متكي هستند 4كروماتوگرافي 

  : اين انواع عبارتند از

  ) كروماتوگرافي تفكيكي گاز مايع(كروماتوگرافي گازي ) 1

  كروماتوگرافي ستون ) 2

  ) TLC(كروماتوگرافي لايه نازك ) 3

  كروماتوگرافي كاغذي ) 4
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١٢٨ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  سديمان شير  21
  

آشنايي 

با دستگاه 

:  

  

 

  

 :تعيين درجه ي پاكيزگيدستگاهي براي 

  :  آزمايش سديمانتاسيون 

مي شود فوژ سا نتري،  سديماسيون  لوله هاي مخصوصدقيقه شير در 10در اين آزمايش مدت 

اگر رسوب شير در حالت طبيعي بيش  .گيردمورد بررسي قرار مي  وسپس كيفيت و رسوب

نباشد شير سالم است در حالي كه در مورد ورم پستان مقدار رسوب ممكن است حتي به % 2از

  .هم برسد% 2

  

  

  

  

  

  

 

  شمايي از دستگاه
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١٢٩ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي :   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  دستگاه كلدال  22
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

روش كلدال يا كجلدال در شيمي تجزيه روشي 

مواد براي اندازه گيري كمي نيتروژن در 

  شيميايي است

  :اندازه گيري پروتئين خام بروش كجلدال 

اساس آزمايش بر مبناي اندازه گيري كل ازت 

موجود در غذاها با فرض بر اينكه تمام ازت 

  . موجود از نوع پروتئيني بوده و با استفاده از ضرايب تبديل ازت به پروتئين استوار است

  .مي باشد بخش  3آزمايش اندازه گيري پروتئين شامل 

بخش اول شامل مرحله هضم مي باشد كه در اين مرحله ماده غذايي در اسيد سولفوريك  

كاتاليزور جوشانده شده كه در اينجا حرارت باعث تسريع در عمل هضم  2غليظ در حضور 

  . مي شود 

  
  تقطيرشمايي از دستگاه

  

  هضم و تقطير شمايي از دستگاه

  

  هضم شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣٠ 

بخش دوم شامل مرحله تقطير مي باشد كه در اين مرحله ماده غذايي كه در مرحله اول كاملاً 

هضم گرديده در اين مرحله ازت موجود در محلول حاصل بصورت گاز آمونياك آزاد مي 

شود كه اين گاز كه بصورت بخار مي باشد پس از عبور از مبرد به مايع تبديل شده و وارد 

  .شكيل بورات آمونيوم را مي دهدتاسيد بورك موجود در ارلن مي شود و 

كه در اين مرحله بورات آمونيوم تشكيل شده در  بخش سوم شامل مرحله تيتراسيون مي باشد 

  .نرمال تيتر مي كنيم  1/0مرحله قبلي را با اسيد هيدروكلريك 

  .مي رسدانجام اين مراحل نوبت به محاسباتپس از  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣١ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي :   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  ترموستاتاكستنسوگراف با   23
  

  :آشنايي با دستگاه 

 )EXTENSOGRAPH-E (

  :  اكستنسوگرافالكترونيكي

  

دستگاه اكستنسوگراف الكترونيكي 

كيفيت ( براي تعيين ويژگي هاي كيفي

آرد گندم بكار برده مي شود ) نانوايي 

  :كاربردهاي اصلي آن بشرح زير است 

  

  تعيين كيفيت كشش خمير  -1 

  تعيين خصوصيات كيفي پخت آرد -2

  تعيين اثر مواد افزودني روي كيفيت نانوايي آرد-3

 تعيين ويژگي رئولوژيكي خمير  -4

  

  

 

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣٢ 

  :دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي بخش شيمي :   1) ب 

  نام دستگاه  رديف

  فارينوگراف  با ترموستات  24

  :آشنايي با دستگاه 

بسيار پيشرفته و  دستگاه فارينوگراف

دقيقي است كه براي تعيين كيفيت 

آرد و خصوصيات كاربري آن جهت 

توليدمحصولات مختلف كاربرد بسيار 

فارينوگراف در صنايع . زيادي دارد

آرد سازي و فرآورده هاي آردي 

هاي اصلي كنترل  دستگاهيكي از

كيفي و پژوهشي و توسعه بوده و با 

استفاده از آن ميتوان آرد با كيفيت يكنواخت و ثابت جهت صنايع فرآورده هاي آردي مانند 

  .انواع نان ، ماكاروني ، اسپاگتي ، كيك ، بيسكويت ، انواع شيريني توليد نمود

قات غلات ، كارخانجات فارينوگراف در سراسر جهان در بخش كشاورزي و تحقيدستگاه

آرد ، صنايع فرآورده هاي آردي ، دانشگاه ها ، مراكز تحقيقاتي سالها است كه مورد استفاده 

  .مي باشد

براي تعيين كيفيت سختي و نوع كاربري گندم جهت توليد آردهاي مختلف ، كنترل  دستگاه

آرد مانند جذب آب  اندازه گيري خصوصيات توليد آرد و اختلاط آنها در كارخانجات آرد ، 

، زمان عمل آوري و ثبات و درجه نرم شدن خمير و تعيين كيفيت آرد كاربرد بسيار زيادي 

و غيره نيز  شكلات ، آدامس و شكلات كاربردهاي ويژه در صنايع دستگاه علاوه بر اين.دارد 

  .دارد

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣٣ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي :   1)  ب

  دستگاهنام   رديف

  گلوتن شوي  و گلوتن ايندكس  25
  

 :آشنايي با دستگاه 

اين دستگاه براي اندازه گيري گلوتن 

. مرطوب در آرد و غلات استفاده ميشود

بعد از قرار دادن نمونه خشك در محفظه 

مخصوص دستگاه، كليه مراحل شستشو 

زمانهاي معين انجام بصورت خودكار و در 

در مورد نمونه ها ي خاص در . ميگيرد

صورت نياز زمان ورز خمير و زمان شستشو 

ادر به دستگاه بطور همزمان ق. دقيقه قابل افزايش است 5/8تا  5ثانيه و  60تا  20به ترتيب از 

 .مي باشدآزمايش روي دونمونه مختلف

  :دستگاه گلوتن ايندكس 

يفيت گلوتن مرطوب اين دستگاه براي آزمون ك

استفاده ميشود و ميتوان گندم و آرد مورد 

آزمايش را بر اساس كيفيت رده بندي كرده و 

بعلاوه با استفاده از اين دستگاه خسارات وارده 

ناشي از آفت سن به طور كيفي قابل محاسبه 

دستگاه مجهز به صفحه كليد ديجيتال . است

LCD   ضمنا دستگاه مجهز . رايط آن را نمايش مي دهدبوده و در هر زمان مراحل آزمون و ش

  .مانع از باز شدن درب آن ميشود ، به قفل ايمني است كه در زمان چرخش

  
  شمايي از دستگاه

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣٤ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  آميلو گراف  26
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

اندازه گيري دستگاه آميلوگراف جهت

خواص ژلاتينه شدن و فعاليت آنزيمي 

مورد استفاده انواع آرد ) آميلاز آلفا( 

  .ميباشد 

دستگاه آميلوگرافجهت موارد زير 

 :كاربرد بسيار زيادي دارد 

 

ارزيابي كيفيت و مناسب بودن آرد  -

  براي مصارف مختلف

 كنترل توليد و چك كردن اختلاط آردكارخانجات آرد -

ينه شدن گيري خواص نانوائي آردها مانند ميزان فعاليت آلفا آميلاز ،ماكزيمم حد ژلاتاندازه -

  .درجه حرارت ماكزيمم حد ژلاتينه شدن ،

  ارزيابي آردهاي مخصوص ، عوامل دياستاتيك پخت ،آردهاي خود ورآمدن -

  .نحوه مناسب افزودن آنزيم ها به آرد -

  

 

  
  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣٥ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  هكتو ليتر  27
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

عبارت است از وزن حجم :هكتوليتر

 100معيني از گندم كه معمولاً وزن 

ليتر را بر حسب كيلوگرم اندازه گيري 

 .كرده و آنرا وزن هكتوليتر مي نامند

  

هدف از انجام اين آزمايش . اين دستگاه براي اندازه گيري وزن حجمي غلات بكار ميرود

اندازه دانه در اين محاسبه ارزشي ندارد بلكه . تخمين مقدار آرد حاصل از غلات ميباشد

كه خود تحت تاثير عوامل بيولوژيك و تركيب شيميايي دانه ( همگوني شكل دانه و دانسيته آن

  . در آن تاثير گذار ميباشند)طوبت است به خصوص مقدار ر

  .پرتابل بوده و در محل زمين هاي زراعي نيز قابل استفاده مي باشد، دستگاه هكتوليتر

 

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣٦ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  رطوبت سنج غلات  28
  

 :آشنايي با دستگاه 

دستگاه پرتابل اندازه گيري رطوبت غلات و دانه هاي روغني  -

 mini GAمدل

  GAC®500 XT ProductSupportطوبت سنج غلاتر -

جهت اندازه گيري بسيار سريع رطوبت غلات ،  رطوبت سنج غلاتاين 

دانه هاي روغني ، دانه ها ، دانه هاي نباتي ، لوبيا وغيره مورد استفاده قرار 

 .مي گيرد

   MD7822رطوبت سنج غلات و حبوبات  -

قادر است رطوبت  MD7822دستگاه رطوبت سنج غلات و حبوبات مدل 

موجود در دانه ها و غلات مانند گردو ، بادام ، قهوه ، نخود و غيره را 

  . اندازه گيري كند

  GMMProرطوبت سنج غلات و حبوبات  -

قابل به اندازه گيري رطوبت GMM Proرطوبت سنج غلات و حبوبات 

  .وليد كنندگان بزرگ غلات مي باشدغلات و حبوبات براي ت

  :تجهيزات اساسي
  با قابليت استفاده براي توليد كنندگان عمده غلات -

با قابليت استفاده براي توليد كنندگان علوفه و شركت هاي كه  -

هاي با قابليت استفاده جهت تست كردن دانه  -. كارخريد و فروش و ذخيره دانه ها را دارند

  .  خريداريشدهاز خارج از كشور
  

  
  شمايي از دستگاه

  

  شمايي از دستگاه

  
  شمايي از دستگاه

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣٧ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  فالينگ نامبر  29
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

با استفـاده از اين دستگـاه ميزان فعاليت آنزيم 

α- آميلاز كه يك فـاكتور مـؤثر در كيفيت

فرآورده هاي نانوايي و انواع ماكاروني مي 

باشد در مواد نشاسته اي نظير آرد گندم، 

چاودار، جو ساير غلات اندازه گيري مي 

بعلاوه با استفاده از اين دستگاه مي توان . شود

ميزان درصد مالت مورد نيـاز جهت افزودن 

آردهاي مختلف  به آرد و يا درصد تركيب

بـراي رسيـدن به مناسب ترين ميزان فعاليت 

  .آميلاز را تعيين كرد-αآنزيم 

  

Enzyme Meter5000 بالستاك  :  

استفاده ) شاخص فالينگ نامبر (ميلازي آرد و غلات آاين دستگاه براي اندازه گيري فعاليت 

كه در آن فعاليت آنزيم  FNحالت . انتخاب عمليات به دو منظور امكان پذير است. ميشود 

ميكروبيولوژيك + آميلاز طبيعي  FFNاندازه گيري ميشود و درحالت  ، آميلاز طبيعي نمونه

سور مركزي بوده كه بصورت خودكار سدستگاه مجهز به ميكروپرو. نمونه اندازه گيري ميشود 

اطلاعات مربوط به . درجه جوش را با توجه به ارتفاع محل آزمايش از سطح دريا تنظيم ميكند

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣٨ 

هر نمونه وكارخانه توليد كننده آن در حافظه دستگاه وارد شده و در صورت نياز كليه نتايج با 

دستگاه مجهز به . درج اين اطلاعات توسط پزينتر نصب شده بر روي دستگاه قابل چاپ ميباشد

جهت  ب شهري است و در صورت افزايش دما و يا قطع آبآخنك كننده با استفاده از 

  .ميگردد ،  جلوگيري از خطرات احتمالي ، وارد حالت استند باي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٣٩ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  خشك كن گلوتن  30
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

اين دستگاه براي اندازه گيري 

آرد و  مقدار گلوتن خشك در

اهميت . غلات استفاده ميشود 

شاخص گلوتن خشك به اين 

دليل است كه آردها و غلات 

مختلف به سبب خاصيت 

متفاوت ، ميتوانند  آب جذب

مقدار گلوتن مرطوب مشابهي داشته باشند ولي در عين حال شاخص گلوتن خشك آنها 

  . مختلف باشد

از مدت زمان  سانتيگراد تنظيم ميشود و پسدرجه  150دماي كار دستگاه بطور خودكار روي 

  . خاموش ميشود، دقيقه است 4تست كه 

سور سسطوح تماس دستگاه با نمونه از جنس تفلون بوده و كليه فرامين آن توسط ميكروپرو

 .مركزي كنترل ميشود

  

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤٠ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  آزمايشگاه آردآسياب   31
  

  :آشنايي با دستگاه 

ين مدل آسياب اتوماتيك عمومي ا

آزمايشي  يآزمايشگاهي براي تهيه نمونه ها

كاربرد ، مشابه آرد توليدي كارخانجات آرد 

اين آسياب اتوماتيك . زيادي دارد

آزمايشگاهي داراي دو قسمت آسياب چهار 

قرار گرفته غلتكي است كه پشت سر هم 

قسمت اول آسياب جهت خردكردن  . است

دانه بكار ميرود و پس از الك كردن دانه 

بخشي از آن ، خردشده در چند مرحله 

بصورت آرد ازسيستم خارج شده و بخش 

ديگر به قسمت بعدي آسياب براي نرم كردن 

هدايت ميشود و پس از آسياب شدن در اين 

كيك وارد الك هاي مربوطه مي شود و بدينوسيله آرد حاصل جهت الك كردن و تف، قسمت 

  .گردند آردهاي حاصل در اين مرحله تفكيك مي

  :اين آسياب كامل در موارد زير كاربرد دارد 

 توليد آرد مشابه آرد توليدي وسيله كارخانه آرد  -1

 چك كردن ويژگي هاي آسياباني گندم هاي مختلف -2

  .ايش تعيين ميزان بالقوه توليد آرد گندم مورد آزم -3
 

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤١ 

  :دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي بخش شيمي :   1) ب 

  نام دستگاه  رديف

  آنالايزر غلات  32
4-   

آ

 ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :يي با دستگاه آشنا

  

آرد غلات   نمونه... جهت اندازه گيري رطوبت،پروتئين ،خاكستر و8600سري  NIRدستگاه 

جات توليد انواع آرد سطح وسيعي در آزمايشگاه هاي كارخان و حبوبات با سرعت بالادر

 .غلات و حبوبات در دنيابكار مي رود

براي نمونه هاي 9200و   براي نمونه هاي غلات و حبوبات و دانه هاي روغني9100مدل هاي 

  . براي انواع آرد غلات و حبوبات بكار ميرودIM9140غلات و 

نمونه غلات و ... سريع رطوبت ،پروتئين،خاكستر وجهت اندازه گيري 9000سري NIRدستگاه

  .حبوبات ودانه هاي روغني و آرد آنها به كار ميرود

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤٢ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  ءاون خلا  33
  

  :آشنايي با دستگاه 

برابر سريعتر  6قابليت خشك كردن تا  •

  با استفاده از خلاء 

  نمايش فشار آنالوگ  •

داراي حسگر محافظتي از آون و  •

  محصول 

قابليت اتصال به گاز بي اثر با دقت و  •

  ايمني بالا 

درجه سانتي  400بيشينه دماي عملياتي  •

  گراد 

  :كاربردهاي اين دستگاه شامل موارد زير است

  مايعات موجود در مواد و خشك كردن آنها در غياب اكسيژنتبخير  -1

  . تغليظ عصاره استخراج شده موادي كه حساس به اكسيژن هستند مانند آنتي اكسيدانها -2

  

  

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤٣ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي :   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  انواع رفراكتومتر  34
  

  :آشنايي با دستگاه 

هنگامي كه پرتو نور از محيطي به محيط ديگر با غلظتي متفاوت وارد مي شود، به علت تغيير 

ناميده مي  "Refraction"اين پديده شكست نور . شود سرعت عبور، مسير آن منحرف مي

 تر مي در صورتيكه محيط دوم چگال تر از محيط اول باشد نور به خط عمود نزديك. شود

  .شود دور مي ،  و در صورتي كه غلظت كمتري داشته باشد از خط عمود بر سطح شود

و زاويه ) i(چنانچه در شكل مشاهده مي شود، زاويه بين شعاع تابش و خط عمود، زاويه تابش 

  .ناميده مي شود) r(بين شعاع شكست و خط عمود زاويه شكست 

  :عبارتست از) n(ضريب شكست يك ماده 

  ).vi(به سرعت عبور نور از آن ماده )  c(عبور نور در خلا نسبت سرعت 

از هوا استفاده مي كنند چرا كه ضريب  ، براي اهداف كاربردي به جاي خلاء به عنوان مرجع

  .شكست آن بسيار نزديك به خلاء است

 
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤٤ 

كتومتري به معني تعيين ارفر. ضريب شكست مانند نقطه ذوب از خواص فيزيكي مواد است

  . كتومتر استاوسيله دستگاه رفر گازها، مايعات و جامدات نيمه شفاف بهضريب شكست 

با معين شدن . مي توان از اين مشخصه، براي شناسايي مواد يا ارزيابي خلوص آن استفاده كرد

  .مقدار آن را نيز مي توان محاسبه كرد، ضريب شكست، علاوه بر شناسايي مواد 

گيري  به عنوان مثال براي اندازه. كتومتر كاربرد زيادي در صنايع گوناگون داردادستگاه رفر

در صنايع غذايي . گيرد هاي پرورش ماهي مورد استفاده قرار مي غلظت نمك طعام در حوضچه

نيز اين دستگاه كاربرد بسيار زيادي دارد مثلا در كارخانه هاي قند براي تعيين بريكس محلول 

در پزشكي براي پي بردن به ميزان اوره و پروتئين خون، . ده قرار مي گيردمورد استفا، قند 

ترين كاربرد آن تعيين  ميزان نمك موجود در آن و غلظت مايعات استفاده مي شود و مهم

  .در آزمايشگاه استUrineغلظت 

و اصولا  را نشان مي دهد بريكس واحدي است كه مقدار ذرات جامد موجود در يك محلول 

  .ظت و ويسكوزيته وابسته استبه غل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤٥ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي :   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  ميكرومتر دوخت قوطي  35
  

  :آشنايي با دستگاه 

به ابزار دقيقي گفته مي ) ميكرومتر(ريزسنج 

شود كه براي اندازه گيري هاي كوچك به 

رود و معمولاً عمل اندازه گيري با كار مي 

آن با چرخاندن پيچ تنظيم كه گام دندانه 

قاب . انجام مي شود ، بسيار ظريفي دارد

ريزسنج نعل شكل و يك سر آن داراي فك 

ثابت سخت و آبداده و سر ديگر آن مجهز 

ي تا گسترده اي در اندازه گيري هاربردريزسنج ابزار دقيقي است كه كا. به طبلك مدرج است

 .يك صدم و يا حتي يك هزارم ميليمتر دارد

  :انواع ميكرومتر 

،  ميكرومترسه فك،، ميكرومتديجيتال3000الي ...، 25-0ميكرومترهاي معمولي در رنج هاي 

ميكرومتر با فك ،  ميكرومترخارج، ميكرومتر ميله اي،  ميكرومترداخل، ميكرومتر عمق سنج

،ميكرومتر )سوزني ميكرومتر(سوزني،ميكرومتربا فك هاي)ميكرومتر بشقابي(هاي بشقابي 

  ...و)ميكرومتر درب قوطي (درب قوطي اندازهگيريبراي

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤٦ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  سوكروفلكس  36
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

 دستگاه رنگ سنج جامد

)Saccharoflex 2000(                :

بندي اتوماتيك رنگ شكر براي درجه

 ICUMSAهاي متبلور منطبق بر توصيه 

  .شوداستفاده مي GS2-13) 1994(و  GS2-11) 1994(  هايو به كارگيري روش 

گيري ميليمتر اندازه  620ميليمتر و  495با استفاده از اين دستگاه عوامل بازتابي در طول موج 

شود كه اين شوند و درصد بدست آمده از نظر نوع رنگ به صورت عددي نشان داده ميمي

  .گيردو محيط يكپارچه صورت مي) Taylor(اندازه گيري با استفاده از قانون تيلور 

تنها دو نوع استاندارد رنگ  2000دستگاه ساكاروفلكس ) تنظيم كردن(براي كاليبره كردن 

  .مورد نياز است ترجيحاً) 6(و ) صفر(

  : دستگاه هاي ويژگي

  ولتاژ كاري قابل تنظيم        

  كيفيت و سرويس دهي بالاي واحد روشنايي        

  : جانبي تجهيزات 
  گرمي 40گرمي و  200هاي  در بسته) 6(تا ) صفر(شكر استاندارد 

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤٧ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  دستگاهنام   رديف

  ) دستگاه بخار دوار تحت خلاء ( روتاري      37
  

  :آشنايي با دستگاه 

كه به  rotary evaporatorيك

هم گفته مي شود، rotavapآن

دستگاهي است كه در آزمايشگاه هاي 

شيميايي براي برداشتن ملايم و موثر 

حلال ها از نمونه ها توسط تبخير، 

 استفاده مي شود

رايج ترين نوع آن ها، دستگاه 

هستند، هرچندكه  bench-topهاي

و به صورت پايلوت در   نيز در دسترس هستند)  L50 L -20مثلا(ورژن هاي با مقياس بزرگ 

  .اقتصادي، مورد استفاده قرار گرفته اند و بهره برداري هاي شيميايي

 :طراحي

  :مدرن شامل rotary evaporatorبخش هاي اصلي يك

 .يك موتور كه فلاسك تبخير يا شيشه كوچك حاوي نمونه را مي چرخاند _1

يك مجراي بخار كه هم به عنوان محور چرخش نمونه عمل مي كند و هم به عنوان رابط  _2

  .وكيوم براي بخار شدن نمونه

  .كم مي كندevaporatorيك سيستم وكيوم كه در واقع فشار را در سيستم _3

عموما از آب براي حرارت دادن به نمونه اي كه  مي خواهد تبخير يك حمام مايع گرم كه  _4

  .، استفاده مي كند  شود

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤٨ 

 coldيا يك. كند يك كندانسور با يك مارپيچ كه از ميان آن مايع خنك كننده عبور مي _5

finger  كه مخلوط مايع خنك كننده مانند يخ خشك و استون در آن قرار داده شده است. 

در پايين  (condensate collecting flask) آوري كندانسيك فلاسك جمع  _6

  ، كندانسور براي گرفتن حلال دوبار تقطير

 .مكانيزم مكانيكي يا موتوري براي برداشتن سريع فلاسك تبخير از داخل حمام آب گرم _7

   waterها مي تواند به سادگي يكrotary evaporator  سيستم خلاء مورد استفاده در

aspirator يا به پيچيدگي يك پمپ خلاء مكانيكي تنظيم شده باtrapخنك كننده باشد .

ظروف شيشه اي استفاده شده در مسير جريان بخار و كندانسور، مي توانند ساده يا پيچيده 

  .باشند كه به هدف استفاده از دستگاه بستگي دارد

. ت هاي اوليه هستندامروزه تجهيزات تجاري گوناگوني در دسترس وجود دارد كه داراي قابلي

تجهيزات مدرن جديد، داراي ويژگي هايي از قبيل كنترل ديجيتال وكيوم، نمايشگر ديجيتال 

  .حتي در برخي از آن ها، حسگر دماي بخار نيز وجود دارد. دما و سرعت چرخش هستند

  :  ايمني

 : اين خطرات عبارتند از . خطراتي وجود دارد كه با عمليات ساده اي نظير تبخير ارتباط دارند

براي مثال . رخ دهدانفجار  ممكن است از تمركز ناخالصي هاي ناپايدار در طي تبخير  _1

ممكن است انفجار  مي شوندrotavappingهنگامي كه يك محلول رقيق شامل پراكسيدها

  .رخ دهد 

همچنين زماني كه مصرف برخي تركيبات ناپايدار، از قبيل ارگانيك اسيدها و استيليدها،  _2

تركيبات حاوي نيترو، مولكول هاي با انرژي كرنشي و غيره به خشكي گرايش پيدا كند، اين 

  .رخ دهدممكن است اتفاق 

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٤٩ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  ساكاريمتر  38
  

آشنايي با دستگاه 

 ساكاريمتر ـ شكرسنج قندسنج:

Sachari Meter   
براي تعيين  است اي وسيله

غلظت يك محلول قند از راه 

چرخش  ٔگيري زاويه اندازه

ارتعاش نور پلاريزه  ٔصفحه

محتوي  ٔكه از درون لوله

  .شود عبور داده مي، محلول 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  )  جهت ايجاد مكش و تسريع عمل صاف كردن(  پمپ خلاء      38
  

  :آشنايي با دستگاه 

 ،  در آزمايشگاهپمپ خلا 

براي ايجاد محيط عاري از 

هوا در انكوباتور خلاء ، 

مكش در جار بيهوازي ،

مورد ،  .... قيف بوخنر و 

  .مصرف دارد 

  
  شمايي از دستگاه

  

  
 

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٥٠ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  پتانسيومتر با الكترودهاي مربوطه  39
  

  :آشنايي با دستگاه 

 تيتراسيونهاي پتانسيومتري

  

راسيونهايي كه با دستگاه پتانسيومتر انجام مي تيت

  . گيرد ، تيتراسيونهاي پتانسيومتري نام دارد 

در تيتراسيونهاي پتانسيومتري تغييرات پتانسيل 

الكترود شناساگر نسبت به الكترود مرجع ، به 

ازاي افزايش حجمهاي معيني از تيتر كننده ، 

الكترود مرجع در تمام تيتراسيونها معمولاً يكي از الكترودهاي مرجع . سنجيده مي شود 

اما نوع الكترود . قره كلريد اشباع است ن –آزمايشگاهي مانند الكترود كالومل اشباع يا نقره 

باز معمولاً از  _ براي مثال در تيتراسيونهاي اسيد . شناساگر بستگي به نوع تيتراسيون دارد 

كاهش از الكترود پلاتين ، در تيتراسيونهاي  _، در تيتراسيونهاي اكسايش اي الكترود شيشه

راسيونهاي رسوبي از الكترود نقره كمپلكسومتري از الكترود استخر كوچك جيوه و در تيت

  . استفاده مي شود 

اما براي بدست . متر سنجيد  pHاختلاف پتانسيل را مي توان با يك پتانسيومتر معمولي يا 

  .متر استفاده شود  pHآوردن نتيجه مطلوب ، بهتر است از 

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٥١ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  دستگاهنام   رديف

  )T.L.C(تانك كروماتوگرافي با غشاء نازك   40
  

  :آشنايي با دستگاه 

  :  كروماتوگرافى با غشاء نازك

  كروماتوگرافي لايه نازك

TLC-  
 Thin Layer 

Chromatography - 

  

  

  كاربرد كروماتوگرافي لايه نازك 
  

در صنايع داروسازي براي تمام  كروماتوگرافي لايه نازك پر كاربردترين روش

اي در  چنين ، كاربرد گستردههم. هاي مهم و تعيين درجه خلوص محصولات است گيري اندازه

هاي باليني پيدا كرده است و ستون فقرات مطالعات متعدد زيست شناسي و زيست  آزمايشگاه

شيميايي پيدا كرده هاي صنايع  هاي در آزمايشگا بالاخره ، كاربرد گسترده. شيميايي شده است

  .تسا

كروماتوگرافي با لايه نازك نوعي از كروماتوگرافي جذب سطحي است كه در اين روش از 

شود و موقعيت اجزاي جدا شده روي صفحه مشخص  صفحات با ضخامت نازك استفاده مي

  . ذرات روي لايه بايد تراكم زيادي داشته باشند و همسان و كوچك باشند. گردد مي

هاي هيدروفيلي مثل  اغلب از جنس سلولز است كه براي جدا سازي مولكول قائم ساكن

  . شود هاي كربن ، اسيدهاي آمينه ، مشتقات اسيد نوكلئيك و مواد معدني استفاده مي هيدرات

  

  

  

  

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   
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  : مكانيزم كار كروماتوگرافي لايه نازك

لايه نازكي با  در ابتدا لازم است كه صفحات كروماتوگرافي تهيه شوند، يعني جاذبه به صورت

از براي اين منظور معمولا . اثر پخش شود گاه سفت بي ضخامت يكنواخت روي يك تكيه

  .هاي ديگري نيز وجود دارد شود، البته روش اي استفاده مي صفحات شيشه

جاذب جامد بصورت پودر ريز را با آب و گاهي با يك مايع فرار ، به صورت خمير در  

ي يا يك پخش كننده خانگي ساده وسيله دستگاههاي پخش كننده تجار را بهو آن  آورند مي

تهيه لايه با استفاده از روش پاشيدن . كنند يا حتي تنها با استفاده از دست روي صفحه پخش مي

  . پذير است يا فرو بردن نيز امكان

ز ا ي كه، به مدت درجه 100با گرم كردن در حدود  سپس صفحه پوشيده از خمير را خشك و

محلولي از نمونه در يك حلال فرار را به وسيله يك . كنند قبل تعيين شده ، آن را فعال مي

لكه خشك شده صفحه را بطور عمود در مخزن . دهند پت يا سرنگ روي صفحه قرار مي پي

دهند كه لبه پاييني آن در فاز متحرك انتخاب شده فرو رود، بدين  طوري قرار مي يمناسب

  . شود اد با استفاده از روش كروماتوگرافي صعودي انجام ميترتيب جداسازي مو

توان كروماتوگرافي نزولي يا افقي را انجام داد،  تر استفاده شود، مي اگر از يك دستگاه پيچيده

  .ها كمتر متداول هستند ولي اين روش

هاي  شهاي جدا شده را به وسيله رو كنند و لكه در پايان عمل ، حلال را از صفحه تبخير مي 

روند، آشكار و  هاي كاغذي به كار مي فيزيكي يا شيميايي ، به ترتيبي كه در كروماتوگراف

  . كنند شناسايي مي

شيوه عملي لازم در اين روش ، بجز تهيه صفحات ، بسيار شبيه روش كروماتوگرافي كاغذي 

  . است

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٥٣ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  دستگاه نام  رديف

  )در نوشابه   (   اندازه گيري فشار و هدايت گاز    41
  

  :آشنايي با دستگاه 

روش بررسي فشار و هدايت گاز 

جهت تعيين حاضر دستور العمل :

نوشابه نوشته  cc100مقدار گاز در 

 . شده است 

جهت تعيين مقدار گاز : دامنة كار آن 

نوشابه هاي گازدار كولا و پرتقالي و 

بي رنگ كه در بطري شيشه اي 

cc284  و يكبار مصرفPET  در

سايزهاي مختلف پر شده اند و همچنين براي سنجش مقدار گاز موجود در دوغ گازدار از اين 

  . دستور العمل استفاده مي شود 

  :مراحل اجراي كار 

داشته باشد تا خطر ) درجه فارنهايت  70كمتر از ( ابه بايد دمايي كمتر از محيط نوش  

  جهت نشت محصول روزانه از روي خط توليد نمونه برداري مي شود . تركيدگي نداشته باشد 

  : نمونه بايد 

  . ـ نشت گاز به هيچ وجه نداشته باشد  ، بطر سالم داشته باشد بـ در ،    لب پر نباشد

  : تجهيزات مورد نياز 

  دماسنج كاليبره شده و فشار سنج كاليبره شده 

  : مراحل 

  

  

  

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٥٤ 

  سپس توسط قسمت پانچ . در ابتدا مي بايستي شير تخليه گاز دستگاه گاز سنج بسته باشد        

آن درب نوشابه را سوراخ مي كنيم و شير تخليه گاز را باز مي كنيم تا هواي بالاي بطري 

بعد از آن دستگاه را كه بطري داخلش قرار گرفته تكان  .  شير را مي بنديمخارج شود و سپس 

با داشتن دما و فشار و با استفاده از جداول . مرتب عقربه گيج را نگاه مي كنيم. مي دهيم 

  . مربوطه مقدار حجم گاز را بدست مي آوريم 

 cc100در  CO2ضرب مي كنيم تا مقدار گرم گاز 2/0سپس اين مقدار حجم را در        

يخچال  براي نوشابه هايي كه از قبل مانده يا دماي زياد دارند بايد نوشابه را در .، بدستĤيد 

  . سپس گاز آنرا آزمايش مي كنيم  ، برسد oc 10-0بگذاريم تا دماي آن به حدود 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٥٥ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  دستگاهنام   رديف

  )در دستمال كاغذي ( دستگاه مقاومت به كشش     42
  

  :آشنايي با دستگاه 

در آزمايشگاه هاي واحد هاي 

اين توليدي دستمال كاغذي از 

دستگاه براي آزمون اندازه گيري 

ميزان مقاومت دستمال كاغذي در 

  .برابر كشش استفاده مي شود 

  

  

  

ويژگي هاي 

 : LLOYD, LR 5Kمدلدستگاه

  كاربري راحت و آسان  •

  داراي نور پس زمينه  LCDصفحه نمايش  •

  ميلي متر در دقيقه  0.01-1016محدوده سرعت  •

  كيلوهرتز  8نرخ نمونه برداري  •

  برنامه  10قابليت برنامه ريزي و ذخيره سازي  •

  آزمون  600ذخيره سازي نتايج تا  •

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٥٦ 

  :بخش شيمي  تجهيزات امواليدستگاه هاي تخصصي و :  1) ب 

  نام دستگاه  رديف

  )در دستمال كاغذي  ( دستگاه مقاومت در برابر فشار    43
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

در آزمايشگاه هاي واحد هاي توليدي 

اين دستگاه براي آزمون دستمال كاغذي از 

اندازه گيري ميزان مقاومت دستمال كاغذي 

  .برابر فشار استفاده مي شود در 

 

  

  

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  رطوبت سنج  44
  

  :آشنايي با دستگاه 

و مواد  يپودر مواد تعيين درصد رطوبت •

  اوليه 

درجه 400تعيين درصد افت وزني تا دماي  •

  سانتيگراد 

  IRگرمايش با سيستم  •

  Shimadzu -EB 340 MOC :مدل

  

  

  

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٥٧ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  اتميك ابزوربشن  45
  

  :آشنايي با دستگاه 

توسط اتم هاي  ) uv – vis(طيف بيني جذب اتمي شامل مطالعه جذب انرژي تابشي معمولا 

  . خنثي و در حالت گازي است

در يك تجزيه جذب اتمي توسط دستگاه اتميك ابزوربشن ، عنصر مورد اندازه گيري توسط 

شعله تبخير مي شود و به حالت عنصري كاهش مي يابد و توسط اين تكنيك دستگاه اتميك 

اع مواد و محلول ها ابزوربشن براي شناسايي كيفي و كمي انواع مختلف فلزات در تمام انو

دقت اين . عنصر به وسيله اين دستگاه قابل اندازه گيري مي باشد 30حدود . بكار برده مي شود

براي آناليز با اين دستگاه نمونه بايد در اسيد هاي معدني حل شود . مي باشد ppmتجهيز

،كارآيي بيشتري ppb دستگاه هاي با قابليت اندازه گيري در حد . ونهايتاً به دستگاه داده شود

  .در آزمايشگاه ها دارند 

براي اندازه گيري عناصري مانند  . براي هر عنصر نياز به لامپ مخصوص آن عنصر مي باشد

Au , Ag,  Al ,  Mn , Sn , Zn , Cu,  ...ازاين تجهيز استفاده مي شود .  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٥٨ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1) ب 

  نام دستگاه  رديف

46  GC)گازكروماتوگرافي(  
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  

  : كاربرد 

جداسازي و شناسايي مواد آلي فرار مانند حلالها، اسانسها و ساير مواد ابزاري براياين دستگاه 

  . است  آلي

است كه براي بررسي و جداسازي  كروماتوگرافيهاي  كروماتوگرافي گازي يكي از روش

از در كروماتوگرافي گازي ، فاز گازي يك ف. رود  ها ، بكار مي شدن آن مواد فرار بدون تجزيه

است و به فاز متحرك گاز )  دي اكسيد كربنو  آرگون، نيتروژن،  هليومبراي مثال (  بي اثر 

  . حامل نيز مي گويند

اكن يك جسم جامد جاذب و يا لايه نازكي از يك مايع غير فرار است كه به ديواره فاز س

داخلي ستون يا به صورت پوششي روي سطح گلوله هاي شيشه اي يا فلزي قرار داده شده 

  
  شمايي از دستگاه

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   
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در صورتي كه فاز ساكن جسم جامد جاذب باشد اصطلاحا كروماتوگرافي گازي . است

اما هردو به . باشد آن را كروماتوگرافي گاز مايع گويندگويند و اگر فاز ساكن مايع غير فرار 

  . كروماتوگرافي گازي معروف هستند

در كروماتوگرافي گازي، جداسازي اجزا يك مخلوط متناسب با ميزان توزيع اجزا تشكيل 

در اين روش . متحرك گازي و فاز ساكن جامد يا مايع صورت ميگيرد دهنده مخلوط بين فاز

) مايع-گاز(ا درون ستون حركت ميدهد و بين دو فاز در حالت تعادل گاز حامل مخلوط ر

بنابراين فاز متحرك اجزا تشكيل دهنده نمونه را . توزيع مي شوند ، اجزا تشكيل دهنده مخلوط

تر جذب ستون شده  به طرف بيرون ستون حركت ميدهد و هر مولكولي كه با ارتباط سست

جزيي كه قدرت جذب بيشتري با ستون دارد، ديرتر از ستون خارج مي  اما است، زودتر و

كروماتوگرافي گازي براي جداسازي . بنابراين، اجزا مخلوط از يكديگر جدا مي شوند. شوند

 .و شناسايي اجزا تشكيل دهنده يك مخلوط و تجزيه كمي آنها نيز كاربرد دارد

 :  اجزا تشكيل دهنده دستگاه كروماتوگرافي گازي

  :ذيل است   اين سيستم داراي قسمتهاي

منبع گازي حامل، سيستم تنطيم كننده مقدار گاز، محل تزريق نمونه، ستون كروماتوگرافي،  

  .باشد مي شناساگرو سيستم تنطيم درجه حرارت محل تزريق، آشكار ساز و سيستم  كوره

  :  منبع گاز حامل

غالبا اين گاز نيتروژن با . يك كپسول گاز با فشار زياد به عنوان منبع گاز كامل استفاده مي شود

ديگري همانند هليوم، آرگون و دياكسيد كربن نيز  درصد ميباشد اما گاز هاي 99/99خلوص 

  .استفاده مي شود

  :محل تزريق نمونه

بوسيله شيرهاي نمونه گيري گازي  مي شود و قسمتي ازدستگاه است كه نمونه تزريق 

)valve( ويا تزريق نمونه بطور مستقيم بهinjector  ، تزريق . بافشار گازحامل به ستون ميرسد



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   
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به سيستم، اثرات محسوس ومؤثري برروي نتايج آناليز دارد، شناخت  صحيح ومناسب نمونه

انژكتورهاي مختلف وآگاهي داشتن ازمزايا، معايب ونيز توانائيهاي آنان امتياز بزرگي براي 

  . كاربرمحسوب ميشود

  كاربراني كه شناخت كافي از خصوصيات و ويژگيهاي انژكتورهاي گوناگون دارند،

يان انواع انژكتورهاي دردسترس، بهترين ومناسبترين آنها را براي انجام تر مي توانند ازمت راح

  . آناليز انتخاب نمايند

شكل وپهناي پيكهاي كروماتوگرام ارتباط بسيار نزديكي به نوع انژكتور وچگونگي تزريق 

بطور كلي، بهترين روش براي تزريق نمونه، روشي است كه درآن تمام حجم نمونه . نمونه دارد

اين . نمونه بايد سريع و يكجا تزريق شود. ورت يكباره و توپي شكل وارد ستون گرددبه ص

 10الي  1(عمل توسط يك سرنگ مخصوص انجام مي شود كه توسط آن حجم بسيار كمي 

، براي انتخاب روش مناسب تزريق . از نمونه وارد يك درپوش لاستيكي مي شود) ميكروليتر

ار شيميايي اجزاء نمونه ضروري است، نوع وشرايط انژ اطلاع و آگاهي از ماهيت و ساخت

كتوري كه براي تزريق نمونه انتخاب شده است، به تركيب شيميايي نمونه وغلظت هر جزء از 

صرف نظر ازنوع انژكتور، چگونگي تزريق نمونه هم اهميت . اجزاء آن بستگي نزديك دارد

  .فراوان دارد

تهاي مختلفي برروي كيفيت كروماتوگرام تأثير مي عوامل مؤثردرشيوه تزريق نمونه به صور

  :گذارد كه ازجمله مي توان به موارد زير اشاره نمود

  انتقال ناهمگن وغير يكنواخت نمونه -1

  سرعت تبخير نمونه درانژكتور -2

  سرعت انتقال بخار نمونه از انژكتور به ستون -3

  .ددرصدي ازنمونه كه ازانژكتور به ستون منتقل خواهد ش -4

  چگونگي تزريق نمونه -5



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٦١ 

  :تزريق نمونه به دو صورت انجام مي گيرد*    

  .استفاده ميشودGas Sampling Valveبراي نمونه هاي گازي معمولاً از  -1

  Injectorبراي نمونه هاي مايع از تزريق مستقيم نمونه به  -2

  :  ستون و كوره

  
در داخل كوره قرار دارد و در واقع  ،  در دستگاه كروماتوگراف گازي  ستون)  Oven(  اون  

  . به منزله قلب دستگاه كروماتوگرافي گازي هستند

  .هاي مويين ستون -2 ،     هاي پر شده ستون -1:ها دو نوع هستند   ستون

  :  آشكارسازها

  :آشكارسازهاي متداول در كروماتوگرافي گازي چهار نوع هستند

  اي يونش شعله •

  هدايت حرارتي •

  اي شعلهنورسنج  •

  الكترون گير •

  .تر است اي رايج استفاده از آشكارساز يونش شعله

  :  )Van deemeter curves(منحني هاي وان ديمتر 



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٦٢ 

منحني هاي وان ديمتر ارتباط ميان سرعت جريان خطي گاز حامل و بازدهي و كارايي ستون را 

منحني هاي وان ديمتر يكي از نتايج سودمندي كه از . به بهترين صورت ممكن نشان مي دهد

با چنين سرعتي كارايي سيستم . قابل استخراج است سرعت جريان بهينه گاز حامل است

) h(كروماتوگرافي حداكثر خواهد شد زيرا در اين شرايط ارتفاع هم ارز از سيني هاي فرضي 

همچنين از نمودارهاي وان ديمتر مي توان دانست كه دامنه . كمترين مقدار خود را دارد

  .تغييرات مجاز سرعت گاز حامل چقدر است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٦٣ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

47  HPLCكروماتوگرافي مايع  
  

  :آشنايي با دستگاه 

  )  PU4100:مدلدستگاه (  

كه از آن مي توان در شناسايي انواع  استاين دستگاه يكي از مهمترين دستگاههاي آناليز 

ويتامينهاي محلول در آب و چربي، مواد نفتي، حلالها، اسيدهاي چرب، مواد اوليه دارويي، 

كاناله با قدرت انتخاب  4سيستم پمپ حلال آن . آنيون هاي آلي و معدني استفاده كرد

فاز معكوس و نرمال Bpcو انواع ستونهاي Uv-visداراي دتكتور . باشد حلالهاي مختلف مي

  .مي باشد -NH2 CN, و ستونهاي قطبي 

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   
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  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  دستگاه اسپكترومتر نشراتمي  48
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

 

  

  

  

  

  

  :كاربرد
اين دستگاه به روش اسپكترومتري نشر اتمي جهت اندازه گيري عناصر فلزي ، بعضي شبه 

آب وفاضلاب ، موادغذايي ، گياه وخاكهاي  ،فلزات وعناصر كمياب در سنگهاي معدني 

بوسيله جرياني از است كه اين روش بر مبناي استفاده از پلاسما . كشاورزي بكاربرده مي شود 

يونيزه مي شود و   40MHZيدان مغناطيسي با فركانس راديوييگاز آرگون توسط يك م

نمونه توسط يك نبولايزر به داخل . درجه كلوين توليد مي كند 10000حرارتي نزديك به 

مي شوند و ) يوني(پلاسماي آرگون پاشيده مي شود و در دماي بالا تبديل به ذرات اتمي 

  . ايجاد نشر ميكنند

اين سيستم ميتواند چندين عنصررا در . ندازه گيري مي شودتوسط دستگاه ا،  ميزان نشر 

تكرارپذيري ، بطورهمزمان اندازه گيري كند كه سبب افزايش در سرعت ppmو  ppbحد

  .   ودقت بالا در آناليز نمونه ها مي شود

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٦٥ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1) ب 

  نام دستگاه  رديف

  مايكرويو سنتز  49
  

  :آشنايي با دستگاه 

اين دستگاه براي سنتز و هضم و آماده سازي 

ه ، نمونه هاي موادمعدني و آلي ازجمله گيا

و مي تواند  خاك و موادغذايي كاربرد دارد

نمونه را بطور همزمان با سرعت بالا تحت  10

آتمسفر و دماي  50تا فشار  يكرويوااشعه م

  .هضم نمايد ، درجه به روش اسيدي  220

  

  

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  )بن ماري همراه با سيستم سرمايش(ترمورگلاتور  50
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

مخزن با دقت  اين دستگاه قابليت كنترل  مايع درون

  . استا بالا را دار

.  مي باشد +   C200°تا   - C°50گستره دمايي آن از

مي   c / min°1/0همچنين حساسيت دمايي اش 

  . .باشد

  

  شمايي از دستگاه

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٦٦ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1) ب 

  نام دستگاه  رديف

  Water Activityاندازه گيري  51
  

  :با دستگاه آشنايي 

  

 

  

  :كاربرد
  

 Lab Masterدستگاه مدل (  

Standard  : (  

 Labسيستم دستگاه 

Master براي تعيين آب آزاد در نمونه هايي مثل ماده غذايي يا محصولات

در صنايع غذايي به عنوان فعاليت  ، دارويي طراحي شده است كه اين آب آزاد

يك سنسور ، براي تعيين سريع فعاليت آبي با دقت بالا .آبي تعريف مي شود

كه يك اندازه گيري قابل تكرار را در رنج رطوبت داردذد رطوبتي خيلي خوب

اين دستگاه سنسورهاي مخصوص الكتروليتي براي  .  به ما مي دهد  100تا % 0از 

  .اين مقصود را دارا مي باشد

 .را كنترل كندLab Partnerحد وا 9مي تواند تا حداكثر Lab Masterدستگاه 
  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٦٧ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)ب 

  نام دستگاه  رديف

  )A.A(سنجي جذب اتميطيف  52
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  

  

  ) :  GBCدستگاه مدل(  

  

  

  

  

  

آن مي توان در آناليز  اين دستگاه يكي از كاربردي ترين دستگاههاي آناليز مي باشد كه از

دستگاه داراي . كمي عناصر در نمونه هاي آلي و معدني، آلياژها، آب و فاضلاب استفاده كرد

و كوره )  Flame(لامپ عنصري مي باشد و آناليز عناصر به دو صورت سيستم شعله  35

  . امكان پذير مي باشد)  Furnace(الكترونرمال

  . مي باشدppbو در سيستم كوره در حد  ppmحد اندازه گيري در سيستم شعله 

  

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٦٨ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  تعيين نقطه ذوب و جوش  53
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  Buchi530: مدل

اين دستگاه براي اندازه گيري نقطه ذوب و جوش 

 280گستره دمايي آن تا . مواد آلي به كار مي رود

درجه سانتي گراد بوده و قابل برنامه ريزي حرارتي 

  .مي باشدC/min° 5/0در حد 

  

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  انواع همزن   54
  

  آشنايي 

  :با دستگاه 

حل تسريع براي 

كردن  و يك 

ن نواخت كرد

محلول ها بكار 

  .مي رود 

  

  
  شمايي از دستگاه

 

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٦٩ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي

  نام دستگاه

  آكتور كشت سلول گياهير   بيو

  :آشنايي با دستگاه 

بيوراكتورها ابزارهايي 

هستند كه به منظور بهبود 

رشد سلول ها و بافت، 

فيزيولوژيك را 

. كنند شبيه سازي مي

فرمانتورها و بيوراكتورها 

براي كشت و تكثير انواع 

هاي ميكروبي، 

، ميزان pHدر اين دستگاه شرايط لازم براي كشت نظير . شود گياهي و حيواني استفاده مي

شرايط اين كنترل دقيق، . قابل كنترل است، اكسيژن و دما متناسب با نوع سلول در حال كشت 

  .كند بهينه براي فرآيند كشت و دستيابي به حداكثر توليد محصول زيستي را فراهم مي

توان به قابليت استريل كردن به دفعات متعدد، عمليات  هاي اين دستگاه مي از جمله ويژگي

هاي مختلف، سازگار با كشت انواع  آسان، امكان تهيه ظروف كشت با اندازه

بودن به پردازشگر كنترلي، صفحه نمايش و ذخيره اطلاعات از طريق ها، مجهز 

  . اشاره كرد ،  رايانه و نيز قابليت برنامه ريزي فرايندها با استفاده از نرم افزار كنترلي

  
  شمايي از دستگاه

دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  رديف

55  
  

آشنايي با دستگاه 

  

  

بيوراكتورها ابزارهايي 

هستند كه به منظور بهبود 

رشد سلول ها و بافت، 

فيزيولوژيك را محيط 

شبيه سازي مي

فرمانتورها و بيوراكتورها 

براي كشت و تكثير انواع 

هاي ميكروبي،  سلول

گياهي و حيواني استفاده مي

اكسيژن و دما متناسب با نوع سلول در حال كشت 

بهينه براي فرآيند كشت و دستيابي به حداكثر توليد محصول زيستي را فراهم مي

از جمله ويژگي 

آسان، امكان تهيه ظروف كشت با اندازه

ها، مجهز  ميكروارگانيسم

رايانه و نيز قابليت برنامه ريزي فرايندها با استفاده از نرم افزار كنترلي

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧٠ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  ) Southern Blot, SDS PAGE, DNA electrophoresis(الكتروفورز  56
  

  :آشنايي با دستگاه 

هايمختلف الكتروفورزي براي  روش

ها اعم از  ل تفكيك و مطالعه بيومولكو

ها ابداع  اسيدهاي نوكلئيك يا پروتئين

  . است شده

به عنوان ) ژل(از يك محيط نيمه جامد 

اين نوع . شود فاز ثابت استفاده مي

( اكريل آميد  به دو نوع الكتروفورز ژل پلي، الكتروفورز برحسب نوع ژل به كار گرفته شده 

PAGE (الكتروفورز . شود و الكتروفورز ژل آگارز تقسيم ميPAGE داراي قدرت تفكيك

به . شود كلئيك به كار گرفته ميها و اسيدهاي نو بسيار بالائي بوده و براي تفكيك پروتئين

ها داراي بار مختلف  ، به سبب اينكه پروتئينPAGEها با استفاده از  منظور بررسي پروتئين

ماده  ،  هستند، معمولاً براي اينكه تفكيك فقط براساس وزن مولكولي انجام شود به بافر

  . شود اضافه مي) سديم دو دسيل سولفاتSDS( شيميائي

SDS ها شده و به  اين ماده باعث واسرشت شدن پروتئين. باشد بزرگي با بار منفي ميمولكول

هر  . ميگردد  شود، كه باعث القاء بارمنفي متناسب با وزن مولكولي به پروتئين  آنها متصل مي

هاي  چه غلظت پلي اكريل آميد بيشتر باشد قدرت تفكيك ژل بيشتر خواهد بود و مولكول

هاي  ها مولكول در اين ژل. نمايد ديك به هم را بهتر تفكيك ميداراي وزن مولكولي نز

تر سريعتر حركت كرده و مسافت بيشتري را طي  هاي بزرگ تر در مقايسه با مولكول كوچك

  .شود  اي نيز استفاده مي ان ها و تعيين توالي دي براي بررسي جهشPAGEاز روش . كنند مي

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧١ 

  :بخش شيمي  اليدستگاه هاي تخصصي و تجهيزات امو:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  )freeze dryer(فريز دراير   57
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  

  

  

  

 

-OPERONCO., FDO: مدل( 

8606  (  

  

  

دستگاه فريز دراير جهت خشك  

كردن مواد حساس به حرارت كه با 

 آن ها را روش هاي معمولي حرارت

اين روش اغلب در صنايع مختلف مانند داروئي، مواد . داردكاربرد ، نمي توان خشك كرد 

در واقع در اين روش . كاربرد دارد... غذائي ، بيوتكنولوژي ، پزشكي ، پتروشيمي ، بيوشيمي و 

گردد سپس آب يا حلال از حالت جامد به حالت گاز تبديل مي  منجمد مي شود  و ابتدا ماده 

  .ي و فيزيكي ماده حفظ خواهد شدبا اين روش خشك كردن خاصيت شيميائ. 

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧٢ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  )Texture Analyzer(بافت سنج   58
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  

  

  

 

 : مدل(  
TA.XTplus , Stable micro 

system (  

  

  

مثل  ها ي بافتي انواع مختلف مواد غذايي به كمك اين دستگاه مي توان ويژگي 

سفتي،سختي، نرمي، ماندگاري، بياتي، تازگي، كشش پذيري، تردي، شكنندگي، چسبندگي، 

بر مبناي روش اندازه گيري نيرو، مسافت ،زمان و ر  ...)قابليت فشرده شدن، الاستيسيته و 

  .تركيب اين سه به صورت كمي اندازه گيري نمود

  . ميلي ليتر در دقيقه است 600تا  6نيوتن و سرعت پيشاني دستگاه  500تا  10ستگاه ظرفيت د

  

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧٣ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  خشك كن پاششي  59
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  

  )   Buchi , B-191 :مدل(  

  

  

  

 : ويژگي هاي دستگاه

قابليت توليد پودرهايي با اندازه  •

  ميكرون  1-25ذرات بين 

  قابليت خشك كردن محلول هاي مايع، امولسيون ها و سوسپانسيون ها  •

  درجه سانتي گراد  220بيشينه دماي  •

  ظرفيت تبخير آب يك ليتر در ساعت و بيشتر براي حلال هاي آلي  •

   cu.m /hr 35 بيشينه جريان هوا  •

   W2300ارتي ظرفيت حر •

   bar 8-5  و يا  L/hr 1000-200هواي فشرده يا نيتروژن با ظرفيت،   گاز اسپري كننده •

  ميلي متر   7/0قطر نازل  •

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧٤ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  شيكر انكوباتور يخچالدار  60
  

  : آشنايي با دستگاه

  

 

  

  

  

  

شيكر انكوباتور يخچالدار دستگاهي 

است كه داراي يك محفظه 

اين . آلومينيومي يا استيل مي باشد 

هم داراي سيستم سرمايشي و هم داراي سيستم گرمايشي بوده و ايجاد دماي قابل  دستگاه 

هاي گياهي و  نموده و جهت كشت سلول C1±˚با دقت  ˚+ 65Cالي  ˚ -5Cكنترل از 

باكتري در دماي زير و بالاي محيط و خشك نمودن ظروف آزمايشگاهي در آزمايشگاه هاي 

  .به كار بردهمي شود ،   زيست فناوري و كنترل كيفي و تست لوازم صنعتي

  

  

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧٥ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  ازكربنيكدستگاه استخراج سيال فوق بحراني گ  61
  )بخش نانو فرآوري (      

  

  :آشنايي با دستگاه 
Super Critical CO) 2  Extractor(  

   1389:مدل

  ايران: كشور سازنده

  پژوهشكده علوم و صنايع غذايي 
  

  

  

فشار بالا و فشار پايين بوده  دستگاه استخراج فوق بحراني سيال گازكربنيك داراي دو مخزن

حجم اين مخازن نيز . باشد بار مي 250و  600كه فشار عملياتي اين مخازن به ترتيب، حداكثر 

گراد  درجه سانتي 90تا  20ليتر بوده و دستگاه توانايي اعمال شرايط دمايي  5/2ليتر و  ميلي 245

  . باشد را دارا مي

فرآوري محصولات متفاوت جهت  هاي ضروري، پيش روغناستخراج تركيبات زيست فعال و 

ها و استخراج اسانس از منابع گياهي با محتواي بسيار كم در  استخراج تركيبات در ساير روش

  . مواد اوليه، از مهمترين كاربردهاي اين دستگاه است

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧٦ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  آبدستگاه استخراج سيال مادون بحراني   62
  )بخش نانو فرآوري ( 

  

  :آشنايي با دستگاه 

Subcritical Water Extractor  
   1389: مدل

  ايران: كشور سازنده

  پژوهشكده علوم و صنايع غذايي

  

  

  

  

استخراج مادون بحراني آب داراي دو مخزن دما بالا و دما پايين بوده كه فشار عملياتي  دستگاه

  .باشد بار مي 70اين مخازن حداكثر 

درجه  280ليتر بوده و دستگاه توانايي اعمال شرايط دمايي تا  ميلي 300حجم اين مخازن  

  . باشد گراد را دارا مي سانتي

هاي ضروري، استخراج عنصر كم مقدار از منابع  استخراج تركيبات زيست فعال و روغن

معدني و استخراج اسانس از منابع گياهي با محتواي بسيار كم در مواد اوليه از مهمترين 

  . كاربردهاي اين دستگاه است

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧٧ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  Membrane Separationدستگاه جداسازي غشايي  63
  )بخش نانو فرآوري ( 

  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  1388: مدل
  ايران:كشور سازنده

  پژوهشكده علوم و صنايع غذايي

  

  

  

  

  

  

هايي با  ر بوده و از پمپليت 60و  40، 20هاي  دستگاه جداساز غشايي مجهز به مخازن با حجم

 ميكرو وه هايي بر پاي ه و قابليت جداسازيبرد بار بهره 50و  25تامين فشارهاي توانايي

  . د باش الترافيلتراسيون را دارا مي

  

 
  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧٨ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  Pulse Electric Field (PEF(  هاي الكتريكي پالسي قوي دستگاه ميدان  64
  )بخش نانو فرآوري ( 

  

  :آشنايي با دستگاه 

  

   1388:مدل
  ايران:كشور سازنده

  پژوهشكده علوم و صنايع غذايي 

  

  

  

هاي الكتريكي پالسي  دستگاه ميدان

هاي الكتريكي  قوي قابليت ايجاد ميدان

همچنين براي . باشد هرتز را دارا مي 2كيلوولت، با فركانس حداكثر  20و  7با ولتاژهاي تا 

ليتر  ميلي 4000و  1000، 500، 100،200هاي  توان از مخازني با حجم ميفرآوري محصولات 

  .استفاده نمود

فرآوري محصولات متفاوت جهت استخراج  استخراج تركيبات موثره از منابع گياهي، پيش

فرآوري محصولات خشكباري جهت تسريع فرآيند خشك  ها، پيش تركيبات در ساير روش

  . باشد از مهمترين كاربردهاي اين دستگاه مي،   ... يايي و كردن بدون استفاده از مواد شيم

  
  

  

  

  دستگاهشمايي از 



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٧٩ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  )  Ultrasonic Water Bath( حمام التراسونيك   65
  )بخش نانو فرآوري ( 

  

  :آشنايي با دستگاه 

  

 

  2011:مدل
فرآوري كاربرد اين دستگاه 

محصولات و توليدات متفاوت به 

  . است  وسيله امواج التراسونيك

  

اين دستگاه قابليت توليد امواج 

  . باشد كيلوهرتز را دارا مي 80و  37التراسونيك در دو دامنه فركانس 

  :ساير مشخصات آن عبارتند از
  ليتر  28: حجم مخزن

  مجهز به سبد استيل ضد زنگ 

  گراد  درجه سانتي 80تا  30به گرمكن با قابليت كنترل دما از مجهز 

تا  30با قابليت استفاده از امواج التراسونيك به دو صورت پالسي و مداوم و تنظيم قدرت بين 

  توان % 100

  )  Degas mode(با قابليت جداسازي گازهاي محلول 

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨٠ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  )  Ozone Generator(ژنراتور اوزن  66
  )بخش نانو فرآوري ( 

  

  :آشنايي با دستگاه 

  

 

  

  ايران: كشور سازنده
  1387: مدل

  

  

  

آن توان % 100تا  20گرم در ساعت اوزن را دارا بوده كه در دامنه  5اين دستگاه ظرفيت توليد 

  .باشد قابل تنظيم مي

اين دستگاه مجهز به فلومتر و فشار سنج و همچنين كنترل كننده فشار اكسيژن ورودي به  

توان فرآيند توليد اوزن را كنترل  سيستم بوده و به وسيله نمايشگر تعبيه شده بر روي آن مي

  . نمود

  

 
  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨١ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  متر كلرايد  67
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  

  

  

  
اساس كار در اين دستگاه به روش كولومتري است و به واسطه استفاده از اين روش سرعت 

  .وامكان اندازه گيري مجدد كلرايد بوجود آمده است

قادر اين دستگاه بصورت اتوماتيك زمانتعويض محلول و تميز كردن الكترود را اعلام ميكند و 

اين محيطها عبارتند از  .  است در محيط هاي ذكر شدهمقدار يون كلرايد را اندازه گيري كند

 :  

نمونه هاي صنعتي كه داراي قدرت ،  ) CSF(و، عرق نمونه هاي بيولوژيكيمثل سرم ، پلاسما 

ح به حدود خنثي ، عاري از هاليد و يون هاي فعال با نقره و ذرات معلق و املاpHيوني پايين ، 

 . قابل اندازه گيري مي باشد، هستند ، مقدار كم

 
 
 
  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨٢ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  كدورت سنج  68
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

 

  

دستگاه كدورت سنج (   

TurbiCheck WL  (  

  

  

  

  

مي كند تا هم در محيط و هم در آزمايشگاه بتوان ميزان اين امكان را فراهم اين دستگاه 

   .اندازه گيري كرد  كدورت را

در دستگاه جديدبه همراه مشخصات اندازه گيري  90ْْْاستفاده از منبع نور سفيد و آشكارساز ْ

   .فراهم آمده است EPA استاندارد

قابليت خودكار تعيين محدوده اندازه گيري كدورت است به طوري  ازخصايص اين دستگاه،

  . كه بهصورت اتوماتيك محدوده كدورت صحيح را براي نمونه انتخاب مي كند

  . دستگاه بسيار آسان استPackكاليبراسيون نيزبا استانداردهاي كاليبراسيون موجود در

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨٣ 

  : بخش شيمي دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

   Fluorimeterفلوريمتر  69
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

مشخصات دستگاه به شرح 

 : ذيل مي باشد 

     سيستم تبديل انرژي •

(TET)   براي بيشترين

 حساسيت

ساختن و ذخيره كردن  •

 روش هايامنيتي

 ( IFM ) فيلتراسيون دقيق به كمك فيلترهاي هوشمند •  

 نمايش ميزان غلظت وفلورسنس ناخالص •

 استاندارد براي كاليبراسيون 6شامل  •

 )   بافاصله زماني معين(عمليات سينتيكي  •

 ايشامل نگهدارنده الكتريكي نمونه داغ و پمپ كردن قطره •

  PC مطابق با نرم افزار•

رنج وسيعي ازعمليات كاربردي را در صنايع مختلف بويژه صنايع   62فلوريمترها ي سري 

  . پزشكي داروئي و غذايي فراهم مي آورد

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨٤ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  Photometerفوتو متر  70
  

  :آشنايي با دستگاه 

يك فتومتر مدرن و سريع و قابل اطمينان 

 پرتابل

   :ويژه گيها

 انتخاباتوماتيك طول موجها    •  

 استفاده آسان    •  

 حافظه نگهداري نتايج    •

 متد 70امكان استفاده  بيش از     •

 متد توسط كاربر 10تعريف   امكان    •

 ضد آب                        *   درگاه ارتباطي مادون قرمز    •

 قابل حمل    •

 : كاربرد

 كنترل فاضلاب ها    •

 كنترل اب آشاميدني    •  

 كنترل آبهاي صنعتي    •

 ستفاده در امور تحقيقاتي و علميا    •

  زمايشگاههاي دولتي وخصوصيآاسفاده در     • 

  

 

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨٥ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  Colorimeterرنگ سنج  71
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

به طور Pfund  واحد هاي رنگ

سنتي براي رنگ سنجي عسل وبر 

استانداردهاي شيشه     اساس مقايسه با

  . قالب ريزي شده است  اي

اين امر ممكن است در بين كاربران 

 .مختلف نتايجمتفاوتي را منجر شود

بكار برده مي   عسل به آساني و با دقتدر صنعت  براي تشخيص رنگ color podدستگاه

دستگاه به صورت پرتابل و فشرده جهت اندازه گيري درجاو به موقع نيز به كار مي  .شود

  .رود

نور با طول موج . نمايش داده مي شود   LEDاندازه گيري با به كار بردن دو طول موج تنها

430nm 530وnmنور عبوري به مقياس . داز ميان نمونه مورد تحليل عبور ميكن

   نمونهها در لوله هاي پلاستيكي با. مربوط مي شودUSDAيا دسته بندي عسل   وpfundرنگ

ثانيه  3اندازه گيري تنها   .اندازه گيري ميشوند  چهار گوش با سطوح شفاف  10mmپهناي 

  . زمان مي برد mm Pfund Honeyجهت اجرا با نتيجه خروجي در مقياس

اتيك آب ميوه، يك روش شناسايي براي طبقه بندي رنگ آبجو ها ومحلول دسته بندياتوم

  .  هاي كارامل مي باشد

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨٦ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  كاربرد دستگاه  نام دستگاه  رديف

    شيكر الك  72
  

  آشنايي با دستگاه 

 ، شيكر الك يا دستگاه لرزاننده

دستگاهي است جهت لرزش 

 دانه مداوم الك ها و در هنگام 

  .بندي مصالح مختلف بكار ميرود

  : انواع شيكر الك برقي 

شيكر الك برقي مكانيكي با -1

  ،   حركت غربالي

 .   شيكر الك برقي مغناطيسي-2

تشريح دستگاه شيكر الك 

  :مكانيكي 
حركت غربالي اين دستگاه توسط يك موتور الكتريكي كه توسط تسمه به يك لنگ متصل 

مقدار اندازه خارج از مركز بودن لنگ ، حركت صفحه شيكر را . ايجاد مي گردد ،  شده است 

.  استدوام و قدرت اين شيكر نسبت به شيكر هاي مغناطيسي و غيره بسيار بالاتر . تعيين ميكند 

اين نوع شيكر معمولا براي . كيلوگرم مي باشد  50زني آن ها در حدود همچنين تحمل و

دستگاه . مكانيك خاك پيشنهاد مي شود كارخانجات آرد و آزمايشگاه هاي  آزمايشگاه هاي 

شده بصورت اتوماتيك خاموش  تعيين در زمان ، داراي يك تايمر مي باشد تا در صورت نياز 

اينچ را  12عدد الك با فريم  8اينچ و يا  8عدد الك فريم  11اين دستگاه قابليت تشاندن . شود 

  .دارد 

 

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨٧ 

  :تشريح دستگاه شيكر الك مغناطيسي 
سيستم كاركرد . دستگاه همانند ديگر شيكرها جهت سرند مواد و مصالح بكار مي روند   اين

به گونه اي كه با قطع و وصل شدن جريان ، اين دستگاه توسط مگنت يا آهن ربا مي باشد 

قدار با تنظيم سرعت تناوب جريان ، م. صفحه اصلي داراي لرزشي مي شود  داخل مگنت 

همچنين با كم و زياد كردن جريان مي توان مقدار كورسي . كمتر ويا بيشتر مي گردد  لرزش

  .لرزشي را تنظيم كرد 

. تغيير دهيد % 100تا % 1توانيد قدرت لرزشي را از بر روي منوي تنظيمات اين دستگاه شما مي 

دستگاه و همچنين زمان وقفه بين هر لرزشي را مي توان در اين منو  كردهمچنين زمان كلي كار

   .از مزاياي اين دستگاه صداي كم آن مي باشد .   ادتغيير د

   طريقه استفاده از دستگاه شيكر الك آزمايشگاهي
هاي  هاي با سوراخ بزرگتر در بالا و الك بر روي هم قرار داد ، الكها را  بايد مجموعه الك

ها را به ترتيب درشت به ريز روي هم و روي  پس از آنكه الك. گيرند ريزتر در پايين قرار مي

دستگاه لرزاننده قرار داديم ، تايمر زمان دستگاه شيكر الك را تنظيم مي كنيم و دكمه استارت 

يزترين الك بايد يك سيني قرار داد تا ريزترين دانه كه از الك آخر در زير ر. را مي زنيم 

همچنين براي جلوگيري از پاشيدن مواد . كنند در آن سيني يا زير الك ريخته شوند  عبور مي

  .به بيرون از درب الك نيز استفاده مي شود كه در روي بالاترين الك قرار مي گيرد 

  :ه لرزاننده انواع حركت شيكر الك برقي يا دستگا
  .چند روش صورت ميگيرد به حركت اصلي دستگاه شيكر الك  

  :روش پرتابي  شيكر يا سرند مصالح به
ها يك حركت رفت و برگشتي به سمت بالا و پايين صورت  در روش پرتابي، روي الك

 ها به سمت بالا هاي نمونهروي الك آشفتگي ايجاد شده و دانه گيرد ، با اين كار در دانه مي

هاي الك  هايي كه ريزترند از سوراخ آيند دانه شوند و وقتي به سمت الك فرود مي پرتاب مي



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨٨ 

مانند و در حركت بعدي الك دوباره  ترند بر روي آن باقي مي ها كه درشت كنند و آن عبور مي

هاي الك يك وسيله رانش الكترومغناطيسي كار  امروزه در لرزاننده. شوند  به بالا پرتاب مي

هاي لازم را به  اين سامانه نوسانو است كه به يك سامانهجرم و فنر وصل است  ته شدهگذاش

شود و به صورت  دامنه و مدت لرزش الك به صورت رقمي انتخاب مي. كند  الك وارد مي

  . به اين ترتيب نتيجه آزمايش الك قابل بازتوليد و دقيق است. پيوسته قابل كنترل است 

حركات در هر سه بعد و بازدهي جداسازي بالا ، رايج ترين روش براي اين روش با ايجاد 

 20توان طيف بزرگي از ذرات با اندازه تقريبي  انجام آزمايش الك بوده و با استفاده از آن مي

هايي كه از اين  كار با دستگاه. ميلي متر را با كمترين زمان ممكن آناليز نمود  40ميكرومتر تا 

اما از آن جايي كه حين . ند راحت بوده و نگهداري آن ها ساده است كن روش استفاده مي

هاي الك امكان گرفتگي آن ها و در نتيجه كوچكتر شدن سطح الك و  عبور ذرات از سوراخ

هايي خواهد  كاهش بازدهي وجود دارد در بعضي موارد استفاده از اين روش داراي محدوديت

  .بود

هاي  ي توزيع اندازه ذرات مواد زيادي از جمله سنگكاربردهاي اين روش در اندازه گير

هاي نباتي ، ماسه ، مواد شيميايي ، زغال سنگ ، قهوه ، كودهاي شيميايي  معدني ، خاك ، دانه

  . باشد ، آرد ، پودرهاي فلزي ، پودرهاي شستشو ، كلينكر سيمان ، پلاستيك و غيره مي

  :شيكر يا سرند مصالح به روش افقي 
لرزاننده الك آن را در يك دايره افقي در صفحه جابجا ، به صورت افقي  در الك كردن

هاي نمونه روي الك آشفتگي ايجاد شده و ذرات تحت تاثير  با اين كار در دانه. كند  مي

حركت در جهت افقي . كنند  هاي الك عبور مي حركتي چرخشي و بصورت افقي از سوراخ

هاي الك زود  هاي الك گير كرده و شبكه سوراخ ها كمتر در سوراخ شود كه دانه باعث مي

هاي مورد استفاده در آن نسبت به روش  الك، به دليل نوع حركت در اين روش . بسته نشوند 

  . توان مورد آناليز قرار داد  قبل داراي قطري بزرگتر بوده و در نتيجه مقدار نمونه بيشتري را مي



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٨٩ 

  :بخش شيمي  ليدستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموا:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  انواع سمپلر و بورت ديجيتال  73
  

  آشنايي 

  :با دستگاه 

  

 

  

  

  

  

  

  

سمپلر ها در آزمايشگاه هاي مواد غذايي كاربرد بسياري دارند كه ضمن بالا بردن دقت ميزان 

خطرات ناشي از مكش اين مواد را براي مواد شيميايي و محلول هاي مصرفي در آزمون ها ، 

  .كارشناسان بشدت كاهش مي دهد 

  

  

     

     

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩٠ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  انواع مخلوط كن  74
  

  آشنايي 

  :با دستگاه 

  

 

  

  

  

  

براي مخلوط كردن مايعات و همچنين )   يا به فارسي آميختار(  كن برقي    دستگاه مخلوط

، برنج ،  ادويه و اجسام گردو، مغز پياز، سيب زميني ،  گوشتجهت خرد يا آسياب كردن 

 .رود  سخت ،  به كار مي

هاي متنوع و جداگانه به بازار عرضه  شركتهاي سازنده اين گونه لوازم برقي گاهي دستگاه

لوازم دهد و بعضي با استفاده از  ميكنند كه بعضي از آنها فقط يك كار خاص را انجام  مي

  .دهند  چند كار مختلف را انجام مي يدكي

  

  

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩١ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  گيري قدرت جذب  دستگاه اندازه  75
  )در نوار بهداشتي ( 

  

  :آشنايي با دستگاه 

  

از اين دستگاه براي تعيين ميزان جذب مايعات 

آزمايشگاه واحد هاي در توسط محصول 

شك بچه و نوار بهداشتي استفاده .پوتوليدي 

  .مي شود 

 

  

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:   1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  دستگاه ضخامت سنج   76
  )در نوار بهداشتي ( 

  

  :آشنايي با دستگاه 

  

اين دستگاه براي تعيين ضخامت محصول در 

شك بچه .آزمايشگاه واحد هاي توليدي  پو

  .و نوار بهداشتي استفاده مي شود 

 

  

  

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه

  

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩٢ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي

  نام دستگاه

  )خاكستر سنج ( رافينو متر  

دستگاهي است كه با بهره گيري از آن هدايت الكتريكي مواد معدني در يك محلول اندازه 

  .سفيد مي باشدگيري مي شود و مخصوص شكر 

:  
دستگاهي است كه با بهره گيري از آن مستقيمأ درصد مواد معدني در يك محلول اندازه 

  

جهيزات آزمايشگاهي و لوازم آزمايشگاهي كارخانجات قند و شكر و صنايع 

 -دستگاه رفراكتومتر -رافينومتردستگاه  -) ساخاريمتر(دستگاه ساخاروفلكس  

 دستگاه پلاريمتر ساخاريمتر

  

  شمايي از دستگاه

دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  رديف

77  
  

آشنايي 

با دستگاه 

:  

  

 

  

  

رافينوم

  :تر 

دستگاهي است كه با بهره گيري از آن هدايت الكتريكي مواد معدني در يك محلول اندازه 

گيري مي شود و مخصوص شكر 

: خاكستر سنج

دستگاهي است كه با بهره گيري از آن مستقيمأ درصد مواد معدني در يك محلول اندازه 

  .گيري مي شود

جهيزات آزمايشگاهي و لوازم آزمايشگاهي كارخانجات قند و شكر و صنايع ت

 : وابسته

 -دستگاه تالامتر

دستگاه پلاريمتر ساخاريمتر

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩٣ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  تريگلوگراف  78
  

  :آشنايي با دستگاه 

فاكتورهايي كه در پخت نان در از جمله  

از توليد گاز در   درجه اول اهميت قرار دارد

است  خمير و نگهداري آن در شبكه گلوتن 

عمل نگهداري گاز به كيفيت گلوتن  ،

 تريكلوگرافدستگاه  مربوط است و بوسيله

       تعيين مي گردد

  

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  )نوشابه ( دستگاه استخراج مداوم كافئين   79
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

و تعيين مقدار  اين دستگاه براي استخراج 

كافئين موجود در نوشابه ها مورد استفاده 

  .قرار مي گيرد 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩٤ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩٥ 

  :بخش شيمي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:    1)  ب

  نام دستگاه  رديف

  استاركرطوبت گير دين   80
  

  :آشنايي با دستگاه 

رطوبت سنج دين استارك براي تعيين 

ميزان رطوبت خشكبار در آزمايشگاه 

  .هاي مواد غذايي ، كاربرد دارد 

 

 . روش تقطير دين و استارك 

  : خلاصه روش 

رطوبت موجود در آزمونه توزين شده 

با حرارت دادن آن در يك مايع غير , 

  .شود  گيري مي اندازه،  قابل اختلاط با آب و جمع آوري حاصل تقطير در ظرف مخصوص 

بالن دستگاه تقطير را با محلول سولفوكروميك تميز و پس از شستشو با آب مقطر خشك 

 . به داخل آن منتقل كنيد  دستور العمل كرده و سپس مقدار مورد نياز از نمونه را طبق 

  .گرم سر راست ميشود 0/25وزن آزمون تا  

  . تا سطح آن را بپوشاند ليتر تولوئن بر روي آزمونه بريزيد  ميلي 200تا  100مقدار  -ب   

اي براي تنظيم عمل جوش به آن اضافه و بالن را به آرامي تكان دهيد تا  چند گلوله شيشه -ج  

  . آزمونه با مايع حامل كاملا مخلوط شود 

قطعات دستگاه را به هم ديگر متصل نموده و ظرف جمع آوري را با مقداري از مايع  -د  

شود طوري پر كنيد كه كمي از آن پس از پر شدن به داخل  حامل كه از بالاي مبرد وارد مي

  . بالن سرازير شود 

  

  

  

  

  

  

  

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩٦ 

تهاي براي جلوگيري از ورود رطوبت هواي خارج به داخل دستگاه تقطير يك قطعه در ان -ه   

  . بالائي مبرد قرار دهيد 

ميلي متر بالاتر از محفظه ظرف جمع  25لبه انتهائي پائين مبرد بايد در حدود  -يادآوري  

  . آوري باشد 

بالن تقطير و لوله متصل كننده به ظرف جمع آوري را به وسيله پنبه نسوز و يا پشم شيشه  -و  

  . بپوشانيد 

بع را طوري تنظيم كنيد كه سرعت تقطير برابر دو تا پنج بالن را گرم كنيد و حرارت من -ز  

  . قطره در ثانيه باشد 

خاتمه عمل هنگامي است كه حجم آب جمع آري شده در ظرف جمع آوري به مدت  -ح  

  . پنج دقيقه ثابت بماند 

مبرد را از بالا با , براي جمع آوري رطوبتي كه احتمالا به جداره مبرد چسبيده است  -ط  

ري از مايع حامل شستشو دهيد و چنانكه پس از گذشت زمان پنج دقيقه در حجم آب مقدا

حرارت را قطع و اجازه دهيد ظرف جمع آوري و , جمع آوري شده تغييري حاصل نگرديد 

  . محتويات آن تا درجه حرارت اطاق سرد شود 

است به داخل به كمك يك سيم نازك مسي قطراتي را كه احتمالا در لبه مبرد جمع شده  -ي 

با قرار دادن . نماييد ظرف جمع آوري بريزيد و حجم آب را با دقت يك دهم ميلي ليتر قرائت 

 . درجه حرارت آب را يادداشت كنيد  ، دماسنج در داخل آن

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩٧ 

  

  

  

  

  

  

  آشنايي با تجهيزات آزمايشگاهي

  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي: ب 

  ميكروبيبخش -2

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩٨ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

١٩٩ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  اتوكلاو  1
  

  

آش

نايي 

با 

دس

تگاه 

:  

اتو

دو جز جدا  آزمايشگاه ميكروبيكلاو و 

ميكروب شناسي ، پزشكي ، : اتوكلاو در بسياري از زمينه ها مانند. نشدني از هم هستند

   .دارد مورد استفاده ... دامپزشكي ، قارچ شناسي ، دندان پزشكي و 

ظروف شيشه اي ، زباله هاي پزشكي ، ظروف آزمايشگاهي ، ملحفه هاي حيوانات  

  .كه توسط اتوكلاو استريل مي شوندهستند موادي ... آزمايشگاهي ، محيط هاي كشت و

.  رايج شده استامروزه استفاده از اتوكلاو براي استريل كردن زباله هاي بيمارستاني به سرعت  

  .شود  وسايل و دستگاه هايي كه براي استريل كردن اين مواد و زباله ها استفاده مي

اتـوكـلاو دسـتـگـاهـي اسـت كـه براي استريل كـردن مـواد و تـجـهـيـزات در آزمـايشگاه 

. عمل مي كنددقيقه  20يا  15درجه سانتي گراد به مدت  121ار شديد بخار در دماي توسط فش

  . دارد بستگي به نوع ماده و محتواي اتوكلاو ، اين زمان البته 

  : انواع اتوكلاو

  
    شمايي از دستگاه

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠٠ 

  : دو نوع اصلي اتوكلاو وجود دارد

  :بالاب اتوكلاو در
در اين اتوكلاو ها . يافت مي شود شبيه زودپز هايي است كه در خانه هاي ايراني   اين اتوكلاو

اتوكلاو توسط پيچ هايي در پايين بسته مي شود و فشار سنجي در بيرون براي كنترل ب ، در 

اين دستگاه ها نـيــاز بــه منبـع حـرارت خـارجـي دارنـد و بسيـار خطرناك . فشار قرار دارد 

استفاده قرار گيرند و هر لحظه دما و  بنابراين بايد توسط افراد بـسـيـار با تجربه مورد. هستند

  .فشار كنترل شود

  :روبه رو باتوكلاو در
به طور وسيع در آزمايشگاه ها مورد استفاده قرار مي گيرند اما  اين اتوكلاو ها به خاطر راحتي،

ايـن اتـوكـلاو هـا جـعـبـه اي . براي استفاده از اين اتوكلاو ها بايد دقت زيادي صورت گيرد

شـكـل هـستند و در درونشان مجهز به واحد تبديل آب به بخار دارند كه براي استريل كردن 

و به اپراتور اين امكان را مي دهد تا دماي مورد نظر را تنطيم كنترل اتوكلا. استفاده مي شود 

كند و مدت زمان اتوكلاو را تـعـيـين كند همچنين اين اتوكلاو ها براي اندازه گيري و نمايش 

   .را دارندامكانات لازم  دما /فشار

كه براي  اغلب بزرگتر از نوع ديگر هستنداز جلو باز مي شوند درب آن ها اتوكلاو هايي كه  

  .مناسب مي باشند استريل كردن مواد و وسايل زياد در بيمارستان ها 
 

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠١ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2) ب 

  نام دستگاه  رديف

  فور  2
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

 

  

  

  

  

  

  

آزمايشگاه را با حرارت خشك فور الكتريكي دستگاهي است كه توسط آن يكسري از وسائل 

اين وسايل بايد حتما فلزي يا شيشه اي باشند كه مقاوم به حرارت خشك . استريل مي كنند

. ساعت مي باشد 3درجه و زمان آن حدود  180دماي لازم براي استريل كردن توسط فور . باشند

ستگاه سرد شده باشد تا بايد د ،  بعد از اتمام كار استريل كردن و قبل از باز كردن درب دستگاه

 .گردد  از شكستن وسايل شيشه اي جلوگيري

متصل مي باشد ) ترموستات(درجه حرارت داخل فور توسط يك دماسنج به تنظيم كننده حرارت

  .نشان مي دهد كاربر و اين دماسنج دما را به 

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠٢ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  انكوباتور  3
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

دستگاهي است كه توسط آن دماي لازم جهت رشد باكتريها )گرمخانه (اتو ياانكوباتور 

  .بعد از مرحله كشت ، فراهم مي شود

در درون اين دستگاه قرار داده و ، را بعد از كشت دادن ) مايع و جامد(محيطهاي كشت 

، مدت معين زمان و تا  سپس . درجه حرارت مورد نياز باكتري را تنظيم مي كنيم 

  .محيطهاي كشت در آن باقي مي مانند

  .دماي درون اطاقك انكوباتور توسط يك دماسنج كنترل مي شود 

 

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠٣ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  ميكروسكوپ  4
  

  :آشنايي با دستگاه 

مهم  و ميكروسكوپ يكي از وسايل 

 ميكروبشناسي  آزمايشگاهاصلي 

  . است

يك ميكروسكوپ از اجزاي متعددي 

داراي اجزاي اولا . تشكيل شده است 

كه مستقيماً در  مي باشد مكانيكي

ايجاد تصوير نقشي ندارند و شامل 

كليه بخش هاي نگه دارنده، ثابت 

  .  كننده و حركت دهنده هستند

مثلپايه ميكروسكوپ، دسته، ديافراگم، لوله، پيچ هاي تنظيم كننده، صفحه پلاتين، صفحه  

  .چرخان

  .است objectiveشامل لامپ روشنايي، كندانسور،  است كه  اجزاي نوري ثانيا داراي

ميكروسكوپ هاي مختلف، داراي بزرگنمائي هاي متفاوتي هستند كه عموما با وجود عدسي 

اصول كلي در تمامي انواع . هاي گوناگون، تصوير نمونه مورد نظر چند برابر مي شود

ميكروسكوپ ها براساس عبور نور با طول موج هاي متفاوت از چندين عــدسي محدب است 

وج نور به كار رفته در ميكروسكوپ كوتاه تر باشد قدرت تفكيك يا كه هرچقدر طول م

 1/0براي مثال قدرت تفكيك چشم انسان . جــداكنندگي آن ميكروسكوپ بيشتر است 

  .است  ميكرون 24/0ميليمتر و ميكروسكوپ نوري معمولي 

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠٤ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  بن ماري آب   5
  

  آشنايي 

  :با دستگاه 

ماري يا حمام  بن

اي  وسيله  آب

است كه كاربرد 

اي  گسترده

هاي  درآزمايشگاه

هاي موجود در مراكز تحقيقاتي، كلينيكي، آموزشي،صنايع غذايي و  مختلف شامل آزمايشگاه

  .فاضلاب دارد

هاي دارويي و  هاي سرولوژيك،آگلوتيناسيون، بيوشيمي، تست اين وسيله به منظور انجام تست 

ها به  ماري از بن  .گيرد حتي به منظور انجام مراحل انكوباسيونصنعتي، مورد استفاده قرار مي

  .شود ها نيز استفاده مي ها و ذوبكردن نمونه منظور گرم كردن معرف

اگر چه در تعداد معدودي از  .  شود ها از آباستفاده مي ماري در بنبه عنوان يك قاعده كلي،  

ها با نامحمام مهره بدون  ماري اخيرا نسل جديد بن .شود ها از روغن نيز استفاده مي آن

  .نيز ابداع شده است  (Waterless bead bath)آب

از  ،  ميبايست گيرد ميها كه به طور طبيعي و بيشتر مورد استفادهقرار  ماري محدوده دمايي بن

هاي قادر به توليد دماي  ماري لازم به ذكر استكه بن. درجه سانتيگراد باشد 100دماي اتاق تا 

اغلب . هـاي خاص هستند درجــه ســانـتـيـگـراد، داراي يـك پـوشـشبـا ويـژگـي 100

  .مي باشند ليتر3تا  2اي به گنجايش  ها داراي محفظه ماري بن

 

  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠٥ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  كلني كانتر  6
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

 

  

  

  

  

  

  

  
  

در اين دستگاه پس از كشت ميكروبي، پليت محيط كشت را در دستگاه قرار داده و به صورت 

  يا CFUكلني ها بر اساسكاملا خودكار و در كمتر از يك ثانيه تعداد 

  )CFU (colony-forming unit اعلام مي شود ،  يا محاسبه درصد دقت نمونه.  

از قابليت هاي ديگر اين دستگاه تهيه گزارش هاي آماري، شمارش بخش خاص از يك پليت 

  .و تعيين آنتي بيوگرام است
  

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠٦ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  شيكر لوله  7
  

  :آشنايي بادستگاه  

  

 

  

  

  

  

  .مورد استفاده قرار مي گيرد  براي مخلوط كردن محتويات لوله آزمايش

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  سيركولاتور400استوماچر  8
  

  :آشنايي با دستگاه 

اين دستگاه در آزمايشگاه ها به منظور مخلوط و 

هموژن كردن سريع رنج وسيعي ازنمونه ها و 

دراستخراج هاي ميكروبي جهت هموژن كردن 

نمونه و انتقال ميكروب به فازمايع مورد استفاده 

اين دستگاه با همگن سازي نمونه  . قرارمي گيرد

ها كمك به پخش يكنواخت مواد در محلول ها 

  .مي نمايد 

  
  شمايي از دستگاه

  
  شمايي از دستگاه

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠٧ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  هود لامينار  9
  

 :آشنايي با دستگاه 

هودهاي ميكروبيولوژي 

به منظور ايجاد فضايي 

بر روي ميز كار، تميز 

براي انجام برخي 

فعاليتهاي آزمايشگاهي، 

كنترل كيفيت صنايع 

غذايي، مونتاژ، بسته بندي 

و ساخت برخي 

كاربرد ... محصولات و 

  .دارند

در هود هاي لامينار هوا از 

  فيلتر هاي هپا

(High efficiency partticulates air) كه حذف كننده ي ذرات و آلودگي ها مي باشند ،

هودهاي جريان لامينار شامل يك پد .عبور كرده و هواي در گردش را پاك و تميز مي سازد

فن موجود در دستگاه هوا را از پد فيلتر يعني  .يك فن و يك فيلتر هپا مي باشند ،فيلتري 

پس از آن هوايي كه از سد فيلتر . جايي كه ذرات گرد و غبار بر جاي مي مانند مكش مي كند

ه بايد از فيلتر هپا كه ذراتي با ابعاد كوچكتر مانند قارچ ها و باكتري ها و ذرات مقدماتي گذشت

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠٨ 

هواي استريل شده دوباره به داخل فضاي ، حال  در اين.عبور كند ، گرد و غباررا فيلتر مي كند

بدون خطر  ، انجام ادامه كار ها درفلاسك مي شود كهعملكرد يا همان بالن عملكرد وارد 

  .مي شود ضدعفوني ممكن

 :جريان لامينار 

يعني جرياني كه در آن هوا بصورت ملايم، خطي، آرام و در يك جهت حركت ميكند و 

 .مسيرش قابل پيش بيني است

شامل موارد ، مهمي كه براي اطمينان از صحت عملكرد دستگاه بايد در نظر بگيريم پارامترهاي

 :زير مي باشد

تمامي آلاينده هاي هواي وارده را داشته فيلتر هپاي دستگاه بايد توانايي حذف  •

 .باشند

  .متر بر ثانيه باشد 5/0سرعت جريان هوا در محيط كار دستگاه بايد در حدود •

  : دو نوع هود جريان لامينار موجود است
  .  هود لامينار افقي  -2 و   هود لامينار عمودي -1

  :مزيت هود لامينار عمودي
 .وسايل بزرگ هم در داخل محفظه اش استفاده كرد در اين مد عملكردي مي توان از مواد و

تري در سطح ميانه ي هود قرار مي مبدليل حركت هوا از سمت بالا به پايين آلاينده ها زمان ك

 .گيرند

  :مزيت هود لامينار افقي
 .قرار داد HEPAدر اين مد عملكرد مي توان مواد و وسايل حساس و ويژه را نزديكتر به فيلتر 

  .هواي تصفيه شده مستقيم به سمت مواد حساس دميده نمي شوددر مد افقي 

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٠٩ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  توشيكردارا  10
  

  :آشنايي با دستگاه 

اين دستگاه جهت كشت باكتري و ديگر امور 

قرارمي آزمايشي درآزمايشگاهها مورداستفاده 

داراي ترمومتر و تايمر بسيار دقيق و . گيرد 

داراي سيستم شيكينگ .حساس ديجيتالي است

داخل محفظه بوده و ازسيستم كنترل دور 

الكترونيكي براي تنظيم سرعت چرخش صفحه 

  ليتر 55 :ظرفيت. شيكر برخوردار ميباشد

  دقيقه 999: زمانمحدوده ،        درجه سانتيگراد 70محيط تا دماي:محدوده حرارت

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  ميكروسانتريفوژ  11
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

دستگاهي است كه جهت انجام آزمايشهاي 

تحقيقاتي عمومي و در مواردي بعنوان 

  . سروفيوژ مورد استفاده قرار مي گيرد

  شاخه    20:ظرفيت

  دور در دقيقه 15000:سرعت

  
  شمايي از دستگاه

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١٠ 

  :بخش ميكروبي  دستگاه هاي تخصصي و تجهيزات اموالي:  2)  ب

  نام دستگاه  رديف

  شيكر روتاتور  12
  

  :آشنايي با دستگاه 

  

 

  

  

براي مصارف مختلف اين دستگاه  

آزمايشگاهي كه نياز به يكنواخت 

كردن به وسيله عمل همزن با 

  . ، بكار مي رود حركت افقي دارند 

الي 80دقيقه اي با ولوم تغيير سرعت از  60و تايمر  25در  25داراي صفحه اين دستگاه 

تايمر دستگاه  عمل همزدن را با يك  ه به صورت دائمي و يا همرا است كه  حالته 2دور 800

 . پوشانده شده است ، حركت افقي انجام مي دهد و صفحه آن با يك لايه لاستيكي غير لغزنده
  
  

  

  

  

  

  

  

  
  شمايي از دستگاه



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١١ 

  

  

  

مواد شيميايي و محيط هاي كشت آشنايي با 

  آزمايشگاهي ميكروبي

  مواد شيميايي:  الف

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١٢ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١٣ 

  مواد شيميايي: الف 

  نام ماده شيميايي  رديف  شيميايينام ماده   رديف

  كلرور سديم  18  هيدروكسيد سديم  1

  1-بوتانول  19  فنل فتالئين  2

  سولفات روي  20  آب مقطر  3

  سولفات مس  21  بنزن  4

  الكل اتيليك  22  7و  4بافر   5

  هيدرات سديم  23  كلرور پتاسيم  6

  فنل خالص  24  كاغذ صافي بدون خاكستر  7

  كاغذ تورنسل   25  استات روي  8

  اسيد تري كلرو استيك   26  اسيد استيك گلاسيال  9

  اكسالات آمونيوم  27  فروسيانور پتاسيم  10

  رزودومتيل  28  اسيد كلريد ريك  11

  پرمنگنات پتاسيم  29  آمونياك  12

  اسيد پركلريك  30  اسيد سولفوريك  13

  متابي سولفيت سديم  31  الكل ايزو آميليك  14

  موليبدات آمونيوم  32  باريمهيدروكسيد   15

  دي آمينو فنل دي كلروئيدرات 4و2  33  اسيد بوريك  16

  فسفا ت منو پتاسيك  34  متابورات سديم  17



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١٤ 

  مواد شيميايي: الف 

  نام ماده شيميايي  رديف  نام ماده شيميايي  رديف

  متابورات سديم  52  هيدروكسيد پتاسيم  35

  كلرور سديم  53  ديزيتونين  36

  فنيل فسفات دي سديك  54  اتر دي اتيليك   37

  الكل بوتيليك  55  اتر دوپترول يا پنتان  38

  سولفات روي  56  سولفات سديم   39

  سولفات مس  57  اكسيد دي اتيليك  40

  دي برومو كينيون كلريميد 2-6پودر   58  اسيد كلريد ريك  41

  ژل دوسيليس  59  يدور پتاسيم   42

  بنزن  60  ورق روي  43

  نيترات نقره  61  تيوسيانات آمونيوم يا پتاسيم   44

  كلرور كلسيم  62  ظرفيتي 3سولفات آمونياكي آهن   45

  )كات كبود ( سولفات دوكوئيور   63  اسيد نيتريك  46

  آبي متيلن  64  پرمنگنات پتاسيم  47

  سولفات كبالت  65  اسيد اگزاليك  48

  اسيد سولفوريك  66  سود  49

  هيدروكسي دي فنيل -پ  67  هيدروكسيد باريم  50

  لاكتات ليتيوم  68  اسيد بوريك  51



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١٥ 

  مواد شيميايي: الف 

  نام ماده شيميايي  رديف  نام ماده شيميايي  رديف

  اسيد فرميك  86  دي برموكينون كلريميد 2-6پودر   69

  ازت  87  ريبوفلاوين  70

  تترا كلرور كربن  88  اسيد استيك  71

  اكسيد سلنيوم  89  هيدروسولفيت سديم  72

  معرف متيل رد  90  پيريدين  73

  معرف متيلن بلو  91  آب اكسيژنه  74

  كلروفرم  92  استات سديم  75

  نشاسته  93  بروموكرزول گرين  76

  فلوروگلوسينول  94  آبي  تيمول  77

  تارتارات مضاعف سديم و پتاسيم  95  آلفا آميلاز  78

  كلروفرم  96  )گرانول پودري ( سيليكات   79

  هيپوسولفيت سديم  97  كلرور پتاسيم   80

  فلوروگلوسينول  98  فري سيانيد پتاسيم   81

  ساكارز  99  سولفات كينين  82

  فروسيانور پتاسيم  100  تيامين هيدروكلرايد  83

  اكسيد پنتا فسفات   84

  )خشك كننده در دسيكاتور( 
  متيل اورانژ  101

  استات سرب  102  68 - 70هگزان با نقطه جوش   85



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١٦ 

  مواد شيميايي: الف 

  نام ماده شيميايي  رديف  نام ماده شيميايي  رديف

  اسيد پركلريك  120  تيوسولفات سديم  103

  كلرور قلع  121  كرومات پتاسيم  104

  سولفات كادميوم  122  سلنيوم  105

  آمونياك  123  ظرفيتي آمونيوم 4نمك   106

  معرف آبي بروموتيمول  124  نيترات آمونيوم   107

  جيوهيدور   125  سولفانيل آميد  108

  محلول هاي بافر آمونياكي  126  نيترو بنزن  109

  اسيد سولفانيليك  127  آلفانفتيل دي آمين هيدروكلرايد  110

  اتر  128  سولفات آهن آمونيكال  111

  پارافين  129  هگزاسيانوفرات  112

  روغن كرچك  130  پتروليوم سبك  113

  يد  131  بوراكس  114

  بنزوات سديم  132  نيتريت سديم  115

  پتاسيم هيدروژن فتالات  133  فسفر  116

  پنبه  134  دي هيدروژن فسفات پتاسيم  117

  اسيد تيو باربيتوريك  135  اسيد سيتريك  118

  سولفات منگنز  136  پارادي متيل آمينو بنزآلدئيد  119



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١٧ 

  مواد شيميايي: الف 

  نام ماده شيميايي  رديف  نام ماده شيميايي  رديف

  كلريكاسيد پر   154  اسيد سوربيك  137

  )دي تيزين ( دي فنيل دي تيو كاربازون  155  استات هيدروكسيد سرب  138

  سيترات آمونيوم  156  اكسيد سرب  139

  كلرهيدرات هيدروكسين آمين  157  تارتارات مضاعف سديم و پتاسيم  140

  هگزامتا فسفات سديم  158  آبه 5سولفات مس   141

  اسيد اسكوربيك  159  كربنات سديم  142

  فنانترولين  -10-1  160  اكسيد مس  143

  ذغال حيواني  161  فرمالدئيد  144

  ساپونين خالص  162  اسيد ارتو فسفريك  145

  گلوكز  163  رزانلين  146

  الكل متيليك  164  آلفا نفتول  147

  انيدريد استيك  165  پيريدين  148

  وانيلين  166  گرانول روي بدون آرسنيك  149

  پاراآنيزالدئيد  167  كلرور قلع دو ظرفيتي  150

  بوتانول N  168  دي اتيل دي تيوكاربامات نقره  151

  روغن زيتون  169  استالدئيد  152

  گزيلول  170  اگزاليك دي هيدرازيد  153



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١٨ 

  مواد شيميايي: الف 

  نام ماده شيميايي  رديف  نام ماده شيميايي  رديف

  تولوئن  188  پريدات سديم  171

  )متيل ايزو بوتيل ستن( ان 2 –متيل پنتا  4  189  اتيلن گليكول  172

  استو نيتريل  190  معرف  آبي بروموفنل  173

  استون  191  سيترات آمونيوم  174

نمك دي سديم اتيلن دي آمين   175

  )E.D.T.A(تترا استيك   
  فنالات منو پتاسيك  192

  اسيد ساليسيليك  193  سديم اتيل تيو كاربامات  176

  پتاسيمبيكربنات   194  برومات پتاسيم  177

  بيكرومات پتاسيم  195  برم  178

  دي متيل گلي اكسيم  196  استات سرب  179

  اسيد نيتريك  197  برومور جيوه  180

  سيانور پتاسيم  198  جوهر گوگرد  181

  تايي نيكل و آمونياك متبلور 2سولفات   199  تري اكسيد آرسنيك  182

  الكل ايزو پروپيليك  200  ايزو اكتان  183

  تولوئن  201  بلوري اسيد استيك  184

  هيدرات باريم  202  يدات پتاسيم  185

  بي اكسيد منگنز  203  تيمول فتالئين  186

  الكل كاپريليك  204  اسيد بنزوئيك  187



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢١٩ 

  مواد شيميايي: الف 

  نام ماده شيميايي  رديف  نام ماده شيميايي  رديف

  بنزوتونيوم كلرايد  221  ضد كف  205

دي نيترو بلو -4-4-دي سديم(  1اسيد بلو   222  منوپتاسيم فسفات  206

  )دي سولفونات  4و2-دي اتيل تري فنيل متان
  دي مديوم برومايد  223  كلروپلاتينات پتاسيم  207

  اسيد فلورئيد ريك  224  كلريد كبالت متبلور  208

  تيوسيانات آمونيوم  225  سولفات هيدرازين  209

  سيليس  226  هگزا متيلن تترامين  210

  اسيد پريد ريك  227  آمونيون كلريد  211

  اسيد ساليسيك  228  سيانيد سديم  212

  معرف اسيد كروموتروپيك  229  فنانترولين  213

  معرف پريدات سديم  230  هيدروكسيل آمين  214

  دي هيدروكسي نفتالين 8و  1دي سديم   231  پانكراتين  215

  دي سولفونات دو آبه 6و  3  232  موليبدات آمونيوم  216

  گليسرول  233  وانادات آمونيوم  217

  كلرور استانو  234  اسيد پركلريك  218

  نفتول 2پيريديلاز و   2-1  235  فسفات هيدروژن دي آمونيوم  219

  اكسيد ارسنيك  236  فسفات هيدروژن دي پتاسيم  220



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٢٠ 

  مواد شيميايي: الف 

  نام ماده شيميايي  رديف  نام ماده شيميايي  رديف

      اتيلن گليكول  237

      اگزالات آمونيوم  238

      سولفات فريك آمونيكال  239

      ارتو تروپين  240

      معرف آمونيوم هپتا موليبدات  241

      متيل يلو  242

      ستاولن  243

دودسيل بنزن سولفونات   244

  سديم

    

      اسيدسولفونيك  245

      اسيد كروميك  246

      سديم انديگو سولفونات  247

      الياف بدون چربي پنبه  248
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مواد شيميايي و محيط هاي كشت آشنايي با 

  آزمايشگاهي ميكروبي

محيط هاي كشت ميكروبي و مواد شيميايي بخش :  ب

  ميكروب شناسي
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٢٢٣ 

  :محيط هاي كشت ميكروبي :  ب 

  محيط كشتنام   رديف

  محيط كشت رقيق كننده پپتون نمك دار  1

  سيترات سديممحيط كشت   2

  محيط كشت گلوتامات آگار  3

  محيط كشت تريپتون بايل آگار  4

  محيط كشت آبگوشت لوريل سولفات تريپتوز  5

  E.Cمحيط كشت آبگوشت   6

  محيط كشت تاييدي آبگوشت لاكتوز حاوي املاح صفراوي سبز درخشان   7

  محيط كشت آب پپتون دار بافره  8

  محيط كشت تترا تيونات سديم  9

  محيط كشت سلنيت سيستئين  10

  محيط كشت يريليانت گرين فنل رد آگار  11

  محيط كشت نوترينت آگار  12

  ) T.S.I( محيط كشت تريپل شوگر آيرون آگار  13

  محيط كشت اوره آگار  14

  ) V.P( محيط كشت وژپروسكوئر   15

  تريپتوفان -محيط كشت تريپتون   16

  جامدمحيط كشت نوترينت آگار نيمه   17



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٢٤ 

  :محيط هاي كشت ميكروبي : ب  

  نام محيط كشت  رديف

  محيط كشت بيسموت سولفيت آگار  18

  محيط كشت ليزين دكربوكسيله شونده  19

  محيط كشت سابرودكستروز آگار  20

  محيط كشت فنل رد آگار  21

  محيط كشت برد پاركر آگار  22

  محيط كشت برليانت گرين فنل رد آگار  23

  ييست اكستراكتمحيط كشت   24

  آگار S.P.Sمحيط كشت    25

  محيط كشت   آگار خوندار  26

  )كوكد ميت آگار ( محيط كشت  گوشت پخته   27

  محيط كشت   شير تورنسل  28

  مايه گليكولات  29

  آگار  30

  محيط كشت   كريستال ويولت رد بايل لاكتوز آگار  31

  محيط كشت   مك كانكي آگار  32



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٢٥ 

  :كشت ميكروبي محيط هاي : ب  

  نام محيط كشت  رديف

  رينگر  33

  نئومايسين  34

  محيط كشت   عصاره مخمر ، دكستروز، كلرامفنيكل آگار  35

  )سالمونلا ،شيگلا آگار (  S.S.Aمحيط كشت   36

 M.P.Hمحيط كشت   37

  محيط كشت تترا تيونات سديم  38

  Fمحيط كشت سلنيت   39

  محيط كشت ژلاتين  40

  ليزين آيرون آگارمحيط كشت   41

  )C.F.C(محيط كشت سيتريمايد فوسيدين و سفالوريدين آگار  42

  محيط كشت  آبي تيوگليكولات  43

  محيط كشت ترمواسيدورانس آگار  44

  محيط كشت سيمون سيترات آگار  45

  محيط كشت آبگوشت نيترات  46



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٢٦ 

  :محيط هاي كشت ميكروبي : ب  

  نام محيط كشت  رديف

  آگار محيط كشت ورت  47

  محيط كشت آگار مغذي  48

  محيط كشت  لاكتو فنل كاتن بلو  49

  محيط كشت پلي ميكسين سولفاديازين  50

  محيط كشت ستريمايد فوسيدين و سفالوريدين آگار  51

  محيط كشت آبگوشت مالاشيت گرين  52

  محيط كشت گلوكز آزايد  53

  محيط كشت كازو براث با نمك  54

 K.Fمحيط كشت   55

  محيط كشت ليور براث  56

  محيط كشت تريپتيك سوي آگار  57

  محيط كشت پزودوموناس سلكتيو آگار  58

  محيط كشت سابرودكستروز آگار كلرامفنيكل دار  59



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٢٧ 

  :مواد شيميايي مورد استفاده در بخش ميكروبي :  ب 

  ماده شيميايينام   رديف  ماده شيميايينام   رديف

  تولوئن  13  ريك اسيد كلريد  1

  سود  14  الكل اتيليك  2

  نيترو بتا دي گالاكتو پيرانوزيد- 5  15  آب تريپتونه  3

  فسفاتدي پتاسيم هيدروژن   16  بوتانول -1متيل -2  4

  هيدروكسيد پتاسيم  17  كلرور سديم  5

  معرف بتاگالاكتوزيداز  18  سيترات سديم  6

  كراتين منو هيدرات  19  اسيد كلريد ريك  7

  سديم هيدروژن ارتو فسفات  20  بنزآلدئيدپاراديمتيل آمينو   8

  دي متيل آمينو بنزآلدئيد  21  نفتول -1  9

  آب پپتون دار بافره  22  تيوسولفات سديم  10

  يد  23  لوگل  11

  يديد پتاسيم  24  نئومايسين  12



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٢٨ 

  :مواد شيميايي مورد استفاده در بخش ميكروبي :  ب 

  ماده شيميايينام   رديف  ماده شيميايينام   رديف

  ال هيستيدين  36  گاز پك  24

  80پلي سوربات   37  پارافين  26

  مواد رنگ آميزي  38  يا ايزو آميليك الكل آميليك  27

  )لوگل ، فوشين (  

معرف تترا متيل پارافنيلين دي   28

  آميد ، دي هيدروكلرايد
  نئومايسين  39

    40  محلول فوسيدين  29

    41  محلول سفالوريدين  30

    42  اتانوئيك نفتول  31

ارتو نيترو فنيل بتا دي گالاكتو  2  32

  پيرانوزيد
43    

سديم دي هيدروژن ارتو   33

  فسفات

44    

    45  دي پتاسيم هيدروژن دفسفات  34

    46  محلول سالين  35
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  منابع و مئاخذ
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محلول سازي در آزمايشگاه مواد غذايي و بهداشتي ، نوبت اول  ، تهران ،  –مسعود  –فيروزكوهي  - 1

 1387انديشمند ، 

فهرست لوازم آزمايشگاهي مورد نياز واحد هاي توليدي مواد خوراكي ،  –مسعود  –فيروزكوهي  - 2

زاهدان ، معاونت غذا و دارو دانشگاه علوم پزشكي و  ، 1آشاميدني ، آرايشي و بهداشتي ، جلد 

 1389خدمات بهداشتي ، درماني ، 

 جزوه ايمني محيط كار نوشته ايرج شفيعي - 3

4 - www.fdo.ir 

5 -  

• http://www.cdc.gov/od/ohs/biosfty/bmbl/table1.htm  
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  ) ١( پيوست
  مورد استفادهو دستورالعمل هاي دفاتر  ،نمونه اي از فرم ها 

  در آزمايشگاه هاي مواد غذايي ، آرايشي و بهداشتي
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  :استفاده در آزمايشگاه  مورد و دستورالعمل هاي دفاتر  ،نمونه اي از فرم ها 

در هر آزمايشگاه  بمنظور انجام كار ، اعم از فعاليت هاي آزمايشگاهي يا اداري ، از دفاتر و 

فرم هاي خاص جهت وحدت رويه در روش هاي آزمون ، گزارش دهي و  ثبت وقايع و 

بهره برداري  بدين منظور نمونه اي از فرم ها و متن دفاتر مورد.  مستند سازي استفاده مي شود 

  .در آزمايشگاه هاي مواد غذايي  در ادامه  ارائه مي شود  

فرهاي  آورده شده مربوط به يكي از آزمايشگاه هاي مواد غذايي است  و فقط جنبه نمونه 

اما خوبست  . دارد  و در آزمايشگاه هاي ديگر مواد غذايي مي تواند كمي متفاوت باشد 

مان  غذا و دارو  بررسي و بصورت ضوابط و فرم هاي موضوع توسط آزمايشگاه مرجع ساز

واحد طراحي شده ، در تمامي آزمايشگاه هاي مواد غذايي و بهداشتي دولتي يا خصوصي  

  .بطور يكسان مورد بهره برداري قرار گيرد 
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  : نحوه چرخش نمونه

  

فرم تحويل نمونه جهت ، پس از تحويل نمونه ها به واحد تحويل نمونه وكد گذاري نمونه ها 

به ، به انضمام نمونه هاي دريافتي از مراكز ارسال نمونه   بخش هاي مختلف تكميل گرديده و

مربوطه جهت انجام آزمون هاي مورد نياز تحويل مي بخش هاي آزمايشگاهي كارشناسان 

را  ثبت نتايج آزمون برگه طبق ضوابط جاري ، كارشناسان پس از انجام آزمون ها. گردد

نتايج  توسط كارشناس  . و امضا نموده ، براي كارشناس مسئول بخش ارسال مي نمايند  تكميل 

مسئول بررسي و تاييد شده ، موارد مربوط به هر نامه ارسال آزمون تجميع و جهت امضاي 

از امضاء ،  جهت ثبت و درج شماره و پس نهايي براي مسئول آزمايشگاه ارسال مي گردد  كه 

  .شود به دبير خانه آزمايشگاه ارسال مي  ،  اي مركز نمونه بردارارسال بر

با نمونه هاي فله كه تعداد آنها كافي نيست از قاعده فوق مستثني بوده و تمام نمونه :  1تبصره 

ارسال مي  شناسي  يا شيمي فقط به بخش ميكروبتوجه به نوع آن و آزمون درخواستي ، 

  .گردد

همزمان  ، در صورت ضرورت ،  تاريخ انقضاء آنها زير يك ماه باشدنمونه هايي كه :  2تبصره 

  .به هر دو بخش ارسال مي گردد

نمونه هاي نمك ، نان فله ، روغن ، مايع ضدعفوني كننده ، ظروف يكبار مصرف ، :  3تبصره 

مشروبات الكلي ، رنگ و آرد غني شده فقط به بخش شيمي ارسال مي گردد و نمونه هاي 

شناسي غذاي پخته ، بستني فله و آب ميوه فله اي فقط به بخش ميكروب  ،اي  شيريني فله



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   
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 ورد تقاضاي مركز ارسال كنندهمنمونه ها نيز، شيمي مشخصه هاي ، مگر اينكه  شودارسال مي 

  .باشد 

نمونه هاي شكر ، برنج و چاي كه از اداره اموال تمليكي و گمركات ارسال مي :  4تبصره 

به هر  ، نداشتن مدارك قانوني ورود كالا عليرغم گردند از قاعده فوق مستثني بوده و در

        .دوبخش جهت انجام آزمونها ارسال مي گردند

برگه ارسال نمونه بايد داراي شماره نامه و تاريخ روز تحويل نمونه به آزمايشگاه  •

 . باشد

محل ، نشاني ، علت نمونه برداري ، شكل ارسال نمونه و ( كليه مشخصات نمونه  •

  .در برگه ارسال نمونه بايد كامل و دقيق درج شود   )موارد شكايت و مسموميت 

  .بايد درج شود) كارخانه اي ( هاي بسته بندي شدهنام كامل نمونه ، مخصوصا نمونه  •

تاريخ توليد ، تاريخ انقضا ، سري ساخت و پروانه ساخت نمونه كامل و دقيق درج  •

  .شود

در . منظور از قابليت مصرف ،انجام كليه آزمونهاي شيمي و ميكروب مي باشد  •

ه آيتم مربوط) شيمي يا ميكروب يا انگل ( صورت درخواست فقط يك آزمون 

  .علامت زده شود

  .برگه ارسال نمونه حتما بايد داراي مهر شبكه و امضا مدير شبكه بهداشت باشد •

  .برگه ارسال نمونه بايد با خط خوانا و بدون خط خوردگي باشد •

در صورت ارسال نمونه هاي شكايتي ، برگه توقيف قانوني نمونه و يا برگه دادگاه  •

  .اه ارسال شودبايد به پيوست همراه نمونه به آزمايشگ
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در صورت ارسال نمونه هاي مسموميت ، گزارش كامل آن بايد به پيوست همراه  •

  .نمونه به آزمايشگاه ارسال شود

بدليل اينكه نمونه هاي مسموميت بايد سريع و در همان روز آزمايش شوند ،قبل از  •

  .با آزمايشگاه تماس گرفته شود  ارسال نمونه جهت هماهنگي هاي لازم

مونه هاي شيمي و بسته بندي همه روزه بغير از پنج شنبه ها ، نمونه هاي پذيرش ن •

ميكروبي همه روزه بغير از چهار شنبه و پنج شنبه ها و ، نمونه نان فقط روز هاي 

  .چهار شنبه انجام مي گيرد

  .بعدازظهر انجام مي شود 2صبح الي  8پذيرش نمونه ها از ساعت  •

  .ضور كارشناس واحد مربوطه معذور استآزمايشگاه از پذيرش نمونه بدون ح •

  .ذكر شود) شهر يا روستا ( در مورد نمونه هاي نان حتما محل نمونه گير ي •

بديهي است آزمايشگاه بدليل عدم رعايت هر يك از آيتم هاي فوق از پذيرش  •

 . نمونه معذور مي باشد
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  پذيرش نمونه
   

معاونـت غـذا و دارو و     آزمايشگاه كنتـرل  نمونه ها براساس ليست حداقل ها ي تعيين شده در

 پس از دريافت نمونـه ،  . مي گردد  دريافت، ضوابط ارسال نمونه اعلام شده توسط آزمايشگاه 

نمونـه هـاي   .  شـود بـه مشـتري تحويـل مـي     جهـت رهگيـري   فرم رسيد تحويل كالا تكميل و 

اسـاس ليسـت زمانبنـدي    دريافتي پس از انجام آزمايشات مورد نظر به همـراه نمونـه شـاهد بـر     

  .در آزمايشگاهنگهداري مي شوند، نگهداري نمونه هاي شاهد 

يـا شناسـه نظـارت     نمونه هاي وارده به آزمايشگاه چنانچه داراي پروانه سـاخت     •

نمونـه هـاي   ، همچنـين  نبوده يـا تـاريخ مصـرف آن منقضـي شـده باشـد        كارگاهي 

بـه عنـوان نمونـه هـاي فاقـد       ،  نباشـند خارجي كه داراي مجوز ورود كالا به كشور 

و در انبـار  وارد گرديـده  مربوطـه   تلقي شده و فهرست آنها در ليست آزمون ارزش 

به پيوست مكاتبه كتبي تحويـل  در پايان هر ماه نمونه ها . نگهداري خواهد شد انبار 

  .مي گردد تا معدوم شده يا بين پرسنل توزيع گردد  امور عمومي معاونت 
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  آيين نامه ايمني انبارها

رعايت اصول ،  كه قسمتي از بيت ا لمال مي باشد آزمايشگاهبه منظور حفظ وحراست ازاموال 

شـاغل         وقوائدي بـه منظـور جلـوگيري ازبـروز حـوادث احتمـالي ، الزامـي وازوظـايف هرفـرد          

  . مي باشد

  : انبار مقررات عمومي

  .طراحي وساخته شود،  كه درآن انبار مي شودباتوجه به نوع موادي انبار بايد  -1

  .ديوارها وسقف وسرپناه تمام انبارهابدون استثناء بايد ازمصالح غيرقابل اشتعال ساخته شود -2

  .درفواصل مناسب ازديوارهاي جانبي زه كشي گرددتاازايجاد رطوبت جلوگيري شود -3

دكه وسيله نقليه مورد لزوم بتواندبه طراحي شون از يك زمين يا محوطه  انبارها بايددرنقاطي -4

  .سهولت به محوطه انبار وارد شود

بـاران  ،   نورخورشـيد (طوري باشد كه مواد درون آن در معرض عوامل جوي  انبارطراحي  -5

  .قرار نگيرد.... )و

  .ساختمان انبار بايدازمصالحي ساخته شودكه دربرابرزلزله وحريق مقاوم باشد -6

ن يا آسفالت يـا سـنگ فـرش شـود وشـيب وآبـروي كـف محوطـه         بتبايدكف تمام انبارها  -7

  .طوري باشد كه آب درزيركالا جمع نشود

درداخل انبارها بايد به نسبت وسعت آن برحسب مورد، دستگاههاي هـواكش نصـب شـود     -8

  .تاهواي انبار مرتباٌ تهويه گردد

  .دربرابرورود جوندگان وحيوانات حفاظت شود -9

  .تامين شود  برخوردار باشد وحتي الامكان اين روشنايي ازنورطبيعيازنوركافي  -10

كه تابش مستقيم پيش بيني شود نورگيرهابايستي طوري  انبار ،  لازم به ذكراست كه درطراحي

  .ممكن نباشد   نور خورشيد به كالاها 
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عال محوطه داخل انباربايدازپوشال وخاشاك وخرده چوب وكاغذوسايرموادزائدقابل اشـت  -11

  .عاي باشد  

ميزان ومقدارذخيره آب موردلزوم آتش نشاني وهمچنين  سيم كشي بـرق وتناسـب خـط     -12

  .گردديين و اجرا زيرنظر متخصصين امرتع، سيم هاي برق يابارالكتريكي لازم دركليه انبارها 

افرادوخودروهـا درهنگـام بـارگيري موادوكـالا      يمحل انبار بايد طوري باشـدكه دسترس ـ  -13

  .وبه سهولت ممكن باشدسريع، مچنين درمواقع اضطراري وه

محوطه اطـراف انبـار بايسـتي عـاري ازهرگونـه بوتـه       ، به منظور پيشگيري ازآتش سوزي  -14

  )  متر10تا (   .وعلف خشك باشد 

  .انبار بايد مجهزبه درب اضطراري باشد -15
  

  

  

  

  

  

  

  

  



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٤٣ 

 آزمايشگاه كنترل مواد غذايي ، بهداشتي و آرايشي

  

  :هدف -1

  :دامنه عملكرد  -2

  

  :افراد مسئول  -3

  :تجهيزات و مواد  -4

  :.مواد ومعرفها  ) 4-1 

  :تجهيزات ) 4-2  

  :ايمني و توصيه -5

  : اصطلاحات و تعاريف -6

  :روش كار -7 

  

  

  :مدارك ، مراجع و منابع  -8

  :عنوان  :  sopشماره 

  :امضا  :  نام و نام خانوادگي نويسنده  :  شماره بازنگري

  :  تاريخ 

  :امضا  :     نام ويرايشگر

  : تاريخ                                

  : امضا  :                        QAمسئول 

 : تاريخ                                           

  :تاريخ :  بخش مربوطه

  :زمان اجرا 
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  غذايي و بهداشتي زاهدانآزمايشگاه مواد 

  :  عنوان  :            SOPشماره 

نگهداري نمونه هاي شاهد با توجه به زمان و 

  شرايط محيط

  :نام و نام خانوادگي تدوين كننده   :شماره بازنگري 

  :نام ويرايشگر 

  :                                           تاريخ    

  : امضاء

  ) QA( مسئول تضمين كيفيت 

  :                                           تاريخ    

  : امضاء

  : بخش مربوطه 

  اداري -ميكروبي  –شيمي 

  :تاريخ اجرا 

  

 :هدف  -1

آشنايي با نحوه نگهداري نمونه هاي شاهد ارسالي به آزمايشگاه مواد غذايي و بهداشتي مي 

 .باشد 

 :دامنه عملكرد  -2

 .روش براي كليه نمونه هاي ارسالي به آزمايشگاه مواد غذايي و بهداشتي كاربرد دارد اين 

 :افراد مسئول  -3

كارشناسان مسئول نگهداري نمونه هاي شاهد مسئول اجراي صحيح تمام مراحل نگهداري 

نمونه هاي شاهد مي باشند و مسئول آزمايشگاه بر حسن اجراي كار نظارت دارد و هرگونه 

 .د به اطلاع واحد تضمين كيفيت رسانده شود تغيير باي

 :روش كار  -4

  پس از انجام آزمون هاي لازم ، كليه نمونه هايي كه قابليت نگهداري دارند بايد در )  4-1
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  .محل مناسب بعنوان نمونه شاهد نگهداري شوند 

 يا درنمونه هاي شاهد غير يخچالي در قفسه هاي اختصاص داده شده موجود در بخش )  4-2

  .مي شود، نگهداري كابينت ها 

  FLZ – F 002كارشناس هر بخش ، نوع و تعداد نمونه هاي شاهد را در فرم شماره )  4-3

  .مي كند وارد 

  .نمونه هاي حساس و فاسد شدني در يخچال و فريزر نگهداري مي شود )  4-4

يخچال يا توسط كارشناس مربوطه به درب   FLZ – F 002فرم تكميل شده شماره  )  4-5

  .درب قفسه مربوطه نصب مي شود 

  .نمونه ها بايد با توجه به زمان ماندگاري ، شاهد گذاري شوند )  4-6

  .مي بايست تا پايان تاريخ مصرف نگهداري شوند ، نمونه هاي نامنطبق با حدود مجاز )  4-7

  :تبصره 

نباشد ، بنا به پيشنهاد چنانچه نگهداري نمونه هاي نامنطبق تا پايان تاريخ مصرف مقدور 

كارشناس بخش و  تاييد كارشناس مسئول نگهداري نمونه هاي شاهد و در نهايت با تاييد مدير 

  .آزمايشگاه ، شاهدگذاري آن ها  پايان مي پذيرد 

با توجه به محدود بودن فضاي فيزيكي آزمايشگاه ، نمونه هاي منطبق با حدود مجاز و )  4-8

  :بالا ، مدت كمتري بشرح جدول ذيل نگهداري مي شوند  قابل مصرف با ماندگاري
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  زمان نگهداري شاهد  زمان قابليت مصرف  رديف

  ماه 6  سال 2  8-1- 4

  ماه 4  سال 1  8-2- 4

  ماه 3  ماه 5 – 12  8-3- 4

  ماه 2  ماه 3 – 5  8-4- 4

 

  

  زمان نگهداري شاهد  زمان قابليت مصرف  رديف

  ماه 1  ماه 2  8-5- 4

  هفته 3  ماه 1  8-6- 4

  روز 3  روز 3  8-7- 4

  

  .ماه نگهداري مي شوند  3نمونه هاي برنج و كنجد وارداتي به مدت         :تبصره 

نوع و تعداد نمونه ها بعد از اتمام دوره نگهداري ، توسط كارشناس بخش در فرم شماره )  4-9

FLZ – F 036   ثبت مي شود.  

به كارشناس مسئول نمونه    FLZ – F 036نمونه ها همراه فرم تكميل شده شماره  )  4-10  

  .   هاي شاهد تحويل داده مي شود 

نمونه هاي قابل مصرف توسط كارشناس مسئول نمونه هاي شاهد بنا به صلاحديد ، )  4-11  

  .   براي توزيع بين  همكاران به مسئول واحد اداري تحويل داده مي شود 
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 آزمايشگاه

 مواد غذايي و بهداشتي
 برچسب

 نگهداري نمونه شاهد

FLZ-F 427 

 شماره بازنگري

:تاريخ   
 

  :نام تجاري :                                     /  نوع محصول 
  

  139/       /         :    تاريخ /                         -:           كد : كد و تاريخ تحويل به آزمايشگاه 

  :شماره و تاريخ نامه همراه 

  :تاريخ انقضا /  139:          /      /       تاريخ توليد :                        / رمز نمونه 
  

  :علت (     ) : غير قابل بررسي / با استاندارد (     ) نامنطبق (     ) / مطابق : نتيجه آزمون       

-  

  بطري/ عدد / گرم :                            شاهد  مقدار نمونه

  (     )انبار كنترل شده (     ) / فريزر (     ) / يخچال (     ) / انبار عادي :   شرايط نگهداري   

 FLZ-PQ  006طبق دستورالعمل  : زمان نگهداري     

  :امضا :                              نام كارشناس آزمون كننده 
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  دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي ، درماني

  معاونت غذا و دارو

  آزمايشگاه كنترل مواد غذايي و بهداشتي

  

FLZ  -PI 063                            : Sop شماره      روش كار با دستگاه: عنوان 

      S SARTORIOUS    –   TE٣١٠٢ ترازو دو صفر    

: شماره بازنگري : امضاء:  نام و نام خانوادگي   

: تاريخ   

:  امضا:نام ويرايشگر  

 : تاريخ

 :امضاء :   QAمسئول    

:   تاريخ  

:بخش مربوطه :زمان اجرا   

 

:هدف-1  

      S SARTORIOUS    –   TE٣١٠٢ ترازو دو صفر    روش كار عملي با دستگاه

  :دامنه عملكرد-2

،  S ١٠٢ SARTORIOUS    –   TE٣ ترازو دو صفر  اين روش براي كار با دستگاه

  .مي رود ،  به كار  جهت توزين نمونه مورد آزمون

:افراد مسئول-3  

  .بهره برداري از دستگاه مي باشد بخشمسئول س كارشنا

كارشناس مسئول بر  حسن اجراي كار نظارت دارد وهر گونه تغيير بايد به اطلاع واحد تضمين 

  .كيفيت رسانده شود 

  : تجهيزات و مواد- 4       

 :شيميايي مواد ) 4-1 

                           - 

:تجهيزات) 2- 4   



غذايي و بهداشتيكتاب كار در آزمايشگاه مواد   

 

 

  

 

٢٥٠ 

                       -  

: ايمني و توصيه -5  

:  ايمني ) 5-1  
.دستگاه را از پريز خارج نماييد  ي دو شاخه "در پايان كار حتما) 5-1-1           

از آن مي شود ، خودداري كه موجب برهم خوردن تراز جابه جا كردن دستگاه ) 5-1-2

  .نماييد 

:توصيه ) 5-2  

 ،صاف قرار دهيد   " دستگاه را به صورت ثابت روي سطح كاملا)  2-1- 5

توجه نماييد كه باد كولر يا پنجره بصورت مستقيم به  ،در  هنگام كار با دستگاه )   5-2-2        

.گاه نوزد كه موجب اختلال در توزين مي گردد دست  

.بپوشانيد  مخصوص آن  در پايان كار ، دستگاه را با كاور)  5-2-3         

:اصطلاحات و تعاريف-6  
                  -  

:روش كار-7  

 

با مشاهده حباب نشانگر تراز دستگاه ، ابتدا تراز بودن آن را بررسي نماييد و در صورت 

برهم خوردن تراز ، با چرخاندن آرام پايه هاي گردان دستگاه به چپ يا راست ،  جابجايي يا

  .آن را طوري تنظيم نماييد كه حباب هوا درست در وسط نشانگر قرار گيرد 

 ابتدا دو شاخه را به پريز وصل كنيد)  7-1

  دستگاه ، آن را روشن كنيد    POWERبا فشار دادن دكمه )   7-2

  دستگاه ، آن را صفر نماييد  tare بوسيله دكمه)  7-3

  ظرف حاوي نمونه را روي  دستگاه قرار دهيد)  7-4
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  ثابت شود ،  چند لحظه صبر نماييد تا عدد وزن)   7-5

  وزن را يادداشت نماييد )  7-6

  ظرف را از روي صفحه دستگاه برداريد)  7-7

  دستگاه ، آن را خاموش كنيد   POWERبا فشار دادن دكمه )   7-8

  دوشاخه را از برق بكشيد )    7-9

  .كاور دستگاه را بر روي آن قرار دهيد )   7-10

:محاسبات -8  

               -  

  مدارك،مراجع و منابع-9
     S SARTORIOUS    –   TE٣١٠٢ ترازو دو صفر    دستگاهكاتالوگ )    1-9
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  خدمات بهداشتي ، درماني زاهداندانشگاه علوم پزشكي و 

  معاونت غذا و دارو

  آزمايشگاه كنترل مواد غذايي و بهداشتي

  

FLZ  -PI 062       :Sop شماره      روش كار با دستگاه: عنوان 

  D ٢٠ – Wise Stir      MSHشيكر   –هيتر 

: شماره بازنگري :  امضاء:        نام و نام خانوادگي   

: تاريخ  

:         امضا:ويرايشگرنام   

 : تاريخ  

 :امضاء :              QAمسئول    

:    تاريخ   

:بخش مربوطه :زمان اجرا   

    

:هدف-1  

  D ٢٠ – Wise Stir      MSHمدلشيكر  -هيتر روش كار عملي با دستگاه 

  :دامنه عملكرد-2

جهت هم  D ٢٠ – Wise Stir      MSHمدل شيكر–اين روش براي كار با دستگاه هيتر 

بكار مي  ، زدن يكنواخت مواد محلول با سرعت انتخابي  و گرم نمودن مواد با حرارت انتخابي

  .رود 

  :افراد مسئول-3

  .بهره برداري از دستگاه مي باشد بخشمسئول س كارشنا
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  تنظيم زمان  -   3همزن  ،       - 2گرم كننده     ،  -1    شامل:   قابليت  است    3داراي  
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  را تاييد كنيد
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و دوش  چشم شوي 

  اضطراري

          

جعبة كمك هاي  

  اوليه

          

ها و تجهيزات هود  

آزمايشگاهي مورد 
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محل هاي ذخيره و  

نگهداري مواد 
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لولهكشي ها و  •

  اتصالات تحت فشار

          

سيستم برق 

  آزمايشگاه

          

تفكيك و دفع 

  ضايعات

  

  

        

  

اقدام صورت 

  گرفته
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