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مطالعه اجزاء سيستم هاي چندرسانه اي شامل 

انيميشنو  صدا، ويدئو، تصوير،متن



نحوه ارزيابي و مرجعنحوه ارزيابي و مرجع

كتبي امتحان�

گرافيك و تصوير فصل به مربوط هاي پروژه�

انيميشن و ويدئو فصل به مربوط هاي پروژه�

موزيك و صدا فصل به مربوط هاي پروژه�

اي چندرسانه تاليف پروژه�

؟؟؟ درس مرجع�

؟؟؟ درس براي نياز مورد افزارهاي نرم�



(Hyper Text(Hyper Text))ابرمتن ابرمتن 

 ديگري اطلاعات به ارجاعي داراي كه است تعاملي متني يا نوشته�
  اساس بر مرتبطي اطلاعات به را كاربر تواند مي ديگر بعبارت و بوده

.كند مي هدايت وي درخواست
user( كاربري هاي-واسط در بيشتر ها-متن ابر� interface( به  

  از را مرتبط بهم اطلاعات پوياي سازماندهي امكان و رود-مي كار
hyper( ابرپيوندها و ها- لينك طريق links( دهد-مي كاربر به. 

Theodore( نلسون تد� Nelson(، تكنولوژي متخصص 
.كرد ابداع1965 سال در را ابرمتن واژه اطلاعات،



(Hyper Text(Hyper Text))ابرمتن ابرمتن 

 خوانيم، مي انتها به ابتدا از آنرا ما زيرا است خطي رسانه يك كتاب�
 با كه معني بدين باشد مي غيرخطي رسانه يك ابرمتن سيستم مقابل در

 مستند از ديگري بخش به نقطه يك از )links( پيوندها كردن دنبال
 .شويم مي منتقل

Normal 

Text: Linear

Hypertext: 

Nonlinear



(Hyper Media)(Hyper Media)ابررسانه ابررسانه 

  نلسون تد توسط بار اولين نيز واژه اين�
  .شد مطرح   
 باشد مي ابرمتن تر كلي حالت ابررسانه�
  متن، تصوير، صدا، گرافيك، آن در كه

  واسط يك تا شوند مي تركيب هم با ابرپيوندها و انيميشن ويديو،
 .سازند مهيا را مرتبط بهم و مختلف اطلاعات از كاربري

  ساير به را رسانه و كاربر بين تعامل ابررسانه گفت توان مي واقع در�
.است داده توسعه نيز ها رسانه



(Hyper Media)(Hyper Media)ابررسانه ابررسانه 

Aspen نام با ابررسانه كاربردي برنامه اولين� Movie Map در  
  مجازي گردش امكان كه شد ساخته MIT دانشگاه در 1977 سال

.داد مي را Aspen شهر در كاربران
  شد ارائه وب ابداع از قبل كه دنيا در موفق اي ابررسانه سيستم اولين�

  براي 1987 سال در باشد مي HyperCard نام با افزار نرم يك
 اطلاعاتي بانك يك داراي افزار نرم اين .شد عرضه اپل كامپيوترهاي

  براي كه بود گرافيكي پذير انعطاف واسط يك با همراه قوي
  .شود مي استفاده ابرمتن بر مبتني مختلف كاربردهاي



(Hyper Media)(Hyper Media)ابررسانه ابررسانه 
world( جهاني وب� wide web( ابررسانه يك از نمونه بهترين  
 تيم نام به انگليسي مهندس يك توسط 90 سال در كه باشد مي

 .شد ابداع )سوئيس كشور در واقع( اروپا CERN موسسه در برنرزلي
  شامل( اطلاعات از شده توزيع اي شبكه بعنوان را وب ايده وي�

.نمود معرفي آنها ميان پيوند امكان با )ها رسانه ساير و گرافيك متن،



(Hyper Media)(Hyper Media)ابررسانه ابررسانه 



سيستم هاي چندرسانه اي سيستم هاي چندرسانه اي 

(Multimedia)(Multimedia)

 آنها در كه افزاري نرم يا افزاري سخت ديجيتالي هاي سيستم�
  تصوير، مانند اطلاعاتي هاي رسانه از ديگري انواع متن، بر علاوه

.دارد وجود نيز ويدئو و صدا انيميشن، گرافيك،
  تعامل و انفعال و فعل تواند مي سيستم و كاربر بين اين بر علاوه�
)interactivity( باشد داشته وجود نيز.
  هاي كنسول ها، DVD شخصي، كامپيوترهاي تعريف اين مطابق�

 خواهند اي چندرسانه هاي سيستم جزو ديجيتال هاي تلويزيون و بازي
.بود



برخي كاربردهاي سيستم هاي برخي كاربردهاي سيستم هاي 

چندرسانه ايچندرسانه اي
Video( دور راه ويدئويي كنفرانس� Teleconferencing(
Multimedia( اي چندرسانه بكمك آموزش� Aided

Instruction(: Edutainment

Multimedia( اي چندرسانه بكمك يادگيري� Aided
Learning( 

  دور راه از پزشكي و شده سازي-شبيه بدن با مجازي جراحي�
)Telemedicine( 
  انجام :))Groupware( افزار گروه( مشاركتي كاري هاي محيط�

اينترنت طريق از اداري امور و كاري مباحث



برخي كاربردهاي سيستم هاي برخي كاربردهاي سيستم هاي 

))ادامهادامه((چندرسانه اي چندرسانه اي 
World( جهاني وب� Wide Web(
Multimedia( اي چندرسانه كاربردي هاي واسط� User

Interfaces(
 الكترونيكي هاي- روزنامه و مجلات�
  سازي فيلم ويژه هاي جلوه انيميشن، ساخت كامپيوتري، هاي بازي�
  غيره و
 ديجيتالي خريد�
Virtual( مجازي واقعيت� Reality(



برخي كاربردهاي سيستم هاي برخي كاربردهاي سيستم هاي 

))ادامهادامه((چندرسانه اي چندرسانه اي 
Interactive( تبادلي تلويزيون� TV(
Video( درخواست اساس بر ويديو� –on –demand(
 بسته مدار هاي دوربين بكمك ويدئويي نظارت هاي سيستم�
)Video Surveillance(
ديجيتال كتابخانه�
)Digital library(
  صوتي دستور دستگاه�
)Voice Command Device(



انواع سيستم هاي چندرسانه اي از لحاظ انواع سيستم هاي چندرسانه اي از لحاظ 

ارتباط با كاربرارتباط با كاربر

  بر سيستم و كاربر :)Interactive( انفعالي و فعل هاي سيستم�
  و فعل هاي رسانه ديگر بعبارت دارند، متقابل اثر يكديگر روي

 مي او به اطلاعات انتخاب در را كاربر فعال اشتراك اجازه انفعالي
  جديد محتويات ارائه با سيستم در كاربر هاي فعاليت به و دهند

  تبادلي، تبليغات تبادلي، هاي تلويزيون : مثال( .دهند مي نشان واكنش
)مجازي واقعيت و كامپيوتري هاي بازي



انواع سيستم هاي چندرسانه اي از لحاظ انواع سيستم هاي چندرسانه اي از لحاظ 

))ادامهادامه((ارتباط با كاربرارتباط با كاربر

  و كاربر :)Non–Interactive( انفعالي و فعل غير هاي سيستم�
 اي چندرسانه ها، سيستم اينگونه به .ندارند تعاملي يكديگر با سيستم
 ارائه روند كه معني بدين شود مي گفته نيز )Linear( خطي

  .است كاربر هدايت و دخالت و كنترل بدون اي رسانه چند اطلاعات
)صوتي هاي فايل و ها ويدئو موزيك ها، انيميشن : مثال(



سيستم هاي چندرسانه اي تطبيقي سيستم هاي چندرسانه اي تطبيقي 

))AdaptiveAdaptive((

  و است )غيرخطي( تبادلي اي چندرسانه هاي سيستم از خاصي نوع�
 مي استفاده الكترونيكي دولت و تجارت آموزش، هاي سيستم در
  يكسري كاربران كه الكترونيكي رايج هاي سيستم خلاف بر .شود

  هاي سيستم اينگونه در دارند رو پيش را استاندارد هاي ابرلينك
 ها، دانسته اساس براي كاربر هر به مناسب لينك انتخاب تطبيقي
.شود مي داده پيشنهاد وي به اهدافش يا و ها خواسته



كاربردهاي سيستم هاي كاربردهاي سيستم هاي 

چندرسانه ايچندرسانه اي

هنر�
تجارت�
سرگرمي�
آموزش�
رساني اطلاع�
مهندسي�
صنعت�
پزشكي�

دلايل استفاده از سيستم دلايل استفاده از سيستم 

هاي چندرسانه ايهاي چندرسانه اي

كنندگي سرگرم و جذابيت�
 تكنولوژي بودن دسترس در�

ساخت
  كامپيوتر، با همگرايي�

ارتباطي هاي شبكه و تلويزيون
 اي چندرسانه انتشار گسترش�
وب روي بر
  روي بر تاثيرگذاري بودن بالا�

كاربران



ITVITVتلويزيون تبادلي يا تلويزيون تبادلي يا 

  برنامه تماشاي با همزمان تواند مي بيننده تبادلي هاي تلويزيون در�
  براي .باشد داشته تعامل و ارتباط نيز آن محتويات با بتوانند تلويزيون

  تلويزيوني برنامه يك به دهد، تغيير نظرش به بسته را برنامه بيننده مثال
  شبكه هاي برنامه ليست از را خود علاقه مورد -برنامه دهد، راي

  پيش تلويزيون كمك با را ورزشي مسابقه يك نتيجه و كند انتخاب
 را فوتبال مسابقه يك پخش زمان در دوربين ديد زاويه يا كند بيني

.دهد تغيير خود بدلخواه



VoDVoDويدئو بر اساس درخواست يا ويدئو بر اساس درخواست يا 
  انتخاب امكان كاربران به كه هستند هايي سيستم VoD هاي سيستم�
  محتويات ها سيستم اين در .دهند مي را ويدئويي محتويات مشاهده و

Streaming( رسانه جريان صورت به را ويدئو Media( دريافت  
.شود مي
 كامپيوتر روي بر و دريافت كاربر توسط ويديو كل كه معني بدين�

  بطور و بلادرنگ بصورت ويديو اطلاعات بلكه شود نمي ذخيره
  داده نمايش كاربر دستگاه روي و شده فرستاده كاربر براي پيوسته
.شود-مي
  اساس بر ويدئو سرويس ساختن مهيا براي اغلب IPTV تكنولوژي�
.گيرد مي قرار استفاده مورد ها تلويزيون در خواست در



كنفرانس ويدئوييكنفرانس ويدئويي
  را مختلف هاي مكان در افراد كه است فناوريي ويدئويي كنفرانس�

  دريافت زنده صورت به را همديگر تصوير و صوت تا سازد مي قادر
  نظر تبادل و داشته ارتباط يكديگر با حضوري جلسات همانند و نموده
 .نمايند

  اسناد تبادل همانند ديگري افزوده امكانات با تواند مي كنفرانس اين�
.باشد همراه نيز ...و اطلاعات گذاري اشتراك و مدارك و
  از اي مجموعه به )Telepresence( دور راه از حضور اصطلاح�

  در اينكه با دهد مي اجازه كاربران به كه دارد اشاره ها تكنولوژي
.باشند داشته را بودن هم كنار در حس اما هستند مختلفي هاي مكان



))ادامهادامه((كنفرانس ويدئويي كنفرانس ويدئويي 
  مورد 80 دهه از اي گسترده بطور ويدئويي كنفرانس هاي سيستم�

.اند گرفته قرار استفاده
  ابداع و 90 دهه درTCP/IP اي شبكه زيرساخت ايجاد�

  امكان شدن مهيا باعث تصوير و صدا موثر سازي فشرده استانداردهاي
  بصورت و شخصي كامپيوترهاي طريق از ويدئويي كنفرانس
  عمومي ويدئويي كنفرانس سيستم اولين 1995 سال در .شد كارآمدي
.شد اندازي راه آفريقا و شمالي آمريكاي بين ديجيتال

  ارتباط برقراري ها، هزينه در جويي صرفه باعث ويدئويي كنفرانس�
  به سريع دسترسي انساني، منابع از بهينه استفاده جهان، سرتاسر در زنده

.شود مي تيمي كار فرهنگ گسترش و اطلاعات



كاربردهاي كنفرانس ويدئوييكاربردهاي كنفرانس ويدئويي
ارتباط طريق از جلسات در حضور�
تصويري صوتي زنده 
distance( دور راه از آموزش� education(

)telemedicine(  دور راه از پزشكي�

ويدئويي حراست�
  كنفرانسهاي و سمينارها در شركت�
خارجي و داخلي مهم  
  دور راه از تجارت و بازرگاني�



VRVRواقعيت مجازي يا واقعيت مجازي يا 
Virtual( مجازي واقعيت� Reality( به كه است تكنولوژيي 

  توسط شده سازي شبيه محيط يك با تا دهد مي اجازه كاربر يك
  .كند تصور واقعي آنرا و باشد داشته انفعال و فعل كامپيوتر

  يا واقعي دنياي يك در كاربر فيزيكي حضور ها محيط اين واقع در�
  .كنند مي سازي شبيه را خيالي

  بصري محتويات داراي امروزه مجازي واقعيت هاي محيط اغلب�
 يا كامپيوتري نمايش صفحه يك روي بر آنها مشاهده كه هستند
  فرد چشم روي بر عينك بصورت كه اي ويژه نمايش هاي صفحه
 .پذيراست امكان بعدي سه شكل به گيرد، مي قرار



))ادامهادامه((  VRVRواقعيت مجازي يا واقعيت مجازي يا 
  نيز ديگري تجهيزات شامل ادوات اين بر علاوه ها سازي شبيه برخي�
  .شود مي منتقل اسپيكر يا هدفون طريق از صدا مثل براي باشند مي
  مخصوص هاي لباس يا ها دستكش طريق از نيز حسگرهايي برخي�

force( نيرو بازخورد حس همچون لامسه حس اطلاعات انتقال براي
feedback( بالعكس و افزار نرم به كاربر از مجازي درد احساس و  

.شوند مي استفاده
  اطراف كه است مجازي واقعيت بعدي سه محيط يك ساخت هدف�

Immersive( باشد كرده احاطه بيند، مي آنرا كه كاربري
Multimedia( لحاظ از و برده ديگر دنيايي به را خود كاربر و  

.شود غرق آن در ذهني



))ادامهادامه((  VRVRواقعيت مجازي يا واقعيت مجازي يا 
بعدي سه مجازي ديد هاي روش�

شاتر هاي عينك�
سر روي شده نصب نمايشگر�
HMD )Head-Mounted يا  Display( 



))ادامهادامه((  VRVRواقعيت مجازي يا واقعيت مجازي يا 
  دستكش پوشيدن با انگشت، و دست جهت و مكان :دست مسيريابي�

Wired( مخصوصي هاي Glove( نصب آن روي مكاني حسگرهاي كه  
 كامپيوتر به كنند حس را ها انگشت مفاصل زواياي توانند مي و شده
.شوند مي منتقل

  را امكان اين برگشتي نيروي سيستم�
  محيط نيروهاي اثرات كه ميكند فراهم
.شود منتقل كاربر بدن به مجازي

  است هايي محرك داراي كه دارد تن به مخصوصي لباسهاي كاربر�
.باشند مي وي بدن به نيرو كردن وارد به قادر كه



))ادامهادامه((  VRVRواقعيت مجازي يا واقعيت مجازي يا 
 كنيد تصور را اتاقي HMD سيستم جاي به :)CAVE( غار سيستم�
  اين .دهد مي نشان ديوار روي را خود تصاوير خروجي كامپيوتر كه

  و متناوب صورت به و استريو صورت به شده داده نمايش هاي عكس
  هاي عينك و ايستاده اتاق وسط كه حالي در و شوند مي عوض سريع
 .ايد زده بعدي سه صورت به تصاوير ديدن براي را شاتر



كاربردهاي واقعيت مجازيكاربردهاي واقعيت مجازي
سرگرمي و تفريحات�
  شده اضافه واقعيت�
)Augmented Reality(
مجازي آموزش�
روباتيك هاي-سنجنده�



جلسه دوم

شيدائيانشيدائيان



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
  ويژگي و متن دگرگوني باعث پانزدهم قرن در چاپ ماشين ابداع�

.كرد استاندارد را متن ارائه عناصر از بسياري و شد آن هاي
  ظاهر گرافيكي ارائه .شوند مي ايجاد كاراكترها از استفاده با ها متن�

.شود مي ناميده glyph كاراكتر يك
 و طرح كه كه بندي گروه هايي خانواده در توان مي را كاراكترها�

 )Typeface( حروف طرح ساختارها، اين به .دارند مشتركي ساختار
 .شود مي گفته
 ظاهر كه هستند )Style( شيوه چند شامل معمولاً حرف هاي طرح�

 :عبارتنداز طرح شيوه نمونه چند .كنند مي مشخص را كاراكترها
.دار زيرخط و ايتاليك ،)bold( درشت معمولي،



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
  اين .شود چاپ مختلفي هاي اندازه در تواند مي حروف طرح يك�

 پايين از اي فاصله و شده بيان )point( نقطه حسب بر معمولاً اندازه
.است حرف بالاي تا
 طرح يك كاراكترهاي از كامل اي مجموعه )Font( فونت�

Arial مثال براي .باشد مي خاص اندازه و شيوه حروف، Italic 12
pt. 0.3528 برابر نقطه يك( نقطه 12 اندازه با فونت نمونه يك

mm باشد مي )است.
  با را متون اندازه و ظاهر توان مي پرداز واژه هاي برنامه از استفاده با�

 )Alignment( تراز نحوه و كاراكترها بين فاصله فونت، تغيير
.نمود تنظيم



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
character( كاراكترهاي مجموعه تمامي� set( در استفاده قابل  

 كه باشند داشته بفرد منحصر عددي كد يك بايستي عامل سيستم
.است فونت از مستقل

  كاراكترها كدگذاري سازماندهي براي استاندارد روش دو�
)character encoding( دارد وجود:

)ASCII( اسكي كد�
)Unicode( يونيكد�



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
American( اطلاعات تبادل براي آمريكايي استاندارد كد�

Standard Code for Information Interchange( 
 .باشد مي مختلف كاراكترهاي گذاري شماره براي قديمي روشي

  127 بنابراين و كرد مي استفاده بيتي 7 كدهاي از ابتدا در روش اين�
.بود استفاده قابل آن در كاراكتر

 مجموعه نام با و كرد پيدا توسعه بيت 8 به استاندارد اين 80 دهه در�
ISO استاندارد   256 توان مي نسخه اين با بنابراين شد ارائه 8859
.كرد استفاده و كدگذاري سيستم در را مختلف كاراكتر



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
  آلماني، مانند( غيرانگليسي هاي زبان برخي حروف مجموعه فقدان�

ISO استاندارد در )... و چيني ژاپني،   شاخه زير وجود و 8859
  كدگذاري الگوي كه شد باعث استاندارد اين براي مختلف هاي

.شود ابداع 1988 سال در يونيكد
  كاراكتر 65536 لذا و بوده بيتي 16 كدهاي بر مبتني استاندارد اين�
  .نمود استفاده سيستم در توان مي را
 ابداع 1992 سال درUTF-8 نام با استاندارد اين جديدتر نسخه�

  با كدهاي از استفاده امكان نسخه اين .بود اسكي با سازگار و شده
.است نموده فراهم كاراكترها براي را بايت چهار تا يك متغير طول



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
 ديجيتالي سيستم يك براي ها فونت طراحي براي مختلف روش دو�

:دارد وجود
Btmapped( بيتي نقش هاي فونت� Fonts(
Outline( خطي هاي فونت� Fonts(

  استفاده فونت ساخت براي ها پيسكل از بيتي نقش هاي فونت در�
  كننده مشخص ها پيكسل از ماتريس يك ديگر بعبارت .شود مي

.باشد مي فونت از كاراكتر هر ساختار
  را ماتريس اين اطلاعات توان مي دودويي كدهاي از استفاده با�

  .نمود ذخيره



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
 كنترل توانند مي طراحان كه آنست بيتي طرح هاي فونت مزيت�

  سطح در را آنها و داشته فونت كاراكترهاي ظاهر روي بر دقيقي
  اندازه تغيير كه آنست ها فونت نوع اين اشكال .كنند ويرايش پيكسل

.شود مي ظاهريشان شكل در اعوجاج باعث آنها
  يك با كاراكتر هر ساختار كردن مشخص بجاي خطي هاي فونت�

  هر ترسيم براي هايي دستورالعمل و ها منحني و خطوط از بيتي، نقشه
 .شود مي استفاده فونت از كاراكتر

  آنهاست ساده پذير مقياس خطي هاي فونت بزرگ مزاياي از يكي�
  را ها فونت اين با شده نوشته حروف توان مي براحتي ديگر بعبارت
.داد اندازه تغيير



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
  فونت برداري توصيف بايستي ها فونت اينگونه نمايش زمان در�

  اين به كه شود تبديل مپي بيت توصيف يك بصورت و شده پردازش
font( فونت رسترسازي فرايند rasterization( شود مي گفته. 

Adobe ها فونت نوع اين ساخت رايج هاي فناوري از يكي�
PostScript و مستقيم خطوط از آنها ساخت براي كه باشد مي  

Cubic( مكعبي بزير هاي منحني Bezier( شود مي استفاده.
 هاي فونت خانواده به توان مي خطي هاي فونت انواع ديگر از�

TrueType )مانند Arial( و OpenType نمود اشاره.



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
  سيستم براي جديد هاي فونت طراحي براي مختلفي افزارهاي نرم�

  به توان مي آنها ميان از كه اند شده عرضه مختلف هاي عامل
FontCreator، FontForge و FontGrabber نمود اشاره.



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
 قالب حفط براي استفاده مورد هاي فرمت از يكي�

 اسناد حمل قابل بندي قالب فرمت ديجيتال، متون بندي
PDF )Portable يا Document Format( 

.باشد مي
 و شده ابداع Adobe شركت توسط فرمت اين�

 ديگر بعبارت باش مي برنامه و عامل سيستم از مستقل
 تغيير بدون و شده حفظ ها سيستم تمامي در متن ظاهر
.ماند مي



ويژگيهاي متون ديجيتالويژگيهاي متون ديجيتال
  مرتبط نيز ها رسانه ديگر انواع با توان مي را ديجيتال متون�

  مثال براي .آورد بوجود را تعامل از جديدي هاي شكل و كرد
 متون، سازي متحرك كاربر، نظر اساس بر متون رنگ تغيير

  لينك متن( ابررسانه ،)ديگر متون به شده لينك متن( ابرمتن
 و نمودارها ايجاد گرافيكي، متون ،)تصوير يا صدا يك به شده
.غيره
 تصاوير ساخت در كه باشند مي هايي متن گرافيكي متون�

 و تبليغاني هنري، هاي طراحي در و شده گرفته بكار گرافيكي
.گيرند مي قرار استفاده مورد آموزشي



كاربردهاي چندرسانه اي مرتبط با متون كاربردهاي چندرسانه اي مرتبط با متون 

ديجيتالديجيتال
OCR )Optical يا كاراكتر نوري تشخيص�

Character Recognition(: كاراكتر نوري تشخيص 
  فايل يك به شده اسكن يا و تصويري متون تبديل فرايند

 ويرايش پرداز واژه برنامه يك در آنرا بتوان كه است ديجيتال
.كرد
  توان مي افزاري نرم هاي سيستم از استفاده با ديگر بعبارت�

  متن به و نموده شناسايي را تصويري متن يك كاراكترهاي
.نمود تبديل معادل حرفي



كاربردهاي چندرسانه اي مرتبط با متون كاربردهاي چندرسانه اي مرتبط با متون 

ديجيتالديجيتال
 كتاب اسكن بمنظور و ها كتابخانه در بخصوص قابليت اين�

  و رفته بكار ويرايش قابل متون به آنها تبديل و چاپي هاي
  دست تشخيص هاي سيستم ترجمه، هاي ماشين در همچنين

باشد مي استفاده قابل صحبت به متن تبديل هاي سيستم و خط



كاربردهاي چندرسانه اي مرتبط با متون  كاربردهاي چندرسانه اي مرتبط با متون  

ديجيتالديجيتال

Speech( گفتار تشخيص� Recognition(: در 
  انسان صحبت الگوهاي ديجيتال سيستم يك گفتار تشخيص

 تحليل و تجزيه دهنده تشكيل هاي واژه شناسايي براي را
.كند مي ويرايش قابل متن يك به تبديل آنرا و كرده

  مانند( صدا بر مبتني كاربري هاي رابط در تكنيك اين�
  صوتي، فرمان هاي سيستم صوتي، گيرهاي شماره

 متن، به صحبت مبدل پردازهاي واژه صوتي، مرورگرهاي
.باشد مي استفاده قابل )غيره و روباتها



كاربردهاي چندرسانه اي مرتبط با متون  كاربردهاي چندرسانه اي مرتبط با متون  

ديجيتالديجيتال

Speech( گفتار توليد� Synthesis(: نيز گفتار توليد در 
 آنرا گفتاري عناصر متن، يك اساس بر ديجيتال سيستم يك

  به متن تبديل عمليات اين به .كند مي توليد و داده تشخيص
.شود مي گفته نيز )Text-to-Speech( صحبت

  چاپي متون خواندن ها سيستم اينگونه كاربردهاي از يكي�
.باشد مي نابينايان يا و معلولين براي



ابزارهاي كار با چندرسانه ايابزارهاي كار با چندرسانه اي

Image( تصوير نمايش ابزارهاي� Viewer(
Image( تصوير ويرايش ابزارهاي� Editor(
Audio/Video( ويدئو و صدا پخش ابزارهاي�

Player(
 ويدئو ويرايش ابزارهاي�
صدا ويرايش ابزارهاي�
Music( موسيقي دهي توالي ابزارهاي� Sequencer(
انيميشن توليد ابزارهاي�



ابزارهاي نمايش تصويرابزارهاي نمايش تصوير

�ACDSee

�digiKam )رايگان(
�FastStone Image Viewer )رايگان(
�Windows Photo Viewer

�XnView

�Zoner Photo Studio

)رايگان(    



ابزارهاي ويرايش تصويرابزارهاي ويرايش تصوير

برداري�

�Adobe Illustrator

�CorelDraw

� Inkspace )رايگان(
پيكسلي�

�Adobe Photoshop

�Corel Paint Shop Pro

�GIMP )رايگان(



ابزارهاي پخش فايل هاي صوتي و موسيقيابزارهاي پخش فايل هاي صوتي و موسيقي

�JetAudio )رايگان(
�Real Player

�SongBird

�MusicBee

�Jaangle

�Windows Media Player

�Winamp )رايگان نسخه داراي(



ابزارهاي پخش فايل هاي ويدئوابزارهاي پخش فايل هاي ويدئو

�Windows Media Player

�GOM Player )رايگان(
�KMPlayer )رايگان(
�Quicktime Pro

�VLC Player )رايگان(
�Power DVD



ابزارهاي ويرايش ويدئو ديجيتالابزارهاي ويرايش ويدئو ديجيتال

�Adobe Premiere

�AVS Video Converter

�Adobe After Effects

�Final Cut Pro



ابزارهاي ويرايش صداي ديجيتالابزارهاي ويرايش صداي ديجيتال

�AVS Audio Converter

�Cool Edit

�Sound Forge

�Pro Tools



ابزارهاي توالي دهي موسيقيابزارهاي توالي دهي موسيقي

�Cakewalk Sonar

�Steinberg Cubase

�Abelton Live

�Guitar Pro



ابزارهاي ساخت انيميشن دو بعدي�
�Anime Studio

�Toon Boom Studio

�TV Paint Pro

ابزارهاي گرافيك كامپيوتري  �
سه بعدي

�3D Studio Max

�Maya

�Lightwave 3D

�Blender

ابزارهاي توليد انيميشنابزارهاي توليد انيميشن



نرم افزارهاي تاليف چندرسانه اينرم افزارهاي تاليف چندرسانه اي

 چندرسانه كاربردي محصولات ساخت براي افزارها نرم اين�
.شوند مي استفاده نويسي برنامه دانش داشتن به نياز بدون اي
  نرم وارد اي چندرسانه مختلف عناصر تاليف افزارهاي نرم در�

 .شوند مي ويرايش و ايجاد افزار نرم خود در يا و شده افزار
 عمليات همچنين و شده تركيب يكديگر با سپس اجزاء اين�

 و گرفته انجام يكديگر با آنها نمودن همگام و سازي يكپارچه
  نيز )غيرخطي يا و خطي( نهايي محصول پيمايش ساختار
.گردد مي مشخص



نرم افزارهاي تاليف چندرسانه اينرم افزارهاي تاليف چندرسانه اي

:اي چندرسانه تاليف افزارهاي نرم از برخي�
�Adobe Flash : دو هاي انيميشن و ويدئوها ساخت  

  استفاده با تصوير و متن گرافيك، از متشكل تعاملي بعدي
  .)timeline( زمان خط ابزار از
�Adobe Director : شامل تعاملي هاي ارائه ساخت  

 .ويدئو و انيميشن تصوير، صدا، موسيقي،
�Macromedia Authorware : هاي برنامه ساخت 

 براي بخصوص اي چندرسانه محتواي دهنده ارائه تعاملي
.الكترونيكي آموزش كاربردهاي



نرم افزارهاي تاليف چندرسانه اينرم افزارهاي تاليف چندرسانه اي

:اي چندرسانه تاليف افزارهاي نرم از برخي�
�Multimedia Builder : ساخت براي افزاري نرم 

 كه دي سي روي بر انتشار قابل اي چندرسانه محتويات
  سرگرم و آموزشي هاي DVD و ها CD ساخت براي
  اي چندرسانه كننده

�Microsoft Powerpoint : توليد براي افزاري نرم 
 و صدا و تصوير متن، شامل اي چندرسانه اسلايدهاي
.اسلايدها بين تصويري هاي جلوه ايجاد همچنين



جلسه سوم
شيدائيانشيدائيان



))ImageImage((تصوير تصوير 

imago لاتين واژه از برگرفته�

  بصري هاي نمايش از اي گسترده دامنه برگيرنده در�
غيرواقعي يا و واقعي )Picture( عكس يك�
  مي آنالوگ تصاوير همگي ديجيتال هاي سيستم از خارج تصاوير�

  كشيده هاي نقاشي مجلات، و كتابها در چاپي تصاوير مثل( باشند
)... و كاغذ روي دست با شده
Image( تصوير اسكنر از استفاده با معمولاً آنالوگ تصاوير�

Scanner( مي ذخيره كامپيوتر در و شده تبديل ديجيتال بشكل 
.شوند



))ImageImage((تصوير تصوير 

:شوند خلق ديجيتال بصورت ابتدا از ممكنست نيز تصاوير برخي�
 كامپيوتر توسط شده توليد گرافيكي تصاوير�
ديجيتال هاي دوربين از استفاده با شده گرفته هاي عكس�

  و 1960 دهه در كامپيوتر توسط شده خلق ديجيتال تصاوير اولين�
.شد خلق پزشكي و فضايي اهداف براي
Digital( ديجيتال تصويرسازي در سريع پيشرفتهاي� Imaging( 
.شد ممكن ها ريزپردازنده ظهور با و 70 دهه در
  برداري تصوير ديجيتال هاي دوربين ابداع باعث ها CCD توليد�

.گرديد



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
)Pixel(پيكسل 

  اش دهنده تشكيل اجزاء از مستطيلي اي آرايه ديجيتال تصوير يك�
  و مستقل واحد كوچكترين پيكسل .باشد مي )pixels( پيكسل نام با

.باشد مي ديجيتال تصوير يك در دهي آدرس قابل
  ها پيكسل .باشد مي آن مختصات با متناظر پيكسل يك آدرس�

  تصوير يك هم كنار در و بعدي دو مستطيل يك بشكل معمولاً
  يك با معمولاً تصوير يك در پيكسل هر .دهند مي شكل را ديجيتال
.است همراه نيز رنگ مشخصه

 براي 1965 سال در بيلينگزلي فردريك توسط بار اولين پيكسل واژه�
 picture كلمه دو از تركيبي و شد ابداع تصوير يك اجزاء توصيف

.باشد مي element و



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
)Pixel(پيكسل 



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
)Image Resolution(وضوح تصوير 

  نامتصوير آن وضوح تصوير، يك هاي پيكسل تعداد مجموع�
.دارد
عمودي هاي پيكسل تعداد × افقي هاي پيكسل تعداد�
  و سطر هر در افقي پيكسل 1920داراي 1080*1920 وضوح�

  2073600 تصوير :باشد مي ستون هر در عمودي پيكسل 1080
.است مگاپيكسل 2 حدود آن وضوح واقع در و داشته پيكسل

.باشد مي تصوير بهتر كيفيت كننده تضمين هميشه بالاتر وضوح�



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
)Image Resolution(وضوح تصوير 

  تعداد بيان براي تنها نه مگاپيكسل واژه ديجيتال هاي دوربين در�
  تعداد بيان براي بلكه دوربين، توسط شده ذخيره تصوير هاي پيكسل
  سنسورها اين اصلي وظيفه .شود مي گفته نيز دوربين سنسوري اجزاء
.باشد مي نور شدت سطح ضبط و گيري اندازه

3.1 دوربين يك� megapixel 2048 دارايx1536 مي سنسور  
 دوربين اين با شده گرفته تصوير هاي پيكسل تعداد همچنين و باشد
.بود خواهد )پيكسل 3،145،728( مگاپيكسل 3.1 جمعاً

 CCD تصويربرداري سنسورهاي از معمولاً ديجيتال هاي دوربين�
)Charge-Coupled Device( يا و CMOS 
)Complementary Meta-Oxide-Semiconductor( 

  .كنند مي استفاده



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
Pixel Per Inch (PPI)

�PPI نمايش وضوح درجه گيري اندازه معيار پيكسل چگالي يا  
)Display Resolution( چون الكترونيكي دستگاههاي در 

.باشد مي ديجيتال هاي دوربين و كامپيوتري نمايشگرهاي
  مي متر سانتي 38 نمايشگر قطر اندازه( اينچي 15 نمايشگر يك�

  اينچ 9 آن ارتفاع و )متر سانتي 30.48( اينچ 12 آن عرض كه )باشد
 وضوح حداكثر نمايش توانايي باشد مي )متر سانتي 22.86(

1024x768 )وضوح XGA( 85 برابر پيكسلي چگالي و داشته را
ppiدارد عمودي و افقي جهت دو در.

iPhone مدل همراه تلفن يك�  وضوح( اينچي 3.5 نمايشگر با 4
640x960( 326 داراي نيز ppi باشد مي.



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
Pixel Per Inch (PPI)

  .دارد بستگي نمايش صفحه ابعاد و وضوح به نمايشگرها در ppi مقدار�
  130 تا 67 بين PPI محدود ها LCD و CRT نمايشگرهاي مثال براي�

  هاي دوربين و همراه هاي تلفن نمايشگرهاي در مقدار اين .دارند
.باشد ممكنست نيز 300 تا ديجيتال

 ppi مقدار افزايش اثر در كيفيت بهبود تواند نمي چشم ميانگين بطور�
.دهد تشخيص را بالاتر مقادير به 300 از
  سازنده نقاط فاصله نمايشگرها در پيكسل چگالي كننده محدود عامل�

dot( باشد مي همديگر از پيكسل pitch(. مانيتور يك LCD 15 
dot مقدار )1024x768( وضوح با اينچي pitch ميكرومتر 297 برابر  

.باشد مي



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
Pixel Per Inch (PPI)



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
Dot Per Inch (DPI)

  معادل اسكنرها و چاپگرها در dpi يا اينچ در نقطه تعداد اصطلاح�
  .باشد مي پيكسل چگالي

�dpiچاپ فيزيكي نقاط چگالي دهنده نشان تصوير چاپ زمان در  
.باشد مي تصوير آن هاي پيكسل ازاي به كاغذ روي بر شده
300 بين وضوحي درجه معمولي افشان جوهر چاپگرهاي� dpi تا 

600 dpi درجه تا توانند مي نيز معمولي ليزري چاپگرهاي .دارند  
1800 وضوح dpi باشند داشته را.

200 وضوح با را 1600x1200 وضوح با تصوير يك بخواهيم اگر�
dpi اينچ 6 در اينچ 8 كاغذ روي تصوير ابعاد اينصورت در كنيم چاپ  

.بود خواهد



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
Dot Per Inch (DPI)

  اينچ هر در ها نقطه تعداد با نيز اسكنر يك خروجي تصوير كيفيت�
)dpi( توسط كه شود مي بيان CCD است شده گرفته. 
600 وضوح درجات از معمولي اسكنرهاي� dpi 2400 تا dpi 

  درجه با اينچ 4 در 6 ابعاد با عكس يك مثال براي .كنند مي استفاده
600 وضوح dpi 3600 آن مپ بيت تصوير شود اسكنx2400 
.بود خواهد پيكسل



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
Aspect Ratio

 شود مي بيان عدد دو شكل به كه آن ارتفاع به تصوير عرض نسبت�
Aspect Ratio دارد نام.

 و )1.33( 4:3 ،3:2 هاي نسبت عرض به طول هاي نسبت رايجترين�
.باشد مي عكاسي هاي دوربين در رايج نسبت 4:3 كه باشند مي 16:9



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
)Color(رنگ 

 .باشد مي آن در موجود رنگ تعداد تصاوير هاي ويژگي ديگر از�
 نهايت بي كه معني بدين است پيوسته واقعي دنياي در رنگي طيف�

  تعداد انسان، چشم هاي ويژگي دليل به اما دارد وجود آن در رنگ
.است محدود مشاهده قابل رنگهاي

  رنگ مقادير از بعدي دو آرايه يك صورت به توان مي را تصوير يك�
 مپ بيت يا بيتي نقشه اي آرايه چنين به كه گرفت نظر در ها پيكسل

)bitmap( شود مي گفته نيز. 
)Monochrome( رنگ تك تصوير�
)Polychrome( رنگي تصاوير�



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
تصوير تك رنگ

  رنگ يك مختلف درجات يا و رنگ يك از تنها تصاوير نوع اين در�
.شود مي استفاده
binary( باينري يا دودويي تصوير� image(
 )Gray-Level( خاكستري سطح تصاوير�

  با پيكسل هر .باشد مي سفيد يا سياه تنها ها پيكسل دودويي تصوير در�
 .شود مي ذخيره )1 يا 0( بيت يك
black&white( سفيد و سياه تصوير تصويري، چنين به� image( 
bi-level( سطحي دو تصوير يا image( شود مي گفته نيز.
 كيلوبايت 37.5 به نياز 640x480 ابعاد با رنگ تك تصوير يك�

.)640x480/8( دارد سازي ذخيره براي فضا



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
تصوير تك رنگ

 ،)GrayScale( خاكستري درجه يا خاكستري سطح تصاوير در�
 .شوند مي ذخيره خاكستري از مختلفي سطوح با ها پيسكل

)255 تا 0 بين مقدار( شود مي ذخيره بايت يك در پيكسل هر�
باشيم داشته ميتوانيم را خاكستري مختلف سطوح حالت �256
,R=255شدت بيشترين( خاكستري از سطح ترين روشن� G=255,

B=255( خاكستري سطح ترين تيره و سفيد )شدت كمترين R=0,
G=0, B=0( باشد مي سياه.

 300 به نياز 640x480 وضوح با خاكستري درجه تصوير يك�
 .)640x480=307,200( دارد سازي ذخيره فضاي كيلوبايت



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
تصوير تك رنگ



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
تصوير رنگي

 .باشند مي مجزا هاي رنگ داراي ها پيكسل تصاوير اين در�
بيتي 8 رنگي تصاوير�
High( بيتي 16 رنگي تصاوير� Color(
True( بيتي 24 رنگي تصاوير� Color(
Deep(  بالاتر و بيتي 32 رنگي تصاوير� Color(



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
عمق رنگ

  درجه( تصوير از پيكسل هر براي استفاده قابل مجزاي هاي رنگ تعداد�
  .شود مي مشخص رنگ عمق از استفاده با )تصوير رنگ وضوح

Bit( پيسكل بر بيت حسب بر رنگ عمق� Per Pixel( و شده بيان  
  از پيكسل هر رنگ كردن مشخص براي استفاده مورد هاي بيت تعداد

.سازد مي معين را تصوير
1 رنگ عمق با سفيد و سياه تصوير� bpp يك تنها پيكسل هر براي  

.كند مي ذخيره اطلاعات بيت
8 رنگ عمق با رنگي تصوير يك در� bpp يكي تواند مي پيكسل هر  
.باشد داشته را مختلف رنگ 256 از



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
عمق رنگ

  نيز HighColor و بوده رنگ 65536 داراي بيتي 16 رنگ عمق�
  .شود مي ناميده

  و باشد مي رنگ 16777216 داراي نيز بيتي 24 رنگ عمق�
TrueColor شود مي ناميده.

  جزء سه به رنگ عمق معمولاً بيت 15 از بالاتر هاي رنگ عمق براي�
.شود مي تقسيم آبي و سبز قرمز، يعنيRGB مدل در رنگ اصلي

  مي داده اختصاص بيت 8 اصلي رنگ سه هر به بيتي 24 رنگ عمق در�
  همان يا  مجموعاً اصلي رنگ سه اين مختلف هاي شدت تركيب و شود

  .كرد خواهد ايجاد را رنگ ميليون 16.8حدود



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
عمق رنگ

Deep( عميق رنگ اصطلاح� Color( مي استفاده هايي سيستم براي  
: )بيت 48 يا بيت 32( دارند بيت 24 از بيش رنگ عمق كه شود
.باشند مي بيتي 16 يا 12 رنگ هاي كانال ها سيستم اين از برخي در�
  هاي بيت و است بيتي 24 همچنان رنگ اطلاعات ديگر برخي در�

  كه( شفافيت مانند پيكسل مورد در اضافي اطلاعات بيان براي اضافي
Alpha( آلفا كانال آن به Channel( استفاده )شود مي گفته نيز  

.شوند مي



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
عمق رنگ

4 bits (16 colors) 8 bits (256 colors)



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
)Image Compression(فشرده سازي تصوير 

  رنگ عمق و 400x251 وضوح با ديجيتالي تصوير يك�
3Bytes/Pixel

.دهند مي كاهش را تصوير فايل اندازه سازي فشرده هاي روش�
:سازي فشرده هاي روش انواع�

  اندازه تصوير، كيفيت كاهش بدون :)LossLess( ها داده اتلاف بدون�
)TIFF و PCX، BMP ، GIF ، PNG( يابد مي كاهش فايل
  استفاده انسان چشم هايمحدوديت از :)Lossy( ها داده اتلاف با�

  بنابراين و نموده حذف را شوند نمي ديده كه را اطلاعاتي و كرده
)JPEG( يابد مي كاهش كمي كيفيت



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
)Image Compression(فشرده سازي تصوير 

 به بستگي تصوير يك براي مناسب سازي فشرده روش يك انتخاب�
 نوع و تصوير محتواي ،)رنگي خاكستري، درجه سفيد،/سياه( تصوير نوع

.دارد )غيره و پزشكي عكاسي، هاي دوربين وب، سرگرمي،( آن استفاده



ويژگي هاي تصوير ديجيتالويژگي هاي تصوير ديجيتال
)Image Quality(كيفيت تصوير 

  ايده حالت از آن تفاوت اساس بر  ديجيتال تصويري فايل يك كيفيت�
.شود مي گرفته اندازه تصوير آل
  فشرده خروجي با مرجع بعنوان غيرفشرده تصوير يك مقايسه مثال براي�

.است شده فشرده تصوير كيفيت كننده مشخص آن JPEG سازي
  دارد وجود تصوير يك كيفيت گيري اندازه براي مختلفي هاي تكنيك�

 )PSNR مانند( برخي و ادراكي و اي مشاهده بصورت برخي كه
 .باشند مي رياضي بصورت

  نحوه عبارتنداز تصوير يك كيفيت در تاثيرگذار پارامترهاي از برخي�
.رنگ عمق و تصوير وضوح ، سازي فشرده



بيتيبيتي  2424تصاوير رنگي تصاوير رنگي 
 شود مي داده نشان بايت سه با پيكسل هر بيتي 24 رنگي تصوير يك در�

.است شده تشكيل RGB جزء سه از بايت سه اين معمولا كه
  پيكسل هر بنابراين دارند 255 تا 0 بين مقداري اجزاء اين از يك هر�

.دارد را ممكن رنگ 256x256x256=16,777,216 از يكي
 921.6 به نياز 640x480 ابعاد با بيتي 24 رنگي تصوير يك�

)سازي فشرده بدون( دارد سازي ذخيره فضاي كيلوبايت
  ذخيره بيتي 32 بصورت واقع در آنها كه اينست بيتي 24 تصاوير اغلب�

  به اضافي مقدار يك پيكسل هر براي اضافه بايت يك اين كه شوند مي
  آن اصلي كاربردهاي از يكي كه كند مي نگهداري را )آلفا( αاسم

.باشد مي پيكسل )Transparency( شفافيت اطلاعات نگهداري



بيتيبيتي  2424تصاوير رنگي تصاوير رنگي 
 ميانگين توان مي خاكستري درجه به رنگي تصوير يك تبديل براي�

  مقدار سپس و نمود محاسبه را پيكسل هر B و R، G مقدار سه عددي
.گرفت نظر در پيكسل آن براي خاكستري درجه مقدار بعنوان را حاصل

  را روشنايي بخش كه است رنگي هاي مدل از استفاده ديگر روش يك�
  بخش .)YCbCr و YUV مانند( اند ساخته مجزا رنگ بخش از

  استفاده مورد پيكسل خاكستري درجه مقدار بعنوان تواند مي روشنايي
.گيرد قرار
L=0.3R+0.59G+0.11B رابطه از استفاده مثال براي�



بيتيبيتي  2424تصاوير رنگي تصاوير رنگي 



بيتيبيتي  88تصاوير رنگي تصاوير رنگي 
  تنها پيكسل هر به حافظه در جويي صرفه براي ها سيستم از بسياري در�
.شود مي داده اختصاص رنگ اطلاعات بيت 8
  مانند( رنگي بيتي 8 تصوير يك براي نياز مورد سازي ذخيره فضاي�

 مي كيلوبايت 300 برابر 640x480 ابعاد با )GIF فرمت با تصادير
.باشد
  پلت جدول يا رنگ جستجوي جدول از بيتي 8 رنگي تصاوير در�
)Palette Table( هر كه شود مي استفاده رنگ اطلاعات ذخيره براي  

.دارد خود در را بيتي 24 رنگ يك آن از خانه
  به انديس يك  استفاد مورد بايت هر ها، پيكسل رنگ ذخيره بجاي�

  و شود مي ذخيره پيكسل هر براي جستجو جدول هاي خانه از يكي
Indexed( شده انديس هاي رنگ ها، رنگ نوع اين به بنابراين
Color( شود مي گفته.



بيتيبيتي  88تصاوير رنگي تصاوير رنگي 
  قراردادن و انتخاب نحوه تصاوير اينگونه در كه مهمي نكات از يكي�

.باشد مي جستجو جدول در ها رنگ
  همراه را بيتي 24 تصوير يك در موجود هاي رنگ تمامي كنيد فرض�
  )دارند را رنگ آن پيكسل تعداد چه( تصوير در رنگ هر تكرار تعداد با

  براي .كنيم نگهداري عضوي 256x256x256 بعدي سه آرايه يك در
  اينصورت در دارند را RGB(45,200,91) مقادير پيكسل 23 اگر مثال

  خواهد 23 بعدي سه آرايه در [45,200,91] انديس با اي خانه مقدار
color( رنگ فراواني مقايسه نمودار :بود histogram(
  براي توان مي را هيستوگرام اين در موجود مقادير بيشترين معمولاً�

 بيتي 8 به بيتي 24 تصوير تبديل بمنظور رنگ، 256 بهترين انتخاب
  .نمود استفاده



بيتيبيتي  88تصاوير رنگي تصاوير رنگي 



كاهش رنگ تصاويركاهش رنگ تصاوير
  تصوير، يك در شده استفاده مجزاي هاي رنگ تعداد كاهش فرايند�

Color( رنگ نمودن كوانتيزه همان يا )سازي رقمي( سازي كمي
Quantization( شود مي ناميده.

  درجه تصاوير تبديل به توان مي رنگ كاهش هاي نمونه جمله از�
 بيتي 24 رنگي تصاوير تبديل نيز و سفيد و سياه به رنگي يا و خاكستري

.نمود اشاره بيتي 8 به
  در مشاهده بمنظور تصاوير رنگ كاهش در ها تكنيك اين كاربرد�

  در كمتر حجم با تصاوير قراردادن محدود، رنگ تعداد با نمايشگرهاي
  رنگ 256 به محدود( GIF فايل فرمت با تصاوير ذخيره و وب صفحات
 .باشد مي )مختلف



كاهش رنگ تصاويركاهش رنگ تصاوير

24 bits image 3 bits image



كاهش رنگ تصاويركاهش رنگ تصاوير
 :تصاوير رنگ كاهش�

  ميانگين و تصوير هاي رنگ بندي دسته :Median-Cut الگوريتم�
دسته هر در گيري

  رنگ سازي شبيه :)Dithering( ها پيكسل تركيب هاي تكنيك�
.نيستند موجود پلت جدول يك در كه باشد مي هايي

  باينري به خاكستري درجه تصوير يك تبديل براي ساده راهكار يك�
  مقدار و كنيم بررسي سطر به سطر را تصوير هاي پيكسل كه كه آنست
  يك بعنوان )خاكستري درجات ميانه( 128 عدد با آنرا خاكستري درجه
  بود عدد اين از كوچكتر اگر .نمائيم مقايسه )Threshold( آستانه
.نمائيم مي انتخاب را سفيد رنگ بود بزرگتر اگر و مشكي رنگ آن براي



كاهش رنگ تصاويركاهش رنگ تصاوير

Threshold

Dithering



جلسه چهارم
شيدائيانشيدائيان



نور، طيف مرئي و رنگنور، طيف مرئي و رنگ
  چشم توسط دريافتي نورهاي از ما مغز كه است كيفي دركي رنگ�

.دارد
  منشور يك ميان از خورشيد نور وقتي كه كرد كشف نيوتن�

  طيف شامل بلكه ، نيست سفيد نور آن خروجي مي كند  عبور شيشه اي
. مي باشد قرمز تا بنفش محدوده در رنگ ها از پيوسته اي

 هايي رنگ كلي طور به .باشد مي رنگ علم اساس نور، توصيف�
  نور ماهيت اساس بر ، مي كند دريافت  اي شي از انسان چشم كه

. مي شود معين شي آن از شده منعكس
 الكترومغناطيسي امواج طيف در باريكي نسبتاً نوار ، مرئي نور�

 )wavelength( موجش طول به توجه با مرئي نور رنگ . مي باشد
.شود مي مشخص



نور، طيف مرئي و رنگنور، طيف مرئي و رنگ
.باشد مي موج طول زيادي تعداد از تركيبي نور منابع اكثر�
 مي است مرئي موج طول محدوده در كه را بخشي تنها انسان چشم�

 بلند هاي موج طول و آبي به متمايل كوتاه هاي موج طول .بيند
.باشند مي قرمز به متمايل



نور، طيف مرئي و رنگنور، طيف مرئي و رنگ
  حدود بين موجي طول داراي مرئي نور طيف الكترومغناطيسي موج�

.است نانومتر  700 تا 400
 بيشتر موج طول با امواج و ماورابنفش امواج 400 از كمتر موج طول�
.هستند قرمز مادون امواج 700 از
spectral( طيفي انرژي توزيع� power distribution( نور 

موجش طول هر در نور انرژي ميزان :معمولي



بينايي انسانبينايي انسان
  چشم هاي عدسي .كند مي عمل دوربين يك همچون انسان چشم�

 شامل شبكيه .كنند مي متمركز )retina( شبكيه روي بر را تصوير
 مخروطي و )rods( اي استوانه بينايي سلولهاي از اي مجموعه

)cones( باشد مي. 
 زمانيكه و بوده نور هاي فوتون به حساس اي استوانه هاي سلول�

  را خاكستري درجه تصويري و شوند مي فعال باشد كم نور ميزان
  92 حدود در نور گيرنده اي استوانه هاي سلول تعداد .كنند مي توليد

.است كم رنگ به نسبت آنها حساسيت و باشند مي ميليون
  واقع در و شده عمل وارد مخروطي سلولهاي بالاتر نور سطوح براي�

 مي توليد سيگنال يك كدام هر و داده نشان واكنش زياد روشنايي در
.كنند



بينايي انسانبينايي انسان
 طول با نورهاي به حساس كه دارد وجود مخروطي سلول نوع سه�

  و )M( متوسط موج طول با نورهاي به حساس ،)S( كوتاه موج
  سلول نوع سه اين .باشد مي )L( بلند موج طول با نورهاي به حساس

  و )G( سبز نور به حساس ،)B( آبي به حساس هاي سلول را
.نامند مي نيز )R( قرمز نور به حساس

 ميليون 6.5 درحدود ها سلول اين تعداد�
  رنگ به نسبت آنها حساسيت و باشند مي   
.است بالا   



بينايي انسانبينايي انسان



حساسيت طيفي چشمحساسيت طيفي چشم
 بينايي طيف نمودار ميانه در را نور به حساسيت بيشترين انسان چشم�

.دارد
 چشم كلي حساسيت دهنده نشان چين نقطه با شده ترسيم نمودار�

.دارد نام تاثير درجه-روشنايي تابع كه است



شكل گيري تصويرشكل گيري تصوير
 موج هاي طول ، شوند مي ديده )سبز مثلاً( رنگ يك به كه اشيائي�

  )سبز براي نانومتر 570 تا 500( رنگ آن موج طول محدوده در نوري
 طول ساير در موجود انرژي بيشتر كه حالي در ، مي كنند منعكس را

. مي كنند جذب را موج ها



نمودار رنگينينمودار رنگيني
chromaticity( رنگيني نمودار� diagram( هندسي مكان كه 

spectrum( رنگ طيف locus( رنگيني مقادير دارد، نام نيز 
)chrominance( روشنايي به توجه بدون را )luminance( 

  .دهد مي نشان مرئي موجهاي طول در آنها
 700 و 400 يعني مرئي طيف انتهايي نقاط كه شكل پاييني خط�

.دارد نام ارغواني خط سازد مي متصل بهم را نانومتر
white( سفيد نقطه دارد وجود رنگيني نمودار ميانه در كه E نقطه�

point( است 1 برابر آن طيف توزيع مقادير تمام و داشته نام.



نمودار رنگينينمودار رنگيني



GamutGamut
  از مستقل هاي رنگ توان مي رياضي روابط يكسري از استفاده با�

  مقادير توسط ،(x,y) رنگيني مقدار يك داشتن با را نمايش دستگاه
.نمود ايجاد هستند، نمايش دستگاه به وابسته كه RGB رنگ

  خواهد منفي RGB براي حاصل مقادير گاهي كه اينجاست مشكل�
  اما كند درك را رنگ آن تواند مي چشم گرچه ديگر بعبارت شد،
  محدوده از خارج رنگ :باشد نمي نمايشگر روي بر نمايش قابل

out( نمايش of gamut( است.
  نمايشگر، يك روي بر نمايش قابل هاي رنگ كليه مجموعه به�

.شود مي گفته )gamut( رنگ حيطه



GamutGamut



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
 از اي مجموعه بصورت رنگها توصيف براي انتزاعي رياضي مدل يك رنگ، مدل�

 به معمولاً كه رنگ مدل يك از شده حاصل هايرنگ مجموعه به .باشد مي اعداد
Color( رنگ فضاي گردد، مي ارائه هندسي صورت Space( شود مي گفته.

:رنگ هاي مدل انواع�
CIE مانند CIE هاي مدل1. 1931 XYZ، CIELUV، CIELAB و CIEUVW 

.شود مي استفاده تصويري پيشرفته هاي ويرايش و رنگ علمي مطالعه براي كه
Adobe و sRGB، AdobeRGB مانند RGB هاي مدل2. Wide Gamut

RGB شود مي استفاده تصوير ويرايش افزارهاي نرم و نمايشگرها در كه.
.شود مي استفاده چاپ صنعت در كه CMYK مدل3.
  و YIQ، YUV، YPbPr، YCbCr مانند رنگ-روشنايي بر مبتني هاي مدل4.

xvYCC مي استفاده ويدئو و تصوير سازي فشرده و ويدئو هاي سيگنال انتشار در كه  
.شوند

HSB و HSV، HSL مانند رنگ اشباع-رنگمايه بر مبتني هاي مدل5.



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
  سه از افزايشي رنگ مدل در :)Additive( افزايشي رنگ مدل�

 مثال براي .شود مي استفاده ها رنگ ساير توليد براي اصلي رنگ
 .باشند مي آبي و سبز قرمز، اصلي هاي رنگ RGB مدل در

 توليد باعث مساوي مقدار با اصلي رنگ سه اين از رنگ دو تركيب
 سه تركيب .شد خواهد اي فيروزه و ارغواني زرد، ثانويه رنگ سه

.سازد مي توليد را سفيد رنگ نيز مساوي مقدار با اصلي رنگ



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
  شود مي فرض مدل اين در :)Subtractive( تفاضلي رنگ مدل�

  آن در اصلي هاي رنگ تركيب و دارد وجود )سفيد رنگ( نور كه
  تفاضلي هاي مدل از نمونه يك .شد خواهد سياه رنگ توليد باعث
  مي قرار استفاده مورد چاپ صنعت در كه باشد مي CMY مدل
 ،)Yellow( زرد : از عبارتند اصلي هاي رنگ مدل، اين در .گيرد

.)Cyan( اي فيروزه و )Magenta( ارغواني



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
  مي تفاضلي هاي رنگ مدل ديگر از : )ادامه(تفاضلي رنگ مدل�

  و رفته بكار سنتي نقاشي در كه كرد اشاره RYB رنگ مدل به توان
  .آبي و زرد قرمز، از عبارتند آن اصلي هاي رنگ



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
  نقطه به نسبت كه رنگي دو رنگ، هاي مدل در : مكمل هاي رنگ�

  رنگ دارند، قرار همديگر مقابل نقطه در رنگيني نمودار در سفيد
 .شوند مي ناميده مكمل هاي

  فرعي رنگ يك و اصلي رنگ يك افزايشي، هاي رنگ مدل در�
  هاي رنگ بعنوان شده ساخته ديگر اصلي رنگ دو تركيب از كه

.شوند مي گرفته نظر در مكمل
 RGB مدل در )قرمز و سبز تركيب( زرد و آبي رنگ دو مثال براي�

  با مكمل رنگ دو اين تركيب .روند مي بشمار مكمل رنگ دو
.شد خواهد سفيد رنگ توليد باعث مساوي مقدار



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
  را شيء از انعكاسي يك نور ميزان )luminance( روشنايي�

  همان يا تاريكي و روشني( دارد مي بيان رنگ گرفتن نظر در بدون
.)سياه يا سفيد به نزديكي درجه

  سيستم توسط دريافتي نور ميزان )brightness( درخشندگي�
  روشنايي شدت از شده دريافت ادراك بعبارتي و بينايي

)luminance intensity( باشد مي نور يك.
  رابطه توسط و رنگ اصلي مولفه سه اساس بر درخشندگي مقدار�

Y=aR+bG+cB كه است محاسبه قابل a+b+c=1. مثال براي  
Y=(R+B+G)/3 يا و a=0.2126، b=0.7152 و 

c=0.0722 )رابطه CIE-709(.



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
  پارامترهاي HSB و HSI، HSV هاي رنگ هاي مدل در�

Intensity، Valueو Brightness ميزان دهنده نشان  
 .باشند مي درخشندگي

  نور يك از شده دريافت رنگ مقدار )Chromaticity( رنگيني�
 .باشد مي آن روشنايي ميزان گرفتن نظر در بدون چشم توسط

.شود مي توصيف رنگ اشباع و رنگمايه پارامتر دو توسط رنگيني



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
  بدون( باشد مي خالص رنگ يك دهنده نشان )Hue( رنگمايه�

 در را موج طول ترين قوي كه )خاكستري يا و سفيد سياه، افزودن
  نارنجي، آبي، سبز، قرمز، مثال براي  .دارند رنگ آن طيف محدوده
  .هستند مختلف هاي رنگمايه از نمونه چند زرد و ارغواني

  درجات و ها شدت دهنده نشان )Saturation( رنگ اشباع�
color( رنگ يك خلوص مختلف intensity( يك .است  

  دارد بالايي شدت و بوده موج طول يك داراي تنها خالص رنگ
 يافته كاهش آن در رنگ اشباع يابد، كاهش آن شدت زمانيكه اما
.شود مي تر تيره و



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
  رنگ hue مقدار جابجايي�

:تصوير يك در ها پيكسل    

:تصوير يك در اشباع تغيير�



))Color ModelsColor Models((مدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
 بين روشنايي شدتهاي اختلاف :تصوير يك )contrast( كنتراست�

 مي تصوير در )سياه( رنگ تاريكترين تا )سفيد( رنگ روشنترين
.باشد

 روشن ميان موجود تفاوت تشخيص براي است معياري كنتراست�
 تصوير كنتراست چه هر .تصوير در سياهي ترين تيره و سفيد ترين
 هر براي كنتراست مفهوم .بود خواهد بيشتر نيز آن شفافيت باشد بالاتر
 .است استفاده قابل نيز رنگي تصاوير در رنگ اصلي كانال سه از يك



RGBRGBمدل رنگ مدل رنگ 
 RGB رنگ مدل از استفاده با تصوير يك رنگ اطلاعات معمولا�

.شود مي ذخيره
 اسكنرهاي مانند مختلف ديجيتال خروجي يا ورودي هاي دستگاه�

 و CRT كامپيوتر نمايشگرهاي ديجيتال، هاي دوربين تصوير،
LCD كنند مي كار مدل اين با همراه هاي تلفن نمايشگرهاي و.

  دستگاه كه معني بدين باشد مي نمايش دستگاه به وابسته مدل اين�
  هاي شكل به ممكنست را RGB مقادير مختلف نمايشي هاي

.دهند نمايش متفاوتي
مي استفاده وآبي سبز قرمز، اصلي رنگ سه تركيب از مدل اين�

  تركيب .است انسان بينايي سيستم به وابسته آنها انتخاب كه شود
.شود مي رنگ بينهايت ايجاد باعث اصلي رنگ سه اين



RGBRGBمدل رنگ مدل رنگ 
  اساس بر شده ايجاد افزايشي رنگ فضاي ،RGB رنگ فضاي يك�

  سه توسط RGB رنگ فضاي هر .باشد مي RGB رنگ مدل
  مثلث در .شود مي تعرف آبي و سبز قرمز، يعني رنگ اصلي پارامتر

  را ديگري متنوع هاي رنگ توان مي رنگ سه اين به محدود
.داشت

 sRGB از عبارتند RGB بر مبتني رنگ فضاهاي رايجترين�
)Standard RGB(، Adobe RGB وAdobe Wide

Gamut RGB.



RGBRGBمدل رنگ مدل رنگ 
 كه باشد مي RGB مدل استاندارد رنگ فضاي : sRGB فضاي�

  و شد ارائه 1996 سال در مايكروسافت و HP هاي شركت توسط
.است وب صفحات و چاپگرها مانيتورها، در استفاده قابل



RGBRGBمدل رنگ مدل رنگ 
:RGB مدل اساس بر تصوير يك رنگ اصلي كانال سه�



RGBRGBمدل رنگ مدل رنگ 
  سه توسط رنگ هر :RGB رنگ مدل در رنگها عددي ارائه�

  بين مقداري تواند مي مولفه هر كه شود مي توصيف (r,g,b) تايي
  اين از يكي .باشد داشته را شده تعريف ممكن مقدار حداكثر تا صفر

  هر بنابراين باشد، مي بايتي يك يا بيتي 8 صحيح مقادير ها روش
.باشد داشته تواند مي ممكن مقدار 256 مولفه،



RGBARGBAمدل رنگ مدل رنگ 
Alpha( آلفا كانال� Channel( شفافيت نمايش براي 

)Transparency( شود مي استفاده.  
  از پيكسل هر رنگ كه كند مي مشخص بايتي يك مقدار اين�

  بطوريكه شود، تركيب اش زمينه پس تصوير با چگونه تصوير
  ديده نيز اش زمينه پس و رسيده بنظر شفاف حدودي تا تصوير

Alpha( آلفا تركيب فرايند، اين به.شود Compositing( 
 .شود مي گفته

.شود مي استفاده بيت 32 از پيكسل هر براي مدل اين در�



RGBARGBAمدل رنگ مدل رنگ 

  مقدار و Cb آن زمينه پس رنگ و Cf برابر پيكسل يك رنگ اگر�
  مقدار كه يك و صفر بين عددي( αپيكسل اين آلفاي كانال نرمال
  شفافيت دهنده نشان يك مقدار و كامل ماتي دهنده نشان صفر

:باشد )است كامل
 ميزان و (248,98,218) پيسكل يك رنگ اگر مثال براي�

 (130,152,74) آن زمينه پس پيكسل رنگ و %40 آن شفافيت
:با است برابر رنگ دو تركيب نتيجه اينصورت در باشد

  و PNG، TIFF چون برداري و پيكسلي تصوير هاي فرمت�
SVG رنگ مدل از RGBA كنند مي پشتيباني آلفا كانال با همراه.



RGBARGBAمدل رنگ مدل رنگ 



CMYCMYمدل رنگ مدل رنگ 

  تفاضلي رنگ مدل يك از بايد كاغذ روي بر جوهر چاپ براي�
  مي كم سفيد نور از را آبي نور زرد جوهر مثال براي .شود استفاده

  است دليل بهمين و سازد مي منعكس را سبز و قرمز نورهاي و كند
.شود مي ديده زرد كه

  ،)C )Cyan اي فيروزه يا آبي-سبز : تفاضلي اصلي هاي رنگ�
  زرد يا سبز-قرمز و )M )Magenta ارغواني يا آبي-قرمز

)Yellow(.
  مقادير جذب باعث جوهر سه اين از مختلف مقادير تركيب�

  هاي رنگ طيف نتيجه در و شده آبي و سبز قرمز، نورهاي متفاوت
.بود خواهد توليد قابل شكل اين به متنوعي



CMYCMYمدل رنگ مدل رنگ 



CMYCMYمدل رنگ مدل رنگ 

  قهوه رنگ يك اوقات اغلب در Y و C، M رنگ سه تركيب با�
.شد خواهد توليد تيره اي

  اين نمودن تركيب از چاپ صنعت در خالص سياه جوهر از استفاده�
.باشد مي تر صرفه به جوهر سه

  يا )Key( كليد دهنده نشان K مقدار CMYK رنگ مدل در�
.است مشكي جوهر همان



CMYCMYمدل رنگ مدل رنگ 



جلسه پنجم
شيدائيانشيدائيان



YUVYUVمدل رنگ مدل رنگ 
  رنگ و )luminance( روشنايي بخش مدل اين در�
)chrominance( اند شده مجزا هم از.
  نسبت انسان چشم واكنش بودن متفاوت ها مدل اين از استفاده دليل�
.باشد مي رنگ و روشنايي به

  در آنالوگ تلويزيوني هاي سيستم براي ابتدا در رنگ مدل اين�
  در نيز آن از اي نسخه .گرفت قرار استفاده مورد PAL استاندارد
CCIR استاندارد .شود مي استفاده ديجيتال ويدئوي براي 601



YUVYUVمدل رنگ مدل رنگ 
  روشنايي مقدار ،R=G=B كه خاكستري درجه هاي پيكسل براي�

:ديگر بعبارت باشد مي خاكستري درجه همان برابر

 از تنها ويدئويي هاي سيگنال نمايش براي سفيد- سياه هاي تلويزيون�
  سبز قرمز، رنگ سه از تركيبي Y واقع در .كنند مي استفاده Y بخش

.دارد خود در را تصوير اطلاعات همه و است آبي و



YUVYUVمدل رنگ مدل رنگ 



YIQYIQمدل رنگ مدل رنگ 
 NTSC استاندارد با آنالوگ هاي تلويزيون در رنگ مدل اين�

.گيرد مي قرار استفاده مورد
 Q و I مقادير اما است YUV مدل مشابه Y سيگنال محاسبه نحوه�

.اند كرده پيدا دوران درجه 33 مقدار به V و U به نسبت
  رنگ ادراكي هاي حساسيت به YUV مدل به نسبت رنگ مدل اين�
 .دارد تري شفاف هاي رنگ و است نزديكتر انسان بينايي سيستم در



YIQYIQمدل رنگ مدل رنگ 



YCbCrYCbCrمدل رنگ مدل رنگ 
 component ديجيتال ويدئوهاي استاندارد در رنگ مدل اين�
.گيرد مي قرار استفاده مورد )ويدئو براي مجزا سيگنال سه(
  سازي فشرده و JPEG تصوير سازي فشرده در مدل اين از همچنين�

.شود مي استفاده MPEG ويدئوي
Cb=Cr=128 :داشت خواهيم خاكستري درجه رنگ يك براي�



YCbCrYCbCrمدل رنگ مدل رنگ 



YCbCrYCbCrمدل رنگ مدل رنگ 
 سيگنال در كه است مدل اين آنالوگ نسخه YPbPr رنگ مدل�

 Y مدل اين در .شود مي استفاده Component آنالوگ هاي
  و )B-Y( روشنايي و آبي بين تفاوت سيگنال Pb روشنايي، سيگنال

Pr روشنايي و قرمز بين تفاوت سيگنال )R-Y( باشد مي.
  استانداردهاي در و بوده YPbPr مشابه نيز YDbDr رنگ مدل�

.شود مي استفاده SECAM تلويزيوني



HSLHSLو و   HSVHSVمدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
,HSL )Hue رنگ مدل دو� Saturation, Lightness(و  

HSV )Hue, Saturation, Value( سه از استفاده بجاي  
  روشنايي و اشباع رنگمايه، پارامترهاي با آنرا رنگ اصلي مولفه

.كنند مي توصيف
 مناسب شكل به بينايي ادراك لحاظ از ها رنگ مدل دو اين در�

شوند بندي دسته تري
  گرافيك هاي برنامه در استفاده جهت 1970 دهه در مدل دو اين�

  نرم در رنگ انتخاب هاي جعبه در و يافتند توسعه كامپيوتري
.گيرند مي قرار استفاده مورد تصوير ويرايش افزارهاي



HSLHSLو و   HSVHSVمدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
�HSL رنگمايه بخش سه از )Hue( اشباع اصلي، رنگ تعيين براي 
  و رنگ شدت ميزان تنظيم براي )Saturation( رنگ خلوص يا

 .كند مي استفاده رنگ درخشندگي براي )Lightness( روشنايي
HSV مقدار و رنگ اشباع رنگمايه، بخش سه از نيز )Value( براي 

.نمايد مي استفاده درخشندگي



HSLHSLو و   HSVHSVمدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
color( رنگ انتخاب ابزار يك در HSL مولفه سه محدوده�

picker(:



HSLHSLو و   HSVHSVمدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
 مي حل آنرا مدل دو اين و داشته RGB مدل كه مشكلاتي از يكي�

  با نارنجي مانند دلخواه رنگ يك كنيد فرض اگر كه آنست كنند
  رنگ شدت بخواهيم و باشيم داشته RGB(217,118,33) مقادير

  مولفه سه هر بايستي ،)كنيم نصف را رنگ اشباع( دهيم كاهش آنرا
.دهيم تغيير RGB(186,132,92) بصورت را رنگ



HSLHSLو و   HSVHSVمدل هاي رنگ مدل هاي رنگ 
  رنگمايه نمودن مجزا بدليل HSL و HSV هاي رنگ مدل�
  و )رنگ شدت و غلظت ميزان( رنگ اشباع ،)رنگ خلوص(

  گرافيست براي تري شهودي و مناسبتر بشكل را امكان اين روشنايي
.سازند مي مهيا ها
:آنها HSL معادل و RGB مقادير برخي�



دوربين هاي تصويربرداري ديجيتالدوربين هاي تصويربرداري ديجيتال  
  براي اي گسترده بصورت امروزه ديجيتال هاي دوربين�

.شوند مي بكارگرفته ديجيتال تصويربرداري
  استفاده با را )ويدئو( متحرك يا ثابت تصاوير قادرند ها دوربين اين�
image( تصوير سنسورهاي از sensor(  نمايند ضبط الكترونيكي.
  كرده عمل آنالوگ هاي دوربين مشابه ها دوربين اين اپتيك سيستم�
  بر نور كردن متمركز براي متغير ديافراگم يك با لنز يك از عموماً و

  مي استفاده )تصويري سنسورهاي( تصوير انتخاب دستگاه يك روي
 .شود
  دوربين داخل به را نور مناسب مقدار ورود نيز شاتر و ديافراگم�

.كنند مي كنترل



دوربين هاي تصويربرداري ديجيتالدوربين هاي تصويربرداري ديجيتال  
  هاي پيكسل تعداد( ديجيتال تصويربرداري دوربين يك وضوح�

CCD نوع از عموماً كه تصويري سنسورهاي تعداد به )تصوير
Sensor يا CMOS Active-Pixel Sensor ،بستگي هستند 

 .دارد
  لنز از نور ميشود باز عكس گرفتن براي دوربين شاتر زمانيكه�

 .شود مي متمركز CCD بروي تصوير و كرده عبور دوربين
 هاي سيگنال به دريافتي نور تبديل وظيفه CCD سنسورهاي�

  آنالوگ بصورت CCD سنسورهاي .دارند عهده بر را الكتريكي
  به تبديل بايستي دوربين توسط آنها خروجي ولتاژ و كنند مي عمل

.شود ديجيتال اطلاعات



دوربين هاي تصويربرداري ديجيتالدوربين هاي تصويربرداري ديجيتال  
  پردازش مورد دوربين توسط ادامه در شده توليد ديجيتال هاي داده�

 يا JPEG مانند( تصويري فرمت يك در نهايت در و گرفته قرار
RAW( حافظه كارت روي بر SD شود مي ذخيره دوربين. 

  در استفاده مورد نگاتيو فيلم جايگزين واقع در تصويري سنسورهاي�
.اند شده آنالوگ تصويربرداري

  مي قرار نيز رنگ فيلتر آرايه يك معمولاً سنسورها اين روي بر�
  بر را نور عموماً فيلترها اين .شود استخراج نيز رنگ اطلاعات تا گيرد
  .كنند مي تفكيك موج طول اساس

  دوربين در استفاده مورد رنگي فيلتر رايجترين كه Bayerفيلتر�
  بطور را آبي و سبز قرمز، نورهاي موج طول باشد، مي ديجيتال هاي

.كند مي نور سنسورهاي وارد و نموده تفكيك جداگانه



دوربين هاي تصويربرداري ديجيتالدوربين هاي تصويربرداري ديجيتال  
  و سبز فيلتر دو قرمز، فيلتر يك ،Bayer فيلتر از 2x2 آرايه هر در�

  چشم بالاتر حساسيت موضوع اين دليل و دارد قرار آبي فيلتر يك
 .است سبز نور به انسان

  يابي درون الگوريتم يك به سنسورها توسط شده ضبط اطلاعات�
  مي داده )شود مي ناميده نيزDemosaicing الگوريتم كه( رنگ
 استخراج رنگي تمام تصوير از پيكسل هر روشنايي و رنگ تا شود
.شود



دوربين هاي تصويربرداري ديجيتالدوربين هاي تصويربرداري ديجيتال  
CCD سنسور نمونه يك�

:ديجيتال هاي دوربين بندي دسته�
)Point-and-Shot هاي دوربين( Compact هاي دوربين�
DSLR )Digital هاي دوربين� Single Lens Reflex(



دوربين هاي تصويربرداري ديجيتالدوربين هاي تصويربرداري ديجيتال  
  آماتور تصويربرداري كاربردهاي براي Compact هاي دوربين�

  از بسياري عوض در .است ساده بسيار آنها از استفاده و اند شده ارائه
  معمولاً ها دوربين اين در .ندارند را پيشرفته عكاس هاي قابليت
.شود مي ذخيره JPEG فرمت با تصاوير

 .شوند مي استفاده اي حرفه عكاسي در DSLR هاي دوربين�
  كيفيت تصوير، سنسورهاي بيشتر تعداد از استفاده دليل به معمولاً
  اين .برخوردارند بالايي زوم قدرت از و بوده بالاتر آنها در تصاوير
  در كه دارند نيز را RAW فرمت با تصوير ذخيره قابليت ها دوربين

  تصويري سنسورهاي از دريافتي غيرفشرده هاي داده فرمت اين
.شود مي ذخيره مستقيماً دوربين



))HDRHDR((تصاوير با محدوده پويايي بالا تصاوير با محدوده پويايي بالا 
Dynamic( پويايي محدوده� Range( و كوچكترين بين نسبت  

  .رود مي بشمار كميت يك مقدار بزرگترين
 درخشندگي يا روشنايي براي پويايي محدوده ديجيتال تصاوير در�
)luminance( شود مي گرفته نظر در تصوير هاي پيكسل.
  بسيار ديجيتال هاي دوربين در تصويري سنسورهاي پويايي محدوده�

 مي روشنايي مختلف درجات تفكيك در انسان چشم توانايي از كمتر
.باشد

  تصاوير در روشنايي محدوده افزايش براي مختلفي هاي تكنيك�
  بالا پويايي محدوده با تصويرسازي ها تكنيك اين به كه دارد وجود

)High Dynamic Range Imaging( شود مي گفته. 



))HDRHDR((تصاوير با محدوده پويايي بالا تصاوير با محدوده پويايي بالا 



))HDRHDR((تصاوير با محدوده پويايي بالا تصاوير با محدوده پويايي بالا 
  روشن و ترين تاريك بين روشنايي گستره HDR هاي تكنيك�

  وسيع محدوده اين .دهند مي افزايش را تصوير در ناحيه ترين
  در بيشتري دقت تا دهد مي اجازه HDR تصاوير در روشنايي
.شود ايجاد تصاوير در نور هاي شدت سطوح محدوده

  عكس چندين از استفاده HDR تصويرسازي هاي روش از يكي�
  و صحنه يك از مختلف هاي نورپردازي با )عكس سه معمولاً(

.باشد مي خاص الگوريتم يكسري اساس بر يكديگر با آنها تركيب
 با صحنه يك از عكس چندين گرفتن به Bracketing تكنيك�

  داشتن با ها دوربين برخي .شود مي گفته دوربين مختلف تنظيمات
  مي انجام خودكار بطور را اينكار AutoBracketing خصوصيت

.دهند



))HDRHDR((تصاوير با محدوده پويايي بالا تصاوير با محدوده پويايي بالا 
  عمليات براي تصاوير گرفتن در كه رايجي تنظيمات از يكي�

HDR تنظيم است، مفيد بسيار Exposure باشد مي دوربين. 
�Exposure وارد عكس گرفتن فرايند در كه است نوري ميزان  

 .رسد مي ها پيكسل سنسوري آرايه به و شده دوربين
  روي نور و ماند مي باز شاتر كه زماني مدت( شاتر سرعت تنظيم با�

  دريچه بودن باز ميزان و )مي كند اثر تصوير الكترونيكي حسگرهاي
 توان مي كند، مي عبور آن از نور كه )aperture( لنز

Exposure آورد بدست را مناسب.
  باعث آن كاهش و تصوير شدن روشن باعث Exposure افزايش�

.گردد مي تصوير شدن تر تيره



))HDRHDR((تصاوير با محدوده پويايي بالا تصاوير با محدوده پويايي بالا 
  با اول عكس :كنيم تهيه عكس سه ثابت منظره يك از كنيد فرض�

  و )روشن( بالا روشنايي درجه با دوم عكس عادي، روشنايي درجه
  سه اين بتوانيم اگر .)تاريك( پايين روشنايي درجه با سوم عكس
  .داشت خواهيمHDRتصوير يك كنيم ادغام هم در را عكس

  سه اين اطلاعات روي از HDR تصاوير ساخت افزارهاي نرم�
Exposure الگوريتم يك از استفاده با و عكس Fusion، تصوير  

.نمايد مي توليد را خروجي
  آن Exposure تغيير و RAW  فرمت با تصوير يك داشتن با�

 توان مي نيز RAWتصاوير ويرايش مخصوص افزارهاي نرم توسط
.ساخت را تصوير سه اين



))HDRHDR((تصاوير با محدوده پويايي بالا تصاوير با محدوده پويايي بالا 



))HDRHDR((تصاوير با محدوده پويايي بالا تصاوير با محدوده پويايي بالا 
Tone تكنيك� Mapping تصاوير توليد هاي روش از يكي  

HDR مجموعه يك پويايي، محدوديت بر غلبه بر آن در كه است 
  پويايي محدوده اثر تا شود مي نگاشت ديگري مجموعه به ها رنگ از
.آيد بوجود تصوير در بالا
  هر رنگ هاي كانال بيشتري بيت تعداد از معمولاً HDR تصاوير�

  بيان براي بيت 12 تا 10 از مثال براي كنند مي استفاده پيسكل
  مدل از يكي RGBE رنگ مدل .شود مي استفاده پيكسل روشنايي

  اين هاي پيكسل اطلاعات سازي ذخيره در كه است هايي رنگ
.گيرد مي استفاده مورد تصاوير

�JPEG-HDR استاندارد فرمت بر اي توسعه JPEG براي  
.باشد مي HDR تصاوير اطلاعات نگهداري



))HDRHDR((تصاوير با محدوده پويايي بالا تصاوير با محدوده پويايي بالا 
HDR: HDR تصاوير ويرايش و ساخت افزارهاي نرم از برخي�

Expose  - Artizen HDR – Luminance HDR )رايگان(  - 
Photomatix Pro - HDR Photo Pro - ابزار Merge to HDR در 

.فتوشاپ افزار نرم



تصاوير پانوراماتصاوير پانوراما
  هاي تكنيك از يكي اساس بر )Panorama( پانوراما تصاوير�

.شوند مي ساخته )Stitching( چسباندن بهم نام با تصوير پردازش
 همپوشان نواحي داراي كه مختلف تصوير چندين فرايند اين در�

  مي بوجود را واحد تصوير يك و شده تركيب يكديگر با هستند
  زاويه داراي كه است عريض تصويري پانوراما تصوير يك لذا .آورند
.باشد مي وسيعي ديد
  شود مي انجام اي ويژه افزارهاي نرم با تصاوير اين ساخت معمولاً�
  تكنولوژي داراي كه ديجيتال هاي دوربين برخي چند هر

Panoscan و گرفته را عكس چندين خودشان قادرند هستند  
.نمايند توليد آنها از پانوراما تصوير



تصاوير پانوراماتصاوير پانوراما
 توليد براي قدرتمند بسيار و رايگان افزاري نرم( Hugin افزار نرم�

)پانوراما تصاوير



))MosaicMosaic((تصاوير موزائيكي تصاوير موزائيكي 
  اغلب( شده تقسيم بخشهايي به كه است تصويري موزائيكي تصوير�

 .است شده جايگزين كوچكي تصاوير با آن بخش هر و )مستطيلي
  هاي پيكسل كنيد نگاه زوم بدون موزائيكي تصوير به زمانيكه�

  بزرگ با اما رسند، مي بنظر اصلي تصوير بشكل كوچك تصاوير
  تصوير زيادي بسيار تعداد از واقع در كه ديد خواهيم تصوير كردن

 .است شده ساخته تر كوچك
  در كه دارد وجود موزائيكي تصاوير ساخت براي زيادي هاي روش�

  تصاوير هاي پيكسل با مستطيلي ناحيه هر هاي پيكسل روش يك
  اين سپس و شود مي مقايسه تصوير كتابخانه در موجود كوجك

  كمترين كه گردد مي جايگزين كتابخانه از تصويري با مستطيلي ناحيه
 .دارد را تفاوت مجموع



))MosaicMosaic((تصاوير موزائيكي تصاوير موزائيكي 
Mosaizer افزار نرم� Pro )رايگان(، Easy Mosaic Pro،  

Mosaic Creator Pro



جلسه ششم
شيدائيانشيدائيان



فرمت هاي فايل هاي تصويريفرمت هاي فايل هاي تصويري
  و سازماندهي براي استاندارد روش يك تصوير فايل فرمت هر�

.است تصويري داده سازي ذخيره
:تصاوير هاي فرمت انواع�

Raster) پيكسلي هاي فرمت� Formats) بيت هاي فرمت يا  
)Bitmap( مپي
Vector( برداري هاي فرمت� Formats(



فرمت هاي پيكسليفرمت هاي پيكسلي
 بعبارت .باشند مي ها پيسكل تصاوير نوع اين دهنده تشكيل عناصر�

  تصوير هاي پيكسل تمامي رنگ اطلاعات ها فرمت اين در ديگر
.شود مي ذخيره غيرفشرده يا فشرده بصورت

  بعبارتي و باشند مي وضوح به  وابسته پيكسلي گرافيكي تصاوير�
.شود مي تصوير كيفيت كاهش باعث آنها ابعاد افزايش

  مزيت مقابل در اما دارد بزرگي اندازه معمولاً تصاوير اين فايل�
 دقيق بسيار ويرايش امكان تصوير، در زياد جزئيات وجود آنها اصلي
.باشد مي آن روي بر مختلف بصري هاي جلوه اعمال و تصوير

 ،JPEG، TIFF :از عبارتند تصويري رايج هاي فرمت از برخي�
PNG، TGA، BMP، GIF، RAW، PSD و PSP



فرمت هاي برداريفرمت هاي برداري
  نمي آورده تصوير هاي پيكسل رنگ اطلاعات ها فرمت اين در�

  در موجود اطلاعات هندسي توصيف جهت اطلاعاتي شامل بلكه شود
 چون بسته بعدي دو هندسي اشكال ها، منحني خطوط،( تصوير

  )غيره و ها شكل آميزي رنگ نحوه و متن بيضي، و دايره چندضلعي،
:هستند
  مختصات شامل آن هندسي اطلاعات دايره يك براي مثال براي�

 .باشد مي دايره داخل رنگ و نوع و خط رنگ و نوع شعاع، مركز،
  نمايش هاي پيكسل اطلاعات از كمتر بسيار اطلاعات اين حجم�

 آن هندسي مشخصات ويرايش امكان همچنين و بوده دايره دهنده
 .است پذير امكان تصوير در راحتي به



فرمت هاي برداريفرمت هاي برداري
  پذيرو مقياس حجم، كم ارائه براي راهكاري برداري هاي فرمت�

.هستند ديجيتال گرافيك توصيف براي وضوح از مستقل
  يك به هندسي اطلاعات بايستي تصاوير گونه اين نمايش زمان در�

  رسترسازي فرايند اين به كه شود تبديل پيكسلي تصوير
)Rasterizing( شود مي گفته. 
DWG، CDR، AI ،SVG )Scalable و DXF هاي فرمت�

Vector Graphics(، SWF )Shochwave Flash( و  
VML )Vector Markup Language(

  گرافيك يك تبديل فرايند )Vectorization( سازي برداري�
 .باشد مي )ها لبه و ها شكل استخراج( برداري حالت به رستري



فرمت هاي برداريفرمت هاي برداري
 كه نواحي جداسازي براي مپ بيت تصوير سازي برداري فرايند در�

 .شود مي تحليل شوند، گرفته نظر در شكل بعنوان بتوانند
  تبديل براي كه رياضي هاي تكنيك از استفاده با ها شكل اين سپس�

.شوند مي تبديل برداري گرافيك به اند، شده تعريف تصوير
  شكل به شده اسكن CAD ترسيمات تبديل در فرايند اين كاربرد�

  و ها نقشه به GIS هوايي يا اي ماهواره تصاوير تبديل برداري،
.باشد مي گرافيك طراحي

  ،)رايگان( WinTopo : سازي برداري تخصصي افزارهاي نرم�
Magic Tracer،Vextractor،Vector Magic، ابزار  

ProTrace افزار نرم در Inkspace )رايگان(



فرمت هاي برداريفرمت هاي برداري



فرمت هاي برداريفرمت هاي برداري



متافايلمتافايل
  برداري و پيكسلي تصاوير از تركيبي فايل هاي فرمت از برخي�

.شود مي گفته نيز )Metafile( متافايل آنها به كه هستند
CGM )Computer هاي فرمت� Graphic Metafile(، 

EMF )Enhanced Metafile(، WMF )Windows
Metafile( و PDF )Portable Document Format(.  

  قابليت كه است عامل سيستم از مستقل فرمت يك PDF فرمت�
  تصوير و مپ بيت تصوير ابرلينك، متن، شامل مستندات ذخيره
.دارد را برداري



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
BMP )Bitmap فرمت� Picture( 

مپ بيت يا بيتي نقشه ديجيتالي تصاوير سازي ذخيره�
مايكروسافت توسط ابداع�
  غير يا شده فشرده تواند- مي BMP فرمت در تصوير هاي داده�

.باشد فشرده
.دارد را بيت 32 تا رنگي تصاوير سازي ذخيره قابليت�
.دارد را بيتي 8 خاكستري درجه تصاوير سازي ذخيره امكان�
.كند نمي پشتيباني آلفا كانال از�
  كه اينست آن اشكال اما باشد مي آن سادگي فرمت اين مزيت�

.بالاست بسيار معولاً BMP تصاوير حجم



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
GIF )Graphic فرمت� Interchange Format(

  توسط كه )بيتي 8 پلت جدول( است بيتي 8 پيكسلي فرمت يك�
  شد ابداع 1987 سال در CompuServe شركت

  وب در گسترده طور به فايل كم حجم دليل به امروزه فرمت اين�
 .شود مي استفاده

  تصاوير سازي ذخيره براي را آن فرمت اين رنگ محدوديت�
 است نموده نامناسب عكاسي

 و كند مي استفاده LZW سازي فشرده الگوريتم از فرمت اين�
  و BMP هاي فرمت از آن در تصوير سازي فشرده ميزان بنابراين
PCX باشد مي بيشتر.



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
GIF )Graphic فرمت� Interchange Format(

 GIF فرمت جايگزين رفته رفتهPNG فرمت وب در امروزه�
  هم و دارد بالايي سازي فشرده قدرت همPNG زيرا شود مي

.ندارد را رنگ 256 محدوديت
 مي پشتيباني )شفاف زمينه پس( آلفا كانال از GIF فايل فرمت�

.نمايد
  چون افزارهايي نرم و دارد را انيميشن ذخيره قابليت GIF فرمت�

GIF Animator، Adobe Flash و Image Ready 
.سازند مي مهيا را ها انيميشن اين ساخت امكان



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
PNG)Portable فرمت� Network Graphics(

PNG توسط 1995 سال در فرمت اين� Development
Group شد استاندارد 2004 سال در و شد ابداع.

  رنگي تصاوير از هم و خاكستري درجه تصاوير از هم فرمت اين�
.كند مي پشتيباني بيت 48 تا
 توان مي لذا و كرده پشتيباني نيز آلفا كانال از فرمت اين�

 .داشت شفاف زمينه پس با تصاويري
�PNG براي اما باشد مي وب براي تصاوير سازي ذخيره براي  

  رنگ مدل از لذا و نيست مناسب بالا كيفيت و اي حرفه چاپ
CMYK كند نمي پشتيباني.



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
TIFF )Tagged فرمت� Image File Format(

.يافت توسعه 80 دهه در Aldus شركت توسط فرمت اين�
 بيتي، 8 رنگي خاكستري، درجه باينري، تصاوير سازي ذخيره�

 بيتي 24 رنگي
  ،RGB، CMYK چون مختلفي رنگ هاي مدل از پشتيباني�

YCbCr و CIELabمي رنگ كانال هر( آلفا كانال همچنين و  
.باشد بيتي 16 يا 8 تواند

  آلفا كانال از پشتيباني�
  مثل تصوير بر مبتني كاربردهاي از بسياري توسط فرمت اين�

.شود مي استفاده غيره و OCR فكس، چاپ، اسكن،



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
TIFF )Tagged فرمت� Image File Format(

EXIF نام با ساختاري از TIFF فايل فرمت�
)Exchangeable Image File Format( نگهداري براي 

  بيت، عمق وضوح، رنگ، مدل مانند( عكس مورد در اطلاعاتي
.كند مي استفاده )غيره و  دوربين، شاتر سرعت سازي، فشرده نوع
)LZW الگوريتم( lossless معمولاً سازي فشرده�
  مستندات از تصويربرداري در فرمت ترين پراستفاده�
)Document Imaging( علمي برداري تصوير و 
)Scientific Imaging( 



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
JPEG )Joint فرمت� Photographic Experts Group(

تصاوير ذخيره براي فرمت رايجترين�
.شود مي ذخيره JFIF يا EXIF ساختار با JPEG هاي داده�
ICC رنگ هاي پروفايل نمودن ذخيره امكان�

  الگوريتم ترين آل ايده : )JPEG )1992 سازي فشرده استاندارد�
lossy بر مبتني و تصوير سازي فشرده

 واقعي هاي صحنه هاي نقاشي و بيتي 24 عكاسي تصاوير ذخيره�
.وب در آنها ارائه و دارند همواري رنگ تغيير كه
.كند نمي پشتيباني آلفا كانال از�



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
JPEG )Joint فرمت� Photographic Experts Group(

 سفيد و سياه دودويي تصاوير نيز و شده نقاشي گرافيكي تصاوير براي�
. نيست مناسب

 اطلاعات تخريب كنيم ذخيره JPEG با را متن حاوي تصويرهاي اگر�
.بالاست

:JPEG فرمت جديد هاي توسعه�
)J2K )JPEG2000 فرمت�
JXR )JPEG فرمت� XR( )نام با مايكروسافت توسط HDP در  

)شد استانداردJPEG گروه همكاري با 2009 در و ابداع 2007
JBG )Joint فايل فرمت� Bi-Level(
JPS )JPEG هاي فايل فرمت� Stereoscopic(



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
RAW هاي فرمت خانواده�

)ديجيتال نگاتيو( عكاسي هاي دوربين در استفاده�
 دوربين تصويري سنسورهاي از مستقيماً كه است هايي داده حاوي�

.است شده ذخيره داده پردازش حداقل با و شده گرفته ديجيتال
.دارند رايج تصويري هاي فرمت به نسبت عريضتري پويايي محدوده�
 14 يا 12 روشنايي مانند( تصوير هاي پيكسل مورد در بيشتري پارامترهاي�

.كنند مي نگهداري را )بيتي
  سازي فشرده از استفاده با يا و سازي فشرده از استفاده بدون تصوير�

lossless شوند مي ذخيره.
 ،SRF، RAW و DCR، ORF، SR2 : ها فرمت اين رايجترين�

RW2، CRW، CR2 )Camera Image File Format( و 
DNG )Adobe Digital Negative(.



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
RAW هاي فرمت خانواده�

:RAW هاي فرمت پردازش اختصاصي افزارهاي نرم�
�RawTherapee)كنترل :)رايگان Exposure ،و روشنايي تنظيم تصوير 

.تصوير در highlight ايجاد كنتراست،
�UFRaw )افزار نرم با : )رايگان GIMP شود مي مجتمع.



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
SVG )Scalable فرمت� Vector Graphics(  

XML بر مبتني رايج بسيار برداري فرمت يك�

IE چون وب مرورگرهاي و برداري گرافيك افزارهاي نرم اكثر�
 .كنند مي پشتيباني آن از Firefox و
 مي پشتيباني نيز متن و انيميشن پيكسلي، تصاوير از فرمت اين�

  .نمود استفاده آن در توان مي را PNG و JPEG تصاوير و كند
  چندضلعي و خطوط :از عبارتند فرمت اين هاي قابليت از برخي�
 الگوهاي و رنگ گراديان بيضوي، و بزير پيچيده هاي منحني ها،

.آلفا كانال از پشتيباني و ماسك برش، رنگي،



فرمت هاي رايج تصويرفرمت هاي رايج تصوير
SVG )Scalable فرمت� Vector Graphics(  

<rect width="310"  height="292“  x="30“   y="32“  id="rect1“ 
style="fill:#ff0000" />

<path sodipodi:type="arc“  style="fill:#0000ff“  id="path1"

sodipodi:cx="465“ sodipodi:cy="215“  sodipodi:rx="100"

sodipodi:ry="100“ d="m 565,215 a 100,90 0 1 1 -195,0 100,90 0 1 1 200,0 z" 
/>

<text  x="380“  y="55“  id="text1“  xml:space="preserve"

style="font-size:40px;font-style:normal;font-family:Sans">

<tspan x="380"  y="55  id="tspan1"  style="fill:#008000">Vector</tspan>

</text>



ويرايش تصاوير ديجيتالويرايش تصاوير ديجيتال
  و تغيير نيز و گرافيكي تصاوير ايجاد براي تصوير ويرايشگرهاي�

.گيرند مي قرار استفاده مورد تصاوير ويرايش
Image( تصوير بهبود راستاي در عموماً ها ويرايش اين�

Enhancement( رود مي بكار.
:تصوير ويرايشگرهاي�

Digital( ديجيتال نقاشي ها، عكس رتوش : پيكسلي �
Painting( واقعي تصاوير پردازش و 

  پوستر، ويزيت، كارت طراحي مانند( گرافيكي طراحي : برداري�
  و فني تصويرسازي صفحه، بندي لايه ،)غيره و جلد لوگو،
نمودار ترسيم



نرم افزار هاي ويرايش پيكسلينرم افزار هاي ويرايش پيكسلي
�Adobe Photoshop:  

تصاوير پيكسلي ويرايش افزاري نرم رايجترين�
 مختلف هاي لايه ها، ماسك رنگ، مختلف هاي مدل از پشتيباني�

 انواع ،)blending( آنها سازي تركيب مختلف هاي روش و تصويري
 و مختلف رنگي هاي كانال برداري، هاي شكل تصويري، فيلترهاي
برش هوشمند بسيار ابزارهاي

 تصويري لايه يك : )layers( ها لايه قالب در تصوير يك سازماندهي�
 ديگر هاي لايه روي بر لايه اين صورتيكه در و است شفاف صفحه يك
 هاي بخش طريق از دارد قرار آن زيرين هاي لايه در آنچه گيرد، قرار

 .باشد مي مشاهده قابل شفاف
 RAW و J2K، JPEGXR تصويري هاي فرمت و HDR تصاوير از�

.كند مي پشتيباني



نرم افزار هاي ويرايش پيكسلينرم افزار هاي ويرايش پيكسلي
�Corel Paint Shop Pro

�Aperture

�Microsoft Paint

�Paint.NET

�Fast Stone Image Viewer )رايگان(
�Gimp )چون مختلفي هاي رنگ مدل از پشتيباني : )رايگان  

RGB/HSV/CMYK همچنين و LABColor ، امكان  
  هاي كانال ها، لايه هاي ماسك تصويري، هاي لايه از استفاده
تصويري فيلترهاي و مختلف



نرم افزار هاي ويرايش پيكسلينرم افزار هاي ويرايش پيكسلي



نرم افزار هاي ويرايش بردارينرم افزار هاي ويرايش برداري
�Adobe Illustrator: شركت محصول Adobe، قويي امكانات 

 در بعدي سه هاي افكت از و داشته ها لايه و ها فونت اشكال، با كار براي
.نمايد مي پشتيباني نيز شكل

�CorelDraw : فونت، شكل، ترسيم مختلف ابزارهاي هاي قابليت داراي  
 پيكلسي تصاوير تبديل ابزارهاي و آماري هاي چارت ترسيم رنگ، مديريت

 مي پشتيباني نيز SVG چون مختلف برداري هاي فرمت از و بوده برداري به
  .كند

�Macromedia Freehand

�Synfig Studio )بعدي دو هاي انيميشن ساخت هاي قابليت با :)رايگان
�Xara Xtreme

�DrawPlus



نرم افزار هاي ويرايش بردارينرم افزار هاي ويرايش برداري
�Inkspace )فرمت از كامل بطور :)رايگان SVG و نموده پشتيباني 

  ترسيم مارپيچ، و بزير چون مختلف هاي منحني ترسيم چون هايي قابليت
 رنگ آنها، روي بر هندسي تبديلات انجام و متن ترسيم پايه، بعدي سه اشياء

.دارد را غيره و ها شكل آميزي



))Image ScalingImage Scaling((تغيير اندازه تصاوير تغيير اندازه تصاوير 
تصوير وضوح تغيير بعبارتي و تصوير اندازه تغيير�
 از مجدد برداري نمونه طريق از مختلف وضوح درجات با تصاوير توليد�

 كاهش بعبارتي و تصوير يك نمودن كوچك لذا شود، مي حاصل تصوير
 و تصوير نمودن بزرگ و downsampling آن، هاي پيكسل تعداد

.دارد نام upsampling آن، هاي پيكسل تعداد افزايش



))Image ScalingImage Scaling((تغيير اندازه تصاوير تغيير اندازه تصاوير 
تصوير وضوح تغيير بعبارتي و تصوير اندازه تغيير�
 تعدادي اندازه كاهش مقياس به بسته توان مي تصوير يك اندازه كاهش براي�

 گيري ميانگين آنها رنگ بين يا و گرفت ناديده  را تصوير هاي پيكسل از
 .داد انجام

 افزودن تصوير به بايد كه هايي پيكسل رنگ تخمين با نيز اندازه افزايش براي�
 .گيرد مي انجام شوند

: دارد وجود مختلفي هاي روش اينكار براي�
 افزايش براي ها پيكسل كردن تكرار از آن در كه رنگ تكرار روش�

 شود مي تصوير اندازه
 ترين نزديك رنگ آن در كه همسايه ترين نزديك يابي درون روش�

 بزرگ تصوير هاي پيكسل از يك هر رنگ براي اوليه تصوير در پيكسل
 .گيرد مي قرار استفاده مورد شده



مديريت رنگ در تصاويرمديريت رنگ در تصاوير
  تصوير رنگ عمق تغيير�
  تصوير هاي پيكسل روشنايي يا و كنتراست تغيير�
تصوير از مشخص ناحيه يك رنگ تغيير�
تصوير در آلفا كانال مديريت�
Image( تصوير گراديان تغيير� Gradient(: يك گراديان  

 مي تصوير يك در رنگ يا و نور شدت دار جهت تغيير تصوير
 .باشد

Color( تصوير هاي رنگ در تعادل برقراري� Balance(
Color( رنگ هاي كانال هاي مشخصه تنظيم� Adjustment(



متعادل سازي رنگ متعادل سازي رنگ 
white( سفيد تعادل يا رنگ تعادل� balance( ميزان تنظيم  

  بمنظور تصوير يك هاي پيسكل )RGB( اصلي رنگهاي شدت
  شده متعادل تصوير هاي رنگ بطوريكه باشد، مي آن رنگ اصلاح
  .برسند بنظر اصلي صحنه هاي رنگ مشابه و طبيعي

 تغيير گونه اي به تصوير يك رنگ هاي سفيد، رنگ تعادل ايجاد در�
  )سياه و خاكستري سفيد،( خنثي رنگ هاي كه مي شوند داده

color( رنگي ناخالصي بدون و خنثي بصورت cast( شوند ديده. 
  تصوير يك هاي رنگ كلي تركيب شود مي باعث رنگ تعادل�

  همگام و تر طبيعي تصاوير ايجاد منظور به كار اين .كند تغيير
.مي شود انجام رنگ ها از انساني ادراك با آنها كردن



تنظيم مشخصه هاي كانال هاي رنگتنظيم مشخصه هاي كانال هاي رنگ
Tonality( پذيري رنگ هاي منحني از اينكار انجام براي�

Curve( شود مي استفاده:

 هاي پيكسل روي بر آن اعمال با كه آنست دهنده نشان فوق نمودار�
.كرد نخواهد تغييري هيچ آنها رنگ تصوير يك

  روشنايي تنظيم براي روبرو نمودار اگر�
  دهنده نشان شود استفاده ها پيكسل   
.شد خواهد تر روشن تصوير كه آنست  



تنظيم مشخصه هاي كانال هاي رنگتنظيم مشخصه هاي كانال هاي رنگ
  تبديل اعمال با كه آنست دهنده نشان زير پذيري رنگ منحني�

  يايد، مي افزايش تصوير كنتراست ها پيكسل روي بر آن متناظر
  هاي پيكسل و شده تر تيره تيره، هاي پيكسل كه شكل بدين

:شوند مي تر روشن روشن،

  هر براي را پذيري رنگ هاي منحني توان مي رنگي تصاوير در�
.نمود اعمال مجزا بطور نيز روشنايي و رنگ هاي كانال از يك



تنظيم مشخصه هاي كانال هاي رنگتنظيم مشخصه هاي كانال هاي رنگ

  تصوير شود مي باعث يك از كوچكتر γمقادير :گاما تنظيم تابع�
 مي تصوير شدن تر روشن باعث يك از بزرگتر مقادير و شده تيره
.شوند



هيستوگرام تصويرهيستوگرام تصوير
  روشنايي مختلف سطوح توزيع از نموداري تصوير يك هيستوگرام�
 .باشد مي آن در )مختلف هاي رنگ توزيع يا و(
  شدت يا و خاكستري درجه مختلف سطوح نمودار اين افقي محور�

  عمودي محور و )255 تا صفر بين مقادير با( رنگ مختلف هاي
.دهد مي نشان را متناظر هاي پيكسل تعداد

  خاكستري درجه سطح هر فراواني دهنده نشان هيستوگرام منحني �
.است تصوير يك هاي پيسكل بين در )رنگ يا و(
  راست، سمت و تر تيره سطوح معمولاً افقي محور چپ سمت�

 .سازد مي مشخص را تر روشن سطوح



هيستوگرام تصويرهيستوگرام تصوير
  يك رنگ يا و روشنايي ميزان نمودن تنظيم امكان هيستوگرام�

.دهند مي قرار تصوير ويرايشگر اختيار در را تصوير
  را رنگ مولفه يك يا روشنايي مقادير محدوده توان مي مثال براي�

  محدود )bو a بين مثال براي( ديگر مقدار دو بين 255 تا 0 بجاي
  مقدار( مشكي رنگ به  a تا 0 بين مقادير اينصورت در كه نمود

  رنگ به 255 تا b بين مقادير و )است تنظيم قابل نيز مشكي عددي
 .شوند مي نگاشت )است تنظيم قابل نيز سفيد عددي مقدار( سفيد



هيستوگرام تصويرهيستوگرام تصوير
 تا صفر( قرمز مختلف درجات توزيع دهنده نشان R هيستوگرام�

 .است تصوير هاي پيكسل بين در )255
  دهنده نشان رنگي تصوير يك براي RGB تركيبي هيستوگرام�

  با هاي پيسكل تعداد بعلاوه j برابر R مقدار با هاي پيكسل تعداد
 مي j برابر B مقدار با هاي پيكسل تعداد بعلاوه j برابر G مقدار
.)j≤255≥0( باشد



هيستوگرام تصويرهيستوگرام تصوير
  تصوير در رنگ مقادير محدوده نمودن پخش هاي تكنيك از يكي�

  هيستوگرام تعديل آن، كنتراست اصلاح نتيجه در و
)Histogram Equalization( كمك با اينكار كه دارد نام  

 .گيرد مي انجام رنگ تعديل هاي منحني و هيستوگرام نمودار



هيستوگرام تصويرهيستوگرام تصوير



فيلترهاي تصويريفيلترهاي تصويري
  بر مختلفي اثرات پيكسلي تصاوير ويرايشگرهاي در فيلترها اين�

  در بهبود براي فيلترها اين از برخي .كنند مي اعمال تصاوير روي
  شفاف و مات براي Sharp و Blur فيلترهاي مانند( تصوير
  آن در هنري اثرات ايجاد براي ديگر اي دسته و )تصوير نمودن
.روند مي بكار

  رنگ اساس بر را تصوير پيكسل هر رنگ معمولاً فيلترها اين�
  همسايه هاي پيكسل معمولاً( ديگر پيسكل تعدادي رنگ و خودش

.دهند مي تغيير )آن
 كانولوشن نام به خاصي رياضي عمليات از فيلترها اين انجام براي�

.شود مي استفاده



فيلترهاي تصويريفيلترهاي تصويري



))Focus StackingFocus Stacking((انباشتگي تمركز انباشتگي تمركز 
 گرفته لنز مختلف تمركزهاي با كه صحنه يك از تصوير چندين�

 عمق كه شود حاصل تصويري تا شوند مي تركيب باهم اند، شده
 .باشد داشته زيادي وضوح

  تشخيص تصاوير اين در تمركز نواحي بايستي اينكار انجام براي�
DoF يا زمينه عمق تا شوند تركيب يكديگر با و شده داده

)Depth of Field( يابد افزايش نهايي تصوير. 
  هاي برداري تصوير در تكنيك اين اصلي كاربردهاي از يكي�

.باشد مي ميكروسكوپي و پزشكي



))Focus StackingFocus Stacking((انباشتگي تمركز انباشتگي تمركز 



))Focus StackingFocus Stacking((انباشتگي تمركز انباشتگي تمركز 

Helicon ،)رايگان( CombineZP افزار نرم� Focus نرم و  
Photoshop افزار



جلسه هفتم
شيدائيانشيدائيان



ويدئوويدئو
  از اي دنباله بازيابي و انتقال پردازش، ضبط، تكنولوژي به ويدئو�

  حركت حس بطوريكه شود، مي گفته الكترونيكي بصورت تصاوير
  .كند القا بيننده به را تصاوير در
  به كه شده تشكيل ثابت تصاويري از اي مجموعه از ويدئو بعبارتي�

.شوند مي داده نمايش سرعت
  اشياء موقعيت تغيير و حركت از لحظه يك تصاوير اين از يك هر�

  ديد ماندگاري بدليل و اند كرده ثبت را متحرك
)persistence of vision( بشكل را ثابت تصاوير اين بيننده  

.بيند مي مداوم حركات



ويدئوويدئو
  كوتاه مدتي براي شود مي تشكيل چشم شبكيه در كه تصاويري�

  به تصاوير نمايش اگر و ماند مي باقي تصوير شدن ناپديد از پس
  مي پر را آنها بين زماني فاصله ديد ماندگاري باشد، سريع كافي اندازه
  تصويرتصوير : شود مي حركت از پيوسته جرياني حس ايجاد باعث و كند

motion( متحركمتحرك picture(
  اينصورت در كه باشد واقعي دنياي از تصاويري ممكنست ويدئو�

  تصاوير از اي دنباله يا و شود مي ناميده )live-action( زنده فيلم
.دارد نام )animation( انيميشن اينصورت در كه  واقعي غير



ويدئوويدئو
  شركت توسط 50 دهه در ويدئويي نوار ضبط دستگاه اولين�

Ampex ويدئويي نوارهاي اولين و Betamax و VHSدر نيز  
 .شد عرضه 70 دهه
  عرضه و توليد در انقلابي ،90 دهه در ديجيتال سيستمهاي توسعه با�

  .آمد بوجود ويدئو
  بگونه ها رسانه ساير همچون را فيلم و ويدئو كامپيوتري هاي سيستم�
  بكارگيري با كه افزودند آنها به را هايي قابليت و نموده متحول اي

  ويژه هاي جلوه توليد .بود غيرممكن توليدشان آنالوگ هاي تكنيك
 .هستند ها قابليت اين جمله از ديجيتال هاي سازي شبيه و ها فيلم



مشخصه هاي ويدئومشخصه هاي ويدئو
  مي ايجاد الكتريكي پيوسته سيگنال يك توسط  آنالوگآنالوگ  ويدئويويدئوي�

  اطلاعات دهنده نشان سيگنال اين در الكتريكي ولتاژ تغييرات كه شود
.باشد مي )فريم( ويدئو متوالي تصاوير

 نرخ با )فريم( ديجيتالي تصاوير از اي دنباله توسط  ديجيتالديجيتال  ويدئويويدئوي�
.شود مي خلق ثابت



مشخصه هاي ويدئومشخصه هاي ويدئو
 نمونه از استفاده با ديجيتال شكل به آنالوگ ويدئوي سيگنال يك تبديل براي�

 بكار مخصوصي افزاري سخت هاي كارت معمولاً نمودن، كوانتيزه و برداري
Video كه شود مي گرفته Capture Card دارد نام. 

Frame( ثانيه در ها فريم تعداد يا فريم نرخ� Rate( : تصاوير تعداد 
.ثانيه يك يعني زمان واحد در )ويدئو هاي فريم( ثابت
 50 ،30 ،25 ،)آنالوگ تلويزيوني استانداردهاي در استفاده مورد( �24
.120 و HDTV(، 72 هاي سيستم در استفاده مورد(

 تصويرهاي از سكانسي بينندگان شود مي باعث فريم نرخ بودن پايين�
 در نرم حركت احساس و كنند تجربه را محتوا در ناگهاني تغييرات با ثابت
 .باشد نداشته وجود ويدئو



مشخصه هاي ويدئومشخصه هاي ويدئو



مشخصه هاي ويدئومشخصه هاي ويدئو
Video( ويدئو وضوح� Resolution( : بر ويدئو فريم هر اندازه 

 حسب بر يا )ديجيتال ويدئوي در( عمودي و افقي هاي پيكسل تعداد حسب
 )آنالوگ ويدئو براي(  خط هر در ها نمونه تعداد و افقي پويش خطوط تعداد
.باشد مي

� Analog NTSC : 525 scan lines x 858 samples

� Analog PAL : 625 scan lines x 864 samples

� Digital NTSC : 720 x 480 pixels

� Digital PAL : 720 x 576 pixels

� Video CD : 320 x 240 pixels

� DVD,miniDV,Digital Betacam : 720 x 480 pixels

� HD DVD,BluRay,HDV : 1280 x 720 pixels

� HD DVD,BluRay,HDTV : 1920 x 1080 pixels

� 4K Digital Cinema : 4094 x 2160 pixels

� IMAX Cinema : 10,000 x 7000 pixels



مشخصه هاي ويدئومشخصه هاي ويدئو
Bit( بيت نرخ� Rate( : ديجيتال ويدئوي اطلاعات جريان ميزان بيت نرخ 
 ديگر بعبارت .شود مي بيان ثانيه بر بيت حسب بر و باشد مي آن ارسال زمان در

 ديجيتال ويدئوي از ثانيه يك براي كه باشد مي هايي بيت تعداد بيت نرخ
  .شود مي ارسال يا و /ذخيره
 باند پهناي به اما است، بالاتر دريافتي ويدئوي كيفيت باشد بيشتر بيت نرخ مقدار چه هر�

  .بود خواهد نياز ويدئو ارسال براي بالاتري
 همچنين و فريم وضوح فريم، نرخ چون مختلفي پارامترهاي به ويدئو يك بيت نرخ�

.دارد بستگي ويدئو هاي فريم سازي فشرده نحوه
� Video Conference: 128-384 Kbits/sec

� Video CD: 1.25 Mbits/sec

� DVD: 5 Mbit/sec

� HDTV: 8-15 Mbit/sec

� BluRay: 29.4 Mbit/sec



مشخصه هاي ويدئومشخصه هاي ويدئو
  با )ثانيه 3600( ساعت يك بمدت فشرده غير ديجيتال ويدئوي يك :مثال�

25 فريم نرخ و بيت 24 رنگ عمق و پيكسل 640x480 فريم وضوح
fps، با است برابر دارد نياز سازي ذخيره براي كه فضايي:

pixels per frame = 640*480 = 307,200

bits per frame = 307,200*24 = 7,372,800 = 7.37 Mbits

bit rate = 7.37*25 = 184.25 Mbits/sec

video size = 184.25*3600 = 662,400 = 82.8 Gbytes



مشخصه هاي ويدئومشخصه هاي ويدئو
Video( ويدئو كدگذاري� Coding( سازي فشرده همان يا  

  زمان مدت كاهش نيز و سازي ذخيره حجم كاهش بمنظور ويدئو
.شود مي استفاده شبكه روي بر ديجيتال ويدئو ارسال

  موثر ها فريم تمامي سازي فشرده براي JPEG روش از استفاده�
.نيست

  از و بوده lossy بصورت ويدئو كدگذاري هاي تكنيك اكثر�
  .كنند مي استفاده انسان بينايي سيستم هاي محدوديت از تعدادي

)Spatial( مكاني افزونگي�
 )Temporal( زماني افزونگي�



مشخصه هاي ويدئومشخصه هاي ويدئو
  فريم يك در همسايه هاي پيكسل :)Spatial(  مكانيمكاني  افزونگيافزونگي�

 تكنيكهاي از استفاده با بنابراين دارند، مشابهي رنگ معمولاً ويدئو
  فشرده عمليات توان مي JPEG همچون تصوير سازي فشرده
Intraframe( فريمي درون سازي Compression( براي را  

)I-Frame( اصلي هاي فريم :داد انجام فريم هر
  فريم در مشخص پيكسل يك : )Temporal(  زمانيزماني  افزونگيافزونگي�

  ديگر بعبارت دارد كمي رنگ تغييرات معمولاً مجاور هاي
  با بنابراين و است اندك متوالي هاي فريم در تغييريافته اطلاعات
  فشرده عمليات توان مي ها فريم بين تفاوت محاسبه از استفاده
Interframe( فريمي ميان سازي Compression( انجام را  

)P-Frame( مياني هاي فريم :داد



مشخصه هاي ويدئومشخصه هاي ويدئو
  غيرفشرده و سازي فشرده الگوريتم يك شامي كدك هر  ::  كدككدك�

 .باشد مي ديجيتال ويدئوي براي سازي
  از ثانيه هر براي بيت تعداد سازي فشرده هاي الگوريتم از برخي در�

Constant( است ثابتي عدد ويدئو Bit Rate(. هاي روش  
CBR ويدئويي هاي كنفرانس مانند بلادرنگ كاربردهاي در بيشتر  
.گيرند مي قرار استفاده مورد

 خروجي بيت نرخ ويدئو سازي فشرده هاي الگوريتم از برخي در�
Variable( باشد مي متغير Bit Rate(. محتواي ها روش اين در  
  با هايي صحنه( پيچيده هاي صحنه براي و شده بررسي ويدئو

  تعداد تر ساده هاي صحنه براي و بيشتر بيت تعداد از )زياد حركت
.شود مي استفاده كمتري هاي بيت



استانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو آنالوگاستانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو آنالوگ
CompositeComposite  استاندارداستاندارد��

  روشنايي سيگنال و )chrominance( رنگ سيگنالهاي�
)luminance( مي تركيب واحد سيگنال يك در هم با 

.شوند
.باشد مي )V و U يا Q و I( مولفه دو از تركيبي رنگ�
  نيز آنالوگ تلويزيوني سيگنالهاي انتشار براي استاندارد نوع اين�

)NTSC استاندارد در مثال براي( گيرد مي قرار استفاده مورد



استانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو آنالوگاستانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو آنالوگ
SS--VideoVideo  استاندارداستاندارد��

  رنگ براي تركيبي سيگنال يك و روشنايي براي سيگنال يك�
.گيرد مي قرار استفاده مورد

  كمتر حساسيت رنگ هاي مولفه نمودن تركيب اصلي علت�
.است روشنايي به نسبت رنگ به انسان چشم

  بالا وضوح ويدئويي هاي سيگنال ارسال در استاندارد اين از�
.نمود استفاده توان نمي



استانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو آنالوگاستانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو آنالوگ

ComponentComponent  استاندارداستاندارد��

 اصلي سيگنال سه انتقال براي مجزا ويدئويي سيگنال سه از�
  اساس بر رنگ و روشنايي هاي سيگنال يا و RGB يعني رنگ
.شود مي استفاده YIQ يا YPbPr، YUV مدلهاي از يكي

  در رنگ سازي جدا بمنظور راهكار ترين مناسب روش اين�
.باشد مي مقصد سيستم



استانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو آنالوگاستانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو آنالوگ

VGAVGA  استاندارداستاندارد��

  نمايشگرهاي در كه باشد مي Component از خاصي نوع�
.شود مي استفاده آنالوگ كامپيوتري

  بطور RGB يعني رنگ اصلي سيگنال سه استاندارد اين در�
  سنكرون براي هايي سيگنال همچنين .شود مي داده انتقال مجزا
CRT نمايشگر )VSync( عمودي و )HSync( افقي سازي

.شود مي فرستاده نيز



استانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو ديجيتالاستانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو ديجيتال
DigitalDigital  استاندارداستاندارد�� ComponentComponent

  روش اين در و بوده آنالوگ Component استاندارد مشابه�
  قابل YCbCr استاندارد اساس بر مجزا ويدئويي سيگنال سه نيز

  ،720p هاي سيگنال تواند مي استاندارد اين .باشد مي ارسال
1080i 1080 وp هاي تلويزيون به را HD كند منتقل.



استانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو ديجيتالاستانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو ديجيتال
DVIDVI  ))DigitalDigital  استاندارداستاندارد�� VideoVideo InterfaceInterface((

  به بالا كيفيت با ديجيتال ويدئويي هاي سيگنال ارسال براي�
 )ديجيتالي پروژكتورهاي و LCD مانند( ديجيتال نمايشگرهاي

.است شده VGA استاندارد جايگزين و ارائه
�DVI وضوح از HDTV )1920x1200( تا نمايش وضوح و 

3840x2400 رنگ هاي سيگنال همچنين و كرده پشتيباني  
RGB شوند مي فرستاده ديجيتال بصورت آن در.



استانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو ديجيتالاستانداردهاي انتقال سيگنال ويدئو ديجيتال
HDMIHDMI  ))HighHigh  استاندارداستاندارد�� DefinitionDefinition MultimediaMultimedia InterfaceInterface((

  .دارد همزمان بطور را ديجيتال ويدئوي و صدا اطلاعات ارسال امكان�
  ،Component چون آنالوگي استانداردهاي براي جايگزيني�

Composite، S-Video و VGA باشد مي.
 شده، ارائه 2009 سال در 1.4 نسخه يعني استاندارد اين نسخه آخرين�

 .كند مي پشتيباني را )4Kx2K )4096x2160P وضوح
 1080p، 1440p، 1600p و 720p، 1080i ويدئوي هاي سيگنال از�
 تا رنگ عمق( YCbCr و sRGB رنگ هاي مدل اساس بر2160p و

.كند مي پشتيباني )بيت 48



ويدئو آنالوگويدئو آنالوگ
 عرضه باعث 80 دهه در رنگي هاي تلويزيون و دستي هاي دوربين توسعه�

-S و VHS آنها مهمترين كه شد مختلفي آنالوگ ويدئوي هاي فرمت
VHS فرمت .باشند مي VHS پذيرفته گسترده بطور كه بود فرمتي نخستين 

.داد مي ارائه را خط 240 پايين نسبتاً وضوح و شد
 استفاده آنالوگ سيگنالهاي از ابتدا در تلويزيوني تصاوير انتشار هاي سيستم�

 بازه هر در را ويدئو از )فريم هر يا( تصوير هر سيگنالي چنين .كردند مي
raster( پويش سطري بصورت زماني scan( كند مي. 



ويدئو آنالوگويدئو آنالوگ
 خطوط سپس و زوج خطوط ابتدا در :)Interlaced(  ميانميان  دردر  يكيك  پويشپويش�

 پويش مرحله دو در فريم يك نتيجه در شوند، مي ترسيم و پويش فريم فرد
 )Field( ميدان كه شود مي ايجاد ناقص تصوير يك مرحله هر در( شود مي
.)دارد نام
field( ببرد زمان ثانيه شصتم يك ميدان هر پويش اگر� rate( سي با برابر فريم نرخ 

 اطلاعات انتقال كه شود مي استفاده دليل بدين پويش نوع اين .باشد مي ثانيه در فريم
  تصوير در پرش از جلوگيري حال عين در و مناسب سرعت با كامل فريم يك

)Flicker(، باشد مي دشوار.  
    تدريجيتدريجي  پويشپويش يا )non-interlaced(  ميانميان  دردر  يكيك  غيرغير  پويشپويش��

)progressive(: شوند مي پويش متوالي بصورت فريم سطرهاي تمامي.
 هاي تلويزيون اغلب و LCD نمايشگرهاي تمامي ،CRT نمايشگرهاي اكثر در�

 و ندارد را interlaced روش بودن تصنعي اثرات مشكل و شده استفاده ديجيتال
  .دهد مي ارائه را تري مناسب تصوير شفافيت و كيفيت نتيجه در



ويدئو آنالوگويدئو آنالوگ

Progressive ScanInterlaced Scan



ويدئو آنالوگويدئو آنالوگ
 بعبارت دارد، وجود نيز ديجيتال ويدئوهاي براي شده مطرح پويش نوع دو�

 پويش فرد رديف هاي پيكسل ابتدا در I نوع از ديجيتال ويدئوي در ديگر
 .شوند مي داده نمايش زوج رديف هاي پيكسل ادامه در سپس و شوند مي
 پويش متوالي بطور ها پيكسل رديف تمامP نوع از ديجيتال ويدئوي در اما
.شوند مي

 در كه )P( تدريجي و )I( ميان در يك ويدئو وضوح استانداردهاي از برخي�
 ،480I از عبارتند شوند مي استفاده ديجيتال و آنالوگ ويدئويي هاي سيستم

480P، 576I، 576P، 720P، 1080I، 1080P 1440 وP.
 Interlaced نوع ويدئوي يك تبديل به Deinterlacing فرايند�

 به )1080i ديجيتال هاي سيگنال يا آنالوگ تلويزيوني هاي سيگنال مانند(
.شود مي گفتهProgressive شكل



انتشار ويدئوي آنالوگانتشار ويدئوي آنالوگ
NTSCNTSC )National  استاندارداستاندارد�� Television System Committee(

شرقي جنوب آسياي و شمالي آمريكاي در استفاده مورد استاندارد ترين رايج�
 نيز 50 دهه در و شده عرضه سفيد و سياه هاي تلويزيون براي 40 دهه در بار اولين�

.شد استفاده رنگي هاي تلويزيون براي
 جايگزين ATSC ديجيتال استاندارد با آمريكا كشور در 2009 سال در و كامل بطور�

.گرديد
aspect( تصوير عرض و طول نسبت� ratio( پويش خطوط تعداد و بوده 4:3 برابر 

.باشد مي 29.97 نيز ثانيه در ها فريم تعداد .باشد مي 525 فريم هر در
 .شود مي استفاده )interlaced( فرد و زوج خطوط مجزاي اسكن سيستم از�
 .نمايد مي استفاده YIQ رنگ مدل از�
 سيگنال و Y روشنايي سيگنال تركيب با NTSC استاندارد Composite سيگنال�

 مي تركيب نيز صدا سيگنال با آخر در سيگنال اين .شود مي حاصل C رنگ هاي
.شود



انتشار ويدئوي آنالوگانتشار ويدئوي آنالوگ
: NTSC استاندارد اساس بر تلويزيوني هاي سيگنال دريافت و ارسال نحوه�



انتشار ويدئوي آنالوگانتشار ويدئوي آنالوگ
PALPAL )Phase  استاندارداستاندارد�� Alternating Line( 

 اروپاي در گسترده بطور .شد ابداع آلماني دانشمندان توسط ابتدا در 60 دهه در�
.شود مي استفاده جهان نقاط ساير و هند چين، جنوبي، آمريكاي استراليا، غربي،

 ثانيه در فريم 25 فريم نرخ داراي و كند مي استفاده فريم هر در اسكن خط 625 از�
 استفاده Composite سيگنال از و بوده 4:3 تصوير عرض و طول نسبت .باشد مي
 .نمايد مي

.كند مي استفاده YUV رنگ مدل از و بوده interlaced نوع از�
SECAMSECAM  استاندارداستاندارد��

 و شرقي اروپاي ميانه، آسياي در بيشتر و شد ابداع 60 دهه در و فرانسه در بار اولين�
.شود مي استفاده مركزي

 مي ثانيه بر فريم 25 آن فريم نرخ و كرده استفاده فريم هر در اسكن خط 625 از�
.باشد

.كند مي استفاده YUV رنگ مدل از�



انتشار ويدئوي آنالوگانتشار ويدئوي آنالوگ
:آنالوگ ويدئوي مختلف استانداردهاي از استفاده جغرافيايي گستره�



انتشار ويدئوي ديجيتالانتشار ويدئوي ديجيتال
 ديجيتال تلويزيون انتشار براي المللي بين استانداردهاي 90 دهه در�

.شد تبديل جهاني عرصه در اهميت پر موضوعي به
  فرستنده در ويدئو ديجيتال، تلويزيوني هاي سيستم برخي در�

  براي( ديجيتال فرمت به انتقال براي و شده توليد آنالوگ بصورت
  مراحل تمام ديگر برخي در اما شود، مي تبديل )MPEG-2 مثال

.است ديجيتال بصورت ويدئو توليد و ساخت
 طبيعي هاي رنگ و بالاتر وضوح داراي تلويزيوني ديجيتال سيگنال�

  تصاويري نتيجه در بود خواهد تلويزيون نمايش صفحه روي تري
.شود مي توليد تر شفاف و تر واضح



انتشار ويدئوي ديجيتالانتشار ويدئوي ديجيتال
ATSCATSC )Advanced  استاندارداستاندارد�� Television Systems Committee(

 مي ديجيتال تلويزيوني تصاوير اي ماهواره يا كابلي زميني، ارسال رايج استانداردهاي�
 براي ارتباطي و الكترونيكي هاي شركت از تعدادي توسط 90 دهه اوايل در كه باشد

.كرد پيدا توسعه )HDTV( بالا كيفيت هاي تلويزيون
.شود مي استفاده جنوبي كره كشور نيز و شمالي امريكاي در بيشتر�
 و P هم( 1920x1080 وضوح حداكثر و 16:9 نسبت با و عريض بصورت تصاوير�

.باشد مي پيكسل )I هم
Dolby معمولاً صدا براي استفاده مورد كدك� AC3 )6 ويدئو براي و )كاناله  

MPEG-2 باشد مي.
19.4 ويدئو بيت نرخ حداكثر� Mbit/sec

H.264/MPEG-4 ويدئويي كدك از پشتيباني براي استاندارد اين 2008 سال در�
AVCكرد پيدا ارتقاء.

60 نرخ با 1080p بالاي كيفيت ويدئوي از پشتيباني امكان� fps است نموده مهيا را. 



انتشار ويدئوي ديجيتالانتشار ويدئوي ديجيتال
DVBDVB )Digital  استاندارداستاندارد�� Video Broadcasting(

 ،)DVB-T( زميني شكل به ديجيتال تلويزيوني تصاوير ارسال استاندارد رايجترين�
 مي )DVB-H( همراه تلفن براي يا و )DVB-S( اي ماهواره ،)DVB-C( كابلي
.باشد

 بر ديجيتال تلويزيوني هاي سيگنال تجاري انتشار اولين و گرفت شكل 1994 سال در�
  .شد انجام 1998 سال در و انگلستان كشور در استاندارد اين اساس

 آنالوگ هاي سيگنال انتشار كامل بطور كه بود كشوري اولين آلمان 2003 سال در�
 .ساخت آن جايگزين را DVB استاندارد و نمود قطع را تلويزيوني

 استانداردهاي جايگزين را استاندارد اين 2010 سال تا اروپايي كشورهاي از بسياري�
  .اند نموده PAL/SECAM آنالوگ

 آغاز 2009 سال از نيز ايران در DVB-T استاندارد با ديجيتال هاي سيگنال انتشار�
 .است شده



انتشار ويدئوي ديجيتالانتشار ويدئوي ديجيتال
DVBDVB )Digital  استاندارداستاندارد�� Video Broadcasting( )ادامه(

 هاي كدك از نيز وHE-AAC و MP3، AC3، AAC صوتي هاي كدك از�
H.262/MPEG-2 ويدئوي Video يا و  H.264/MPEG-4 AVCاستفاده 

.نمايد مي
DVB نام با جديدي استاندارد 2010 سال اواخر در� 3D-TV كه گرفت شكل  

 در نمايش بمنظور بالا كيفيت بعدي سه ويدئوي هاي سيگنال انتشار آن هدف
.باشد مي بعدي سه هاي تلويزيون



انتشار ويدئوي ديجيتالانتشار ويدئوي ديجيتال
 ISDBISDB  استاندارداستاندارد��
   )Integrated Services Digital Broadcasting(

 و شده طراحي ديجيتال راديوي و تلويزيون ارسال براي ژاپن كشور در�
 تايلند فيليپين، چون ديگري كشورهاي در كشور، اين بر علاوه اكنون هم
 .شود مي استفاده جنوبي آمريكاي كشورهاي اكثر و
 ،MP3، AC-3 صداي هاي كدك از استفاده امكان استاندارد اين در�

AAC يا و HE-AAC ويدئوي هاي كدك همچنين و MPEG-2 و 
MPEG-4 يا AVCدارد وجود.



انتشار ويدئوي ديجيتالانتشار ويدئوي ديجيتال
:ديجيتال ويدئوي مختلف استانداردهاي از استفاده جغرافيايي گستره�



جلسه هشتم
شيدائيانشيدائيان



ويدئوي ديجيتالويدئوي ديجيتال
  مانند ويدئويي تجهيزات از برخي 80 دهه اوايل و 70 دهه اواخر در�

  آنالوگ سيگنال يك كه شد عرضه DVE و TBC هاي دستگاه
.كردند مي ديجيتالي را آنها و كرده دريافت ورودي بعنوان را ويدئو

 Bosch، RCA مانند ديجيتال هاي دستگاه سازندگان آن از پس�
 هاي كننده ضبط شان تحقيقاتي هاي آزمايشگاه در Ampex و

.كردند ابداع را ديجيتال ويدئوي
 و CCD سنسورهاي بر مبتني ويدئو ضبط هاي دوربين 80 دهه در�
 مبتني قديمي هاي دوربين سنتي مشكلات كه شد ساخته CCD-3 يا
Video( ويدئويي دوربين لوله بر Camera Tube( طرف بر را  

.نمودند هموار ديجيتال ويدئوهاي توليد براي را راه و كرده



ويدئوي ديجيتالويدئوي ديجيتال

  مجزا تصويربرداري سنسور سه از CCD-3 بر مبتني هاي دوربين در�
  استفاده رنگ اصلي هاي مولفه از يكي براي يك هر كه شود مي استفاده

  به و شده تجزيه اش اصلي مولفه سه به منشور يك توسط نور .شود مي
  مي تصوير وضوح و كيفيت رفتن بالاتر باعث اين و رسد مي سنسورها

.شود
  نام با و سوني شركت توسط بار اولين ديجيتال ويدئويي نوار فرمت�

Sony D1 ويدئوي اطلاعات آن در كه شد معرفي 1987 سال در  
.شد مي ذخيره نوار روي بر غيرفشرده بصورت ديجيتال

Digital مانند تري ارزان هاي سيستم با فرمت اين 90 دهه اوايل در�
Betacam ويدئوي سيگنال از كه شد جايگزين سوني شركت  

component نمودند مي استفاده شده فشرده.



ويدئوي ديجيتالويدئوي ديجيتال
 DV نام با ديجيتال ويدئوي پخش و ضبط استاندارد يك 1995 سال در�

 نوارهاي روي بر فشرده و ديجيتال شكل به فيلم ضبط براي كه آمد بوجود
  .رفت مي بكار مغناطيسي

�DV هاي فرمت كه داشت مختلفي هاي شكل DVCAM، Digital-S و 
DVCPRO-50 هستند آن از هايي نمونه. 

 M-JPEG مشابه سازي فشرده تكنيك يك از DV استاندارد در�
)Motion JPEG( فشرده بدون و عالي كيفيت با تصاوير تا شود مي استفاده 

.گردد ذخيره فريمي بين سازي



ويدئوي ديجيتالويدئوي ديجيتال

Video( ديجيتال ويدئويي هاي دي سي اولين 1993 سال در �
CD( استاندارد اساس بر MPEG-1 )352 وضوحx240 يا و  

352x288 توسط و )29.97 يا و 25 ،23.97 هاي فريم نرخ و  
  براي جايگزني بعنوان سي.وي.جي و فيليپس سوني، هاي شركت
VHS فيلم دقيقه 74 حداكثر سازي ذخيره امكان با( شد عرضه(.

 وضوح با DVDبر مبتني ويدئويي هاي ديسك 1996 سال  از�
  استاندارد اساس بر و 720/704x576 يا و 720/704x480 فريم

MPEG-2 شد عرضه.



ويدئوي ديجيتالويدئوي ديجيتال

  وضوح با BluRay ويدئويي ديسك اولين نيز 2006 سال در �
  از يكي از استفاده قابليت با( 1920x1080 يا و 1280x720 فريم

MPEG-2 استانداردهاي Video، MPEG-4 AVC ويا VC-1 
Dolby صداي نيز و AC-3 يا و DTS( از بيش سازي ذخيره براي  

.گرديد بازار روانه بالا كيفيت با فيلم ساعت دو



ويدئوي ديجيتالويدئوي ديجيتال

  DVR يا ديجيتال ويدئوي ضبط هاي دستگاه اولين 1999 سال در�
  هاي رسانه روي بر ديجيتال فرمت با ويدئو ضبط قابليت كه شد ارائه

.داشت را SD حافظه كارت يا فلش چون سازي ذخيره
  روش جايگزين ديجيتال برداري فيلم هاي تكنيك 90 دهه اواخر در�

 )HDTV( بالا كيفيت با ديجيتال هاي تلويزيون و شد آنالوگ هاي
  خود جاي تدريج به 2000 سال از نيز HD فيلمبرداري هاي دوربين و
.كردند باز منازل در را



استانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالااستانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالا

� HDCAM: استفاده براي و سوني شركت توسط 1997 سال در  
 كيفيت نسخه واقع در كه شد معرفي ويدئو مغناطيسي نوارهاي در

Digital بالاي BetaCam 1080 وضوح از فرمت اين .بودi 
  ذخيره برايM-JPEG سازي فشرده تكنيك از و كرده پشتيباني

.نمايد مي استفاده ويدئو



استانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالااستانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالا

� HDV : روي بر بالا كيفيت ويدئوي سازي ذخيره براي 2003 سال در  
Canon و JVC، Sony شركت توسط DVمغناطيسي نوارهاي

MPEG-2 از استفاده با استاندارد اين در ويدئو .آمد بوجود Part   و 2
MPEG-1 از استفاده با نيز صدا Audio Layer-2 شود مي ذخيره.  
  يا مغناطيسي نوار روي بر و شده تركيب هم با فشرده ويدئوي و صدا

  در تصوير وضوح حداكثر .شوند مي ذخيره )m2t. فرمت با( كامپيوتر
1440x1080 استاندارد اين p باشد مي.



استانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالااستانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالا

� AVCHD: ديسك در بالا كيفيت ويدئوهاي پخش و ضبط در  
.شود مي استفاده ها ديسك هارد و SD هاي حافطه ،DVD هاي
  سال در و پاناسونيك و سوني هاي شركت توسط استاندارد اين �

  مي بكار بالا كيفيت برداري فيلم هاي دوربين در و شده عرضه  2006
  حافظه هاي كارت نوري، هاي ديسك از ويدئويي نوار بجاي كه رود

 .كنند مي استفاده داخلي هاي هاردديسك يا و مغناطيسي



استانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالااستانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالا

� AVCHD )ادامه(:
MPEG-4 با ويدئو هاي داده استاندارد اين در� AVCصدا هاي داده و 
Dolby با AC-3 صداي از استفاده امكان( شده سازي فشرده كاناله شش 

 و شده تركيب يكديگر با سپس و )دارد وجود نيز PCM غيرفشرده
 جديد نسخه .گردند مي ذخيرهmts. پسوند با باينري فايل يك بصورت

  نيز )1080p)1920x1080P و بعدي سه ويدئوهاي از استاندارد اين
 .نمايد مي پشتيباني



استانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالااستانداردهاي ضبط ويدئوي ديجيتال با كيفيت بالا

� XDCAM : برروي ديجيتال ضبط استاندارد يك كه سوني محصول  
 استاندارد اين در .باشد مي نوري هاي ديسك و SD حافظه هاي كارت

 ،DV همچون ويدئو سازي فشرده هاي تكنيك از يكي از توان مي
MPEG-2 Part MPEG-4 يا و 2 Video حداكثر با( كرد استفاده  

  مي ذخيره غيرفشرده PCM بصورت صدا اما )1920x1080P وضوح
  براي MXF نگهدارنده فرمت از نوري ديسك بر مبتني هاي دوربين .شود

 از حافظه كارت بر مبتني هاي دوربين اما كنند مي استفاده اطلاعات ذخيره
.گيرند مي بهره MOV يا و MP4 فرمت



))HD VideoHD Video((ويدئوي كيفيت بالا ويدئوي كيفيت بالا 

High-Definition( بالا كيفيت ويدئوي� Video( گونه هر به 
 ويدئوي از بالاتر وضوح از كه شود مي گفته ويدئويي سيستم

SD )Standard يا استاندارد Definition( كند استفاده.
 معمولاً و گرفتند قرار تجاري استفاده مورد 80 دهه از ها سيستم اين�

 1920x1080 و )1280x720 )720p  ويدئو فريم وضوح آنها در
)1080i/1080p( باشد مي.
  فرمت ،)HDTV( بالا كيفيت هاي تلويزيون در ويدئوها نوع اين�

HDCAM، DVCPRO مانند بالا كيفيت ضبط هاي HD، 
HDV نوري ديسك هاي سيستم نيز وBluRay استفاده قابل  

.هستند



))HD TVHD TV((تلويزيون كيفيت بالا تلويزيون كيفيت بالا 

  خاص بطور و تصوير وضوح افزايشHDTVاصلي هدف�
  فن آوري پايه بر HDTVاول نسل.است تصوير عرض افزايش

  سال اواخر در ژاپن درNHK وSonyوسيله به و آنالوگ هاي
.شد داده توسعه 1970

  در و NTSC استاندارد باHDTV استانداردهاي 1987 سال در�
.شدند سازگارUHF و VHF فركانسي باندهاي

  اين 1993 سال در و شد ارائه كامل وضوح با HDTV ،90 سال در�
  سازمان سرانجام تا كرد حركت شدن ديجيتالي بسوي استاندارد
ATSC ديجيتال هاي تلويزيون استانداردسازي براي 1995 سال در  

 .گرفت شكل بالا كيفيت با



))HD TVHD TV((تلويزيون كيفيت بالا تلويزيون كيفيت بالا 

  نمايش صفحه وضوح اندازه HD ديجيتال هاي تلويزيون در�
1280x720P 1920 يا وx1080 )هم I هم و P(  باشد مي.

 MPEG-2 سازي فشرده استاندارد از بالا كيفيت هاي سيستم در�
  .شود مي استفاده صدا براي نيز AC3 استاندارد از و ويدئو براي

  داراي HDTV كه آنست HDTV و عادي تلويزيون ديگر تفاوت
  .باشد مي 16:9 تر عريض عرض و طول نسبت



))HD TVHD TV((تلويزيون كيفيت بالا تلويزيون كيفيت بالا 



فيلمسازي ديجيتالفيلمسازي ديجيتال
 توليد در ديجيتال تكنولوژي از استفاده به اشاره ديجيتال سازي فيلم�

 .دارد فيلم
Digital( ديجيتال فيلمبرداري� Cinematography( فرايند به  

 فيلم نوار از استفاده بجاي ديجيتال هاي فريم بصورت فيلم ذخيره
 .شود مي گفته
  هاي ديسك روي بر توليد از پس ممكنست ديجيتال فيلم يك�

  يك توسط يا و شود منتشر )BluRay و DVD چون( نوري
.شود درآورده نمايش به سينما سالن يك در ديجيتال پروژكتور



فيلمسازي ديجيتالفيلمسازي ديجيتال
  و ضبط متري ميلي 35 نوار روي بر ناطق هاي فيلم بعد به 30 دهه از�

 .شد مي اكران
  براي 2.2:1 تصوير نسبت با متري ميلي 70 استاندارد 70 دهه در�

  .گرديد ابداع فيلم نمودن عريضتر و بالاتر فريم وضوح آوردن بدست
  فيلم ويرايش و فيلمبرداري سنتي، فيلمسازي هاي تكنيك در بنابراين

شود مي انجام آنالوگ بصورت
  ضبط از پس ها فيلم گاهي ديجيتال ويرايش هاي سيستم ارائه با�

  آن روي بر ويرايش عمليات و شد مي ديجيتال ويدئوي به تبديل
  البته .گرديد مي فيلم به تبديل مجدداً انتها در و گرفت مي صورت

.دادند مي انجام ديجيتال بصورت نيز را فيلمبرداري فيلمسازان برخي



فيلمسازي ديجيتالفيلمسازي ديجيتال
Digital( ديجيتال سينماي در� Cinema( از استفاده بجاي  

 هاي تكنولوژي و ها سيستم از آنالوگ، پخش و ضبط هاي تكنيك
  مي استفاده پخش و تدوين ضبط، فرايندهاي كليه انجام براي ديجيتال

 .شود
  با و ديجيتال ويدئوي بصورت كه هاليوودي سينمايي فيلم اولين�

Sony دوربين HDW-900 روزگاري روزي فيلم شد، فيلمبرداري 
Once مكزيك در Upon a Time in Mexico )2001( بود.

Sony چون هايي دوربين از نيز مستقل فيلمسازان� DCR-
VX1000 روي بر ديجيتال بصورت را فيلم كه كردند مي استفاده  

  .كرد مي ضبط miniDV نوارهاي



فيلمسازي ديجيتالفيلمسازي ديجيتال
 فيلمبرداري هاي دوربين پاناسونيك و سوني  چون هايي شركت امروزه�

  .اند كرده عرضه منظور اين براي HD كيفيت با اي حرفه ديجيتال
 DCI گروه قالب در هاليوود فيلمسازي بزرگ كمپاني شش 2002 سال در�
)Digital Cinema Initiatives( سينماي هاي نيازمندي براي را قوانيني 

.نمودند تصويب ديجيتال
24fps فريم نرخ با )4K( 4096x2160 و )2048x1080 )2K هاي وضوح�

XYZ رنگ مدل در پيكسل هر براي 36 رنگ عمق�

250 بيت نرخ � Mb/sec

Motion بر مبتني فريمي درون سازي فشرده� JPEG يا و Motion JPEG2000

HDV، HDCAM، DVCPRO سازي ذخيره فرمتهاي� HD، AVCHD غيره و
  غيرفشرده بصورت صدا ذخيره �



IMAXIMAXفيلمهايفيلمهاي

 )باشد مي متري ميلي 70 فيلم بر مبتني كه( IMAX فيلم نمايش سيستم�
IMAX كانادايي كمپاني توسط Corporation شامل و شده ابداع 

 سيستم از بالاتر وضوح با ها فيلم نمايش و ضبط براي هايي تكنولوژي مجموعه
 )متر 22x16.1 رايج اندازه با( بزرگ بسيار هاي پرده با هاي سالن در رايج هاي
IMAX( بعدي سه هاي فيلم پخش و توليد براي سيستم اين از امروزه .است
3D( شوند مي استفاده نيز.



CGICGIجلوه هاي ويژه بصري و جلوه هاي ويژه بصري و 

Visual) بصري ويژه هاي جلوه� Special Effects) تكنيك و روشها به 
 بكمك و مجزا بطور را تصاويري آنها در كه شود مي گفته مختلفي هاي

Live( زنده فيلم يك محتويات با را آنها كرده ايجاد كامپيوتر Action(  
 .كنند مي تركيب

 يا غيرواقعي و خيالي اشياء ها، صحنه ها، محيط ساخت كار اين از هدف�
 .ميكند جلوه واقعي بيننده نظر از كه است خطرناك حتي ويا پرهزينه

CGI )Computer يا كامپيوتر بكمك تصويرسازي واژه� Generated
Imagery( براي گرايانه واقع بعدي سه كامپيوتري گرافيك از استفاده به 

 .كند مي اشاره تلويزيوني هاي برنامه و فيلمها ويژه هاي جلوه ايجاد
 سرعت و قدرت افزايش و مخصوص افزارهاي نرم بودن دسترس در�

 با هاي فيلم اي حرفه خلق به بتوانند فيلمسازي شركتهاي شده باعث كامپيوترها
.بپردازند بالا بسيار كيفيت با غيرواقعي و خيالي هاي صحنه



CGICGIجلوه هاي ويژه بصري و جلوه هاي ويژه بصري و 

 از برداري فيلم زمان در بايستي فيلم هاي صحنه با CGI تصاوير تركيب براي�
Blue( آبي پرده Screen( سبز پرده يا و )Green Screen( شود استفاده.  

 فيلم هاي صحنه جايگزين CGI تصاوير فيلمبرداري از پس مراحل در سپس
 جلوه ساخت در  80 دهه از تكنيك اين از استفاده .شود مي پرده با شده برداري

.يافت توسعه ها فيلم ويژه هاي
 سبز يا آبي رنگ دو از استفاده علت�

  فاصله بيشترين رنگ دو اين كه آنست
  انسان صورت رنگ طيف از را فركانسي

.دارند



CGICGIجلوه هاي ويژه بصري و جلوه هاي ويژه بصري و 



CGICGIجلوه هاي ويژه بصري و جلوه هاي ويژه بصري و 



توسط سيستم هاي كامپيوتريتوسط سيستم هاي كامپيوتري  CGICGIروش هاي ساخت روش هاي ساخت 
 و آنها رندرسازي كامپيوتر، در CGI هاي صحنه و ها شخصيت  مدلسازي1.

فيلم به افزودن سپس
3D( بعدي سه اسكنرهاي از استفاده2. Scanner( سه مدل استخراج براي 

 از مدل يك روش اين در( واقعي شي يك روي از ديجيتال بعدي
 توسط سپس و شده ساخته كوچكتر يا واقعي ابعاد در خيالي شخصيت

)شود مي اسكن بعدي، سه اسكنر دستگاه



توسط سيستم هاي كامپيوتريتوسط سيستم هاي كامپيوتري  CGICGIروش هاي ساخت روش هاي ساخت 
Motion( حركت ردگيري تكنيك از استفاده3. Capture( : تكنيك به 

 خلق ديجيتال هاي مدل به آنها انتقال و انساني حركتهاي ديجيتالي ضبط
 هاي انيميشن در سپس ها مدل اين .شود مي گفته كامپيوتر توسط شده

 مي قرار استفاده مورد CGI و كامپيوتري بازيهاي بعدي، سه كامپيوتري
.گيرند

  مختلف قسمتهاي برروي زيادي )marker( نشانگرهاي تكنيك اين در�
  هاي داده سپس .ميشوند نصب وي بدن و انگشتان صورت، مانند بازيگر بدن

  اي ويژه هاي دوربين توسط نشانگرها اين كمك با بازيگر بدن حركتي
.ميشود منتقل اي ويژه كامپيوتري هاي برنامه به و ضبط

  هاي مدل توليد سرعت كه است اين حركت ردگيري از استفاده مزيت�
 واقعي نيز نظر مورد شخصيت پيچيده حركات و رفته بالا بعدي سه ديجيتالي

.شود مي تر



توسط سيستم هاي كامپيوتريتوسط سيستم هاي كامپيوتري  CGICGIروش هاي ساخت روش هاي ساخت 



جلسه نهم
شيدائيانشيدائيان



ويدئوويدئوويرايش ويرايش 

خطي ويرايش�

 يك روي بر شده ضبط صداي و تصاوير تغيير و چينش انتخاب، فرايند�
 گرفته فيلمبرداري دوربين يك توسط نوار اين كه باشد مي ويدئويي نوار
  .است شده
 فيلم هاي شركت اغلب غيرخطي، ويرايش ديجيتالي هاي سيستم ظهور با�

 هاي روش چند هر كنند؛ مي استفاده بندرت خطي هاي روش از سازي
 .گيرند مي قرار استفاده مورد تلويزيوني هاي ايستگاه در هم هنوز خطي

غيرخطي ويرايش�

 به توان مي و دارد وجود صدا و ويدئو از دلخواه بخش هر ويرايش امكان�
.داد تغيير آنرا و كرده پيدا دسترسي ديجيتال ويدئوي از فريم هر
.گيرد انجام غيرخطي ويرايش افزار نرم يك از استفاده با ويرايش عمليات�



ويرايش ويدئوي ديجيتالويرايش ويدئوي ديجيتال
  كارت يا نوري ديسك روي بر فيلم و باشد ديجيتال برداري فيلم دوربين اگر�

  اينصورت در ،)MPEG-4 يا MPEG-2 فرمت با معمولاً( شود ضبط حافظه
  افزار نرم در و كرده منتقل كامپيوتر بداخل مستقيماً را ويدئو فايل توان مي براحتي

.نمود استفاده آن از ويرايشگر
  بشكل و مغناطيسي نوار روي بر فيلم و باشد ديجيتال برداري فيلم دوربين اگر�

  تا گيرد انجام capturing فرايند بايستي اينصورت در شود ذخيره ديجيتال
  .شود منتقل كامپيوتر به نوار از ديجيتال ويدئوي

  همچون( استاندارد هاي واسط از يكي طريق از را دوربين توان مي اينكار انجام براي�
USB يا و Firewire( ويرايش افزارهاي نرم با سپس و نمود متصل كامپيوتر به 
.داد انجام را capture عمليات

Video كارت يك بايستي اينصورت در باشد آنالوگ برداري فيلم دوربين اگر�
Capture گرفته بكار ديجيتال شكل به آنالوگ ويدئوي اطلاعات تبديل براي  

.نمود استفاده ويرايشگر افزار نرم در شده ديجيتالي نسخه از سپس و شده



مراحل ويرايش ويدئوي ديجيتالمراحل ويرايش ويدئوي ديجيتال
ويدئو ضبط منبع از ويدئو دريافت�
 و افزودن حذف، ،)timeline( زمان خط در ويدئو هاي فريم توالي تنظيم�

آنها روي بر تصويري افكتهاي افزودن و ها فريم ويرايش
  گذار افكتهاي تعريف و ويدئو مختلف هاي سكانس توالي تعيين�
)Transition effects( مانند آنها بين:

�Cut: فريم دو ناگهاني تعويض
�Wipe: يا افقي بصورت دوم فريم هاي پيكسل با اول فريم هاي پيكسل تعويض 

عمودي
�Twirl : ها پيكسل چرخاندن توسط دوم فريم با اول فريم تعويض
�Dissolve: تا فريم دو هاي پيكسل از تركيبي با اول فريم هاي پيكسل تعويض  

 تاريك و )fade-in( تدريجي شدن روشن .شود اول فريم جانشين دوم فريم بتدريج
.هستند افكت اين از هايي نمونه )fade-out( تدريجي شدن



مراحل ويرايش ويدئوي ديجيتالمراحل ويرايش ويدئوي ديجيتال
Digital( ديجيتال سازي تركيب� Compositing(  
ها فريم نويز رفع و رنگ اصلاح گاما، تصحيح نور، تنظيم�
  يكديگر به تصوير دو تدريجي تبديل چون هايي تكنيك انجام�
)Morphing( تبديل اين مياني هاي فريم ساخت و )Tweening(
 اعمال آنها، سازي سنكرون و ويدئو با موسيقي و صدا تركيب( صداگذاري�

)صدا روي بر صوتي هاي افكت و فيلترها
انتخابي خروجي فرمت و سازي فشرده كدك اساس بر نهايي ويدئوي توليد�



رايجترين نرم افزارهاي ويرايش غيرخطي ويدئورايجترين نرم افزارهاي ويرايش غيرخطي ويدئو

�Adobe Premiere Pro

�Media Composer

�Final Cut Pro

�iMovie

�Pinnacle Studio

�Corel Video Studio

�VirtualDub

�Avidemux

�Cyberlink PowerDirector

�Sony Vegas Movie Studio



رايجترين نرم افزارهاي ويرايش غيرخطي ويدئورايجترين نرم افزارهاي ويرايش غيرخطي ويدئو

�AVS Video Editor
 صداگذاري، منو، افزودن ويدئو، هاي كليپ ادغام و چسباندن بهم بريدن، امكان�

 فرمت اغلب از افزار نرم اين .دارد وجود آن در دوربين از )capture( ويدئو گرفتن
  هاي فرمت و BluRay هاي ديسك( HD ويدئوي همچون رايج ويدئويي هاي

AVCHD، MPEG-2 HD و WMV HD(، AVI، MP4، WMV، 
MOV 3 وGP استفاده قابل افكت 300 حدود داراي افزار نرم .نمايد مي پشتيباني 

.باشد مي ويدئو روي بر
AVS افزار نرم� Video Converter به مختلف ويدئويي هاي فرمت تبديل براي 

.رود مي بكار يكديگر

�MAGIXMovie Edit Pro

�WindowsMovie Maker



تركيب سازي ديجيتالتركيب سازي ديجيتال
 هاي جلو نوع از عموماً( ديگر هاي سكانس يكسري با ويدئو هاي سكانس�

.شود مي تركيب )CGI يا ويژه
Alpha( آلفا هاي كانال چون هايي تكنيك از استفاده با عموماً كار اين�

Channels( رنگي كليد يا و )Chroma Keying( گيرد مي صورت.
 منابع از بصري عناصر ادغام به )Compositing( تركيب اصطلاح�

 شود مي گفته واحد ويدئو يا تصوير يك ايجاد و ويدئو يا تصوير جداگانه
.اند بوده صحنه يك در عناصر آن تمام كند حس بيننده بطوريكه

  هاي صحنه ساخت و فيلمسازي ويژه هاي جلوه در تكنيك اين از معمولاً�
CGI يا فانتزي و خيالي اشياء يا ها سكانس كه شكل بدين شود، مي استفاده 
  كامپيوتر توسط است، بر هزينه بسيار و دشوار آنها ساخت كه هايي صحنه
.شوند مي ادغام فيلم واقعي هاي صحنه با تركيب فرايند در و شده ساخته



تركيب سازي ديجيتالتركيب سازي ديجيتال

Chroma( رنگي كليد تركيب� Key Compositing( تكنيك به 
 رنگ يك بطوريكه شود مي گفته فيلم فريم دو يا تصوير دو تركيب
 حذف تصويرها از يكي از )شده استفاده پرده آبي يا سبز رنگ( مشخص
 ديگر تصوير و )شوند شفاف هستند رنگ آن به كه هايي پيكسل( شده

.گردد آن جايگزين
 در كه باشد مي ديجيتال سازي مات هاي روش از خاصي شكل رنگي كليد�

 تصاوير با و شده استخراج ويدئو از زمينه پيش مشخص شي چند يا يك آنها
.شوند مي تركيب جديد زمينه پس

   بصورت RGB رنگ مدل در پيكسل يك رنگ اگر همچنين�
 با پيكسل اين براي آلفا كانال پارامتر اينصورت در                       باشد   

 زير بصورت آبي پرده تكنيك براي رنگ كليد تفاضل روش از استفاده
:شود مي محاسبه



نرم افزارهاي تركيب سازي ديجيتالنرم افزارهاي تركيب سازي ديجيتال

 ويژه و تخصصي افزارهاي نرم ويدئو، ويرايش افزارهاي نرم اغلب بر علاوه�
.است شده ابداع ديجيتال تركيب انجام براي نيز اي

:شوند مي بندي تقسيم كلي دسته دو به افزارها نرم اين�
 بشكل را سازي تركيب فرايند كل :)Node-based( گره بر مبتني افزارهاي نرم�

 غالب در بصري هاي جلوه و رسانه اشياء آن در كه گيرند مي نظر در گراف يك
Apple .شوند مي متصل بهم نقشه يك طريق از و ها گره Shake، Autodesk

Flame، Blender، Eyeon Fusion و Foundry Nuke از هايي نمونه 
.هستند افزارها نرم نوع اين

 تركيب فرايند در افزارها نرم اين در :)Layer-based( لايه بر مبتني افزارهاي نرم�
 توان مي و گيرد مي قرار زمان خط يك در مجزا لايه يك در رسانه شي هر سازي
 تعريف كليد هاي فريم و بصري هاي جلوه زماني، محدوده آن براي مستقل بطور
Adobe .نمود After Effect، Apple Motion و Autodesk

Combustion هستند سازي تركيب افزارهاي نرم گونه اين از اي نمونه.



نرم افزارهاي تركيب سازي ديجيتالنرم افزارهاي تركيب سازي ديجيتال



فرمت هاي ويدئوي ديجيتالفرمت هاي ويدئوي ديجيتال

AVI )Audio فرمت� Video Interleave( :  
.شد معرفي 1992 سال در مايكروسافت توسط�
.دارد شده سنكرون بصورت را صدا با همراه ويدئو هاي داده سازي ذخيره قابليت�
 ،MPEG-1 مانند كند نگهداري مختلفي هاي كدك با را ويدئو و صدا تواند مي�

MPEG-2، MPEG-4 و AC3.
 ، MOV ، MP4 مانند جديدتري هاي فرمت با شدن جايگزين حال در بتدريج�

Matroska و DIVX است.
 .كند نمي مناسبي پشتيباني MPEG-4 استاندارد پيشرفته امكانات از برخي از�
 زيرا است ويدئو گذاري اشتراك به براي فايل فرمت ترين محبوب از يكي هم هنوز�

.كنند مي پشتيباني آن از ديجيتال ويدئوي پخش افزارهاي نرم از بسياري



فرمت هاي ويدئوي ديجيتالفرمت هاي ويدئوي ديجيتال

WMV)WindowsMedia فرمت� Video(

Streaming( ويدئو جريان ارسال براي ابتدا در و بوده مايكروسافت محصول�
Video( آن نسخه آخرين و شده استاندارد سپس اما گرديد، ابداع اينترنت روي بر 

 .باشد مي استفاده قابل Bluray هاي ديسك در
  يعني مايكروسافت اختصاصي هاي كدك معمولاً آن ويدئوي و صوتي هاي كدك�

WMV و WMA باشند مي.
ASF )Advanced فرمت� Systems Format(  

 مدياي مالتي ورك فريم از بخشي و بوده مايكروسافت شركت محصول�
Windows Media باشد مي.

 در آن اصلي كاربرد و كند مي پشتيباني WMV و WMA چون هايي كدك از�
streaming( ويدئو و صدا جريان ارائه media( مي اي چندرسانه سرورهاي در 
  .باشد



فرمت هاي ويدئوي ديجيتالفرمت هاي ويدئوي ديجيتال

MPEG فرمت�

 كدك از و شده ارائه m2v. يا و mpg، .mpeg، .m1v، .m2t. پسوندهاي با�
  و MP3 صداي هاي كدك همچنين و MPEG-2 و MPEG-1 ويدئوي هاي
PCM كند مي پشتيباني.

MOV فرمت�

Apple شركت توسط 1991 سال در� Quicktime كدك اكثر از و شده ارائه 
  يعني شركت خود اختصاصي كدك جمله از و ويدئويي و صوتي هاي

Quicktime Codec نمايد مي پشتيباني.
 همچنين و ديجيتال برداري فيلم هاي دوربين برخي در ويدئو ضبط در فرمت اين از�

Final چون ويرايشگري افزارهاي نرم در ويدئوها ويرايش در Cut Pro استفاده 
.شود مي



فرمت هاي ويدئوي ديجيتالفرمت هاي ويدئوي ديجيتال

MP4 فرمت�

 بويژه و ديجيتال ويدئوي و صدا اطلاعات نگهداري براي و شده عرضه 2003 سال�
.است استفاده قابل MPEG-4 استاندارد بر مبتني صداي و ويدئو

�MP4 فايل فرمت اساس بر ابتدا در QuickTime )MOV( در اما شد ساخته 
MPEG-4 هاي قابليت از اكنون هم و گرفت قرار بازنگري مورد بعدي هاي نسخه

Video/Audioكند مي پشتيباني.
 كدك از يكي تواند مي و بوده متنوع MP4 در استفاده مورد ويدئوي هاي كدك�

MPEG-2 هاي Video ، MPEG-4 Part H.264/MPEG-4 و 2 Part
 ، MP3 تواند مي نيز فايل فرمت اين در استفاده مورد صداي هاي كدك .باشد 10

MPEG-2 AAC، MPEG-4 Part 3، ALS، HVXCيا و CELP باشد.



فرمت هاي ويدئوي ديجيتالفرمت هاي ويدئوي ديجيتال

DIVX فرمت�

DivX شركت 2000 سال اوايل در� Network بر مبتني كدك يك روي بر كار 
.گرفت نام DivX كدك كه كرد آغاز را MPEG-4 ويدئوي استاندارد

 با جديدي فايل فرمت كدك، 6 نسخه ارائه با همراهDivX شركت 2005 سال در�
DivX عنوان Media Format يا DMFپسوند با( كرد معرفي نيز را .divx( 
 قابلتيهاي با اما AVI فايل فرمت ساختار اساس بر واقع در و بوده سازگار AVI با كه

  .است شده ارائه تر پيشرفته
 و چندگانه هاي نويس زير تبادلي، ويدئويي منوهاي از عبارتند ها قابليت اين از برخي�

.مختلف هاي زبان به چندگانه صداهاي
MPEG-4 وMPEG-2 ويدئوي هاي كدك از فرمت اين� Part-2كدك از و 

MP3، AC3، MPEG-2 صداي هاي Audio و MPEG-4 Audioپشتيباني 
.كند مي



فرمت هاي ويدئوي ديجيتالفرمت هاي ويدئوي ديجيتال

Matroska فرمت�

 تمامي از تقريباً و )mka. و mkv. پسوندهاي با( شده ارائه 2002 سال در فرمت اين�
 .نمايد مي پشتيباني ويدئو و صدا هاي كدك

 )1920x1080 وضوح( 1080p و 720p نوع از بالا كيفيت ويدئوهاي ذخيره براي�
رود مي بكار AAC صداي كدك و H.264 ويدئوي كدك با

RV )Real فرمت� Video(

  يعني آن نسخه آخرين و شد ارائه RealNetworks شركت توسط 1997 سال در�
 .است شده عرضه 2008 سال در 10

  نگهدارنده فرمت يك در تواند مي RealAudio صداي فرمت با همراه معمولاً�
RM )RealMedia( شود بندي بسته. 

 شركت خود اختصاصي ويدئويي و صوتي هاي كدك از معمولاً�
RealMediaيعني Codecنمايد مي استفاده.



فرمت هاي ويدئوي ديجيتالفرمت هاي ويدئوي ديجيتال

3GP فرمت�

 بر مبتني اي چندرسانه هاي دستگاه در صدا/ويدئو هاي داده نگهداري براي�
 شود مي استفاده سوم نسل همراه هاي تلفن در بويژه و شده ساخته 3G تكنولوژي

MPEG-4 ويدئو هاي كدك از� Part 2، H.263، MPEG-4 Part  نيز و 10
 پشتيباني HE-AAC و AMR-NB، AMR-WB، AAC صوتي هاي كدك
.كند مي

FLV فرمت�

Flash( فلش ويدئوي فرمت وب در ويدئو عرضه رايج فرمت� Video( باشد مي.  
  افزار نرم 9 نسخه در و كرده استفاده VP6 و H.263 ويدئوي هاي كدك از�

Flash Player كدك از H.264 مورد صوتي هاي كدك .شود مي پشتياني نيز 
.باشد AAC و MP3 تواند مي نيز فايل فرمت اين در استفاده



فيلم سه بعدي ديجيتالفيلم سه بعدي ديجيتال

3D( بعدي سه فيلم� Film( استريوسكوپ فيلم كه )Stereoscopic Film( 
  آن مشاهده زمان در كه است )انيميشن يا زنده( متحرك فيلمي شود، مي ناميده نيز

Illusion( شود مي القاء بيننده به فيلم تصاوير در )سوم بعد( عمق وجود احساس
of Depth Perception(.

.باشد داشته )Stereoscopy( بيني برجسته حس بيننده بعبارتي�
  اشاره تصوير جفت يك به )Stereogram( برجسته تصوير يا استريوگرام واژه�

 تصاوير .است رويت قابل بعدي سه بصورت مخصوصي عينك توسط كه دارد
Anaglyph و Autosteregram سه ديد با تصاوير از ديگري هاي شكل  

.هستند بعدي
  دو ديد تقاطع توانيد مي مخصوص، عينك بدون استريوگرام تصوير مشاهده براي�

 دهيد اجازه سپس و ببينيد را تصوير چهار كه بزنيد بهم طوري را خود چشم
.شوند همگرا عكس مركز در برجسته تصوير يك بصورت شما چشم در تصاوير



فيلم سه بعدي ديجيتالفيلم سه بعدي ديجيتال



فيلم سه بعدي ديجيتالفيلم سه بعدي ديجيتال

  فيلم ساخت و شدند ابداع ميلادي 20 دهه از بعدي سه سازي فيلم اوليه هاي سيستم�
  افزار سخت بودن پرهزينه بدليل اما گرديد، آغاز 50 دهه از تجاري بعدي سه هاي
  مناسب استانداردهاي نبود و ها فيلم اين نمايش و توليد براي موردنياز فرايندهاي و
.نشد استقبال آن از زمينه، اين در

  سازي فيلم صنعت اصلي جريان به آنها شدن تبديل و بعدي سه هاي فيلم موفقيت�
James( كامرون جيمز .شد آغاز 2003 سال از واقع در Cameron( اين در  
  نام با خودش ابداعي فيلمبرداري سيستم از استفاده با را مستندي فيلم سال

Fusion Camera System نمود توليد بعدي سه بشكل و.
  اي ويژه كامپيوتري هاي سيستم از بعدي سه شكل به معمولي فيلم يك تبديل براي�

  سه حالت به تبديل را فيلم يك بعدي دو تصاوير توانند مي كه شود مي استفاده
  .نمايند بعدي



فيلم سه بعدي ديجيتالفيلم سه بعدي ديجيتال

  اكران و  ساخته بعدي سه و ديجيتال كاملاً بصورت از كه سينمايي زنده فيلم اولين�
Journey( زمين بمركز سفر فيلم شد، to the Center of Earth( 
.شد استفاده كامرون ابداعي سيستم از آن ساخت در كه بود )2008(
  بصورت را خود سينماهاي در ها فيلم برخي اكران IMAX كمپاني 2008 سال در�

  .كرد آغاز بعدي سه ديجيتال
جيمز كارگرداني به )Avatar( آواتار فيلم�

  كاملاً بصورت و بالا بسيار اي هزينه با كامرون
  فيلم همين و شد ساخته 2009 سال در بعدي سه
 نمايش و توليد زمينه در را انقلابي كه بود
.آورد بوجود بعدي سه هاي فيلم



فيلم سه بعدي ديجيتالفيلم سه بعدي ديجيتال



فيلم سه بعدي ديجيتالفيلم سه بعدي ديجيتال

  و يافته گسترش بعدي سه مانتيورهاي و ها تلويزيون فروش بازار حاضر حال در�
3D فرمت با بعدي سه خانگي هاي تلويزيون در مشاهده براي بعدي سه هاي فيلم

BluRay گيرد قرار عموم اختيار در. 
  راه را خود بعدي سه كابلي تلويزيوني كانال اولين ديسكاوري شبكه 2009 سال در�

  سه بصورت فوتبال جهاني جام مسابقات از تعدادي 2010 سال در و نمود اندازي
.شد داده نمايش كابلي و اي ماهواره هاي شبكه برخي در و تصويربرداري بعدي

Xbox بازي هاي كنسول� 360، PS3 و NintendoWii سه هاي بازي از نيز  
.كنند مي پشتيباني بعدي



فيلم سه بعدي ديجيتالفيلم سه بعدي ديجيتال

 مي استفاده بعدي سه هاي فيلم نمايش و ضبط براي اي ويژه هايي تكنيك�
.شود

  64 حدود فاصله با( هم كنار در دوربين دو از استفاده با معمولاً آنها فيلمبرداري�
  هر شوند مي انجام )است انسان چشم دو بين متوسط فاصله كه اينچ 2.5 يا ميليمتر
  مورد در .كند مي ضبط را متفاوت اندكي و جداگانه تصوير يك دوربين لنز

  .شود مي ساخته نما دو از آنها فريم هر نيز CGI و انيميشن
 كامپيوتري گرافيك هاي تكنيك از استفاده به بعدي سه كامپيوتري انيميشن اصطلاح�

 ايجاد باعث صرفاً انيميشن توليد روش اين و داشته اشاره انيميشن توليد براي بعدي سه
.گردد نمي آن مشاهده زمان در بعدي سه ديد حس

 نوع اين هاي فريم بايستي استريوسكوپ ديد با كامپيوتري هاي انيميشن توليد بمنظور�
.نمود رندرسازي استريوسكوپ بصورت و نما دو از را ها انيميشن



فيلم سه بعدي ديجيتالفيلم سه بعدي ديجيتال



فيلم سه بعدي ديجيتالفيلم سه بعدي ديجيتال

 اي ويژه پروژكتور دو از نيز سينما در بعدي سه فيلم يك نمايش زمان در�
 از يكي توسط شده فيلمبرداري تصاوير كدام هر كه شود مي استفاده
.كنند مي منعكس سينما پرده روي بر جداگانه بطور و كرده فيلتر را دوربينها

 هر كند، استفاده فيلم مشاهده براي مخصوصي هاي عينك از بيننده چنانچه�
 دليل به بينايي سيستم و شده دريافت او هاي چشم از يكي توسط تصوير
binocular( چشمي دو ديد توانايي vision( حدي تا تصوير دو اين 
Perception( عمق داراي واحد تصوير يك صورت به مغز در را متفاوت

of Depth( كند-مي تفسير.



تكنيك هاي نمايش فيلم سه بعديتكنيك هاي نمايش فيلم سه بعدي
)Anaglyph( رنگي دو تكنيك�

ها فيلم و تصاوير بعدي سه نمايش هاي روش ترين ساده و ترين قديمي از يكي�
 )اي فيروزه و قرمز مكمل هاي رنگ مثال براي( متفاوت رنگي فيلتر دو از تصوير دو�

.شوند مي داده قرار يكديگر روي بر و شده داده عبور
  و كرده فيلتر را تصاوير از يكي آن شيشه هر كه دارد چشم بر هايي عينك بيننده�

 و كند مي دريافت را متفاوت تصوير يك چشم هر بنابراين دهد، مي عبور را ديگري
  .شود مي بعدي سه ديد باعث اين

 گرفته تصوير دو از استفاده با كامپيوتر توسط Anaglyph تصوير يك توليد براي�
  :شود مي استفاده اي ويژه افزارهاي نرم از راست، و چپ چشم براي شده

Anaglyph Maker، Stereo Photo Maker



تكنيك هاي نمايش فيلم سه بعديتكنيك هاي نمايش فيلم سه بعدي
)Anaglyph( رنگي دو تكنيك�

 قابل نيز بعدي سه هاي عكس مشاهده براي Anaglyph تكنيك�
.است استفاده

 عينك از استفاده با نيز تكنولوژي اين با شده توليد بعدي سه ويدئوهاي�
.باشد مي مشاهده قابل تلويزيون و مانتيور روي بر مخصوص



تكنيك هاي نمايش فيلم سه بعديتكنيك هاي نمايش فيلم سه بعدي
 )Polarization( سازي پولاريزه يا قطبش تكنيك�

 فيلترهاي از و شده خارج ) DLP پروژكتورهاي( خاص پروژكتور دو از تصوير دو�
 سينما پرده روي بر دو هر و شوند مي عبورداده نور خطي كننده قطبي متفاوت
.گردند مي منعكس

 خطي نمودن قطبي و كند مي مشخص را فضا در نور موج انتشار جهت نور قطبش�
.نمايد نوسان جهت يك در تنها نور موج شود مي باعث

 فيلتر يك آن شيشه هر كه دارد چشم بر اي ويژه كننده پولاريزه هاي عينك نيز بيينده�
 تصاوير از يكي فقط فيلتر هر بنابراين و است متفاوت ساختار با نور كننده پولاريزه
  چشم هر بنابراين .كند مي منتقل چشم به را مشابه پولاريزاسيون با سينما پرده روي
 بعدي سه ديد باعث اين و فرستد مي مغز به و كرده دريافت را متفاوت تصوير يك
.ميشود



تكنيك هاي نمايش فيلم سه بعديتكنيك هاي نمايش فيلم سه بعدي
 )Polarization( سازي پولاريزه يا قطبش تكنيك�

DLP Projectors

Polarizing filters

Silver screen



تكنيك هاي نمايش فيلم سه بعديتكنيك هاي نمايش فيلم سه بعدي
 )Polarization( سازي پولاريزه يا قطبش تكنيك�

  كه حلقوي كننده پولاريزه مايع كريستال فيلتر يك RealD هاي سيستم در�
ZScreen قطبيت ثانيه در بار 144 كه شود مي داده قرار پروژكتور مقابل در دارد نام 

 است نياز خاص DLP پروژكتور يك به تنها تكنولوژي اين در لذا و كند مي عوض را
 پرده روي بر بالا سرعت با و متناوب بصورت راست و چپ چشم به مربوط تصوير كه

.شود مي داده نمايش
  مي بيننده كه آنست خطي نمودن پولاريزه بجاي نور حلقوي كردن پولاريزه از استفاده�

.گردد مختل او بعدي سه ديد اينكه بدون كند كج طرف هر به را خود سر تواند
  دريافت را تصاوير اين دارد چشم به كه اي ويژه كننده پولاريزه هاي عينك با نيز بيننده�

 نمايش روش رايجترين امروزه و شد ابداع 2003 سال در RealD تكنولوژي .كند مي
.باشد مي دنيا در بعدي سه هاي فيلم



تكنيك هاي نمايش فيلم سه بعديتكنيك هاي نمايش فيلم سه بعدي
 )Polarization( سازي پولاريزه يا قطبش تكنيك�

  هاي سال در است قرار سوني و جي.ال همچون تلويزيون بزرگ سازندگان�
 در استفاده براي را حلقوي كننده پولاريزه هاي عينك 2012 و 2011
.كنند بازار وارد هايشان تلويزيون در بعدي سه تصاوير مشاهده



تكنيك هاي نمايش فيلم سه بعديتكنيك هاي نمايش فيلم سه بعدي
  كردن مسدود براي عينك در مايع كريستال شاتر يك از استفاده : Eclipse تكنيك�

  ولتاژ اعمال با متوالي بطور كه است مايع كريستال از اي لايه حاوي شيشه هر( نور
  باقي شفاف غيراينصورت در و دهد نمي را نور عبور اجازه و شده تيره آن به مناسب
XpanD سينماهاي و بعدي سه مانيتورهاي و ها تلويزيون در كه )ماند مي 3D 

.شود مي استفاده
 وسبز آبي قرمز، از مشخصي هاي موج طول از استفاده :امواج تداخل فيلتر تكنيك�

  در كه چپ چشم براي ها رنگ اين از متفاوتي هاي موج طول و راست چشم براي
Dolby سينماهاي 3D شود مي استفاده.



تكنيك هاي نمايش فيلم سه بعديتكنيك هاي نمايش فيلم سه بعدي
  براي ها سيستم اين در :)Autostereoscopic( عينك بدون نوين هاي سيستم�

  نحوي به نمايشگر خود و باشد نمي عينك به نيازي فيلم و تصوير بعدي سه مشاهده
.كند دريافت را متفاوتي تصوير بيننده چشم هر كه كند مي عمل
  سه ديد حس داشتن براي بايستي بيننده كه آنست ها تكنيك اين فعلي اشكال�

  محدودي تعداد لذا و باشد داشته قرار نمايشگر مقابل در مشخصي ناحيه در بعدي
.ببينند بعدي سه بصورت را تصاوير همزمان توانند مي بيينده

  كمپاني توسط 2009 سال در تكنولوژي اين با مانيتورهاي و ها تلويزيون اولين�
.شد توليد فيليپس و شارپ چون هايي

  دارند كه بالايي هزينه و ها محدوديت بدليل Autosterescope هاي سيستم�
.نيستند سينما هاي سالن در استفاده قابل هنوز



AutostereogramAutostereogramتصاوير تصاوير 
  يك به مناسب اي فاصله از كردن نگاه با تنها و عينك به نياز بدون تواند مي بيننده�

  بعدي سه تصوير يك عكس، روي بر خود ديد تمركز زدن بهم و بعدي دو عكس
  اينگونه ساخت براي اي ويژه افزارهاي نرم .نمايد مشاهده آن درون را برجسته
Stereogram : دارد وجود ) MagicEye هاي عكس( تصاوير Magician، 

Stereographic Suiteو StereogramWorkshop.



جلسه دهم
شيدائيانشيدائيان



مفاهيم صوتمفاهيم صوت
  اما هستند، بصري نوع از عموماً انيميشن يا و ويدئو تصوير، چون هايي رسانه�

.شود مي انجام شنوايي سيستم توسط  صوتصوت  ادراكادراك
 هاي فناوري و بوده ضروري جزء يك اي چندرسانه هاي سيستم در صدا�

  .اند ساخته دگرگون آنرا انتشار و توليد نيز ديجيتال
 راديوهاي و موسيقي ديجيتال هاي كننده پخش ديجيتال، تلفني خدمات�

 مي صدا عرصه در ديجيتال انقلاب از هايي نمونه همگي اينترنتي و اي ماهواره
  .باشند

 سريع پيشرفت شخصي، كامپيوترهاي صوتي توانايي هاي توسعه اصلي دليل�
 كامپيوترها اين در پيچيده اصوات توليد هاي قابليت و بوده افزار سخت در

 با مرتبط امكانات از وسيعي طيف اي چندرسانه كنندگان توليد كه شده باعث
.دهند ارائه را صدا



مفاهيم صوتمفاهيم صوت
 ايجاد ماده نوسان با كه است مكانيكي انرژي از شكلي ))SoundSound((  صوتصوت  �

.شود مي منتقل اطراف محيط توسط ارتعاش، منبع اين از حاصل انرژي و شده
 در ارتعاش ايجاد باعث نوسانات اين كند، نوسان جسمي اگر ديگر بعبارت�

 شكل به صوت بنابراين و گردد مي نيز )هوا معمولاً( آن اطراف هاي مولكول
Atmospheric( اتمسفري فشار ميزان در تغيير اثر در و مكانيكي موج يك

Pressure(، يابد مي انتشار اطراف فضاي در.
 گاز، مانند ماده مختلف هاي شكل در تواند مي صوت مكانيكي نوسانات اين�

.كند حركت پلاسما و جامد مايع،
 و كرده ارتعاش آن ديافراگم صفحه بلندگو، يك توسط صدا پخش زمان در�

 بشكل فشار اين .كند مي اعمال هوا مولكولهاي به طولي راستاي در فشار يك
.رسد مي ما گوش به و يافته ادامه طولي موج يك



مفاهيم صوتمفاهيم صوت
 بيشتري سرعت با هوا هاي مولكول باشد، بيشتر مبدا جسم ارتعاشات چه هر�

 در و بوده زيرتر رسد، مي ما گوش به كه صدايي نتيجه در و يافته مكان تغيير
 .دارد بيشتري فركانس واقع
  باشد، كندتر ارتعاش بعبارتي و باشد كم ثانيه هر در نوسانات تعداد اگر اما�

 به بم بشكل صدا لذا و يافته مكان تغيير كمتري سرعت با هوا هاي مولكول
.رسد مي گوش



مفاهيم صوتمفاهيم صوت
:مانند دارد را طولي امواج خصوصيات تمام و بوده طولي موج يك صوت�

)Amplitude( بلندي يا اندازه حداكثر �
)Frequency( فركانس�
)Wavelength( موج طول�
)Period( تناوب دوره�
)Intensity( شدت�
)Speed( سرعت�
)Direction( جهت�
 در نقطه يك در گيري اندازه قابل فشارهاي از اي مجموعه صوت اگرچه�

 استفاده با و فشار سطح گيري اندازه با آنرا توان مي اما است، بعدي سه فضاي
 در كه نمود تبديل ولتاژ سطوح به ،)ميكروفون مثال براي( مبدل يك از

AudioAudio((  صداصدا  سيگنالسيگنال آن، به اينصورت SignalSignal((  شود مي گفته.



مفاهيم صوتمفاهيم صوت
 اين .است آن توسط شده ايجاد هواي فشار اندازه حداكثر ،صوتصوت  يكيك  دامنهدامنه��

 زمانيكه .شود مي بيان )dB(  بلبل  دسيدسي حسب بر و نسبي بصورت معمولاً دامنه
 ولتاژي اندازه حداكثر آن دامنه شود، مي تبديل الكتريكي سيگنال به صوت اين

 سطح اساس بر و نسبي بصورت يا و ولت حسب بر و مطلق بصورت كه است
 .شود مي بيان )بل دسي حسب بر( نسبي ولتاژ
  سينوسيسينوسي  موجموج تعدادي مجموع بصورت معمولاً صدا آنالوگ سيگنال يك��

 امواج اين از يك هر به .شود مي گرفته نظر در مختلف هاي فركانس با متناوبمتناوب
frequency(  صداصدا  فركانسيفركانسي  مولفهمولفه يك سينوسي، components( يا و 

Pure(  صوتيصوتي  خالصخالص  نواينواي يك Tones( شود مي گفته.
.هستند فاز و فركانس ،دامنه مشخصه سه داراي اي پايه امواج اين�



مفاهيم صوتمفاهيم صوت
 زمان واحد در متناوب موج يك )cycle( كامل نوسانات تعداد ،فركانسفركانس��

 .باشد مي موج تناوب دوره عكس و شده بيان هرتزهرتز حسب بر كه است
 مي توليد را  بمبم  صداهايصداهاي پايين هاي فركانس و  زيرزير  صداهايصداهاي بالا هاي فركانس�

.دارد بستگي آن فركانس به صدا يك )Pitch(  بميبمي  وو  زيرزير  ميزانميزان بنابراين كنند،



مفاهيم صوتمفاهيم صوت



مفاهيم صوتمفاهيم صوت
 تركيبي سيگنال يك دهنده ي تشكيل پايه اي امواج فركانس هاي مجموعه�

frequency(  فركانسيفركانسي  طيفطيف صوتي، spectrum( ناميده صدا سيگنال آن 
.شوند مي
.مي سازد مشخص را فركانسي مولفه هر اندازه فركانسي طيف�
 )bandwith(  باندباند  پهنايپهناي نيز ها فركانس اين كمترين و بيشترين بين تفاضل��

.مي باشد آن
 از متشكل كه مي باشد صوتي تركيبي موج يك نيز انسان صحبت موج�

 .است محدود فركانسي طيف يك در پايه سينوسي موج بي نهايت
 در موجود سينوسي امواج اين از يك هر فاز و دامنه فركانس، استخراج براي�

 فركانس حوزه به فوريه تبديل از استفاده با را سيگنال آن بايستي صدا، سيگنال
  .نمود منتقل



مفاهيم صوتمفاهيم صوت



مفاهيم صوتمفاهيم صوت
 بوده كيلوهرتز 20 تا هرتز 20 فركانس هاي بين انسان گوش شنوايي محدوده�
  .نمي باشد شنيدن قابل گوش توسط پايين تر، و بالاتر فركانس هاي و
 5 تا كيلوهرتز 1 فركانس هاي در انسان گوش شنوايي حساسيت بيشترين�

.دارد كيلوهرتز 2 تا هرتز 500 بين فركانسي نيز عادي صداي .است كيلوهرتز
Sound(  صوتصوت  قدرتقدرت�� Power( آكوستيك قدرت يا و )Acoustic

Power(، صوتي انرژي نمايانگر )sonic energy( باشد مي زمان واحد در. 
.مي شود استفاده )Watt( وات واحد از صوت قدرت گيري اندازه براي
 نام با لگاريتمي نسبي پارامتر يك از صوت قدرت بيان براي معمولاً�

SWL )Sound Power Level( بل دسي برحسب كه مي شود استفاده  
)dB( شود مي بيان.



مفاهيم صوتمفاهيم صوت



مفاهيم صوتمفاهيم صوت
Sound(  صوتصوت  شدتشدت� Intensity( صوت يك قدرت )انرژي ميزان 

 )موج انتشار راستاي بر عمود سطح( سطح واحد در ثانيه يك مدت در )صوت
.است
 اين كه مي باشد مربع متر بر وات 10 تا  بين انسان گوش براي شنيدن قابل صوت شدت�

 ضعيف بسيار صداهاي تشخيص در ما شنيداري سيستم توجه قابل توانايي بيانگر موضوع
  .است قوي صداهاي تا

Sound(  صوتصوت  فشارفشار� Pressure( كه است اتمسفريي فشار ميانگين ميزان 
 يك توسط صوت فشار .شود مي ايجاد محل يك در صوتي موج يك توسط

 .است گيري اندازه قابل آب در هيدروفون يا و هوا در ميكروفون
SPL )Sound يعني آن نسبي ميزان و بوده پاسكال فشار واحد� Pressure

Level( است. SPL مي باشد صوت بلندي كمي ارزيابي معيار اصلي ترين و مهمترين.



مفاهيم صوتمفاهيم صوت



مفاهيم صوتمفاهيم صوت

 مي صوت از ادراكي ماهيت يك )loudness(  صوتصوت  يكيك  بلنديبلندي�
  يا فشار قدرت، مانند( صوت بررسي علمي معيارهاي با نبايد و باشد

.شود گرفته اشتباه )آن شدت
  و سن به و بوده متفاوت مختلف، افراد در صوت يك بلندي احساس�

  به همچنين و وي شنوايي سيستم توانايي و شنونده فرد جنسيت
  غيره و آن زمان مدت صوت، فركانس صوت، فشار چون پارامترهايي

.دارد بستگي
  دوره يك در صوت موج كه است مسافتي λ يا  صداصدا  موجموج  طولطول�

.پيمايد مي تناوبش



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
 داده يك پخش همچنين و كامپيوتر بداخل صدا سيگنال كردن وارد براي�

    صوتيصوتي  كارتكارت نام به افزاري سخت قطعه يك از كامپيوتر، طريق از صوتي
)Sound Card( شود مي استفاده.
 پخش همچنين و كامپيوتر داخل در صدا ذخيره و ضبط امكان صوتي كارت�

.سازد مي مهيا را كامپيوتر طريق از صدا
  ذخيره( ديجيتال صوتي داده تبديل صوتي، هاي كارت اصلي وظايف از يكي�

 از را DACDAC خروجي سيگنال .باشد مي آنالوگ صورت به )كامپيوتر در شده
.نمود متصل بلندگو يا هدفون به توان مي مناسب هاي رابط طريق

 صدا الكترويكي سيگنال اساس بر صوتي امواج توليد بلندگوبلندگو و هدفونهدفون وظيفه��
 نتيجه در و فيزيكي هاي لرزه به را صدا الكتريكي هاي سيگنال بلندگو .باشد مي

.كند مي تبديل صوتي امواج



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
20 بين( پايين فركانس هاي صوت توليد براي فقط بلندگوها از برخي� Hz تا  

200 Hz( باس يا )bass( ووفرووفر كه شوند مي استفاده )woofer( دارند نام.  
2 بين( بالا فركانس اصوات توليد براي فقط نيز بلندگوها برخي� kHz 20 تا

kHz( توئيترتوئيتر و رفته بكار )tweeter( شوند مي ناميده.



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
 آنالوگ صداي سيگنال تبديل صوتي كارت اصلي وظايف از ديگر يكي�

 آنها ارسال/ذخيره و متناظر ديجيتال هاي داده به ميكروفون، طريق از شده وارد
  .باشد مي كامپيوتر طريق از
 و كرده تبديل صدا الكتريكي سيگنال به را دريافتي صوتي امواج ميكروفونميكروفون��

 برخورد .دارد عهده بر را سيگنال اين نمودن ديجيتالي وظيفه نيز صوتي كارت
 و شده ولتاژ تغييرات ايجاد باعث ميكروفون نازك صفحه به هوا هاي مولكول

.شود مي توليد الكتريكي سيگنال يك ترتيب بدين



صداي ديجيتالصداي ديجيتال



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
 پيشرفته اي امكانات پايه اي، قابليت هاي اين بر علاوه صوتي كارت هاي برخي�

  رابط هاي ساروند، صداي واسط سينتي سايزر، توسط ديجيتال صداي توليد چون
MIDI دارند نيز را بعدي سه صداي پردازشگرهاي و.

 بخواهيم اينكه براي و باشند مي آنالوگ شكل به عموماً ما اطراف صداهاي�
 هاي كننده پخش فلش، حافظه مانند( ديجيتال هاي سيستم را صدا اين اطلاعات

 ولتاژ سيگنال بايستي كنيم، ذخيره )صوتي هاي ديسك و ديجيتال صوتي
 را)ميكروفون توسط شده توليد پيوسته ولتاژهاي مثال براي( صدا آنالوگ

ADCADC يا ديجيتال به آنالوگ صداي تبديل : نمائيم ديجيتال اطلاعات به تبديل

  يا  پالسپالس  كدكد  مدولاسيونمدولاسيون روش ،ADC هاي روش انواع رايجترين يكي�
PCMPCM )Pulse Code Modulation( دارد نام.



صداي ديجيتالصداي ديجيتال



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
 ابتدا در سيگنال، )digitization( نمودننمودن  ديجيتاليديجيتالي بمنظور روش اين در�

 .كنيم استخراج زمان طول در را آنالوگ سيگنال دامنه از هايي نمونه بايستي
 در پيوسته كميت يك گيري اندازه معناي به )sampling(  برداريبرداري  نمونهنمونه

 از گسسته ولتاژ اندازه تعدادي شود مي باعث و بوده مشخص زماني فواصل
.آيد بدست آنالوگ سيگنال

sampling(  برداريبرداري  نمونهنمونه  فركانسفركانس يا نرخ برداري، نمونه انجام سرعت�
frequency( شود مي ناميده.

8 بين صدا از برداري نمونه معمول هاي نرخ� kHz )8000 تا )ثانيه در نمونه  
48 kHz)48000 باشد مي )ثانيه در نمونه.

20 فركانسي محدوده در صداهايي تواند مي انسان گوش� Hz 20 تا kHz 
 فركانس حداكثر نايكوئيست، برداري نمونه تئوري مطابق بنابراين .بشنود را

40 برداري نمونه kHzكند مي كفايت صدا سيگنال يك از.



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
44100 فركانس� Hz ديجيتال صداي براي رايج برداري نمونه فركانس يك 

 صوتي هاي ديسك در استاندارد يك بعنوان 70 دهه در ابتدا در كه است
.گرفت قرار استفاده مورد سوني شركت

 توسط شنيدن قابل فركانس بالاترين كه است آن نرخ اين از استفاده دليل�
20 انسان kHz بايستي برداري نمونه نرخ ،نايكوئيستنايكوئيست  قضيهقضيه اساس بر و بوده 

40 يعني مقدار اين دوبرابر حداقل kHz باشد مي.
 صدا سيگنال يك فركانسي مولفه بالاترين اندازه اگر نايكوئيست قضيه طبق�

Fm ،2 بايستي برداري نمونه نرخ اينصورت در باشدFm دوباره بتوان تا باشد 
.نمود بازسازي ها نمونه روي از كامل بطور را صدا آنالوگ سيگنال

48 برداري نمونه نرخ از اي حرفه ضبط هاي دستگاه در� kHz مضاربي يا و 
96 مانند( آن از kHz 192 يا kHz( اينصورت در كه شود مي استفاده 

.بود خواهد بالاتر شده ذخيره ديجيتال صداي كيفيت



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
  در بايستي ديجيتال، صداي يك به آنالوگ صدا تبديل براي شد گفته كه همانطور�

  .شود گرفته ديجيتالي هاي نمونه يكسري صدا اين از ابتدا
 )Quantization( نمودننمودن  كوانتيزهكوانتيزه يا  سازيسازي  رقميرقمي تبديل، فرايند از مرحله دومين�

  مقدار ترين نزديك تعيين فرايند سازي رقمي .باشد مي شده برداري نمونه صداي
.باشد مي صدا نمونه هر به ديجيتال

    دقتدقت نمونه، هر به يافته اختصاص هاي بيت تعداد نمودن، كوانتيزه مرحله در��
Sample( نمونه هر وضوح درجه و داشته نام سازيسازي  كوانتيزهكوانتيزه Resolution( را 
  .سازد مي مشخص

  بيشترين و كمترين بين محدوده شود، انتخاب n برابر نمودن كوانتيزه دقت اگر�
  مي بررسي سپس .شود تقسيم سطح n^2 به بايد آنالوگ سيگنال هاي نمونه دامنه
  مقدار .دارند قرار سطح كدام در شده برداري نمونه مقادير از يك هر كه شود

  و بوده سطح آن شاخص كه بيتي n عدد يك با است برابر نمونه آن با متناظر ديجيتال
.دارد n-1^2 تا 0 بين مقداري



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
 سازي كوانتيزه براي )قسمت 65536( بيت 16 برداري نمونه دقت از معمولاً�

صوتي هاي CD :شود مي استفاده
Bit(  بيتبيت  نرخنرخ� Rate( براي كه باشد مي بيتهايي تعداد ديجيتال، صداي يك 

  صوتي فايلهاي معمول بيت نرخ مثال براي .است نياز آن از ثانيه هر ذخيره
mp3 128 برابر kbps 320 تا kbps باشد مي.



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
44.1 فركانس با آنالوگ صداي يك از بخواهيم چنانچه� kHz نمونه 

16 نمودن كوانتيزه دقت با آنرا و كرده برداري bits/sample بصورت و 
 نياز مورد فضاي مقدار اينصورت در نمائيم، ذخيره )صوتي كانال دو( استريو
:با است برابر صدا از ثانيه هر ذخيره براي

Bit Rate = 44100 samples/sec * 16 bits/sample * 2 channel = 1.4
Mbits/sec

 سازي ذخيره فضاي مگابيت 1.4 به نياز صدا از ثانيه هر براي ديگر بعبارت�
:با بود خواهد برابر فشرده غير PCM صداي اين از دقيقه 5 حجم  .ميباشد

File Size = 1.4 Mbits/sec * 5 * 60 = 420 Mbits = 52.5 Mbytes



صداي ديجيتالصداي ديجيتال
 نمودن، كوانتيزه عمليات انجام براي بيشتر بيتهاي تعداد از استفاده صورت در�

  .يابد مي افزايش ديجيتال فشرده غير صداي داده نرخ
 سيگنال ارسال/ذخيره براي نياز مورد بيت حجم )stereo(  استريواستريو  صدايصداي در�

 براي( جداگانه صوتي كانال دو از زيرا است، برابر دو صدا ديجيتال
  .است شده استفاده )گوش هر براي صدا مجزاي نگهداري



فرمتهاي رايج ذخيره سازي صدافرمتهاي رايج ذخيره سازي صدا
 بر ديجيتال صوتي هاي داده سازي ذخيره بمنظور صدا مختلف هاي فرمت�

.شوند مي استفاده كامپيوتر روي
 شوند ذخيره فايل در شده فشرده يا و غيرفشرده بصورت ممكنست داده ها اين�

Audio(  صداصدا  كدككدك يك از بايستي دوم حالت در كه Codec( بمنظور 
 استفاده مورد هاي كدك اغلب .شود استفاده سازي فشرده عمليات انجام
.باشند مي lossy نوع از صدا سازي فشرده براي

:صوتي هاي فرمت�
AU و PCM( : WAV ، AIFF هاي داده مستقيم ذخيره( فشرده غير صداي فرمتهاي�

  ،FLAC ، WV، TTA مانند : lossless روش به سازي فشرده با همراه صداي فرمتهاي�
APE

 ،MP3، MusePack مانند : lossy روش به سازي فشرده با همراه صداي فرمتهاي�
Vorbis، LossyWMA، Speex، ATRAC و AAC

MIDI و MOD :موسيقي ذخيره هاي فرمت�



فرمتهاي رايج ذخيره سازي صدافرمتهاي رايج ذخيره سازي صدا
WAV )Waveform فرمت� Audio Format( : محصول 

 صدا سازي ذخيره براي استاندارد فرمتي بعنوان و بوده IBM و مايكروسافت
 شكل به صدا اطلاعات فرمت اين در .شد ارائه شخصي كامپيوترهاي روي

PCMفايلهاي .شوند مي نگهداري غيرفشرده WAV فشرده غير بدليل 
 صدا ارسال و سازي ذخيره براي امروزه لذا و دارند بالايي بسيار حجم بودن،

 .شود مي استفادهWMAو MP3، AAC چون تري بهينه فايلهاي فرمت از
ISO/IEC گروه توسط فرمت اين :MP3 فرمت� MPEG سال در 

 كدك فرمت اين در استفاده مورد صوتي كدك .آمد بوجود 1993
MPEG-1 Audio Layer-3 همان يا MP3 فرمت اين .باشد مي 

 فايل گذاري اشتراك به و نگهداري براي فرمت رايجترين و ترين محبوب
 سازي فشرده عالي، كيفيت حفظ با كه باشد مي دنيا سرتاسر در موسيقي هاي

.دهد مي ارائه نيز را خوبي



فرمتهاي رايج ذخيره سازي صدافرمتهاي رايج ذخيره سازي صدا
WMA )Windows فرمت� Media Audio( : فايل فرمت اين 

48 نرخ با را صوتي هاي داده تواند مي و شده ابداع مايكروسافت توسط
kHz مورد صوتي كدك .كند ذخيره )استريو صداي( مجزا كانال دو در 
 .استWMA يعني مايكروسافت اختصاصي كدك فرمت، اين در استفاده

  كيفيت عين در و شده محسوب MP3 فرمت براي رقيبي بعنوان فرمت اين
 اينترنت در موسيقي هاي فايل عرضه براي نتيجه در و داشته پاييني حجم بالا،

.باشد مي مناسب
 نگهداري براي و شد عرضه 2003 سال در فايل فرمت اين :M4A فرمت�

 MPEG-4 استاندارد بر مبتني صداي بويژه و ديجيتال صداي اطلاعات
AAC، MP3، MPEG-4 چون مختلفي هاي كدك .شود مي استفاده
AAC و Apple Lossless باشند مي استفاده قابل فايل فرمت اين در.



فرمتهاي رايج ذخيره سازي صدافرمتهاي رايج ذخيره سازي صدا
RA )Real فرمت :RA فرمت� Audio( شركت توسط Real

Networks صداي كدك از آن در و شد معرفي 1997 سال در 
RealAudio يعني شركت اين اختصاصي Codec اين .شود مي استفاده 

.رود مي بكار صدا جريان ارسال فرمت يك بعنوان معمولاً فرمت
ISO/IEC گروه توسط فرمت اين :AAC فرمت� MPEG سال در و  

 صداي بويژه و ديجيتال صوتي اطلاعات نگهداري براي و آمد بوجود 1997
.است استفاده قابل MPEG-2 استاندارد بر مبتني

 قابل ويدئو و صدا سازي فشرده براي كه كدباز فرمت يك :OGG فرمت�
 سه داراي فرمت اين .رود مي بشمار MP3 براي رقيبي بعنوان و بوده استفاده
  كدك صدا، سازي فشرده براي Vorbis كدك :است مختلف كدك

Theora كدك و ويدئو سازي فشرده براي Speex سازي فشرده براي 
.صحبت



ويرايش صداي ديجيتالويرايش صداي ديجيتال
Digital( ديجيتال صداي ويرايشگرهاي� Audio Editors( 

  استفاده مورد صدا ويرايش براي كه هستند كامپيوتري نرم افزارهاي
 .گيرند مي قرار

 مي )non-linear( غيرخطي بصورت معمولاً ويرايشگرها اين�
  صدا هاي داده از بخش هر به دسترسي امكان كه معني بدين باشند،

.دارد وجود آنها در
  برخي و صدا گونه هر ويرايش براي ويرايشگرها اين از برخي�

  موسيقي دهي توالي و ويرايش توليد، براي اختصاصي بطور ديگر
.روند مي بكار



ويرايش صداي ديجيتالويرايش صداي ديجيتال
 صداي كاري ايستگاه يك افزاري نرم جزء واقع در صدا ويرايشگرهاي�

DAW )Digital يا ديجيتال AudioWorkstation( باشند مي.
�DAW پخش و ويرايش ضبط، براي كه باشد مي الكترونيكي سيستم يك 

 بشكل ها DAW از برخي .است شده ساخته و طراحي ديجيتال صداي
 و شوند مي ساخته ديجيتال افزاري سخت كنسول يك قالب در و مجتمع
.هستند كامپيوتري شكل به ديگر برخي

 كامپيوتر، يك :است اصلي جزء چهار شامل كامپيوتر بر مبتني DAW يك�
  نمونه سنتز نيز و DAC و ADC هاي تبديل انجام براي( صوتي كارت يك
 صورت در و ديجيتال صداي ويرايشگر افزار نرم يك ،)MIDI صداي هاي

 براي( موسيقي هاي داده تغيير يا افزودن براي ورودي دستگاه يك امكان
.)MIDI كيبرد يك مثال



ويرايش صداي ديجيتالويرايش صداي ديجيتال
:صوتي ويرايشگرهاي كاربردهاي برخي�

 صداي يك بصورت آن سازي ذخيره و ورودي منبع چند يا يك از صدا ضبط�
ديجيتال

 هاي فرمت تبديل يا و مختلف صوتي هاي فرمت با آن ذخيره و صدا سازي فشرده�
يكديگر به صدا

�Audio Mastering : به منبع يك از شده ضبط صداي يك انتقال و سازي آماده 
.صوتي نوري ديسك مثل داده سازي ذخيره دستگاه يك

آنها )waveform( موج شكل طريق از صدا هاي نمونه ويرايش�
Audio( صدا قطعه چندين تركيب� Mixing( صدايي چند ضبط و 

)Multitrack Recording( قطعات از استفاده با )tracks( صدا مستقل
Noise( نويز حذف� Cancellation( صدا در نويز كاهش يا و )Noise

Reduction(



ويرايش صداي ديجيتالويرايش صداي ديجيتال
:)ادامه( صوتي ويرايشگرهاي كاربردهاي برخي�

Music( موسيقي دهنده توالي از استفاده با موسيقي قطعات توليد� Sequencer(، 
Music( موسيقي سنتز Synthesizing( موسيقي حلقه توليد و )يك تكرار  

Music( )موسيقي يك از كوتاه بخش Loop(
Dynamic( صدا پويايي محدوده تنظيم� Range Processing(: محدوده 

  مي صوتي فايل يك در موجود فركانس كمترين و بيشترين بين اختلاف صدا، پويايي
dynamic( كاهش معني به محدوده اين تنظيم .باشد compression( يا و 

dynamic( افزايش exapsion( بمنظور و صدا سيگنال پايين و بالا هاي دامنه 
.باشد مي آن صوتي تعادل بهبود

 بلندي پيوسته كاهش يا و افزايش مانند صدا روي بر مختلف ديجيتال فيلترهاي اعمال�
Fade( صدا In/Fade Out(، صدا در طنين ايجاد )Reverb(، اكو اثر ايجاد  

)Echo Effect(، چندتايي صداي اثر ايجاد )Chrous(، صدا بمي و زير تصحيح  
)Pitch Correction( آن در فركانسي تغييرات اعمال و )Equalization(.



ويرايش صداي ديجيتالويرايش صداي ديجيتال
 و مركز با( فركانسي باند تعدادي به صدا فركانسي طيف ها Equalizer در�

 كه( باندها از يك هر دامنه توانيم مي لذا و شده تقسيم )مشخص پهناي
  كنترل مجزا بطور را )صداست فركانسي هاي مولفه از تعدادي حاوي

 .گردد حاصل مطلوب فركانسي تعادل تا نمائيم )تضعيف يا تقويت(



نرم افزارهاي ويرايش صداي ديجيتالنرم افزارهاي ويرايش صداي ديجيتال

�Ableton Live: DAW &MIDI Sequencer

�ACID Pro: DAW &MIDI Sequencer

�Adobe Audition )ًنام با قبلا Cool Edit Pro شد مي عرضه(: DAW

�AVS Audio Editor: هاي فرمت ذخيره و تغيير امكان كه صدا ويرايش افزار نرم 
 اين در .سازد مي مهيا را غيره و WAV، MP3، WMA، AAC چون صدا مختلف

 افكت اجراي صدا، از هايي بخش حذف تركيب، چسباندن، بهم بريدن، امكان افزار نرم
  .دارد وجود غيره و ويدئو از صدا استخراج ميكروفون، از صدا ضبط مختلف، صوتي هاي

�Audacity: فرمت با كار قابليت كه صدا ويرايش و ضبط جهت رايگان افزاري نرم 
 و صدا روي بر فيلتر اعمال فركانسي، طيف تحليل چندصدايي، تركيب صدا، مختلف هاي
.دارد را غيره

�Cakewalk Sonar: DAW&MIDI Sequencer

�Soundtrack Pro:  DAW&MIDI Sequencer )با شدن مجتمع قابليت Final
Cut Pro دارد را(



نرم افزارهاي ويرايش صداي ديجيتالنرم افزارهاي ويرايش صداي ديجيتال

�Sound Forge: Audio Editor

�Steinberg Cubase:  DAW &MIDI Sequencer

�:FL Studio  DAW &MIDI Sequencer

�Logic Pro:  DAW &MIDI Sequencer

�Goldwave: Audio editor

�Pro Tools: DAW



جلسه يازدهم
شيدائيانشيدائيان



فشرده سازي صداي ديجيتالفشرده سازي صداي ديجيتال
  :دارد وجود ديجيتال صوتي فايل يك اندازه كاهش براي ساده راهكار دو�

برداري نمونه نرخ آوردن پايين�
نمودن كوانتيزه دقت كاهش�

 مناسب محدود، دامنه گستره با و پايين فركانس با صداهاي براي ها روش اين�
.باشند نمي اثربخش هميشه ولي بوده
.باشد مي آن سازي فشرده ديجيتال صداي حجم كاهش اصلي راهكار�
 كاهش براي را گوناگوني هاي روش صدا، سازي فشرده مختلف هاي كدككدك��

.كنند مي استفاده صدا هاي داده حجم
 استفاده صدا سازي فشرده براي داده كدگذاري معمول تكنيكهاي از چنانچه�

 از تكنيكها اين زيرا شود نمي حاصل خوبي سازي فشرده ميزان شود،
 چندان لذا و نكرده استفاده انسان شنوايي ادراك نحوه و صوت خصوصيات

.نيستند كارآمد



فشرده سازي صداي ديجيتالفشرده سازي صداي ديجيتال
صدا سازي فشرده هاي روش�

 ،Prediction(: DPCM( بيني پيش بر مبتني هاي روش و تفاضلي هاي روش�
ADPCM، G.711، G.721، G.723 ، G.726 و G.727

Perceptual( ادراك بر مبتني هاي روش� Coding(: به توجه با كه هايي روش 
 شنوايي ادراك مدل چون مفاهيمي و شنوايي سيستم هاي ويژگي

)Psychoacoustic Model( شنيداري هاي همپوشاني و )Auditory
Masking(، سازي فشرده عمليات lossy دهند مي انجام را صدا.

�Mp3 ، AAC  ، AC3

Speech( صحبت سازي فشرده هاي روش� Coding(: بجاي كه هايي روش 
 صحبت كننده توليد دستگاه پارامترهاي و ها مشخصه صحبت هاي نمونه كدگذاري
 دو .آن توليد در درگير صوتي تارهاي و حنجره مشخصات مانند كنند مي كدگذاري

.دارند نام CELP و LPC رايج روش
�G.722.2 ، G.723.1 ، GSM ، G.728 ، G.729 ، Speex



توليد صحبت در انسانتوليد صحبت در انسان
  دارند همكاري )speech( صحبت توليد براي كه انسان آناتومي از هاي بخش به�

vocal( صوتي اجزاء appartus( شود مي گفته.
 ،)larynx( حنجره ،)uvula( كوچك زبان دهان، سقف ها، دندان ها، لب زبان،�

vocal( صوتي تارهاي cords( ها شش و
:انسان صحبت توليد�

 )trachea( ناي طريق از را هوا جريان يك ها شش توسط شده توليد هواي فشار1.
 از شكل اي استوانه فضاي يك حنجره .كند مي حلق و )صوتي جعبه( حنجره وارد

  .دارد مي نگه را صوتي تارهاي كه است غضروف جنس
 ايجاد باعث موضوع اين كه كنند مي ارتعاش حنجره در گرفته قرار صوتي تارهاي2.

  .شناسيم مي صدا هاي موج بعنوان را اثر اين كه شود مي هوا فشار در نوسان
 اين كه كنند مي تنظيم را صوتي تارهاي ارتعاش شدت و مدت حنجره عضلات

.شود مي متفاوتي صداي تن و گام توليد باعث



توليد صحبت در انسانتوليد صحبت در انسان
:انسان صحبت توليد�

 كه شود مي امواج اين در تغيير باعث صوتي تارهاي در )رزونانس( صوت تشديد3.
 اين .دارد بستگي نيز غيره و زبان ها، دندان ها، لب شكل و موقعيت به تغيير اين

 مثال براي .شوند مي )formant( پايه فركانس اصوات توليد باعث رزونانس
800 فركانسي محدوده با اي formant داراي a دار صدا حرف Hz 1200 تا
Hz باشد مي.

.كنند مي منتشر اطراف محيط در را صدا امواج اين بيني و دهان4.
  بين معمولي انسان يك حنجره توسط شده توليد صوتي امواج فركانسي محدوده�

60 Hz 7 تاkHz باشد مي.  



توليد صحبت در انسانتوليد صحبت در انسان



سيستم ادراك شنواييسيستم ادراك شنوايي
Auditory( انسان شنوايي سيستم� System( مي شنيدن حس ايجاد باعث كه  

.مغز در شنوايي ادراك سيستم و گوش :است اصلي بخش دو شامل شود،
:است شده تشكيل بخش سه از انسان گوش�

Outer( بيروني گوش� Ear(: انعكاس گوش لاله به رسيدن زمان در صوت امواج 
 با اصوات كانال اين .شوند مي شنوايي كانال وارد سپس و شده تضعيف يافته،

3 بين فركانس kHz 12 تا kHz پرده كانال اين انتهاي در .كند مي تقويت را 
.دارد قرار گوش

Middle( مياني گوش� Ear(: گوش پرده به شنوايي كانال انتهاي در صوت امواج 
 اين در .سازد مي منتقل مياني گوش فضاي به را صدا امواج گوش پرده .رسند مي

  گوش پرده ضعيف ارتعاشات كه دارد قرار ظريف استخوان تعدادي هوا، از پر فضاي
 .سازند مي منتقل شكل بيضي پنجره به و كرده تقويت را

Inner( دروني گوش� Ear(



سيستم ادراك شنواييسيستم ادراك شنوايي
:دروني گوش�

 و مارپيچ اي لوله كه باشد مي )Cochlea( حلزوني ناحيه شامل گوش از بخش�
  .است شده تقسيم بخش چند به غشاهائي توسط آن داخل مايع كه است استخواني

 هيدروليكي فشار به مياني گوش طرف از شده اعمال مكانيكي نيروي بخش اين در�
  پايه غشاء حلزوني، ناحيه داخل حساس بسيار غشاءهاي از يكي .شود مي تبديل

)Basilar Membrane( شنوائي هاي گيرنده كه دارد نام )Corti( آن روي بر 
 .كنند مي عصبي هاي سيگنال به تبديل را هيدروليكي فشار و داشته قرار

 ادراك و پردازش وظيفه كه مغز از بخشي به عصبي هاي رشته توسط ها سيگنال اين�
.گردند مي منتقل دارد، عهده بر را آنها

20 صوتي هاي فركانس بين انسان شنوايي محدوده� Hz 20 تا kHz و ميباشد  
.باشند مي )ultrasonic( فراصوتي صداهاي بالاتر فركانسهاي با صداهاي

500 بين عادي صداي فركانسي محدوده� Hz 4 تا kHz است.



سيستم ادراك شنواييسيستم ادراك شنوايي



صداي استريوصداي استريو
Stereophonic( استريو صداي� Sound( كانال دو طريق از كه است صدايي  

  .شود مي پخش و ضبط مجزا
 چپ كانال از موسيقي ابزار چند صداي ممكنست استريو موزيك يك در مثال براي�

.شود ضبط راست كانال از ديگر ابزار چند صداي و
Monophonic( مونو صداي� Sound( پخش و ضبط كانال يك طريق از تنها 

.ندارد را راست و چپ گوش دو براي صوت تفكيك قابليت نتيجه در و شده
  از صدا كه شود مي پيكربندي طوري بلندگوها موقعيت استريو، صداي توليد در�

.برسد شنونده گوش به و شده توليد مختلفي هاي جهت
  را صدا يك منبع تواند مي مغز كه است انسان در طبيعي شنيدن همانند موضوع اين�

  و چپ گوش از كه امواجي بين فاز و شدت در موجود هاي تفاوت اساس بر
  .دهد تشخيص نمايد، مي دريافت راست



صداي استريوصداي استريو
  دو گوش هر شود، مي پخش استريو بلندگوهاي توسط استريو صداي يك زمانيكه�

 به صدا دو رسيدن در تفاوت و شنود مي را بلندگو دو اين توسط شده توليد صداي
audible( شنيداري تجسم و صوت جهت تعيين حس مغز، به سپس و گوش

perspective( كند مي القا شنونده به را.  
  يك پخش هنگام انسان، گوش توسط طبيعي صداي شنيدن همانند ديگر بعبارت�

  شنيده مختلف جهات از را صداها كه ميشود القا شنونده به حس اين استريو صداي
.است
  سال در شد اكران جهان سينماهاي در و ضبط استريو بصورت كه تجاري فيلم اولين�

  هاي فيلم در رايجي بطور چندكاناله صداي قابليت نيز 50 دهه در .بود 1940
گرفت قرار استفاده مورد هاليوودي



واسط هاي صداي استريوواسط هاي صداي استريو
RCA دهنده اتصال واسط�

 در معمولاً و بوده استفاده قابل ويدئو هم و صدا هاي سيگنال انتقال براي هم�
 هاي سيستم اتصال براي يا و بلندگوها به صوتي كارت اتصال براي شخصي كامپيوترهاي

.گيرد مي قرار استفاده مورد يكديگر به ديجيتال تصويري صوتي
 يا سفيد و راست كانال براي قرمز( RCA كابل دو از بايستي استريو صداي انتقال براي�

.نمود استفاده )چپ كانال براي مشكي



واسط هاي صداي استريوواسط هاي صداي استريو
TRS دهنده اتصال واسط�

,TRS )Tip واسط� Ring, Sleeve( صداي انتقال هاي واسط رايجترين از يكي 
 شخصي كامپيوترهاي صوتي كارت از استريو صداي انتقال قابليت كه باشد مي آنالوگ

  .دارد را صوتي كارت به ميكروفون از نيز و هدفون و بلندگوها به
 نيز سايزرها سينتي و الكترونيكي گيتارهاي تلفني، هاي سيستم در همچنين واسط اين�

  .گيرد مي قرار استفاده مورد
 منتقل Ring قسمت و استريو صداي چپ كانال اطلاعات كننده منتقل Tip قسمت�

.باشد مي راست كانال اطلاعات كننده



واسط هاي صداي استريوواسط هاي صداي استريو
)XLR )AES/EBU دهنده اتصال واسط�

Cannon شركت توسط واسط اين� Electronics اي حرفه كاربردهاي براي و شده ابداع 
  .گيرد مي قرار استفاده مورد صوت مهندسي

 انتقال براي معمولاً كه باشد مي XLR3 يعني آن پين سه نوع واسط، اين شكل رايجترين�
.شود مي استفاده MIDI داده انتقال نيز و بالا كيفيت استريوي هاي ميكروفون صداي



روشهاي توليد صداي استريوروشهاي توليد صداي استريو
استريو هاي ميكروفون�

 :همزمان بطور مجزا ميكروفون دو�
 ميكروفون دو با صدا استريوي ضبط در�

صدا توليد منبع به نسبت آنها موضعيت چون
 به )SPL( صدا فشار سطح و )فاز( صدا رسيدن زمان اطلاعات نتيجه در است، متفاوت
.بود خواهد متفاوت آنها



صداي ساروندصداي ساروند
Surround( ساروند يا محيطي صداي� Sound( پخش و ضبط هاي تكنيك به  

  .شود مي گفته صوتي كانال چندين طريق از صدا
  بنابراين، و گيرد مي انجام مستقل بلندگوي چندين طريق از معمولاً صدا اين پخش�

  قابل بلندگوها موقعيت اساس بر شنونده توسط شده دريافت صداي هاي ويژگي
 .است تنظيم

  امروزه و گرفت قرار استفاده مورد 50 دهه در ابتدا در محيطي صداي هاي تكنيك�
  صداي ديجيتال تكنولوژي پيشرفت با هرچند شود، مي گرفته بكار سينماها در معمولاً
  .باشد مي استفاده قابل نيز شخصي كامپيوترهاي و خانگي سينماي هاي سيستم در ساروند

Super همانند تصويري صوتي هاي رسانه � Audio CD،  DVD و صوتي هاي  
  استفاده ساروند صداي تكنيك از HDTV هاي تلويزيون و ها BluRay ويدئويي،

 DTS همانند ساروند صداي بر مبتني سازي فشرده كدكهاي از آنها در و نموده
)Digital Theater System( ديجيتال دالبي و )Dolby Digital( مي استفاده  

.شود



صداي ساروندصداي ساروند
: دارد وجود ساروند صداي توليد براي مختلفي هاي روش�

 ساروند صداي ضبط مخصوص هاي ميكروفون از استفاده روش ترين ساده�
 تركيب هم با را شده ضبط ساروند صداهاي توان مي روش اين در .باشد مي

 چندين كمك با ساروند صوتي سيستم يك در را آنها و )mix-in( نموده
.نمود پخش )شنونده به نسبت مختلف هاي موقعيت در( بلندگو

 هاي محل در را معمولي ميكروفون چند كه آنست ديگر راهكار يك�
 مختلف هاي كانال از يكي صداي كدام هر تا دهيم قرار اتاق از مختلفي
 ايستگاه وارد ها ميكروفون اين خروجي سپس و نموده ضبط را ساروند

 صداي يك آنها، تركيب با بتوان تا شوند )DAW( ديجيتال صداي مديريت
.كرد ايجاد را ساروند

 صداي به آن تبديل سپس و استريو شكل به صدا ضبط نيز ديگر روش�
 .باشد مي DAW افزارهاي نرم كمك با ساروند



صداي ساروندصداي ساروند



صداي ساروندصداي ساروند
Low( پايين فركانس اثر كانال نام با خاص صوتي كانال يك ساروند هاي سيستم در�

Frequency Effect( بم زير و پايين بسيار فركانس صوتي اثرات كه دارد وجود  
)sub-bass( نمايد مي توليد را. 

  كه شود مي انجام خاصي و مستقل هاي )subwoofer(  ووفرووفر  سابساب توسط اينكار�
.باشد مي هرتز 30 فركانس تا بم صداهاي توليد به قادر
 توليد قابل صوتي هاي كانال كليه توسط ها فركانس تمام مدرن هاي سيستم برخي در�

  .باشد نمي مستقل LFE صوتي كانال يك به نيازي و هستند
  صوتي هاي كانال مشخصات و تعداد اساس بر ساروند صوتي سيستم يك توصيف�

  11..55  ساروندساروند  سيستمسيستم يك در مثال براي .گيرد مي صورت اند شده استفاده آن در كه مستقلي
  يك راست، و چپ جلويي كانال دو( كامل فركانسي پوشش با اصلي صوتي كانال 5 از

  .شود مي استفاده LFE كانال يك و )راست و چپ ساروند كانال دو و مركزي كانال



صداي ساروندصداي ساروند
Dobly شركت توسط و 70 دهه در بار اولين محيطي صداي تكنولوژي� Labs با 

.شد ابداع استريو-دالبي سيستم نام
 صداي توليد كانال يك و )راست و مركز چپ،( جلو كانال سه از آنالوگ سيستم اين در�

 .شد مي استفاده محيطي
  در استفاده براي را كانال 4 با ساروند-دالبي سيستم دالبي شركت 1982 سال در�

  .كرد عرضه آنالوگ خانگي هاي سيستم
Dolby( ديجيتال دالبي نام با تكنولوژي اين ديجيتال نسخه� Digital( قابليت با و 

  خانگي هاي سيستم و سينماها در و شده عرضه 90 دهه در صوتي كانال 6 از پشتيباني
.گرفت قرار استفاده مورد )DVD هاي ديسك(
  .شد اكران سينماها در روش اين با 1992 سال در متري ميلي 35 فيلم اولين�
 كانال دو واقع، در و شده استفاده صوتي كانال 8 از7.1 ساروند نوين هاي تكنولوژي در�

.دارد 5.1 ساروند به نسبت تر اضافه عقبي



صداي ساروندصداي ساروند
  ديجيتال دالبي مشابه كه شد عرضه DTS نام با نيز جديدي آوري فن 1993 سال در�
  سيستم برخي در امروزه نيز تكنولوژي اين .كرد مي پشتيباني صوتي متفاوت كانال 6 از

 .گيرد مي قرار استفاده مورد ها فيلم برخي اكران در نيز و خانگي هاي

  عمق و صدا هاي داده كدگذاري نحوه در تكنولوژي دو اين بين اصلي تفاوت�
 .آنهاست در شنيدن قابل محدوده



صداي سه بعديصداي سه بعدي
  صوتي جلوه تعدادي كه است استريو صداي از خاصي نوع بعدي سه صداي�
)sound effect( فضايي در صدا توليد منبع داشتن قرار احساس تا شده اضافه آن به  

 .نمايد القا او به را )شنونده موقعيت پايين يا بالاو پشت،( شنونده اطراف در بعدي سه
  ديگر برخي حاليكه در دهند، مي تغيير را صدا فاز اطلاعات تنها روش ها اين از برخي�

.باشند مي استريو صداي روي بر كامل بعدي سه سازي شبيه يك شامل
  نيز را دالبي و ساروند صداهاي تبديل قابليت بعدي سه صداي كامل سازي شبيه روش�
  .دارد بعدي سه شكل به
  بازي هاي كنسول و كامپيوترها در 90 دهه در ابتدا در بعدي سه صداي هاي جلوه�

  برخي و روند مي بكار ويدئويي هاي كليپ و موسيقي توليد در امروزه و آمدند بوجود
  را بعدي سه صداي خاص، هاي گوشي يكسري از استفاده با نيز تفريحي هاي پارك از

.سازند مي منتقل شنونده به هايشان فيلم پخش در



))سنتز شدهسنتز شده((صداي مصنوعي صداي مصنوعي 
  راهكار دو كامپيوتر، توسط شده ساخته صداي يا و مصنوعي صداي توليد براي�

:دارد وجود
 سيگنال يك از صدا ساخت براي روش اين در :FM سنتز يا فركانس مدولاسيون سنتز�

 هاي مشخصه در تغيير با .شود مي استفاده دارد، نام )Carrier( حامل كه سينوسي
 ايجاد را اي پيچيده صوتي هاي سيگنال توان مي سينوسي موج اين فاز و فركانس دامنه،
.نمود

wavetable( موج جدول سنتز� synthesis(: تر پيچيده اما تر دقيق راهكار يك 
 موسيقي مختلف ادوات صداي هاي نمونه تكنيك اين در .مصنوعي صداي توليد براي

 اين كه افزاري سخت يا افزار نرم .شوند مي ذخيره جدول يك در ديجيتال بصورت
  .دارد نام Sampler شود، مي ذخيره آن در جدول

 را آنها توان مي اما شوند، مي ذخيره صوتي كارت حافظه در موج جدول چه اگر�
 در موجود اطلاعات اساس بر صدا مجدد توليد .نمود توليد نيز افزاري نرم بصورت

 سازي فيلتر يا و صدا بمي و زير تغيير چون تكنيكهايي از استفاده با و موج جدول
.گيرد مي انجام ديجيتال چندصدايي



))سنتز شدهسنتز شده((صداي مصنوعي صداي مصنوعي 
Speech( صحبت سنتز مصنوعي، صداي توليد خاص هاي شكل از يكي�

Synthesis( باشد مي انسان صحبت مصنوعي توليد كه دارد نام. 
 صحبت سايزر سينتي شود، مي استفاده منظور اين براي كه كامپيوتري سيستم يك�

.باشد مي سازي پياده قابل افزاري سخت يا و افزاري نرم شكل به و شده ناميده
:شده برداري نمونه واقعي صداي به نسبت شده سازي شبيه صداي مزاياي�

 بسيار )MIDI هاي فرمت بخصوص( ديجيتال شده سازي شبيه صداهاي ويرايش1.
.است ساده

 هزاران اطلاعات شامل اينكه بجاي زيرا است، كوچك بسيار ها فايل اينگونه اندازه2.
.است اصوات توليد اطلاعات شامل تنها باشد، ثانيه هر در صوتي نمونه

  و ميكروفون با را آنها توان مي سادگي به كه شده برداري نمونه صداهاي برخلاف�
  همچنين و بوده دشوار شده سازي شبيه اصوات توليد كرد، ضبط افزار نرم يك

.رسد مي بنظر مصنوعي و نبوده مطلوب چندان روش اين با انسان صداي توليد
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  فركانسي طيف لذا و بوده سينوسي نت چندين از تركيبي صوت، خلاف بر موزيك�

  صدا معمولي فايل يك قالب در آن ذخيره اين بنابر و دارد آن به نسبت محدودتري
  ادوات صداي دقيق سازي شبيه امكان موج جدول هاي فايل .باشد نمي بهنيه چندان
  .است بودنشان حجم پر آنها اشكال اما سازند، مي مهيا را موسيقي واقعي

  هاي نمونه ذخيره بجاي كه آنست موسيقي ذخيره براي جايگزين حل راه يك�
  هاي فايل حجم لذا( شود ذخيره آن هاي نت خصوصيات موسيقي، سيگنال ديجيتال
.شود مي استفاده MIDI استاندارد از اينكار براي و )يابد مي كاهش بسيار موسيقي
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�MIDI )براي دستوراتي و قوانين مجموعه شامل )موسيقي ادوات ديجيتالي واسط  
  و )سايزرها سينتي( صدا ديجيتالي هاي كننده تركيب كامپيوتر، بين ارتباط برقراري

.باشد مي موسيقي ادوات ساير
  برقراري براي پروتكلي بعنوان و گرفت شكل 1982 سال در MIDI استاندارد�

  سينتي و كامپيوترها كيبردها، مانند الكترونيكي موسيقي هاي دستگاه بين ارتباط
.است استفاده قابل سايزرها

Music( موسيقي سايزر سينتي� Synthesizer( بر تواند مي كه است دستگاهي 
  .نمايد توليد و سازي شبيه را مصنوعي صداي هاي سيگنال ،MIDI هاي پيغام اساس
.نمايند تنظيم نيز را شده توليد صداي تن و بلندي بمي، و زير قادرند سايزرها سينتي

  تشكيل عناصر نمادين توصيف براي اسكريپتي زبان يك شامل MIDI استاندارد�
  صداي يك توليد رخدادهاي آن، كمك با توان مي بطوريكه است موسيقي دهنده
.نمود كدگذاري را خاص
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  ساز يك هاي مشخصه توصيف براي اطلاعاتي شامل ممكنست MIDI رخداد يك�
  بمي و زير ها، نت ،)غيره و تار سه فلوت، طبل، گيتار، ويولون، پيانو، مثال براي(
)pitch( باشد آن بلندي و نت يك صداي.
  بوده حجم كم بسيار معمولاً )smf. يا mid. پسوند با( MIDI استاندارد فايل هاي�

  عبارتي ذخيره .شود نواخته بايد چگونه و نتي چه كه شود مي مشخص آنها در و
  ديجيتال ذخيره از تر حجم كم بسيار "بنواز ثانيه نيم به مدت را پيانو C نت" چون

.است ثانيه نيم مدت به پيانو Cنت نواختن از شده ضبط صداي
  در تنها موسيقي از دقيقه سه مثال براي است، كوچك بسيار MIDI پيغامهاي اندازه�

  دقيقه يك كه موج جدول يك با مقايسه در( باشد مي ذخيره قابل فضا كيلوبايت 3
.)كند مي ذخيره فضا مگابايت 10 در را موسيقي

 ،)KAR )Karaoke فرمت از عبارتند نيز MIDI پيشرفته هاي فرمت برخي�
XMF )eXtensible Music File(، RMID و XMI )eXtended
MIDI(.



MIDI (Music Instrument Digital Interface)MIDI (Music Instrument Digital Interface)

Music( موسيقي ده توالي� Sequencer( يا و افزاري سخت دستگاهي 
 به موسيقي پخش و ويرايش ضبط، براي كه است كامپيوتري افزار نرم يك

  .شود مي استفاده MIDI هاي داده يا/و ديجيتال صداي شكل
 توالي افزار نرم يك و صدا كارت يك از استفاده با شخصي، كامپيوترهاي در�

  .كرد تقليد MIDI هاي سيستم از توان مي نيز دهنده
 MIDI ابزارهاي با ارتباط براي هايي رابطه صدا اي حرفه هاي كارت برخي�

  .دارند خود در را كيبرد مانند
 و شده مديريت MIDI هاي داده ترتيب موسيقي، هاي دهنده توالي در�

 بتوان تا گيرد مي قرار MIDI كانال يك در موسيقي دستگاه هر اطلاعات
.نمود جدا هم از را ها پيغام
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انتشار صداي ديجيتالانتشار صداي ديجيتال
  مي كه دارد وجود مختلفي راهكارهاي زميني آنالوگ راديويي امواج انتشار براي�

.كرد اشاره AM و FM راديوي به توان
�DAB كه باشد مي زميني راديويي امواج انتشار براي ديجيتال نوين تكنولوژي يك  

  .گيرد مي قرار استفاده مورد اروپا در بويژه
 500 از بيش ،2006 سال تا و نموده راه اندازي را DAB سيستم كشور بيست از بيش�

  .اند گرفته قرار استاندارد اين خدمات پوشش تحت نفر ميليون
 فشرده سپس و شده ديجيتال به تبديل ابتدا در آنالوگ صداي سيگنال سيستم اين در�

 مدولاسيون هاي تكنيك از استفاده با سپس و )AAC يا MP2 با( شود مي سازي
 .گردد مي منتشر ديجيتال

 اولين BBC كمپاني و گرفت شكل آلمان كشور در 80 دهه در DAB استاندارد�
 .كرد اندازي راه 1995 سال در را DAB ديجيتال راديوي ايستگاه

 كه شد ارائه 2007 سال در +DAB نام با استاندارد اين از يافته توسعه نسخه يك�
  .دارد DAB برابر سه كيفيتي
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انيميشنانيميشن
  گرافيكي تصاوير از اي دنباله به )متحرك نقاشي يا و پويانمايي( انيميشن�

 نشان بيننده به مناسبي سرعت با ،حركت تصور ايجاد منظور به كه شود مي گفته
  .شود مي داده
illusion( حركت تداعي� of movement(

persistence( ديد تداوم پديده� of vision( شبكيه روي بر تصوير اثر : چشم در 
 سرعت به كه هم سر پشت تصاوير لذا و ماند مي باقي پايدار ثانيه از كسري براي چشم

.آيند نظر به آميخته هم در بصري خطاي بعلت شوند، مي تعويض
 به را تغييرات چشم شود، داده تغيير اندكي تصوير هر در اشياء شكل يا موقعيت اگر�

.كرد خواهد مشاهده حركت صورت
 تصاوير در حركت رسيدن بنظر هموار باعث متوالي تصاوير نمايش در مناسب سرعت�

 .شود مي



انيميشنانيميشن
 نيز گوناگوني شيوه هاي دليل همين به و داشته متنوعي كاربردهاي انيميشن�

.است شده ابداع آن توليد براي
  ها انيميشن هاي صحنه اند شده باعث بعدي سه كامپيوتري گرافيك هاي فناوري�

.برسند بنظر گرايانه واقع و باورپذير طبيعي، توجهي قابل بطور
: انيميشن توليد اوليه هاي روش�

نخ و كاغذ از استفاده:)Thaumatrope( تامتروپ�
�Flipbook: افزار نرم : كتاب متوالي صفحان روي بر عكس دهها كشيدن Flipping

Book PDF Publisher

)19 قرن( متوالي تصاوير مشاهده براي مكانيكي ماشين يك : )Zoetrope( زوتروپ�
 توسط فريم 500 با سنتي كوتاه انيميشن اولين : )Praxinoscope( پراكسينوسكوپ �

Charles-Emile( رينود اميل چارلز Reynaud( ساخته 1892 سال در فرانسوي 
.كرد مي استفاده هايش انيميشن نمايش براي را دستگاه اين وي .شد





انيميشنانيميشن
Georges( مليس جرج� Melies( : جلوه ساخت براي 20 قرن اوايل در  

حركت-ايست تكنيك : كرد استفاده انيميشن از فيلم ويژه هاي
James( بلكتون استورات جيمز� Stuart Blackton( آمريكايي فيلمساز اولين  

  از همچنين و مليس حركتي-ايست هاي تكنيك از بيستم قرن اوايل در كه بود
.كرد استفاده هايش فيلم در دست با شده كشيده هاي انيميشن

Emile( كول اميل اسم به فرانسوي هنرمند يك� Cohl( انيميشني 1908 سال در  
.كرد ابداع "Fantasmagorie" تاريكي در اشباح نام با شده نقاشي كوتاه

  و كرد پيدا رشدي به رو روند 1910 دهه در )كارتون( كوتاه هاي انيميشن توليد�
 .شد داده نمايش سينما هاي سالن در نيز ها انيميشن اين از برخي

  و يافته تكامل بزرگي صنعت به ساده سرگرمي يك از انيميشن بيستم قرن طي�
ديجيتالديجيتال  كامپيوتريكامپيوتري  هايهاي  سيستمسيستم  رشدرشد :است نموده فراهم خود براي را وسيعي مخاطبان
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انواع انيميشن از ديد كاربردانواع انيميشن از ديد كاربرد
Feature( سينمايي انيميشن� Animation(

 اهداف با معمولاً و سينما هاي سالن در پخش استانداردهاي با دقيقه 120 تا 45 زمان با�
.مي شود توليد زياد انساني نيروي بكارگيري با و سازي سرگرم و تجاري

Short( كوتاه انيميشن� Animation(

جديد هاي-قالب و نو هاي-موضوع كردن تجربه مفاهيم، نمايش�
 از معمولاً و محدود آن توليد تيم ونفرات مي شود توليد دقيقه 20 الي 3 زمان با عموماً�

  .مي باشد نفر چند تا يك
TV( تلويزيوني انيميشن� Animation(

  انيميشن گونه مخاطب ترين پر�
  كليپ، ويديو سريال، بصورت ممكنست انيميشن�
  و ها برنامه بندي عنوان و تيتراژ تبليغاتي، تيزر   
 .شود توليد آموزشي برنامه يك يا   



))ادامهادامه((انواع انيميشن از ديد كاربرد انواع انيميشن از ديد كاربرد 

Interactive( تبادلي يا دوسويه انيميشن� Animation(
  را انيميشن روند در تغييرات ايجاد و تصرف و دخل تعامل، امكان انيميشن مخاطب�

 واقعيت و آموزشي اي چندرسانه افزارهاي نرم در آموزش با همراه سرگرمي :دارد
  مجازي



))ادامهادامه((انواع انيميشن از ديد كاربرد انواع انيميشن از ديد كاربرد 



))ادامهادامه((انواع انيميشن از ديد كاربرد انواع انيميشن از ديد كاربرد 
Original( اصيل ويديويي انيميشن� Video Animation(

 هاي-فيلم مشابه ساختاري داراي و شده ساخته ويديوئي فني امكانات با كه انيميشني�
  )Animatrix( )2003( "انيماتريكس" انيميشن هاي مجموعه :است سينمايي

 به فيلم بازار در بلكه نمي شوند پخش سينما هاي سالن در معمولاً ها انيميشن نوع اين�
 .مي شود عرضهDVD برروي معمولاً و رسيده فروش

 نماها برخي اما دارد، تلويزيوني انيميشن از بيشتري پرداخت ويديويي انيميشن اينكه با�
.مي شوند توليد كمتري جزئيات با
  ))Anime( انيمه يا( ژاپني هاي انيميشن�



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
  سنتي انيميشن�

.Cel( سلولوئيد انيميشن� Animation( دست با شده كشيده انيميشن يا و 
.گرفت مي قرار استفاده مورد بيستم قرن انيميشن هاي فيلم اغلب توليد در تكنيك اين�
 توسط ابتدا در كه باشد مي هايي نقاشي ،)ها فريم همان يا( انيميشن مجزاي تصاوير�

.شوند مي ترسيم كاغذ روي بر )Animator( انيماتورها
.كنند مي تغيير اندكي ديگري از پس يكي نقاشيها حركت، حس ايجاد براي�
 هاي نقاشي و )سلولوئيد( شده ترسيم يا كپي استات شفاف صفحات روي ها نقاشي�

  .شوند مي آميزي رنگ نظر مورد رنگهاي با صفحات روي
Rostrum( خاص دوربين يك توسط� Camera( بر شده تكميل صفحات از  

.ميشود عكسبرداري شفاف فيلم نوار روي
 انيميشن تصاوير شود، داده عبور پروژكتور نور مقابل از سينما در چنانچه فيلم نوار اين�

.شوند مي ظاهر سينما پرده روي بر متوالي بصورت
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)ادامه( سنتي انيميشن�

.دارد بالايي پيچيدگي و هزينه ها انيميشن اين توليد�
 )Storyboard( بورد استوري روي بر انيميشن، محتواي اوليه هاي طرح معمولاً�

.شود مي كشيده
.شد محدود 60 دهه در عملاً انيميشن توليد سنتي روش از استفاده�

 سيستم يك توسط و كشيده دست با را تصاوير زمينه پس و نقاشيها انيماتورها امروزه�
.كنند مي كامپيوتر وارد و نموده اسكن را آنها كامپيوتري

  انيميشن( شود مي كشيده كامپيوتر توسط مستقيماً ها نقاشي اين نيز اوقات گاهي�
  .)كامپيوتري

 رنگ( شوند مي ويرايش مخصوصي افزارهاي نرم از استفاده با تصاوير حالت دو هر در�
.)تصويري هاي جلوه ساير و دوربين حركات سازي شبيه ها، فريم آميزي

Snow( "كوتوله هفت و برفي سفيد"� White and Seven Dwarfs( )1937(،  
  "زشت و زيبا" ،)Aladdin( )1992( "علاالدين" ،)Pinocchio( )1940( "پينوكيو"
)Beauty and the Beast( )1991( شيرشاه" و" )Lion King( )1994(
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انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
روتوسكوپي�

.M( فليشر ماكس توسط كه انيميشن توليد براي روشي� Fleischer( )1917( شد ابداع.
 بطور ها فريم اين سپس شود، مي ضبط فريم به فريم واقعي شخصيتهاي حركت ابتدا در�

  .شوند انيميشن فيلم يك به تبديل تا شود مي نقاشي آنها روي بر و شده استخراج جداگانه
 از و اند شده روتوسكوپي قديمي هاي تكنيك جايگزين كامپيوتري هاي سيستم امروزه�

.شود مي استفاده نيز ها فيلم ويژه هاي جلوه ساخت در تكنيك اين
Fire( "يخ و آتش"� and Ice( )1983(

Walking( "زندگي گردش" Life( )2001(
A( "تاريكي در اي پوينده" scanner Darkly( )2006(



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
حركتي ايست انيميشن�

  .شوند مي ساخته واقعي دنياي اشياء كمك با )زمينه پس و ها شخصيت( ها صحنه�
 يك توسط و شده جابجا صحنه هر در فيزيكي بطور اشياء اين لزوم صورت در�

  .ميشود برداري عكس فريم به فريم ها صحنه از دوربين
 در اشياء در حركت وجود حس آنها، نمايش و ها عكس اين دادن قرار هم كنار با�

  .آيد مي وجود به بيننده
 هر هاي موقعيت طراحي در بالا بسيار دقت نيازمند و بوده بر زمان بسيار فرايند اين�

.باشد مي صحنه نورپردازي و دوربين زاويه كنترل و فريم هر در اشياء از يك
 نوع به بسته كه دارد وجود حركتي ايست انيميشن ساخت براي مختلفي روشهاي�

:هستند متفاوت آن، ساخت براي استفاده مورد ابزارهاي
Clay(گلي انيميشن� Animation(، عروسكي انيميشن )Puppet Animation(، 

Model( مدل انيميشن Animation(، برشي انيميشن)Cutout Animation(و ...



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
)ادامه( حركتي ايست انيميشن�

Chicken( "اي جوجه فرار"� Run( )2000( گروميت و والاس" و" )Wallace and
Gromit( )2005(

Night( "كريسمس از قبل كابوس"� mare before Christmas( )1993(، "عروس 
Corpse( "مرده Bride( )2005(، "كارولين" )Caroline)(2009(



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
كامپيوتري انيميشن�

 مي ايجاد گرافيكي افزارهاي نرم بوسيله و كامپيوتر از استفاده با كه ديجيتال انيميشن�
:شود

2D( دوبعدي انيميشن� Computer Graphic Animation(
3D( بعدي سه انيميشن� Computer Graphic Animation(
 از آن در كه است سنتي انيميشن توليد هاي روش يافته تكامل واقع در بعدي دو روش�

:شود مي استفاده انيميشن توليد در بعدي دو كامپيوتري گرافيك امكانات
 مي ها انيميشن نوع اين از خاص هايي نمونه پاورپوينت و )Flash( فلش ،GIF هاي انيميشن�

.باشند
.شوند مي ذخيره SWF فايل فرمت در و هستند برداري نوع از فلش هاي انيميشن�

 با را ها فريم توان مي بعدي دو ديجيتال انيميشن در : فريم به فريم سازي انيميشن�
 سپس و .نمود ايجاد برداري يا و پيكسلي بعدي دو گرافيكي افزارهاي نرم از استفاده

Adobe چون افزارهايي نرم كمك با را ها فريم اين After Effects يك در 
.نمود ويرايش را آنها و داده قرار هم كنار در زمان خط



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
)ادامه( كامپيوتري انيميشن�

بعدي دو انيميشن ساخت افزارهاي نرم�
�Toon Boom Studio: برداري سازي انيميشن افزار نرم ترين اي حرفه 
�RETAS Pro HD: انيميشن ساخت اي حرفه هاي برنامه ترين پراستفاده از يكي  
�TVPaint Animation Pro: پيكسلي نوع از افزاري نرم  
�Anime Studio Pro: برداري نوع از
�Pencil: از و رايگان افزاري نرم  

  برداري/پيكسلي نوع
�Claymation Studio: انيميشن ساخت

كامپيوتري بصورت حركتي-ايست



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
)ادامه( كامپيوتري انيميشن�

 لايه از تواند مي ديجيتال انيميشن در فريم هر فريم به فريم سازي انيميشن تكنيك در�
.سنتي انيميشن يك هاي فريم شبيه درست باشد، شده تشكيل مختلفي هاي

 در اما سازد، مي فراهم ها فريم محتواي روي بر كاملي كنترل فريم به فريم روش�
 يابي ميان روش از استفاده جايگزين راهكار يك :است بر زمان بسيار عوض

)Tweening( باشد مي.
 مخصوصي كامپيوتري افزارهاي نرم سپس و كرده خلق را كليدي هاي فريم انيماتورها�

.كنند مي توليد يابي درون عمليات كمك به و خودكار بطور را مياني هاي فريم
  فريم دومين در و موقعيت يك در را شي يك كليدي فريم نخستين در توان مي مثال براي�

 ايجاد را مياني هاي فريم برنامه، سپس و داد قرار ديگر موقعيتي در را شي آن كليدي
 .نمايد

 دومين به تصوير اولين تدريجي شدن تبديل( Morphing هاي تكنيك از استفاده�
)تصوير



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
)ادامه( كامپيوتري انيميشن�

: بعدي سه كامپيوتري هاي انيميشن توليد مراحل�
)Modeling( مدلسازي مرحله�

 بعدي سه گرافيك افزار نرم يك كمك با را انيميشن هاي صحنه و اشياء انيماتورها�
 :باشد مي بعدي سه شي يك ساختار تعيين سازي مدل .نمايند مي سازي مدل
چندضلعي مش بر مبتني مدلسازي�
 Subdivision مدلسازي�
NURBS سطوح با مدلسازي�

 مشخصه مواد، نمودن مشخص با ها مدل سطوح ساختار مدلسازي مرحله در همچنين�
  .شود مي تنظيم شفافيت و ماتي همچون اثراتي و بافت و انعكاسي هاي

 نيز )غيره و باد باران، همچون( محيطي اثرات و دوربين موقعيت نورپردازي، اطلاعات�
.است توصيف قابل بعدي سه صحنه يك براي

سازي متحرك يا و حركات تعريف مرحله�
)Rendering( رندرينگ مرحله�



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
)ادامه( كامپيوتري انيميشن�

: بعدي سه كامپيوتري هاي انيميشن توليد مراحل�
)Modeling( مدلسازي مرحله�
سازي متحرك يا و حركات تعريف مرحله�

.شود مي مشخص افزار نرم در را ها مدل حركت نحوه�
  كليدي هاي فريم از استفاده با انيميشن هاي فريم در تغييرات و ها حركت تعريف�

)key frame( كند مي توليد را مياني هاي فريم افزار، نرم خود و گيرد مي انجام.
 نورپردازي، نحوه صحنه، در موجود اشياء در ممكنست كليدي هاي فريم در تغييرات�

.باشد اينها تمامي از تركيبي يا و محيطي اثرات دوربين، موقعيت
Motion( حركت ثبت : حيوان يا و انسان بدن به مربوط حركات� Capture(، 

Forward( جلو به رو سينماتيك Kinematics( وارون سينماتيك و )Inverse
Kinematics(

)Rendering( رندرينگ مرحله�



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
)ادامه( كامپيوتري انيميشن�

: بعدي سه كامپيوتري هاي انيميشن توليد مراحل�
)Modeling( مدلسازي مرحله�
سازي متحرك يا و حركات تعريف مرحله�
)Rendering( رندرينگ مرحله�

انيميشن توليد نهايي و اصلي مرحله�
.شود مي ايجاد حركتي و مدلسازي اطلاعات اساس بر انيميشن هاي فريم�
 از استفاده با انيميشن هاي فريم تمامي هاي پيكسل تك تك رنگ بايستي واقع در�

 دوربين زواياي نورپردازي، صحنه، اشياء اطلاعات به توجه با و پيچيده بسيار محاسبات
.شود محاسبه ها حركت و
Photo( گرايانه واقع هاي انيميشن� Realistic( : سه هاي انيميشن اينگونه توليد در 

 از استفاده :شوند مي ايجاد واقعيت به نزديك و بالا بسيار كيفيت با ها فريم بعدي
Ray همچون اي پيشرفته رندرسازي هاي تكنيك Tracing، Photon

Mapping و Radiosity



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
)ادامه( كامپيوتري انيميشن�

بعدي سه كامپيوتري انيميشن هاي نمونه�
,Monsters( "هيولاها كارخانه"� Inc.( )2001(، "ِركش" )Shrek( )2001(، "عصر 

Ice( "يخبندان Age( )2002(، "مو پيداكردنن" )Finding Nemo(  
Kung( "پاندا فو كونگ" ،)Ratatouille)(2007( "راتاتوي"،)2003( Fu

Panda)(2008(، "اي.وال" )Wall-E)(2008(، "بالا" )Up( )2009(
بعدي سه كامپيوتري گرافيك افزارهاي نرم�

�3D Studio MAX

�Maya

�Autodesk SoftImage

�LightWave 3D

�Cinema 4D

�Blender)رايگان(



انواع انيميشن از ديد تكنيك ساختانواع انيميشن از ديد تكنيك ساخت
)ادامه( كامپيوتري انيميشن�



سينماتيك رو بجلو و وارون  سينماتيك رو بجلو و وارون  
.باشد مي بدن حركات بررسي علم سينماتيك�

 مي مدلسازي جداگانه عناصر از اي مجموعه بعنوان اشياء جلو به رو سينماتيك در�
.كند تنظيم تك تك را آنها حركت تواند مي انيماتور كه شوند

 فريم يك در تواند مي انيماتور انساني، شخصيت يك در رفتن راه ايجاد براي مثال براي�
 قوس كمي را پا و بكشد عقب را ساق كند، خم را زانو دهد، حركت جلو به را آن كليدي

 هاي فريم طريق از را رفتن راه كامپيوتر كليدي، هاي فريم در تغييرات اين اعمال با .دهد
.كند مي توليد مياني

 حركات مجموعه توليد به )زانو مانند( بدن از بخش يك حركت وارون سينماتيك در�
 .شود مي منجر )ساق و ران مانند( ديگر هاي بخش در مرتبطي

 با مرتبط اعضاي حركات توليد و )زانو مثلاً( بدن عضو يك دادن حركت امكان انيماتور�
.دارد را افزار نرم توسط آن

 هاي ماهيچه و مفاصل بندي، استخوان ساختار دانش استفاده مورد افزار نرم در بايستي�
.باشد شده توصيف كامل بطور انسان



تكنيك ردگيري حركتتكنيك ردگيري حركت
  سيستم يك در انسان بدن حركتي اطلاعات حركت ردگيري يا ثبت روش در�

  سه شده مدلسازي هاي شخصيت به اطلاعات اين سپس و شده ضبط كامپيوتري
.شوند مي منتقل بعدي

  نشانگر يكسري به كه دارند تن به مخصوصي هاي لباس بازيگران روش اين در�
)marker( فرد بدن مختلف هاي قسمت حركتي اطلاعات كه است مجهز 

.شود مي رديابي ويژه هاي دوربين يكسري كمك به آنها بكمك
  يك روي بر نظر مورد حركت اعمال جهت و شده منتقل كامپيوتر به اطلاعات اين�

.شوند مي پردازش كامپيوتري شخصيت
Performance نام با تكنيك اين از اي پيشرفته شكل� Capture توسط  

Robert( زمكيس رابرت Zemeckis( دقيق اطلاعات حتي كه شده ابداع  
  و ها انيميشن ساخت در امروزه و نموده استخراج نيز را انگشتان و صورت حركت

.گيرد مي قرار استفاده مورد فيلمها ويژه هاي جلوه



تكنيك ردگيري حركتتكنيك ردگيري حركت
Polar( "قطبي السير سريع قطار"� Express( )2004(، "هيولايي خانه"  

)Monster House( )2006(، "كريسمس سرود" )A Christmas
Carol( )2009( تن تن ماجراهاي" و" )Adventures of TinTin( )2011(
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