


در بخش دوم این كتاب، بھ مطالعھ ي یازده نمونھ  کھ بوسیلھ ي در بخش دوم این كتاب، بھ مطالعھ ي یازده نمونھ  کھ بوسیلھ ي 
.. ، می پردازیم ، می پردازیممتخصصان در سراسر جھان تھیھ شدهمتخصصان در سراسر جھان تھیھ شده

 كھ ھمگي  كھ ھمگي ،،مطالعھ ي این نمونھ ھا، با مثال ھاي كاملا عملي ضمیمھ شدهمطالعھ ي این نمونھ ھا، با مثال ھاي كاملا عملي ضمیمھ شده
. . روي یك لوح فشرده ھمراه ذخیره شده اندروي یك لوح فشرده ھمراه ذخیره شده اند

                      Super Pro DesignerSuper Pro Designerار   ار   نمونھ ھا با استفاده از نرم افزنمونھ ھا با استفاده از نرم افز  
 عرضھ      عرضھ     intelligenintelligenمدل سازي مي شوند، کھ توسط  شرکت مدل سازي مي شوند، کھ توسط  شرکت 

..می شودمی شود
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ي را تحت پوشش قرار ي را تحت پوشش قرار  نمونھ انتخاب شده  تا مثال ھایي از رده ھاي عمده ي فرآیندھاي زیست      نمونھ انتخاب شده  تا مثال ھایي از رده ھاي عمده ي فرآیندھاي زیست     ١١١١
تركیبات زیست شیمیایي غول پیكر، تركیبات شیمیایي تركیبات زیست شیمیایي غول پیكر، تركیبات شیمیایي : : دھند كھ شامل مثال ھاي ذیل مي باشند    دھند كھ شامل مثال ھاي ذیل مي باشند    

.  .  خالص، آنزیم ھا، و مواد زیست دارویي با وزن مولكولي كم یا زیاد         خالص، آنزیم ھا، و مواد زیست دارویي با وزن مولكولي كم یا زیاد         



                     اسید سیتریك                       اسید سیتریك  
در حالیكھ در حالیكھ . .  دارد دارد1($/kg)(kg/$)1یك تركیب شیمیایي خاص است كھ قیمتي حدودیك تركیب شیمیایي خاص است كھ قیمتي حدود

بھ فروش بھ فروش    10^6 ($/kg) (kg/$) 6^10بعضي پروتئین ھاي درماني با قیمتي بیش ازبعضي پروتئین ھاي درماني با قیمتي بیش از
. . مي رسندمي رسند

نسوب نسوب بعضي از مطالعات نمونھ ھا بھ فرآیندھاي كاملا اثبات شده ي موجود، مبعضي از مطالعات نمونھ ھا بھ فرآیندھاي كاملا اثبات شده ي موجود، م
. . ندندمي شوند، حال آنكھ بعضي دیگر، ھنوز در مقیاس اقتصادي تحقق نیافتھ امي شوند، حال آنكھ بعضي دیگر، ھنوز در مقیاس اقتصادي تحقق نیافتھ ا

PyruvicPyruvic))مانند اسید محرقمانند اسید محرق Acid) Acid) ..



اسید سیتریك   اسید سیتریك   

. میلیون تن در سال است١/١نرخ تولید جھاني آن تقریبا 
%)۴۵(آشامیدني ھا -
%) ٢۵(مواد غذایي -
)  %٢٠(صابون ھا و پاك كننده ھا -

ان م اده ي  در كارخانھ ھاي تركیبات شیمیایي و مواد داروی ي، اس ید س یتریك ب ھ عن و              
و نی ز ب راي     ) یا معطر كننده  (ضد اكسیدگي در محلول ھاي بافر، افزودني طعم دھنده          

.تركیب فلزھا بكار مي رود



اسید سیتریك ـ فرآیند تناوبي با استفاده از نشاستھاسید سیتریك ـ فرآیند تناوبي با استفاده از نشاستھ



 تنظیم مي شوند    PHبعد از ھیدرولیز نشاستھ، دما و        
و م   اده ي مح   رك واك   نش اض   افھ م   ي ش   ود، بع   د از    
تخمی ر، چن  د واك  نش ك  م و ب یش ب  ھ م  وازات ھم  دیگر   

 و  a-amylasesق ارچ آن زیم ھ اي     . انجام م ي ش وند    
glucoamylases  را درون مح          یط ترش          ح 

.مي كند





: گلوكزمصارف 
 

براي تشكیل توده ي زیستي،     

تولید اسید سیتریك     

اكسید كربن   دي و تامین انرژي از طریق تجزیھ آن بھ   
در رشتھ ھاي تنفسي   



:  :   قابل تشخیص است   قابل تشخیص است  فرایند تولید  فرایند تولید  دو مرحلھ در   دو مرحلھ در   

    زیستيزیستيتشكیل توده ي  تشكیل توده ي  ) ) ١١

.  .  تولید اسید سیتریك  تولید اسید سیتریك  ) ) ٢٢

ھایي  ھایي  اما در ھر حال، براي الگوسازي فرآیند، فقط مقدار غلظت و حاصلخیزي ن       اما در ھر حال، براي الگوسازي فرآیند، فقط مقدار غلظت و حاصلخیزي ن       ((
))مناسب ھستند و بنابراین فقط یك مرحلھ ي تخمیر تعریف شده است   مناسب ھستند و بنابراین فقط یك مرحلھ ي تخمیر تعریف شده است   


