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  هقذهِ

 . ثب وٚف دَسٛ ایىٔ ثٙب ٟ٘بىٜ ٙي1895فّٓ دَسٛٙٙبٕی سٕٛظ ٚیّّٟٓ وَٙاى ٍٚ٘شٍٗ ىٍ ٞٚشٓ ٘ٛأجَ 

 یه ٕبَ ثقي اُ آٖ ٞبَ٘ی ثىََ، دَسُٛایی اٍٚا٘یْٛ ٍا وٚف وَى. 

 سب ٔير ُیبىی وبٍثَى دَسٛٞب فمظ ىٍ ُٔیٙٝ دِٙىی ثٛى. 

 ٚ ٌَىیي.... دیَٚفز سىِّٙٛٛی ٚ ٙىٖز ٚ دیٛ٘ي اسٕٟب ثبفض سلٛلار فؾیٕی ىٍ وبٍثَى دَسٛٞب ىٍ ٝٙقز ٚ ثو٘ اَّ٘ی. 

 ٕٚقز وبٍثَى دَسٛٞب، سٕبٕٟبی ٕٚیـ ٚ هغَ٘بن ثب ایٗ فبُٔ ٍا ثَای ُٖ٘ ثَٚ ثٝ أٍغبٖ آٍٚى. 

 اطَار ٕٛء دَسٛٞب ، ٔوٞٛٝبً ىٍ كٛىاص ٚ ا٘فؼبٍار ؿَٟٜ هٛى ٍا ٘ٚبٖ ىاى. 

  ِٕٛى ِٚٔایبی وبٍثَى دَسٛٞب آ٘ميٍ ُیبى ثٛىٜ ٚ ٖٞز وٝ ٕ٘ی سٛاٖ اُ إشفبىٜ آٖ ؿٚٓ دٛٙیي، ٔضبفبً ثَ ایٙىٝ اٖ٘بٖ ثغٍٛ عجیقی ٘ی

ىٍ ٔقَٟ دَسٛٞبی ویٟب٘ی ٚ دَسٛٞبی سبث٘ ٙيٜ اُ ٔٙبثـ عجیقی ٘یِ لَاٍ ىاٙشٝ، ٌِا ٕبُٔبٟ٘بی كفبؽشی ٙىُ ٌَفشٝ ٚ ىٍ هٞٛٛ 

  .ٍٟٚٙبی ٔوشّف كفبؽز اُ دَسٛٞب ثٝ فقبِیز دَىاهشٙي

 ػبختوبى اتن  

  َٞاسٓ ىاٍای ىٚ لٖٕز ُیَ ٔیجبٙي: 

  ٖٝٞش(  10ثب ٙقبفی كيٚىE-12َٕب٘شی ٔش ). 

  اثَ اِىشَٚ٘ی(  10اُ اِىشَٟٚ٘بی ٔشلَن ٚ ٙقبؿ ٔياٍ اِىشَٚ٘یE-8َٕب٘شی ٔش ). 

 عجك ٔيَ اسٕی ثَٛٞ ٘لٜٛ لَاٍ ٌَفشٗ ٖٞشٝ ٚ اِىشَٟٚ٘ب ٔب٘ٙي ٕیٖشٓ هٍٛٙیيی إز. 

  َ9.1ػَْ اِىشَٟٚ٘ب ٖ٘جز ثٝ ٖٞشٝ ثٖیبٍوٓ ٚ ثَاثx10E-31 ( سمَیجبً ٔیشٛاٖ ٌفز سٕبْ ػَْ اسٓ ىٍ ٖٞشٝ ٔشَٕوِ إز). 

  (ىٍ َٙایظ فبىی اسٓ اُ ٘ؾَ ثبٍ اِىشَیىی هٙظی إز )ثبٍ اِىشَیىی اِىشَٟٚ٘ب ٔٙفی ٚ ثبٍ اِىشَیىی ٖٞشٝ ٔظجز. 

 ًٍار سٚىیُ ىٞٙيٜ یه اسٓ سٕٛظ ٘یَٚٞبی اِىشَٕٚشبسیىی ثٝ ٞٓ َٔثٛط ٔیجبٙٙي.  

 ثیٗ ٖٞشٝ ٚ اِىشَٟٚ٘ب ثقّز سفبٚر ثبٍاِىشَیىی ٙبٖ ٘یَٚی ػبًثٝ ٚػٛى ىاٍى. 

  ٘یَٚی ٌَیِ اُ َٔوِ ٘بٙی اُ كَوز اِىشَٟٚ٘ب ٍٚی ٔياٍ ثبفض ثمبء اِىشَٟٚ٘ب ىٍ ٔياٍٞبی هٛى ٌٚشٝ ٚ اػبُٜ ٕ٘ی ىٞي اِىشَٟٚ٘ب ثٖٕز

 .ٖٞشٝ كَوز وٙٙي
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  ُثيیٟی إز َٞؿٝ اِىشَٖٚ ثٝ ٖٞشٝ ِ٘ىیه سَ ثبٙي ٘یَٚی اِىشَٕٚشبسیىی ػٌة ثٝ َٔوِ ثیٚشَ هٛاٞي ثٛى، ٌِا ثبیٖشی ٘یَٚی ٌَیِ ا

وٝ ایٗ َٕفز ٚ ٟ٘بیشبً اَّ٘ی ثبلاسَی ٍا ٔی عّجي وٝ هٛى ایؼبى وٙٙيٜ ٕغٛف ٔوشّف اَّ٘ی ىٍ اعَاف ٖٞشٝ . َٔوِ ٘یِ ثیٚشَ ثبٙي

 .ٔی ٌَىى

 ٍ(كَوبر إذیٙی)ى ثیٗ اِىشَٟٚ٘ب ٘یِ ٘یَٚئی ٚػٛى ىاٍى وٝ آٟ٘ب ٍا ىٍ فٛاُٝ ٔقیٙی ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ٍ٘ٝ ٔی ىا. 

  (ا٘شمبِی، ىٍٚا٘ی ٕٚ٘ٛب٘ی )ثٝ ایٗ ػٟز اِىشَٟٚ٘ب ىاٍای ٕٝ ٘ٛؿ كَوز ٔی ثبٙٙي.  

 ٘ٛؿ اسٕٟب اُ ٘ؾَ ًٍار سٚىیُ ىٞٙيٜ ٖٞشٝ ٚ سقياى اِىشَٟٚ٘ب ثب ٞٓ فَق ٔیىٙي. 

  اسٓ ثب فيى اسٕی َٞZ (ٖٛسقياى اِىشَٖٚ یب دَٚس) ٔٚوٜ ٔی ٙٛى. 

 هٛاٛ ٙیٕیبئی َٞاسٓ َٔثٛط ثٝ اِىشَٟٚ٘بی ٔٛػٛى ىٍ آٖ إز. 

 ّؼتِ اتن: 

 ىٍ ٖٞشٝ ىٚ ٘ٛؿ ًٍٜ إبٕی ٚ ٟٔٓ ثٝ ٘بٟٔبی دَٚسٖٛ ٚ ٘ٛسَٖٚ ٚػٛى ىاٍى. 

  ٖ1.6725دَٚسٖٛ ىاٍای ثبٍ ٔظجز ٚ ػَْ آE-27ویٌَّْٛ إز . 

  ٖ1.6748٘ٛسَٖٚ اُ ٘ؾَ ثبٍ اِىشَیىی هٙظی إز ٚ ػَْ آE-27ویٌَّْٛ إز . 

  ثَاثَ ػَْ اِىشَٖٚ إز1900ٌِا ٘ٛسَٖٚ ٚدَٚسٖٛ اُ ٘ؾَ ػَْ سمَیجبً ثب ٞٓ ثَاثَ ٚ كيٚى . 

  وٕیز ىیٍَی وٝ ىٍٕبهشٕبٖ اسٓ ٔغَف إز فيى ػَٔی(A)إز وٝ ٔؼٕٛؿ دَٚسٟٛ٘ب ٚ ٘ٛسَٟٚ٘بی ٖٞشٝ إز .  

  رسات ثٌیبدی دساتن

 ٚ ِٖٚٔ ، ٖٛدبٍسیىَٛ ٚ آ٘شی دبٍسیىَٛ ػِء ًٍار ثٙیبىی 20وٝ كيٚى ... ًٍار ثٙیبىی اسٓ فجبٍسٙي اُ اِىشَٖٚ ، دَٚسٖٛ ، ٘ٛسَٖٚ، فٛس 

 .اسٓ ٔی ثبٙٙي
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 هـخلبت رسات: 

 ثَاثَ افِای٘ 50یقٙی سمَیجب ىٍ فُٕ ٔی سٛاٖ ػَْ اِىشَٖٚ ٍا ثب َٕفز ىاىٖ سمَیجب سب ا٘ياُٜ  ): ثَ كٖت ػَْ ىٍ كبَ ٕىٖٛ : اِف 

 (ىاى

  ػَْ ىٍ كبَ ٕىٖٛ آٟ٘ب ٝفَ إز: فٛسٟٛ٘ب. 

  ػَْ ِ٘ىیه ثٝ ٝفَ ىاٍ٘ي ٔب٘ٙي ٘ٛسَیٙٛ: ِذشٟٛ٘ب. 

  ٔقَٚفشَیٗ آٟ٘ب ِٖٔٚ : ِٟٔٚ٘بπ ِٖٚٔ ٗوٝ دیٖٛ ٚ ٕٞـٙی Kوٝ وبئٖٛ ٌفشٝ ٔی ٙٛى . 

  ٔب٘ٙي دَٚسٖٛ ثٛىٜ ٚ ػَٔی وٕی ثیٚشَ اُ آٖ ىاٍى: ثبٍیٟٛ٘ب. 

 ٞیذَٟٚ٘ب 

 ٔظجز، ٔٙفی ٚ هٙظی: ثَ كٖت ثبٍ اِىشَیىی : ة

  0, ½ ,1+: اُ ِلبػ إذیٙی : ع

 :اُ ِلبػ فَٕ ٔشٕٛظ : ى

 دَٚسٖٛ ٚ اِىشَٟٚ٘ب دبیياٍ

 ( ىلیم12ٝ٘یٕٝ فَٕ  )٘ٛسَٖٚ ٘ب دبیياٍ 

  ( طب٘یٝ ٚ یب وٕشَ ىاٍ٘ي1E-6ىٍ كيٚى  )ٕبیَ ًٍار ثٙیبىی ٘یٕٝ فَٕ ثٖیبٍ وٓ 

 ٔياٍٞبی اِىشَٚ٘ی  

 اِىشَٟٚ٘ب ثَ ٍٚی ٔياٍٞبی ٔوشّفی ٔی ؿَهٙي. 

 سقياى ٔياٍٞب ىٍ اسٕٟبی ٔوشّف ٔشفبٚر إز. 

 ُلایٝ ٞبی اِىشَٚ٘ی ٖ٘جز ثٝ ِ٘ىیىیٚبٖ ثٝ ٖٞشٝ فجبٍسٙي ا :Q,P,O,N,M,L,K . 

  اَّ٘ی ٕٞجٖشٍی )اِىشَٟٚ٘ب ثَ ٍٚی ٔياٍٞبی ٔوشّف ىاٍای اَّ٘ی ٔقیٙی ٖٞشٙيBinding Energy  

 ؿٝ اِىشَٖٚ ىٍ ٔياٍٞبی ىاهّی سَ لَاٍ ٌیَى اَّ٘ی ٕٞجٖشٍی ثیٚشَی هٛاٞي ىاٙز َٞ. 
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  ٖٔی ثبٙي...  32ٚ، 18، 8، 2سقياى اِىشَٖٚ ىٍ َٞٔياٍ اُ اُٝ دبِٚی سجقیز ٔیىٙي ٚ سقياى آ.  

 

  ّؼتِ ٍ ػبختبس آى

 ٖٞشٝ ٔشٚىُ اُ دَٚسٟٛ٘ب ٚ ٘ٛسَٟٚ٘ب إز وٝ آٟ٘ب ٍا ٘ٛوّئٟٛ٘ب ٔی ٘بٔٙي؛ وٝ هٛى اُ ًٍار ثٙیبىی ثٝ ٘بْ وٛاٍن سٚىیُ ٙيٜ ا٘ي. 

  ًیشٍی ّؼتِ ای: 

 ٚػٛى دَٚسٟٛ٘ب ىٍ ىاهُ ٖٞشٝ ثٝ ٔقٙی ٚػٛى یه ٘یَٚی اِىشَٕٚشبسیه ىافقٝ ٔی ثبٙي. 

  ٖفّز لَاٍ ٌیَی ایٗ ًٍار وٙبٍ ٕٞيیٍَ ، فّیَغٓ ٚػٛى ٘یَٚی ىافقٝ فٛق ، ٚػٛى یه ٘یَٚی لٛی ثیٗ ٘ٛوّئٟٛ٘ب ٔی ثبٙي وٝ ثٝ آ

 .٘یَٚی ٖٞشٝ ای ٔیٍٛیٙي

  ٝثقجبٍسی ٕٞٛاٍٜ ٔؼٕٛؿ ػَْ . ایؼبى ٔی ٌَىى (سجيیُ ػَْ ثٝ اَّ٘ی)٘یَٚی ٖٞشٝ ای اُ وبٞ٘ ػَْ ًٍار ٔٛػٛى ىٍ ٖٞش

سأٔیٗ وٙٙيٜ ٘یَٚی ٖٞشٝ ای  (اَّ٘ی ٔقبىَ ایٗ ػَْ)ایٗ وبٞ٘ ػَْ . ٘ٛوّئٟٛ٘بی سٚىیُ ىٞٙيٜ ٖٞشٝ ثی٘ اُ ػَْ ٖٞشٝ إز

 .ٔی ثبٙي

  ٌِٜا ٘یَٚی ثیٗ ٘ٛوّٛئٟٛ٘ب یقٙی . ٚ ٖٔشمُ اُ ثبٍ اِىشَیىی ٔی ثبٙي (ىٍ كيٚى اثقبى ٖٞشٝ  )٘یَٚی ٖٞشٝ ای اُ ٘ٛؿ ػبًثٝ ثب ثَى وٛسب

p-p ، n-n ٚ p-nیىٖبٖ ٔی ثبٙي .  

  تشاصّبی اًشطی رسات

 یىی اُ ٔيِٟبی ٕبىٜ ٚ ٔفیي ػٟز اٍائٝ ٕبهشبٍ ٖٞشٝ، ٕبهشبٍی إز ٙجیٝ ثٝ آٍای٘ اِىشَٟٚ٘ب ىٍ لایٝ ٞبی ٔوشّف اَّ٘ی. 

  لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ كَوز اِىشَٟٚ٘ب ىٍ ٔياٍ ىٍ ٔيَ اسٕی ٍا ثٝ ٔيَ )ىٍ ایٗ ٔيَ ٘ٛوّٛئٟٛ٘ب ىٍ لایٝ ٞبی ٔوشّف اَّ٘ی لَاٍ ىاٍ٘ي

 (ٖٞشٝ ای ٕ٘یشٛاٖ سقٕیٓ ىاى

 ىٍ ٔيَ ٖٞشٝ ای ثبیٖشی سَاُٞبی اَّ٘ی ٍا ثب كياوظَ سقياى ىٍ َٞ سَاُ ا٘شوبة ٕ٘ٛى. 

  ٍا ىٍ ٘ؾَ ٌَفز...  82ٚ ، 50 ، 20 ، 8، 2ىٍ ٍٔٛى ٖٞشٝ ٞب ٔی سٛاٖ آٍای٘ ثٝ سَسیت. 

 ىٍ ثَهی سئٍٛیٟب ٔلُ لَاٌٍیَی ٘ٛسَٟٚ٘ب ٚ دَٚسٟٛ٘ب ٍا ىٍ لایٝ ٞبی ٔؼِا ٔی ىا٘ٙي.  

 فّز ایٙىٝ  )ٔب٘ٙي ٖٞشٝ ّٞیْٛ وٝ ىٚ دَٚسٖٛ ٚ ىٚ ٘ٛسَٖٚ ىاٍى . اٌَ ٖٞشٝ ای ىاٍای لایٝ ٞبی دَ ثبٙي، دبیياٍی آٖ افِای٘ ٔی یبثي

 (ىٍ فَٚدبٙی فٙبَٝ آِفب ىٞٙيٜ ٖٞشٝ ّٞیْٛ ثٍٞٛر یه ًٍٜ هبٍع ٔیٚٛى ٕٞیٗ دبیياٍی ٔی ثبٙي
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 ثَ عجك ایٗ ٔيَ َٞ ًٍٜ ىٍ ٖٞشٝ ىاٍای ػبیٍبٜ اَّ٘سیه هبٛ إز. 

 ىٍ كبِز فبىی ٔقٕٛلاً ٕٞٝ ٖٞشٝ ٞب ىٍ كبِز دبیٝ لَاٍ ىاٍ٘ي 

 ىٍ ٍٝٛسی وٝ ثٝ ىِیّی ػبیٍبٜ اَّ٘سیه ًٍار ٔٛػٛى ىٍ ٖٞشٝ سغییَ وٙي، ٖٞشٝ ثٝ كبِز ثَ اٍ٘یوشٝ ىٍ ٔی آیي.  

 طجقِ ثٌذی ّؼتِ ّب  

  ٘ٚبٖ ٔیيٞٙي       ٔقٕٛلاً ٖٞشٝ ٍا ثب ٕ٘بى اسٓ یقٙی . 

  ً٘ٚبٍَ٘ ىٚ ٖٞشٝ فَٙٞ فٖفَ ٔیجبٙي                   ٔظلا . 

 :عجمٝ ثٙيی ثَ إبٓ سٖبٚی افياى دَٚسٛ٘ی، ٘ٛسَٚ٘ی ٚ ػَٔی : اِف

  ٖٞشٝ ٞبئی ٖٞشٙي وٝ سقياى دَٚسٟٛ٘بی آٟ٘ب یىٖبٖ إز ٔظُ : ایِٚسٛدٟب   : 

 ایضٍتَپْبی ّیذسٍطى  

  ایضٍتَپْبی اٍساًیَم      

 ٔظُ . ٖٞشٝ ٞبئی ٖٞشٙي وٝ سقياى ٘ٛسَٟٚ٘بی آٟ٘ب یىٖبٖ إز:ایِٚسٟٛ٘ب: 

 

 (هٛاٛ ٙیٕیبئی ٔشفبٚسی ىاٍ٘ي). ٖٞشٝ ٞبئی ٖٞشٙي وٝ فيى ػَٔی آٟ٘ب ثَاثَ ِٚی ٔمياٍ دَٚسٟٛ٘ب ٚ ٘ٛسَٟٚ٘بی ٔشفبٚسی ىاٍ٘ي: ایِٚثبٍٞب 

 :ٔظُ 

 

 ٔظُ. سقياى دَٚسٟٛ٘بی یه ٖٞشٝ ثب سقياى ٘ٛسَٟٚ٘بی ٖٞشٝ ىیٍَ ٖٔبٚی إز: ایَِٚٔٞبی آیٙٝ ای: 

 

 : ایضٍهشّبی ّؼتِ ای

   ٔشفبٚر إز(اُ ٘ؾَ ٘یٕٝ فَٕ ٚ سَاُٞبی اَّ٘ی )فيى ػَٔی ٚ فيى اسٕی یىٖبٖ ِٚی هٛاٛ ٖٞشٝ ای. 

  ایَِٚٔ ثب اَّ٘ی ثبلاسَ ىٍ یه كبِزmetastable ٗثٛىٜ ٚ ثب ٘ٛٙش mثب  )                  ٔظلاً .  دٔ اُ فيى ػَٔی ٔٚوٜ ٔیٚٛى     

  .ایَِٖٚٔٞشٝ ای یىيیٍَ ٖٞشٙي ( ٕب2.1E5َثب ٘یٕٝ فَٕ   )                ٚ   ( ٕبفز6٘یٕٝ فَٕ 
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 ّؼتِ (ًبپبیذاسی)طجقِ ثٌذی ثش اػبع پبیذاسی : ة

 ایٍٙٛ٘ٝ . ٖٞشٝ ٞبیی وٝ ثيِیُ سَویت ٘بدبیياٍ دَٚسٟٛ٘ب ٚ ٘ٛسَٟٚ٘ب ٚ یب ایَِٚٔٞبی ثب اَّ٘ی ثبلاسَ دبیياٍ ٘یٖز، ىٕشوٛٗ ٚادبٙی ٔیٚٛ٘ي

 .ٖٞشٝ ٞب ًاسبً ٘بدبیياٍ ثٛىٜ ٚ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ سغییَ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٝ ٖٞشٝ ٞبی ػيیيی سجيیُ ٔی ٙٛ٘ي

  ٖٞشٝ ٞبی دبیياٍ آٖ ىٕشٝ اُ ٖٞشٝ ٞبثی ٖٞشٙي وٝ ثَای ٕٞیٚٝ طبثز ٖٞشٙي(  1كيالُ ثَایE21 )  ٝثيٖٚ سٛػٝ ثٝ ایٙى

 وشبة 23 سب 21سقياىی اُ فٛأُ ٔٛطَ ىٍ دبیياٍی ٖٞشٝ ٞب ىٍ ٝفلبر  ) .اِىشَٟٚ٘بی اسٓ آٟ٘ب ٕٔىٗ إز سغییَ ٚسلَٛ دیيا وٙٙي

  (اٍائٝ ٙيٜ إز

  ٍٕ٘ٛىاSegre 

 اُ ٍٕٓ سقياى ٘ٛسَٟٚ٘ب ثَ كٖت سقياى دَٚسٟٛ٘ب ٕ٘ٛىاٍ ُیَ وٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٍَٕٜ ٔقَٚف إز، كبُٝ ٔی ٙٛى. 

 

  هَاد سادیَاکتیَ

 ٍاىیٛاوشیٛیشٝ هبٝیز ٖٞشٝ ثقضی اُ اسٕٟبیی إز وٝ هٛى ثوٛى اُ آٟ٘ب اَّ٘ی ٕبعـ ٔی ٙٛى. 

 ٖٞشٝ اسٕٟبی ٍاىیٛاوشیٛ ىائٕبً ىٍ كبَ ىٌٌَٛ٘ی ٚ سؼِیٝ ٖٞشٙي. 

 ایِٚسٛدٟبی ٘بدبیياٍٚ ایَِٚٔٞبی ٖٞشٝ ای ، ٔٛاى ٍاىیٛاوشیٛ ٍا سٚىیُ ٔی ىٞٙي. 

  ٍاىیٛ ٘ٛوّٛئیيٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٔلیظ ٍا اُ ٘ؾَ ٔٙٚأ آٟ٘ب ٔیشٛاٖ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ وّی ٘مٖیٓ ٕ٘ٛى: 
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 Man-Made Radio nuclidesٍاىیٛ٘ٛوّٛئیيٞبی ٔٞٙٛفی  .1

 Natural Radio nuclidesٍاىیٛ ٘ٛوّٛئیيٞبی عجیقی  .2

 :ٔب٘ٙي . (ٕٞـٖٛ ٔلٞٛلار ٙىبفز ٖٞشٝ  )      ٌَٜٚ اَٚ ثٝ هٛإز ٚ اٍاىٜ اٖ٘بٖ سِٛیي ٔی ٙٛ٘ي 

  سادیَ ًَکلَئیذّبی طجیعی

  کلیبت

 ٍاىیٛ ٘ٛوّٛئیيٞبی عجیقی ىٍ غّؾشٟبی وٓ ٚ ثی٘ یىٖبٖ ىٍ ٕغق  وَٜ ُٔیٗ ٔٙشَٚ ٔی ثبٙٙي. 

 ثَهی ٘مبط ػٟبٖ ىاٍای غّؾشٟبی ثیٚشَ اُ َ٘ٔبَ ٔی ثبٙٙي . 

 اٖ٘بٖ ٘یِ ٘م٘ ٔؤطَی ىٍ افِای٘ ٍاىیٛ٘ٛوّٛئیيٞبی ٔٙبعك ٔوشّف ىاٍى. 

 ُفلاٜٚ ثَ فقبِیز ٞبی ٖٞشٝ ای اُ ػّٕٝ ٔٛاٍىی وٝ ىٍ آلایٙيٌی ٔلیظ ُیٖز ثٝ ٍاىیٛ ٘ٛوّٛئیيٞب ٔؤطَ إز فجبٍسٙي ا: 

وٝ ىٍ ثٖیبٍی ٔٛاٍى ًغبَ ٍٕٟٙب كبٚی ایٗ ٍاىیٛ ٘ٛوّٛئیيٞب ثٛىٜ ٚ هبوٖشَ  (فٕيسبً ًغبَ ًٕٙ)٘یٌَٚبٟٞبی ٕٛهشٟبی فٖیّی  .1

 .ٔٙشَٜٚ ٔلیظ ٍا آِٛىٜ ثٝ ایٗ ٍاىیٛ٘ٛوّٛئیيٞب ٔی ٕ٘بیي

 .(ىاٍای غّؾز لبثُ إٞیشی اُ اٍٚا٘یْٛ ٔی ثبٙٙي )وٛىٞبی فٖفَ ىاٍ  .2

 . اُ افٕبق ُٔیٗ ثٝ ٕغق222ثيِیُ ا٘شمبَ ٌبُ ٍاىٖ  (ثٝ ٚیْٜ ىٍ ٔٙبَُ)ٌبُ عجیقی  .3

  .(ثَهی اُ آٟ٘ب غٙی اُ ٍاىیٛ٘ٛوّٛئیي ٞب ٔی ثبٙٙي )ٔٞبِق ٕبهشٕب٘ی  .4

 ٔٛاىی ٖٞشٙي وٝ اُ ثيٚ هّمز وَٜ هبوی ىٍ عجیقز ٚػٛى ىاٙشٝ ٚ یب كبُٝ ديیيٜ ٞبی عجیقی ىٍ فبِٓ ٔی ثبٙٙي. 

 ایٗ ٍاىیٛ٘ٛوّٛئیيٞب ٍا ثٝ ىٚ ىٕشٝ سمٖیٓ ثٙيی ٔی وٙٙي: 

  (Primordial radionuclide)ٍاىیٛ ٘ٛوّٛئیيٞبی اِٚیٝ  .1

 Cosmic)كبُٝ ثَهٍٛى دَسٛٞبی ویٟب٘ی  :  (Cosmogenic Radionuclide)ٍاىیٛ٘ٛوّٛئیيٞبی ىاٍای ٔٙٚأ ویٟب٘ی .2

rays)ٟٕٔشَیٗ ایٗ ٍاىیٛ ٘ٛوّٛئیيٞب سَسیْٛ ٚ .  ثب ٖٞشٝ اسٓ فٙبَٝ ٔٛػٛى ٚ ىٍ اسٕٖفَ ُٔیٗ ثٛىٜ ٚ ثغٍٛ ٖٔشَٕ سِٛیي ٔی ٙٛ٘ي

 . ٔی ثبٙي14وَثٗ 

  سادیَ ًَکلَئیذّبی اٍلیِ

CeSrPuAmCm

ZrRUKrICs

14490239241242

9510685131137

,,,,

,,,,
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  ایٗ ٍا ىیٛ٘ٛوّٛئیيٞب ىاٍای ٔٙٚأ سلز الاٍضی ثٛىٜ ٚ ثٝ آٟ٘ب ٍاىیٛ٘ٛوّٛئیيٞبی سلز الاٍضی(Terrestrial) ٚ٘یِ ٔی ٌٛیٙي ٚ ثي 

 :ٙىُ ٚػٛى ىاٍ٘ي

 Singly occurring Radionuclideا٘فَاىی  .1

  ( إز232 ٚ سٍٛیْٛ 238ٟٕٔشَیٗ آٟ٘ب ُ٘ؼیَٜ اٍٚا٘یْٛ  )ُ٘ؼیَٜ ای  .2

 :ىٚ فَٙٞ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثغٍٛ ا٘فَاىی ىٍ عجیقز یبفز ٔی ٙٛ٘ي 

ىٍ ٝوَٜ ٚ .  دیىٛ وٍٛی ثٝ اُاء َٞ ویٌَّْٛ ٚػٛى ىاٍى1600 وٝ یه ٔبىٜ ٍاىیٛ اوشیٛ إز ٚ ثغٍٛ ٔشٕٛظ ىٍ ثيٖ اٖ٘بٖ 40دشبٕیٓ  .1

 ٔیّیبٍى ٕبَ إز وٝ ىٍثیٗ ٍاىیٛ٘ٛوّٛئیيٞبی اِٚیٝ ٔٛػٛى 1.26٘یٕٝ فَٕ ایٗ ٔبىٜ .  دیىٛوٍٛی ثَ ٌَْ ٚػٛى ىاٍى30 سب 2هبن ثیٗ 

 دبیياٍ ٚ ثمیٝ ثب سبث٘ آِفب ٚ 40 ىٍ اطَ سؼِیٝ ٚ سبث٘ ثشبی ٔٙفی ثٝ وّٖیٓ 40دشبٕیٓ % 90.وٕشَیٗ ٔیِاٖ ٘یٕٝ فَٕ ٍا ىاٍا ٔیجبٙي

 . سجيیُ ٔی ٙٛى40ثٝ آٌٍٖٛ  (Mev 1.46ثب اَّ٘ی  )ٌبٔب 

ىٍ ٝوَٜ ٚ .  ٔیّیبٍى ٕبَ إز48٘یٕٝ فَٕ آٖ .  ٘یِ یه ٔبىٜ ٍاىیٛ اوشیٛ إز وٝ ثغٍٛ ا٘فَاىی ىٍ عجیقز ٚػٛى ىاٍى87ٍٚثیيیْٛ  .2

ایٗ فَٙٞ اُ ٘ؾَ سٚقٚقبر .  دیىٛ وٍٛی ثَ ویٌَّْٛ  ٔٛػٛى إز230 دیىٛوٍٛی ثَ ٌَْ ٚ ىٍ ثيٖ اٖ٘بٖ ثٝ ٔیِاٖ 3هبن ثٕیِاٖ 

 .  سجيیُ ٔیٚٛى87إٞیز ُیبىی ٘ياٍى؛ ُیَا ٍٞٙبْ سؼِیٝ، ثشبی ضقیفی سبث٘ ٕ٘ٛىٜ ٚ َٕا٘ؼبْ ثٝ إشَاٖ٘یْٛ 

  ىٍ كبَ كبضَ ٕٝ َٕی اُ ایٗ ٔٛاى ىٍ عجیقز ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثٝ ُ٘ؼیَٜ ٞبی: 

1. 238U (َْٕٛی اٍٚا٘ی) ( 4ٔقَٚف ثٝ َٕیn+2) 

2. 235U (َْٕٛی اوشیٙی)  (  4ٔقَٚف ثٝ َٕیn+3) 

3. 232T (َْٕٛی سٍٛی)   ( 4ٔقَٚف ثٝ َٕیn) 

 : اِجشٝ یه َٕی ُ٘ؼیَٜ ای ىیٍَ ٘یِ ٔشٍٞٛ إز وٝ ىٍ كبَ كبضَ ىٍ عجیقز ٔٛػٛى ٕ٘ی ثبٙي .       ٔقَٚف ٔی ثبٙٙي

241PU       (َْٕٛی ٘ذشٛ٘ی) (  4ٔقَٚف ثٝ َٕیn+1)  

  ػشی ًپتًَیَم

 241PU َٕبَ إز وٝ عجیقشبً اٌَ ىٍ اثشيای دیيای٘ وَٜ ُٔیٗ ٚػٛى 13 وٝ َٕ ّّٕٖٝ ایٗ ٌَٜٚ إز ىاٍای ٘یٕٝ فَٕی ٔقبى 

 .ىاٙشٝ سبوٖٙٛ اُ ثیٗ ٍفشٝ إز

 . ٔی سٛاٖ سِٛیي وَى239PU   اِجشٝ ایٗ ٔبىٜ ٍا اُ ثٕجبٍاٖ ٘ٛسَٚ٘ی 
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  237ىٍاُ فَٕسَیٗ ایِٚسٛح ىٍ َٕی ٘ذشٛ٘یْٛ ایِٚسٛحNP َٔیّیٖٛ ٕبَ إز وٝ اُ فَٕ ُٔیٗ 2.2 إز وٝ ٘یٕٝ فَٕی ٔقبى 

  .ثٖیبٍ وٕشَ إز ٚ ایٗ ٔبىٜ ٘یِ سب وٖٙٛ اُ ثیٗ ٍفشٝ إز

  238ػشی اٍساًیَم 

 

  (ػشی اکتیٌیَم) 235Uػشی 
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  232ػشیTh (ػشی تَسیَم) فشاٍاًتشیي هبدُ سادیَاکتیَ طجیعی 

 

 خلَكیبت هـتشک ػِ ػشی صًجیشُ ای هَجَد 

  وٝ ایٗ ىٍ هٞٛٛ َٕی ٘ذشٛ٘یْٛ وٝ سبث٘ وٙٙيٜ  )ٍٕٞی اُ یه فَٙٞ ٍٕٙیٗ ثب ٘یٕٝ فَٕ ثبلا ٚ سبث٘ وٙٙيٜ آِفب َٙٚؿ ٔی ٙٛ٘ي

 (ثشبٕز ٚ ٘یٕٝ فَٕ دبئیٙی ىاٍى، ٝبىق ٘یٖز

  َٕی ٘ذشٛ٘یْٛ ٞیؾ ٌبُی ٘ياٍى. (ٍاىٖ، اوشیٙیْٛ ٚ سٍٖٛٚ)یىی اُ فٙبَٝ ٚ اٚلاىٞبی َٞ یه اُ ٕٝ َٕی یه ٌبُ إز. 

  َٕی ٘ذشٛ٘یْٛ ثٝ فَٙٞ دبیياٍ  )( إز82فيى اسٕی َٕة ) دبیياٍ ٔیَٕٙي(208، 207، 206)َٞ ٕٝ َٕی ٟ٘بیشبً ثٝ فَٙٞ َٕة

  .( ٔی ٍٕي83 ثب فيى اسٕی 209ثیٖٕٛر 
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 سادیًََکلَئیذّبی داسای هٌـبء کیْبًی

 2222ْ ?ٕيْ ?ٕي 1414وَثٗ وَثٗ  77ْٚ ?َ?ثَْٚ ?َ?ثَ 33ىٍّٖٚ ?ٜىٍّٖٚ ?ٜ ى?٘ٛوّٛئى?٘ٛوّٛئ

  ٕبَ ٕب2.622.62َ  ٕبَ ٕب57305730َ  ٍُٚ 53.653.6ٍُٚ  ٕبَ ٕب12.312.3َ ٔٝ فَٕ?ٖٔٝ فَٕ?ٖ

ىٍ ٚاكي ٕغق وَٜ  (ٜ?طبٖ)ى ٙيٜ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ? سَٛ?سقياى اسٕٟب ىٍ ٚاكي ٕغق وَٜ  (ٜ?طبٖ)ى ٙيٜ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ? سَٛ?سقياى اسٕٟب

( ٔشَ َٔثـ?ٕب٘ز)ٖ?ُْ  ( ٔشَ َٔثـ?ٕب٘ز)ٖ?ُْ
0.250.25 0.080.08 2.52.5 0.000090.00009 

(?ٍٔب وٍٛ) ?ُاٖ ٚفٍٛ ػٟبٖ?ْ  0.010.01 300300 11 3434 (?ٍٔب وٍٛ) ?ُاٖ ٚفٍٛ ػٟبٖ?ْ

 2727 22 7272 88 إشَاسٕٛفَ ٚ سَٚدٕٛفَإشَاسٕٛفَ ٚ سَٚدٕٛفَ ؿ ىٍٝي ٚفٍٛ?سُٛؿ ىٍٝي ٚفٍٛ?سُٛ

 2121 44 88 2727 ٕٚفَ?ٖ ٚ ة?ٕغق ُْٕٚفَ?ٖ ٚ ة?ٕغق ُْ

 5252 9494 2020 6565 إٟ٘ٛب?اقإٟ٘ٛب?اق

 

  هَاد سادیَ اکتیَ هلٌَعی

  ٍَا سِٛیي وَى (اوٖیْٖ) اُ عَیك ثٕجبٍاٖ اُر ثب ًٍار آِفب، اسٓ ىیٍَی 1919ٍاىٍفٍٛى ىٍ ٕب. 

 فَٙٞ كبُٝ ایِٚسٛح دبیياٍ اوٖیْٖ ثٛى. 

 أب ثقي ٞب ثب سبث٘ آِفب ثٝ آِٛٔیٙیْٛ ٔبىٜ ای ایؼبى ٙي وٝ ٍاىیٛ اوشیٛ ثٛى. 

  َىلیمٝ إز2.55 ٍاىیٛاوشیٛ ثٛىٜ ٚ ٘یٕٝ فَٕ آٖ 30فٖف . 

 ٔٛاى ٍاىیٛ اوشیٛ ٔٞٙٛفی ٍا ٍاىیٛایِٚسٛح ٘یِ ٔی ٘بٔٙي.  

 عَق سٟیٝ ٍاىیٛ ایِٚسٛدٟب  

 ٚاوٟٙٚبی ٖٞشٝ ای: اِف: 

 : اثش فَتَى

pON  17

8

4

2

14

7 

nPAl  30

15

4

2

27

13 



www.MrSafety.blogfa.com 

12 

 

 ثَهٍٛى فٛسٟٛ٘بی لٛی ثٝ ٖٞشٝ فٙبٌَٝبٞی ٕجت هَٚع ٘ٛسَٖٚ ٚ یب افِای٘ ٕغق اَّ٘ی ٖٞشٝ ٙيٜ ٚ سِٛیي ایِٚسٛح ٘بدبیياٍ ٚ یب ایَِٚٔ

 .ثبُىٜ ایٗ  ٚاوٙ٘ هیّی وٓ ٚ اُ ِلبػ فّٕی لبثُ إشفبىٜ ٕ٘ی ثبٙي. ٖٞشٝ ای فَٙٞ ٍا ٔی ٕ٘بیي

 : رسات ثبسداس

 .اًٍُار َٕیـ ثبٍىاٍ ٔظُ آِفب، دَٚسٖٛ ٚ ىٚسَٖٚ إشفبىٜ وَىٜ ٚ آٟ٘ب ٍا ىٍ ٙشبة ىٞٙيٜ َٕفز ىاىٜ ٚ ثقي فَٙٞ ٞيف ٍا ثٕجبٍاٖ ٔی وٙٙي

 .أَُٜٚ ىٕشٍبٜ ٞبیی ٚػٛى ىاٍى وٝ اَّ٘ی ًٍار ٍا سب ؿٙيیٗ ٔیّیبٍى اِىشَٖٚ ِٚز ثبلا ٔی ثَى

 

  َٖٚثبُىٜ فُٕ ثب ٘ٛسَٟٚ٘بی كَاٍسی . إز ٞب إشفبىٜ اُ ٘ٛسَٖٚ ٍایؼشَیٗ عَیمٝ ثَای سِٛیي ٍاىیٛایِٚسٛح: ٚاوٟٙٚبی ٖٞشٝ ای ثب ٘ٛس

 .ثَٕاست ثیٚشَ إز

 

 

 . َٞىٚ ٍاىیٛاوشیٛیشٝ ثشب ٚ ٌبٔب ىاٍ٘ي198 ٚ علای 131 اٙقٝ ثشبی دَاَّ٘ی سبث٘ وَىٜ، یي 32فٖفَ 

اُ فٙبَٝ ٟٔٓ ٔی سٛاٖ .  ٍاىیٛایِٚسٛح سِٛیي ٔی ٙٛى200اُ ا٘ٚمبق اٍٚا٘یْٛ ٚ إشلبِٝ ٞبی ٔشٛاِی ثقيی لَیت : ٚاوٟٙٚبی ا٘ٚمبق: ة

 . ایِٚسٛدٟبی یي، إشَاٖ٘یْٛ ٚثبٍیٓ، ِٕیٓ ٌٚبُٞبی ٍاىیٛاوشیٛ ٘بْ ثَى

 َکویبت هْن دس هَاد سادیَ اکتی 

 (٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٘ٛؿ ٔبىٜ ٍاىیٛ اوشیٛ )٘یٕٝ فَٕ .1

  (٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔمياٍ ٔبىٜ ٍاىیٛ اوشیٛ )اوشیٛیشٝ  .2

 ًیوِ عوش  

  ٍثشيٍیغ ثٍٞٛر دَسٛ دٖٛ٘بُ اُ ٕبهشٕبٖ اسٓ  (ایَِٚٔٞبی ٖٞشٝ ای ٚ ایِٚسٛدٟبی ٘بدبیياٍ )اَّ٘ی اضبفی ٔٛػٛى ىٍ ٖٞشٝ ٞبی ٘بدبیيا

 .ایٗ فُٕ آ٘ميٍ اىأٝ دیيا ٔیىٙي سب فَٙٞ ثٝ كبِز دبیياٍ ٔی ٍٕي. هبٍع ٔی ٙٛى

 ُٔبٖ ىلیك فَٚدبٙی ٞیؾ فَٙٞی لبثُ سقییٗ ٘یٖز ثّىٝ ثبیي ثَای ایٗ أَ اُ ٍٟٚٙبی اكشٕبِی إشفبىٜ وَى. 

 ٔير ُٔب٘ی وٝ ىٍ عی آٖ سقياى ٘یٕی اُ اسٕٟبی ٘بدبیياٍ سؼِیٝ ٙٛ٘ي ٍا ٘یٕٝ فَٕ ٔیٍٛیٙي. 

  ِٞاٍ وبٞ٘ ٔییبثي500 ٍُٚ سقياى ایٗ اسٕٟب ثٝ 2.7 ىاٙشٝ ثبٙیٓ، ثقي اُ 198ثقٙٛاٖ ٔظبَ اٌَ سقياى یه ٔیّیٖٛ ًٍٜ اسٓ علا . 
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  ٍٖٚٛ٘یٕٝ  ( ٔیّیبٍى ٕب4.5َ )238ٚ ثقضی فٙبَٝ ٕٞـٖٛ اٍٚا٘یْٛ  ( طب٘ی54.5ٝ)٘یٕٝ فَٕ ثقضی فٙبَٝ وٛسبٜ إز ٕٞـٖٛ ٌبُ س

 . فَٕ ٞبی ثّٙيی ىاٍ٘ي

  ًیوِ عوش

        سؼِیٝ ٙٛ٘ي، هٛاٞیٓ ىاٙز  اٌَ ثقي اٌٌُٙز ُٔبٖ       سقياى ًٍٜ: 

 

 

 

  ٝاٌَ ىٍ ِلؾt=0 ٖٔیِا C            َلَاٍ ىٞیٓ، هٛاٞیٓ ىاٙز    ٍا ثَاث: 

 

 

 ًیوِ عوش  

 ٓعجك سقَیف ٘یٕٝ فَٕ ىاٍی: 

 

 

 

 ًیوِ عوش  
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  اکتیَیتِ

 سقياى ٖٞشٝ ٞبئی وٝ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ سؼِیٝ ٔی ٙٛ٘ي ٍا فقبِیز یب اوشیٛیشٝ یه ٔبىٜ ٍاىیٛاوشیٛ ٔی ٘بٔٙي. 

 ؿٝ ٔمياٍ ٔبىٜ ثیٚشَ ثبٙي عجیقشب ٔمياٍ سؼِیٝ آٖ ثیٚشَ هٛاٞي ثٛى َٞ . 

  ٚاكي ٞبی اوشیٛیشٝ فجبٍسٙي اُ وٍٛیCiََثى ٚ  

  وٍٛیCi :ٕٞب٘غٍٛ وٝ . آٖ ٔمياٍ ٔبىٜ ٍاىیٛ اوشیٛ وٝ ثشٛا٘ي ىٍ یه طب٘یٝ                   فَٚدبٙی ا٘ؼبْ ىٞي ٍا یه وٍٛی ٔی ٌٛیٙي

 .ٔٚوٜ إز وٍٛی ٚاكي ثٌٍِی إز ٚ ٔقٕٛلا ٚاكي ٞبی وٛؿىشَ آٖ ٔظُ ٔیّی وٍٛی ٚ ٔیىَٚ وٍٛی إشفبىٜ ٔیٚٛى

  ََثىBq :ایٗ ٚاكي ىٍٚالـ ٚاكي . آٖ ٔمياٍ ٔبىٜ ٍاىیٛ اوشیٛ وٝ ثشٛا٘ي ىٍ َٞ طب٘یٝ یه فَٚدبٙی ا٘ؼبْ ىٞي ٍا یه ثىََ ٔیٍٛیٙي

 .  إز وٝ ٚاكي ٞبی ثٌٍِشَ آٖ ٕٞـٖٛ ویّٛثىََ ٚ ٍٔب ثىََ ٘یِ ٔقٕٛلا إشفبىٜ ٔی ٙٛ٘يMKSفقبِیز ىٍ ٕیٖشٓ 

                    ثىََ إز   ٕبىٜ إز وٝ ثوبعَ ثٖذبٍیٓ وٝ َٞ وٍٛی.  

 

 ِاکتیَیت  

 

 

  اکتیَیتِ اٍلیِ

 

 

 توشیي  

٘یٕٝ فَٕ ٍاىیْٛ ٍا .  ٌَْ اُ آٖ سؼِیٝ ٙٛى0.096 ىٍ اهشیبٍ ىاٙشٝ ثبٙیٓ ٚ دٔ اُ ىٜ ٕبَ ٔیِاٖ 226 – ٌَْ ٍاىیْٛ 22.6ٌَٞبٜ  .1

 ٔلبٕجٝ وٙیي؟

  ٌَْ ٍاىیْٛ ؿٙي وٍٛی، ٔیىَٚوٍٛی ، ٔیّی وٍٛی ٚ ثىََ إز؟22.6اوشیٛیشٝ  .2

  ٕبَ ثٝ ؿٝ ٔیِاٖ هٛاٞي ٍٕیي؟10اوشیٛیشٝ ٔبىٜ فٛق اٌِوَ دٔ اُ  .3

10107.3 

10107.3 

hT
t

t

t

A
A

or

eAANA

eNAN
t

N
A

tNN

2

,

0

000

0





























www.MrSafety.blogfa.com 

15 

 

 اٌَ ثوٛاٞیٓ اوشیٛیشٝ ایٗ ٔبىٜ ٘ٞف ٙٛى ثبیي ؿٙي ٕبَ ٝجَ وٙیٓ؟ .4

 اٌَ یه وٍٛی اُ ٔبىٜ ٍٔٛى ٘ؾَ لاُْ ىاٙشٝ ثبٙیٓ ؿٙي ٌَْ اُ ایٗ ٔبىٜ ٍا ثبیي سٟیٝ وٙیٓ؟ .5

 ؿٝ ٔیِاٖ اُ ایٗ ٔبىٜ اوشیٛیشٝ یه وٍٛی ىاٍى؟.  ٔیّیبٍى ٕبَ إز 4.5 ، 238-٘یٕٝ فَٕ اٍٚا٘یْٛ  .6

  پشتَ

 ٙىّی اُ اَّ٘ی إز وٝ لبىٍ إز ىٍ ٔلیظ یٖٛ٘بُی، سلَیه ٚ یب ایؼبى ٌَٔب ٕ٘بیي. 

  یب ًٍٜ ىٍ ٔلیظ ٔٙشَٚ ٙيٜ ٚ اَّ٘ی هٛى ٍا ٔٙشمُ ٕ٘بیي (اِىشَٚٔغٙبعیٔ )ایٗ ٙىُ اُ اَّ٘ی ٔی سٛا٘ي ثٚىُ ٔٛع ٚ. 

 ایٗ ىٚٙىُ دَسٛ اُ ِلبػ اَّ٘ی، ٔلبٕجبر ٚ ٘لٜٛ ا٘شٚبٍ، ثَهٍٛىٞب ٚ ٕٞـٙیٗ ٔىب٘یٖٕٟبی ٝئٝ ٍٕب٘ی ثب یىيیٍَ ٔشفبٚر ٖٞشٙي. 

 پشتَّبی رسُ ای  

  ٓاُ ٕبهشٕبٖ اسٓ هبٍع ٙٛ٘ي، دَسٛ ًٍٜ ای ٘بٔیيٜ ٔیٚٛى (.. اِىشَٟٚ٘ب، دَٚسٟٛ٘ب ٚ یب ٘ٛسَٟٚ٘ب ٚ  )اٌَ ًٍار ٔٛػٛى ىٍ ٕبهشٕبٖ اس. 

  ؿٖٛ ایٗ ىٕشٝ اُ دَسٛٞب ىاٍای ػَْ ٚ  )اَّ٘ی ىٍ دَسٛٞبی ًٍٜ ای اُ ٍاثغٝ اَّ٘ی ػٙجٚی                                     ثيٕز ٔیأیي

 (ٕٞـٙیٗ َٕفز ٖٞشٙي

  اَّ٘ی فٛق ٍا ٔیشٛاٖ اُ كبّٝضَة ثبٍ اِىشَیىیe ُىٍ اهشلاف دشبٖ٘ی vثٟٕیٗ ىِیُ یىی اُ ٚاكيٞبی ٟٔٓ ىٍ ایٗ .  ٘یِ ثيٕز آٍٚى

 .ىٕشٝ اُ دَسٛٞب اوشَٖٚ ِٚز ٔیجبٙي

 ev(اِىشَٖٚ ِٚز) : ُِٚز هٛاٞي ىاٙز1آٖ ٔیِاٖ اَّ٘ی إز وٝ یه اِىشَٖٚ ىٍ یه اهشلاف دشبٖ٘ی .  

 

  پشتَّبی رسُ ای

 ىٍ ٚالـ ٔیِاٖ اَّ٘ی اضبفی ٚ یب فيْ . اَّ٘ی ٍٔٛى ٘یبُ ًٍار ػٟز دَر ٙيٖ ثٝ ثیَٖٚ اُ ٕبهشٕبٖ اسٓ ٍا ٔقٕٛلاً ٖٞشٝ سبٔیٗ ٔیىٙي

 .سقبىَ اَّ٘ی ىٍ ٖٞشٝ ثٙلٛی ثب ا٘شمبَ آٖ ثٝ ًٍٜ ای ٚ هبٍع ٕ٘ٛىٖ آٖ اُ اسٓ ٔشقبىَ ٔی ٌَىى

 ٔیِاٖ وبٞ٘ ػَْ ىٍ ٖٞشٝ ثب . اَّ٘ی ٖٞشٝ ای ٔٛػٛى ىٍ ٖٞشٝ ثب وبٞ٘ ػَْ ًٍار ٔٛػٛى ىٍ آٖ ٔوٞٛٝبً ٘ٛسَٖٚ سبٔیٗ ٔی ٌَىى

 ٌِا ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٔیِاٖ وبٞ٘ ػَْ ٔٛػٛى ىٍ ٖٞشٝ ٔٚوٜ ثبٙي؛ ٔی سٛاٖ. إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ا٘ٚشیٗ ثٝ اَّ٘ی سجيیُ ٔی ٌَىى

  .ٔیِاٖ اَّ٘ی ٖٞشٝ ای ٍا سقییٗ ٕ٘ٛى

  (هیضاى اًشطی پیًَذی ّؼتِ )پشتَّبی رسُ ای  

2

2
1 mvEc 

      121919 106.1106.1106.11   JCvev



www.MrSafety.blogfa.com 

16 

 

  ٗثٍَٕی دبیياٍی یه ٖٞشٝ ٖٔشِّْ ٔغبِقٝ اَّ٘ی ٕٞجٖشٍی ًٍار ٖٞشٝ ٔی ثبٙي وٝ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ٌفشٝ ٙي فجبٍسٖز اُ اهشلاف ثی

 .ٔؼٕٛؿ ػَٟٔبی دَٚسٟٛ٘ب، ٘ٛسَٟٚ٘ب ٚ اِىشَٟٚ٘بی َٔثٛط ثٝ اسٓ ٚ ػَْ كمیمی ٖٞشٝ

  ٍػَٟٔبی كمیمی ىٍ َ٘ٚیبسی ٔب٘ٙي ػيَٚ ایِٚسٛدٟب ىScience Data Books  ٖٞشٙيلبثُ ىٕشَٕی. 

  َْ٘یٕٝ فَٕ ٚػٛى ىاٍى (ثَ كٖت ٚاكي ػَْ اسٕی )ىٍ ایٗ ػياَٚ ٘بْ ٔبىٜ، ٕٙبٍٜ ىٍ ػيَٚ ٔٙيِیٛف، ایِٚسٛدٟب، ٔیِاٖ فَاٚا٘ی ، ػ. 

  ٚاكي ػَْ اسٕی(u) : ٗٔی ثبٙي                       ثٛىٜ ٚ ٔمياٍ آٖ                           12-یه ىٚاُىٞٓ ػَْ اسٓ وَث  . 

  (هیضاى اًشطی پیًَذی ّؼتِ )پشتَّبی رسُ ای 

  ٖٞشٝ ای ٍا وٝ ىاٍایz ٚ ٖٛدَٚس N ٜ٘ٛسَٖٚ إز ىٍ ٘ؾَ ٔیٍیَیٓ ػَْ ٖٞشٝ ای ٕٞیٚٝ اُ ٔؼٕٛؿ لٖٕشٟبی اػِاء سٚىیُ ىٞٙي 

 : ٖٞشٝ وٕشَ إز

 

 

  ٔمياٍ اهشلاف ػَْ ٕٞبٖ اَّ٘ی ثٖشٍی(BE)َٞؿٝ ٔمياٍ اَّ٘ی لاُْ ثَای ٙىبفشٗ ٖٞشٝ ثیٚشَ ثبٙي ، ٖٞشٝ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ .  إز

 :ٔیِاٖ اَّ٘ی ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ا٘ٚشیٗ ٔیشٛاٖ ثيٕز آٍٚى. دبیياٍسَ هٛاٞي ثٛى

=Eاَّ٘ی ثَ كٖت ٔیّیٖٛ اِىَسٖٛ ِٚز  

=Uاهشلاف ػَْ ثَ كٖت ٚاكي ػَْ اسٕی  

 

 

 

  هثبل

  ٍَا ثيٕز آٍٚیي31ٔیِاٖ اَّ٘ی ثٖشٍی ىٍ ٖٞشٝ اسٓ فٖف : 

  ٚ ٌَِٖٚا ىاٍیٓ. لبثُ كَٞٛ إز... اُ ػيَٚ ٍاىیٛایِٚسٛدٟب ػَْ اسٓ ٞیيٍّٖٚ، ٘ٛس: 
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  اسٓ ٞیي15ٍّٖٚػَْ 

  ٘ٛسَٖٚ 16ػَْ 

  

 31ػَْ ٔلبٕجبسی اسٓ فٖفَ 

  31ػَْ ٚالقی اسٕی فٖفَ 

 

 اهشلاف ػَْ ٔلبٕجبسی ٚ ٚالقی

 اَّ٘ی ثٖشٍی ٖٞشٝ    

  (هیضاى اًشطی پیًَذی ثِ اصاء ّش ًَکلئَى )پشتَّبی رسُ ای 

  ُاَّ٘ی ثٖشٍی ثٝ اُاء َٞ ٘ٛوّئٖٛ ػٟز ا٘ياُٜ ٌیَی دبیياٍی اُ إٞیز ْٕٜٚ ای ثَهٍٛىاٍ إز ٚ سب كيٚىی آَ٘ا ٔیشٛاٖ ثٝ دشبٖ٘ی

 .ىٍ ٚالـ ایٗ وٕیز ٔمياٍ اَّ٘ی لاُْ ػٟز ػيإ٘ٛىٖ یه ٘ٛوّئٖٛ اُ ٖٞشٝ ٔیجبٙي. یٖٛ٘بُی سٚجیٝ ٕ٘ٛى

 

 

 

  َهٛاٞیٓ ىاٙز31ثٙبثَ ایٗ ثَای فٖف  : 

  ٍٗٔب اِىشَٖٚ ِٚز لَاٍ ٔی ٌیَى9 ٚ 7.5ثؼِ ّٞیْٛ ، وَثٗ ٚ اوٖیْٖ ثَای ٕبیَ ٔٛاى ٔیِاٖ اَّ٘ی ثٝ اُاء یه ٘ٛوّئٖٛ ثی . 

 :دَسٛٞبی ًٍٜ ای ثيٚ ىٕشٝ سمٖیٓ ٔی ٙٛ٘ي

 ًٍار ىٍ كبَ كَوز ٚ یب ٔٙشَٚ ٙيٜ اُ اسٓ كبٚی ثبٍ اِىشَیىی ٖٞشٙي ٔظُ اِىشَٖٚ یب دَٚسٖٛ: پشتَّبی رسُ ای ثبسداس 

 ًٍار ىٍ كبَ كَوز ٚ یب ٔٙشَٚ ٙيٜ اُ اسٓ ىاٍای ثبٍ اِىشَیىی ٕ٘ی ثبٙٙي ٕٞـٖٛ ٘ٛسَٖٚ: پشتَّبی رسُ ای ثذٍى ثبس 

  پشتَّبی رسُ ای ثبسداس

  ُٔایٗ دَسٛ ٞب ٙب: 
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 دَسٛ آِفب 

  (ٍ٘بسَٖٚ )دَسٛ ثشب ٔٙفی 

  (دُٛیشَٖٚ )دَسٛ ثشبی ٔظجز 

 ٖٛدَسٛ دَٚس 

 َٖٚاِىش 

  پشتَ آلفب

  ْٛ( سب ٘ٛس2َٖٚ+  سب دَٚسٖٛ 2 )ٖٞشٝ ایِٚسٛح ّٞی. 

 ػَْ ثبلائی ىاٍى. 

 ٍَٕٝٙیٗ سبث٘ ٔی ٙٛى (ایِٚدٟبی ٘بدبیياٍ )سٕٛظ ٖٞشٝ فٙب. 

  (َٞ ًٍٜ سبث٘ وٙٙيٜ آِفب ىاٍای یه آِفبی ثب اَّ٘ی هبٛ ٔی ثبٙي )دَسٛئی سه اَّ٘ی إز. 

 اَّ٘ی ثبلائی ىاٍى . 

 ىٚ ٚاكي ثبٍ اِىشَیىی ٔظجز ىاٍى. 

 ليٍر یٛ٘٘ ٚیْٜ ثٖیبٍ ثبلائی ىاٍى. 

  (ثَى آٖ ىٍ ٔلیظ وٓ إز ٔظلا ثَى ىٍ ٞٛا ىٍ كي ؿٙي ٕب٘شی ٔشَ إز )اَّ٘ی هٛى ٍا ىٍ یه ٖٔیَ وٛسبٜ اُ ىٕز ٔیيٞي. 

  (ؿٖٛ ثَى آٖ وٓ إز )هغَ دَسٌٛیَی هبٍػی آٖ وٓ إز. 

  ثقٙٛاٖ ٔظبَ ثب إشٙٚبق ٌبُ ٍاىٖ ، ًٍار آِفبی سبث٘ ٙيٜ اُ ایٗ ٌبُ ىلیمبً ثٝ ِّٕٟٛبی  )هغَ دَسٌٛیَی ىاهّی ثٖیبٍ ُیبىی ىاٍى

 .(ٍیٝ ٔشُٞ ثٛىٜ ٚ ثیٚشَیٗ ضبیقٝ ٍا ثٝ ایٗ ِّٕٟٛب ٚاٍى هٛاٞٙي آٍٚى

 ضٕٙبً ٍىیبثی آٟ٘ب . اُ ٘ؾَ آِٛىٌیٟبی ُیٖز ٔلیغی إٞیز ثٖیبٍ ُیبىی ىاٍى ؿٖٛ ثٖیبٍی اُ آلایٙيٜ ٞبی عجیقی آِفب ىٞٙيٜ ٖٞشٙي

  .ثيِیُ فٕك ٘فًٛ وٓ ثٖیبٍ ىٙٛاٍ إز

 ٔقبىِٝ ٚاوٙ٘ ایٗ دَسٛثٍٞٛر ُیَ إز: 

 

 

 اُ ٔقبىلار فٛق ٕٞـٙیٗ ثَای سقییٗ ٔیِاٖ اَّ٘ی دَسٛ آِفبی ٕبعـ ٙيٜ ٔی سٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى . 
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  (ًحَُ هحبػجِ اًشطی )پشتَ آلفب  

 اَّ٘ی دَسٛآِفب اُ ٖٞشٝ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ثب إشفبىٜ اُ وبٞ٘ ػَْ اسفبق افشبىٜ ىٍ ٔقبىِٝ ٚاوٙ٘ ٔی سٛاٖ اَّ٘ی ٍا ثيٕز آٍٚى. 

  ىٍ ٚالـ اُ ٘ؾَ لبٖ٘ٛ ثمبی ػَْ ٚاَّ٘ی ثبیي یب ٔیِاٖ ػَْ ىٚ عَف ٔقبىِٝ ثب یىيیٍَ ثَاثَ ثبٙٙي ٚ یب ایٙىٝ ثوٚی اُ ػَْ ثٝ اَّ٘ی

ٌِا ثب إشفبىٜ اُ ایٗ لبفيٜ ٚ ٍٟٚٙبی . وٝ ىٍ كمیمز ىٚٔیٗ فَضیٝ ىٍٕز إز. سجيیُ ٙيٜ ٚ َٝف َٕفز ىاىٖ ثٝ ًٍٜ آِفب ٌَىى

 .سٛضیق ىاىٜ ٙيٜ ٔی سٛاٖ ٔیِاٖ اَّ٘ی دَسٛ آِفب ٍا ثيٕز آٍٚى

 ٝثَ كٖت ٚاكي ػَْ اسٕی دیيا ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕٞـٙیٗ ػَْ دَسٛ آِفب ٍا ٔیشٛاٖ ثب وٕی  (ػيَٚ ایِٚسٛدٟب )ػَْ َٞ ٔبىٜ ٍا اُ ػيَٚ َٔثٛع

 ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٚآَ٘ا ٘یِ اُ ػيَٚ ایِٚسٛدٟب ثيٕز آٍٚى ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٍاثغٝ ػَْ اَّ٘ی، ٔیِاٖ اَّ٘ی دَسٛ 4سمَیت ٖٔبٚی ػَْ ّٞیْٛ 

.  آِفب ٍا ثيٕز آٍٚى

  هثبل

  ٍْٛا ٔلبٕجٝ ٕ٘بئیي؟226اَّ٘ی دَسٛ آِفبی سبث٘ ٙيٜ اُ ٍاىی  

 ٕٞب٘غٍٛ وٝ لجلاً ٘یِ اٙبٍٜ ٙي ٔقبىِٝ فَٚدبٙی ایٗ ٔبىٜ ثٍٞٛر ُیَ إز: 

  ْٕٛٞـٙیٗ ٍا آِفب 222 ٚ ٍاىٖ 226ٕٞـٙیٗ ثب إشفبىٜ اُ ػيَٚ ایِٚسٛدٟب ػَٟٔبی ٍاىی ٚ  

  ثَٚ ُیَ ثيٕز ٔی آیي: 

 

 

 

 

 

 َٞ ٌبٜ یه اِىشَٖٚ ثغٍٛ وبُٔ ثٝ اَّ٘ی سجيیُ ٙٛى ٔیِاٖ اَّ٘ی آَ٘ا ٔلبٕجٝ وٙیي؟  .7

  ٍا ثٝ ىٚ ٍٚٗ ُیَ ٔلبٕجٝ ٚ ٘شبیغ آٟ٘ب ٍا ثب ٞٓ ٔمبیٖٝ وٙیي؟U-238ٔیِاٖ اَّ٘ی ٖٞشٝ ای  .8

 

 

٘یٕٝ فَٕ ٍاىیْٛ ٍا .  ٌَْ اُ آٖ سؼِیٝ ٙٛى0.096 ىٍ اهشیبٍ ىاٙشٝ ثبٙیٓ ٚ دٔ اُ ىٜ ٕبَ ٔیِاٖ 226 – ٌَْ ٍاىیْٛ 22.6ٌَٞبٜ  .1

  ٔلبٕجٝ وٙیي؟
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  ٌَْ ٍاىیْٛ ؿٙي وٍٛی، ٔیىَٚوٍٛی ، ٔیّی وٍٛی ٚ ثىََ إز؟22.6اوشیٛیشٝ  .2

 

 

 

 ٚ فيى آٌٚٚبىٍٚ ٔیشٛاٖ سقياى ًٍٜ ىٍ ػَْ ٍٔٛى ٘ؾَ ٍا ثيٕز آٍٚى Ra-226ثب سٛػٝ ثٝ ػَْ اسٕی 

 

 

 

 

 

 

   ٕبَ ثٝ ؿٝ ٔیِاٖ هٛاٞي ٍٕیي؟10اوشیٛیشٝ ٔبىٜ فٛق اٌِوَ دٔ اُ  .3

 

 

       اٌَ ثوٛاٞیٓ اوشیٛیشٝ ایٗ ٔبىٜ ٘ٞف ٙٛى ثبیي ؿٙي ٕبَ ٝجَ وٙیٓ؟ .4

 ٕب1620َ   :حل  

 اٌَ یه وٍٛی اُ ٔبىٜ ٍٔٛى ٘ؾَ لاُْ ىاٙشٝ ثبٙیٓ ؿٙي ٌَْ اُ ایٗ ٔبىٜ ٍا ثبیي سٟیٝ وٙیٓ؟ .5
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 حل  

 

 

 

  ؿٝ ٔیِاٖ اُ ایٗ ٔبىٜ اوشیٛیشٝ یه وٍٛی ىاٍى؟.  ٔیّیبٍى ٕبَ إز 4.5 ، 238-٘یٕٝ فَٕ اٍٚا٘یْٛ  .6

 ُ   ك

 

 

 

 ٍا ٚاكي ػَْ 12 ػَْ اسٓ وَثٗ 12/1: سٛضیق )َٞ ٌبٜ یه اِىشَٖٚ ثغٍٛ وبُٔ ثٝ اَّ٘ی سجيیُ ٙٛى ٔیِاٖ اَّ٘ی آَ٘ا ٔلبٕجٝ وٙیي؟  .7

 ، ػَْ دَٚسٖٛ 5.485803x10^-4 U  ػَْ اِىشَٖٚ.  إزU=1.660566x10^-27 kgاسٕی ٘بٔیيٜ ٚ ٔمياٍ آٖ 

1.007276 U َٖٚ1.008665 ٚ ػَْ ٘ٛس Uٔی ثبٙي ) 

 

  ٍا ثٝ ىٚ ٍٚٗ ُیَ ٔلبٕجٝ ٚ ٘شبیغ آٟ٘ب ٍا ثب ٞٓ ٔمبیٖٝ وٙیي؟U-238ٔیِاٖ اَّ٘ی ٖٞشٝ ای  .8

 حل  

 

 

 

 

 

 

  ٍا ٔلبٕجٝ وٙیي؟ (ٍ٘بسَٖٚ) ثٍٞٛر ُیَ ثبٙي ٔیِاٖ اَّ٘ی ٔبوِیٕٓ ثشبی ٔٙفی p-32اٌَ فَٚدبٙی  .9
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ٌَٞبٜ ٔیِاٖ اَّ٘ی ىٍ : سٛضیق)ٍا ٔلبٕجٝ وٙیي؟  (دُٛیشَٖٚ) ثٍٞٛر ُیَ ثبٙي ٔیِاٖ اَّ٘ی ٔبوِیٕٓ ثشبی ٔظجز 11اٌَ فَٚدبٙی وَثٗ .10

اِىشَٖٚ ثغٍٛ ٔؼِا ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ - ثیٚشَ ٙٛى ثبیي ایٗ ٔیِاٖ ٍا ثَای ٚاوٙ٘ ُٚع دُٛیشMevَٖٚ 1.02ایٗ َٕی ٚاوٟٙٚب اُ 

 (آٍ٘بٜ ٔبُاى ایٗ اَّ٘ی ٔیِاٖ اَّ٘ی ٔبوِیٕٓ دُٛیشَٖٚ هٛاٞي ثٛى

 حل  

 

 

  ٔیِاٖ اَّ٘ی دَسٛ آِفب ٍا ىٍٚاوٙ٘ ُیَ ٔلبٕجٝ وٙیي؟-11

 

 

 

 

  (ًگبتشٍى)پشتَ ثتبی هٌفی 

  ٌبٜ فيْ سقبىَ اَّ٘ی ىٍ ٖٞشٝ ثيِیُ افِای٘ ٖ٘جز ٘ٛسَٖٚ ثٝ دَٚسٖٛ ثبٙي، ىٍ ایٗ ٍٝٛر یه ٘ٛسَٖٚ ثٝ دَٚسٖٛ سجيیُ ٔی ٌَىى َٞ

. وٝ ٘شیؼٝ آٖ وبٞ٘ یه ٘ٛسَٖٚ ىٍ ٖٞشٝ ٚ افِای٘ یه دَٚسٖٛ إز وٝ هٛى ٌبٔی ىٍ ػٟز سقبىَ ایٙـٙیٗ ٖٞشٝ ٞبئی هٛاٞي ثٛى

 .ىٍ ثٖیبٍی ٔٛاٍى ایٗ فَٚدبٙی ٔٙؼَ ثٝ ایؼبى یه فَٙٞ دبیياٍ ٔی ٌَىى

 

 ایٗ ٚاوٙ٘ ٔقٕٛلاً ٔبثٝ اِشفبٚر اَّ٘ی ىاٙشٝ وٝ َٝف َٕفز ىاىٖ ثٝ ًٍٜ ثشب ٔیٚٛى. 
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  وٝ آٖ ًٍٜ ٘یِ كبٚی  (... ٘ٛسَیٙٛ ٚ )ؿٖٛ ىٍ فَٚدبٙی ٘ٛسَٖٚ ىٍ ثٖیبٍی ٔٛاٍى فلاٜٚ ثَ ثشبی ٔٙفی ًٍٜ ىیٍَی ٘یِ سبث٘ ٔی ٙٛى

ثيیٗ ٕجت ٔی سٛاٖ دٌیَفز وٝ دَسٛ ثشبی ٔٙفی ىاٍای عیف . ٌِا اَّ٘ی ًٍٜ ثشب ىٍ سٕبْ ٚاوٟٙٚب یىٖبٖ ٘وٛاٞي ثٛى. اَّ٘ی هٛاٞي ثٛى

 .اَّ٘ی ثبٙي

 

  ىٍ ٍٝٛسی وٝ ىٍ ٔقبىِٝ فَٚدبٙی ٞیؾ ًٍٜ ىیٍَی ثؼِ ثشبی ٔٙفی ٚ دَٚسٖٛ ایؼبى ٘ٚٛى، ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ اَّ٘ی دَسٛ ثشبی ٔٙفی ٍا

 .هٛاٞیٓ ىاٙز

 ؿٝ ٔیِاٖ اَّ٘ی دَسٛ ٘ٛسَیٙٛ ثیٚشَ ٙٛى ٔیِاٖ اَّ٘ی دَسٛ ثشب وٕشَ هٛاٞي ٙي َٞ. 

 ثَى ٚ ليٍر ٘فًٛ ثشب ىٍ ٔٛاى ثب اَّ٘ی ٔبوِیٕٓ آٖ ٍاثغٝ ىاٍى. 

 ػَْ ایٗ دَسٛثَاثَ ػَْ اِىشَٖٚ إز. 

 ٔیِاٖ اَّ٘ی آٖ اُ دَسٛ آِفب ثٖیبٍ وٕشَ إز. 

 ىاٍای یه ٚاكي ثبٍ اِىشَیىی إز. 

  (یٛ٘٘ ٚیْٜ وٕشَی ٖ٘جز ثٝ آِفب ىاٍى)ٚٔیِاٖ اَّ٘ی. 

 فٕك ٘فًٛ آٖ اُ آِفب ثیٚشَ إز ِٚی ىٍ وُ ليٍر ٘فًٛ ثبلائی ىٍ ٔٛاى ٘ياٍى. 

  ٌَفز ( ٔیّیٕشَی 3 )ٍا ثب یه ٍٚلٝ آِٛٔیٙیٛٔی  (ثشب )ثَاكشی ٔی سٛاٖ ػّٛ دَسٌٛیَی هبٍػی. 
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 ىٍ ٍٝٛسی وٝ ىٍ ٖٔیَا٘شٚبٍایٗ دَسٛ ٔبىٜ ؿٍبَ لَاٍ ٌیَى، ٔیِاٖ لبثُ سٛػٟی دَسٛ ایىٔ ایؼبى هٛاٞي ٙي.  

 ٔقبىِٝ فَٚدبٙی ًٍار ثشبی ٔٙفی ىٞٙيٜ ثٚىُ ُیَ ٔی ثبٙي: 

 

 

  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ هٞٛٛ دَسٛ آِفب ٘یِ ًوَ ٙي ىٍ یه ا٘شمبَ ٖٞشٝ ای وٝ ثب وبٞ٘ ػَْ َٕٞاٜ إز ، ٔی سٛاٖ ٔمياٍ سمَیجی اَّ٘ی

 .كبُٝ ٍا ثَ إبٓ اهشلاف ػَْ ٖٞشٝ ٞبی ٔبىٍ ٚ ىهشَ ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى

  هحبػجِ اًشطی (ًگبتشٍى)پشتَ ثتبی هٌفی  

 َ  :ٔظب
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 اَّ٘ی ثيٕز آٔيٜ اَّ٘ی ٔبوِیٕٓ دَسٛ ٔی ثبٙي. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔٚوٜ إز ىٍ ایٗ ٔلبٕجبر اُ ػَْ اِىشَٖٚ َٝف ٘ؾَ ٙيٜ إز .

  .اٌَ ٘یبُ ثٝ اَّ٘ی ٔشٕٛظ ىاٙشٝ ثبٙیٓ ٔی سٛاٖ ایٗ فيى ٍا ثٝ ٕٝ سمٖیٓ وَى

  (پَصیتشٍى)پشتَ ثتبی هثجت 

  ٌبٜ فيْ سقبىَ اَّ٘ی ىٍ ٖٞشٝ ثيِیُ وٕجٛى ٖ٘جز ٘ٛسَٖٚ ثٝ دَٚسٖٛ ثبٙي، ىٍ ایٗ ٍٝٛر  ٖٞشٝ ثَای دبیياٍی ىٚ ٍاٜ فٕيٜ ٍا ٔی َٞ

 :سٛا٘ي ا٘شوبة ٕ٘بیي

  یه ًٍٜ دَٚسٖٛ ٍا ثٝ یه ٘ٛسَٖٚ سجيیُ ٕ٘ٛىٜ وٝ ٘شیؼٝ آٖ وبٞ٘ یه دَٚسٖٛ ىٍ ٖٞشٝ ٚ افِای٘ یه ٘ٛسَٖٚ إز وٝ هٛى ٌبٔی

كبُٝ ایٗ . ىٍ ثٖیبٍی ٔٛاٍى ایٗ فَٚدبٙی ٔٙؼَ ثٝ ایؼبى یه فَٙٞ دبیياٍ ٔیٍَىى. ىٍ ػٟز سقبىَ ایٙـٙیٗ ٖٞشٝ ٞبئی هٛاٞي ثٛى

ؿٖٛ ىٍ فَٚدبٙی . ٚاوٙ٘ سِٛیي ًٍٜ ثشبی ٔظجز إز وٝ ٔقٕٛلا ٔبثٝ اِشفبٚر اَّ٘ی ىاٙشٝ وٝ َٝف َٕفز ىاىٜ ثٝ ًٍٜ ثشب ٔی ٙٛى

ٌِا اَّ٘ی . وٝ آٖ ًٍٜ ٘یِ كبٚی اَّ٘ی هٛاٞي ثٛى (٘ٛسَیٙٛ)دَٚسٖٛ ىٍ ثٖیبٍی ٔٛاٍى فلاٜٚ ثَ ثشبی ٔظجز ًٍٜ ىیٍَی ٘یِ سبث٘ ٔیٚٛى 

 .ثيیٗ ٕجت ٔیشٛاٖ دٌیَفز وٝ دَسٛ ثشبی ٔظجز ٘یِ ىاٍای عیف اَّ٘ی ثبٙي. ًٍٜ ثشب ىٍ سٕبْ ٚاوٟٙٚب یىٖبٖ ٘وٛاٞي ثٛى

 

 

  ِیه اِىشَٖٚ اُ ٔياٍ ىاهّی اسٓ ثٝ ىاهُ ٖٞشٝ وٚیيٜ ٙيٜ ٚ ثب یه دَٚسٖٛ سَویت ٚ سِٛیي یه ٘ٛسَٖٚ ٕ٘بیي وٝ ىٍ ایٗ ٍٝٛر ٘ی

سقياى ٘ٛسَٖٚ یىی افِای٘ دیيا وَىٜ ٚ اُ سقياى دَٚسٖٛ یىی وبٕشٝ ٔیٚٛى وٝ ایٗ ٍٚٗ ٞٓ ٌبٔی ىٍ ػٟز دبیياٍی إز كبُٝ ایٗ 

 . ٔی ٌٛیٙيEC (Electron Capture) إز ٚ ایٗ ؿٙیٗ ٖٞشٝ ٞبئی وٝ ثٝ ایٗ ٍٚٗ ثٝ دبیياٍی ٔی ٍٕٙي ٍا xفَٚدبٙی دَسٛ 

  ثٖیبٍی اُ هٞٛٝیبر دَسٛ ثشبی ٔظجز ثب ثشبی ٔٙفی ٔٚبثٟز ىاٍى اِجشٝ ثيِیُ اهشلاف ىٍ ثبٍاِىشَیىی اهشلافٟبی ُیبىی ٘یِ هٛاٞٙي

ٚ اٝٛلاً اكشٕبَ فَٚدبٙی دَٚسٖٛ ثٝ ٘ٛسَٖٚ ثٖیبٍ وٓ  ضٕٙبً ٖٞشٝ ٞبی سبث٘ وٙٙيٜ دَسٛ ثشبی ٔظجز هیّی فَاٚاٖ ٘یٖشٙي. ىاٙز

 .إز

 ٔقبىِٝ فَٚدبٙی ًٍار ثشبی ٔظجز ىٞٙيٜ ثٝ ٙىُ ُیَ ٔی ثبٙي: 

 

 

  َٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ هٞٛٛ دَسٛ ثشبی ٔٙفی ًوَ ٙي ٔمياٍ سمَیجی اَّ٘ی كبُٝ ٍا ثَ إبٓ اهشلاف ػَْ ٖٞشٝ ٞبی ٔبىٍ ٚ ىهش

 . ٔیشٛاٖ ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى اِجشٝ ىٍ هٞٛٛ دَسٛثشبی ٔظجز یه ٚػٝ سٕبیِ ٚػٛى ىاٍى وٝ ًیلا اٙبٍٜ هٛاٞي ٙي

  هحبػجِ اًشطی(پَصیتشٍى)پشتَ ثتبی هثجت  

..  np















CN

eg

YX A

z

A

z

12

6

12

7

1

.

..  np
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 هثبل: 

 

 

 

  ،ٍ1.02لاُْ ثٌوَ إز اُ ایٗ ٔميا Mevٌَِٖٚا . اِىشَٖٚ ٔیجبٙي ثبیي اُ آٖ وَٖ ٌَىى- وٝ اَّ٘ی لاُْ ػٟز سِٛیي ػفز دُٛیش

 .  ٔیّیٖٛ اِىشَٖٚ ِٚز هٛاٞي ثٛى0.96اَّ٘ی ٔبوِیٕٓ ایٗ دَسٛ ثَاثَ 

  ًَتشٍى

  ٍٞٙبٔی وٝ فٙبَٝ ٕجىی ٕٞـٖٛ ثَیّیْٛ سٕٛظ دَسٛ آِفب ثٕجبٍاٖ ٙٛ٘ي، دَسٛ  ( وٚف ٙي1933ىٍ ٕبَ )یىی اُ اػِاء اسٓ إز ٚ

 .٘ٛسَٖٚ سِٛیي ٔی ٙٛى وٝ ىاٍای ليٍر ٘فًٛ ثبلائی ثٛىٜ ٚ ٔی سٛا٘ي اُ ٝفلبر َٕة ثضوبٔز ؿٙي ٕب٘شی ٔشَ فجٍٛ وٙي

  ْٛثيٕز آٍٚى (یب ٕبیَ فٙبَٝ ٕجه )فبلي ثبٍاِىشَیىی ثٛىٜ ٚ ٔی سٛاٖ آَ٘ا اُ ثٕجبٍاٖ آِٛٔیٙی: 

 

 یىی اُ ٟٕٔشَیٗ ٔٙبثـ سِٛیي آٖ ، ٍاوشٍٛٞبی اسٕی ٖٞشٙي. 

  ْٛإز وٝ ىٍ اطَ آٖ 235ٕٞب٘غٍٛ وٝ لجلا ٘یِ ًوَ ٙي ٚاوٙ٘ ٙىٖز ٖٞشٝ ٔلَٞٛ ثَهٍٛى یه ٘ٛسَٖٚ َٕیـ ثب ٖٞشٝ اسٓ اٍٚا٘ی 

ایؼبى ٔی  (٘ٛسَٖٚ َٕیـ) ٔیّیٖٛ اِىشَٖٚ ِٚز 10 سب 1 ٘ٛسَٖٚ ثب اَّ٘ی ثیٗ 2.5ٚ ثغٍٛ ٔشٕٛظ  (دبٍٜ ٞبی ٙىٖز)ىٚ ٍاىیٛایِٚسٛح 

 ٔیّیٖٛ اِىشَٖٚ ِٚز اَّ٘ی اضبفی ٘یِ ٔبكُٞ ایٗ ٚاوٙ٘ إز وٝ ثٍٞٛر ٌَٔب ٚ یب اٙىبَ ىیٍَ سّف ٙيٜ ٚ 200اِجشٝ ٔیِاٖ . ٌَىى

 .یب لبثُ إشفبىٜ ٔی ثبٙي

  ٌٍِٛا ٔیشٛاٖ كيٓ ُى وٝ ىٍ َٞ طب٘یٝ ؿٙي ٘ٛسَٖٚ ٚ . ٙىٖز اسفبق ٔیبفشي     ٍٔبٚاسی ىٍ َٞ طب٘یٝ                      10ىٍ یه ٍاوش

 . ؿٝ ٔیِاٖ اَّ٘ی آُاى هٛاٞي ٌَىیي

  خَاف ٍ اًَاع ًَتشٍى

 ُ  .ثبٙيیْ ٘ٓی آٖ ٖٔشكیٖٚ٘بُی یاى إز َٚی ٘ٛسَٖٚ ُیٖٚ٘بُیر یلبث

 ط یٖ ىٚ ًٍٜ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٔقی ٘ٛسَٖٚ ثٝ دَٚسٖٛ ٚ ٍ٘بسَٖٚ إز وٝ ىٍ ٚالـ ای فَٚدبٗیٖٚ٘بُیْ یٍ ٖٔشكی كی اُ ٍٟٚٙبینی

 . وٙٙيی ْیٖٚ٘بُی

 (لٝی ىق12ٔٝ فَٕ یٖ )ىاٍ إز یط آُاى ٘بدبی٘ٛسَٖٚ ىٍ ٔق 

 َّ٘ٙٛى یْ ْی ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سمٔیاُ ٘ؾَ ا : 

 

  MevE

differencemassE

uDifference

um

um

BC

B

C

98.1502.93100212.0

502.931

00212.0

00931.11

01143.11

max

max

1111

11

11

























nPAL  30

15

4

2

27

13 

17103
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 َٕ َٖٚؿی٘ٛس. 

 ٘ٛسَٖٚ ٔشٕٛظ. 

  (یكَاٍر )٘ٛسَٖٚ وٙي.  

  پشتَّبی الکتشٍهغٌبطیغ

  َٔبوَٖٛ ٚاثٖشٍی ثیٗ ٔیياٟ٘بی اِىشَیىی ٚ ٔغٙبعیٖی ٍا ثٍٞٛر ٍٚاثظ ٍیبضی ثیبٖ ٙيٜ إز1864اُ ٕب . 

  َسئٍٛی ٔبوَٖٛ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ َٞ سغییَ ىٍ ٔیياٟ٘بی اِىشَیىی ٕٞیٚٝ ثب سغییَاسی ىٍ ٔیياٟ٘بی ٔغٙبعیٖی َٕٞاٜ ٔیجبٙي ٚ ث

 .فىٔ

 اُ اػشٕبؿ ٔیياٟ٘بی اِىشَیىی ٚ ٔغٙبعیٖی أٛاع اِىشَٚ ٔغٙبعیٔ ایؼبى ٔیٚٛى. 

  َىٍ هلاء إز   (                          )َٕفز سٕبْ دَسٛٞب یىٖبٖ ٚ ثَاث. 

 ٔٛع اُ دَسٛٞبی اِىشَٚٔغٙبعیٖی ثب ٕٝ ٔٚوٞٝ فَوب٘ٔ، عَٛ ٔٛع ٚ اَّ٘ی ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛى َٞ. 

  َْٚاَّ٘ی   ثَ كٖت َّٚ  (                         )فَوب٘ٔ ثَ كٖت َٞسِ، عَٛ ٔٛع فٕيسبً ثَ كٖت آٍٖ٘ش ٚ. 

  ٔؿٝ عَٛ ٔٛع ثیٚشَ فَوب٘ٔ وٕشَ ٚ ثَ فى َٞ.  

  خبكیت رسُ ای پشتَّبی الکتشٍهغٌبطیغ

  ثَای سٛػیٝ ا٘شمبَ اَّ٘ی ىٍ دَسٛٞبی اِىشَٚٔغٙبعیٖی ٔوٞٛٝب ىٍ فَوبٖٟ٘بی ثبلاسَ اُ سئٍٛی ًٍٜ ای یب وٛا٘شیه دَسٛٞب إشفبىٜ ٔی

 .ٙٛى

  َىٍ ایٗ سئٍٛی ا٘شمبَ اَّ٘ی اُ یه ٔىبٖ ثٝ ٔىبٖ ىیٍَ ثَای دَسٛٞبی اِىشَٚٔغٙبعیٖی وبٔلا دیٕٛشٝ ٚ اسٞبِی ٘یٖز، ثّىٝ ا٘شمب

 .ا٘ؼبْ ٔیٍیَى (فٛسٖٛ )اَّ٘ی ثٍٞٛر ًٍار یب وٛا٘شب 

 اَّ٘ی َٞ فٛسٖٛ ثب فَوب٘ٔ دَسٛ ٍاثغٝ ٖٔشمیٓ ىاٍى.  

 

 

 

 

s
m8103

m1010

cf 

 

 
 A

evE

or

jshhfjE



12400

1061.6, 34
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 ثیٌبة پشتَّبی الکتشٍهغٌبطیغ

(َٞسِ)  فَوب٘ٔفَوب٘ٔ    دَسٛدَسٛ ((eevv)) فٛسٖٛ?اَّ٘ فٛسٖٛ?اَّ٘ عَٛ ٔٛععَٛ ٔٛع (َٞسِ)

   

 ?أٛاع ٍاىٚئ?أٛاع ٍاىٚئ

   

 أٛاع ٔبٖٚ لَِٔأٛاع ٔبٖٚ لَِٔ

   

 ?ٍَ٘ٛٔئ?ٍَ٘ٛٔئ

   

 أٛاع ٔبٍٚاء ثٙف٘أٛاع ٔبٍٚاء ثٙف٘

 

 

 

 ؤ َْ٘?اؤ َْ٘?ا

   

 ؤ?اؤ?ا

   

 ؤ ٕوز ٚ ٌبٔب?دَسٛ اؤ ٕوز ٚ ٌبٔب?دَسٛ ا

 

 ثیٙبة أٛاع اِىشَٚٔغٙبعیٔ دیٕٛشٝ إز. 

ایؼبى یٖٛ٘بُی ٚ سلَیه وٙي یب ٘ٝ ثٝ  (ٔظلا ثيٖ ٔٛػٛى ُ٘يٜ )   دَسٛٞبی اِىشَٚٔغٙبعیٖی ثَ كٖت ایٙىٝ اَّ٘ی ٙبٖ ثشٛا٘ي ىٍ ػٖٓ ػبًة 

 .ىٚ ٌَٜٚ ثٍِي دَسٛٞبی یٖٛ٘بُ ٚ غیَ یٖٛ٘بُ سمٖیٓ ٔی ٙٛ٘ي

 . اِىشَٖٚ ِٚز اَّ٘ی ىاٙشٝ ثبٙي دَسٛ یٖٛ٘بُ إز34   ثقٙٛاٖ یه ٍإٞٙب ٔیشٛاٖ ٌفز وٝ َٞ دَسٛئی وٝ اَّ٘ی ثیٚشَ اُ كيٚى 

 .   دَسٛ ٔبٍٚاء ثٙف٘ دَسٛ غیَ یٖٛ٘بُ إز ؿٖٛ ثو٘ ثب اَّ٘ی ثبلای آٖ فمظ ىٍ هلا ٔٙشَٚ ٔی ٙٛى

A1100

413 1024.1101  cmm 1101 7 
101033 

24.10124.0 Acm 410101.0 1412 103103 

1.377.1 A33 104107 1414 105.71013.4 

1241.3 A100104 3 1614 103105.7 

124001241816 103103 

12400012400


A1.011918 103103 

1240000124000A01.01.0 2019 103103 
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  اهَاج سادیَئی

  ٚ ٜٙبُٔ أٛاع ثّٙي، وٛسبٜ ٚ فَاوٛسبٜ وٝ لبثُ إشفبىٜ ىٍ ٍاىاٍ ٖٞشٙي ٔیجبٙي، ایٗ أٛاع سٕٛظ ٕ٘ٛبٖ وٙٙيٜ ٞبی اِىشَیىی سِٛیي ٙي

 . سٕٛظ ٕٚبئُ اِىشَٚ٘یىی لبثُ ٙٙبٕبئی إز

 اُ اػٖبْ فبیك فجٍٛ وَىٜ ٚ سٕٛظ اػٖبْ ٞبىی ثبُسبة ٔی یبثي. 

 ىٍ اطَ سغییَ ىٍ كَوز ىٍٚا٘ی اِىشَٖٚ ایؼبى ٔی ٙٛ٘ي. 

  َىاٍای هٞٛٝیبر دَسٛٞبی اِىشَٚٔغٙبعیٖی ثٛىٜ ٚ ثَای ٔقَفی ثیٚشَ ثَ ٍٚی فَوب٘ٔ آٟ٘ب ثلض ٔیٚٛى سب عَٛ ٔٛع ٚ اَّ٘ی آٟ٘ب ث

كٖت ٔیياٟ٘بی اِىشَیىی ٚ یب ٔغٙبعیٖی آٟ٘ب َٙف ىاىٜ ٙيٜ ٚ  آٟ٘ب ثؼبی وٕیز اَّ٘ی اُ ٙير ٔیياٖ اِىشَیىی ٚ ٔغٙبعیٖی 

 .إشفبىٜ ٔی ٙٛى

 ثٍٞٛر ٔٛع دیٕٛشٝ ٚ ٞٓ دبِٔ ٔٙشَٚ ٔی ٙٛى ٓٞ.  

 طیف پشتَّبی فشکبًغ سادیَئی

 ثب٘ي ٔٛعثب٘ي ٔٛع فَوب٘ٔفَوب٘ٔ

EExxttrreemmeellyy  LLooww  FFrreeqquueennccyy EELLFF ثّٙي?َ?م ثّٙي?َ?م  

UUllttrraa  LLooww  FFrreeqquueennccyy UULLFF 

VVeerryy  LLooww  FFrreeqquueennccyy VVLLFF 

LLooww  FFrreeqquueennccyy LLFF ثّٙيثّٙي 

MMeeddiiuumm  FFrreeqquueennccyy MMFF ٔشٕٛظٔشٕٛظ 

HHiigghh  FFrreeqquueennccyy HHFF ٜوٛسبٜوٛسب 

VVeerryy  HHiigghh  FFrreeqquueennccyy VVHHFF ٜٔبٍٚاء وٛسبٜٔبٍٚاء وٛسب 

UUllttrraa  HHiigghh  FFrreeqquueennccyy UUHHFF ْ?َٚ(( ٔشَ?ىٓ )ٚ ?وَٚ?ْ ٔشَ?ىٓ )ٚ ?و 

SSuuppeerr  HHiigghh  FFrreeqquueennccyy SSHHFF ْ?َٚٔشَ?ٕب٘ز)ٚ ?و ْ  (( ٔشَ?ٕب٘ز)ٚ ?وَٚ?

EExxttrreemmeellyy  HHiigghh  FFrreeqquueennccyy EEHHFF ْ?َٚٔشَ?َ?ْ )ٚ ?و ْ  (( ٔشَ?َ?ْ )ٚ ?وَٚ?

 

 



www.MrSafety.blogfa.com 

30 

 

 طیف پشتَّبی فشکبًغ سادیَئی

 

  کبسثشدّبی پشتَّبی فشکبًغ سادیَئی

 هخبثشات

  (ٍاىیٛ سّٛیِیٖٛ )فَٕشٙيٜ ٞبی 

  (ٞٛائی ٚ ٔلٞٛلار ىٍیبئی ، دَٚاُٞبی فضبئی )أٛاع ٘بٚثَی 

  ٝ(سّفٙی ٚ سٍَّافی )ٔوبثَار ٍاىیٛئی ىٚعَف 

  ((ٕیٖشٓ سمٛیز ٔغٙبعیٖی )ٍاىاٍ ٕیٖشٓ ٔیٍِ )أٛاع ٔلُ یبة 

  (فَٕشٙيٜ ٞب ٚ ایٖشٍبٟٞبی سمٛیز أٛاع )إٍبَ ٔؼيى أٛاع 

 وبٍثَىٞبی دَسٛٞبی فَوب٘ٔ ٍاىیٛئی  

 ٌَٛٔبی٘ أٛاع فَوب٘ٔ ثبلا ٚ ٔیىَٚٚی 

ٔشَ)عَٛ ٔٛع  فَوب٘ٔفَوب٘ٔ ((eevv)) فٛسٖٛ ?اَّ٘ فٛسٖٛ ?اَّ٘  ٔٛعٔٛع ((ٔشَ)عَٛ ٔٛع 

 

33--330000  ((HHzz)) 

 

EELLFF 

 

330000--33000000  ((HHzz)) 

 

UULLFF 

 

33--3300  ((kkHHzz)) 

 

VVLLFF 

 

3300--330000  ((kkHHzz)) 

 

LLFF 

 

330000--33000000  ((kkHHzz)) 

 

MMFF 

 

33--3300  ((MMHHzz)) 

 

HHFF 

 

3300--330000  ((MMHHzz)) 

 

VVHHFF 

 

330000--33000000  ((MMHHzz)) 

 

UUHHFF 

 

33--3300  ((GGHHzz))  SSHHFF 

 

3300--330000  ((GGHHzz)) 

 

EEHHFF 

67 1010 

56 1010 

45 1010 
34 1010 
23 1010 

10102 

110
1101 

21 1010  

32 1010  

1213 1010  
1112 1010  

1011 1010  

910 1010  

89 1010  
78 1010  

67 1010  
56 1010  

45 1010  

34 1010  
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  (ىیبسَٔی ىٍٔبٖ َٕعبٖ، َْ٘ وٙٙيٜ ا٘يأٟبی ٕفز ٙيٜ ثٝ ٔٙؾٍٛ دیٛ٘ي ُ٘ی )وبٍثَىٞبی دِٙىی 

  (إشَیُ وَىٖ آٔذِٟٛب، غیَ فقبَ وَىٖ آِ٘یٕٟب )ٔمبٝي سؼِیٝ ای 

  وٍٜٛ ٞبی ىی اِىشَیه ٚ ٔیىَٚٚیٛ ثَای ىٍُ ثٙيی دلإشیىٟب ٚ لغقبر ىٕشٍبٟٞب، عجن غٌا، هٚىب٘یيٖ وبغٌ،  )ٔٞبٍف ٝٙقشی

 (...دبٍؿٝ ٚ ٔلٞٛلار ٙیٚٝ ای ٚ

 وبٍثَى ثَای ٔمبٝي فّٕی  

 

  هبدٍى قشهض

 ایٗ أٛاع سٕٛظ اٍسقبٙبر ِٔٛىِٛی ٚ سلَیه اِىشَٟٚ٘بی ٔياٍ هبٍػی اسٓ سِٛیي ٔی ٙٛ٘ي. 

 ىٍ اطَ سغییَ ىٍ كَوز اٍسقبٙی اِىشَٖٚ ایؼبى ٔی ٙٛ٘ي. 

 سٕٛظ ٕٚبئُ كَاٍسی ٚ فیّٕٟب لبثُ ٙٙبٕبئی ٖٞشٙي. 

 ثیٚشَ اػٖبْ ػبٔي ٔب٘ـ فجٍٛ ایٗ أٛاع ٖٞشٙي. 

 دبٕن اِٚیٝ ثٝ ػٌة ایٗ اَّ٘یٟب یه اطَ كَاٍسی إز. 

 

 هبدٍى قشهض

 .َٞ ػٖٕی وٝ ىاك ٙٛى سبث٘ ٔبىٖٚ لَِٔ ٔی وٙي
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  ًَسهشئی

 اُ سلَیه اِىشَٟٚ٘بی ٔياٍ هبٍػی اسٓ ٕٚٞـٙیٗ اُ ٙبٍّ اِىشَیىی لأذٟب ٚ ِِٛٝ ٞبی ٌبُی ایؼبى ٔی ٙٛى. 

 سٕٛظ فیّٕٟب، َّٕٛ فٛسٛ اِىشَیه  ٚ ؿٚٓ لبثُ ٙٙبٕبئی إز. 

 اُ اػٖبْ ٙفبف ٔب٘ٙي ٙیٚٝ فجٍٛ ٔی وٙي. 

  ٍٚیز اػٖبْ فّٕی فٛسٛ ٙیٕیبئی ٚ ديیيٜ ای فیِیِّٛٛیىی إز ِٚی اطَی ٔضَ ٘بٙی اُ دَسٌٛیَی ؿٕٟٚب ثب ایٗ اَّ٘یٟبی سبثٚی

 .ٌِاٍٗ ٘ٚيٜ إز

  دَسٌٛیَی اُ ٔٙبثـ ٍ٘ٛی لٛی ٔٛػت هٖشٍی ؿٚٓ ٞب، آٔبٓ فٙجیٝ ٚ آٔبٓ ِجٝ ٞبی هبٍػی دّىٟب ٔی ٌَىى وٝ اِجشٝ ایٗ اطَار

 .ٔٛلشی ٖٞشٙي

  ٝاِجشٝ ٍ٘ٛٞبی سبث٘ ٙيٜ اُ هٍٛٙیي، یب اػٖبْ سبثبٖ لٛی ٚ ٔٙبثـ ٍ٘ٛ ٕ٘ٛب٘ی ، ا٘ٛاؿ ٔوشّف لٕٟٛبی اِىشَیىی ٔیشٛا٘ٙي ضٍَٞبئی ث

  .ثبفز ؿٚٓ ثِ٘ٙي

  لیضس

 Laser (Light Amplification by Stimulated Emission Radiation)  

 دیٟٚٙبى ٕ٘ٛى ٚ ديیيٜ سبث٘ اِمبئی وٝ فبُٔ سمٛیز ىٍ ٕ٘ٛبٖ ِٔٛىِٛی ٔیجبٙي ٍا ٔقَفی 1917 ىٍ ٕبَ  ا٘یٚشیٗ سبث٘ سلَیىی ٍا 

 .ثب سٛػٝ ثٝ سئٍٛی فٛق اِٚیٗ ٕٚیّٝ ای وٝ ٕبهشٝ ٙي یه سمٛیز وٙٙيٜ دَسٛثٛى. ٕ٘ٛى

   دَسٛ ٔیٍِ ایؼبى ٙي (ٔبوَٚیٛ )ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ فٛق ٚ سمٛیز اٍسقبٙبر ِٔٛىِٛی آٔٛ٘یبن. 

 وَٚٔشَ? عَٛ ٔٛع ثَ كٖت ْ?ة?كيٚىسمَوَٚٔشَ? عَٛ ٔٛع ثَ كٖت ْ?ة?كيٚىسمَ HHzzفَوب٘ٔ فَوب٘ٔ  ٘بكیٝ٘بكیٝ
اَّ٘ی فٛسٖٛ ثَكٖت ٔیّی اِىشَٖٚ اَّ٘ی فٛسٖٛ ثَكٖت ٔیّی اِىشَٖٚ 

 ِٚزِٚز

IIRR--AA 
IIRR--BB 

IIRR--CC 

 ِ٘ىیهِ٘ىیه

 ٔشٕٛظٔشٕٛظ

 ىٍٚىٍٚ

214214--385385 

100100--214214 

0.30.3  ––  100100 

100100 - -385385 

1010 - -100100 

0.30.3--1010 

1.41.4--0.780.78 

33  ––  1.41.4 

10001000 - -33 

33--0.780.78 

3030--33 

10001000--3030 

886886  ––  15901590 

413413--886886 

1.241.24--413413 

413413--15901590 

41.3341.33- - 413413 

1.241.24 - -4141 
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  ٕٔذMaiman (1960 ) ثب إشفبىٜ اُ یبلٛر الياْ ثٝ ٕبهشٗ ِیٍِ وَى. 

  ٖٛ(1962)ٍا ٕبهز  (ِیٍِ ٌبُی )دٔ اُ آٖ فّی ػٛاٖ ِیٍِ ّٞیْٛ ٘ئ.  

  چگًَگی ثَجَد آهذى ًَس هشئی

  اِىشَٟٚ٘بی اسٓ ٔبىٜ ای وٝ لَاٍ إز سِٛیي ٍ٘ٛوٙي ىٍ اطَ ٌَفشٗ اَّ٘ی ثٝ ٔياٍٞبی ثبلاسَ ٍفشٝ ٚ دٔ اُ ٔيسی ثٝ ٔياٍ اِٚیٝ ثَ ٔی

 .ٌَى٘ي

 َٔئی ثٝ َٕٞاٜ ثبٌُٚز اِىشَٖٚ ثٝ ٔياٍ اّٝی سِٛیي ٔی ٙٛ٘ي ٍٛ٘. 

 ٔىب٘یِْ ٍفز ٚ ثٌَٚز ثَای سٕبْ اِىشَٟٚ٘ب ِٕٞٔبٖ اسفبق ٘یفشبىٜ ٚ ىٍ ثقضی اُ ایٗ ٔٙبثـ اهشلاف ُٔب٘ی ٞٓ لبثُ ٔلبٕجٝ إز. 

 ٌِا ٍَ٘ٛٔئی ثب دَاوٙيٌی ُیبى، ٙير وٓ ٚ اُ ٘ؾَ عَٛ ٔٛػٟبی ٔوشّف ٘بهبِٜ هٛاٞي ثٛى. 

 سٕبْ ٔقبیت فٛق ىٍ ِیٍِ ثب إشفبىٜ اُ سبث٘ اِمبئی ثَ عَف ٔی ٙٛى. 

 ٜدَسٛ ِیٍِ ایؼبى ٙي: 

 . هٛاٞي ثٛى(High Radiance) ٚ ٙير ثبلا (Directional) ، ٕٛىاٍ (Mono chromate) ، سىفبْ (Coherent)    ٕٞيٚٓ 

  ٔ٘ٔی ثبٙي)ٚار ثَ إشَاىیبٖ ثَ ٕب٘شی ٔشَ َٔثـ  )ٚاكي ٍاىیب. 

  ػبختوبى لیضس

 یه ىٕشٍبٜ ِٔٛي ٍ٘ٛ َٔئی إز وٝ ىٍ ٔلفؾٝ ای ثٙبْ كفَٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز. 

 ٔٙجـ ِٔٛي ٍ٘ٛ اُ اػشٕبؿ یه سمٛیز وٙٙيٜ ٚ ىٚ ثبُسبة ىٞٙيٜ سٚىیُ ٙيٜ إز. 

 ٘ىشٝ ٟٔٓ ٔبىٜ ایٖز وٝ ىٍ ىاهُ كفَٜ لَاٍ ٔیٍیَى وٝ ٕٞیٗ ٘ٛؿ ٔبىٜ إز وٝ ا٘ٛاؿ ِیٍِ ٍا ثب یىيیٍَ ٔشفبٚر ٔیٖبُى. 

 :     ٌِا ِیٍِ ىاٍای

  َ(ػبٔي ، ٔبیـ  ٌبُ )ٔبىٜ فقب  

 .        یه یٖٛ فِّی ثبغّؾز وٓ: ٔبىٜ فقبَ ایؼبى وٙٙيٜ ِیٍِ: كبِز ػبٔي    

 nd:ya &   nd:glass   &ِیٍِ یبلٛر:       ٔب٘ٙي

 یه ٌبُ ثٝ ٍٝٛر هبِٜ: ٔبىٜ فقبَ ایؼبى وٙٙيٜ ِیٍِ:      ِیٍِ ٌبُی

 ٘ئٖٛ ّٚٞیٓ            :  ٔب٘ٙي. یب َٕٞاٜ ٌبُٞبی ىیٍَ     
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 سِٛٛئٗ ٚ ثِٖٙ:ٔب٘ٙي. عَٛ ٔٛع یه ِیٍِ ىیٍَ إشفبىٜ ٔیٚٛى اُ ٔبیقبر ثىبٍ ٍفشٝ ىٍ ایٗ ٘ٛؿ ِیٍِٞب ثٕٙؾٍٛ سغییَ : ِیٍِ ٔبیـ    

 .فقبَ إشفبىٜ ٔیٚٛى ىٚ ٔبىٜ یىی ثب وٕجٛى اِىشَٖٚ ٚ ىیٍَی ثب افِٚ٘ی اِىشَٖٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔبىٜ  :(ِیٍِ ىیٛى یب سٍِیمی)ِیٍِ ٘یٕٝ ٍٕب٘ب    

  ٔٙجـ ٍ٘ٛ ٙيیي یب َّ٘اسٍٛ ِٔٛي . ثبیي فَوب٘ٔ ٔشٙبٕجی ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثشٛا٘ي ٔلیظ فقبَ ٍا ثٝ كبِز سلَیه ىٍ آٍٚى: اَّ٘ی سلَیىی

 .أٛاع ٍاىیٛئی اُ ا٘ٛاؿ ایٗ اَّ٘ی ٔی ثبٙٙي

 َٜ  كف

 ٟٕٔشَیٗ اُٝ ایؼبى ِیٍِ سلَیه ثٝ ا٘ياُٜ وبفی یب ُیبى اِىشَٟٚ٘ب ثٝ سَاُ اَّ٘ی ثبلاسَ ٔی ثبٙي. 

  (اٝغلاكب كبِز ػٕقیز ٚػٛى ىاٍى )لجُ اُ دٕخ اَّ٘ی ثٝ ٔبىٜ فقبَ ، سقياى اِىشَٟٚ٘ب ىٍ كبِز ُٔیٙٝ ُیبى إز. 

    ٓ(یب ثبٝغلاف ٚاٍٍٚ٘ی ػٕقیز )اٌَ ثوٛاٞیٓ ِیٍِ سِٛیي ٕ٘بئیٓ ، ثبیٖشی ىٍ ٔياٍ سلَیىی  كبِز ػٕقیز ىاٙشٝ ثبٙی . 

 سقياى اِىشَٟٚ٘بی سلَیىی ثَٕاست ثیٚشَ اُ كبِز ُٔیٙٝ ٔیجبٙي: ٔفْٟٛ ٚاٍٍٚ٘ی ػٕقیز . 

 

 

  احتوبلات ثشگـت الکتشًٍْب

اِىشَٟٚ٘ب ىٍ ٔياٍ ٔیب٘ٝ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٕٞـٙبٖ اَّ٘ی سلَیىی اىأٝ ىاٍى، اِىشَٚ٘ی وٝ اُ ٔياٍ سلَیىی ٕمٛط ٔیىٙي، فٛسٛ٘ی سبث٘  .1

 .(سِٛیي ِیٍِ )ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٝ اِىشَٚ٘ی وٝ ىٍ ٔیب٘ٝ لَاٍ ٌَفشٝ ثَهٍٛى ٕ٘ٛىٜ ٚ ثبفض ٕمٛط ثٝ ٔياٍ ُٔیٙٝ ٔی ٙٛى 

 ) آٔيٜ ٚ ىٍ آ٘ؼب سٛلف ٕ٘ٛىٜ ٚ آٍ٘بٜ ثٝ ٔياٍ ُٔیٙٝ ثَ ٔی ٌَى٘ي (meta-stable)اِىشَٟٚ٘ب اُ كبِز سلَیه ثٝ ٔياٍٞبی ٔیب٘ٝ  .2

 .(ٕمٛط اُ ٔياٍ ٔیب٘ٝ ثٝ ٔياٍ ُٔیٙٝ سبث٘ ِیٍِ ٔی وٙي

 .اِىشَٟٚ٘ب ٖٔشمیٕبً ثٝ ٔياٍ ُٔیٙٝ ثٌَٚشٝ ٚ دَسٛ ِیٍِ ٍا سبث٘ ٕ٘بیٙي .3

 ٔیّی طب٘یٝ دَسٛ 0.5ىٍ اثشيای وبٍ سبث٘ فٍّٕٛب٘ٔ ثب ٕٞبٖ عَٛ ٔٛع ِیٍِ هٛاٞیٓ ىاٙز ٚ ثقي اُ ٔير ُٔبٖ كيٚىاً : سٛضیق 

 .ٕٞيٚٓ ٙيٜ ٚ ِیٍِ ایؼبى هٛاٞي ٙي
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 لیضسیبقَتی : 

 

 :ایٗ ِیٍِ سٚىیُ ٙيٜ اُ

  ٕٗب٘شی ٔش1َ سب 0.5 ٕب٘شی ٔشَ ٚ لغَ 10 سب 2ٔیّٝ ای ثٝ عَٛ ثی . 

 ّٝٔی ثبٙي% 0.05ایٗ ٘بهبِٞی ثٕیِاٖ . اوٖیي آِٛٔیٙیٛٔی وٝ ٘بهبِٞی وَْٚ ىاٍى: ػٙٔ ٔی. 

 افِای٘ ٘بهبِٞی وَْٚ ىٍ یبلٛر ًٍ٘ آَ٘ا سغییَ ٔیيٞي. 

 وَْٚ عَٛ ٔٛػٟبی ٍُى ٚ ٕجِ ٍا ػٌة وَىٜ ٚ عَٛ ٔٛػٟبی لَِٔ ٍا فجٍٛ ٔی ىٞي. 

 ؿٝ ٔیِاٖ ٘بهبِٞی  ثیٚشَ ثبٙي عَٛ ٔٛػٟبی ٍُى ٚ ٕجِ ثیٚشَی ػٌة ٙيٜ ٚ ٍ٘ٛ لَِٔسَی ٔٚبٞيٜ ٔی ٙٛى َٞ. 

 ىٍ ا٘شٟبی ٔیّٝ ىٚ ٕغق ٚػٛى ىاٍى یه ثبُسبة ىٞٙيٜ ٚ ىیٍَی ٘یٕٝ ٙفبف. 

 ٍَ٘ٛٔئی : ٔٙجـ اِمبئی 

  (فّ٘ سیٛة) ِِٛٝ ای ٔبٍدیؾ ىٍٚ یبلٛر 

  2000َّٚلأخ سوّیٝ اِىشَیىی ٌِٖ٘ٛ ثب اَّ٘ی اِىشَیىی كيٚى  

 اَّ٘ی ػٌة ٙيٜ ٕجت سلَیه اِىشَٟٚ٘بی یبلٛر هٛاٞي ٙي 

  َآٍٖ٘شَْٚ سبث٘ ٔی وٙي6934دٔ اُ ػٌة وبفی اَّ٘ی، اِىشَٟٚ٘ب ثٝ ٔياٍ سلَیىی ٍفشٝ ٚ دٔ اُ ثبٌُٚز عَٛ ٔٛػی ثَاث . 

 ٝایٗ ٍِ٘ٛیٍٍِ٘ٛی إز و: 

  (سىفبْ إز)فمظ ایٗ عَٛ ٔٛع ٍا ىاٍى. 
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  (ٕٞيٚٓ إز )أٛاع ٞٓ فبُ ٞٓ ىأٙٝ ٚ ػٟز أٛاع ثب یىيیٍَ ثَاثَ٘ي. 

 دَسٛ ثوظ ٖٔشمیٓ ِ٘ىیه ٙيٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ دَسٛ ثب ٙير ثٖیبٍ ُیبى هٛاٞي ثٛى. ؿٖٛ دَاوٙيٌی ثٖیبٍ وٓ إز. 

                            ٍِهٍٛٙیي إز      ىٍ كبِی وٝ ٍاىیب٘ٔ                                                ٍاىیب٘ٔ ایٗ ِی    . 

                   

  ًئَى- لیضسّلیَم

  َ٘ئٖٛ% 15ٞیّْٛ ٚ % 85ٔلیظ فقب. 

  ٖٛٔیّی ٔشَ ػیٜٛ إز0.1فٚبٍ ٌبُ ّٞیْٛ كيٚىا یه ٔیّی ٔشَ ػیٜٛ ٚ فٚبٍ ٘ئ . 

 ىٍ ٚالـ ٌبُ ٘ئٖٛ ىٍ ثٖشَی اُ ٌبُ ّٞیْٛ لَاٍ ٌَفشٝ إز. 

  ٍٗٔبَٞسِ سِٛیي ٔی وٙي20 سب 2اَّ٘ی سلَیىی یه َّ٘اسٍٛ ٍاىیٛفَوب٘ٔ ثٛىٜ وٝ دَسٛئی ثی . 

 ایٗ اَّ٘ی ثبفض سلَیه اسٕٟبی ّٞیْٛ اُ كبِز ُٔیٙٝ ثٝ كبِز سلَیه ٔیٚٛى. 

 اسٕٟبی سلَیه ٙيٜ ثب اسٕٟبی ٘ئٖٛ ثَهٍٛى ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ اسٕٟبی ٘ئٖٛ ثٝ ٔياٍٞبی اَّ٘ی ثبلاسَ سلَیه ٔی ٙٛ٘ي. 

 اِىشَٟٚ٘بی سلَیه ٙيٜ ىٍ ثٌَٚز ىٍ ٔياٍ ٔیب٘ٝ سٛلف ٕ٘ٛىٜ ٚ ٍٞٙبْ ثبٌُٚز ثٝ ٔياٍ ُٔیٙٝ ِیٍِ سبث٘ ٔی ٙٛى. 

 ِیٍِ ثب ٔٚوٞبر ٚ عَٛ ٔٛػٟبی ٔوشّف ثب سٛػٝ ثٝ ؿٍٍٛ٘ی ثبٌُٚز اِىشَٟٚ٘ب ایؼبى ٔی ٙٛى.  

 اًَاع  کبسثشد لیضس

  ... ٘ؾبٔی ٚ ، ٙیٕی،ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ وٙشََ ،  اٍسجبعبر ٚ ٕیٖشٕٟبی اعلافبسی، ر ٝٙـ ،   ٔلیغی،دِٙىی    

 کبسثشد لیضس دس پضؿکی    

 ِیٍِ ىٍ فَٝٝ دِٙىی اثشيا ثٝ فٙٛاٖ ػبیٍِیٙی ثَای ؿبلٛی ػَاكی ثٛى                    . 

 ىٍ ٍٞٙبْ سبطیَ سبث٘ ِیٍِ اطَار ثیِّٛٛیىی آٖ ثٖشٍی ثٝ هٛاٛ ٌَٔبئی ثبفز ىاٍى. 

 إبٓ وبٍِیٍِ ىٍ ىٍٔبٖ ثیٕبٍیٟب: 

  َِیٍِ ثٝ هبعَ ٚیٌْی ًاسی هٛى ثب یه ثبٍیىٝ ٔٛاُی ثب عَٛ ٔٛع ٔٚوٜ ٚ ٙير ثبلا ىٍ فٕك ثبفز ثيٖ ٘فًٛ وَىٜ ٚ ثب ا٘شمب ٍٛ٘

 .(  Photo Biosimulation) اَّ٘ی فٛسٟٛ٘بی هٛى ىٍ ثَهٍٛى ثب ثبفشٟب ٕجت سلَیه ثیِّٛٛیىی َّٕٛ ٔیٚٛى

 ِیٍِ ثب عَٛ ٔٛػٟبئی وٝ ىٍ ىٍٔبٖ إشفبىٜ ٔی ٙٛى ٞیؾ ضٍَی ثَای ثيٖ ٘ياٍى أب ثبیي سٕٛظ دِٙه ٔؼَة إشفبىٜ ٙٛى. 
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 ْٛ٘ئٖٛ ٚ ٘یٕٝ ٞبىیٟب ثیٚشَ اُ ىیٍَ ِیٍِٞب ىٍ ىٍٔبٖ وبٍثَى ىاٍ٘ي-ِیٍِٞبی ٌبُوَثٙیه، ّٞی.  

 ِیٍِٞبی دِٙىی ثَكٖت اطَ اَّ٘ی 

  .وٝ ٕجت سغییَار غیَ لبثُ ثٌَٚز ىٍثبفز ثیِّٛٛیىی ٔیٚٛ٘ي: ِیٍِٞبی ػَاكی .1

اكیبی هٛاٛ ایٕٙی اٌٍب٘یٖٓ ٚ :ٔب٘ٙي.   ایٗ ىٕشٝ ٔیشٛا٘ٙي فبُٔ ٔلَوٝ یىَٖی اُ ٚاوٟٙٚبی ٟٔٓ ثیِّٛٛیىی ثبٙٙي :ِیٍِٞبی سَادی .2

  .افِای٘ آٟ٘ب

a.  904ِیٍِ ٌبِیٓ إٍٓٙبیي ثب عَٛ ٔٛعnm (٘یٕٝ ٞبىی)  

b. ْٛ633٘ئٖٛ ثب عَٛ ٔٛع -ِیٍِ ّٞیnm (ليیٕی سَیٗ ٘ٛؿ) 

c. 830-780ِیٍِ ٌبِیٓ آِٛٔیٙیْٛ إٍٓٙبیي ثب عَٛ ٔٛعnm (٘یٕٝ ٞبىی) 

d.  635-633ِیٍِ ایٙيیْٛ ٌبِیٓ آِٛٔیٙیْٛ فٖفبیي ثب عَٛ ٔٛعnm (٘یٕٝ ٞبىی)  

وٝ ثَای ثٍَٕی ٔٛلقیز ٚ كبِز ٔلیغٟبی ثیِّٛٛیىی یب ا٘ياُٜ ٌیَی سغییَار آٟ٘ب ىٍ ٍٞٙبْ سبطیَ فبوشٍٛٞبی : ِیٍِٞبی سٚویٞی .3

  .ٔوشّف عَاكی ٙيٜ ا٘ي

 : اًَاع کبسثشد لیضس دس پضؿکی

 آْ٘یٛدلإشی فَٚق وََ٘                                   ى٘يا٘ذِٙىی 

 ىٍٔبٖ افٞبة ٔلیغی إٓیت ىیيٜ                                 ؿٚٓ دِٙىی 

 ٛٔ َعت ُٕٛ٘ی ِیٍِی ىٍ ىٍٔبٖ فّغ ٔغِی اعفبَ                       ا٘ياُٜ ٌیَی لغ  

  ٓٚػٛٗ ىاىٖ ٙجىیٝ ؿ        

 ىٍٔبٖ سٟبػٕبر ٔٛضقی وبَٖ٘ سیَٚئیي                             ىٍٔبٖ ٍ٘ٛٚدبسی ىیبثشی 

  ٔىٍٔبٖ آفز ىٞب٘ی                                       ىٍٔبٖ ٚاٍی 

 ٛ٘اٍِّٚٚٛی                                 ػَاكی ٔیٙیٖه ُا  

 ىٍٔبٖ َٕىٍىٞبی ٔیٍَ٘ی                                       ىٍٔبٖ ٕیُٙٛیز 

 ُٝػَاكی ٔغِ                                           سَٔیٓ ٔفب 

  :هَاسد اػتفبدُ اص لیضس دس پَػت

 ٔبٜ ٌَفشٍی: ىٍٔبٖ ضبیقبر َٔثٛط ثٝ فَٚق دٕٛز ٔب٘ٙي 
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 ِىٟبی ٘بٙی اُ آفشبة: ىٍٔبٖ ضبیقبر ٍٍ٘يا٘ٝ ای ٔب٘ٙي 

 ػٛاٖ٘بُی دٕٛز ٚ اُ ثیٗ ثَىٖ ؿیٗ ٚ ؿَٚن 

 اُ ثیٗ ثَىٖ ٔٛٞبی ُائي  

 ػَاكی دلإشیه 

 ىٍٔبٖ اِشٟبثٟبی فٕیك  

 ىٍٔبٖ سَوٟبی دٕٛز 

 ٍفـ هبِىٛثی  

 ثٟجٛى َٕیـ ُهٕٟبی ىیبثشی ٚثٖشَ ٚ فَٚلی 

 ىٍٔبٖ فٍَٚفشٍیٟبی ٘بٙی اُ آوٙٝ ٌُٚیّٟبی ٚیَٕٚی 

 : کبسثشد لیضس دس كٌعت

 ػٛٙىبٍی اُ ٔیىَٚاِىشَٚ٘یه سب وٚشی ٕبُی                        ثَٗ اػِای اِىشَٚ٘یه 

 ٍدبوٖبُی ٕغٛف                  ثبلا٘ٔ ىیٙبٔیىی اؿِای ٔيا  

 ٝسَاٙىبٍی                       ٕ٘ٛ٘ٝ ٕبُی َٕیـ اِٚی 

 ٝٚ٘ٚب٘ٝ ٌٌاٍی ٚ كىبوی                                     ثَٗ ٙی 

 ٔمبْٚ ٕبُی ٕغٛف فِّی                        ٕٛهز ٌیَی ٞٛادیٕب 

 ٜدَىاهز ٕغٛف                           ٙىٖز وٙشََ ٙي 

 ثَٟٙبی ِیٍِی 

 ٖفلأز ٌٌاٍی ٕغٛف  سقییٗ ٖٔیَ ٔشٝ ُ٘ی ىٍ ٔقي     

 ُٜٔلٍٛ وَىٖ ٔبٙیٗ آلار ىٍ ٕبهز ٞٛادیٕب ٚ ٟٔٙيٕی ٕب ٓٞ  

  کبسثشد لیضس دس اًذاصُ گیشی ٍ کٌتشل

 فلأز ٌٌاٍی

 ا٘ياُٜ ٌیَی ٖٔبفز
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 ٕیٖشٕٟبی وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ 

 ا٘ياُٜ ٌیَی َٕفز ُاٚیٝ ای

 ٕیٖشٕٟبی سوٕیٗ ٔٛلقیز ٚػٟز 

 ا٘ياُٜ ٌیَی َٕفز ، ٙشبة ٚ اٍسقبٙبر

  کبسثشد لیضس دس صهیٌِ ؿیوی

 ػيإبُی ایِٚسٛدٟب 

 ْٛغٙی ٕبُی اٍٚا٘ی  

 ّٝثٍَٕی ػِئیبر فَآیٙي اكشَاق ٙق 

 ا٘ياُٜ ٌیَی غّؾز ٚ ىٔبی یه ٕ٘ٛ٘ٝ ِٔٛىِٛی 

 َسٚویٜ ٚ ایؼبى سغییَار ٙیٕیبیی ثٌَٚز ٘بدٌی 

 ثيٕز آٍٚىٖ اعلافبر ىٍثبٍٜ ِٔٛىِٟٛبی ؿٙي اسٕی 

 ٍِوبٍثَى ٘ؾبٔی ِی  

 ثٕت ِیٍِی 

 سفًٙ ِیٍِی 

  ٍىیبة ِیٍِی 

 فبّٝٝ یبة ِیٍِی 

 ٕلاكٟبی ٞيایز اَّ٘ی 

  کبسثشدّبی هحیطی

 َا٘ياُٜ ٌیَی ىثی ٕیب 

 ثٍَٕی آِٛىٌی  

 ثٍَٕی ٔیِاٖ سٞفیٝ فبضلاة 

 سقییٗ ٔیِاٖ سٛوٖیٗ ٞبی ٔلیغی 
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 ىٕشٍبٜ ٞبی وٙشََ ویفیز ٔبیقبر ٌٚبُٞب 

 دی٘ ثیٙی ٚا٘ياُٜ ٌیَی ٔیِاٖ إٕٛي ٚاُٖ فشٛٙیٕیبئی  

 ىٕشٍبٜ ٞبی وٙشََ ٔشغیَٞبی ًٍار ٔقّك وٙشََ اوِّٛٛی 

  سؼٟیِار ِیٍِی ثَای اٍسجبعبر ٚ ٕیٖشٕٟبی اعلافبسی

  ٕیٖشٓ ٕ٘بی٘ ِیٍِی 

 سمٛیز وٙٙيٜ ٞبی فیجَی 

 سؼٟیِار فیت یبثی هغٛط فیجٍَ٘ٛی 

 هٛا٘يٖ اعلافبر ىیٖه ٚیيئٛیی ٚ ٝٛسی 

 سَاِ٘یٖشٍٛٞبی هغٛط اٍسجبعی فیجَٞبی ٍ٘ٛی 

 ٘ٛٙشٗ ٚ هٛا٘يٖ اعلافبر ىٍ كبفؾٝ ٍ٘ٛی وبٔذیٛسَٞب 

 ا٘شمبَ ٍٚ٘ٛٙز ٝفلبر ٍُٚ٘بٔٝ اُ عَیك ٌَافیه ِیٍِی  

 ٕیٖشٕٟبی ٍ٘ٛی ِیٍِی ثَای طجز، ًهیَٜ ٚ دَىاُٗ اعلافبر 

  ػبیش کبسثشدّب

 َٕٔبی٘ ِیٍِی 

 ٕیٖشٕٟبی كفبؽز ِیٍِی 

 ُسىِّٙٛٛی كفبٍی ٘فز ٚ ٌب 

 سِٛیي ٌَِٞٛٛاْ ثَػٖشٝ ٚ َٞٙی 

 ٗا٘ياُٜ ٌیَی فبّٝٝ ثیٗ ٔبٜ ٚ ُٔی 

  پشتَ هبٍساء ثٌفؾ

 ىٍ اطَ سلَیه اِىشَٟٚ٘بی ٔياٍ هبٍػی اسٕٟب سِٛیي ٔیٚٛى. 

 ایٗ أٛاع سٕٛظ فیّٕٟب، وٙشٌٍٛبیٍَٞب ٚ اعبلٟبی یٛ٘یِإیٖٛ لبثُ ٙٙبٕبئی إز. 

 ثبوشَیٟب ٍا ٔیىٚي 
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  یىی اُ فٛأُ ایؼبى وٙٙيٜ ٚیشبٔیٗ إز 

 :اُ ٘ؾَ آطبٍ ُیٖشی ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سمٖیٓ ٔیٚٛى

 UV-A :  ٘ب٘ٛٔشَ اىأٝ ىاٍى400 ٘ب٘ٛٔشَ َٙٚؿ ٚ سب 325وٝ اُ عَٛ ٔٛع  . 

  ُٝٔب٘ی سٍٞٛ ثَ ایٗ ثٛىٜ وUVA ٝاطَ وٕی ثَ إٓیت دٕٛشی ىاٙشٝ ثبٙي أب ىٍ كبَ كبضَ ٔغبِقبر ٘ٚبٖ ىاىٜ و UVA ٟٕٓ 

ٞـٙیٗ .  ثٝ عٍٛ فٕیك سَی ثٝ ىٍٖٚ دٕٛز ٘فًٛ ٔی وٙي ٚ ثٖیبٍ ٔؤطَسَ فُٕ ٔی وٙيUVA. فٕيٜ ای ىٍ إٓیت ثٝ دٕٛز ىاٍى

UVAاُ ٙیٚٝ فجٍٛ ٔی وٙي .  

   UV-B :  ٘ب٘ٛٔشَ اىأٝ ىاٍى325 ٘ب٘ٛٔشَ َٙٚؿ ٚ سب 280وٝ اُ عَٛ ٔٛع  . 

 UVB ای ىٍ ٕٛهشٍیٟبی آفشبثی إز، ثیٚشَ ثیٗ ٕبفبر ٝ  2 ٝجق سب 10 ثَ لایٝ ثیَٚ٘ی دٕٛز، ادیيٍْ، سأطیَ ٔی ٌٌاٍى ٚ فبُٔ اِٚی

  . اُ ٙیٚٝ فجٍٛ ٕ٘ی وٙيUVB. ثقياُؽَٟ وٝ ٍ٘ٛ هٍٛٙیي ٍٚٙٗ سَ إز ىیيٜ ٔی ٙٛى

 UV-C  : ٘ب٘ٛٔشَ اىأٝ ىاٍى280 ٘ب٘ٛٔشَ َٙٚؿ ٚ سب 100وٝ اُ عَٛ ٔٛع  . 

  ٛدَسUVCاٙقٝ .  سمَیجب ثٝ عٍٛ وبُٔ سٕٛظ لایٝ اُٖ ػٌة ٔی ٌَىى ٚ ثَ ٍٚی دٕٛز سأطیَ ٕ٘ی ٌٌاٍىUVC ٍا ٔی سٛاٖ ىٍ ٔٙبثقی 

 . ٔٞٙٛفی اُ لجیُ لأذٟبی ػیٜٛ ای ٚ لأذٟبی ػَْ و٘ یبفز

  َ٘ب٘ٛٔشَ فمظ ىٍ ٔلیظ هلاء یب ٔلیغٟبی ثٖشٝ ٌبُٞبی ٘بىٍ ٔی سٛا٘ٙي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي200عَٛ ٔٛع ٞبی ُی . 

 xدَسٛ 

 .إز (ثقي اُ ٔبٍٚاء ثٙف٘  )یىی اُ دَسٛٞبی اِىشَٚٔغٙبعیٖی  

 (Mev 1.24 سب ev 124ٔقبىَ ) آٍٖ٘شَْٚ 0.01 سب 100ٔليٚىٜ عَٛ ٔٛع ثیٗ  

 .دَسٛئی یٖٛ٘بُ إز 

 :سٍؿْبی تَلیذ

 وبٞ٘ ٘بٌٟب٘ی َٕفز اِىشَٟٚ٘بی َٕیـ 

 ٓهَٚع اِىشَٖٚ اُ ٔياٍ ىاهّی اس 

 .ىٍ ىٕشٍبٟٞبی ِٔٛي ایىٔ ٍٟٚٙبی فٛق اُ ثٕجبٍاٖ ػٖٕی ثقٙٛاٖ ٞيف سٕٛظ اِىشَٖٚ َٕیـ ا٘ؼبْ ٔی دٌیَى 

 :ٙير دَسٛ ایىٔ اُ ٍاثغٝ 

 

 

NhfI 
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 لَلِ هَلذ پشتَ ایکغ

 :َٞ ىٕشٍبٜ ِٔٛي دَسٛ ایىٔ ٙبُٔ

 (یه لغقٝ سٍٖٙشٗ وٝ ىٍ ِفبفی اُ ٔٔ دیـیيٜ ٙيٜ)وٝ ٔقٕٛلا ٍٙشٝ ٘بُوی اُ ٕیٓ سٍٖٙشٗ إز  (وبسي )ٔٙجـ اِىشَٖٚ 

 ٔیياٖ اِىشَیىی ثَای َٕفز ىاىٖ ثٝ اِىشَٟٚ٘ب 

 (آ٘شی وبسي )ٕغق فِّی ثَای ٔشٛلف ٕبهشٗ اِىشَٟٚ٘ب  

 xاًَاع پشتَ 

 :اكشٕبلار ثَهٍٛى اِىشَٖٚ َٕیـ ثٝ اسٓ ٞيف

 ( ٚیxْٜدَسٛ  )ثٝ یىی اُ اِىشَٟٚ٘بی ٔياٍ ىاهّی ثَهٍٛى وَىٜ ٚ آَ٘ا اُ ٔياٍ هٛى هبٍع وٙي  .1

a.  ٛدیىٟبی دَسx ٛىٍ عیف دَس xٚیْٜ ثبٙي . 

b. ایٗ دیىٟب ٔٙلَٞ ثٝ فَى إز. 

 .ثٝ ٔیياٖ اِىشَیىی اثَ اِىشَٚ٘ی اسٓ ٞيف ِ٘ىیه ٙيٜ ٚ َٕفز آٖ ثغٍٛ ٘بٌٟب٘ی وبٞ٘ یبثي .2

 (دَسٛ سَِٔی )اِىشَٖٚ َٕیـ ىٍ اطَ ِ٘ىیىی ثٝ ٔیياٖ لٛی اسٓ ٞيف ثغٍٛ ٘بٌٟب٘ی سَِٔ وٙي  .3

 اَّ٘ی دَسٛ ایىٔ ثب اَّ٘ی ىٚ َٕ ِِٛٝ ِٔٛي ایىٔ ثَاثَ.     اٌَ وبٔلا اِىشَٖٚ ٔشٛلف ٙٛى

 .    إز

 (..ا٘ٛاؿ ىیٍَاَّ٘ی ؿٖٛ ٌَٔب، ٍ٘ٛ ٚ )َٕفز اِىشَٖٚ َٕیـ ثشيٍیغ وبٕشٝ ٙٛى  .1
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   ٍیظxُپشتَ

 .ٌَٞبٜ اِىشَٚ٘ی ثٝ ىِیّی اُ لایٝ هٛى ػيا ٙٛى، كبُٝ آٖ یه سٟی ػب ىٍ آٖ لایٝ هٛاٞي ثٛى 

 .ىٍ ایٗ كبِز یه اِىشَٖٚ اُ لایٝ ثب اَّ٘ی وٕشَ سٕبیُ هٛاٞي ىاٙز سب ایٗ سٟی ػب ٍا دَوٙي 

 .ایٗ فُٕ آ٘ميٍ اىأٝ دیيا ٔیىٙي سب ایٙىٝ یه اِىشَٖٚ اُ ثیَٖٚ ٌیَ ا٘ياُی ٙٛى یب ایٙىٝ اسٓ ثٍٞٛر یٖٛ ثبلی ثٕب٘ي 

 ( ٚیxْٜ )كبُٝ َٞ یه اُ ایٗ دَٟٙبی اِىشَٚ٘ی یه فٛسٖٛ ایىٔ إز  

 .  ٚیْٜ ثَاثَ إز ثب اهشلاف اَّ٘ی ثٖشٍی ىٚ لایٝ ای وٝ اِىشَٖٚ ىٍ آٟ٘ب ػبثؼب ٙيٜ إزxاَّ٘ی  

  ٔی ٌٛیٙي ( ٕ٘بی٘ دَٟٙبی ٔشٛاِی إزa) ka ٍا x ثبٙي دَسٛ k ثٝ Lاٌَ دَٗ اِىشَٖٚ اُ لایٝ  

 ٔی ٌٛیٙيLa ٍا x ثبٙي دَسٛ L ثٝ Mاٌَ دَٗ اِىشَٖٚ اُ لایٝ  

  ٔی ٌٛیٙيMa ٍا x ثبٙي دَسٛ M ثٝ N اٌَ دَٗ اِىشَٖٚ اُ لایٝ  

  :اٌَدَٟٙب یه ىٍ ٔیبٖ ثبٙي ٘بٌٍٔاٍی ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى

  ٔی ٌٛیٙي ( ٕ٘بی٘ دَٟٙبی یه ىٍ ٔیبٖ إزB) kB ٍا x ثبٙي دَسٛ K ثٝ Mاٌَ دَٗ اِىشَٖٚ اُ لایٝ  

  ٔی ٌٛیٙيLB ٍا x ثبٙي دَسٛ L ثٝ Nاٌَ دَٗ اِىشَٖٚ اُ لایٝ  

 .إز Bاُ ٘ٛؿ % a ٚ 20ٔٛاٍى دَسٛٞب اُ ٘ٛؿ % 80

  پشتَ گبهب

 .اُ ا٘ٛاؿ دَسٛٞبی اِىشَٚ ٔغٙبعیٖی إز وٝ ٔبٞیز آٖ ٔب٘ٙي دَسٛ ایىٔ إز ٚ اهشلاف ىٍ ٔٙٚبء سِٛیي إز 

 ٝایىٔ اُ اثَ اِىشَٚ٘ی ٚ ٌبٔب اُ ٖٞش 

 (ٔقٕٛلا فقُ ٚ ا٘فقبلار ىٍٖٚ ٖٞشٝ ٔب ثٝ اُاء اَّ٘ی ثیٚشَی ىاٍ٘ي )اَّ٘ی ٌبٔب اُ ایىٔ ثیٚشَ إز  

 . إزMev 1.24 سب kev 124عیف اَّ٘ی اُ  

 .ىٍ سؼِیٝ ٚ سلِٟٛبی ٖٞشٝ ٞبی ٍاىیٛاوشیٛ فلاٜٚ ثَ سبث٘ دَسٛٞبی آِفب ٚ ثشب ، دَسٛ ٌبٔب ٘یِ سبث٘ ٔیٚٛى 

وٝ ایٗ هٛى اُ ٚیٌْیٟبی ٖٞشٝ َٔثٛعٝ ثٛىٜ ٚ ٕٚیّٝ  ). اَّ٘ی فٛسٖٛ ٌبٔب ىٍ ثقضی اُ ٍاىیٛ ایِٚسٛدٟب یىٖبٖ ٚ ىٍ ثقضی ٔشفبٚر إز 

  (ثٖیبٍ ٟٔٓ ػٟز سٚویٜ ٍاىیٛ ایِٚسٛدٟبٕز
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 .ٌَٞبٜ ٖٞشٝ ای ثٝ َٞ فّز ىٍ كبِز سٟییغ لَاٍ ٌیَى ایٗ اَّ٘ی سٟییغ هٛى ٍا ثٍٞٛر فٛسٖٛ ٌبٔب سبث٘ ٔیٚٛى 

  :ٕ٘بی٘ فٕٛٔی سِٛیي ٌبٔب ٍا ٔیشٛاٖ ثٍٞٛر ُیَ ٘ٚبٖ ىاى 

 

 

 

 هثبلْبئی اص تبثؾ گبهب

 

 

 

 

 internal Conversion       اِىشَٖٚ سجيیُ ىاهّی 

 .دَسٛٞبی ٌبٔبی كبُٝ اُ ٚادبٙی ٕٞٛاٍٜ لبىٍ ثٝ هَٚع اُ اسٓ ٕ٘یجبٙٙي 

 .ىٍ ثَهی ٔٛاٍى ثب اِىشَٟٚ٘بی ٔياٍی ثَهٍٛى ٕ٘ٛىٜ ٚ آٟ٘ب ٍا اُ ٔياٍ هبٍع ٔیىٙي 

 .ثٝ ایٗ اِىشَٟٚ٘ب اِىشَٖٚ سجيیُ ىاهّی ٔیٍٛیٙي 

 .ىٍ ایٗ كبِز ٘یِ دَٗ اِىشَٖٚ ثٝ ٘بكیٝ سٟی ػب دَسٛ ایىٔ ٚیْٜ سِٛیي هٛاٞي وَى 

  .ثيیٟی إز ىٍ ٚادبٙی ثشبی ٔٙفی ٘یِ ديیيٜ سجيیُ ىاهّی ٍا هٛاٞیٓ ىاٙز 

 ا٘ٛاؿ دَسٛای سٛضیق ىاىٜ ٙيٜ كبُٔ ٔمبىیَ لبثُ سٛػٟی اَّ٘ی ٖٞشٙي  

 .ایٍٙٛ٘ٝ دَسٛٞب اَّ٘ی هٛى ٍا اُ عَیك ثَهٍٛى ثٝ ٔٛاى ٔٙشمُ ٔیىٙٙي 

 :آٙٙبئی ثب فَآیٙي ثَهٍٛى دَسٛٞب ثب ٔٛاى ىٍ ٔٛاٍى ُیَ ٍٔٛى ٘یبُ إز 

 اطَار دَسٛٞب ثَ ثبفز اُ ٘مغٝ ٘ؾَ ثٍَٕیٟبی ثیِّٛٛیىی 

 ٙٙبهز اَٝٛ وبٍ آٙىبٍ ٕبُی دَسٛٞب 

 (..كفبػ ٌٌاٍی، ىُیٕشَی ٚ )ؿٍٍٛ٘ی كفبؽز ىٍ ثَاثَ دَسٛٞب  
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 وبٍثَى دَسٛٞب ىٍ أٍٛ سٚویٜ ٚ ىٍٔبٖ 

  ..ٕبُ ٚ وبٍ سِٛیي دَسٛٞب ٚ  

 Ionization & Excitationیًَیضاػیَى ٍ تحشیک 

 .ؿٙب٘ـٝ اِىشَٖٚ اُ ٔياٍ وِٛٙی ٖٞشٝ وبٔلا هبٍع ٙٛى ٌٛئیٓ اسٓ یٛ٘یِٜ ٙيٜ إز 

 .ثٝ اُاء سقياى اِىشَٟٚ٘بی ػيا ٙيٜ ٌٛئیٓ اسٓ یه ، ىٚ یب ؿٙي ثبٍ یٛ٘یِٜ ٙيٜ إز 

ؿٙب٘ـٝ اِىشَٖٚ ػيا ٙيٜ اُ لایٝ ، وٕبوبٖ ىٍ ٔیياٖ وِٛٙی ٖٞشٝ ثبلی ثٕب٘ي ، ىٍ ایٗ ٍٝٛر فمظ یه ػبثؼبئی اِىشَٖٚ ثب وٖت  

ىٍ ایٗ ٍٝٛر اِىشَٖٚ ثب آُاى ٕ٘ٛىٖ اَّ٘ی ثٝ لایٝ هٛى ثبُ ٔیٍَىى وٝ ثٝ ایٗ . اَّ٘ی اُ لایٝ دبئیٗ سَ ثٝ لایٝ ثبلاسَ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز

 .كبِز ٔیٍٛئیٓ اسٓ ثَ اٍ٘یوشٝ ٙيٜ إز

 Density Thicknessضخبهت جشهی  

. فجبٍسٖز اُ كبّٝضَة ضوبٔز ىٍ ػَْ كؼٕی ٔبىٜ ٚ ٚاكي آٖ ٌَْ ثَ ٕب٘شی ٔشَ َٔثـ إز

 

 Ionization Potentialدشبٖ٘یُ یٛ٘یِإیٖٛ  

 اَّ٘ی لاُْ ػٟز وٙيٖ اِىشَٖٚ ٔياٍی وٝ ثٝ یٖٛ٘بُی ٔٙؼَ ٔیٚٛى. 

 w (Mean Energy Expenditure)ٔیبٍ٘یٗ افز اَّ٘ی  

  ٍٔیِاٖ اَّ٘ی لاُْ ػٟز سِٛیي یه ػفز یٖٛ وٝ ثٝ آٖ ٔمياwٔیٍٛیٙي  . 

  ثَاثَ دشبٖ٘یُ یٛ٘یِإیٖٛ إز3 سب 2ٔیبٍ٘یٗ افز اَّ٘ی كيٚى . 

  ْٖ13.5ٔظلا دشبٖ٘یُ یٛ٘یِإیٖٛ اوٖی ev اِىشَٖٚ ِٚز 34 إز ِٚی ٔیبٍ٘یٗ افز اَّ٘ی ػٟز سِٛیي یه ػفز یٖٛ ىٍ آٖ كيٚى 

 إز

  ٚاكيwاِىشَٖٚ ِٚز ثَ ػفز یٖٛ إز .  

 (linear Rate of Energy Loss)آًٞٙ هغی افز اَّ٘ی  

 .ٔیبٍ٘یٗ اسلاف اَّ٘ی ىٍ ٚاكي فبّٝٝ عی ٙيٜ سٕٛظ ًٍٜ ٍا آًٞٙ هغی افز اَّ٘ی ٔیٍٛیٙي 

 .ثٝ ایٗ وٕیز اٝغلاكب آًٞٙ اسلاف اَّ٘ی ٚیْٜ ٚ یب سٛلف یب آًٞٙ اسلاف اَّ٘ی ىیفَاٖ٘یّی ٔیٍٛیٙي 

 . ٘ٚبٖ ٔیيٞٙيdE/dxایٗ وٕیز ٍا ثب  

23 cmgcmgcm 
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   إزMev/cmٚاكي آٖ ٔقٕٛلا ثَ كٖت  

  :آًٞٙ هغی افز اَّ٘ی ًٍار آِفب ٚ ثشب ٍا ٔیشٛاٖ اُ ٍٚاثظ ُیَ ثيٕز آٍٚى 

 

 

  آٌّگ خطی افت اًشطی رسات آلفب ٍ ثتب

 : ىٍ فَِٟٔٛبی إلایي لجُ 

 : ٕب٘شی ٔشَ ػی76ٜٛثَای ٞٛا ىٍ ىٔبی ٝفَ ىٍػٝ ٚ فٚبٍ  

 : ثَاثIَٚ ٔمياٍ  

 dE/dx : آًٞٙ هغی افز اَّ٘ی ثَ كٖتMev/cm 

 Specific Ionizationیٛ٘یِإیٖٛ ٚیْٜ  

 . ٍا یٛ٘یِإیٖٛ ٚیْٜ ٔی ٌٛیٙيwٖ٘جز آًٞٙ هغی افز اَّ٘ی ثٝ ٔیبٍ٘یٗ افز اَّ٘ی ػٟز سِٛیي یه ػفز یٖٛ  

 

 :یعٌی یًَیضاػیَى ٍیظُ 

  ٌِا یٛ٘یِإیٖٛ ٚیْٜ فجبٍسٖز اُ سقياى ُٚع یٟٛ٘بی سٚىیُ ٙيٜ ىٍ ٚاكي عَٛ سٕٛظ ًٍٜ یٖٛ٘بُ 

 Specific Ionizationیًَیضاػیَى ٍیظُ 

یٛ٘یِإیٖٛ ٚیْٜ  ًٍار ثشب ىٍ اَّ٘یٟبی دبئیٗ ثٖیبٍ ثبلإز ٚ ثب افِای٘ اَّ٘ی اُ یٛ٘یِإیٖٛ ٚیْٜ وبٕشٝ ٔیٚٛى سب ثٝ یه كيالّی ىٍ  

 . ٔیَٕي ٚ ٕذٔ ثٝ آٍأی افِای٘ ٔی یبثيMev 1كٛاِی 

 Mev 5 ٍٕیيٜ ٚ ٕذٔ سب كٛاِی Mev 1یٛ٘یِإیٖٛ ٚیْٜ ًٍار آِفب ثب افِای٘ اَّ٘ی افِای٘ ٔی یبثي سب ثٝ یه كياوظَ ىٍ كٛاِی  

 ثٝ َٕفز وبٞ٘ ٔی یبثي ٚ دٔ اُ آٖ ، ایٗ وبٞ٘ ثٝ آٍأی ٍٝٛر ٔیٍیَى
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 Mass Stopping Powerتَاى تَقف جشهی 

 .ؿٙب٘ـٝ آًٞٙ هغی افز اَّ٘ی ٍا ثَ ؿٍبِی ٔلیظ ػبًة سمٖیٓ وٙیٓ وٕیز سٛاٖ سٛلف ػَٔی هٛاٞیٓ ىاٙز 

 

 

  . فجبٍسٖز اُ ٔیبٍ٘یٗ اسلاف اَّ٘ی ثٝ اُاء یه ٌَْ ثَ ٕب٘شی ٔشَ َٔثـ ٔلیظ  (s)ٌِا سٛاٖ سٛلف ػَٔی 

 Relative Mass Stopping Powerتَاى ًؼجی تَقف جشهی 

 .اٌَ سٛلف ػَٔی ٔلیظ ػبًة ٍا ٖ٘جز ثٝ سٛاٖ سٛلف ػَٔی ٞٛا ثٖٙؼیٓ ثٝ آٖ سٛاٖ ٖ٘جی سٛلف ػَٔی ٔیٍٛیٙي 

 .اُ ایٗ وٕیز ػٟز ٔمبیٖٝ سٛاٖ ػٌة اَّ٘ی ىٍ ٔلیغٟبی ٔوشّف إشفبىٜ ٔیٚٛى 

 

 Linear Energy Transfer (LET)اًتقبل اًشطی خطی 

 . إشفبىٜ ٔیٚٛىdE/dx/wاٌَ افز اَّ٘ی ٍٔٛى ٘ؾَ ثبٙي اُ وٕیز یٛ٘یِإیٖٛ ٚیْٜ  

 . إشفبىٜ ٔیٚٛىLETِٚی اٌَ ٔلیظ ػبًة اَّ٘ی ٍٔٛى ٘ؾَ ثبٙي اُ وٕیز ا٘شمبَ اَّ٘ی هغی  

 :ایٗ وٕیشی إز وٝ آًٞٙ هغی ػٌة اَّ٘ی ٍا ثیبٖ ٔیىٙي ٚ ٔفْٟٛ آٖ یىی اُ ٔٛاٍى ُیَ إز 

 ًٍٜ َكياوظَ فبّٝٝ اُ ٖٔی 

 كياوظَ ٔمياٍ افز غیَ دیٕٛشٝ اَّ٘ی ًٍٜ ثغٍٛیىٝ افز ٞبی ثیٚشَ اُ آٖ ىیٍَ ٔٛضقی سّمی ٕ٘یٚٛ٘ي. 
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ٚاكي آٖ ىٍ ) dLٍٞٙبْ فجٍٛ اُ فبّٝٝ  (یقٙی ایٙىٝ اَّ٘ی اِىشَٖٚ طب٘ٛیٝ ٔليٚى ٌَىى )ٔیبٍ٘یٗ اَّ٘ی اُ ىٕز ىاىٜ ٙيٜ ًٍٜ ثغٍٛ ٔٛضقی 

  (فیِیه ثٟياٙز ویّٛاِىشَٖٚ ِٚز ثَ ٔیىَٚ ٔشَ إز

 ٚاوٙ٘ دَسٛ آِفب ثب ٔبىٜ

 :ًٍٜ آِفب اُ ىٚ عَیك ُیَ ثب ٔبىٜ ثَهٍٛى ٔی وٙي •

 .فٕيسب ثب اِىشَٟٚ٘بی ٔياٍی، ایؼبى یٛ٘یِإیٖٛ ٚ یب سٟییغ ٔیىٙي •

 .ثقضی ٔٛالـ ثب ٖٞشٝ اسٓ ىٍ اَّ٘یٟبی ثبلا ثب اسٓ ثَهٍٛى ا٘ؼبْ ٔیيٞي •

ٖٔیَ كَوز آِفب ٖٔشمیٓ إز، ُیَا ػَْ آٖ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب اِىشَٟٚ٘بی ٔياٍی ثٖیبٍ ثبلإز ٚ ىٍ٘شیؼٝ ٔٙلَف ٕ٘یٚٛى ٚ فمظ ىٍ  •

  .ا٘شٟبی ٖٔیَٗ سفَق دی٘ ٔی آیي

ػٌة ًٍار آِفب ثَ هلاف ًٍار ثشب ثٝ ٍٝٛر عیف ٘یٖز ثّىٝ سبث٘ آِفب إبٕبً سه اَّ٘ی إز ثٝ عٍٛی وٝ َٞ ؿٝ ضوبٔز ٔبىٜ ػبًة 

ثیٚشَ ثبٙي ، َٝفب اَّ٘ی ًٍاسی وٝ اُ آٖ فجٍٛ ٔی وٙٙي وبٞ٘ ٔی یبثي ٚ سب ُٔب٘ی وٝ ضوبٔز ثٝ ثَى سمَیجی َٕ٘ي سقياى ًٍار 

 . ىٍ ایٗ ٘مغٝ سقيا ًٍار فجٍٛ وَىٜ اُ ٔبىٜ ػبًة ٙيیياً وبٞ٘ ٔی یبثي .وبٞ٘ ٕ٘ی یبثي

 

 ضوبٔشی ٍا وٝ ىٍ آٖ ثٝ یىجبٍٜ ػّٛی سٕبٔی ًٍار ٌَفشٝ ٔی ٙٛى ، ثَى دَسٛ آِفب ٘بْ ىاٍى 

  ..ٚاثٖشٝ إز (ٍاثغٝ ٖٔشمیٓ )ٚ اَّ٘ی ًٍٜ  (ٍاثغٝ فىٔ)ثَى ایٗ دَسٛ ثٝ فيى اسٕی ٔلیظ ػبًة 

 ثشد پشتَ آلفب  •

ثَای ٔلبٕجٝ ثَى دَسٛ آِفب ىٍ ٔلیظ ٞبی ٔوشّف ، اثشيا ثَى دَسٛ  آِفب ٍا ىٍ ٞٛا ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ سٕٛظ ٍٚاثظ ٔٛػٛى ثَای ٔلیظ ٞبی ىیٍَ 

 .سقٕیٓ ٔی ىٞٙي 

 . ٔقبىلار ُیَ ثَلَاٍ إز ٔوشّف ثَای اَّ٘ی ٞبی atm 1 ٚ فٚبٍ ºC 0ىٍ ٞٛای إشب٘ياٍى یقٙی ٞٛایی ثب ىٔبی 

 

 

  8462.224.1 )(  MevMevcma EER

      456.0  MevMevcma EER
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  (cm)ثَى ىٍ ٞٛا 

   دس ثذى اًؼبىثشد پشتَ آلفب •

ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سَویت اسٕی ٔٛطَ ثبفز ثيٖ اٖ٘بٖ ثب سَویت ٞٛا سفبٚر ؿٙيا٘ی ٘ياٍى ثٙبثَایٗ ٔیشٛاٖ اُ ٍاثغٝ ُیَ ثَای ٔلبٕجٝ ثَى  •

 .ىٍ ثبفز ثيٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى

 .  ٘ؾَ ٔی ٌیَ٘ي ٌَْ ثَ ٕب٘شی ٔشَ ٔىقت ى1ٍؿٍبِی ثبفز ثيٖ وٝ ٔقٕٛلاً  

  هثبل

ؿٝ ضوبٔشی اُ ٍٚلٝ آِٛٔیٙیٛٔی لاُْ  ( ٔیّیٖٛ اِىشَٖٚ ِٚز5.3اَّ٘ی ثَاثَ ) 210ثَای ٔشٛلف وَىٖ ًٍار آِفبی كبُٝ اُ دّٛسٛ٘یْٛ  •

 إز؟

 

 : ثَى ًٍار آِفب ىٍ ثبفشٟبی ثيٖ ٔی سٛا٘ي اُ ٍاثغٝ ُیَ ثيٕز آیي •

 

  هثبل

  ىٍ آِٛٔیٙیْٛ ؿميٍ إز؟5Mevثَى ًٍار آِفب ثب اَّ٘ی  •

  ؿميٍ هٛاٞي ثٛى؟(CH2)ثَى ٕٞیٗ ًٍار ىٍ ثبفز ٚ دّی اسیّٗ  •

  ( ٌَْ ثَ ٕب٘شی ٔشَ ٔىقت ىٍ ٘ؾَ ثٍیَیي1 ٌَْ ثَ ٕب٘شی ٔشَ ٔىقت ٚ ؿٍبِی دّی اسیّٗ ٍا ثَاثَ 2.7ؿٍبِی آِٛٔیٙیْٛ ثَاثَ )

  ٚاوٙ٘ دَسٛ ثشب ثب ٔبىٜ •

ثقٙٛاٖ ٔظبَ عیف اَّ٘ی ًٍار . ٕٞب٘غٍٛ وٝ لجلا ًوَ ٌَىیي ًٍار ثشب سه اَّ٘ی ٘جٛىٜ ثّىٝ ىاٍای عیف دیٕٛشٝ ای اُ اَّ٘ی ٖٞشٙي •

 . ىٍ ٙىُ ُیَ ىیيٜ ٔیٚٛى32ثشب ٘بٙی اُ فٖفَ 
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 :اًشطی - ساثطِ ثشد 

ثب لَاٍ ىاىٖ ضوبٔز ٞبی ٔوشّفی اُ ٔبىٜ ػبًة ىٍ فبّٝٝ ٔیبٖ ؿٕٚٝ ثشب ٚ آٙىبٍ ٕبُ دَسٛ ثشب ٚ ٕٙبٍٗ سقياى ًٍار ثشبی فجٍٛی ،  •

 .ٔی سٛاٖ ثَى ثشب ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی وَى 

َٞ ؿٝ ضوبٔز ٔبىٜ ػبًة ثیٚشَ ٙٛى ، ثشبی فجٍٛی وٕشَ ٔی ٙٛى سب ٘مغٝ ثَى ثشب وٝ ىٍ آٖ ثب افِای٘ ضوبٔز ىیٍَ ٔیِاٖ فجٍٛ  •

 . سغییَ ٕ٘ی وٙي 

 

 .ثٝ ىِیُ ٚػٛى دَسٛٞبی ُٔیٙٝ ایٗ ٔیِاٖ ٝفَ ٕ٘ی ٙٛى: ٘ىشٝ 

  : ًین ضخبهت جزة کٌٌذُ

 . إزβ ثَى دَسٛ β، 8/1ٔقٕٛلا ٘یٓ ضوبٔز دَسٛ . ٔمياٍ ضوبٔشی اُ ٔبىٜ ػبًة إز وٝ ثشٛا٘ي ٘یٕی اُ ًٍار ؿٕٚٝ ٍا ٔشٛلف وٙي 
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 .ٕ٘ٛىاٍ اَّ٘ی ثشب سمَیجب ثٝ ٍٝٛر سُٛیـ َ٘ٔبَ إز  •

ثیٚشَ ثبٙي ،  β ثٝ عٍٛی وٝ َٞ ؿٝ اَّ٘ی ًٍار. ثیٗ ٔیِاٖ اَّ٘ی ًٍار ثشب ٚ دَسٛٞبی ثشبی فجٍٛی ٍاثغٝ ٖٔشمیٓ ٚػٛى ىاٍى

  . دَسٛٞبی ثشبی فجٍٛی ٘یِ ثیٚشَ إز

 . ٍٞٙبٔی وٝ ؿٍبِی ٔبىٜ ػبًة افِای٘ ٔی یبثي ضوبٔز ٍٔٛى ِِْٚ ٔبىٜ ػٌة وٙٙيٜ وبٞ٘ هٛاٞي یبفز 

اِىشَٖٚ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ َٞ ٕب٘شی ٔشَ َٔثـ  ٔبىٜ )ٚ ثشب  فٕيسبً  ثٝ ؿٍبِی ٕغلی اِىشَٖٚ ٞبی ػبًة رثيیٗ سَسیت ليٍر ػٌة اَّ٘ی دَ

 . ٚ ٕٞـٙیٗ سب كي وٕشَی ثٝ فيى اسٕی ٔبىٜ ػبًة ثٖشٍی ىاٍى  (ػبًة 

 . ىٍ ٔٛاٍى فّٕی ٍٞٙبْ ٔلبٕجٝ ضوبٔز كفبػ فيى اسٕی ٍا وٙبٍ ٔی ٌٌاٍ٘ي 

 . ىٍ ٍٝٛسی وٝ ضوبٔز ٔبىٜ ػبًة ٍا ٖٔشمُ اُ ػٙٔ ثيٕز آٍٚ٘ي ضوبٔز هغی كبُٝ ٔی ٙٛى 

ثَای سبطیَ ىاىٖ ػٙٔ كفبػ یب ٔبىٜ ػبًة فلاٜٚ ثَ ضوبٔز آٖ اُ ضوبٔز  ػَٔی إشفبىٜ ٔی وٙٙي وٝ ثٍٞٛر ُیَ ٔلبٕجٝ ٔی  •

  :ٙٛى 

 

 

 

 

 ضوبٔز ػَٔی      = 

 ىاٖ٘یشٝ ٔبىٜ      = 

  cm (ٔقِٕٛی  )ضوبٔز هغی      = 

  Mevاَّ٘ی ثیٚیٙٝ دَسٛ ثشب ثَ كٖت       = 

  هثبل •

  ىٍٞٛا ٚ آِٛٔیٙیْٛ ؿميٍ إز؟2Mevكياوظَ ثَى ًٍار ثشب ثب اَّ٘ی  •

 :حل •
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  احتوبل دس ثشخَسد ثتب ثب ّش هبدُ

  (یٛ٘٘ ٚ ثَاٍ٘یِٗ  )ایؼبى اطَ یٛ٘یِإیٖٛ ٚ سلَیه  (1

 سبث٘ سَِٔی  (2

 اطَ سبث٘ ؿَ٘ىٛف  (3

  دَاوٙيٌیدٔ اطَ  (4

  (یًَؾ ٍ ثشاًگیضؽ  )ایجبد اثش یًَیضاػیَى ٍ تحشیک  •

ؿٖٛ ٘یَٚٞبی اِىشَیىی اُ فٛاُٝ ىٍٚ اطَ ٔی وٙٙي ثَهٍٛى ثیٗ ًٍٜ ثشب ٚ اِىشَٖٚ ٕٞب٘ٙي ثَهٍٛى ثیٗ لغت ٞبی ٕٞٙبْ ىٚ آَٞٙثب ثيٖٚ 

 .سٕبٓ ٚالقی ثیٗ ىٚ ًٍٜ إز 

 

 اَّ٘ی ػٙجٚی اِىشَٖٚ دَسبة ٙيٜ     = 

 ٔمياٍ افز اَّ٘ی ًٍٜ ثشب ىٍ كیٗ ثَهٍٛى = 

  دشبٖ٘یُ یٛ٘٘ ٔلیظ ػبًة= 

 ٙٛى وٝ ثشٛا٘ي فبّٝٝ ای عٛلا٘ی ٍا ثذیٕبیي  ٌٍٝ ای یٛ٘ٚی ثَ ػب ٔی ev 1000ىٍ ٍٝٛسی وٝ اَّ٘ی ػٙجٚی اِىشَٖٚ دَسبة ٙيٜ ثی٘ اُ 

ایٗ دَسٛ ٔقٕٛلا ىٍ ٔٛاى ٞيفی وٝ دشبٖ٘یُ یٖٛ٘بُی آٖ ٞب وٓ إز ایؼبى ٔیٚٛى سب اهشلاف اَّ٘ی . ٌٌاٍى وٝ ثٝ آٖ دَسٛ ىِشب ٔی ٌٛیٙي 

 .  ٙٛى ev 1000 ثشب ثب دشبٖ٘یُ یٖٛ٘بُی ثی٘ اُ βدَسٛ 

  تبثؾ تشهضی

َٞ ٌبٜ ًٍٜ ثشب ثٝ ٔیياٖ اِىشَیىی ثب ثبٍ ٔٙفی ثَٕي َٕفش٘ وٓ ٙيٜ ٚ اَّ٘ی آٖ وبٕشٝ ٔی ٙٛى ایٗ وبٞ٘ اَّ٘ی ثٝ ٍٝٛر فٛسٖٛ ٕ٘بیبٖ 

 :ٔی ٙٛى وٝ دَسٛ سَِٔی ٘بٔیيٜ ٔی ٙٛى وَٖی اُ اَّ٘ی ثشب وٝ سجيیُ ثٝ فٛسٖٛ هٛاٞي ٙي ثٝ ىٚ فبُٔ ثٖشٍی ىاٍى 

 .َٞ ؿٝ اَّ٘ی دَسٛ ثشب ثیٚشَ ثبٙي اكشٕبَ سِٛیي فٛسٖٛ ٘یِ ثیٚشَ إز : اَّ٘ی ثشب  (اِف

 .َٞ ؿٝ اسٓ ٍٕٙیٗ سَ ثبٙي اكشٕبَ سِٛیي فٛسٖٛ ثیٚشَ هٛاٞي ثٛى : فيى اسٕی فَٙٞ ٞيف (ة
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  (ىٍٝيی اُ اَّ٘ی دَسٛ ثشب وٝ ثٝ فٛسٖٛ سجيیُ ٔی ٙٛى)اكشٕبَ ایؼبى فٛسٖٛ =  

 فيىاسٕی ٔبىٜ ػبًة =  

 Mevاَّ٘ی ثیٚیٙٝ ًٍٜ ثشب ثَ كٖت =  

 

     f                اكشٕبَ ایؼبى فٛسٖٛ =      

 ٙبٍ سبثٚی دَسٛ سَِٔی        = 

 (ىٍ ٍٝٛر وٛؿه ثٛىٖ اثقبى ؿٕٚٝ)ٕغق وَٚی ا٘شٚبٍ دَسٛ ثشب=       

 

 ثشب β اَّ٘ی سبثیيٜ ٙيٜ سٕٛظ دَسٛ= 

  اوشیٛیشٝ ثَ كٖت ثىََ=  

ؿٖٛ ثب افِای٘ فيى اسٕی اكشٕبَ سِٛیي سبث٘ سَِٔی افِای٘ ٔی یبثي ، كفبػ ٞبی دَسٛ ثشب اُ ٔٛاىی وٝ فيى اسٕی آٖ ٞب وٕشَیٗ إز ٚ 

 .فٕلا ٘یِ لبثُ إشفبىٜ ا٘ي ، ا٘شوبة ٔی ٙٛى 

 . . ؿٙياٖ ٍٔٛى إشفبىٜ ٘یٖشٙي 13ىٍ فُٕ كفبػ ٞبی ثب فيى اسٕی ثٌٍِشَ اُ 

  هثبل

 وٍٛی ىٍ ىاهُ یه ٔلفؾٝ 1ثب فقبِیز  ( ٔیّیٖٛ اِىشَٖٚ ِٚز1.71اَّ٘ی ٔبوِیٕٓ دَسٛ ثشب ثَاثَ ) 32ؿٕٚٝ ثٖیبٍ وٛؿىی اُ فٖفَ  •

 10ٙبٍ سبثٚی سَِٔی ىٍ فبّٝٝ . َٕثی لَاٍ ىاٍى ٚ ضوبٔز كفبػ ىٍٕز ثٝ ا٘ياُٜ ای إز وٝ اُ هَٚع ًٍار ثشب ػٌّٛیَی ٔیىٙي

 ٕب٘شی ٔشَی اُ ؿٕٚٝ ؿميٍ إز؟

 

 

 : اَّ٘ی ٔبوِیٕٓ آٖ إز اَّ٘ی سبثیيٜ ٙيٜ سٕٛظ ًٍار ثشب ثَ كفبػ ثَاثَ إز ثب3/1اَّ٘ی ٔیبٍ٘یٗ دَسٛ ثشب ىٍ كيٚى  •
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 : اُ ٍاثغٝ ُیَ ثيٕز ٔی آیيrٚ ٙبٍ فٛسٟٛ٘بی سبثٚی سَِٔی ىٍ فبّٝٝ  •

 

 

 

  اثش تبثؾ چشًکَف

ىٍ ٍٝٛسی وٝ َٕفز ًٍٜ ثشب ٍٞٙبْ فجٍٛ اُ ٔلیظ اُ َٕفز ٍ٘ٛ ثیٚشَ ثبٙي ، َٕفز ًٍٜ سب َٕفز ٕیَ ٍ٘ٛ وبٞ٘ دیيا ٔی وٙي وٝ ایٗ 

وبٞ٘ ٔقٕٛلا ثٝ ٍٝٛر عیف ٍ٘ٛ َٔئی ٕ٘بیبٖ ٔی ٙٛى وٝ ثٝ آٖ دَسٛ ؿَ٘ىٛف ٔی ٌٛیٙي ثب افِای٘ ضَیت ٙىٖز ٔلیظ ٌٖیُ سبثٚی 

 . ؿَ٘ىٛف سٚيیي ٔی ٙٛى 

ایٗ اطَ ىٍ آ٘بِیِ ٔٛاى ٚ آٙىبٍ ٕبُی . افز اَّ٘ی سٕٛظ اطَ ؿَ٘ىٛف كيٚى یه ِٞاٍْ افز اَّ٘ی سٕٛظ اطَار یٛ٘یِإیٖٛ ٚ سٟییغ إز

  .وبٍثَى ىاٍى

  پشاکٌذگیپغ اثش 

ىٍ . ثَهی ٔٛالـ ایٗ اكشٕبَ ٚػٛى ىاٍى وٝ دَسٛٞبی ثشب دٔ اُ ثَهٍٛى ثب ٔلیظ ىٍٕز ىٍ ٍإشبی اِٚیٝ ِٚی ىٍ هلاف ػٟز دَاوٙيٜ ٙٛ٘ي 

ایٗ ٍٝٛر دٔ دَاوٙيٌی ٍم ٔی ىٞي ٚ ایٗ اطَ ثٝ فيى اسٕی ، ضوبٔز ٔلیظ ػبًة ثٖشٍی ىاٍى ٚ ثب افِای٘ فيى اسٕی اكشٕبَ دَاوٙيٌی 

 . افِای٘ ٔی یبثي 

 .ایٗ اطَ ىٍ آ٘بِیِ ٔٛاى وبٍثَى ىاٍى

 :جزة ًوبیی  

ٚاوٙ٘ دَسٛٞبی ٌبٔب ثب دَسٛٞبی ثشب ٚ آِفب فَق ىاٍى ثٝ عٍٛیىٝ ىٍ ٍٔٛى سبث٘ ٌبٔب ثب افِای٘ ضوبٔز ، ػبًة فمظ اُ ٙير سبث٘ وبٕشٝ ٔی 

 .ٙٛى ٚ ػٌة وبُٔ ٍٝٛر ٕ٘ی ٌیَى ثٙبثَایٗ ىٍ ٔلٍٛ فٕٛىی ٕ٘ٛىاٍ ٔب ثب وَٖ فجٍٛی  ٍٚثَٚ ٖٞشیٓ 

 سضقیف دَسٛ ٌبٔب ىٍ َٙایظ ٞٙيٕی هٛة یقٙی ثب إشفبىٜ اُ یه ثبٍیىٝ سبث٘ ثبٍیه ٚ وبٔلا ٔٛاُی ٍٝٛر ٌیَى           اٌَ ا٘ياُٜ ٌیَی

ثبٙي ٕ٘ٛىاٍ ثٝ  (ؿٙي ًٍ٘)ٚ دَسٛ ٌبٔب سه اَّ٘ی ثبٙي ، یه هظ ٖٔشمیٓ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٕ٘بیبٖ ٔی ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛسی وٝ دَسٛ ٌبٔب ؿٙي اَّ٘ی 

 ٍٝٛر ٘مغٝ ؿیٗ ٔی ثبٙي
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   ٙير دَسٛ ٌبٔب ىٍ ضوبٔز ٝفَ ٔبىٜ ػبًة =

  ىٍ ػبًة tٙير دَسٛ ٌبٔب دٔ اُ فجٍٛ اُ ضوبٔز = 

 دبیٝ ی ىٕشٍبٜ ٍِبٍیشٓ عجیقی = 

 ٙیت ٔٙلٙی ػٌة یب ضَیت سضقیف = 

  ضوبٔز ٔبىٜ ػبًة= 

  . فجبٍسٖز اُ وَٖی اُ ثبٍیىٝ دَسٛ ٌبٔب وٝ ىٍ عی ٌٌاٍ اُ ٚاكي ضوبٔز ٔبىٜ ػبًة ٘بديیي ٔی ٙٛى: ضَیت سضقیف وُ  •

 

  . ٘بديیي ٔی ٙٛى    وَٖی اُ دَسٛ ٌبٔب وٝ ىٍ عی فجٍٛ اُ ٔبىٜ ػبًثی ثٝ ضوبٔز      = 

  ضشیت تضعیف خطی

  ثبیي فىٔ یىيیٍَ ٙٛى یقٙی اٌَ ضوبٔز ػبًة ثَ كٖت μ ٚ tاُ آ٘ؼب وٝ ىٍ یه ٔقبىِٝ ٕ٘بیی لاُْ إز وٝ ٕ٘ب ثيٖٚ ثقي ثبٙي ثقي 

ٕب٘شیٕشَ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙٛى آٍ٘بٜ ثقي ضَیت سضقیف وٝ ضَیت سضقیف هغی یب        هٛا٘يٜ ٔی ٙٛى ثبیي ٕب٘شیٕشَ ثٝ سٛاٖ ٔٙفی یه 

 . ثبٙي

  .ثٝ ضَیت سضقیف هغی ٕغق ٔمغـ ٔبوَٕٚىٛدیه ٘یِ ٔی ٌٛیٙي

  ضشیت تضعیف جشهی

ٌٛیٙي وٝ ثقي آٖ ثبیي ثَاثَ        ثَ كٖت ٌَْ ثَ ٕب٘شیٕشََٔثـ  ثبٙي ىٍ ایٗ ٍٝٛر ضَیت ػٌة ٍا ضَیت سضقیف ػَٔی یب        t اٌَ  

  .ٌَْ ثَ ٕب٘شیٕشَ َٔثـ ثٝ سٛاٖ ٔٙفی یه ثبٙي

 

 ضَیت سضقیف هغی= 

 ضَیت سضقیف ػَٔی= 

  ؿٍبِی ٔبىٜ ػبًة= 

 : ضَیت سضقیف اسٕی 
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ٔیٍٛیٙي ثٝ فجبٍر ىیٍَ ضَیت سضقیف   وَٖی اُ ثبٍیىٝ دَسٛ ٌبٔب وٝ ثَ اطَ یه اسٓ ٔٙفَى ٘بديیي ٔی ٙٛى ٍا ضَیت سضقیف اسٕی یب      

 .اسٕی ٕٞبٖ اكشٕبَ ثَٞٓ وٙ٘ یه اسٓ اُ ٔبىٜ ػبًة ثب یىی اُ فٛسٖٛ ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ثبٍیىٝ هٛاٞي ثٛى

 . ثٝ ضَیت سضقیف اسٕی ٕغق ٔمغـ ٔیىَٕٚىٛدیه ٘یِ ٔی ٌٛیٙي

 

 سقياى اسٕٟبی ٔٛػٛى ىٍ َٞ ٕب٘شیٕشَ ٔىقت اُ ٔبىٜ ػبًة = 

 ضَیت سضقیف اسٕی = 

 ضَیت سضقیف هغی = 

  یکبیی کِ ثشای اًذاصُ گیشی ػطح هقطع ثِ کبس هی سٍد ثبسى ًبم داسد کِ

 

 

 : جذٍل ضشایت تضعیف خطی
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  هثبل •

 ٌَْ 7.6ٚ ؿٍبِی آٖ ثَاثَ  (27ُٖٚ اسٕی ) Alآٖ اُ % 10ٚ  (63.57ُٖٚ اسٕی ) Cuُٖٚ آٖ اُ % 90ثَِ٘ آِٛٔیٙیٛٔی آِیبّی إز وٝ  •

.  ٔیّیٖٛ اِىشَٖٚ ِٚز دیيا وٙیي0.4ضَایت سضقیف هغی ٚ ػَٔی ایٗ آِیبّ ٍا ثَای دَسٛٞبی ٌبٔب ثب اَّ٘ی . ثَ ٕب٘شی ٔشَ ٔىقت إز

  . ثبٍٖ ىٍ ٘ؾَ ثٍیَیي4.45 ٚ 9.91ٕغق ٔمغـ ٔٔ ٚآِٛٔیٙیْٛ ثَای ایٗ دَسٛ ثَاثَ 

 

 

 

 

 

 

  هثبل

  فجٍٛوٙي؟Mev 0.1اُ ثبٍیىٝ ؽَیفی اُ سبث٘ ٌبٔب ثٝ اَّ٘ی % 10ضوبٔز ٔبىٜ ػبًة اُ ٘ٛؿ آِٛٔیٙیْٛ ٚ َٕة ؿميٍ ثبیي ثبٙي سب  •

 :كُ اُ ػيَٚ ضَایت سضقیف هغی آِٛٔیٙیْٛ ٚ َٕة •

 

 

 

 

 

  هثبل

  ٔیّیٖٛ اِىشَٖٚ ِٚز؟1ٔلبٕجٝ لٖٕز إلایي لجُ ثَای دَسٛی ٌبٔب ثب اَّ٘ی  •
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 :  سٍؽ ثشخَسد پشتَ گبهب ثب هبدُ 4

 ایؼبى ُٚع یٖٛ (1

 دَاوٙيٌی وبٔذشٖٛ (2

 ػٌة فٛسٛ اِىشَیه  (3

 فَٚدبٙی فٛسٛ٘ی  (4

 ایجبد صٍج یَى  •

 ثبٙي ٚ ثٝ ٖٞشٝ ی فَٙٞ ٍٕٙیٗ ثَهٍٛى وٙي اَّ٘ی٘ ثٝ ٍٝٛر یه دُٛیشَٖٚ ٚ یه Mev 02/1ىٍ ٍٝٛسی وٝ اَّ٘ی دَسٛ ٌبٔب ثیٚشَ اُ 

 .َٞ ؿٝ فيى اسٕی فَٙٞ ٞيف ثیٚشَ ثبٙي اكشٕبَ سِٛیي ُٚع یٖٛ ثیٚشَ ٔی ٙٛى . اِىشَٖٚ ديیياٍ ٔی ٙٛى 

 

 

 : پشاکٌذگی کبهپتَى

ىٍ ایٗ كبِز فٛسٖٛ ثٝ اِىشَٚ٘ی ثَهٍٛى ٔی وٙي وٝ ٚاثٖشٍی ُیبىی ثٝ ٖٞشٝ ٘ياٍى یقٙی اَّ٘ی ثٖشٍی٘ ثٝ اسٓ هیّی وٕشَ اُ اَّ٘ی فٛسٖٛ 

ثوٚی اُ اَّ٘ی فٛسٖٛ َٝف هَٚع اِىشَٖٚ اُ ٔياٍ ٙيٜ ٚ ثمیٝ اَّ٘ی ثٝ ٕٞبٖ ٙىُ فٛسٖٛ ىٍ ػٟز ىیٍَی  (اِىشَٖٚ آُاى  )فَٚىی إز 

 .كبُٝ ثَهٍٛى یه اِىشَٖٚ َٕیـ ٚ ثوٚی اُ دَسٛ ٌبٔب ثب اَّ٘ی وٕشَ اُ اَّ٘ی اِٚیٝ إز. ٔی ٙٛى       دَاوٙيٜ 

 

  فَتَى پشاکٌذُ
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e
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  الکتشٍى پشاکٌذُ

 :جزة فَتَ الکتشیک

اٌَ فٛسٛ٘ی ثٝ اِىشَٚ٘ی اُ اسٓ ثَهٍٛى وٙي وٝ ٚاثٖشٍی اَّ٘یه آٖ ثٝ ٖٞشٝ ُیبى ثبٙي سٕبْ اَّ٘ی فٛسٖٛ ىٍ ثَهٍٛى ثب اِىشَٖٚ اُ ىٕز ٍفشٝ 

ٚ ثٝ فجبٍسی فٛسٖٛ ٘بثٛى ٙيٜ ٚ وُ اَّ٘ی ثٝ اِىشَٖٚ ىاىٜ ٔی ٙٛى ٚ اَّ٘ی اِىشَٖٚ ثَاثَ ثب اَّ٘ی فٛسٖٛ ٟٔٙبی اَّ٘ی ٚاثٖشٍی آٖ ثٝ ٖٞشٝ 

 .هٛاٞي ثٛى

 

  فشٍپبؿی فَتًَی

ٔقٕٛلا ىٍ اَّ٘ی ٞبی هیّی ثبلا اسفبق ٔی افشي ٚ ىٍ ایٗ اكشٕبَ فٛسٖٛ ثٝ ىاهُ ٖٞشٝ ٘فًٛ ٔی وٙي ٚ اَّ٘ی فٛسٖٛ َٝف ثبلا ثَىٖ ٕغق 

 ٞٓ Xسٕبْ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى دَسٛ ٌبٔب ىٍ ٍٔٛى دَسٛ. اَّ٘ی ٖٞشٝ ٔی ٙٛى وٝ ٘شیؼٝ آٖ ىٍ ثیٚشَ ٔٛاٍى ٌٖیُ ٘ٛسَٖٚ اُ ٖٞشٝ إز 

 .لبثُ سقٕیٓ إز 

  ٚاوٙ٘ دَسٛ ٘ٛسَٖٚ ثب ٔبىٜ •

. اُ آ٘ؼب وٝ ٘ٛؿ ٚاوٙٚی وٝ ٘ٛسَٖٚ ا٘ؼبْ ٔی ىٞي لٛیب ثٝ اَّ٘ی٘ ٚاثٖشٝ إز ٘ٛسَٖٚ ٞب ٍا ثَ كٖت اَّ٘یٚبٖ ٍىٜ ثٙيی ٔی وٙٙي  •

ىٍ عَف ىیٍَ عیف اَّ٘ی ٘ٛسَٖٚ .  إز ٍا ٘ٛسَٖٚ ٞبی سٙي ٔی ٌٛیٙيMev 1/0٘ٛسَٖٚ ٞبی دَ اَّ٘ی ٍا وٝ اَّ٘یٚبٖ ثی٘ اُ كيٚى 

 . ٞبی ٌَٔبیی ٍا ثبیي ٘بْ ثَى وٝ ٔیبٍ٘یٗ اَِّ٘ ػٙجٚیٚبٖ ٕٞب٘ٙي ٔیبٍ٘یٗ اَّ٘ی ِٔٛىَٛ ٞبیی إز وٝ ىٍ ٕٞبٖ ٔلیظ لَاٍ ىاٍ٘ي 

اُ ٘ٛسَٖٚ ٞبیی وٝ اَّ٘یٚبٖ ىٍ ٘بكیٝ ی ٔیب٘ی اَّ٘ی ٌَٔبیی ٚ سٙي لَاٍ ٔی ٌیَى ثب فٙبٚیٗ ٘ٛسَٖٚ ٞبی ٔیب٘ی ، ٘ٛسَٖٚ ٞبی  •

 .سٚيیيی ٚ ٘ٛسَٖٚ ٞبی وٙي یبى ٔی وٙٙي 

  

 ثشّن کٌؾ

ٕٞٝ ٘ٛسَٖٚ ٞب ثٝ ٍٞٙبْ سِٛیي ٘ٛسَٖٚ ٞبی سٙي ثٝ ٕٙبٍ ٔی ٍٚ٘ي ثٝ عٍٛ وّی ٘ٛسَٖٚ ٞبی سٙي اثشيا ثَ اطَ ثَهٍٛى وٖٚبٖ ثب اسٕٟبی ٔلیظ 

اَّ٘یٚبٖ ٍا اُ ىٕز ٔی ىٞٙي ٚ دٔ اُ وٙي ٙيٖ ٚ ٍٕیيٖ ثٝ اَّ٘ی ٌَٔبیی یب ِ٘ىیه ثٝ آٖ سٕٛظ ٖٞشٝ ٞبی ٔبىٜ ی ػبًة ٌیَا٘ياُی 

ٍٞٙبٔی وٝ ٔبىٜ ی ػٌة وٙٙيٜ ٍا ىٍ ٔمبثُ ثبٍیىٝ ای ٔٛاُی اُ ٘ٛسَٖٚ ٞب لَاٍ ٔی ىٞیٓ ٚ ٔب٘ٙي دَسٛٞبی ٌبٔب ٙير ٘ٛسَٖٚ .ٔی ٙٛ٘ي 

 .ٞبی فجٍٛی ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی وٙیٓ ٔلاكؾٝ ٔی ٙٛى وٝ ٘ٛسَٖٚ ٞب ٞٓ ثٝ عٍٛ ٕ٘بیی اُ ثبٍیىٝ ٔلٛ ٔی ٙٛ٘ي 
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 ٙير اَّ٘ی اِٚیٝ دَسٛ ٘ٛسَٖٚ = 

 ٙير اَّ٘ی دَسٛ ٘ٛسَٖٚ دٔ اُ فجٍٛ اُ كفبػ = 

  (ضَیت سضقیف اسٕی )ٕغق ٔمغـ ٔیىَٕٚىٛدیه  = 

 دبیٝ ىٕشٍبٜ ٍِبٍیشٓ عجیقی  = 

  cmضوبٔز ٔبىٜ ػبًة = 

 سقياى اسٓ ٞبی ػبًة  = 

  (ضَیت سضقیف هغی )ٕغق ٔمغـ ٔبوَٕٚىٛدیه   = 

  .ٕغق ٔمغـ ٘ٛسَٖٚ ٙيیياً ٚاثٖشٝ ثٝ اَّ٘ی إز

 هثبل

 1 ٔیّیٖٛ اِىشَٖٚ ِٚز عَاكی ٙيٜ ثٛى ٔقّْٛ ٙي وٝ 10ىٍ آُٔبیٚی وٝ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٕغق ٔمغـ وُ َٕة ثَای ٘ٛسَٟٚ٘بی  •

 ٚ ُٖٚ 207.21ُٖٚ اسٕی َٕة ثَاثَ . اُ ٔمياٍ اِٚیٝ اٗ سمّیُ ٔیيٞي% 84.5ٕب٘شی ٔشَ اُ ٔبىٜ ػبًة َٕة ٙبٍ ٘ٛسَٖٚ ٍا ثٝ 

  .ٕغق ٔمغـ وُ َٕة ٍا ٔلبٕجٝ وٙیي.  إز11.3ٔوٞٛٛ آٖ 
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  ثشخَسد ًَتشٍى ثب هبدُّبی سٍؽ 

 :ىٍ ایٗ ٘ٛؿ ثَهٍٛىٞب ٔبٞیز ٔبىٜ فٟٛ ٕ٘یٚٛى وٝ هٛى فٕيسب ثٝ ىٚ ىٕشٝ سمٖیٓ ٔیٚٛى: ثَهٍٛىٞبی اُ ٘ٛؿ دَاوٙيٌی

 دَاوٙيٌی وٖٚبٖ

 دَاوٙيٌی غیَ وٖٚبٖ 

 .ىٍ ىٚ ٘ٛؿ فٛق ٘ٛسَٟٚ٘بی  سٙي ٚ هیّی سٙي غبِت ٖٞشٙي

 :ثشخَسدّبی اص ًَع گیش اًذاصی

 : ىٍ ایٗ ثَهٍٛىٞب ٞٛیز ٔبىٜ ػبًة فٟٛ ٔیٚٛى ٚ فٕيسب ٙبُٔ ؿٟبٍ ىٕشٝ ا٘ي

 جزة-

 پشتَصاکشدى-

 ؿکبفت -

 دس ّن پبؿی-

 .ىٍ ٕٝ ٘ٛؿ اَٚ ٘ٛسَٟٚ٘بی كَاٍسی ٚ فٛق كَاٍسی ٚ ىٍ ٘ٛؿ آهَ ٘ٛسَٟٚ٘بی هیّی سٙي غبِت ٖٞشٙي

  ثشخَسد کـؼبى

 .ىٍ ایٗ ثَهٍٛى ٘ٛسَٟٚ٘بی سٙي ٚ هیّی سٙي ثوٚی اُ اَّ٘ی هٛى ٍا ثٝ ٖٞشٝ اسٓ ٔٙشمُ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔٛػت دَاوٙيٜ ٙيٖ آٖ ٔیٚٛ٘ي •

 : ٔٙشمُ ٔیٚٛى اُ ٍاثغٝ ُیَ ثيٕز ٔی آیيMىٍ ایٗ ثَهٍٛىٞب وَٖی اُ اَّ٘ی وٝ ثٝ ٔلیظ ثب ػَْ اسٕی  •

 

  .ٔلاكؾٝ ٔیٚٛى َٞ ليٍ ٔلیظ ٕجىشَ ثبٙي اَّ٘ی ثیٚشَی اُ ٘ٛسَٖٚ ثٝ آٖ ٔٙشمُ ٔیٚٛى •

  ثشخَسد غیشکـؼبى •

ٔٙشمُ ٔیىٙٙي ٚهٛى ثب اَّ٘ی  (ٔقٕٛلا ثب فيى اسٕی ثبلا)ىٍ ایٗ ثَهٍٛى ٘ٛسَٟٚ٘بی سٙي ٚ هیّی سٙي ثوٚی اُ اَّ٘ی هٛى ٍا ثٝ ٞيف  •

وٕشَی دَاوٙيٜ ٔیٚٛ٘ي ثيٖٚ آ٘ىٝ ٖٞشٝ اسٓ اُ ػبی هٛى كَوز وٙي ٚ فمظ ثَ اٍ٘یوشٝ ٔیٚٛى وٝ كبُٝ یه دَسٛ ٌبٔب یب دَٚسٖٛ یب 

  .ایٗ ثَهٍٛى ثیٚشَ ثب اسٕٟبی ٍٕٙیٗ إٞیز ىاٍى ثٙبثَ ایٗ اُ ٘ؾَ ثبفز اٞیٕز ؿٙيا٘ی ٘ياٍى. آِفب هٛاٞي ثٛى

  ثشخَسد جزة ٍ پشتَ صا کشدى •

 .ىٍ ثَهٍٛى ػٌة،  ٘ٛسَٟٚ٘بی كَاٍسی ٚ فٛق كَاٍسی ػٌة ٖٞشٝ ٞيف ٙيٜ ٚ كبُٝ آٖ یه دَسٛ ٌبٔب یب دَسٖٛ یب آِفب هٛاٞي ثٛى •

 21
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 .ؿٙب٘ـٝ ٖٞشٝ كبُٝ اُ ثَهٍٛى ػٌة دَسُٛا ثبٙي ىٍ ایٍٙٞٛر آَ٘ا ثَهٍٛى دَسُٛاوَىٖ ٌٛیٙي •

ثَهٍٛىٞبی اُ ٘ٛؿ دَسُٛاوَىٖ ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙبٍ ٘ٛسَٟٚ٘ب ، سٟیٝ ٚ سِٛیي ٍاىیٛ ایِٚسٛدٟب ، آ٘بِیِ وٕی ٚویفی ٔٛاى ، سقییٗ ٔمياٍ  •

  .وبٍثَى ىاٍ٘ي.. دَسٌٛیَی ٘ٛسَٖٚ ىٍ ٕٛا٘ق ٖٞشٝ ای ٚ

 

  ّبئی اص ثشخَسد جزة ٍ پشتَصا کشدى هثبل •

 

  (إٞیز ىٍ ثبفز)ػٌة  •

  (إٞیز ىٍ ثبفز)ػٌة ٚ دَسُٛاوَىٖ  •

  (إٞیز ىٍ آٙىبٍٕبُی)ػٌة  •

  (إٞیز ىٍ آٙىبٍٕبُی)ػٌة  •

  پشتَصاکشدى

  پشتَصاکشدى

  پشتَصاکشدى

  پشتَصاکشدى

  ثشخَسد ؿکبفت ٍ دس ّن پبؿی

 :ثشخَسد ؿکبفت

 ٙيٜ ٚ آَ٘ا ثٝ ىٚ دبٍٜ ٕجىشَ ٚسقياىی 239 ٚ دّٛسٛ٘یْٛ 238ىٍ ایٗ ثَهٍٛى، یه ٘ٛسَٖٚ كَاٍسی ٚیب سٙي ػٌة یه اسٓ ٍٕٙیٗ ٘ؾیَ اٍٚا٘یْٛ 

 .٘ٛسَٖٚ ٚ ًٍار ثبٍىاٍ سمٖیٓ ٔی وٙٙي

 :ثشخَسد دسّن پبؿی

ىٍ ایٗ ٘ٛؿ ثَهٍٛى، ٘ٛسَٟٚ٘بی هیّی سٙي ىٍ كيٚى ؿٙي ىٜ ٍٔب اِىشَٖٚ ِٚز ػٌة ٖٞشٝ ٞيف ٙيٜ ٚ ٖٞشٝ َٔوت سٚىیُ ٔیٚٛى وٝ ایٗ 

 ٖٞشٝ دبٍٜ دبٍٜ ٙيٜ ٚ ؿٙيیٗ ًٍٜ ٚ دبٍٜ ٞبی ٖٞشٝ ای ٚ ٘ٛسَٖٚ ٚ فٛسٖٛ سِٛیي ٔیٚٛى

 فعبلؼبصی ًَتشًٍی 

 .فقبِٖبُی ٘ٛسَٚ٘ی فجبٍسٖز اُ سِٛیي یه ٘ٛؿ ایِٚسٛح دَسُٛا اُ عَیك ػٌة ٘ٛسَٖٚ















CdCdn

LiBn

pCNn

HHn

114113

710

1414

21

















AuAun

CrCrn

CuCun

AlAln

198197

5150

6564

2827



www.MrSafety.blogfa.com 

63 

 

فقبِٖبُی ثيیٗ ٔقٙی إز وٝ َٞ ٔبىٜ ای وٝ سلز سبث٘ ٘ٛسَٖٚ لَاٍ ٔی ٌیَى ٕٔىٗ إز ثٝ ٔبىٜ ای دَسُٛا سجيیُ ٙٛى یقٙی دٔ اُ 

ٕٞـٙیٗ ثب إشفبىٜ اُ فقبِٖبُی ٔیشٛاٖ ثٝ ٍٚٗ ٕبىٜ ای ٙبٍ . هبسٕٝ ی سبث٘ ٘ٛسَٖٚ ٞٓ ٕٔىٗ إز هغَ سبث٘  ٕٞـٙبٖ ثبلی ثٕب٘ي

 . ٘ٛسَٖٚ ٞب ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی وَى

  آٌّگ افضایؾ اتن ّبی پشتَصا=  آٌّگ تَلیذ  - آٌّگ ٍاپبؿی 

 

 

 

 ؿبس یب تعذاد ًَتشٍى ّب دس ػبًتی هتش هشثع دس ثبًیِ= 

  ػطح هقطع فعبلؼبصی ثش حؼت ػبًتی هتش هشثع= 

  ثبثت ٍاپبؿی ًوًَِ پشتَصای حبكل= 

  تعذاد اتن ّبی پشتَصا= 

  تعذاد اتن ّبی ّذف= 

  کویتْب ٍ یکبّب

 َٔػقی ىٍ ٕغق ثیٗ إِّّی ثٙبْ وٕیٖیٖٛ ثیٗ إِّّی ٚاكيٞب ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی ٍاىیِّٛٛیىی                                                                                    1925ىٍ ٕبَ 

(ICRU (International Commission on Radiological Units))َٙٚؿ ثىبٍ وَى . 

  : (Radiation Energy)اَّ٘ی دَسٛ  .1

 . إز(ev)یىبی اَّ٘ی ىٍ كفبؽز ىٍ ثَاثَ اٙقٝ اِىشَٖٚ ِٚز 

1 evفجبٍسٖز اُ اَّ٘ی وٖت ٙيٜ سٕٛظ یه اِىشَٖٚ ىٍ هلاء ٍٞٙبٔیىٝ اُ اهشلاف دشبٖ٘یُ یه ِٚز فجٍٛٔیىٙي  

  .. ٚ(Mev) ، ٔیّیٖٛ اِىشَٖٚ ِٚز (kev)ٕبیَ یىبٞبی اَّ٘ی فجبٍسٙي اُ ویّٛ اِىشَٖٚ ِٚز 

  : (Exposure & Exposure rate)دَسٛىٞی ٚ آًٞٙ دَسٛىٞی  .2

 ٞٓ فلأز سِٛیي ٙيٜ ثبٍٞبیایٗ وٕیز وُ .  ثىبٍ ثَىٜ ٔیٚٛىٞٛا ىٍ ٌبٔب ٚ ایىٔدَسٛىٞی وٕیشی إز وٝ ثَای ٕٙؼ٘ ٔیِاٖ فٛسٟٛ٘ب ی 

 .سٕٛظ فٛسٟٛ٘ب ىٍ ٚاكي ػَْ ٞٛا ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٔیىٙي

 .آًٞٙ دَسٛىٞی وٕیشی إز وٝ وُ ثبٍٞبی ٞٓ فلأز سِٛیي ٙيٜ سٕٛظ فٛسٟٛ٘ب ىٍ ٚاكي ػَْ ٞٛا ٍا ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔیىٙي

 .  إزRاِٚیٗ ٚليیٕیشَیٗ ٚاكي دَسٛىٞی ٍٚ٘شٍٗ 

Nn
dt

dN
 






N

n
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1 R ٖوِٛٗ ثبٍاِىشَیىی ٞٓ فلأز ىٍ یه ویٌَّْٛ ٞٛای هٚه 0.000258 فجبٍسٖز اُ آٖ ٔمياٍ سبث٘ ایىٔ ٚ ٌبٔب وٝ ثشٛا٘ي ٔیِا 

 .سِٛیي وٙي

  . إزR/sٚ اِٚیٗ ٚليیٕشَیٗ یىبی آًٞٙ دَسٛىٞی ٍٚ٘شٍٗ ثَ طب٘یٝ 

1 R/s ٖوِٛٗ ثبٍاِىشَیىی ٞٓ فلأز ىٍ یه ویٌَّْٛ ٞٛای هٚه 0.000258 فجبٍسٖز اُ آٖ ٔمياٍ سبث٘ ایىٔ ٚ ٌبٔب وٝ ثشٛا٘ي ٔیِا 

 .ىٍ یه طب٘یٝ سِٛیي وٙي

 . ٞٛا ٔی ثبٙي(C/kg)یىبی ػيیي دَسٛىٞی وِٛٗ ثَ ویٌَّْٛ  •

– 1C/kg ٌَّْٛفجبٍسٖز اُ آٖ ٔمياٍ سبث٘ ایىٔ ٚ ٌبٔب وٝ ثشٛا٘ي ىٍ َٙایظ ٔشقبٍفی یه وِٛٗ ثبٍاِىشَیىی ٞٓ فلأز ىٍ یه وی 

 .ٞٛا سِٛیي ٕ٘بیي

 . ٔی ثبٙي(C/kg.s)یىبی ػيیي آًٞٙ دَسٛىٞی وِٛٗ ثَ ویٌَّْٛ ثَ طب٘یٝ  –

– 1C/kg.s فجبٍسٖز اُ آٖ ٔمياٍ سبث٘ ایىٔ ٚ ٌبٔب وٝ ثشٛا٘ي ىٍ َٙایظ ٔشقبٍفی یه وِٛٗ ثبٍاِىشَیىی ٞٓ فلأز ىٍ یه 

 .ویٌَّْٛ ٞٛا ىٍیه طب٘یٝ سِٛیي ٕ٘بیي

 

  :(KERMA & KERMA Rate)کشهب ٍ آٌّگ کشهب  .3

 وٕیشی إز وٝ ٔؼٕٛؿ اَّ٘ی ػٙجٚی ًٍار ثبٍىاٍ سِٛیي (Kinetic Energy Released in Matter, KERMA)ؤَب  •

 .ٙيٜ ٘بٙی اُ دَسٛٞبی غیَ ٖٔشمیٓ یٖٛ٘بُ ٍا ىٍ ٚاكي ػَْ ٔبىٜ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔیىٙي

 . إز(rad) إز ٚ یىبی ليیٓ آٖ ٍاى (Gray)یىبی ػيیي ؤَب، ٌَی  •

آًٞٙ ؤَب، وٕیشی إز وٝ ٔؼٕٛؿ اَّ٘ی ػٙجٚی اِٚیٝ ًٍار ثبٍىاٍ سِٛیي ٙيٜ ٘بٙی اُ دَسٛٞبی غیَ ٖٔشمیٓ یٖٛ٘بُ ٍا ىٍ ٚاكي  •

 .ػَْ ٔبىٜ ٚ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔیىٙي

 . إز(rad/s) إز ٚ یىبی ليیٓ آٖ ٍاى (Gy/s)یىبی ػيیي آًٞٙ ؤَب، ٌَی  •

 :دص جزة ؿذُ ٍ آٌّگ دص جزة ؿذُ .4

 (Absorbed Dose & Absorbed dose rate)  

 . ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٔیىٙيَٞ ٔبىٜ ىٍ ٚاكي ػَْ وّیٝ دَسٛٞب وٕیشی إز وٝ اَّ٘ی ػٌة ٙيٜ اُ (D)ىُ ػٌة ٙيٜ 

 ٘ٚبٖ Gy إز ٚ آَ٘ا ثب (Gray)یىبی ىُ ػٌة ٙيٜ ىٍ ىٕشٍبٜ ثیٗ إِّّی یىبٞب َّٚ ثَ ویٌَّْٛ ٔبىٜ ٔیجبٙي وٝ ٘بْ ٚیْٜ آٖ ٌَی 

 .ٔیيٞٙي

RkgCkgCR 387611058.21 4  
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1Gy َ1 فجبٍسٖز اُ اَّ٘ی ٔقبى J ٝ1 ٘بٙی اُ ا٘ٛاؿ دَسٛٞب وٝ ث kgاُ ٔبىٜ ٔٙشمُ ٔی ٙٛى . 

 . ٔی ثبٙي(rad)یىبی ليیٓ ىُ ػٌة ٙيٜ ٍاى 

1 rad َ1 َُٚ ٘بٙی اُ ا٘ٛاؿ دَسٛٞب وٝ ثٝ 0.01 فجبٍسٖز اُ اَّ٘ی ٔقبى kgاُ ٔبىٜ ٔٙشمُ ٔیٚٛى . 

rad= 0.01 Gy 1 

 :دص جزة ؿذُ ٍ آٌّگ دص جزة ؿذُ

 . آًٞٙ ىُ ػٌة ٙيٜ وٕیشی إز وٝ اَّ٘ی ػٌة ٙيٜ ٘بٙی اُ وّیٝ دَسٛٞب ىٍ ٚاكي ػَْ َٞ ٔبىٜ ٍا ىٍٚاكي ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔیىٙي

 (ليیٓ) rad/sٚ  (ػيیي) Gy/sیىبٞبی آًٞٙ ىُ ػٌة ٙيٜ فجبٍسٙي اُ  •

– 1 Gy/s َ1 فجبٍسٖز اُ اَّ٘ی ٔقبى J ٝ1 ٘بٙی اُ ا٘ٛاؿ دَسٛٞب وٝ ث kgاُ ٔبىٜ ىٍ یه طب٘یٝ ٔٙشمُ ٔیٚٛى . 

– 1 rad/s َ0.01 فجبٍسٖز اُ اَّ٘ی ٔقبى J ٝ1 ٘بٙی اُ ا٘ٛاؿ دَسٛٞب وٝ ث kgاُ ٔبىٜ ىٍ یه طب٘یٝ ٔٙشمُ ٔیٚٛى .  

1 rad/s = 0.01 Gy/s 

 

  :ساثطِ پشتَدّی ٍ دص جزة ؿذُ

 : وبفیٖز ٔمياٍ ٍا ثَ ثبٍاِىشَٖٚ سمٖیٓ ٕ٘ٛىC/kg 1ثب سٛػٝ ثٝ ٔفْٟٛ دَسٛىٞی ػٟز ٔلبٕجٝ سقيا ػفز یٟٛ٘بی سِٛیي ٙيٜ ثبُاء  •

 

 

 : ٔی ثبٙي ٌِاev/ion 34اَّ٘ی لاُْ ػٟز سِٛیي ُٚع یٖٛ، ٔیبٍ٘یٗ افز اَّ٘ی ٘بْ ىاٍى وٝ ثَای ٞٛا ٔقبىَ  •

 

 : ثٍٞٛر ُیَ ثيٕز ٔی آیيJ/kg ٔیجبٙي ٚ ىُػٌة ٙيٜ ىٍ ٞٛا ثَ كٖت ev/kgٔمياٍ ىُ ػٌة ٙيٜ ىٍ ٞٛا ثَ كٖت  •

 

 : ٌِا ٔیشٛاٖ ٘ٛٙزGy=3400 rad ٚ 1 C/kg=3876 R 34ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ 

 

kgion
ionC

kgC
/1025.6

/106.1

/1 18

19


 

    kgevionevkgion /10125.2/34/1025.6 2018 

      GykgJkgJkgev 34/34/106.1/10125.2 1920  

 airradRradRradR 877.01
3876

3400
134003876 
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 . اِىشَٖٚ ِٚز إز34ؿٖٛ ٔیبٍ٘یٗ افز اَّ٘ی ىٍ ٞٛا .  ىٍ ٞٛا ٔی ثبٙيGy 34 ٔقبىَ ىُ ػٌة ٙيٜ C/kg 1ثيیٟی إز 

ثَای ٔلبٕجٝ ىُ ػٌة ٙيٜ ىٍ َٞ ٔبىٜ ای ثبیي دَسٛىٞی ٍا ىٍ ٔیبٍ٘یٗ افز اَّ٘ی ٔبىٜ ٍٔٛى ٘ؾَ ضَة وَى وٝ ایٗ ٔمياٍ ثَای ثبفز ٔقبىَ 

 : اِىشَٖٚ ِٚز إز ٌِا ثَای ثبفز هٛاٞیٓ ىاٙز37

1 C/kg=37 Gy , 1 R=0.956 rad  

 

  (Organ Dose& Organ Dose rate)دص عضَ ٍ آٌّگ دص عضَ  .5

ىُ فضٛ وٕیشی إز وٝ اَّ٘ی ػٌة ٙيٜ اُ وّیٝ دَسٛٞب ىٍ ٚاكي ػَْ ثبفز ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی وٙي ٚ یىبی آٖ ٕٞب٘ٙي ىُ ػٌة  •

 .ٙيٜ إز

آًٞٙ ىُ فضٛ وٕیشی إز وٝ اَّ٘ی ػٌة ٙيٜ اُ وّیٝ دَسٛٞب ىٍ ٚاكي ػَْ ثبفز ٍا ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔیىٙي ٚ یىبی آٖ  •

 .ٕٞب٘ٙي آًٞٙ ىُ ػٌة ٙيٜ إز

 .وٕیز ىُ فضٛ، ٔشٕٛظ ىُ ػٌة ٙيٜ ىٍ یه فضٛ یب ثبفز ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی وٙي •

 .ىٍ ٔلبٕجٝ ىُ ٔقبىَ إشفبىٜ ٔیٚٛى •

  .یه وٕیز ٔفیي ىٍ كفبؽز ىٍ ثَاثَ اٙقٝ ٔی ثبٙي •

  وٕیشٟب ٚ یىبٞب •

 (Equivalent Dose & Equivalent Dose Rate)دص هعبدل ٍ آٌّگ دص هعبدل  .6

ىُ ٔقبىَ وٕیشی إز وٝ اطَار ثیِّٛٛیىی ٘بٙی اُ ػٌة ا٘ٛاؿ دَسٛٞب ىٍ ثبفز ٍا ٔٙؾٍٛ ٔی ىاٍى ٚ ثَاثَ ثب كبّٝضَة ٔشٕٛظ ىُ  •

 .  ىٍ ضَیجی ثٙبْ ضَیت سُٛیٗ دَسٛ ٔی ثبٙيT ىٍ ثبفز Rػٌة ٙيٜ اُ دَسٛ 

H=َىُ ٔقبى 

W=ٗضَیت سُٛی 

D= ٛىُ ػٌة ٙيٜ اُ دَسRىٍ ثبفز T 

  دص هعبدل ٍ آٌّگ دص هعبدل 

ٔمبىیَ ضَیت سُٛیٗ . ٍا ػٟز ٔلبٕجٝ ىُ ٔقبىَ ٔٙؾٍٛ ٔیياٍى (٘ٛؿ ٚ اَّ٘ی دَسٛ)ضَیت سُٛیٗ دَسٛ، ضَیجی إز وٝ ویفیز دَسٛ  •

 :ثَای ا٘ٛاؿ دَسٛٞب ىٍ ػيَٚ ُیَ اٍائٝ ٙٛى

RTRRT DWH .. 
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 ًَع ٍ هحذٍدُ اًشطی WRضشیت تَصیي پشتَ 

 (دس توبم اًشطیْب)فَتًَْب  1

 (دس توبم اًشطیْب)الکتشًٍْب  1

 kev 10ًَتشًٍْب ثب اًشطی کوتش اص  5

 kev 100-10ًَتشٍى ثب اًشطی ثیي  10

 kev- 2 Mev 100ًَتشٍى ثب اًشطی ثیي  20

 Mev 20-2ًَتشٍى ثب اًشطی ثیي  10

 Mev 20ًَتشٍى ثب اًشطی ثیـتش اص  5

 Mev 2پشٍتَى ثب اًشطی ثیؾ اص  5

 رسات آلفب، پبسُ ّبی ؿکبفت ٍ ّؼتِ ّبی ػٌگیي 20

 

 ٔیجبٙي ٚ ثٝ Sievert إز وٝ ٘بْ ٚیْٜ آٖ ٕیٍٛر J/kgیىبی ىُ ٔقبىَ ىٍ ىٕشٍبٜ ثیٗ إِّّی یىبٞب، ٕٞب٘ٙي یىبی ىُ ػٌة ٙيٜ یقٙی 

Sv٘ٚبٖ ىاىٜ ٔیٚٛى . 

1 Sv ٝ1 فجبٍسٖز اُ اَّ٘ی ٔقبىَ یه َّٚ ٘بٙی اُ دَسٛئی هبٛ وٝ ث kgاُ ثبفز ٔٙشمُ ٔی ٙٛى . 

 . ٔی ثبٙيremیىبی ليیٓ ىُ ٔقبىَ ٍْ 

1 rem َ1 َّٚ ٘بٙی اُ دَسٛئی هبٛ وٝ ثٝ 0.01 فجبٍسٖز اُ اَّ٘ی ٔقبى kgاُ ثبفز ٔٙشمُ ٔیٚٛى . 

1 rem = 0.01 Sv 

ثَاثَ . آًٞٙ ىُ ٔقبىَ وٕیشی إز وٝ اطَار ثیِّٛٛیىی ٘بٙی اُ ػٌة ا٘ٛاؿ دَسٛٞب ىٍ ثبفز ٍا ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ىٍ ٘ؾَ ٔیٍیَى •

ٚ  (ػيیي) Sv/sٚ یىبٞبی آٖ فجبٍسٙي اُ .  ىٍ ضَیت سُٛیٗ ٔی ثبٙيT ىٍ ثبفز Rكبّٝضَة ٔشٕٛظ آًٞٙ ىُ ػٌة ٙيٜ اُ دَسٛ

rem/s (ٓليی). 

H=َآًٞٙ ىُ ٔقبى 

W=ٗضَیت سُٛی 

RTRRT DWH ..
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D= ٛآًٞٙ ىُ ػٌة ٙيٜ اُ دَسRىٍ ثبفز T 

ىُ ٔقبىَ وُ ثٝ ثبفز ٚ آًٞٙ ىُ ٔقبىَ وُ ثٝ ثبفز اُ .  ثبٙيWRؿٙب٘ـٝ ٔیياٖ دَسٛ ٔشٚىُ اُ ا٘ٛاؿ دَسٛٞب ثب ٔمبىیَ ٔوشّف  •

  .ٍٚاثظ ُیَ ٔلبٕجٝ هٛاٞي ٙي

 

 

  :(Effective Dose)دص هَثش  .7

٘م٘ دَسٌٛیَی ثبفشٟبی . ىُ ٔٛطَ وٕیشی إز وٝ فلاٜٚ ثَ ایٙىٝ ٘م٘ دَسٛٞبی ٔوشّف ٍا ىٍ ثَُٚ اطَار ثیِّٛٛیىی ٔٙؾٍٛ ٔیياٍى •

ىٍ ٘ؾَ ٔیٍیَى ٚ ثَاثَ إز ثب ٔؼٕٛؿ كبّٝضَة ىُٞبی ٔقبىَ ىٍ  (ىٍ اٍسجبط ثب ٚلٛؿ اطَار آٔبٍی، ٘ؾیَ َٕعبٟ٘ب )ٔوشّف ثيٖ ٍا 

 .ضَیجی ثٙبْ ضَیت ثٙبْ ضَیت سُٛیٗ ثبفز

w=ضَیت سُٛیٗ ثبفز 

H=َىُٞبی ٔقبى 

ػيَٚ ٔمبثُ ٔمبىیَ ضَیت . ضَیت سُٛیٗ ثبفز، ضَیجی إز وٝ ٘ٛؿ ثبفز سبث٘ ىیيٜ ٍا ػٟز ٔلبٕجٝ ىُ ٔٛطَ ىٍ ٘ؾَ ٔیٍیَى : دص هَثش

 .سُٛیٗ ثَای ا٘ٛاؿ ثبفشٟب ٍا اٍائٝ ٕ٘ٛىٜ إز

 . یىبٞبی ىُ ٔٛطَ ٕٞب٘ٙي یىبٞبی ىُ ٔقبىَ ، یقٙی ٕیٍٛر ٚ ٍْ ٔی ثبٙٙي •

 ًَع ثبفت یب عضَ WTضشیت تَصیي ثبفت 

 غذد تٌبػلی 0.2

 (قشهض)هغض اػتخَاى  0.12

 سٍدُ ثضسگ 0.12

 سیِ 0.12

 هعذُ 0.12

 هثبًِ 0.05

 ػیٌِ 0.05

 
R

RTRT

R

RTRT DWHDWH .. , 

 
T

TT HWE
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 جگش 0.05

 هشی 0.05

 تیشٍئیذ 0.05

 پَػت 0.01

 ػطح اػتخَاى 0.01

 ػبیش اعضبء 0.05

 

 (Collective and Effective Equivalent Dose)دص هعبدل ٍ هَثش جوعی  .8

 ىُ ٔقبىَ ػٕقی فجبٍسٖز اُ كبّٝضَة ٔیبٍ٘یٗ ىُ ٔقبىَ ىٍیبفشی سٕٛظ ُیَ ٌَٜٚ ػٕقیشی ىٍ سقياى افَاى آٖ ُیَ ٌَٜٚ •

 یب ثقجبٍسی ٔیبٍ٘یٗ ىُ ٔقبىَ ىٍیبفشی سٕٛظ یه ػٕقیز ىٍ سقياى آٟ٘ب •

 ایٗ وٕیز ىٍ كمیمز ٔمیبٕی إز ػٟز ٔلبٕجٝ إٓیت وّی اُ یه ؿٕٚٝ دَسُٛا ثَ یه ػٕقیز •

 . إزman.Svیىبی ىُ ػٕقی  •

• 1 man.Sv 1 فجبٍسٖز اُ ىٍیبفز Sv ٗ1 سٕٛظ یه ٘فَ یب ٔیبٍ٘ی mSv ٘ف1000َ سٕٛظ  

 .   ٔی ثبٙيman.Svىُ ٔٛطَ ػٕقی فجبٍسٖز اُ كبّٝضَة ىُ ٔقبىَ ػٕقی ىٍ فبوشٍٛ سُٛیٗ دَسٛ ٚ یىبی آٖ  •

 (Committed Equivalent Dose)دصهعبدل  اججبسی  .9

 :ایٗ وٕیز ثٍٞٛر ُیَ سقَیف ٔیٚٛى

 

=H ٖآًٞٙ ىُٔقبىَ ىٍ ُٔبt ىٍ فضٛ یب ثبفز T ٚ tُٔبٖ ٕذَی ٙيٜ دٔ اُ ٍٚٚى ٔٛاى دَسٛ ُا ثٝ ثيٖ إز   

  ُٔبٖ ٍٚٚى ٔٛاى دَسُٛا ثٝ ثيٖ=

 (Committed Effective Dose)دصهَثش  اججبسی .10

 :ایٗ وٕیز ثٍٞٛر ُیَ سقَیف ٔیٚٛى

=H ٖىُٔقبىَ اػجبٍی ىٍ ُٔبt ىٍ فضٛ یب ثبفز T 

   dtHH
t

t
TT 







0

0



    
T

TT HWE 
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=∑W ضَیت ُٚ٘ی ثبفزT 

 . ٕبَ ىٍ٘ؾَ ٔیٍیَ٘ي70 ٕبَ ٚ ثَای وٛىوبٖ 50 ٔٚوٜ ٘جبٙي، ٔمياٍ آٖ ٍا ثَای ثٌٍِٖبلاٖ tاٌَ 

 (WL)ػطح کبس 

 ىٍ یه ٚاكي كؼٓ ٞٛا (Po 218 ٚ 212 )ٔؼٕٛؿ وُ اَّ٘ی دو٘ ٙيٜ اُ ًٍار آِفب ىٍ عَٛ ٚادبٙی وبُٔ ىهشَاٖ وٛسبٜ فَٕ ٍاىٖ  •

 . ٔیّی َّٚ ثَ ٔشَٔىقت ٞٛا ٔی ثبٙي0.00208 ثَاثَ WL یه SIىٍ ٕیٖشٓ  •

 ٔیّی َّٚ ثَ ٔشَ ٔىقت ٞٛا ٔی 54/3 ثَاثَ WLM ٕبفز وبٍی ٔبٞیب٘ٝ یه 170ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ : (WLM)ٕغق وبٍ ٔبٞیب٘ٝ  •

  .ثبٙي

 ؿٙي ٔظبَ اُ ىُٞبی ىٍیبفشی ىٍ وبٍثَىٞبی ٔوشّف •

  ىُٞبی ٔٛطَ ىٍیبفشی ثیٕبٍاٖ اُ ٍٟٚٙبی ٍاىیِّٛٛی ٚ دِٙىی ٖٞشٝ ای •

 سٍؽ mSvدص هَثش 

 هعبلجِ آسیتوی 17

 آًظیَ گشافی کشًٍش 12

 آًظیَپلاػتی کشًٍش 22

 201اػکي ثب تبلیَم  21

 99mًٍتشیکَلَگشام ثب تکٌیؼیَم  8

 

  ؿٙي ٔظبَ اُ ىُٞبی ىٍیبفشی ىٍ وبٍثَىٞبی ٔوشّف •

 ٔشٕٛظ ىُ سٚقٚـ ثٝ اُاء ا٘ؼبْ ىاىٖ یه ٍٚٗ ثَای ٍاىیِّٛٛیٖز

 وبٍىیِّٛٛیٖز        : اِف

  فَىی وٝ ىٍ ا٘ؼبْ ٍٟٚٙبی ٔياهّٝ ای ىهبِز ىاٍى: ة
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  ىُٞبی سوٕیٙی ىٍیبفز ٙيٜ سٕٛظ دِٙىبٖ ٚ دیَادِٙىبٖ كیٗ ثٍَٕی ٞبی لّت*

 99mثب إشفبىٜ اُ سىٙیٖیْٛ ویشٟبی دِٙىی ثَهی اُ  •

????%20??????%20????%20???????%20??%20?????%20??%20???????%20??%20?????%20?????%20.doc
????%20??????%20????%20???????%20??%20?????%20??%20???????%20??%20?????%20?????%20.doc
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 عضَ سادیَ داسٍّب
 دص

Rad/mCi mGy/GBq 

99mTc-pertechnetate 

 3 0.011 کل ثذى

 35.1 0.13 تیشٍئیذ

 32.4 0.12 ثخؾ ثبلائی سٍدُ ثضسگ

 30 0.11 ثخؾ پبئیٌی سٍدُ ثضسگ

 13.8 0.051 هعذُ

 8.1 0.03 تخوذاى

 2.4 0.009 ثیضِ ّب

99mTc-sulfur colloid 

 4.3 0.016 کل ثذى

 102.7 0.38 کجذ

 56.8 0.21 طحبل

 7.6 0.028 هغض اػتخَاى

99mTc-diethylenetriaminepentaacetic acid 

(DTPA) 

 4.3 0.016 کل ثذى

 121.6 0.45 هثبًِ

 10.8 0.04 کلیِ ّب

 4 0.015 غذد جٌؼی

99mTc-macroaggregated albumin (MAA) 

 4 0.015 کل ثذى

 75.6 0.28 ؿؾ ّب

 43.2 0.16 کلیِ ّب
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 21.6 0.08 کجذ

 4.9 0.018 تخوذاًْب

 4 0.015 ثیضِ ّب

 

  وبٍثَى دَسٛٞبی یٖٛ٘بُ •

 وبٍثَى ىٍ ٝٙقز •

 وبٍثَى ىٍ وٚبٍُٚی •

 وبٍثَى ىٍ دِٙىی •

 وبٍثَىٞبی سلمیمبسی •

• ٚ... 

  کبسثشد دس كٌعت •

a) ٍاىیٌَٛافی: 

 سٚىیُ سٞٛیَ اُ ٕبهشٕبٖ ىاهّی اٙیبء ٚ اػٖبْ ثب إشفبىٜ اُ دَسٛٞبی ایىٔ ٚ ٌبٔب •

 .ٔیٍٛیٙي (فىٔ)ىٍ ٍٝٛسیىٝ سٞٛیَ ثَ ٍٚی فیّٓ طجز ٙٛى آَ٘ا ٍاىیٛ ٌَاف  –

 .ٔیٍٛیٙي (دَسٛثیٙی )اٌَ سٞٛیَ ثغٍٛ ٔٛلز ٚآ٘ی ٍٚی ٝفلٝ فٍّٕٛٚٙز ٔٚبٞيٜ ٙٛى، آَ٘ا فٍّٕٛٚىذی  –

 .ٍاىیٌَٛافی ثيِیُ ویفیز ، ليٍر سٚویٜ ثیٚشَ ٚ طجز ىائٕی ثٝ فٍّٕٛٚىذی اٍػلیز ىاٍى •

ٍاىیٛ ٌَافی ىٍ ٝٙقز ثَای سٚویٜ فیٛة ىاهّی اػٖبْ ، اُ لجیُ ٚػٛى كفَٜ ٞب ، سَوٟب ٚ ٕٞـٙیٗ وٙشََ ٔلُ ػٛٗ ىاىٖ ِِٛٝ  •

   .ٞب إشفبىٜ ٔیٚٛى

ىٍٍاىیٌَٛافی دَسٛٞب ضٕٗ فجٍٛ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٔبی٘ ثَ كٖت ٚضـ ػٖٓ ٚ ضوبٔز آٖ ٚ یب ٚػٛى كفَٜ ٚ یب سَن سغییَ ٙير  •

یبفشٝ ٚ اُ ػٖٓ هبٍع ٔیٚٛى، دَسٛٞبی فجٍٛی ثَ ٍٚی فیّٓ ٔوٞٛٛ دَسٍٛ٘بٍی اطَ ٌٌاٍىٜ ٚ دٔ اُ ؽٍٟٛ فیّٓ سٞٛیَی ٕبیٝ ٔب٘ٙي 

 .ثٛػٛى ٔی آیي وٝ ىٍ آٖ ٚػٛى سَوٟبی اكشٕبِی ٚ یب َٞ٘ٛؿ فیت ٚ ٘مٜ ىیٍَ وبٔلا ٔٚوٜ إز

 .ىٍ ٍاىیٌَٛافی ٝٙقشی اُ ىٕشٍبٟٞبی طبثز ٚ ٔشلَن إشفبىٜ ٔیٚٛى •

 ىٕشٍبٟٞبی طبثز ىٍ اسبق سٚقٚـ ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي •
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 .ثيِیُ لبثّیز إشفبىٜ ىٍ ٔلیغٟبی ٔشقيى ٚ وبٍثَى ىٕشٍبٟٞبی ٍاىیٌَٛافی ٝٙقشی ٔشلَن ثیٚشَ إز •

  .اُػّٕٝ ٔٛاٍى وبٍثَى ایٗ ٍٚٗ ثبٍُٕی ٚ وٙشََ ىلیك ىٍ ٔٛلـ ٕبهز لغقبر ٚ ثقي اُ ٘ٞت آٖ ىٍ ٝٙبیـ ٔوشّف إز –

b) فٍّٕٛٚىذی: 

 یقٙی ٔٚبٞيٜ فٍٛی لٖٕشٟبی ىاهّی ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٔبی٘ (فٍّٕٛٚىذی )دَسٛثیٙی  •

 أىبٖ دٌیَ إز (آیٙٝ ٚ یب سّٛیِیٖٛ)ٔٚبٞيٜ سٞٛیَ ثٍٞٛر ٖٔشمیٓ ٚیب غیَ ٖٔشمیٓ  •

 .ٔٚبٞيٜ غیَ ٖٔشمیٓ اُ ٘ؾَ ایٕٙی ثٝ ٔٚبٞيٜ ٖٔشمیٓ اٍػلیز ىاٍى •

 .فّیَغٓ دیَٚفشٟبئی وٝ ىٍ سىٙیه فٍّٕٛٚىذی ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ایٗ ٍٚٗ اُ كٖبٕیز وٕشَی ٖ٘جز ثٝ فىٔ ثَىاٍی ثَهٍٛىاٍ إز •

c) ٌبٔبٌَافی 

 .ىٍ ٍٝٛسیىٝ ثَای دَسٍٛ٘بٍی ثؼبی دَسٛ ایىٔ اُ ٌبٔب إشفبىٜ ٙٛى ایٗ ٍٚٗ ٍا ٌبٔبٌَافی ٔیٍٛیٙي •

 .ٔٚوٞبر ٍایغ سَیٗ ایِٚسٛدٟبی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٝٙقز ىٍ ػيَٚ ٔمبثُ اٍائٝ ٌَىیيٜ إز •

 ٔیّی ٍٚ٘شٍٗ 100فبّٝٝ لاُْ ثَای وبٞ٘ ٙير ثٝ 

 (m)ثَ ٕبفز 
 ٘ٛؿ ایِٚسٛح ٘یٕٝ فَٕ (Mev)ٚسٖٛ اَّ٘ی ف

  ِٕی137Csْٛ  ٕب33َ 0.6 1.97

 وجبِز     60Co  ٕب4.3َ 1.17 ٚ 1.33 3.67

2.35 0.3 ٚ 0.5 75ٍُٚ  192Irْٛایَیيی 

 ٍاىیٓ    226Ra  ٕب1620َ 0.2 2.9

0.32 0.08 137ٍُٚ  170Tmْٛسِٛی 

 

 :ٍاىیٛ ایِٚسٛدٟبئی وٝ ىٍ ٌبٔب ٌَافی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔیٍیَ٘ي ثبیي هٞٛٝیبر ُیَ ٍا ىاٍا ثبٙٙي •

 ٘یٕٝ فَٕ ُیبى –

 اَّ٘ی وبفی ثَای دَسٍٛ٘بٍی ىٍ ٝٙبیـ –

 اوشیٛیشٝ ٚیْٜ ُیبى ٚ وٛؿه ثٛىٖ ؿٕٚٝ ٍاىیٛ ایِٚسٛح –
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 ثغٍٛ وّی ؿٕٚٝ ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٌبٔب ٌَافی هغَ٘بوشَ اُ ؿٕٚٝ ٞبی َٔٞفی ىٍ ٝٙقز ٔی ثبٙٙي •

 .ٔمياٍ ىُ ٔلّٟبئی وٝ دَسٍٛ٘بٍی ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى ُیبى إز •

 . ٌِا لاُْ إز ؿٕٚٝ ٞب ىٍ كفبؽی ٔٙبٕت وٝ ٔقٕٛلا اُ ػٙٔ َٕة إز، ٍٟ٘ياٍی ٙٛى

 

 .ٌبٔبٌَافی ٕٞـٖٛ ٍاىیٌَٛافی ٙبُٔ ىٚ ٘ٛؿ طبثز ٚ ٔشلَن إز •

 :گبهبگشافی دس هقبیؼِ ثب سادیگشافی داسای هضایبی صیش اػت •

 .اَّ٘ی ٌبٔب ثیٚشَ إز ٌِا اُ آٖ ثَای دَسٍٛ٘بٍی لغقبر ضویٓ سَ ٘یِ ٔیشٛاٖ إشفبىٜ وَى –

 .ٍاىیٛایِٚدٟبی سبث٘ وٙٙيٜ ٌبٔب ثَ هلاف ىٕشٍبٟٞبی ِٔٛي دَسٛ ایىٔ سبثـ ثَق َٟٙ ٘جٛىٜ ٚ اُ آٟ٘ب ٔیشٛاٖ ىٍ َٞ ٔلّی إشفبىٜ وَى –

 ىٍ ٍٝٛسیىٝ وٛسبٜ ثٛىٖ ُٔبٖ دَسٌٛیَی ٔغَف ٘جبٙي ٔیشٛاٖ اُ ٌبٔب ٌَافی إشفبىٜ ٕ٘ٛى –

 .ثب سٛػٝ ثٝ ثبُىٜ ِِٛٝ ٞبی ِٔٛي ایىٔ ٔقٕٛلا إشفبىٜ اُ ٔٙبثـ ٌبٔب اُ ٘ؾَ اَّ٘ی ثٖیبٍ ٔمَٖٚ ثَٞفٝ سَ ٖٞشٙي –

 .ثَای ٍٟ٘ياٍی ٚ ٍاٜ ا٘ياُی ِِٛٝ ٞبی ِٔٛي ایىٔ ٘یبُ ثٝ سوٜٞ ثبلإز –

، ثَای ا٘جبٍ  (ؿبلٛی ٌبٔب)وبٍثَىٞبی ثٖیبٍ ٔشٙٛؿ ىیٍَ ٔیشٛاٖ ىاٙز اُ ػّٕٝ إشفبىٜ ىٍ دِٙىی دَسٛ ٌبٔب فلاٜٚ ثَ ٌبٔب ٌَافی اُ  •

  ...ٚ  (ٍٟ٘ياٍی ٔٛاى غٌائی ثٝ ٔير عٛلا٘ی ثب إشفبىٜ اُ فمیٓ ٕبُی آٟ٘ب )ىاٍی 

  وبٍثَى ىٍ ٝٙقز •

c)  ُٖا٘ياُٜ ٌیَی ٚ وٙشََ اٍسفبؿ ٔبیقبر ىٍ ٔوبLevel Gauge 

ایٗ ٍٚٗ ىٍ ٝٙقز ثٖیبٍ ٔقَٕٛ إز، ؿٖٛ ٞیـٍٛ٘ٝ سٕبٓ ٚ اسٞبِی ثب ٔوبُٖ ضٍَٚی ٘یٖز ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی اُ ٍاٜ ىٍٚ ثب إشفبىٜ اُ  •

 .ایٗ ٍٚٗ ٕبىٜ ٚ ىلیك إز

  :وٙشََ اٍسفبؿ ىٍ ٔوبُٖ ثٍِي ٕٞب٘ٙي ٙىُ ُیَ إز

 سادیَایضٍتَح    چـوِ

 .ىٍیه عَف ٔوِٖ ىٕشٍبٜ آٙىبٍ ٕبُ ٚ ىٍ عَف ىیٍَ ؿٕٚٝ دَسُٛا لَاٍ ٔیٍیَى •

Applications%20of%20gamma.ppt
Applications%20of%20gamma.ppt
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ىٍ ٍٝٛسیىٝ اٍسفبؿ ٔبیـ یب ٔبىٜ دبئیٗ سَ اُ ٔلُ لَاٍ ٌَفشٗ ٍاىیٛایِٚسٛح ثبٙي دَسٛٞبی سبث٘ ٙيٜ ثيٖٚ ثَهٍٛى ثب ٔبیـ اُ ىٚػياٍ  •

ٔوِٖ فجٍٛوَىٜ ٚ ثٍَٚی آٙىبٍ ٕبُ اطَ ٔیٌٍاٍ٘ي ِٚی اٌَ ٕغق ٔبیـ یب ٔبىٜ ثیٗ ؿٕٚٝ ٚ آٙىبٍ ٕبُ لَاٍ ٌیَى دَسٛٞبی سبث٘ ٙيٜ 

 .ثَای ٍٕیيٖ ثٝ آٙىبٍ ٕبُ اُ ٔبىٜ فجٍٛوَىٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ثب ٙير وٕشَی ثٝ آٙىبٍ ٕبُ هٛاٞٙي ٍٕیي

 .آٙىبٍ ٕبُ ٔیِاٖ ىُ ٚ یب وبٞ٘ سقياى ٕٙبٍٗ ٍا ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى •

 .ثب إشفبىٜ اُ یه ٕیٖشٓ اِىشَٚ٘یىی اٍسفبؿ ٔبیـ ٚ یب ٔبىٜ ٍا ٔیشٛاٖ ىٍ ٔوِٖ طبثز ٍ٘ٝ ىاٙز •

  . إشفبىٜ ٔیٚٛى60 ٚ وجبِز 137ىٍ ایٗ ٍٚٗ اُ دَسٛٞبی ٌبٔبی ِٕیْٛ  •

d)  تعییي ضخبهت اجؼبمThickness Gauge 

 .ٙير دَسٛٞبی سبث٘ ٙيٜ اُ ٍاىیٛایِٚسٛدٟب ضٕٗ فجٍٛ اُ یه ٔبىٜ ٍٕٞٗ وبٞ٘ ٔییبثي •

 ایٗ وبٞ٘ سبثـ ٔمياٍ ػَْ یب ضوبٔشی إز وٝ ىٍ ٖٔیَ دَسٛٞب لَاٍ ٔیٍیَى •

 .اُایٗ هبٝیز ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ وٙشََ ضوبٔز ٍٚلٝ ٞبی فٛلاىی ٚ یب ٍٚلٝ ٞبی ٘بُن دلإشیه ٚ فیّٓ إشفبىٜ ٔیٚٛى –

ٍٚٗ ثبُسبة  ) (ٍٚٗ فجٍٛ)ىٍ یه عَف ٍٚلٝ ؿٕٚٝ ٚ ىٍ عَف ىیٍَ آٙىبٍ ٕبُ وٝ ثَ كٖت ضوبٔز ٔيٍع ٙيٜ إز لَاٍ ٔیٍیَى  –

 (َٞىٚ آٙىبٍ ٕبُ ٚ ؿٕٚٝ ىٍ یه عَف ٍٚلٝ لَاٍ ٔیٍیَ٘ي

یىی اُ ِٔایبی ا٘ياُٜ ٌیَی ثٝ وٕه ٍاىیٛایِٚسٛدٟب ایٖٙز وٝ ضٕٗ ا٘ياُٜ ٌیَی ٘یبُ ثٝ ٞیـٍٛ٘ٝ سٕبٕی ثب ٔٛاى ٍٔٛى آُٔبی٘ ٕ٘ی  •

 .ثبٙي

 .ٌِا اُ ایٗ ٍٚٗ ٔیشٛاٖ ضوبٔز ٍٚلٝ ٞبی ثٖیبٍ ٘بُن ٚ یب ؿٖجٙبن ٚ كشی ٍٚلٝ ٞبی فٛلاى ٌياهشٝ ٍا ا٘ياُٜ ٌَفز –

 :ؿٕٚٝ ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ثب سٛػٝ ثٝ لغَ یب ٘بُن ثٛىٖ ٔشفبٚر إز ٔظلاً  •

 وٝ دَسٛ (85Cr)85ٚ یب وَیذشٖٛ (254TL) 254ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٍٚلٝ ٞبی ٘بُن ثب ؿٍبِی وٓ ٔب٘ٙي وبغٌ اُ ؿٕٚٝ ٞبی سِٛیْٛ  –

 .ثشب ثب اَّ٘ی ٔشٕٛظ سبث٘ ٔیىٙي إشفبىٜ ٔیٚٛى

 90 یب دٛسَیْٛ (Sr 95) 95ثَای ٍٚلٝ ٞبی ثب ؿٍبِی وٓ ٚ ضوبٔز ُیبى ٔب٘ٙي ٍٚلٝ ٞبی دلإشیه اُ ؿٕٚٝ ٞبی إشَاٖ٘یْٛ  –

(90Pt)وٝ دَسٛ ثشب ثب اَّ٘ی ُیبى سبث٘ ٔیىٙٙي ، إشفبىٜ ٔیٚٛى . 

  .ثَای ضوبٔشٟبی ثیٚشَٔظلا ضوبٔز ٍٚلٝ ٞبی فٛلاىی ٚ غیَٜ اُ دَسٛٞبی ایىٔ إشفبىٜ ٔیٚٛى –
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 اًذاصُ گیشی هیضاى سطَثت ٍ داًؼیتِ

 .ٔیٌٍاٍ٘ي (هبن )اثشيا ىٕشٍبٞی وٝ ىٍ آٖ ؿٕٚٝ ٘ٛسَٖٚ ُا لَاٍ ىاٍى ىٍ ىاهُ ٔبىٜ ٍٔٛى آُٔبی٘  •

 .٘ٛسَٟٚ٘بی َٕیـ ، اُ ایٗ ٔٙجـ ثیَٖٚ آٔيٜ ٚ ىٍ ٔبىٜ دو٘ ٔیٍَىى •

 .ىٍ اطَ ثَهٍٛى ثب ٞیيٍّٟٚ٘بی ٔبىٜ ٍٔٛى آُٔبی٘ ، اَّ٘ی هٛى ٍا اُ ىٕز ىاىٜ ٚ ثٝ ٘ٛسَٖٚ وٙي سجيیُ ٔی ٙٛى •

 .٘ٛسَٟٚ٘بی وٙي ٙيٜ ٍا سٕٛظ آٙىبٍ ٕبُ ٔوٞٛٛ ٘ٛسَٖٚ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی وٙٙي •

٘ٛسَٟٚ٘بی َٕیـ ىٍ ٔٛلـ ٍٕیيٖ ثٝ اسٕٟبی ٞیيٍّٖٚ ىٍ ِٔٛىِٟٛبی آة اَّ٘ی ثیٚشَی اُ ىٕز ٔیيٞٙي ٌِا سغییَا ىٍ ىٕشٍبٜ آٙىبٍ  •

  .ٕبُ ٔوٞٛٛ ٘ٛسَٖٚ ثب ٔمياٍ ٍعٛثز ٔٛػٛى ىٍهبن ٔشٙبٕت إز

ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ؿٍبِی ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٔبی٘ ضٕٗ ا٘ياُٜ ٌیَی ٍعٛثز، یه ؿٕٚٝ ٌبٔب ىٍ ىٕشٍبٜ لَاٍ ىاىٜ ٔیٚٛى وٝ ىاٍای  •

 .دٛٙ٘ ٔٙبٕجی إز ثغٍٛیىٝ دَسٛ آٖ ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ٍعٛثز سأطیَی ٘ياٙشٝ ثبٙي

 .ٙير دَسٛٞبی ثبُسبثی ثب ؿٍبِی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٙبٕت إز •

 .ٔياٍ اِىشَٚ٘یىی ىٕشٍبٜ فلأبر اِىشَٚ٘یىی َٔثٛط ثٝ ٘ٛسَٟٚ٘بی وٙي ٚ ٌبٔب ٍا اُ ٞٓ سفىیه ٔیٕٙبیي •

  .   ٌِا ىٍ ایٗ ٍٚٗ ٔیشٛاٖ ثغٍٛ ِٕٞٔبٖ ؿٍبِی ٚ ٍعٛثز ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٕ٘ٛى

 :أشیبُار ایٗ ٍٚٗ •
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 .٘یبُی ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٘یٖز –

 .ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍ یه ٔلُ ٕٞیٚٝ لبثُ سىَاٍ إز –

 .ىٍ كؼٓ ٖ٘جشب ُیبىی أىبٖ دٌیَ إز –

   .ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍ ٕغق ٚ ٕٞـٙیٗ ضوبٔشٟبی ٔوشّف أىب٘ذٌیَ إز  –

  ػبیش کبسثشدّب

 سَویجبر هٛى ٍٕ٘ٛبُ                    آ٘بِیِثٝ ٍٚٗ اوشیٛإیٖٛ

 دَىاُٗ دَسٛٞب                             لأذٟبی اِىشَٚ٘ی

 ا٘فؼبٍار ٖٞشٝ ای                  آٙىبٍٕبُٞبی ىٚى ٚ آس٘

..... ثَلٍیَٞب  ٚ                         وَٚٔبسٌَٛافی ٌبُی

  کبسثشد دس کـبٍسصی               

a) ٍٛىیبثٟبی ٍاىیٛ اوشی 

 دٍَٚٗ ثقضی أُلٞٛلار وٚبٍُٚی –

 سغییَ ػِئی ٔٛاى غٌائی –

 اٝلاف ْ٘اى ىٍ ٌیبٞبٖ ٚ كیٛا٘بر –

 ٔغبِقبر ُیٖشی –

  :سدیبثْبی فعبل ثش حؼت دسجِ ػویت ثِ چْبس دػتِ تقؼین هی ؿًَذ

 ثب ٕٕیز هیّی ٙيیي: ٌَٜٚ اَٚ –

 ثب ٕٕیز ٙيیي: ٌَٜٚ ىْٚ –

 ثب ٕٕیز ٔشٕٛظ: ٌَٜٚ ْٕٛ –

 ثب ٕٕیز ٕجه : ٌَٜٚ ؿٟبٍْ –
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 هثبلْبئی اص سدیبثْبی ثب ػویت خیلی ؿذیذ

 ایِٚسٛح دَسٛٞبی اّٝی ٘یٕٝ فَٕ ٔٞبٍف ٔقِٕٛی

 90إشَاٖ٘یْٛ  ثشب  ٕب28َ ػٌة، ٔشبثِٛیٖٓ ، اطَ ىٍ ُ٘ؼیَٜ غٌائی ٚ كیٛا٘بر

 210َٕة  ثشب ٚ ٌبٔب  ٕب20َ ٍٕٛة ىٍ ِّٕٟٛبی ٚ ٕٕیز دَسٛئی آٖ

 210دّٛسٛ٘یْٛ  آِفب ٌٚبٔب  138ٍُٚ ثقٙٛاٖ ٝبىٍ وٙٙيٜ آِفب ىٍ ٍِٔفٝ ؿٟبٍدبیبٖ

 هثبلْبئی اص سدیبثْبی ثب ػویت ؿذیذ

 ایِٚسٛح دَسٛٞبی اّٝی ٘یٕٝ فَٕ ٔٞبٍف ٔقِٕٛی

 40وّٖیٓ  ثشب  160ٍُٚ ىٍ سٚىیُ إشوٛاٖ، ٕٛهز ٕٚبُ وّٖیٓ ىٍ ٕیٖشٓ ُیٖشی، ٔغبِقبر هبن

 59آٞٗ  ثشب ٚ ٌبٔب  45ٍُٚ ػٌة ٚ ٕٛهز ٕٚبُ آٞٗ

 89ْٚ یإشَا٘ٔ ثشب ٚ ٌبٔب  54ٍُٚ كَوز ٍٕٚٛة إشَاٖ٘یْٛ ىٍ ٕیٖشٕٟبی ٕٛهز ٕٚبُی

 131یي  ثشب ٚ ٌبٔب  8ٍُٚ ٔغبِقٝ هبن ، ؿَاٌبٜ، ٙیَ، ٔغبِقبر سیَٚئیي ىٍ ؿٟبٍدبیبٖ، ا٘ياُٜ ٌیَی كؼٓ هٖٛ

 (1)هثبلْبئی اص سدیبثْبی ثب ػویت هتَػط 

 ایِٚسٛح دَسٛٞبی اّٝی ٘یٕٝ فَٕ ٔٞبٍف ٔقِٕٛی

 24ٕيیٓ  ثشب ٚ ٌبٔب  ٕبفز15 ىٍ فیِیِّٛٛی ٚ غّؾز ٕيیٓ ىٍ كیٛا٘بر، كَوز آثٟبی ُیَُٔیٙی ٚ ٘ٚز یبثی

 32فٖفَ  ثشب  14.3ٍُٚ ٕٛهز ٕٚبُ، فٖفَ ىٍ وٛىٞب، آفز وٚی، ،آِ٘یٕٟب، اطَ دَسٛىٍ ٌیبٞبٖ ٚ٘ٚب٘ياٍ وَىٖ كَٚار

 35ٌٌَٛى  ثشب  87ٍُٚ اطَثیٛٙیٕیبئی ٌٌَٛى،آفز وٚی ، وٛىٞب،ا٘ياُٜ ٌیَی ٍٙي ٔٛ ٚ ٘بهٗ یب ٕٓ

 36وَّ  ثشب  ٕب310000َ ػٌة ٕٚٛهز ٚ ٕبُ، آفز وٟٚبی وَّ ىاٍ، سقبىَ یٖٛ وَّ ىاٍ

 42دشبٕیٓ  ثشب ٚ ٌبٔب  ٕبفز12.5 ػٌة، كبّٝویِی هبن، سُٛیـ دشبٕیٓ ٚ ثیٛٙیٕی
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 (2)هثبلْبئی اص سدیبثْبی ثب ػویت هتَػط 

 ایِٚسٛح دَسٛٞبی اّٝی ٘یٕٝ فَٕ ٔٞبٍف ٔقِٕٛی

 54ٍِٔٙٙ  ٌبٔب  300ٍُٚ ٔغبِقبر ٍىیبثی ىٍ ُ٘ؼیَٜ غٌائی، ٕٛهز ٕٚبُ ٍِٔٙٙ

 55آٞٗ  ایىٔ  ٕب2.9َ ٘ٚب٘ياٍ وَىٖ ٍّٕٞٛثیٗ ، ىٍ ٔغبِقبر وٕجٛى آٞٗ ىٍ ٌَىٗ هٖٛ

 58وجبِز  ثشب ٚ ٌبٔب  71ٍُٚ  ٚ ٕٛهز ٕٚبB12ُىٍ ٘ٚب٘ياٍ وَىٖ ٚیشبٔیٗ 

 60وجبِز  ثشب ٚ ٌبٔب  ٕبB12 5.2َ ٘ٚب٘ياٍ وَىٖ كَٚار ٚ ٚیشبٔیٗ

 64ٔٔ  ثشب ، ثشبی ٔظجز ٚ ٌبٔب  ٕبفز12.8 ٔغبِقبر فٙبَٝ ٍىیبة ٚ لبٍؽ و٘

 65ٍٚی  ثشبی ٔظجز ٚ ٌبٔب  245ٍُٚ ىٍػٝ ٕٕیز لبٍؿٟب ٚ ٕٛهز ٕٚبُ ٍٚی

 (3)هثبلْبئی اص سدیبثْبی ثب ػویت هتَػط 

 ایِٚسٛح دَسٛٞبی اّٝی ٘یٕٝ فَٕ ٔٞبٍف ٔقِٕٛی

 75ّٕٙیْٛ  ایىٔ ٌٚبٔب  127ٍُٚ ثیٕبٍیٟبی ٔبٞیـٝ ای ىٍ ٌٕٛفٙي، ىٍ ٕٓ ٙٙبٕی

 85إشَٖ٘یْٛ  ٌبٔب  65ٍُٚ  ٔیٚٛى90ٔبىٜ ثب ىٍػٝ ٕٕیز وٓ وٝ ػب٘ٚیٗ إشَٖ٘یْٛ 

 86ٍٚثیيیْٛ  ثشب ٚ ٌبٔب  18.6ٍُٚ (ٔب٘ٙي ػب٘ٚیٗ ٙيٖ دشبٕیٓ )     ػٌة ، كبّٝویِی هبن ىٍ ٔغبِقبر ثیٛفیِیِْٛی

 125یي  ایىٔ ٚ ٌبٔب  60ٍُٚ (131ػب٘ٚیٙی ثَای یي  )ا٘ياُٜ ٌیَی كؼٓ هٖٛ ىٍ كیٛا٘بر، ا٘ياُٜ ٌیَی یي ىٍ ٙیَ، ىٍ سیَٚئیي

 137ِٕیْٛ  ثشب ٚ ٌبٔب  ٕب30َ سقییٗ ٚضقیز ٚ ٔغبِقٝ ٍیِٟٙبی دَسُٛا ىٍ هبن ، كجٛثبر ٚ ٌٛٙز

 هثبلْبئی اص سدیبثْبی ثب ػویت ػجک

 ایِٚسٛح دَسٛٞبی اّٝی ٘یٕٝ فَٕ ٔٞبٍف ٔقِٕٛی

 )سَیشیْٛ) 3ٞیيٍّٜٚ  ثشب  ٕب12.3َ سقییٗ ٖٔیَٞبی ثیٛٙیٕیبئی سَویجبر ٔلشٛی ٞیيٍّٖٚ، ٔغبِقبر آثٟبی ُیَ ُٔیٙی

 14وَثٗ  ثشب  ٕب5600َ فشٕٛٙشِ ٚ ٕٛهز ٕٚبُ سٕبْ سَویجبر آِی

 51وَْٚ  ایىٔ ٚ ٌبٔب  27ٍُٚ ا٘ياُٜ ٌیَی كؼٓ هٖٛ ىٍ كیٛا٘بر، ٔغبِقٝ ثَ ٍٚی فٙبَٝ ٍىیبة
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  کبسثشد دس پضؿکی

 :ٌَفشٝ سب ىٍٔبٖ ، ثقٙٛاٖ ٔظبَ (..ٍاىیٌَٛافی ٚ)وبٍثَى دَسٛٞب ىٍ دِٙىی ثٖیبٍ ُیبى إز اُ سٚویٜ 

 سقییٗ ٔلُ ٚا٘ياُٜ افضبء –

 سقییٗ فقبِیز افضبء –

 ٔقبِؼٝ َٕعبٖ  –

  .اُ ػّٕٝ وبٍثَىٞبی دَسٛٞبی یٖٛ٘بُ ىٍ دِٙىی ٖٞشٙي

  تـخیق ثب پشتَ ایکغ

 .ثب ٕبیَلٖٕشٟبی ثيٖٚ وّٖیٓ ٔی ثبٙي (ٔظُ ى٘ياٖ ٚ إشوٛاٖ)ثَ إبٓ وٙشَإز ٍ٘ٛ كبُٝ اُ لٖٕشٟبی وّٖیٓ ىاٍ  •

 .ثبفشٟبی َْ٘ ثقّز ٘ياٙشٗ ٔمياٍ ُیبىی وّٖیٓ ٕ٘یشٛا٘ٙي ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز ثبفز ٕوز دَسٛ ایىٔ ٍا ػٌة وٙٙي •

 .ٌِا دیيا ٕ٘ٛىٖ اٙیبء هبٍػی ٚ یب ٙىٖشٍی إشوٛاٖ ثب ایٗ ٍٚٗ ٔیَٖ ٔیٚٛى •

 ٘یِ اسفبق ٔی افشي (ٔظلا ٍیٝ ٞب)ٚ یب ٚػٛى ٌبُ ىٍ ٖٔیَ اكٚبی ىٍٚ٘ی  (ٔظلا ىٍٖٚ ٙىٓ)اهشلاف ٙز ثيِیُ اهشلاف سَاوٓ ثبفشٟبی ٔؼبٍٚ  •

 :ٔظلاً (ثب اضبفٝ ٕ٘ٛىٖ ٔٛاىی دَوٙٙيٜ ٔیشٛاٖ غّؾز ثبفشٟب ٍا ثبلا ثَىٜ سب ثقٙٛاٖ ػٖٓ ويٍ فُٕ وٙٙي •

 (ٖٔیَ ٔقيٜ ٚ ٍٚىٜ)إشفبىٜ اُ ٕ٘ىٟبی ثبٍیٓ وٝ ثيٖ ػٌة اُ ٔقيٜ ٚ ٍٚىٜ فجٍٛ ٔیىٙٙي  –

 (ٖٔیَ ویٖٝ ٝفَا ٚوب٘بِٟبی اىٍاٍی)ٚ یب سَویجبر یي ىاٍسغّیؼ ٙيٜ وٝ ثٕٛیّٝ ویٖٝ ٝفَا ٚوّیٝ ٞب ىفـ ٔیٚٛ٘ي  –

 ٘وبفی - سٍِیك ٔبیـ ٔغِی  –

 

  کبسثشد سادیَایضٍتَپْب دستـخیق ٍ دسهبى

 :ثب وٕه آٙىبٍٕبُی ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی سُٛیـ ٔٛاى دَسُٛا ىٍ ثيٖ ٔیشٛاٖ •

ٔظلا اٌَ ٍاىیٛ٘ٛوّٛئیي ٔقیٙی ثٝ ٙوٜ هٍٛا٘يٜ ٙٛى، ایٗ ٔبىٜ ىٍ ثبفز هبٝی  )ٔلُ ٚ ا٘ياُٜ اػِاء ٍٔٛى ٘ؾَ ٍا سقییٗ ٕ٘ٛى  –

 (ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔیٍیَى (فىبٕی غيٜ )ػبیٍِیٗ ٙيٜ ٚ سبث٘ ٔیٕٙبیي وٝ هٛى ثَای فىبٕی 

 (ثب ا٘ياُٜ ٌیَی سَاوٓ، ٍٟ٘ياٍی ٚ سوّیٝ ٔٛاى ٍاىیٛ اوشیٛ )فقبِیز فّٕی ایٗ ا٘يأٟب ٍا سوٕیٗ ُى  –

ٚ ثَای  (ویشٟبی آٖ ىٍ ثوٟٚبی لجّی اٍائٝ ٌَىیي) ٍا ثب ٔٛاى كُٕ وٙٙيٜ هبٝی سَویت 99Tcٕٞـٙیٗ ٔیشٛاٖ ٍاىیٛ ایِٚسٛدٟبئی ٕٞـٖٛ 

 .سٚویٜ ٚ یب ىٍٔبٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى
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  هْوتشیي اًَاع سآکتَسّب •

  ،َٞؿٙي وٝ سٟٙب َٙط ایٙىٝ یه ٚاوٙ٘ ُ٘ؼیَٜ ای سٕٛظ ٘ٛسَٟٚ٘ب ا٘ؼبْ دٌیَى ٔمياٍ وبفی اُ یه فَٙٞ ٙىبفز دٌیَ إز

. سَویجٟبی ثٖیبٍی اُ ٔٛاى ٚ سَسیت آٟ٘ب ٍا ٔی سٛاٖ ثَای ٕبهشٗ یه ٘یٌَٚبٜ لبثُ إشفبىٜ ثٝ وبٍ ثَى

  َا٘ٛاؿ ٚ عَاكیٟبی ٔوشّف ٍآوشٍٛ ٕبهشٝ ٚ آُٔبی٘ ٙيٜ ا٘ي1942أُُب٘ی وٝ اِٚیٗ ٍاوشٍٛ وبٍ هٛى ٍا آغبُ وَى یقٙی ٕب  .

 ٓىٍ ایٗ لٖٕز ثٝ ثَػٖشٝ سَیٗ ا٘ٛاؿ آٟ٘ب وٝ وبٍثَى ثیٚشَی ىاٍ٘ي اٙبٍٜ ٔیىٙی :

  سآکتَس ػشیع •

  ٖىٍ ایٗ ٍآوشٍٛ اَّ٘ی ثیٚشَ ٘ٛسَٟٚ٘ب ىٍ ٌٖشَٜ ای ثٝ ٔیِاMev 1 / 0 – 1ثبٙي  .

 ایٗ اَّ٘ی وٕشَ اُ اَّ٘ی ٘ٛسَٟٚ٘بی آُاى ٙيٜ ىٍ ٙىبفز إز ِٚی ثٝ آٖ ِ٘ىیه ٔی ثبٙي .

 ٘ٛسَٟٚ٘ب ىٍ اَّ٘ی ثبلا ثبلی ٔی ٔب٘ٙي ُیَا ثَای وٙي وَىٖ آٟ٘ب ٔبىٜ ٖ٘جشب وٕی ٚػٛى ىاٍى.  

  سآکتَس حشاستی •

 ٔشمبثُ ثب ٍآوشٍٛٞبی َٕیـ، ٍاوشٍٛٞبی كَاٍسی ىاٍای ٔبىٜ وٙي وٙٙيٜ هٛثی ٖٞشٙي .

  ُىٍ ایٗ ٘ٛؿ ٍآوشٍٛسٛىٜ ٘ٛسَٟٚ٘ب ىاٍای اَّ٘ی وٕشَ ا

 Mev 1 / 0ٖٞشٙي   .

  سآکتَس آة جَؿبى •

 BWR  

  ٝٙجیٝ ثPWR  

  فٚبٍ ٚ ىٔب دبییٗ سَ٘ي

  ىٔب :°F 550  

  ٍفٚب :psi 1000  

  سآکتَس ثبدهبی ثبلا ٍ خٌک کٌٌذُ گبص •

 HTGR  

  ٌَٜافیز : وٙي وٙٙي

  ّٜٞیٓ : هٙه وٙٙي
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  ىٔب :°F1430  

  ٍفٚب:psi 600 

  اٍٚا٘یْٛ ثٖیبٍ غٙی ٙيٜ  : ٕٛهز

  سآکتَس صایٌذُ ػشیع ثب فلض هبیع •

 LMFBR  

  ٜثيٖٚ وٙي وٙٙي

  ٜٕيیٓ ٔبیـ : هٙه وٙٙي

  دّٛسٛ٘یْٛ وٝ ثب اٍٚا٘یْٛ سٟی ٙيٜ ٔلبَٜٝ ٙيٜ: ٕٛهز  

  سآکتَسّبی آثی تحت فـبس •

 PWR 

  ٜآة ٕجه : وٙي وٙٙيٜ ٚ هٙه وٙٙي

  ىٔب :°F 600  

  ٍفٚب:psi  2200 

  سَویجی ٘بٍٕٞٗ اُ اٍٚا٘یْٛ وٕی غٙی ٙيٜ: ٕٛهز  

  هَاد سآکتَسّبی قذست •

  ثْشُ ثشداسی اص سآکتَسّب •

 سِٛیي اَّ٘ی اُ ٕٛهشٟبی ٖٞشٝ ای اُ ایٗ ػٟز ٔٙلَٞ ثٝ فَى إز وٝ ثبیي ٕٞیٚٝ ٔمياٍ ُیبىی ٕٛهز ىٍ ٍآوشٍٛ ثبٙي سب ٚاوٙ٘ ُ٘ؼیَٜ ای 

. اىأٝ یبثي

.  ىٍ ٚالـ یه اٍسجبط ؽَیف ثیٗ ٕٛهز ٍآوشٍٛ ٚ وٕیشٟبی ىیٍَ ٔظُ َٔٞف،ليٍر، ٙبٍ ٘ٛسَٚ٘ی، ثلَا٘ی ٙيٖ ٚ وٙشََ ٚػٛى ىاٍى

 ٚ یب دبٍٜ ٞبی ٙىبفز ٘ٛسَٚ٘ی ثٝ َٕٞاٜ اَّ٘ی ٙيٜ U236 فَٟ وٙیٓ ،اُ آ٘ؼب وٝ َٞ اسٓ ٕٛهشٝ یقٙی سجيیُ ثٝ U235 اٌَ سٟٙب ٕٛهز ٍا 

.  إز ،ٔی سٛا٘یٓ ٔمياٍ ٕٛهز َٔٞفی ىٍ یه ُٔبٖ ٔٚوٜ ٍا ثيٕز آٍٚیٓ

  ایوٌی سآکتَس •

 هٛة ٔیيا٘یٓ وٝ دبٍٜ ٞبی ٙىبفز ػٕـ ٙيٜ ىٍ ٍآوشٍٛی وٝ ثَای ٔيسی ٔٚغَٛ وبٍ ثٛىٜ ٔٙجـ ثبِمٜٛ ای اُ هغَار سبثٚی ٔی ثبٙي .
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  ٝلاُْ إز اعٕیٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ یىذبٍؿٍی ٕٛهز ىٍ سٕبْ ؿَهٝ ثَٟٜ ثَىاٍی ٔلفٛػ ٔیٕب٘ي ٚ ٔمياٍ لبثُ اغٕبٟ ٔٛاى ٍاىیٛاوشیٛ ث

. ثیَٖٚ ىٍُ ٔیىٙي

 ایٗ وبٍ ٖٔشِّْ ٔليٚىیز ٞبیی ثٍَٚی ىٔب ٚ ليٍر ثٛىٜ ٚ ٕٞـٙیٗ ثٝ وفبیز هٙه وٙٙيٌی سلز وّیٝ َٙایظ ثٖشٍی ىاٍى .

 ایٕٙی ًاسی ثبیي سٕٛظ هٞٛٝیبر فیِیىی ٚاوٙ٘ ٙىبفز ُ٘ؼیَٜ ای سبٔیٗ ٙٛى .

 ثٝ فلاٜٚ ا٘شوبة ٔٛاى،سَسیت آٟ٘ب ٚ ٔليٚىیز ٍٚی ٘لٜٛ ثَٟٜ ثَىاٍی ٕغق ىٚٔی اُ ایٕٙی لاُْ ٍا سبٔیٗ ٔی وٙي  .

  حبدثِ چشًَثیل •

.  كبىطٝ ثٖیبٍ ٚهیٕی ىٍٍآوشٍٛ ؿَ٘ٛثیُ ىٍ ِ٘ىیىی ویف ىٍ اٚوَایٗ ٍٚی ىاى1986 آٍٚیُ 26ىٍ 

ا٘فؼبٍی ٍٝٛر ٌَفز وٝ ٍٕٛاهی ىٍ ٕمف ٕبهشٕبٖ ٍآوشٍٛ ایؼبى ٕ٘ٛى، وٙي وٙٙيٜ ٌَافیز آس٘ ٌَفز ٚ ٔمياٍ ُیبىی اُ ٔٛاى ٍاىیٛاوشیٛ ٕٛهشی 

. إٓیت ىیي ٚ ٚاٍى ػٛ ٙي

سقياىی اُ وبٌٍَاٖ وٚشٝ ٙي٘ي، َٟٙٞبی ٔؼبٍٚ آِٛىٜ ٌٚشٙي ٚ سوٕیٗ ُىٜ ٔیٚٛى وٝ ىُ ػٕقی ىٍیبفز ٙيٜ سٕٛظ َٔىْ اُ كي هغَ اثشلای َٕعبٖ 

. ثٝ فلاٜٚ ؿٙيیٗ وٍٚٛ اٍٚدبیی ٚاٍىار ٔٛاى غٌایی وٍٚٛ ٍٙٛٚی ٍا سلَیٓ وَى٘ي. سؼبُٚ ٕ٘ٛى

 ىٕشٝ ٔیّٝ اٍٚا٘یْٛ وٕی غٙی 18ٚ . ٔشَ ٙبُٔ وٙيوٙٙيٜ ٌَافیز ثٛى12 ٔشَٚ لغَ 7لّت آٖ إشٛا٘ٝ ای ثٝ اٍسفبؿ :  ثٛىRBMKٍآوشٍٛ ؿَ٘ٛثیُ اُ ٘ٛؿ 

.  ٙيٜ ىٍ آٖ ٚػٛى ىاٙز

  چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •

ؿَهٝ ٕٛهز اٍٚا٘یْٛ ٍا ؿَهٝ ٕٛهز ٖٞشٝ ای ٘یِ ٔیٍٛیٙي  •

:  چشخِ ػَخت ّؼتِ ای اص دٍ ثخؾ عوذُ تـکیل ؿذُ •

– Front end : َٔكّٝ ای إز وٝ ٔٙؼَ ثٝ آٔبىٜ ٕبُی اٍٚا٘یْٛ ثٝ فٙٛاٖ ٕٛهز ٍاوشٍٛ ٖٞشٝ ای ٔیٚٛى ٚ ٙبُٔ إشوَاع اُ ٔقيٖ ٚ إٓیبة

وَىٖ ٚ سجيیُ ٚ غٙی ٕبُی ٚ سِٛیي ٕٛهز إز 

– Back end : ُٔدٔ اُ َٔٞف اٍٚا٘یْٛ ثٝ فٙٛاٖ ٕٛهز َٔكّٝ دیٍٚیَی اُ ٝئبر ٖٞشٝ ای ثٝ اٖ٘بٖ ٚ ٔلیظ ُیٖز آغبُ ٔیٚٛى وٝ ٙب

  ا٘جبٍ ىاٍی ٔٛلز ٚ ثبُ فَآٍٚی ٚ ا٘جبٍ ىاٍی ٟ٘بئی إز

  اکتـبف ٍ اػتخشاج/ چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •

. ًهبئَ عجیقی اٍٚا٘یْٛ ًٕٙ ٔقيٖ اٍٚا٘یْٛ إز وٝ ثَ إبٓ ٔمياٍ لبثُ إشلٞبَ اُ ٔقيٖ ٔلبٕجٝ ٔیٚٛى •

 ىٍ 99.82 ىٍٝي ٚ 0.71 سٚىیُ ٙيٜ وٝ فَاٚا٘ی آٟ٘ب ثشَسیت 238 ٚ اٍٚا٘یْٛ 235اٍٚا٘یْٛ ٔٛػٛى ىٍ عجیقز ٔقٕٛلا اُ ىٚ ایِٚسٛح اٍٚا٘یْٛ  •

  ٝي ٔی ثبٙي

  تْیِ کیک صسد / چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •
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دٔ اُ إشوَاع ًٕٙ ٔقيٖ اٍٚا٘یْٛ ػٟز آٔبىٜ ٕبُی ٔبىٜ اِٚیٝ ىٍ سىِّٙٛٛی ٖٞشٝ ای اثشيا ثبیي ًٕٙ ٔقيٖ اٍٚا٘یْٛ هبْ ٍا إٓیبة ٚ ثٝ  •

. ٍٝٛر دٛىٍ ىٍ آٍٚ٘ي

. ىٍ ٚالـ فُٕ إٓیبة وَىٖ اوٖیي اٍٚا٘یْٛ غّیؾی سِٛیي ٔیىٙي •

ىٍ یه إٓیبة، اٍٚا٘یْٛ ثب فُٕ ًٕٙ ٙٛئی اُ ًٕٙ ٞبی ٔقي٘ی هَى ٙيٜ ػيا ٔیٚٛى وٝ یب ثب إیي لٛی ٚ یب ثب ٔلَّٛ لّیبئی لٛی كُ  •
. ٔیٚٛى ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ ىٍ آیي

ٚ ثقي اُ هٚه وَىٖ ثٝ ٍٝٛر اٙجبؿ ٙيٜ ٚ غّیؼ ىٍ ؽَٚف ٔٚوٜ ثٖشٝ ثٙيی . ٕذٔ اٍٚا٘یْٛ ثب سٝ ٘ٚیٗ وَىٖ اُ ٔلَّٛ ػيا ٔیٚٛى •

. ٔیٚٛ٘ي

  .ثبلیٕب٘يٜ ٞبی ًٕٙ ٔقيٖ وٝ ثیٚشَ ٙبُٔ ٔٛاى دَسُٛا ًٕٚٙ ٔقيٖ ٔیٚٛ٘ي ثٝ ٍٟٚٙبی ٟٔٙيٕی ىفٗ ٚ یب ىفـ ٔی ٙٛ٘ي •

  تْیِ کیک صسد / چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •

. ثٝ اٍٚا٘یْٛ غّیؼ كبُٝ ٙيٜ، إیي ِٕٛفٍٛیه اضبفٝ ٔی وٙٙي وٝ كبُٝ آٖ ِٕٛفبر اٍٚا٘یْٛ إز •

 سجيیُ ٔیىٙٙي  UO8ثب اضبفٝ ٕ٘ٛىٖ كلاِٟبی ٔوٞٛٛ ثٝ ایٗ ٔبىٜ َٕا٘ؼبْ آَ٘ا ثٝ اوٖیي اٍٚا٘یْٛ ٞٚز  •

  .ایٗ ٔبىٜ ٍُى ًٍ٘ إز وٝ ثٝ آٖ ویه ٍُى ٔیٍٛیٙي •

  غٌی ػبصی / چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •

: َٔاكُ اثشيائی غٙی ٕبُی ٙبُٔ •

  UO2سجيیُ ویه ٍُى ثٝ اوٖیي اٍٚا٘یْٛ ىٚ    –

  UF4سجيیُ اوٖیي اٍٚا٘یْٛ ىٚ ثٝ سشَافٍّٛایي اٍٚا٘یْٛ    –

  UF6سغییَ سشَافٍّٛایي ثٝ ٍِٞا فٍّٛایي اٍٚا٘یْٛ    –

  سٍؿْبی غٌی ػبصی / چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •

ا٘شٚبٍ ٌبُی   •

ٕب٘شَیفیّٛ  •

آئَٚىیٙبٔیه  •

إشفبىٜ اُ ِیٍِ  •

إشفبىٜ اُ اِىشَٚٔغٙبعیٔ  •

  ػيا ٕبُی ٙیٕیبئی •

  (اًتـبس گبصی) سٍؿْبی غٌی ػبصی / چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •
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ثيیٗ سَسیت . ىٍ ایٗ فَآیٙي اٍٚا٘یْٛ ثٝ ٙىُ ٌبُ ىٍآٔيٜ ٚ اُ ىٍٖٚ یه ٔؼَای ٔٚجه اُ ػٖٙی هبٛ ٕٞـٖٛ ٘یىُ فجٍٛ ىاىٜ ٔیٚٛى •

 اُ كؼٓ وٕشَی ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي ثب َٕفز ثیٚشَی اُ ٍُٚ٘ٝ ٞبی ٔؼَا فجٍٛ ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ 238 وٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ایِٚسٛح 235ِٔٛىِٟٛبی ٌبُی اٍٚا٘یْٛ 

ٝي آٟ٘ب ثیٚشَ ٔیٚٛى 

  ٍٚٗ دَ ِٞیٙٝ ای إز •

  (ػبًتشیفیَط)  سٍؿْبی غٌی ػبصی / چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •

 

 

 

 

 

 

 

 ٍا ثٝ ٔوِٟ٘بی إشٛا٘ٝ ای سٍِیك ٔی وٙٙي ٚ ٌبُ ٍا ثب َٕفز ثٖیبٍ ُیبىی ٔی ؿَهب٘ٙي، ٘یَٚی ٌَیِ اُ UF6  ىٍ ٕب٘شَیفیٌّٛبُی، ٌبُ 

ایٗ فَآیٙي ىٍ ٔؼٕٛفٝ ای .  ٕجه سَ إز اُ ِٔٛىِٟٛبی ٍٕٙیٗ سَ ػيا ٔی ٙٛى238UF6 وٝ ا٘يوی اُ 235UF6َٔوِ ٔٛػت ٔیٚٛى سب 

  اُ ٔوِٟ٘ب ٍٝٛر ٔی ٌیَى ٚ ىٍٟ٘بیز اٍٚا٘یْٛ ثب ٕغق غٙی ٙيٜ ٔغّٛة ثيٕز ٔی آیي

سٍؿْبی غٌی ػبصی  / چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •

ىٍ ایٗ فَآیٙي ٔوّٛعی اُ ٌبُ ٍِٞا فٍّٛایي اٍٚا٘یْٛ ٚ ٞیيٍّٖٚ یب ّٞیْٛ اُ ىٍٖٚ ىٞب٘ٝ ای فجٍٛ ىاىٜ ٔیٚٛى ٚ ٘یَٚی : ػيإبُی آئَٚىیٙبٔیه •

.  اُ ٕبیَ ایِٚسٛدٟب ٔیٚٛى235ٌَیِ اُ َٔوِ سِٛیي ٙيٜ ، ثبفض ػيإبُی اٍٚا٘یْٛ 

ىٍ ایٗ فَآیٙي اُ اٙقٝ ِیٍِ ثَای سفىیه ایِٚسٛدٟبی اٍٚا٘یْٛ إشفبىٜ ٔیٚٛى ىٍكبَ كبضَ ایٗ فَایٙي دیَٚفشٝ سَیٗ ٍاٜ ثَای : إشفبىٜ اُ ِیٍِ •

  غٙی ٕبُی اٍٚا٘یْٛ ٔی ثبٙي وٝ َٕفز فٛق اِقبىٜ ای ىاٍى

  سٍؿْبی غٌی ػبصی / چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •

ىٍ ایٗ ٍٚٗ ػَیبٖ ٙيیي اُ یٟٛ٘بی وٓ اَّ٘ی اُ ىٍٖٚ یه ٔیياٖ ٔغٙبعیٖی وٝ ثب آَٞٙثبی ثٍِي اِىشَیىی سِٛیي : إشفبىٜ اُ اِىشَٚٔغٙبعیٔ •

. ٙيٜ فجٍٛ ىاىٜ ٔیٚٛى ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ایِٚسٛدٟبی ٕجىشَ ىٍ ٔیياٖ ٔغٙبعیٖی ثیٚشَ ٔٙلَف ٙيٜ ٚ اُ ایِٚسٛدٟبی ٍٕٙیٗ سَ ػيا ٔیٚٛى

ىٍ ایٗ ٍٚٗ یٟٛ٘بی ایِٚسٛدٟبی اٍٚا٘یْٛ اُ ٔٛا٘ـ ٙیٕیبئی فجٍٛ ىاىٜ ٔیٚٛ٘ي، ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثٝ ٚإغٝ اهشلاف ػَْ اسٕی : ػيا ٕبُی ٙیٕیبئی •

. یٟٛ٘بی اٍٚا٘یْٛ َٕفشٟبی ٔشفبٚسی ىٍ فجٍٛ اُ ٔٛا٘ـ ٙیٕیبئی دیيا ٕ٘ٛىٜ ٚ ثيیٗ ٍٚٗ اُ یىيیٍَ ػيا ٔیٚٛ٘ي

  .ٍفبیز ٘ىبر ایٕٙی ٚ سٛػٝ ثٝ فيْ دو٘ ٔٛاى دَسُٛا ىٍ ایٗ ٍٚٗ كبئِ إٞیز إز –
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  ػبخت هیلِ ّبی ػَخت / چشخِ ػَخت ّؼتِ ای •

.  ىٍ ؿَهٝ ٖٞشٝ ایٖزFront endسِٛیي ٔیّٝ ٕٛهز آهَیٗ َٔكّٝ  •

 سجيیُ ٙٛى سب ثقٙٛاٖ ٕٛهز ٖٞشٝ ای لبثُ إشفبىٜ UO2 إز ثبیي ثٝ دٛىٍ ىٍ اوٖیي اٍٚا٘یْٛ UF6اٍٚا٘یْٛ غٙی ٙيٜ وٝ ُٞٙٛ ثٝ ٙىُ  •

. ثبٙي

.  ٕذٔ فَٚىٜ ٙيٜ ٚ ثٍٞٛر لَٛ ىٍ ٔی آیيUO2دٛىٍ  •

. لَٟٝبی ثيٕز آٔيٜ ىٍٔقَٟ ىٔبی ثبلا ثٝ لَٟٝبی َٕأیىی ٕوز سجيیُ ٔیٚٛ٘ي •

لَٟٝبی وٛؿه ثيٕز آٔيٜ ٍا ٔشٙبٕت ثب ٘یبُىٕشٝ ىٕشٝ وَىٜ ٚ ىٍ ِِٛٝ ٞبی ٔوٞٛٛ لَاٍ ٔیيٞٙي  •

ػٙٔ ایٗ ِِٛٝ ٞب اُ آِیبّ ٔوٞٛٛ ٕبهشٝ ٙيٜ وٝ ىٍ ثَاثَ هٍٛىٌی ثٖیبٍ ٔمبْٚ ٚ ى ٍفیٗ كبَ اُ ٍٕب٘بئی كَاٍسی ثٖیبٍ ثبلائی ثَهٍٛىاٍ  •

. إز

 . ىٍ ایٗ َٔكّٝ إز وٝ ٔیّٝ ٕٛهز آٔبىٜ ٙيٜ ٚ ثَای إشفبىٜ ثٝ ٘یٌَٚبٜ فَٕشبىٜ ٔیٚٛى •

 

 

 

 

جزوه ها و چکیده منابع کارشناسی ارشد ؛ 

:  از  ویرایش وتصحیح ، تلخیص ، گرداوری
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