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 91پاییز                     سید مهدی همایونی



 
 

 معرفی سیستم تولیدی تکنولوژی گروهی،•

 روش های کدگذاری محصولات،•

 روش های تعیین گروه محصولات،•

 .روش های چیدمان ماشین آلات•
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  از تا شود استفاده مشابهت ها از تا که است استوار آن بر گروهی تکنولوژی ایده•
 .شود استفاده گروهی سازی اثربخشی

 کنترل یا مونتاژ، تولید، فرآیند طراحب کالا، طراحی می تواند مشابه کار از منظور•
 .شود شامل را تولید

 :برد نام را زیر موارد می توان گروهی تکنولوژی از استفاده اثرات از•

 تولید، زمان پیش کاهش -1•

 تا، عملیات هنگام در کار حجم کاهش -2•

 ابزارها، از استفاده کاهش -3•

 ضایعات، و دوباره کاری موارد کاهش -4•

 ... و انسانی روابط بهبود -5•
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 بهبود طراحی محصولات •

 تعویض و تنظیم بهتر ابزار •

 حمل و نقل بهتر مواد •

 کنترل موجودی بهتر •

 امکان طراحی فرایند مکانیزه  •

 رضایت پرسنل و مشتری  •

 .... ( زمان تولید و . نیروی انسانی )کاهش هزینه ها •
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 تشخیص خانواده قطعات تولیدی در کارخانه•

 هزینه بالا برای طبقه بندی و کد گذاری قطعات•

 تغییر در چیدمان ماشین آلات و تبدیل آن به چیدمان گروهی•

 مقاومت در برابر تغییر جهت تغییر سیستم•
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  که می شود گرفته نظر در کارگاهی تولید برخلاف گروهی تکنولوژی ایده در•
 .است تقسیم قابل کوچکتری سلولهای یا گروهها به تولیدی تجهیزات و امکانات

 .می گیرد قرار استفاده مورد قطعات از مشخصی مجموعه تولید برای سلول هر•
 به ارتباط همین در نیز (Cellular Manufacturing) سلولی تولید عبارت
 .می شود گرفته نظر در گروهی تکنولوژی با مشابه و است، آمده وجود

  تولید برای که است مشابه غیر ماشین آلات از مجموعه ای تولیدی سلول یک•
 .شده اند گردآوری نزدیک مکان یک در محصولات از خانواده ای

   .است زیاد تنوع با متوسط حجم در تولید مناسب گروهی تکنولوژی خاص طور به•
  و (  Job Shop ) کارگاهی تولید سیستم فاصل حد در شیوه این دیگر عبارت به

 .دارد قرار ( Flow Shop  ) محصولی سیستم

  کاهش فرآیندها کم مشابهت یا تولید کم حجم با مواجهه در روش این کارآیی•
 .می یابد
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 چیدمان محصولی

 چیدمان سلولی

 چیدمان فرآیندی

1 10 100 1000 

1000 

100 

10 

1 

 تعداد

 تنوع
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 یک بخش تولیدی
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 ( اندازه و شکل ) طراحی نظر از•

 ( قطعه عملیات تولید مراحل توالی ) تولید نظر از•
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 :کدگذاری•
منظور از کدگذاری، تهیه یک شماره شناسایی برای هر یک از محصولات است به 

.  نحوی که کد ارائه شده بتواند در شناسایی قطعات مشابه کارآیی داشته باشد
 .  معمولا یک کد مناسب برای محصول باید شامل چگونگی اجرای فرآیندها باشد

 (:شکل گیری گروهی)طبقه بندی •
در طبقه بندی هدف آن است که بر اساس تشابهات گروههایی برای تشکیل 

، (Cell Formation Problem)مسائل تشکیل سلول . سلولهای کاری است
 .یکی از زمینه های تحقیقاتی باز در مباحث مرتبط با تکنولوژی گروهی است

 :چیدمان فیزیکی•
پس از تشکیل گروه های فرآیندی چیدمان داخلی هر سلول نیز ار جمله مسائل  

 .مهم در طراحی یک سیستم تولید سلولی است
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 :ویژگی های سیستم کدگذاری•
 .شامل ویژگی های متمرکز بر تشابهات بین قطعات می باشد -1
رمز گذاری شامل تخصیص توصیف های عددی و نشانه ای بر روی قطعات بر  -2

 .مبنای ویژگی های ساخت و طراحی می باشد
 .در برگیرنده اطلاعات ضروری جهت طراحی موفقیت آمیز روند تولید کالا باشد -3
بایستی به نحوی طراحی شود که تمامی طبقه یا جمعیت قطعات کدگذاری را  -4

 .در بر گیرد
 . به اندازه کافی انعطاف پذیر باشد تا در آینده نیز قطعاتی به آن اضافه شود -5

 :روشهای کدگذاری متداول•
 روش سلسله مراتبی، -1
 ساختار زنجیره ای، -2
 .ساختار شبکه ای -3
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بستگی به ارزش رقم های قبلی ( رمز ) در این ساختار معنی و مفهوم یک رقم در کد •
 .دارد

 :مزایا•
 .کند می بیان را قطعه به مربوط و خاص اطلاعات ، رمز ارقام از کدام هر•
 .کند ارائه موارد تمامی در مفیدی معنادار اطلاعات تواند می ارقام از یک هر ارزش•
 :عیب•

 .است مشکل مواد برخی در آن از استفاده ارقام زیاد تعداد جهت به•
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 .هر رقم دارای معنا و مفهوم ثابت و همیشگی است•

 .  یک رقم ممکن است در یک قطعه کاملاٌ بی معنی باشد•
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بدین معنی که هر بخش از رمز . ترکیبی از روش سلسله مراتبی و زنجیره ای است•
 .از یکی از روش های فوق استفاده کرده است

 . یکی از اینگونه رمز های دو قسمتی است Opitzسیستم رمز گذاری •
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 .شامل رمز پنج رقمی است که به دنبال آن رمز ثانوبه چهار رقمی قرار گرفته است•
 (طول و قطر ) به طور مفصل مشخصات قطعه : رقم اول•
 .شکل اصلی خارجی و تا حدودی بستگی به رقم اول دارد: رقم دوم•
 شکل داخلی قطعه: رقم سوم•
 .ماشین آلات مورد نیاز جهت سطوح مسطح و صاف را توصیف می کند: رقم چهارم•

 .سایر مشخصات اضافی را توصیف می کند•
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هدف در طبقه بندی محصولات شناسایی و دسته بندی محصولات تولیدی به  •
 .گونه ایست که بیشترین شباهت فرآیندی برای آنها وجود داشته باشد

هر . ماشین در مجموعه تولیدی مورد نظر قرار دارند mقطعه و  nفرض کنید که •
ماتریسی که نشان دهنده  . قطعه یک عملیات بر روی بعضی از ماشینها نیاز دارد

 .باشد را شکل دهید ماشینها -روابط قطعه

هدف آن است که . این ماتریس روابط بین قطعات و ماشینها را نمایش می دهد•
 .بلوکهایی در این ماتریس ایجاد شود که بیشترین به هم پیوستگی را داشته باشد

 روش دودویی،•

 روش شناسایی دسته ها،•

 (.مطالعه از کتاب دکتر آریانژاد)روش ضرایب مشابهت •
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هر ردیف را مورد  . بدهید Kرا در ستون           مقدار: مرتب سازی ردیف -1•
 .ردیف ها را به صورت غیر افزایشی مرتب کنید. ارزیابی قرار دهید

ارزیابی هر سطر برابر است با مجموع مقدار هر خانه از سطر ضرب در ضریب )
 (.ستون مربوطه

هر ستون را ارزیابی  . بدهید Kمقدار         را به ستون : مرتب سازی ستون -2•
 .ستون ها را به صورت غیر افزایشی مرتب کنید. کنید

ارزیابی هر ستون برابر است با مجموع مقدار هر خانه از ستون ضرب در ضریب )
 (سطر مربوطه

در هر مرحله در صورتی که پس از محاسبه مقادیر مورد نیاز نیازی به مرتب  -3•
  1به  2، و  از مرحله 2به  1سازی نیست، توقف کنید، در غیر این صورت از مرحله 

 .بروید

kn2

km2
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1 2 3 4 5 6 

A 1 1 1 

B 1 1 

C 1 1 

D 1 1 

E 1 1 

F 1 

G 1 1 

H 1 1 

 قطعه
ن

شی
ما
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1 2 3 4 5 6 

A 1 1 1 

B 1 1 

C 1 1 

D 1 1 

E 1 1 

F 1 

G 1 1 

H 1 1 

 امتیاز

42 

20 

17 

40 

34 

1 

40 

5 

25=32 ضریب  16=24  8=23  4=22  2=21  1=20  

 قطعه

ن
شی

ما
 

2+8+32  

4+16  

1+16  

8+32  

2+32  

1 

8+32  

1+4  
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1 2 3 4 5 6 

A 1 1 1 

D 1 1 

G 1 1 

E 1 1 

B 1 1 

C 1 1 

H 1 1 

F 1 

 قطعه

ن
شی

ما
 

 امتیاز

42 

40 

40 

34 

20 

17 

5 

1 
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1 2 3 4 5 6 

A 1 1 1 

D 1 1 

G 1 1 

E 1 1 

B 1 1 

C 1 1 

H 1 1 

F 1 

 ضریب

128=27  

64=26  

32=25  

16=24  

8=23  

4=22  

2=21  

1=20  

 7 144 10 224 12 240 امتیاز

 قطعه

ن
شی

ما
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1 3 5 2 4 6 

A 1 1 1 

D 1 1 

G 1 1 

E 1 1 

B 1 1 

C 1 1 

H 1 1 

F 1 

 ضریب

128=27  

64=26  

32=25  

16=24  

8=23  

4=22  

2=21  

1=20  

 7 10 12 144 224 240 امتیاز

 قطعه

ن
شی

ما
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1 3 5 2 4 6 

A 1 1 1 

D 1 1 

G 1 1 

E 1 1 

B 1 1 

C 1 1 

H 1 1 

F 1 

 امتیاز
56 

48 

48 

40 

6 

5 

3 

1 

 قطعه

ن
شی

ما
 

25=32 ضریب  16=24  8=23  4=22  2=21  1=20  

به دلیل اینکه 
پس از 

امتیازدهی  
مجدد نیازی به 

مرتب سازی 
سطور نیست، 

در نتیجه 
الگوریتم به 

 .پایان می رسد
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1 3 5 2 4 6 

A 1 1 1 

D 1 1 

G 1 1 

E 1 1 

B 1 1 

C 1 1 

H 1 1 

F 1 

1خانواده محصول   

2مرکز کاری   

2خانواده محصول   

1مرکز کاری   
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و آن سطر را با . ماشین، یک سطر را به دلخواه انتخاب کنید-از ماتریس روابط قطعه -1•
 .یک خط بپوشانید

 .  وجود دارد، روی ستون مربوطه یک خط دیگر ترسیم کنید 1هر جا در سطر عدد  -2•

وجود دارد، روی سطر  1بر روی خطوط عمودی که در ستونها کشیده اید، هرجا عدد  -3•
 . مربوطه  یک خط افقی ترسیم کنید

وجود دارند، بر روی ستون حامل آنها  1در صورتی که بر روی خطوط افقی نیز اعداد  -4•
 .یک خط بکشید

 .که خط خورده اند، خانواده محصول و مرکز کاری را نشان می دهد 1اعداد  -5•

 .بروید 1که خط نخورده اند یک ماتریس جدید بسازید و به گام  1با اعداد  -6•

 .رسیدید، توقف کنید 1به یک ماتریس بدون عدد 5در صورتی که پس از گام  -7•
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1 2 3 4 5 6 

A 1 1 1 

B 1 1 

C 1 1 

D 1 1 

E 1 1 
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A 1 1 1 

B 1 1 

C 1 1 
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E 1 1 
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G 1 1 

H 1 1 

 قطعه
ن

شی
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1 2 3 4 5 6 

A 1 1 1 

B 1 1 

C 1 1 

D 1 1 

E 1 1 

F 1 

G 1 1 

H 1 1 

 قطعه

ن
شی

ما
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7 

با  1مرکز کاری 
 :خانواده محصول

 
A, D, E, G 

 
 :و ماشینهای

 5و  3و 1



2 4 6 

B 1 1 

C 1 1 

F 1 

H 1 1 

 قطعه
ن

شی
ما
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2 4 6 

B 1 1 

C 1 1 

F 1 

H 1 1 

ن
شی

ما
 

 قطعه

یکی  لزوماً « روش دو دویی»و « شناسایی دسته ها»های شایان ذکر است که جواب الگوریتم 
 .نیست و جواب ها می تواند متفاوت باشد

 B ،C،  F،  H: 2مرکز کاری 

 :2خانواده محصول 
2 ،4 ،6 
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قطعه ای بحرانی است که نسبت به بقیه قطعات از تعداد بیشتری ماشینها •
 .استفاده می کند

 .برای شناسایی قطعات در چنین مواردی ابتدا ماشینهای بحرانی را حذف می کنیم•

در صورتی که ماشینی تنها برای . )با حذف قطعات به یک ماتریس جدید می رسیم•
 .(آن قطعات لازم بوده است، آن ماشینها نیز حذف می شوند

 .  با ماتریس باقیمانده الگوریتم شناسایی دسته ها را پیاده می کنیم•

پس از گروه بندی قطعات و ماشینها، قطعات بحرانی نیز به طور مجزا گروه بندی  •
 .می شود
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 قطعه

ن
شی

ما
 

A B C D E F G 

L1 1 1 

L2 1 

L3 1 1 1 

L4 1 1 1 

L5 1 

L6 1 1 1 

L7 1 

L8 1 1 1 

L9 1 1 1 

 قطعه بحرانی
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A B C E F G 

L1 1 

L2 1 

L3 1 1 

L4 1 1 

L5 1 

L6 1 1 

L8 1 1 

L9 1 1 
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 قطعه

ن
شی

ما
 

A B C E F G 

L1 1 

L2 1 

L3 1 1 

L4 1 1 

L5 1 

L6 1 1 

L8 1 1 

L9 1 1 

 L1, L4. L6: 1مرکز کاری 

 :1خانواده محصول 
A, B 

41 

 تکنولوژی گروهی –بخش هفتم 



 قطعه

ن
شی

ما
 

   L5,L8,L9 :  2مرکز کاری 

 :2خانواده محصول 

E,F 

C E F G 

L2 1 

L3 1 1 

L5 1 

L8 1 1 

L9 1 1 

   L2,L3:  3مرکز کاری 

 :3خانواده محصول 

C,G 
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A B E F C G D 

L1 1 1 

L4 1 1 1 

L6 1 1 1 

L5 1 

L8 1 1 1 

L9 1 1 1 

L2 1 

L3 1 1 1 

L7 1 

 1مرکز کاری 

 2مرکز کاری 

 3مرکز کاری 

 3خانواده محصول  2خانواده محصول  1خانواده محصول 

43 

 تکنولوژی گروهی –بخش هفتم 



پس از آنکه خانواده محصولات و ماشینآلات در هر یک  از سلولها مشخص شد، به •
 .چیدمان ماشین آلات درون سلول پرداخته می شود

هنگامی مورد استفاده قرار می گیرد گه در آن تمامی قطعات   :خط جریان -1•

 .مربوط به گروه به ترتیب ماشین آلات شکل می گیرند
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قطعات از ماشین به ماشین دیگر به راحتی حرکت داده می   :سلول گروهی -1•
 .این حرکت یک طرفه نمی باشد. شود
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این چیدمان در محیط هایی که ماشین آلات قابل انتقال  :مرکز گروهی -1•
 .نیستند، استفاده می شود
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