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  کلیات

  گزید. انسان اولیه در مورد گیاهان کار سلکسیون و انتخاب را برمی

  ها بود. اولین گیاهان مورد استفاده بشر گیاهان چوبی سهل ریشه زا بود. شناخت انسان از ازدیاد گیاهان ابتدا جنسی

  ها:تعدادي از گیاهان و مثال هاي آن روش هاي ازدیاد

  زیتون -انجیر -انار -انگور قلمه:

  خروا پاچوش:

  هدف از ازدیاد نباتات :

  ازدیاد و تکثیر گیاهان -1

 حفظ خصوصیات و ویژگی مطلوب آنها -2

  اصلاح نباتات (انتخاب ژنوتیپ برتر):

  selectionهاي وحشی  انتخاب از میان توده

 breeding & selectionایجاد تنوع ژنتیکی و بعد انتخاب 

 genetic engineeringدسی ژنتیک مهن

ها امکان تلافـی کمتـر و ایجـاد     در یک جنس و به ندرت بین خانواده -براي ایجاد تنوع، براي گیاهانی که در یک گونه* 

  هاي بهتر شامل گونه، جنس، خانواده . گونه

ها وجـانوران بـه سـلولهاي     کتريمهندس ژنتیک در مورد گیاهانی که امکان تلاقی در بین آنها وجود ندارد و حتی از با* 

  گیاهی انتقال کازئین شیر و یا انسولین به سلولهاي گیاهی

Breader دهند. = کسانی که کار اصلاح نباتات را انجام می  

  دهند. را انجام میکسانی که کار تکثیر و ازدیاد نباتات  generative         plant propagatorجنسی 

  vegetativeغیر جنسی 

 -قلمـه ریشـه  مثـل  خود تولیدي، خود کاملی توانائی تولید یک گیاه کامل از یک سلول غیر جنسـی   totipotencyتعریف 

  ساقه را بسازد و قلمه ساقه ریشه را بسازد.

  باشد. پایه و اساس کلیه علوم بیولوژیکی = میوز و میتوز می
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  ادري:میک سلول به اسم سلول 

  کروسپورسلول مادري دانه گرده= می -تولید گرده

 سلول مادري تخمک= مگاسپور -تولید تخمک

 رشد و نمو سلولی -میتوز –سیکل اسپیروفیتیک 

 مرحله کوتاه -عمل لقاح  -میوز -سیکل گامتو فیتیک

  به نوع گیاه و شرایط محیطی است. بستهدرصد  4احتمال دگرگرده افشانی 

خـاموش   -تیکی نیست) بلکه بـه خـاطر فعـال شـدن    تغییرات فراژنتیکی (تغییرات ژن :epigeneticاپی ژنتیک تعریف 

  شدن بعضی ژنها در بافتهاي مختلف است. تمام سلولها ژنوتیپ یکسان دارند.

گوینـد.  اپـی ژنتیکـی    که به آن سازنند بعضی ساقه و ریشه را می -تمام سلولهاي گیاه تقریباً مشابه است ولی بعضی برگ

  ورد. در کنترل مراحل نموي را به عهده دارند.آ این تغییرات در ژنتیک تغییري به وجود نمی

دهـد   در فصـل بهـار گـل مـی     SEASONAL CYCLE (PHENOLOGY)آینـد:   در اثر تغییرات فصلی به وجود مـی  -1

  ریزد. تابستان میوه و پائیز برگها می

بیشـتر باعـث فاصـله    سیکل میان گره  on to logyو یا تغییرات  فاز تغییر life cycle (phase change)سیکل زندگی  -2

  گردد. گرفتن از طوقه می

در گیاه پیوندي (کلاً هدف ما تولید میوه) برداشت پیوندك از مراحل بلوغ گیاه در گیاه پیونـد زده شـده در صـورتیکه    * 

  کشد که گل بدهد که مربوط به ژنوتیپ پایه است.  کاشته شود چند سال طول می

  ضی کارشان ایجاد تاخیر در گلدهی است.بع شود و می كبعضی مانع رشد زایشی پیوند

با تیمـار   کهاند تعداد بسیار زیاد و در فاصله نزدیک هستند  اي باغاتی که درختان به صورت مزرعه marrow orchardsباغ 

  کنند. هورمون گیاه را وادار به تشکیل جوانه گل می

  ها که نوك تیز است. ی وجود دارد در انتهاي شاخه(سیب و گلابی) این خاردار بودن در حالت نونهالو مرکبات در رزاسه 

  بالا رونده است. –در دوره بلوغ است در دوره نهالی خزنده و خشکی  -سایه -: مقاوم به سرمااز خصوصیات عشقه 

  روشهاي نونهالی:

رسیم. (این  هال میزنیم در نهایت به یک گیاه نون هاي بذري وقتیکه چند سال متوالی پیوند می لی روي پایهاپیوند متو -1
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  ) .گردد اثر پایه است که باعث برگشت می

 کشت بافت در صورتیکه به هورمونها گیاه بالغ جواب دهد. -2

  جوانه نابجا Adventitious shootهاي پر ریشه.  ریشه نا به جا: روي ساقه (قلمه زنی)، ریشه حاصل از برگ، روي قسمت

  مناسب نیستند. هالی قرار دارند. و براي پیوندونهاي نابه جا در دوران ن جوانه نکته  *

  ریشه زائی و ایجاد جوانه جز مراحل اپی ژنتیکی است.

دارا بودن پتاسیل اینکه یک سلول بتوانـد چیـزي    -= دارا بودن یک قابلیتcompetenceمریستم و یا قابلیت تبدیل شدن 

ایجاد شاخه را کند، هر چه این مریسـتم   یافتهتمایز تواند  هستند. که می competenceبشود مثل سلولهاي مریستمی که 

  تر است. تمایزیابی جوانه گل را بیشتر جلو رفته باشد بازگشت به نونهالی مشکل determinationمرحله 

  در جوانه گل که تبدیل جوانه رویشی به جوانه زایشی است اپی ژنتیکی است. نکته *

شویم به جاي ایجاد جوانه گل به شـاخه تبـدیل شـود و     رونی گیاه باعث میقبل از تمایزیابی سلولهاي د -GAبا پاشیدن 

  تواند باز گردد. شود نمی determinationاست اگر وارد مرحله  competenceاین در مرحله 

  شود اول کاسبرگ بعد گلبرگ و... در یک جوانه گل اجزاء از بیرون به درون ساخته می

  گذارند. ثیر خود را میأدن ژنها تهورمون از طریق روشن و یا خاموش کر

  اثرات هورمون اکسین

  شود. : موجب تسلط انتهایی میتسلط انتهائی. 1

 فتوتروپیسم. 2

 ایجاد ریشه نابه جا. 3

 به سایتوکینین باعث ایجاد ریشه نابجا شده نسبت بالاي اکسین غلظت. 4

 ر .گبه تنک کردن تشکیل لایه سوا کمک. 5

گـردد. یونهـاي    بین لایه سـلولی باعـث شـل شـدن دیـواره سـلولی مـی        Hهاي  پ کردن یونباپم ها: نحوه عمل اکسین

  شوند. کند که باعث لغزش دیواره می هیدروژن مثل ساچمه عمل می

  قلمه زدن است. روش ازدیادسریعترین  ساده ترین و متداولترین و

و قبل از مصرف بایـد اسـتریل و پاسـتوریزه کـرد،     ترند. پیت ماده آلی است  اند استریل بسترها که فاقد مواد آلی بسترها:
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  باشد. می استرلیزاسیون پاستوریزاسیون بهتر از

  براي جلوگیري از دست رفتن آب توسط قلمه:

  جلوگیري از تبخیر. 1

 جلوگیري از درجه حرارت بالا و باد. 2

 mistسیستم . 3

 زیاد به بستر دادن آب. 4

  اعث :پاشیدن آب پودري که ب mistروش  نکته *

  جلوگیري از تبخیر. 1

 بالا رفتن آب براي رشد گیاه. 2

  گردد. تجمع آب در بستر باعث سرد شدن محیط می نکته  *

  گردد. و شستشوي مداوم مواد از داخل بافت می lichinigپاشیدن مداوم آب باعث  نکته  *

  است.  20-25عالات حیاتی حدود : اپتیمم درجه حرارت (دما) براي اکثر فعل و انفboton hiteا مپاگر نکته *

 PRCپلـی مـراز هسـتند کـه از آن در سـاختن       DNAکنند داراي آنزیم  درجه را تحمل می 60-50موجوداتی که دماي 

  است. آتشفشانیکنند و منشاء آنها  استفاده می

  ا گرما دادن:روشهاي پ

  لوله آب گرم. استفاده از 1

 المنت حرارتی. استفاده از 2

  )Litر از یک ماده: با یک مول (مولکول گرم) از آن ماده در واحد حجم (یک مولا نکته *

  میکرو مولار  µM وزن مولکولی آن ساده به گرم اغلب هورمونها در حدود  یک مول=

1000000
  مول 1

  PCIB- NAPHTALAN- TIBAگیرند  موادي که خاصیت آنتی اکسیدي دارند و جلوي فعالیت اکسین را می
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   CYTO ICININSساتیوکینین اعمال 

  تقسیم سلولی .1

 تاخیر در پیري در تمام سلولها وجود دارد در شیره نارگیل مخمر آب جو .2

  : CKانواع 

zeatin استخراج می شود. از دانه ذرت در حال رشد  

kinetin  

2ip- جز مواد طبیعی 

  د ) در رکود بذر نقش مهمی است:گیر (مکانیسم از راه سنتز پروتئین صورت می انواع ساتیوکنین:

ó  بنزیل آدنینBA  یاBAP استفاده در کشت بافت  

ó TBZ را دارد. شدیدترین اثر 

ó THICUREA (تیوره آ) 

  جیبرلین

  هم داریم. GA4+7ولی است  GA3 نوع جیبرلین پرکاربردترین

سـلولی در  گـردد و نـه تقسـیم     مـی فاده استرشد طولی سلولها  بذر، ایجاد سال آوري ودراز بین بردن خواب فیزیولوژیکی 

  شود. دانه، پاشیدن جیبرلین باعث بزرگ شدن سلول می انگور بی

  باعث افزایش جیبرلین می گردد. ←دوره سرما  ←در گیاهان دوساله 

  در تشویق گلدهی مهم است. GAدر گیاهان روز بلند وجود 

  گردد . باعث کوچک شدن آنها می انگور بی دانهدر شود و فقدان آن  ساخته می GAچون در دانه 

  گردد تا از پا بلند شدن آنها جلوگیري کنیم : در گیاهان که هدف پاکوتاهی است انجام می*  نکته

  پاکلروبوترازول -

 CCCسایکوسل  -

هـا و نـه کـاهش      شود با کاهش فاصله میـان گـره   هاي طبیعی و ژنتیکی می اسید جیبرلیک باعث رفع بعضی از پا کوتاهی

  ها. اد میان گرهتعد

ABA : اسید آسبزیک اسید است  
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شکسـتن   گیـرد.  آن در داخل کلروپلاست صورت مـی سنتز  فرم سیس و ترانس است.داراي  است. باز دارندهاین هورمون 

  محرك رشد است. –گردد. عمل آن بسته به غلظت آن است. در غلظت کم  کارتنوئید باعث ساختن آن می

  اثرات اسید آبسزیک

  ها و جلوگیري از خشکی آنها وزنهرشدن  بسته. 1

 ها جلوگیري از جوانه زدن آنها (رکود بذر) در میوه. 2

 باعث پیري و ریختن برگها. 3

 مع موادغذایی در جنین در حال رشدتج. 4

  نورمادون قرمز  –در کوکب تشکیل ریشه نا به جا در طول روز کوتاه . تشکیل پیاز در پیاز  نکته *

  اثرات اتیلن

  باز دارنده رشد .1

 محرك پیري. 2

 اثر اپی ناستی اتیلن. 3

 آناناسگیاهان خانواده تولید گل در . 4

 لنیدر کائوچو در تحریک به تولید لاتکس از ات. 5

 گردد. هاي جانبی می رشد جوانه. کمک به 6

 جوانه زدن بذر (محرك رشد) . 7

 کند. می هائی تولید ریشه نابه جا در غلظت. 8

 مؤثر است. هاي فراز گرا ن میوهدر رسید. 9

 نه در محل زخمیتحریک تولید اکسین و ایجاد پ. 10

 است. اتیلن . اولین کار در محل زخم تولید11

 گردد. خانه میدهاي موجود در سر لاتلین باعث صدمه به نها. 12

→ACCاتیلن   اسید آمینه متیونین →

به اتـیلن تبـدیل    ACCسنتتاز داریم و در مرحله اي که  ACCتبدیل می گردد آنزیم  ACCدر مرحله اي که متیونین به 
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  است. جلوي هرکدام گرفته شود باعث افزایش عمر انباري می گردد. O2اکسیداز داریم که نیازمند  ACCمی گردد 

  در گلفروشیها استفاده می گردد. ←نیترات نقره جلوگیري از پیري گلها 

AVG  نقش دارد.ید اتیلن لتو جلوگیري ازدر  

  درجه سانتی گراد است. 35تا  20دماي ریشه زائی 

  اند: موادي که مشابه هورمونها هستند و طبیعی

ó پلی آمین  

ó PUTRESIN 
ó SPERMIDIN 

ó SPREMIN 

ó MYO.INOSITOL می باشد. (قند ) در کشت بافت محرك رشد در شیره نارگیل 

  در درجه حرارت بالا را گویند. ایجاد کالوس –  Hot Callosingنکته *

 گویند. leaching را آبشویی

  در آنها بیشتر از گیاهان همیشه سبز است. غذاییشود. تجمع مواد  هائی که در زمستان از گیاهان خزاندار گرفته می قلمه

 *Atm 8/9  =Bar 10  =1 مگاپاسکال  

  گویند media را بستر کشت* 

  :ت پیت لای

  پیت + ورمیکولایت

  + پرلایت پیت

ó  صورت می گیرد. روز کوتاهدر  –اي  تشکیل ریشه غده –درکوکب  

ó می گردد. در کاهو نور قرمز باعث جوانه زدن  

ó نقش دارد. در تشکیل پیاز در پیاز نور مادون قرمز  

ó گردد. نور آبی باعث باززائی در گوجه فرنگی می -ت در باززائی در کشت باف  

  گیرند: سترس گیاه قرار میانواع کودها که آهسته در د

ó osmocote- بعد از پاستوریزاسیون اضافه  
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ó Mag Amp – مونیومفسفات منیزیم و آ 

ó Ourea- fomal dehyde ازت 

  میلی زایمنس براي خاكاست  ppm 1400میلی زایمنس در سانتی متر که مساوي  2ي شورحد مناسب از نظر 

  ppm= 540                .س باشددرصد میلی زیمن 75آب آبیاري باید کمتر از 

Spiraling Root  در صورتیکه ریشه به مدت طولانی در یک گلدان باشد .= پیچش ریشه  

که دوباره قادرند گیاه دگرگرده افشـانی کنـد و تولیـد     inbreeding depressionل در اثر خودگشنی گیاهان دگرگشن ازو

  رگهدو  قدرت hybrid vigour         .کند گیاه قدرت مندتر را می

  است. ذرت دگرگرده افشان* نکته 

هموزیگـوت و  گوینـد  هموژن (همگن)  –در یک توده بذري اگر گیاهان ایجاد شده از نظر ژنتیکی یکسان و مشابه باشند 

  هموژن است. f1هیبرید باشد .  میهتروزیگوت در یک موجود است هموژن و هتروژن در یک مجموعه موجودات 

Pollen sterility  گردد . میدگرگرده افشانی  باعث بودن دانه گردهعقیم  

ó افشانی کند. توانند گرده را می متر 400-1600 فاصله حشرات  

ó افشانی کند. تواند گرده را می متر 200-3200 فاصله باد  

  ناجور off- type                   گویند  rogoningپاکسازي و حذف گیاهانی ناجور را  نکته *

  اند. آزمون تست که ببینیم در گیاه دگرگرده افشانی یا که گیاهان تغییر کرده Progenytest نکته *

تغییر درتواتر و یا فرکانس یک نوع صفت: اگر فراوانی یک سري ژن در داخل یک مجموعه از یک  Genetic shift نکته *

  ژنتیک شیفت صورت گرفته است. گویند درصدي که دارد تغییر کندمی

ها در اثر فشار سلکسیون (مثلاً بعضی صفات مطلوب) (گروهـی در اثـر سـرما از     برخی از ژنوتیپ حذف فت:یدیر ژنتیک

  ).دوند بین می

آخـر   صـورت میگیـرد و در   اواخر زمستان تا اواخر بهـار است و در در زمانیکه گیاه پایه داراي رشد و فعالیت پیوند جوانه 

  ).گرما کاهش می یابدتابستان (وقتیکه 

  کدوئیان معمول است. Curcubitaceatواده پیوند در خان

  scion = پیوندك
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stock  =پایه  

  inter stock = میان پایه

ó باعث تحریک  سیتوکینینGA براي جوانه زدن  

ó شود. می تحریک براي جوانه زدن ورا باعثیت و نیترات پتاسیم  

ó است. ن گاهی محرك جوانه زدنلاتی  

  گویند   Permisiveساتیوکینین را اجازه دهند 

  انواع رکود اولیه:

1- eco- dormancy شود رکودي که در اثر عوامل محیطی ایجاد می.  

2- para عواملی که چنین را در برگرفته است 

3- End عواملی مربوط به جنین 

  گویند. paraهائی که خارج از ساختمان قابل تأثیرند  بافت به

  .ندز حتی اگر جنین را خارج کنیم جوانه نمی endoدر 

  .تواند جوانه بزند با خارج کردن جنین می paraدر 

Primary dormancy :  

1- exogenous. D  بیشترpara  

2- endogenous D 

3- double dormaney  رکود دو گانهexo  وendo 

epigeous ( تک لپه و دو لپه ) وجود دارد. بازدانگان -در نهاندانگان 

Hypoqedus .در نهاندانگان وجود دارد  

هسـته  در  توانـد توسـعه پیـدا کنـد.     تواند وارد شود ولی رویـان نمـی   هاي سخت بذر) آب می خفتگی مکانیکی (پوستهدر 

  هسته دارها -گردو –بادام  -زیتون

  ین و فنون) گیاهان نواحی بیابانیکومار ABAخفتگی شیمیائی (مواد شیمیائی در میوه و بذر) باید شسته شوند (

  کاناسه –زرانیامه  –مالولسه  -سته بذر) غیر قابل نفوذ در برابر آب (اسکارلیز) لگومنیوزخفتگی فیزیکی (خفتگی پو
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  exogeneousdorروشهایی براي جلوگیري از جوانه زدن بذر 

  جلوگیري از جذب آب

 ایجاد مقاومت در برابر رشد جنین و خروج ریشه چه

 .گیرد را می o2و جذب  rootاثر بر تبادل گازها که جلوي خروج 

 جلوگیري از شستشوي مواد بازدارنده

 تولید مواد باز دارنده

Endogenous Dormancy  =  منشاء آن خودجنین است (درون خفتگی) که مربوط به فیزیولوژي خود ساختار جنین اگـر

  جنین جدا شد و جوانه نزند این خفتگی را دارند.

  نکردهرویان توسعه پیدا  –ان رشد نکرده یرو -خفتگی مرفولوژیکی -1

 رکود اولیه: –رکود فیزیولوژیکی  -2

ó  سطحیnon deep  

ó  عمقیdeep 

pruimentaly هاي اولیه که نتوانسته اند رشد کنند و جنینهاي  جنینlinear ترند. که از گروه قبل کامل  

  گردد: رکود سطحی (با مدتی در انبار ماندن حل می

ó  حساس به نورphoto dormancy بذر  ریز کاهو  

ó اس به حرارت حسthermo dormaney تاج خروس 

  )GAنیاز به استراتیفه کردن (هورمون  فیزیولوژیکی عمیق:

  گردد. کند ولی اگر شرایط مناسب نباشد وارد رکود ثانویه می بذر آب گیري می ثانویه:خفتگی 

  بحث خوابانیدن

Tip layering :یاس زرد  افکندن انتهائیrusberry- black berry  

Runner خوبانیدن طبیعی –توت فرنگی  -اکیسفراژس  

  گردد تقسیم بوته   جدیدي ایجاد میهاي آن گیاه  نلرغ) چمن افریقائی از روي استوم(

  وسکفی -مرکبات -ابنه خوابانیدن هوائی:
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  اصطلاحات :

Layeoring tip خوابانیدن انتهائی  

Mound L Layeoring اي خوابانیدن کپه 

Trench h Layering شیاري (نهري) خوابانیدن 

  فرصت ساخت کلروفیل را ندارد. -شاخه از ابتدا رشد در تاریکی ethiolationاتیوله کردن (تاریک روئی) 

  قرار می دهند.از ابتدا نور به آن خورده و براي اینکه سبزي را از دست دهد آن را در تاریکی  -Blanchingسفید سازي 

  دهند. سطح برگشان را افزایش می کنند نکته: گیاهان که در نور کمتري رشد می

    simple Lخوابانیدن ساده:  -

 com pond L – French Lخوابانیدن مرکب -

 serpentime Lخوابانیدن مار پیچ  -

 mocotlage L- Air Lخوابانیدن هوایی (چینی)  -

 فندق -زرشک  –اي  خوابانیدن بوته -

 ایست مالینگسیب هاي ایستگاه  -اي خوابانیدن کپه -

  اي درمورد خوابانیدن کپه شدن باشد. خشبیدهی باید قبل از  خاك

هـاي فشـرده    هـاي پـایین گیـاه شـاخه     از شاخه -ساقه جوش  off set , off shootآناناس و گیاهان پیازي  -ها در تک لپه

  (ذرت) خارج شود خاك بدهیم تولید ریشه کند.

  off shootخرما                      ساقه شکل شاخه داري دارد و داراي شاخه هاي فرعی 

  sucker(ساقه که از روي ریشه ایجاد گردد) ریشه جوش= پا چوش 

  ).اي گویند وش طوقهجئی که از روي طوقه ایجاد شود پا  ( ساقه

  .پا جوش گویند suckerئی که در زیر محل پیوند باشد  در باغبانی با شاخه

  ساقه -اندام -بافت -کالوس -لسلو -پروتوپلاسم=  micro propagationریزازدیادي 

  اصطلاحات :

  tissue cultureکشت بافت  -
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 invitroاي  درون شیشه -

  براي آن استفاده می گردد. کشت بافتاز  –بذرشان مواد ذخیره اصلاً ندارد  –بذر ارکیده 

  درصد بذور جوانه بزند. 50کشد تا   چقدر طول می t50 value درصد جوانه زنی=

 زده جوانهروزهاي تعداد
NnTnTNTN +++   = مدل روز2211...

  گردد. کشد تا سبز شود از منحنی جوانه زنی استفاده می بذوري که مدت زمان طولانی می

  Germination valueارزش جوانه زنی 

ppeakvalueشود  پایین می bبالا و  pهرچه سرعت جوانه زدن بالا باشد  b=  

Fmean Ger min ation Day.(H.G.D) X=  

F  زده= تعداد کل بذور جوانه  

X تعداد کل روزها =  

GV = P.V  × MGD 

  =peak valueارزش حداکثر     در صد جوانه زدن بر تعداد روزهاي لازم براي رسیدن 

  تعداد و یا درصد جوانه زدن نهائی بر تعداد روزهاي لازم براي رسیدن به آن= میانگین جوانه زدن روزانه 

    germination speedسرعت جوانه زدن=  -

 Germination valve (Gv)انه زدن= ارزش جو -

 germination percentageدرصد جوانه زدن=  -

 germination ratsشتاب جوانه زدن  -

GR حد زمانشتاب جوانه زدن= سرعت جوانه زدن: مقدار درصد جوانه زنی در وا  

  (Gv)ارزش جوانه زدن= سرعت جوانه زدن و درصد جوانه زدن 

بر تعداد روزهاي لازم براي رسیدن بـه ایـن نقطـه میـانگین      tقسیم درصد جوانه زدن در ت (peak v) (pv)ارزش حداکثر 

   x MDG(PV) =(Gv)درصد نهایی جوانه زدن بر تعداد روزهاي آزمایش=  MDGجوانه زدن روزانه 

  تعداد روز لازم براي درصد جوانه زدن معین = شتاب جوانه زدن
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 روزمیانگین
 زده جوانهبذرهاي  کلتعداد

=
×+++ TXNTNTN ..2211  

  گین = ضریب سرعت* ملکوس میان100

  زند. مقاومت جوانه زدن جوانه می =(G. resistonce)زمان براي میانگین جوانه زدن در تعداد روزهایی که 

  اصطلاحات:

- plant breeding     اصلاح -به نژادي  

- plant propagating    ازدیاد نباتات 

- plant pollination    گرده افشانی 

 ند تاجیپیو    top working-سرشاخه کاري -

- Saddle- raffling      ینیپیوند ز 

- Chip budding      شقیپیوند قا 

- Shield budding سپري یاt-budding    پیوند شکمی –ي  رپسپیوند 

- Interaction       برهمکنش 

- Layering        خوابانیدن 

- Separat ion       جداسازي 

- Division       تقسیم 

- Patch budding       اي لهصپیوند و 

- Sexual        جنسی 

- Asexual, vegetative      غیر جنسی 

- Cleft grafting       پیوند اسکنه 

- Plumule       ساقه چه 

- Radical       ریشه چه 

- Coty le don       برگ نهفته ، لپه 

 ون  دکوتیل = داراي یک یا چند برگ نهفته -
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- Mist propagation     سیستم آب افشانی 

- In vitro       اي هدرون شیش 

- Somatic embryogenesis      رویان زائی بدنی 

- Adventitious embryos      رویان نابجا 

- Nuclear embryo    جنین خورشی 

- Organogenesis        اندام زائی 

- Budding       پیوند جوانه 

- Cutting       قلمه 

- Grafting       پیوند 

- Offset         پا گیاه 

- Rhizom       مینی)ریزوم (ساقه زیر ز 

- Tuber         غده 

- Crown       طوقه 

- Corm          پیاز توپر –ساقه پر کاغذي 

- bulb         پیاز 

- Offshoot       ترکه 

- Root stock       پایه در پیوند زدن 

- Sucker       شاخه زیرزمینی 

- Seedling       دانهال 

- Offspring       نتایج 

- Regeneration        بارزائی 

- Adventitious shoot     شاخه نا به جا 

- Adventitious shoot     ریشه نابه جا 

- Water sprout       شاخه نرك 

www.Endbook.net



  مجموعه باغبانی    »28«
  
  
- Latent growing      نقاط رشد نهفته 

- Filicinae       سرخسیها 

- Gymnospermae      بازدانگان 

- Angios Permae        نهاندانگان 

- Palm         نخل 

- Tuberous root       اي ریشه غده 

  عه کشاورزي:پیشرفت در توس

  هاي ویژه گزینش گونه -1

 (breeding) .نژادي گیاهان هم اهمیت داردهتکثیر انبوه آنها بانگهداري ویژگی ارزشمند این مسئله در ب -2

  دهد. تقسیم جنسی یا میوز فقط در اندام زایشی جوانه گل و یا گل رخ می

  یست از نقاط رشد نهفتهننا به جا  -شاخه نرك

  تک لپه –ارکیده 

 seedling            دانهال -

 organogenesis            اندام زائی -

 regeneration              باززائی  -

 suspensor               آویزگر= سوسپانسور   -

 micro Pyle           میکروپیل= دهانه تخمک= سفت -

 antipodal               متقاطر= انتی پودال  -

 endosperm           قطبی  -اندوسپوم -ندروند -

 mono coty ledons                تک لپه  -

 dicoty ledons              دو لپه  -

 segration          روزیگوت) تتفرقه صفات (ه -

 wound                  زخم   -
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 axis embryo             محوررویان  -

 vivipary                 زنده زائی  -

 latent growing points          نقاط رشد نهفته   -

 viability                قوه نامیه -

  latent                      نهفته -

 longevity               رپایی  دی -

 fertilization                        لقاح  -

 Filicianae              سرخسها   -

 propagation              ازدیاد  -

   gymnosperm           بازدانگان  -

 pollination             گرده افشانی  -

 angiospermae          نهاندانگان  -

 poly embryonic                 چند جنینی   -

 toti potency            توانمندي   -

 انژیوسپرم  –نهاندانگان  -

 viviapory               زنده زائی  -

 ژیمنو سپرم –بازدانگان  -

 viability                قوه نامیه -

 regeneration                باززائی  -

 palm                      نخل  -

  منشاء گیاهان:

  اند، لوبیاي آمریکائی ، گوجه فرنگی، جو، برنج هاي وحشی بوجود آمده گونه از -1

 ها اند، ذرت، گندم، تنباکو، توت فرنگی و تغییر در تعداد کروموزوم ها به وجود آمده از تلاقی بین گونه -2
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  م گل سبز کلم تکمهکل، شوند کلم پیچ   در طبیعت به ندرت یافت می -3

  در ازدیاد نباتات:

 افزایش تعداد گیاهان -1

 .باعث توسعه کشاورزي شد حفظ خصوصیات ژنتیکی -2

  .درموز ، انجیر ، پرتقال ، انگور دیده می شود پارتنوکارپ :

  ور، به، انار، انجیر، زیتون و توت دیده می شود.انگدر   قلمه چوب سخت:

  روشهاي تولید مثل:

  جنسی:الف) 

  بذر جنسی -1

A- بذر یک ساله دو ساله و چند ساله  

B - اي: درون شیشه 

  گرده میکروسپوز: تنباکو، تاتوره -1

 اطلسی -تنباکو –تخمک: میخک  -2

 سوماتیکال: سوزنی برگان= رویان زائی بدنی -3

 omatic embryoبذر= ارکیده  -4

 هاگ: سرخس -5

  آپومیکسی غیر جنسی بذر -6

  سلولها، تولید سلولهاي مشابه) n2انبه و مرکبات ( nucellarي رویانها (خورشی ):

 adventitionus embryous  =فریژ کنتاکی را گویند. رویانهاي نا به جا  

  : قلمهروش 

  قلمه ساقه:

  قلمه چوب سخت: انجیر، انگور، توري، گل سرخ، بید، سپیدار -
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 قلمه چوب نیمه سخت: لیمو، کاملیا، خاس، آزاله -

 اي، یاس زرد، آزرایا، توري وب نرم: یاس خوشهقلمه چ -

 قلمه علفی: شمعدانی، حسن یوسف، داوودي -

  قلمه برگ:

  قلمه برگ: بگونیارکس، برگیا، سانسوریا، بنفشه آفریقائی -

 )ادریسی= هیدراژیا (قلمه جوانه برگ: سیاه توت، ادریس  -

  قلمه ریشه:

 یشه: تمشک قرمز، ترب اسبی، فلوکسقلمه ر -

  د:پیون

  اي، سیب، گلابی پیوند روي ریشه، پیوند زبانه -

 اي، گردوي ایرانی پیوند روي طوقه، پیوند زبانه -

 پیوند اسکنه ، کاملیا -

 پیوند جانبی؛ همیشه سبزهاي سوزنی برگان -

  پیوند روي شاخه:

  قلمه جوانه برگ، پا جوش –پیوند اسکنه: انواه درختان میوه ، سیاه توت  -

 تمشک قرمز، قلمه ریشه، پا جوشی: انواع درختان و میوه، ند ترصیعپیو -

 سیاه توت رونده، افکندن انتهائییوند پوست: انواع درختان و میوه، پ -

 پیوند جانبی: انواع درختان و میوه -

 تمشک سیاه، افکندن انتهائیوند زبانه: انواع درختان و میوه، پی -

  پیوند مجاورتی : انبه -

  پیوند جوانه:

  وند جوانه سپري (شکمی) درختان میوه هسته دار و دانه دار و گل سرخ  پی -
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 .بسیار در ارشد آمده است پیکن، پیکان pecanو داي، گر وصله پیوندجوانه  -

 اي، گردو و پیکن پیوند حلقه -

 پیوند جوانه شکافی، گردو، پیکن -

 اي قاشی انگور، انبه، درختان و میوه پیوند جوانه -

  خوابانیدن:

  .بسیار در ارشد آمده استانتهائی: سیاه توت رونده، تمشک سیاه،  -

 ساده : امین الدوله، اسپیره، فندق -

 اري: سیب، گلابی، گیلاسشی -

 .بسیار در ارشد آمده است – فندق -اي: انگور فرنگی، سیب کپه -

 وس، لیچیکهوائی: فی -

 مارپیچی، مرکب، انگور، پیچ امین الدوله -

 .بسیار در ارشد آمده است -  runner: توت فرنگی، گندمی  ساقه رونده -

 پا چوش: تمشک قرمز، سیاه توت. -

  جداسازي

  .بسیار در ارشد آمده است –ل، سوسن، نرگس، لاله، پیاز، مریم : سنب bulbسوخ -

- Crom بسیار در ارشد آمده است – پداژه: گلایول، زعفران. 

 divisionتقسیم  -

 = بسیار در ارشد آمده است یزوم اختر، زنبقساقه زیرزمینی، ر -

- Offset بسیار در ارشد آمده است پا گیاه، پا جوش تره فرنگی، آناناس، خرما = 

 سیب زمینی tuberغده  -

 .= بسیار در ارشد آمده است سیب زمینی شیرین و کوکب tuberous rootگوشتی  ریشه -

 فیتوت فرنگی همیشه گل و فلوکس سجا crownطوقه  -
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  اي سیستم کشت درون شیشه

  ت فرنگی و بسیاري از گیاهان علفیکشت نوك ساقه، ارکیده، میخک، مارچوبه، داوودي، سرخس، تو -

  اله، بنفشه آفریقائی، سوسنزشاخسار نابه جا: آ -

  ریز پیوندي، مرکبات، سیب، آلو -

  کشت بافت و سلول ، تنباکو، هویج -

  اندام زایی -

  رویان زائی بدنی -

  .آورند وجود میه هاي قطبی آندوسپرم را ب هسته ته *نک

  (امتحان ارشد) corm , bulbدر پیاز و در پیاز کاغذي  جدا سازي:

  اي) طوقه اي) ریشه غده (ساقه غدهغده  –پا گیاه  –تقسیم ریزوم 

  گلخانه و شادي :

  جوانه زدن بذر و ریشه دار شدن قلمه -از گلخانه و شاسی گرم -

برابـر   مقاومـت در  و براي پایداري در برابر سرما و آماده شدن براي انتقال به مزرعه و یا باغچه -و سایباناز شاس سرد  -

  گردد گرما و سایبان استفاده می

اي.  پیش رس کردن یا رشد سریع گیاهان. تولید انبوه گیاهان گلکاري مانند گیاهان گلـدانی و گیاهـان برگسـاره    گلخانه:

  .بریدنی استفاده می شود اي و گل هاي باغچه گل

  گند زدایی شده است. دکاشت ریشه زایی که با متیل برومای ربستنکته  * 

  شود. استفاده می نفتنات مسبراي طولانی شدن عمر چوب در گلخانه از  -

  هسته دارد. 8کیسه رویانی ابتدا  -

  م رویشی یا باید در نواحی صورت گیرد که تقسیم میتوز داریم.تقسی

  شود. شود و باعث بزرگ شدن گیاه می یتوز در نقاط و یا نواحی خاصی انجام میتقسیم م

  تقسیم میتوز عامل اساسی رشد رویشی عادي. باززائی و بهبود زخم است.

  تولید گیاهانی است که داراي ساختاري شبیه پدر و مادر خود ندارند. مهمترین علت استفاده از تقسیم میتوز
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  در سوزنی برگان

  کروموزومی است. 3nخیره آندوسپرم بافت ذ -

 است. 3nاي  حاوي بافت ذخیره 1nگامتوفیت رسیده  -

 .است 2nتخمک  -

 2nمادري ریز هاگ   تهخیا -

 2nته مادري بزرگ هاك خیا -

 1n دانه گرد -

 2nرویان  -

 2nپوسته بذر  -

  گردد. اعث تولید ژنوتیپ جدید میگیرد ب ها صورت میمیوز در زمان غنچه بودن گل در اندام -در تولید مثل جنسی

  ژنوتیپ مادري ، نگهداري خصوصیات ژنتیکی. میتوز دخالت دارد. –تولید مثل غیر جنسی 

 BBو  AAشود  پوست میوه هلو توسط دو ژن مستقل کنترل می

  aaشود  ژن کنترل می 1طول نخود فرنگی به وسیله 

  گیرد. صورت می REGENERATIONدر گیاهان باززائی و یا 

  پوست کردار هلو بر پوست صاف شلیل غالب است.

  رنگ سفید گوشت بر رنگ زرد گوشت غالب است.

 2nتخم  دهد . با هسته زایشی لوله گرده که تخم را تشکیل می زاسلول تخم بترکی لقاح:

  در نهاندانگان افتد. گی (ماده گیاه) اتفاق میدگیاه) و ما رتقسیم میوز در زمان غنچه گل در بساك (ن

  گیرد. صورت می راي رشد و باززائی میتوزب

ایجاد نقاط جدید رشد روي ساختارهاي رویشی گیاه مانند ریشه، ساقه، برگ، ریشه نا بـه جـا، و سـاقه نـا بـه جـا گفتـه        

شود  اي که از سلولهاي جدید در قسمت بریده شده ایجاد می نهیشود. در صورتیکه گیاه زخم شده باشد یک پارانشیم پ می

  آید. می به وجود

شود. نـوك شـاخه، نـوك ریشـه اولیـه و       تقسیم میتوز در نواحی خاص رشد گیاه انجام شده و باعث بزرگ شدن گیاه می

  اینترکالري .ثانویه لایه زاینده، ناحیه الحاقی یا ناحیه 
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سـاقه تقسـیم    هنگام ایجاد پینه در زمان ترمیم زخم یک گیاه آسیب دیده و در ایجاد نقاط رشد روي قطعات ریشه و یـا 

  گیرد. میتوز صورت می

  هسته دارند. 2هاي لوله گرده  هسته و یاخته 8کیسه رویانی 

  آید. وجود می به میوه از تخمدان

  (امتحان ارشد) تخمک رسیده (بذر از تخمک + سلول زایشی + آندوسپرم + پوسته) بذر:

  گویند. پوسته بذر را تخمکپوش می

  ارشد)(امتحان  کروموزوم  n3آندوسپرم: 

  کروموزومی است. n2و  پریسپرم -بافت خورش

  هسته قطبی + هسته گامت نر= آندوسپرم 2

گـاهی  گوینـد  هـاي ثانویـه نـا بجـا      انـد. ریشـه   ایی که از روي محـور رویـانی بـه وجـود نیامـده      هر ریشه ریشه نا به جا:

رختـان چـوبی دیـده    هـاي مسـن د   روي شـاخه  WATERSPROUTکننـد   هاي جدیدي به نام نرك رشـد مـی   شاخساره

  شوند. اگر آن قسمت از شاخه مسن که دربالاي آن قرار دارد زده شود رشد فعال آنها تحریک خواهد شد.  می

  جفت کروموزومی -کروموزوم همولوگ = کروموزوم مشابه -

  بهبود زخم است. و باززائی وتقسیم میتوز عامل اساسی رشد رویشی عادي  -

  KINGDOMقلمرو گیاهان  -

Ptero → Bryo → Schizo 

 اسکیزوفیتا   بریوفیتا   تپروفیتا

  لازمه موفقیت در ازدیاد نباتات :

  شیمیایی + تجبه عملی هنر گیاه افزائی = چگونه یک گیاه را قلمه گیري کند. - محیطی –آگاهی درباره وضعیت مکانیزمی  - 1

 محیط رشد و نمو و مرفولوژي -2

  ونگی ازدیاد آنهاچگآگاهی در مورد گیاهان مختلف و  -3

  دانگان (گلدار) براساس ساختار گل است.نهان –بازدانگان ( مایدمه، سوزنی برگان)  -فیلیسینه (سرخسها)  هاي: رده
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  نهاندانگان:

  به دو زیر رده:

  ارکیده  نخل و مثلهاي باریک برگان  تک لپه -1

 لوبیا. گل سرخ. هلو مثل ها  اي دو لپه -2

 گونه -جنس -تیره -ه رده ، راستهسلسل

هـاي دیگـر تلاقـی     اند به راحتی با هم تلاقی دارند. ولی با گونـه  واحد اساسی رده بندي آنها که در داخل یک گونه گونه:

هـا جلـوگیري    ندارند به دلیل دوري مسافت، عوامل فیزیولوژیکی، مورفولوژیکی، موانع ژنتیکی، از مبادلـه ژنـی بـین گونـه    

  کند. می

یک مسئله طبیعی و انسان باعث نشده است. بـه  است که مورفولوژیکی حاصل جدائی جغرافیایی  درهر گونه: دسته بندي

  نام واریته گیاه شناسی = واریته.

  کلاین، اکوتیپ -شود محل، دیده میهاي طبیعی را که بین یک گونه ، در یک  تفاوت

  گذارد. نام رقم را نام به وجود آورنده آن می

  ر صفات فیزیولوژي و مورفولوژي مربوط به تغییراتی که در محیط گیاهی وجود دارد.هاي پیوسته د تفاوت کلاین:

  تفاوتهاي مشخص و گسسته دارد.اکوتیپ: 

انـد کـه    تغییر جزئی در گونه و یا دو رگه بین دو گونه یا بیش از دو گونـه گاهی در اثر  رقم، کولیتوار، واریته: -تعریف 

شود. اما این جمعیت توسط بشـر و بطـور مصـنوعی،     ی آنها توسط ازدیاد حفظ میویژگی منحصر به فردي دارند. که ویژگ

  نگهداري و نامگذاري شده است. واریته، که در نتیجه کشت و کار ایجاد شده= رقم

جمعیتی از گیاهان داخل یک گونه که یک صفت منحصر به فرد طبیعی دارند رقـم بعـد از نـام     واریته گیاهشناسی: -

 آید. واریته و رقم هر دو جمعیتی که خصوصیات منحصر به فرد دارد ولی رقم توسط بشر ایجاد شده. معمولی هم می

  کند. اي را تولید می و پارانشیم پنبهشده از سلولهاي جدید در محل زخم بریده  بافت کالوس:
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  دسته بندي ارقام:

  چون هموزیگوت و خود گرده افشان هستند. یکنواختی نگهداشته شده -جنس تولید مثل (بذر) (لینه) گندم مارکویز -1

 اند. غیر جنسی (همگروه) کلون از نظر ژنتیکی مشابه -2

  inbred linesهاي درون نژاد  لینه -جنسی

  شود. خط خالص با لاین خالص، که با خود گشنی اجباري گیاهان دگرگشن حاصل می

  composite or synthetic linesهاي ترکیبی  لینه -

تروزیگوت که از تلاقی دو والد غیر مشابه با هم از لحـاظ ژنتیکـی   هدو رگه یگ موجود  hy brid linesدو رگه هاي  لینه -

 به وجود آمده است.

  دهند. شوند یک رقم جدایی را تشکیل می گیاهان که از یک جهش جوانه قابل تشخیص از گیاه والد حاصل می -

  ها : در غیر جنسی

هسـتند (آمیختـه    cloneاگر از شیمر رخ دهد در بافتی چون از یک گیـاه اولیـه هسـتند    ،  هلوي ردهاون ها: همگروه -

  گیرد گیاهان حاصل از آن رقم جدیدي را بوجود می آورند.بافت). ولی اگر جهش جوانه صورت 

- Cloneک آلفرد ، سیب زمینین= همگروه نرگس کی 

توانند به عنوان یـک رقـم خـاص گـروه بنـدي       ل کنند میتوانند رویشی تولید مث حالت رشد منحصر به فردي دارند و می

  شوند.

  آپومیکسی:

  redwood prostrateاي از درخت  درخت غول نوع خزنده -

 pygmaeaدرخت نوئل پیگمائا که شکل سرجارویی این گیاه  -

 لینه –جنسی تکثیر در  -

 cloneهمگروه  –غیر جنسی تکثیر در  -

 واریته اهلی= رقم یا کولتیوار -

  رقم -توان با ازدیاد غیر جنسی حفظ کرد نماینده نوعی هستند که ویژگی منحصر به فرد آنها را می قم:ر

  راتزا -راس -سرت -سرته -وریداد -واریته -واریتی رقم:
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 کاري شرایط سبزي

  عامل محیطی اساسی در ازدیاد نباتات: 5

 نور -1

 آب -2

 گازها -3

   غذاییمواد  -4

 دما -5

  اریم:دو سري ساختار د

  براي جوانه زدن بذر و براي ریشه دار کردن قلمه داراي کنترل دما و حداکثر نور است. اي و شاس گرم: گلخانه -

براي آماده کردن گیاه براي کاشت در مزرعه، پایداري در برابر سرما، مقاومـت در برابـر گرمـا .     شاس سرد و سایبان: -

 کنند. ر استفاده میگاهی از گلخانه و شاسی سرد براي هر دو منظو

  گلخانه

ها و یا جوانه زدن بـذرها کـه یـک طـرف آن      پیش رس کردن یا رشد سریع گیاهان یا تولید انبوه یا ریشه دار کردن قلمه

  بهتر است طرف جنوبی و یا شرقی یک ساختمان باشد، ساده ترین نوع گلخانه یک طرف سایه دار است.

  ماید گندزدائی شده است.روبت ریشه زائی که با متیل، شکا بستر -

 شود. ات مس استفاده میناي به نام نفت براي جلوگیري از فساد چوب از ماده -

شوند که گلها و گیاهان گرم شده و هـوا گـرم    کنند با این هدف گذاشته می بخاري گازسوز که اشعه فرو سرخ متصاعد می

  نشود.

گیـرد)   اي کاهش سوخت مناسب است ولی جلوي نور را مـی براي کاهش در مصرف سوخت از نایلونهاي دو جداره (بر -1

  شود. اي گلخانه استفاده می روي سیستم شیشه

 هاي حرارتی متحرك   پردهاستفاده از  -2

  .بهترین روش براي سرد کردن گل خانه در مناطقی که رطوبت کم استنکته * 

  استفاده از پنکه و پوشال براي خنک کردن گلخانه  -1
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 ما در آغاز بهار:در هنگام گر -2

  .کنند اي نازك از آب آهک محلول پاشی می با لایه -

 کنند. با یک رنگ سفید محلول در آب سرد رنگ می -

  درجه سانتی گراد باشد. 5/15 -13کمترین دماي گلخانه در شب 

کشهاي سقفی استفاده ها وجود تهویه هوا براي کنترل دما و رطوبت ضروري است و براي این منظور از هوا در تمام گلخانه

  شود. می

  شوند. سانتی متر بالاي گیاهان قرار داده می 360تا  180هاي بخاري  لوله

  مواد پوششی گلخانه:

  اي است. هاي پلاستیکی، سه برابر شیشه پلاستیک، سطح پوشیده شده توسط گلخانه -1

 ، پلی کربونیک.اکریلیکفیبر شیشه، پلی اتیلن، پلی و نیل کلراید، پلی ونیل فلورید،  -2

دهـد. و اگـر تهویـه کـافی باشـد، آب از بـالاي آن        اي از خود عبـور مـی   گلخانه پلاستیکی هواي کمتري از گلخانه شیشه

  چکد. نمی

  مواد پوشش قابل انعطاف:

  دهد.  ست رفتن گرماي زمستانه را کاهش میدپلی اتیلن: اگر روي شیشه کشیده شود از  -

  دهد. اي در شب سرما را از دست می یشهگخانه پلاستیکی بیشتر از ش -

  دهد. % نور خورشید را از خود عبور می85 -

  تواند عبور دهد. دهد ولی بخار آب را نمیمی گاز کربنیک و اکسیژن را عبور  -

  کند. کند در حالیکه از پلی اتیلن عبور می بیشترین مقدار پرتو فرو سرخ از شیشه عبور نمی -

  م بالا؛ خاصیت عبور نور عالی ، غیر قابل انعطافوادپلی ونیل فلورید:  -

 دارند. پلی ونیل کلراید: در هواي سر شکننده در زمستان گرماي بیشتر را نگه می -

  گیرد فیبر شیشه : صمغ پلی استر همراه با فیبر شیشه، زود آتش می -1

دارد. در برابـر   برابر شیشه گرما را نگه مـی  20شود.  زرد نمی –آکریلیک: در برابر آب بسیار پایدار است. با کهنه شدن  -2

  فشار مقاوم اما شکننده
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 پلی کربنیک -3

ها است. شـن   شد مناسبترین نوع براي ریشه دار کردن قلمه تر از رس است. نوعی که در گچ سازي استفاده می بزرگشن 

کافی  غذاییگرما گندزدائی شود. مواد  ترین نوع محیط کشت براي ریشه زائی است. به وسیله بخار ویا از نظر وزنی، سنگ

  و یا تغییر ظرفیت تبادل کاتیونی نیست. phرود. قادر به تغییر  ندارد و با مواد آلی به کار می

   ها (گل سیاه یا تیره) بقایاي گیاهان آبی مرداب باتلاق و لجن زار وشاب لجن زار، خلیشلپیت: بقایاي گیاهان آبی مرداب، 

  شود. ها می است و باعث کشتن قارچ شود سمی براي بافت گیاهی تبدیل به گاز می اشک آور) مایع کلروپیکرین (گاز -1

 عدم کشتن قارچ و  می براي حیوان و انسان استس اي بی بو و بسیار فرار و متیل بروماید ماده -2

 است. به تنهائی  موارد بالائیکلروپیکرین + متیل بروماید موثرتر از هر کدام از  -3

 است. مقداري سمیواپام قابل حل در آب بوده و  -4

  اسکلروتیوم -اسکلروتینیا -ریزوکتونیاهایی مثل  باعث از بین رفتن قارچ:  pcnbکوویفتوزن  -

ثیر روي کپـک آبـی پـی تیـوم و     أورتیسیلیوم . عدم ت ـ -فوزاریوم -ونیاتریزوک باعث از بین رفتن ترزان -بنلیت -ومیلنب -

 تراففیتو

  : تورمیکولای

پایـداري   PHدر برابـر تغییـر   خنثـا و   PHکانی از جنس سیلیکات منیزیم ، آلومینیوم، آهن است. از نظـر   ورمیکولایت:

 Mgکند. میـزان   را دارد به میزان زیادي آب جذب می غذاییزیادي دارد. خنثی و ظرفیت تبادل کاتیونی و نگهداري مواد 

میلی متر اندازه معمولی باغبانی، آنهایی که براي جوانـه زدن   3تا  2است ، براي تامین نیازهاي بیشتر گیاهان کافی  Kو 

  قطر دارند غیر سمی است بی بو و استریل. ظرفیت تبادل کاتیونی زیادي دارد. mmتا  75/0بذر مناسب است 

هـاي   میختـه در بـین آ براي زیاد کردن میـزان هـوا و    mm 5/1-3سیلیکات سفید خاکستري آتشفشانی قطر آنها  پرلایت:

براي گیاهانی کـه   +p1=  6تا  8زائی است خنثی و  هاي ریشه ، یکی ازمتداولترین محیطپرلایت همراه با پیت خزه  خاکی

بینید سترون است ظرفیـت   کند، چون دماي بالا می برابر خود آب جذب می 4تا  3کند  حساس اند مشکل ایجاد می Fبه 

  ).را ندارد PH پایداري در مقابل تغییر( ندارد. غذایی تبادل کاتیونی و نگهداري و ذخیره مواد

  پامیس:

ه و ی ـزیاد شـدن تهو دي اکسید سیلیکون و اکسید آلومینیوم همراه با کمی آهن، کلسیم، منیزیم، سدیم، به شکل اکسید 
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  به تنهائی یا آمیخته با پیت خزه گردد  زائی می زهکشی در آمیخته ریشه

تواند به جاي  دارد. با افزودن کودها می اي را نگه می کند، آب قابل ملاحظه را تولید می سطح خوبی از اکسیژن راك وول:

  هاي پیت لایت به کارد. آمیخته

براي پوسیدن مـواد و بـراي    Nو  هپیت خز ردمانندکارب -شوکران -نراد. کاج -سدر -درخت غول پاره پوست خاك رنده:

  مصرف گیاه نیاز باشد.

  هفته پوسیدن نیاز دارند. 14تا  10ن، داشته باشند. پمکان دارد فیول، صمغ، تانن، تردر هنگام تازه بودن ا

  مواد پلاستیکی ترکیبی:

  توده جایگزینی براي شن یا پرلایتهاي پلی اتیلین گشاده شده براي بهبود زهشکی و تهویه و کاهش چگالی  تکه -

 شود. کند پوسیده نمی از نظر شیمیایی خنثی، آب جذب نمی -

 درصد نیتروژن را دارد. 30فرم آلدئید) ظرفیت زیاد نگهداري آب و  -(اسفنج اوره -

  شوري

برگهـاي   EC= electrical conductivity می دهـد  رشد گیاه را کاهش –را گویندوجود نمک زیاد در خاك یا آب آبیاري 

  آن را بسوزاند و حتی خشک کند.

  ها و یا سوختن نوك و حاشیه برگهاه شدن برگدهد. پژمرد باعث تراکم نمک و شوري می کوددهی:

  لازم است . شستشوي جعبه کاشت

  هفته 12در  -نمک داشته باشد ppm 250اگر آب آبیاري بیشتر  -

 هفته 6در هر  –نمک داشته باشد  ppm 500اگر آب آبیاري بیشتر  -

 هفته 3در هر  -نمک داشته باشد ppm 1000اگر آب آبیاري بیشتر از  -

  گردد.   پتاسیم باید استفاده کرد ولی کلرید پتاسیم باعث شوري مینیترات 

  صورت می گیرد solubridgeگیري شوري خاك با  اندازه

- EC  1400: مشکل شوري وجود ندارد (2کمتر از PPM 3500) نباید در آب آبیاري بالاتر رود در اقیانوس PPM .است  

- EC  آسیب رساندن به گیاه4بیشتر از : 

- EC =8 توانند. اند می : فقط گیاهانی که مقاوم به شوري 
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  قونسول، گل ناز ل، زیتون، اطلسی، خطمی درختی، بنتکاج مطبق، کاغذي، میخک، گلایو مقاوم به شوري:

 ppm 25توت فرنگی، سیاه توت، سه رنگ، ماهونیا، گاردنیا، میخک هندي ، وقتی که کلسیم در آب  وري:شحساس به 

گـرم   1/0صورت سرك در مصارف خانگی اگر سنگینی آب بیشـتر از   هکلسیم و منیزیم ب ppm 15یم یا کمتر است و منیز

  قسمت در میلیون) باشد آب را سبک کرد. 100در لیتر (

خواص نامطلوب روي ساختار خاك و خـواص فیزیکـی خـاك     -داشته باشد آبی که سدیم زیاد نسبت به پتاسیم و منیزیم

گرم  PPM  =1/0 100                باشد مضرر براي گیاه 1ppmاگر بیشتر از  ربدار 

  در لیتر.

  شود. مینبایون زدائی هم برطرف 

  آسیب ندارد. PPM 6/0-1/0کلر آب شهر براي کنترل جلبک و عوامل بیماري زا= 

  رساند. آسیب می  PPM 1ر: ئوفلو

- PH  مناسبترینPH  =7-5/5  کـم کـردن   بـراي  هـاي مفیـد    و فعالیـت بـاکتري   غذاییدردسترس گذاشتن عناصرPH 

  گردد. از نیترات کلسیم استفاده میخاك اسیدي  PHبالا بردن و براي قلیائی.از کود سولفات آمونیوم 

  می گردد. PHو اضافه کردن اسید فسفریک باعث کم کردن اضافه کردن اسید سولفوریک  -

  گیرد. صورت می )در زمستان استفاده از لامپ پر فشار بخار سدیم (طول موج سرخ و زرد

  ساعت در شبانه روز است. 16فوت کندل و  500کند  مقدار نوري که ایجاد می

Co2  ،350تا  300در اتمسفر ppm .است  

 So2گردد  وگرد کم باعث آلودگی هوا می: نفت با کیفیت زیاد و گco2براي تامین 

  تیمارهاي خاك:

  زاها نماتدو علفهاي هرز حذف شود. خار دهی کرد تا بیماريتوان گرما داد یا به وسیله مواد شیمیایی ب خاك را می

  کنترل شود.بایستی محیط کشت از نظر سطح شوروي و بیماري 

  شاسی گرم:

  شود. مین میأآب گرم، بخار، جریان هواي گرم، تخمیر کود، ت هلول ،هاي گرمایی برقی کابل طریقه ایجاد گرما: -

  بت داشته باشد.باید سایه ، تهویه ، کنترل دما و رطو -
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 شود. در محلی آفتابی که از باد مصون بوده و زهکشی خوب داشته باشد ساخته می -

  شود، که در برابر پوسیدگی مقاوم است. براي ساختن الوار آن از: چوب درخت غول؛ سدر و سرو استفاده می

Creosote   رمـا، از  گمی اسـت، بـراي ایجـاد    کروئوزوت استفاده نشود چون گازهاي آن در روزهاي گرم بـراي گیاهـان س ـ

  شود. هاي الکتریکی که روي آن پلاستیکی و یا سربی باشد. براي گرم کردن خاك و ایجاد پا گرما استفاده می کابل

توان  آورد از شاسی گرم در جائی که زمستان سرد دارند نمی کند پائین می ها عبور می ولتاژي را که در سیم ترانسفورماتور

  شود. در آنجا فقط در پاییز، تابستان و بهار استفاده می استفاده کرد و

  شاسی سرد:

مانند شاسی گرم ولی ابزاري براي گرم کردن ندارد. در نیمکـره شـمالی درب از شـمال بـه جنـوب و درنیمکـره جنـوبی        

  برعکس است.

ک دارد آب پاشـی روي گیاهـان   شود. در مناطقی که تابستان خن ـ پارچه ساران و یا پلی پروپلین استفاده میاز  :سایبان -

  تر است. در روزهاي گرم ، اقتصادي

 هاي لامپ مهتابی دارد. جعبه -

هـاي گرمـائی    گردد. داراي نور سـفید خنـک کابـل    هایی در درون جعبه، بالا رفتن رطوبت امکان پذیر می قرار دادن لامپ

  رود. ه کار میترموستات دار، بخاري یا لامپی در زیر محیط کشت که براي ریشه زائی ب

  هاي دهان گشاد، سایه دادن وتهویه آن ضروري است. شیشه -

 هاي ازدیاد شاسی -

شرایط محیط کشـت در    هاي واردین) براي تامین رطوبت لازم براي گیاهان هاي برگدار. (جعبه براي ریشه دار کردن قلمه

  حین جوش خوردن محل پیوند:

  کافی استفاده کرد . کودهاي کندرها شونده ذاییغبتوان به طرز مناسب از کودها و مواد  -1

 داراي خلل و فرج باشد -2

 داراي تهویه مناسب باشد -3

 .و بذر را در خود نگه دارد قلمهبه اندازه کافی سفت و محکم باشد تا  -4

 نماتد -بیماري -عاري از علف هرز -5
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 نمک در آن زیاد نباشد -6

 زدایی کرد.با بخار یا مواد شیمیایی آن را گند -7

  هاي اصلی بافت خاك: بندي تدس

  باشد. رسی می -ی رسیملو -یلتی سیملو -ی شنیملو -شنی لوي –شنی 

  در خاك باید نسبت آب گاز مواد جامد متعادل باشد.

Texture :هاي مختلف دارند. به اندازه ذرات خاك به نسبت ذراتی که اندازه بافت  

Structure :ذرات خاكچگونگی قرار گرفتن  ساختار  

  است . بخش گازي خاك در رشد گیاه اثر مهمی دارد. غذاییرس به عنوان انبار مواد 

  شن (ماسه)

  شود. از ترکیبات پیچیده سیلیسی است. در ازدیاد از شن کوارتز استفاده می

  شود. مناسب ترین نوع براي ریشه دار کردن قلمه: نوعی که در گچ سازي استفاده می

  . باشد : شن می ط کشتترین نوع محی سنگین

  .کافی ندارد غذاییهیچ گونه مواد  -

 و یا تغییر ظرفیت تبادل کاتیونی در خاك نیست. PHقادر به جلوگیري از تبخیر  -

 رود. به صورت ترکیب با مواد آلی به کار می -

  صورت کلوئیدي بوده. هب، بکند و نگهداري آ بقایاي پوشیده مواد آلی و مدرنس که به نگهداري موادغذایی کمک می هوموس:

  ب، لجن زار، باتلاق را پیت گویند. انواع پیت :بقایاي گیاهان آبی مردا

اي تیـر ،   اي مایـل بـه زرد تـا قهـوه     پیت خزه کمتر از همه پوسیده شده و از خزه اسفاگنوم بوجود آمده اسـت . قهـوه   -1

  باشد. مقداري کمی ازت دارد. PH= 2/3ا ت 5/4برابر وزن خشک خود و حالت شدید اسیدي  15نگهداري رطوبت 

قرمـز  مایل بـه  اي  مصارف باغبانی ندارد. وتوده PH= 4-5/7. مردابین. گیاهان جگ: بقایاي علف . نی. جگنی پیت نی  -2

  برابر خودش است. 10سیاه ظرفیت نگهداري آب و پیت موموس، مایل 

د آن قابل تشـخیص نیسـت. از خـزه هیپنیـوم پاپیـت نـی       نیتروژن خوبی دارد پیت هوموس: به قدري پوسیده که موا -3

اي تیره تا سیاه. افـزودن بـه خـاك موجـب      نیتروژن دارد. رنگ قهوه 2-%5/3. ظرفیت جذب رطوبت آن کم است  جگنی
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تواند به آسـانی در آن نفـوذ کنـد ذرات خـاك بـذر از آبیـاري        شود بطوریکه آب نمی کاهش قابلیت جذب رطوبت آنها می

 کند. گرو) میزان نفوذ آب را زیاد می -(آکوا wetting agentاستفاده از مواد مرطوب کننده اند.  خشک

  شود. پوست درخت ریز شده و خرد شده به جاي آن استفاده می

هاي اسیدي، در جنس اسفاکتوم ظرفیت جـذب آب   بقایاي خشک شده بخشهاي زنده و جوان گیاهان مرداب اسفاگنوم:

کننـد. مـاده    دارد، ماده اختصاصی قارچ کش از مرگ گیاهچه جلـوگیري مـی   غذایی( نیاز به مواد یبالائی دارد. مقدار کم

  5/3تا   PH =4کند.  برابر وزن خود آب جذب می 20تا  10کانی دارد 

  ظروف کاشت:

  شود. باداوم مانند چوب سرو، نوژن و یا درخت غول استفاده میهاي  براي ساختن جعبه کاشت از چوب -

 رتیکه گیاه قبل از زمستان استقرار یابد، صدمات وارده کمتر خواهد بود.در صو -

باشد و فلـز روي کـه از    هاي مختلف موجود می هاي کاشتی که از آهن گالوانیزه و پلاستیک ساخته شده در اندازه جعبه -

 شود. شود باعث مسمومیت گیاه می آن خارج می

 رود. ها به کار می هظروف چوبی بزرگ براي کاشت درختان و درختچ -

یابد. پیش از استفاده دگر بـار   هاي سمی در آنها تجمع می دهندو نمک گلدانهاي سفالی رطوبت را به آسانی از دست می -

 بایستی مدتی آنها را در آب قرار داد.

کافی براي  مین رطوبتأدهند ت وقتی که گلدانی داراي محیط سبک است و آن را در خاك لومی یا رس سنگین قرار می -

 ت است.یگیاه حائز اهم

دقیقـه آب   3اند براي از بین بردن عوامل بیماري زا بایستی آنها را در  گروهی از گلدانهاي پلاستیکی از جنس پلی اتیلن -

جنگلها بـه کـار   کس و...) در بازسازي رقیق هیپوکلریت سدیم (کلراکس، بوراقرار داده و سپس در یک محلول  c75oگرم

 روند. می

در زمستان براي حفاظت گلدانها از خاکپوش و با علوفه استفاده کرد و یا در شاسی گرم، گلخانه و... قرار داد. گلـدانهاي   -

شود به وسیله عوامل زنـده خـاك    اند و مقداري کود شیمیائی هم به آنها داده می فیبري از پیت و فیبر چوب تشکیل شده

 .شوند پوسیده می

ها  در سطح جانبی این ظرف –هاي عمودي  شود فرو رفتگی هاي مارپیچی می گلی که در داخل گلدان است داراي ریشه -

www.Endbook.net



  مجموعه باغبانی    »46«
  
  

توان بازکردن و مـورد بررسـی قـرار داد     ها را می کند این ظرف را که مطلوب نیست کم می -ها احتمال مارپیچ شدن ریشه

 گیرند استقرار خوبی ندارند. مارپیچی باشند وقتی در زمین قرار میها  ). اگر ریشهroot rainersهاي پلاستیکی  (ظرف

در نقاطی که داراي دماي تابستانه زیاد باشند استفاده از ظروف کم رنگ (سفید و یـا آلومینیـوم) باعـث افـزایش رشـد       -

کند  ي زیادي جذب میهاي تیره رنگ با قرار گرفتن در آفتاب که گرما ها در ظرف شود و از آسیب دیدن ریشه ها می ریشه

 شود. جلوگیري می

 است. ظرف پلاستیکیبیشتر از دماي خاك در ظرف فلزي  -

شود که داخل تیره و بیـرون روشـن باشـد چـون در ایـن       هایی استفاده می ي پلاستیکی از کیسهها استفاده از کیسه در -

 آورد. تاباند و دماي ریشه را پائین می صورت نور را بازمی

  شود. ها دیده می ر چند سالهمرحله بلوغ د

  هاي اضافی) میوه (گاهی، با بیش از یک تخمدان همران با بافت –تخمدان فرابر  -

 ).شوند بذر (گاهی با میوه به هم پیوسته می –تخمک  -

 پوسته بذر -تخمکپوش -

 پریسپرم -بافت خورش -

 3nداند رون  -دو هسته قطبی + هسته گامت نر -

 2nرویان  -گامت نر هسته تخم زا + هسته -

  پوکی بذر:

  یارتنوکارپی : رشد میوه بدون گرده افشانی و باروري -1

 یان: از بین رفتن رویان در حال نمودروسقط  -2

 پر نشدن (عدم توانایی رویان براي جمع آوري مواد ذخیره) -3

  شتن بذر است.در ندا ارزش آنهاآناناس، موز، انگور بی هسته سیاري از درختان میوه مهم مانند ب

گرد. بـه نـام سـترونی     شود سقط رویان می باعث عقب افتادن و یا جلوگیري از نمو رویان می داندرونعدم توسعه مناسب 

  soma to plastic sterilityسوما توپلاستیک 

  مقدارساتیوکنین و جیبرلین در روزهاي اولیه رویان زایی زیاد است.
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داندرون و رویان وجود ندارد و مواد سـاخته شـده از طریـق انتشـار بـه رویـان       هیچ نوع اتصال آوندي بین بافت خورش، 

  رسد. می

زیک آبس ـاسـید  مثـل  ونـزا  شود. هورمون در کم و مقدار پروتئین زیاد میدر نقطه نزدیک به رسیدن رویان، (بذر) رطوبت 

(ABA) هـاي  رویان با اثري که بـه رابطـه   در نگهداري حالت رویانی و جلوگیري از جوانه زنی نابهنگام و انگیختن رسیدن 

  گذارد مؤثر است. رطوبتی می

  شود. رسد اما در بخش آخر نمو رویان مقدارش سریع کم می به نسبت به حد زیادي می ABAمقدار 

مواد آلی. مانند پیت خزه یا پاره پوست به خاك لمـونی اضـافه    -براي تهیه خاك گلدان با بافت بهتر، بطور معمول، ماسه

  .شود می

پیـت خـزه (پـاره پوسـت یـا       3پرلایـت یـا ماسـه،     2هاي سنگین مانند لومی رسی و رسی (یک قسمت خاك،  خاك -1

  خاکبرگ پوسیده)

 پیت خزه (پاره پوست یا خاکبرگ پوسیده) 2پرلایت،  1قسمت خاك،  1خاك متوسط، مانند لومی سیلتی ( -2

 (پاره پوست یا خاکبرگ پوسیده) پیت خزه 1قسمت خاك،  1خاکهاي سبک، مانند لومی شنی ( -3

  هاي بالا: از آمیخته 35براي هر 

  )Mgو  Caگرم سنگ آهک دولومیت (براي  224

) (براي گیاهانی که به خاك اسیدي نیاز دارند سولفات کلسیم را به جـاي سـنگ   s.p% (براي 20گرم سوپر فسفات  280

  آهک به کار ببرید).

ار شده و گیاهان بستر باغچه، شامل مقادیر مساوي از پاره پوست نراد، پیت خزه: هاي ریشه د هاي کوچک، قلمه براي نهال

  اند به این آمیخته، گچ سوپر فسفات. پرلایت، ماسه

شود. نیتروژن و پتاسیم پس از این  اضافه می Nشود. به آب مورد استفاده براي آبیاري  آهک دولومیت و پتاسیم اضافه می

  شود. و یا بصورت کود سرك یا کودهاي کندرها شونده (از موکوت) به کار گرفته می شود به آب آبیاري افزوده می

  رود: براي اجزا محیط کشت به کار می

   هاي کاغذ سازي شلتوك (پوسته برنج) بقایاي نیشکر هاي کارخانه مواد پوسیده قارچ خوراکی باز مانده -1

  university of Californiaمواد اصلی تشکیل دهنده آمیخته دانشگاه 

  بی اثر یک نوع ماسه ریز -2
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 %48شوند. افزایش نگهداري آب تا  پیت خزه خرد شده نرم، که به نسبتهاي مختلف با هم آمیخته می -3

 آمیخته کودي -4

  معیارهاي خاك

  کند. میپیتیوم، فیتوتزا، ریزوکتونیا، فوزاریوم بروز  –هاي  ي مانند گونهزهاي خاک بیماري مرگ گیاهچه براي قارچ -

گـردد و از   هـاي اسـیدي آزاد مـی    وجود سوپر فسفات باعث تثبیت منگنز شـده کـه هنگـام گرمـادهی بـویژه در خـاك       -

 کند. مسمومیت به وسیله منگنز جلوگیري می

 شود: از موادي که براي گندزدائی استفاده می

  کلروپیکرین -1

 بروماید لمتی -2

 مخلط هر دو -3

 پاموا -4

 د قارچ کشاستفاده از موا -5

 نیتروژنکود  -6

 بنومیل -7

 کاپتان -8

 دیازولاتري و  -9

بلندتر از جنـوبی و   گلخانهشیب سقف حداکثر استفاده از نور خورشید به طرف جنوب است و دیواره شمالی  یک طرفه :

  اند. دربهاي ورودي شرقی و غربی

  در مرکبات و انبه polyembryonyچند رویانی

  جوانه زنی خورشی -تولید رویان خورشی -ان نا به جاروی -چند رویانی تولید

Nuclear budding- nuclear embryonic- adventitious embryonic تولید رویان نابجا =  

  کنند. تولید رویان می -بافت خورش و یاتخمکپوش –یعنی که 

  رد.نیازي به گرده افشانی و لقاح نیست نیاز به محرك ندا opuntiaدر زبان مادر شوهر 
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سورنی برگان) همه ژنوتیـپ جنـین را دارنـد، تقسـیم رویـان       –(دربازدانگان  polyembryony genesisچند رویانی زائی 

  می کند.ابتدائی در مراحل اولیه و تبدیل به توده آویزگیررویانی خود رویان تولید چند رویان 

د منشاء گروه متفاوت دارند. ولی یک والـد بـذري   شون چند رویان زائی کاذب چند سلول مثل تخمرا با چند گروه لقاح می

  مشترك دارند.

  پیاز و... -سیب –مرکبات  -وآپدر چمن  –بذر آپومیکسی 

  شود. سه برگ دیده می نارنج poncirus trifoliateچند رویانی در بذرهاي نارنج 

براي تولیـد پایـه    آپومیکسی ل هايدانها جنین دارند. مهمترین کاربرد 16چند جنین در یک بذر مرکبات  رویانتولید  -

 ترین جنین، جنین جنسی است. است. در گیاهان چند جنینی بزرگ

  آپومیکسی:

  فقط گیاه آپومیکسی دارد. obligate apomictsآپومیکسی اجباري  -

 دارد.هم رویان جنسی و هم آپومیکسی  facultative apomictsآپومیکسی غیر اجباري  -

کنند و محرکـی بـراي بـاروري     هم تولید جنین جنسی و هم آپومیکسی می nonrecurrent apomiآپومیکسی غیر مداوم 

  لازم است .

  آپومیکسی است که به گرده افشانی و درواقع محرك نیاز ندارد. apuntiaزبان مادر شوهر 

  ایجاد شد. bulbilهاي هوائی  هاي رویشی و یا پیازچه در گل آذین به جاي گل جوانه

پوآ در سوزنی برگان ، پیـاز ، خنجـري ، باریـک     –پیاز  –گل قاصد  –ار در گریباند recurrent opomicوم آپومیکسی مدا

  کسی رویشی است.مبرگان و چمن آپو

  بذرهاي اندوسپرمی

   یاندبوم الیده مثل ماگنولیا، آلاله سانان، زبان درقفا، شقایق، آزالیا سانان،برویان نا -

 ر سنتز شدن جیرلین دارد.اي د بافت آویز گر نقش عمده -

 زیاد قند و عوامل اسمزي براي رویائی زائی درون شیشه ضروري است. غلظت -

  به گیاهی که از بذر تولید شده دانهال گویند، امکان دارد در تمام طول زندگی گیاه گفته شود. seedlingدانهال 

  توانند در انبار بمانند. ري داشته باشند مدت زیادتري میبالات غذاییین: هرچه بذرها مواد فرکروسی –اي  انباشت مواد ذخیره
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  (امتحان ارشد) افزایش در میزان آب ، بعد از رسیدن به مرحله مرفولوژیکی کاهش میزان رطوبت داریم. - طویل شدن جنین

سـیدن  بیند، ولی بعد از ر در اوایل مرحله نمو رویان حساس به خشک شدن است و در صورت مواجه با خشکی صدمه می

  بیند. گردد و آسیب نمی مورفولوژیکی پایدار به خشکی می

  گردد. ین مینمو پیوسته رویانی و انباشت کروسیفرروي رویان جدا شده موجب  ABAکاربرد 

  نینی:جچند  polyembryانواع 

  بازدانگان، سوزنی برگان.مثل کند  شود و چند رویان را ایجاد می رویان تقسیم می چند رویان زائی: -

 شوند. چند تا گرده با چند تا هسته تخمزا ترکیب می -کاذبچند رویان زائی  -

 کروموزومی است.  2n ته مادري تخمرا که خورش خاز یا -مداوم نامیزیدن -

 است.کروموزومی   nغیر مداوم : که خورش نامیزیدن 

 موثرترین روشهاي ازدیاد است.و ترین  یکی از عمدهآپومیکسی 

  polyembryonyچند رویانی 

اند. گرمسیري، نیمه گرمسیري، مرکبات، انبه، هـم تخـم و    تولید رویان نا به جا (تولید رویان خورشی) و یا تخمکپوش -1

خورش ایجاد جنین شوند. در زبان مادر شوهر به گرده افشانی و لقاح نیازي نیست.. ساختار  رویان نا به جا آپومیکسی می

  ند. را دار در ما کند که ژنوتیپ می

 شود .  شود (در سروها دیده می چند رویان زائی در مراحل تقسیم پیش رویان در مراحل بسیار اولیه نمو منتج می -2

 )هاي مختلف است. چند رویان زائی کاذب چند هسته تخم زا در یک والد بذري ولی باروري با گرده -3

  د رویانی در نارنج سه برگ، باشد. چن و... می -پیاز -سیب -مرکبات -آپومیکسی از چمن پوآ

  آپومیکسی:

  کند. اجباري.... یعنی اینکه فقط بذر آپومیکسی تولید می -

 کند. غیر اجباري .... هر دو نوع بذر را ایجاد می -

یابد که کروموزمهـایش نصـف شـود پـس تولیـد       است تقسیم میوز نمی  2n سلول تخمزا که در ابتدا –آپومیکسی مداوم 

هاي مادري تخمزا  ته مادري تخمزا نزدیک به آن با از بین رفتن یافتهخکند کیسه رویانی از یا اروري میهسته تخم بدون ب

  شود. تولید می

  ویژ -پیاز -گل قاصد -گریباندار -گاهی بدون تحریک شدن توسط گرده افشانی
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   گل پنج هزاري . گوایل. تمشک. سیب -گاهی با تحریک شدن براي رشد رویان و داندرون

   نجريخ -پیاز -شود. فریژ هاي رویشی و با پیاز دیده می میزیدن رویشی گاهی به جاي گل در گل آذین جوانهنا

  آپومیکسی غیر مداوم:

  شود رویان نیمه گان است. رویان به طور مستقیم از هسته تخمزا ، بدون لقاح تولید می -

 شود. یپلوئید انجام میدر آپومیکسی جنین یا بذر از طریق تقسیم میتوز از یک سلول د -

 هاي آپومیکسی، استفاده از آنها براي پایه است. مهمترین کاربرد دانهال -

هاي نامطلوب براي تولید میوه هسـتند کـه شـامل     شود چون داراي ویژگی براي افزایش ارقام، از ارقام نامیزه استفاده نمی

  باشد. یقدرت رشد یا از حد، دیر میوه دهی، خاردار بودن، کیفیت بد م

  شود. هاي هوایی ایجاد می هاي رویشی یا سوخیزه ها جوانه آپومیکسی رویشی، در گل آذین به جاي گل

  باریک برگان. -خنجرنی -هاي پیاز برخی از گونه -فریژ

  شود. سیب، پیاز و ... دیده می -مرکبات -بذرهاي آپومیکسی در چمن پوآ

  جنین بزرگتر در داخل بذر احتمالاً جنسی است.

 دانهال ضعیف تر که از بذر حاصل شده احتمالاً جنسی است. -

اغلب انتقال از مرحله رویشی به زایشی نسبت به واکنش به برخی از تاثیرهاي محیطی مانند فتوپریودروز و یا یک دوره  -

 باشد. (بهارش)سرما 

هـاي خفتگـی توسـط     گیاهان در دوره رود ولی بقایاي این هاي علفی شاخساره در طول زمستان از بین می در چند ساله -

 یابد. ساختارهاي زیر زمینی تغییر شکل یافته مانند ساقه زیرزمینی و... ادامه می

  رویان در دوره نمو حالت انگل به مادر دارد.

  کشد گل بدهند. سال طول می 7-5سیب ، گلابی 

تـوانیم بـه    ی است) را کاهش دهیم سریعتر میرویشدر صورتی که بتوانیم دوره نونهالی (از مشخصات آن دوره، دوره رشد 

  دوره گلدهی برسیم.

شـود و یـا    دهد مانند پوست برداري یا کم کردن نیتروژن موجب گل آغازي مـی  شرایطی که رشد رویشی را کاهش می -

  هرس شدید.

 پارتنوکارپی، رشد میوه بدون انجام گرده افشانی و لقاح -

  ر نداشتن بذر آنها است.د -انگور بی هسته -موز ارزش آناناس:
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  مجموعه تست اول

           باشد؟   تبادل کاتیونی می خنثی داشتند و فاقد خاصیت phکدام محیط کشت زیر استریل و  -1

  ورمیکولایت )4    ) ماسه بادي3    ) خاك برگ2    ) پرلیت1

                  یابد.   از جنس میکا است که با حرارت گسترش می معدنی کدام ماده زیر ماده -2

 rockwoolیشم سنگ  )4    پیت )3      پرلیت )2  ورمیکولایت )1

             ؟شود زاید تحت شرایط محیطی کنترل شده حاصل می کدام ماده زیر از تجزیه بیولوژیکی مواد -3

  خاك برگ )4    ستکمپو )3      ) پیت2    ) پرلیت1

محلـول   100ccآب رقیـق شـود تـا    هورمونی چه حجم باید برداشت شـود و بـا    ppm10000از یک محلول  -4

ppm1000 شود. حاصل می                   

1( cc100    2( cc10      3( 1000cc    4( 2000cc  

       است؟   ppmحد مجاز بر در آب مورد استفاده در تکثیر گیاهان چند  -5

  500بیشتر از  )4  250-500) بین 3    100ود حد )2    1) کمتر از 1

 78سراسري     هاي خاك جهت تکثیر گیاهان کدام است:  بهترین روش براي ضد عفونی مخلوط -6

    استفاده از بخار گاز متیل بروماید) 1

 کاربرد مواد شیمیائی قارچ کش) 2

 دقیقه 30درجه سانتیگراد به مدت  100حرارت ) 3

  دقیقه 30به مدت  cدرجه  65حرارت مرطوب ) 4

 سانتیگراد مناسب است ؟   بین بردن ویروسهاي مقاوم گیاهی در خاك چند درجه براي از -7

1( 30-20    2(70-60      3(50-40      4( 100-90  
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  پاسخ مجموعه تست اول

1- »1«  

 یابد. ی از نوع میکاست و با حرارت گسترش میناي کا ورمیکولایت ماده» 1« -2

 شود. کمپوست از تجزیه بیولوژیکی مواد زائد تحت شرایط محیطی کنترل شده حاصل می» 3« -3

4- »2« 

 87دکتر خوشخوي ص 1د لرساند. ج در آب باشد به گیاه آسیب می ppmمیزان براگر بیش از یک » 1« -5

6- »4« 

  درجه استفاده شود. 100-90ویروسها موجوداتی مقاوم بوده و باید از دماي  »4« -7
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 ازدیاد نباتات

 اصطلاحات :

  perennial plantگیاه چند ساله  -

 annual plant -گیاهان یک ساله -

 herbaceous perennialچند ساله علفی  -

 biennial plantگیاهان دو ساله  -

 -wood perennialsوبی چچند ساله  -

 بذر -بذر، فرآورده نهایی فرآیند رشد و نمو است -

 شود (کیسه رویانی) هاي رویش درون تخمک آغاز می تخم از تخمک گل یا از یاخته -

 انگور -پرتغال -کوز -انجیر -پارتنوکارپی -

ی به زایشی در گیاهان دوساله نیاز به واکنش به برخی از تاثیرهاي محیطی مانند یک دوره سـرما  شمرحله روی زانتقال ا -

 توپریود گل انگیزي در دماي پایین دارد.از روز ف یخصوصبدارد. و یا طول  verna lization(بهارش 

 دارد. ري دارد. مواد غذایی را طی انتشار دریافت میرویان در دوره نمو خود حالت انگلی برروي گیاه ماد -

 ها بدلیل سازگاریها با چرخه آب و هوا و فصلی است. گوناگونی چرخه -

 درصد. 1-1/0رود  تعیین قوه نامیه بذرها به کار می -یوملتترازو -

Hedra helix دهد. بلوغ گل می در دوره رشد رویشی رونده است که بعد از دوره انتقال عمودي شده و در دوره  

   هاي گل براي نمو و گلدهی عادي، نیاز به هواي سرد دارد ورنالیز سالیون تمایز یابی جوانه

  روزت است. –فرم برگ در دوره نو نهالی 

   دار هاي پیاز ها و گونه کشد گل بدهند. دوره نو نهالی . مانند ارکیده سال طول می 7تا  5سیب و گلابی 

دهد مانند پوست برداري یا کم کـردن نیتـروژن، ممکـن اسـت موجـب گـل        ویشی را کاهش میشرایطی که رشد ر مهم:

  اندازد. یا هرس شدید.  شود. رشد بیش از حد گل آغازي را به عقب می آغازي می

  (امتحان ارشد) منشأ بذر از تخمک است.

  = سلول نر + تخمک = تخمn2 ومکروموز  ذخیره در نهاندانگان 
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   یا دندروناندوسپرم  endsperm= تخم را دارد) تغذیه(کارهسته قطبی  2ل نر + سلو – n3کروموزونی 

  پریسپرمخورش= 

  توانند استفاده کنند. دوسپرم و جنین از خورش میان

  اند. در درون تخمک محصور شده nuceliusهردو ساختار در بافت خورش 

 pollinalionگرده افشانی= 

  fertilizationباروري = 

  بافت خورش و... همگی ساختار ژنتیکی مانند گیاه مادري دارند. کیسه رویانی،

  دهد. خود را از دست می نو نهالیدر دروه انتقال گیاه حالت 

کند. هنگامی کـه   در حالت رویشی، گیاه به وسیله شاخسار انتهائی و جانبی طویل شده و تعدادي گره و میانگره تولید می

  شود. نقاط رشد رویشی به گل تبدیل میروند  ها به حالت زایشی می شاخساره

  سفت محل ورود گاتب نر به کیسه جنینی  

  آید. بعد از تخمک به وجود می

  seed lessnessدلایل پوکی بذر

  انجیر -انگور -موز -آناناس –رشد میوه بدون گرده افشانی و لقاح  = پارتنوکارپی بکرباري -1

 ان در مراحل نمواز بین رفتن روی embryo abortionسقط جنین  -2

 غذاییعدم توانایی رویان براي جمع آوري مواد  -3

  کند. اگر سقط رویان در مراحل اولیه اتفاق بیافتد احتمال زیاد میوه ریزش می

   ها در نداشتن بذر آنهاست. آناناس. موز. انگور بی هسته ارزش بعضی از میوه

  (تخمدان) فرا بر میوه در حال رشد را گویند.

  نام دارد. maturationتغییر مرحله و یا  –له از نو نهالی به بلوغ تغییر مرح

  موثر است. -حرارتی -نوري -فیزیولوژیکیدر برطرف کردن انواع رکود  جیبرلین

 recurrent apomixi          آپومیکسی مداوم  -

 re productive                     بدون لقاح  nغیر مقاوم از جنین  -
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 Vegative adult                بلوغ -

 clorogenic aging                   تغییر سن گیاه  -رویشی  -

 bloom               شکوفه دهی  -

 viviparous                  رویان زنده زا -

  testa                پوسته بذر -

 assimilation                سوخت و ساز  -

 ovule- zygote               تخمک و تخم  -

 endospermic type                   نوع اندوسپرمی  -

 none endospermic type          نوع غیر اندوسپرمی   -

 رویان زائی embryogenesisتبدیل تخم به رویان  -

- Precocious germination ( با جدا کردن تخمک از اندوسپرم اطراف) جوانه زدن نابه هنگام 

  funiculus  بند ناف (فونیکول) - 

 integument  تخمکپوش - 

 drup  شفت - 

 seedling  دانهال - 

 totipotency         توانمندي   - 

 annual plant        گیاه یکساله  - 

 biennial plant     گیاه دو ساله  - 

 perennial plant   گیاه چند ساله  - 

 her baceous plant  گیاه علفی   - 

 her baceous perennial plantگیاه چند سال علفی - 

 woody perennials   گیاه چوبی - 

 phase change              تغییر مرحله   - 

 juvenile phase             مرحله نونهالی   - 
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 transitional phase         مرحله انتقال  - 

 aduit or mature phase    مرحله بلوغ   - 

 maturation      بالغ شدن  - 

 nucellus                     خورش  - 

- flower induction  →  flower initiation →  differentiation 

  گل انگیزي  → گل آغازي →  تمایز یابی -

 Anthesis    گرده ریزي - 

  Com pact   متراکم - 

 ground covers                      محصول پوششی   - 

 somatd plastic sterilityسترونی سوماتوپلاستیکی   - 

 seed              بذر  - 

 seedlessness    وکی بذر پ - 

 embryo abortion           سقط جنین   - 

 embryonal – suspensor mass -(ESM) توده آویزگررویانی - 

 nucellus                     خورش  - 

 micro propagation        ریز افزونی  - 

 somatic embroyng                  جنین رویشی   - 

  دهی بخصوص در درختان جنگلی:لید بذر منظم و یا همان تناوب بارده از عدم تولید گل و یا توعوامل جلوگیري کنن

  .دهد در صورتی که بذر در یک سال زیاد باشد، سال بعد محصول کمی می -1

 دما و آب و غذاییتنش مواد  -2

 از دست دادن برگ در اثر آفت و بیماري -3

  کند. یم و کربوهیدراتها غذاییتولید مواد  برگ

  خفتگی اولیه -رسیدن بذر

  Quissence  خفتگی   - 
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 primary dormancy  رکود اولیه  - 

 Secondry dormancy     رکود ثانویه  - 

طویل شدن سریع جنین با افزایش در میزان آب همگامی دارد (در دوره رشد مورفولوژیکی ) حساس به کم آبـی. بعـد از   

   شود. مقاوم به کم آبی کی کاهش میزان رطوبت شروع میاین مرحله یعنی بعد از رسیدن مورفولوژی

  گردد. ، روي رویانهاي جدا شده موجب نمو پیوسته رویان و انباشت کروسینویل میABA کاربرد

  رسد: درصد می 6تا  4رطوبت بذر در حین برداشت کم شده و به حدود 

 pollination   گرده افشانی  - 

 fertilizalion  باروري  - 

  drupe          شفت  - 

 caryopsis  کاریوسپسگندمه =  - 

 achenes       کن ، فندقه لآ - 

 - Leguminosae    لوبیا سانان 

عبارت است از تغییر فیزیولوژیکی درونـی در هـر نقطـه     flower inductinشود  رشد زایشی با گل انگیزي آغاز میمرحله 

  شود. رشد یا مریستم گیاه که در پی آن تغییرات مرفولوژیکی دیده می

گردد که بـه آن گلـدهی (گـرده     هاي گل ایجاد می است که درپی آن تمایزیابی اندام initiationله دوم قابل مشاهده مرح

  گویند. anthesisریزي) 

  میرد. دهد می دهد بذر می دوره نو نهالی طول گل می century plantگیاه خنجري 

  محرك گل دهی:

  دما (سرما) ورنالیزه - 

 وتاه)ک -فقوپریود (طول روز بلند - 

  لپه دارند. 15سوزنی برگان تا 

  (ESM)توده آویزگررویانی  embryonal suspensor mass(سوسپانسور+ پیش رویان) 
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  مرحله اول:

  کند (اندازه نهایی بذر کاهو و تاتوره) تخمدان رشد می - 

 اي به صورت یک توده آبگونه روشن تهخبافت خورش توسط تقسیم و رشد طول یا - 

 کند. اي پیدا می ختهیک تداوم یا داندرون - 

 متصل است. سوسپانسور وصل است (رویان به یک ساختار رویانی به نام آویز گرد suspensorپیش رویان  - 

 پیش رویان کروي - 

هـا رشـد    اي به نـام لپـه   در پایان این مرحله از یک محور رویانی کوتاه تشکیل شده و از آن ساختارهاي گوشتی و طویل شده - 

 کند. می

 باشد. شکل می و اژدرقلبی شکل اولیه ثانویه  -نمو لپه کروي - 

 نمو رویان داندرون غیر داندرون  - 

 خورد اندوسپرم را می -جنین - 

 خورد. خورش را می -اندوسپرم - 

  :2مرحله 

  میوه -توقف در بزرگ شدن بذر - 

 رشد داندرون - 

 بزرگ شدن بیشتر رویان - 

شود. (سترونی  شود باعث سقط رویان می مو رویان می: منجر به عقب افتادن یا جلوگیري از نداندرون عدم توسعه مناسب 

  سوماتوپلاستیک ) عقیمی سوماتوپلاستیک:

  داراي سطح چندگانی -1

 هاي متفاوت  از گونه -2

  گامتوفیت ماده نیمه گان است. :داندرون در بازدانگان 

  : 3مرحله 

  بزرگ شدن میوه - 
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 هاي فرابر، افزایش وزن خشک تغییرات در دیواره - 

 اي بات ذخیرهتجمع ترکی - 

   تغییرات نسبت رطوبتی - 

  رسد بذر داراي خفتگی اولیه وقتی میوه می - 

 میوه در حال رشد= فرابر - 

 بافت خورش (تقسیم و رشد طولی سلولی) - 

 است. رویانیآویزگر یک ساختار  - 

 (ESM)رویان + آویزگر= توده آویزگر رویانی  - 

  نمو هاگ

  قه وبرگ است.(گیاهاگ) داراي ریشه و سا اسپورفیت -غیر جنسی -1

 باشد و آن پروتالیوم گویند. بدون ریشه، ساقه، برگ می -گامتوفیت –جنسی  -2

  نامند. هاگ در هاگدان و گروههاي هاگدان را خوشه هاگدان می

شوند و در شرایط مناسب رطوبتی و دماي، جوانه زده و یک صفحه سلولی بشقاب ماننـد مسـطح و سـبز     هاگها پخش می

  چک، ریشه مانند به نام ریزوئید است. (سوال در کنکور ارشد)کنند که داراي اندامهاي کو وس تولید میرنگ به نام پروتال

  الگوي نمو رویان 

  مگنولیا  -آزالیا -سیکلامن -جنین و بقیه داندون 2/1، 3/1 -داندرونی -1

2- Nonendospermic type  ها  تر قسمت اعظم لپهقسمت اعظم رویان و داندرون قسمت کمی و بیش –غیر داندرونی 

 سقط رویان -عقب افتادن و جلوگیري از رشد رویان -عدم توسعه داندرون -اندرونددر غیر 

وقتـی دو   –عقیمی سوماتیکی مانع براي دو رگ گیري در نهاندانگان  somatoplastic sterilityسترونی سوماتوپلاستیک 

 گیاه ژنوتیپ مختلف یا سطح چند گان متفاوت دارند.

  ونی سوماتوپلاستیکی در بازدانگان نداریم ، چون آندوسپرم از این گیاهان گامتوفیت ماده نیمه گان است.ستر

  یابد. مواد مانند ساکاروز، آسپاراجین، گلوتابین، مواد کانی به بذر انتقال می سوخت و ساز:

فرین بـراي سـنتز   یکروس mRNAش تئین کروسیفرین و افزایودرکلم روغنی در نیمه آخر دوره رشد افزایش در ذخیره پر
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شود چون  شود. و با جوانه زدن بذر میزان آن کم می حین سوخت و ساز توسط رویان مصرف می کروسیفرینآن. پروتئین 

  گردد. در متابولیسم مصرف می

   اه)توانمندي در بذر براي ایجاد یک گی Totipotency(  دهیرموجود در بذر باعث تناوب با GA توجه در میوه کاري:

برند. در هویج و تیره چتر سـانان، لیگـوس بـه میـوه و بـذر حملـه        حشرات در درختان جنگل جنین بذر را از بین می -1

  کند) کند. (لیگوس از رویان تغذیه می کند و از رویان تغذیه می می

 شود. در مراحل اولیه نمو میوه یخبندان خود باعث از بین رفتن رویان می -2

دار منتهـی   هـاي هسـته   ثیر قرار دهد باعث شکاف خوردن دو بند و به سقط بذر میـوه أشود رشد را تحت ت ث میکه باع تنش ها - 3

 شود. می

 از این حالت، با رشد زیاد از حد، کاهش در تراکم محصول، محدودیت ریشه و یا آسیب منتج بر پوست برداري  است. نمو

  embryogenesisرویان زائی و یا  -تخم به رویان

  جوانه زدن و رشد دانهال گویند.  ،ده ایجاد شاخسارهپدی

دهد چـون جنـین از اندوسـپرم     شود و رویان نارس و یا جوانه زدن نا به هنگام را نشان می تخمک، رویان زایی متوقف می

  precouous germinaloinکند. جوانه زدن نا به هنگام  تغذیه می

  مراحل به مرحله -ابتدا 

    دولپه ثانویه -تشکیل رویانهاي ثانویه -طویل شدن لپه -روئیدن ریشه چه، ریشه

  پدیدار شدن برگ پس از مدتی.جوانه زدن عادي بذرها: -طویل شدن زیر لپه

 کنترل پیچیده رویان زائی:

  mRNAکنترل توسط  –اپی ژنتیکی  -1

  بافت احاطه گر= جیبرلین، اکسین، سایتوکنین، اتیلن  و جنین  –هورمون  -2

   رویان باید آب جذب کند اسمز -اسمزيیزیکی، پتانسیل و عوامل ف -3

 رلینها (جوانه زنی) در روزهاي اول رویان زائی زیاد است.بمقدار سایتوکینینها (رشد شاخساره) و جی

  رلین دارد.باي در سنتز جی بافت آویز گر نقش عمده

  mRNAتوسط  – یکنترل اپی ژنتیک پتاسنیل سلول
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(آونـد آبکـش و چـوب) بـه تخمکپوشـها       اف چسبیده است که از طریـق آن اتصـالات آونـدي.   بذر به تخمک توسط بند ن

شود. هـیچ   برقرار می )شود. اتصالات آوندي (آوند آبکش، چوب) به تخمکپوشها (پوششهاي بذر (پوششهاي بذر) برقرار می

رسـد.   از طریق انتشار به رویان مـی و رویان وجود ندارد و مواد ساخته شده  داندروننوع اتصالی آوندي بین بافت خورش، 

  رسد و ممکن است در لایه خارجی بذر تجمع یابد. در بافت خورش عناصر آوندي نداریم. بیشتر ویروسها به رویان نمی

  مربوط به: شرایط نامطلوب رشد، تغذیه ضعیف، تنشهاي رطوبتی غذاییاختلال در ذخیره مناسب مواد 

ي بیش از حد کم و زیاد و نارس بودن بذر در وقت برداشت اسـت.از همـه مهمتـر.    ، دماو بیماريآسیب مربوط به حشره 

  دهد. رخ می خفتگی اولیه بعد از رسیدن بذر

در نگهداري حالت رویانی و جلوگیري از جوانه زدن نابه هنگـام و   ABAیک هورمون درونزا به نام اسید آیسایسیک اسید 

  نقش عمده دارد.می گذارد هاي رطوبتی  روي رابطه انگیختن رسیدن رویان با اثري که به احتمال

  و مواد کانی باید به بذر برسد. -آسپاراجین -گلوتامین -ساکارز

   viviparyزنده زائی 

  اند جوانه بزنند را گویند. یعنی بذرهاي درون میوه، در حالیکه هنوز به گیاه مادري متصل زنده زایی:

. بخصوص وقتی که قبل و یا زمان برداشت تویژگی رقم اساز ري (پیکان) غلات در مانکرو گیاه ، مرکبات، غلات . خشکبا

  هواي مرطوب

  = خفتگی اولیه.primary dormancyکنترل داخلی براي جلوگیري از جوانه زدن بذر  خفتگی اولیه:

  شود: کند و موجب خفتگی می دو مکانیزم اصلی که در حین رسیدن بذر عمل می

   افزایش  ABAبازدارنده رشد (در بافت میوه و بذر) نه فقط در رویان  انباشت مواد شیمیائی -1

 ).کند هاي بذر (جذب آب. قابلیت نفوذ گازها، شستن مواد بازدارنده را کنترل میششتغییر در پو -2

  ایی در خفتگی دارد. آبسا یک اسید نقش عمده ABAاسید 

  شوند. یافت می ها در توت فرنگی، لیمو خارگی، گوجه فرنگی بازدارنده -

 شود. در برخی از گیاهان کویري غلظت زیاد نمک به عنوان بازدارنده معرفی می -

  گذارد. پوسته بذر دارد. تغییرات روي لایه تخمکپوش اثر می پوششهاي بذر:

  خشک شده و جزئی از پوشش بذر شود.  –هاي گوشتی ، شیر خشت، زالزالک  هاي میوه لایه - 
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 شود. درون بر هسته سخت می -هاي آلوسا تون. گونهمیوه شفت (هسته دار) زی - 

 گردوه، پوست احاطه کننده - 

هـاي   پوسته –رود. لوبیا سانان  گندمه، فندقه، غلات. باریک برگان، پوشش میوه، گوشتی شده . شده و با بذر در هم می - 

 ماکرواسکلرید. –شود  ئی شده در برابر آب غیر قابل نفوذ می خارجی بذر چوب پنبه

 لایه لعاب دار -اسفناج -سفید خردل - 

هاي رسیده و بعد از برداشت در بـذرها از جوانـه زنـی جلـوگیري      خفتگی اولیه در جلوگیري از جوانه زدن در بذر میوه - 

 کند. می

 ماکرواسکلرید. -ی شدهنهاي کوتی پوشش

  پوسته داخلی بذر نیمه تراوا COMPESITAEکلاه پرك سانان 

  پراکنده شدن بذر خشک شدن فرابر است . (خشک شدن میوه) یکی از مسائل فیزیولوژیکی در

% هنگام انبار کردن . یـک اسـاس مهـم بـراي     6تا 4رسد  و یا کمتر میدرصد  30رطوبت بذر روي گیاه هنگام رسیدن به 

  دهد. ازدست می جلوگیري از جوانه زدن بذر است که رطوبت خود را

 (Recalcitrant seed) بذرهاي سخت کار:

  رود: % باشد وگرنه قدرت جوانه زنی از دست می50% و یا 30ها نباید رطوبت کمتر از  از گونه در برخی

  نارون -سپیدار -افتد و بذري دارد که فوراً جوانه بزند. افرا رسد و به زمین می در ابتداي تابستان می میوه -1

 ط)مانند (بلو رسند و در طول زمستان در خاك مرطوب می بذر در پاییز می -2

 مشکلاتی در حمل و نقل آنها -مناطق گرم و مرطوب گرمسیري (مرکبات) -3

 نارگیل -نخل  -باریک برگان -تک لپه - 

 هلو –لوبیا  -دو لپه - 

  مایدمه 0کاج -لپه  15تا  - 

  کوتین (ماکرواسکلرید) شبدر زرد. –گیرد. لوبیا سانان  پوسته بذر از تخمکپوش منشاء می

  دار)چلیپا سانان (لعاب  -خردل سفید

  رود. فرابر سخت شده و لایه فیبري و با بذر درهم می -آفتابگردان -هپرك سانانلاک
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  بذر رسیده:

میوه و بذر یکی شـده و بـا    –ا میوه قرار دارد. درگندم و ذرت یاي که در درون تخمدان  بذر عبارت است از تخمک رسیده

  شود.  میوه مانند بذر رفتارمی

گندمه، میوه خشـک ناشـکوفاي بالـدار میـوه خشـک شـکوفا        -ها مانند فندقه معینی از میوه هاي بذر در انواع میوه و لایه

  پیوسته هستند.

  شوند اما پوشش بذر ناشکوفا است. هاي بذر جدا می اکورن میوه و پوشش

هاي هسته دار یا پوست گردو، پوشش بذر قسمتی از فرابر است که سخت شده اما شکوفا اسـت. پوشـش بـذر     هسته میوه

  شود. موجب ایجاد حفاظت مکانیکی براي رویان می

 - ONTOGENETIC- انه)یچرخه زندگی (رشد گرا  

 خرما گیاهی که از پایین طوقه منشا میگیرد و شبیه گیاه مادري است. -آناناس -تره فرنگی offsetپا گیاه  - 

 فلوکس –همیشه گل  -توت فرنگی  crownطوقه  - 

 تقسیم runner, crown, offsetولی  cormو  bulb –جدا سازي  - 

 مهندس ژنتیک: شیوه انتقال ژن - 

 پسته -گردو -پیوند: خرمالو - 

 زیتون -انگور -قلمه خشبی: انجیر - 

 کشت بافت. -موز: پاجوش - 

 دهند. هاي آنها به آسانی ریشه نمی پیوند و پیوند جوانه: سیب، گلابی، هلو، گیلاس ولی قلمه - 

 توان ویروس زدائی کرد. یبا کشت مریستم انتهائی و کشت بذرهاي آپومیکسی م - 

 انگور –پرتقال  -انجیر -موز – پارتنوکارپی - 

در باغبانی تجارتی نوین بهتر است از روشهاي رویشی استفاده شود براي رسیدن به باغ استاندارد از نظر رسیدن محصـول  

   سا ویگنونانگور سلطانی و کابرنت  -اند: گلابی بارتلت دست آمده هو... ارقامی که با ازدیاد رویشی ب

Monoculture-        یعنی تک کشت یعنی کشت یک نوع از گیاهان که همگـی ژنوتیـپ یکسـان دارنـد و در برابـر آفتـات و

  روند. بیماریهاي همگی از بین می

و تغییر، آنـزیم و پـروتئین ،    RNA اثر شود ولی تغییر در خور ژنها نیست .  در اپی ژنتیک از تنظیم تظاهر ژنی حاصل می
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اگـر یـک گیـاه     True to typeاگر از نظر جنس و گونه شبیه رقم اصلی باشـد.   true to nameهش موتاسیون، هورمون ج

  شبیه رقمی باشد که از آن ایجاد شده است.

 - ortet گیرد. منشاء می هدرخت دانهالی که از آن همگرو -شگریرو  

 - Ramet همگروه  -شانهرویclone 

 د.مرکبات دوره نونهالی خاردارد پررشد دارن - 

    اي  پر رشد و پیچ مانند است در دوره بلوغ داراي رشد بوته -پاپتیال در دوره نونهالی •

 هاي باریک ونیام برگی در بلوغ و برگهاي گرد در دوره نو نهالی است. اکالیپتوس برگ •

 هدف اولیه در ازدیاد نباتات= بازسازي یک رقم ویژه است. •

• Somatic variation ماند.  ی در تقسیم میتوز و با ازدیاد رویش ثابت میگوناگونی بدنی= گوناگون 

• Topophysis هاي مختلف گیاه تفاوت را  شود. مراحلی که در آن قسمت (مکان نمائی): مراحلی که در یک گیاه دیده می

 در مراحل رشدي دارند.

 یی اپی ژنتیک= تغییرات مرحله  .  periphysisمحیط نمائی  •

• Cyclophysis د گیاه و مریستم انتهائیچرخه نمائی: سن رش 

  در سروها در بخش بالائی فلس مانند و در پائین نوك تیزند.

گردد و اگر از پیونـدك بـالغ باشـد ویژگـی بلـوغ حفـظ        اگر از قسمت نونهال پیوندك تهیه شود ویژگی پیوندك حفظ می

  شود.   می

بلـوغ   –اگر انتقال از دوره نو نهـالی   - Hetroblasticاگر انتقال از دوره نو نهالی بلوغ تدریجی باشد هرموبلاستیک گویند. 

  homoblasticسریع باشد هوموبلاستیک 

  (سوال کنکور) جا بیشتر است. به در دوره نو نهالی قابلیت تولید ریشه و شاخساره نا

  ترین و نو نهالترین خواهد بود. بخشهائی از گیاه که در نزدیک تنه است از نظر سن بیولوژیکی جوان

انـد امـا از نظـر زمـانی      تـرین بخشـهاي گیـاه    ترین و رسیده ها از نظر سن بیولوژیکی مسن ها و شاخه ارجی ساقهمحیط خ

  ترین قسمت ساقه و شاخه است. جوان

  اگر تغییر از دوره نو نهالی به بلوغ:

  هوموبلاستیک –تدریجی باشد و با تغییر اندك  -

  هتروبلاستیک -شخصمو با تغییر  دناگهانی باش -
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  دومتست موعه مج

        م بذر ممکن است کدام یک از بخشهاي آن باشد؟ رمنشاء پرسپ -1

  جنین )4    ) بافت خورش3      پوسته بذر )2    ) آندوسپرم1

            باشد؟  کدام گزینه به مفهوم بذر نامیزه می -2

  تشکیل بذر در شرایط دگر باروري آزاد) 1

 هاي نر و ماده تشکیل بذر بدون ترکیب گامت) 2

 تشکیل بذر در شرایط خود باروري کنترل شده) 3

  تشکیل بذر در شرایط دگر باروري اجباري) 4

             کدامیک از موارد زیر صحیح است .   -3

  بینند. بذور ارتدوکس بسیار حساس بوده و در اثر خشک شدن صدمه می) 1

 بذور ارتدوکس را قبل از خشک شدن بایستی برداشت و کشت نمود.) 2

 برد. بذور ارتدوکس بسیار مشکل و پیچیده بوده و هزینه زیادي مینگهداري ) 3

  کنند. بذور ارتدوکس خشک نشدن را به میزان بالایی تحمل می) 4

            شود ؟   چند جنینی واقعی در کدام گیاهان زیر دیده می -4

  مرکبات )4  چغندر قند پلی ژرم )3      انبه )2      کاج )1

 شود؟     ان زیر به صورت باز دیده میدر کدامیک از گیاه (adventitious embryony)تولید رویان نابجا  -5

  موز )4      سیب )3      انجیر )2      انبه )1

به معنی وجود کلیه اطلاعات ژنتیکی لازم براي تولید گیـاه کامـل    totipotencyدر کشت بافت، توانمندي  -6

 در.........است.

  سلول )4      قلمه )3    ) پیوندك2      بذر )1

 جایگزین شدن فرایند تولید مثل غیر جنسی به جاي تولید مثل جنسی چه نام دارد؟ -7

  polyembryonyچند رویائی  )apomixes        2نامیزیدین  )1

 nucellar buddingجوانه زنی خورش  )vivipary        4زنده زائی  )3
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  پاسخ

1- »3«  

2- »2« 

3- »2« 

4- »1« 

5- »1« 

6- »4« 

  آپومیکسی -7
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  شابذر و ن

  کنترل گوناگونی ژنتیکی به این مسئله مربوط است که: 

  آیا گیاه خود گرده افشان و یا دیگر گروه افشان -1

 آیا گیاه هموزیگوت و یا هتروزیگوت است. -2

  موارد استفاده از بذر:

  افزایش انبوه -

 پایه -

 به نژادي گیاه، تولید ارقام جدید -

ام جدید است. در حین تشکیل بذر ین روش افزایشی است. یکی از روشهاي تولید ارقتر ترین و اقتصادي افزایش انبوه بازده

  هاي تولید شده عادي از ویروس است. شوند پس دانهال حذف می ویروسها

هـا   هاي زراعی (غلات، علوفه، باریک برگان، گیاهان الیافی، گیاهان روغنی، بیشتر سـبزي  تولیدات بذري در: تمام محصول

ها وابسته بر بذر است. سوسن،  هاي فصلی و گل گیرند تولید سبزي اي را برمی هاي گلخانه هاي باغچه و گل لوبسیاري از گ

   اي لاله، سیکلامن، بگونیاي تکمه

  خود گرده افشانی، لوله گرده به مادگی همان گل و یا گل دیگري برروي همان گیاه برسد. -

، نخـود فرنگـی ،   برنج ، بادام زمینی، سویا، سـپیدار  جو، یولاف، گندم، گیاهانی که خیلی خود گرده افشان هستند مانند -

% دگرگرده افشان گیاهانی کـه تـا حـدودي کمتـر خـود      4لوبیا، لوبیا چشم بلبلی، کتان و برخی از باریک برگان. کمتر از 

 پنبه مصري، فلفل ، گوجه فرنگی و...  -ند گرده افشان هستند پنبه آپل

 . ینه خالص گویندلینه را به ل کهز یک تک گیاه (هموزیگوت به دست آمده است ها ا کل جمعیت نهال -

   لفتهاي از نظر ژنتیکی مخ ترکیبی از لینه اي: چند لینه -

   ).کند مکانیزمی که از خود گرده افشانی جلوگیري می(

الوگراس خاس پسـته، نخـل ،   فوشوند ، ب هاي جداگانه تولید می که در آن گلهاي ماده و نر روي پایه dioecy دوپایگی: - 

  خرما، مارچوبه.

یزي، لشوند، ذرت گیاهـان جـا   ها در گلهاي جداگانه ولی روي یک پایه تولید می مادگی و پرچم monoecy یک پایگی: - 

  .، پکانناژویانگردو و 

  کان .د ارقام گروه و پرا ندارد. ماننکند که مادگی آمادگی پذیرش آن  دیکوگامی، گرده هنگامی ریزش می dichogumy - ناهمرسی - 

www.Endbook.net



  »69«  ازدیاد نباتات 
  
  
 رسد. پروتاندري: اندام نر زودتر از اندام ماده می - 

 .نر می رسنداندام از پروتوژنی : اندام ماده زودتر  - 

در آنها ژنهاي خاص از تشکیل عادي یکی از سـاختارهاي زایشـی یعنـی نـر (گـرده) و مـاده        self sterility - خود سترونی -

 شوند. مرده است. هاي دو رگه به کار گرفته می تولید گونهنر (گرده) سترون ذرت یا پیاز براي هاي  کند. لینه (مادگی) جلوگیري می

عدم قابلیت گرده براي رشد در مادگی همان گل یا گلی از همان گیاه بـا وجـود زنـده     incompatability –ناسازگاري  - 

هان مختلف یـک رقـم بـه روش رویشـی زیـاد      شود. ناسازگاري بین گلهایی که روي گیا بودن گرده ناسازگاري نامیده می

   شوند، گیلاس، بادام، سوسن، اطلسی، کلم، درختان میوه می

  ها مگسها، و  گرده افشانی ، زنبور عسل، زنبور وحشی، پروانه، شب پره - 

 ... و ها یونجه، سه برگه پنجه کلاغی، شبدر قرمز، شبدر سفید، ارزن ، پیاز هندوانه و گلها و سبزي -حشرات - 

  گیزش نرسترونی: پنبهان

   محصولهاي جایزي -توسط اسید جیرلیک -تولید گل ماده

یان و... زیتون (کاج، درخـت نوئـل و...) گـردو،    و(باد، گرده افشانی توسط باد: گل مشخصی ندارند. باریک برگان، ذرت، ناژ

  بلوت، توسکا، صنوبر.

   ).باشد اي ، ذرت بلال، و باریک برگان می ذرت (ذرت مزرعه

    درختان میوه (سیب، گلابی، هلو، و بادام ) رات:حش

  متر 1600و حداکثر  400حداقل   کنترل هویت ژنتیکی 

  باشد. می km 6/1تا  4/0شوند  حداقل فاصله براي گیاهان که توسط حشرات گرده افشانی می

  کیلومتر است. 2/3تا  2/0حداقل فاصله با باد: 

گیـرد و بـه    هاي مختلف یک جنس صـورت مـی   هاي گونه شود یا بین رقم م میدر گرده افشانی بین ارقام یک گونه انجا - 

  شود. می ندرت بین ارقام دو جنس مختلف در گرده افشانی انجام

  گیرند،  شود، تنها از بذر اصلاح شده و یا بذر پایه منشاء می گیاهان پایه که از آنها براي تولید بذر استفاده می - 

در جائی که زمستان سخت دارند باشند ولی در جائی کـه زمسـتان متعـادل دارنـد     هر گاه محصول بذري براي کاشت  - 

 اي) کنند مانند یونجه (محصول علوفه بوجود آیند اشکالاتی ایجاد می

www.Endbook.net



  مجموعه باغبانی    »70«
  
  

  گرده سترونی

  ها: پیاز، هویج، تره فرنگی، تربچه، گوجه فرنگی سبزي - 

 رار داده شده)گلها: اطلسی، جعفري، میخک، شمعدانی، میمون و آهار (گرده با دست ق - 

 اي، ارزن، گندم و جو محصول زراعی : ذرت، چغندر قند، ذرت خوشه - 

  خودناسازگاري ، سبزي ، کلم، کلم سبز، کلم بروکسل

  گل: گل ابري، میناچمنی

   محصول زراعی برخی از باریک برگان

  دو پایگی: سبزي: اسفناج، مارچوبه  - 

 يهاي جایز یک پایگی: سبزي: برخی از ژنوتیپهاي محصول - 

 زراعی: باریک برگان  - 

  اي، ذرت بلال محصول زراعی: ذرت مزرعه - 

  ولید و توزیع بذر هستهفرایند ت

  مرحله توسعه -1

 توانند تنها از بذر اصلاح شده یا بذر پایه منشاء گیرند. مرحله نگهداري: گیاهان پایه می -2

ه منطقی بـا مقـاوم بـه سـرما انتقـال یابـد       ئی با زمستان ملایم صورت گیرد و سپس ب در صورتی که بذرگیري در منطقه

  کند. که داراي زمستان سخت است. مشکل ایجاد می

ها یک نـوع ژنوتیـپ دارنـد ولـی تفـاوت بـین        اهمیت آپومیکسی به دلیل تولید بذرهاي غیر جنسی است. تمام آپومیکس

  اند وجود دارد. نسیبذرهاي مثلاً یک میوه که یک سري آپومیکس و یک سري ج

  ذر دو رگه در:تولید ب

 رویان زائی بدنی -آپومیکسی -کنترل شیمیایی -یک پایگی -دو پایکی -خودناسازگاري – گروه سترونی

  متر سانتی 10% و دماي صفر تا 50تا  10شرایط موثر نگهداري عبارت است از رطوبت نسبی  •

 کنند. میزان رطوبت گرده را با کلرید کلسیم یا اسید سولفوریک کنترل می •

  درصد است باریک برگان100تا  90ها  رطوبت نسبی براي نگهداري بعضی از گرده بهترین •
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 توان نگه داشت. سانتی در سردخانه می 18 •

انـد   اي با یک محیط طبیعـی پیـدا کـرده    هاي گونه خاص که از نظر مورفولوژي یکسان هستند اما سازگاري ویژه زیر گروه

  شود. پذیرد کلاین خوانده می پیوسته بین محلهاي مختلف صورت میطور  هشود. تغییراتی که ب اکوتیپ خوانده می

است از حالت برعکس است ممکن است فقط کاهش رشد را بـا   گرمترآوري بذر از مناطق سردتر و کشت در نواحی  جمع

  خود داشته باشد.

  بذر به نژادگر –بذر پایه  -بذر ثبت شده – دهبذر گواهی ش

   ه یک جد. یک گروه نتایج مربوط به هم با صفات مشابهتعلق بمگروهی از افراد  لینه:

کنند و از گیاهان والد که وادار بـه خـود    هاي درون نژاد: ارقامی هستند که گیاهان شبیه اصل تولید می لینه اینبردلاین:

    اند. خودگشن اجباري گیاهان دگرکشن اند نتیجه شده گرده افشانی شده

  بذرها  تولید مثل غیر جنسی در ی:سآپومیک

  هویج، باریک برگان رویان زایی بدنی:

  فنون تولید  

  هیج عاملی در موفقیت تولید به اندازه بذر اهمیت ندارد. 

  انواع روشهاي برداشت بذر:  

% رطوبـت داشـته   15تـا   12شوند اگر بذرها در زمان برداشت  باریک برگان، ذرت توسط کمباین برداشت می  : لاتغ -1

  یند.ب باشد کمتر آسیب می

کند. گلهاي یکساله یـا دو سـاله (زبـان در قفـا بنفشـه، اطلسـی) ،        رهاي خشک را آزاد میذهاي شکوفا و ب داراي میوه -2

  چلیپا سانان، و بامیه)یاتیره مندي (پیاز، کلم 

A- (قرار دادن در سینی... براي خشک شدن) خشک کردن  

B-   جداسازي 

C- پاك کردن 

ی، فلفل، بادمجان ، بسیاري از گیاهان جالیزي: خیـار و... ماشـینهاي ویـژه هـر محصـول داریـم.       ها از جمله توت فرنگ سبزي - 3

  اند. هاي گوشتی سته (انگور) شفت (هلو، آلو).دانه دار (سیب، گلابی). مجتمع و تمشک و توت فرنگی و مرکب توت جز این نوع میوه
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  )(سوال کنکور جداسازي با تخمیر، ابزارهاي ماشینی یا الک -1

خورد تخمیر گردد. و بـذرها از گوشـت جـدا شـود.      گاه که به هم میهدرجه که گ 21روز در دماي  4تخمیر، در مدت  -2

 .cankerبراي گوجه فرنگی مفید است براي کنترل بیماري پوست مردگی باکتریایی 

جدا سازي گوشـت   نارنجی پایه کند. و در تولید دانهال ورن که سوسک به آنها حمله میآک acornهاي  اوري در میوهنش -3

  بداغو هاي سته ریز ارس  میوه که بذر را احاطه کرده با افزودن آنزیم پکتیاز در میوه

 دارند.ریز، ارس، ورد و... براي آنها که بذر حذفمشملا، زرشک، زالزاك، توت فرنگی،  همزن: -4

% رطوبت دارند تولید گرما و قوه نامیـه  20ش از مانند بذرهایی که بیباگر بذرها براي مدتی روي هم  :ن دخشک کر -5

درجه سانتی گراد تجاوز کند. اگر بذرها به طور کامل خـیس هسـتند    43دهند. دماي خشک نباید از  خود را از دست می

 % است.10تا  8باشد. رطوبت حداقل و مطمئن براي اکثر بذرهایش  بهتر می cدرجه  32دماي 

  ها مخروط

  شوند. هفته در هواي آزاد خشک شوند باز می 12تا  2معمولی اگر به مدت  طور هخشک کردن، ب -1

 77درجه سانتی گراد باشد. کاج حک و کاج سـرخ دمـائی معـادل     60تا  46طور مصنوعی باید  هدماي خشک شدن ب -2

  ساعت لازم دارند. جدا سازي 6تا  5درجه به مدت 

 شدن نیست.هایی را که قابل جدا  بال برداري کوهناژ بال -3

  پاك کردن

  طول عمر بذرها

  کوتاه عمر چند روز ، چند ماه، حداکثر یکسال -1

  بعضی از بذرهاي بهاررس درختان مناطق معتدله سپیدار، افرا، بید، نارون •

 ولا. انبه، چاي ، کویرت :  قهوه، تانگ ، کینیشکر، کائوچو، درخت نان، ماکادامیا، خربزه درختی، ازگیل ژاپنی، مرکبات، لیچ •

 آسا، ریز آب، تیرکمان آبی، فی بوریا نجگیاهان آبزي مناطق معتدله بر •

  ش، بلوت گردو، شاه بلوط هنديارزا ، فندق، شاه بلوط، رم، متوسخشکباري، گوزه، پی کان، درختان  •
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  متوسط عمر -2

 سال 15سال و گاهی  3تا  2 -

  سوزنی برگان، سبزي، گل، غلات -

  بلند عمر   -3

 سال و... 20تا  15ال و گاهی بشتر س 100تا  75 -

 هاي هرز. علف -

  عوامل موثر بر قوه ناصیه بذر در انبارداري (کاهش تنفس)

  کاهش رطوبت بذر -1

 کاهش دماي انبار -2

 تغییر هواي انبار -3

  و انبار کردن بذر است. longivetyمهمترین عامل در  -مقدار رطوبت بذر

شوند کـه ایـن محصـولها کشـت و کـار       هاي زبر در مناطقی تولید می ریک برگان: دانهبرخی از بذرها مانند ذرت، گندم، با

ها در  شوند. بذرها در مناطق خاص بویژه جائی که باران تابستانه اندك و رطوبت کم دارند و خطر بارش باران و بیماري می

  شود. ها می ود رس دانهزشوند. اما رطوبت خیلی کم موجب ریزش  ضمن برداشت نیست، تولید می

  کنند. بذر ضعیفی تولید می –(ترپیلوئید)   3n سیب 

  شود. بذر برسد= وزن خشک افزوده نمی

  ها: از نظر نحوه رسیدن میوه

  هاي خشکی دارند که با پوششهاي بذر در هم رفته است: گیاهانی که میوه -1

  بیند. درصد رطوبت . کمتر آسیب می 15تا  12اگر  ، بیشتر توسط کمباین و خرمن - محصولات زراعی، ذرت، لوبیا، غلات - 

شوند، فولیکل، نیام، پوشینه، خورجین،  کنند پس از رسیدن به آسانی شکوفا می گیاهانی که بذرهاي خشکی تولید می -2

انـدازه مختلـف، جداسـازي     هـاي بـا   پاك کردن (الک -جدا سازي -بیرونی باشد. گلهاي یک ساله و دو ساله خشک کردن

   ریان باد)، جاي جاذبه

ائی ، توت فرنگی، فلفل، بادمجـان ، گیاهـان    ریز ، هسته دارد. درختی، درختچه میوه گوشتی دارند. میوه دانه دار، دانه  -3
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 کننده)له جالیزي. (نیاز به ماشین 

  کنند چند درصد از آنها داراي قوه نامیه هستند: ها را شکاف داده و معلوم می میوه -

 x پرتو -1 -

 ون برشآزم -2 -

  cدرجه  60-46 -خشک شدن سوزنی برگان

Longevity – طول عمر بذر  

  بهتر است زود برداشت گردد تا زیادي سخت نگردد.  -در گیاهان چوبی داراي بذر پوسته سخت

 xپرتو ایکس  -آزمون برش -قوه نامیه بذر

  درصد بذر براي انبار کردن دراز مدت مناسب است: 6تا  4رطوبت 

  ات% حشر9تا  8 -

 % قارچ14تا  12 -

 % گرما 20تا  18 -

  گردد. در آب و هواي خشک بیشتر از آب و هواي مرطوب قوه نامیه بذر حفظ می

  برد. رطوبت نسبی هوا وارد بذر شده در رطوبت بذر را بالا می

  مرحله اول:  

  یانی یک ساختار رو ESMکند ایجاد  بذر تا توره و کاهو در این مرحله نهائی تخمدان رشد می -

 ها: لپه رشد لپه -

 قلبی شکل  -اژدر -

  مرحله دوم:

  توقف در رشد تخمدان و بذر -

 رشد داندرون -

 بزرگ شدن جنین -
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  مرحله سوم:

  تغییرات فیزیولوژیکی رویان و بذر - 

 هاي گوشتی به خردر میوه - 

 بزرگ شدن ایجاد فرابر - 

 افزایش وزن -فرابرتغییرات  - 

 ت رطوبت.خشک، تجمع ترکیبات ذخیره تغییر نسب - 

  تواند باعث سقط جنین گردد: شکاف خوردن درون بر در حال سخت شدن می

  رشد زیاده از حد -1

 کاهش در تراکم محصول -2

 محدودیت ریشه -3

 آسیب منتنج به پوست برداري -4

  نمو از تخم به رویان : embryogenesisرویان زائی 

  متوفیت ماده است.گادر بازدانگان نداریم چون 

• soma to plastic strelity  عقب افتادن یا سقط رویان گیاهـان تلقیحـی    -داندرون. عدم توسعه  سوماتوپلاستیعقیمی

هسـت   -بازدانگـان  وسـطح پلوئیـدي متفـاوت. سوسپانسـور در نهانـدانگان       – سطح پلوئیدي متفاوت –نژادگان متفاوت 

suspensor (ESM)  
 .مرکبات -غلات peaconپیکان  -مانگرو –زنده زائی  •

  هاي فرابر سخت و فیبري / تخمه، لایه داندون نازك، غشائی و کم و بیش  آفتابگردان (کمپوزیته) لایه •

  پوشش بذر:

  ) ستر (شیرخشت) زالزالکناتي از پوشش بذر گردد، ک شتی و عضوهاي گو خشک شدن (لایه -1

2- Drupe اي زیتون، هسته داران شفت درون برهسته  

 وپوست احاطه کننده گرد -3

  غلات، باریک برگان -میوه گندم، فندقه -درهم رفتن بذر -4

  اختر، نیلوفر –وز (حبوبات) غیر قابل نفوذ به آب کوتین ، ماکرو اسکلرید نگلومی -اي شدن پوست خارجی چوب پنبه -5
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  محدود کردن تبادل گاز -اسفناج -خردل سفید -خارج بذر -لایه لعاب دارد در پوسته داخل -6

  نیمه تراوا -زنده -عیت پوسته داخلی و غشاي بذروض نکته:

 کمپوزیته وجود لایه غشائی -7

   از دست دادن رطوبت -یک اساس محکم براي کنترل جوانه زنی و نگهداري قوه نامیه بذر •

  درصد رطوبت دارد. 5ماند در ضمن رسیدن میوه بعد از برداشت  درروي گیاه رطوبت می –درصد  30 •

  ك سانان و...رینپ -ه) صورت گیرد لوبیا سانانیگردد (عمل اسکارن یآب وارد نم -فیزیکی •

  دهد. هاي سخت) آب شاید وارد شود ولی اجازه توسعه رویان را نمی (وجود پوسته -مکانیکی •

  هسته دارد. -زیتون -گردو •

  کاهو براي جوانه زدن نیازمند نور •

 تاج خروسو زردان  -گرما خفتگی= خفتگی نسبی •

 نی برگانمیان خفتگی= سوز •

 hexخاس  -رویان نابالیده= رویان خفته •

 کاهو –گلابی  –رم پندوسارویان بدون  •

گردد ولی وقتیکه در مرحله ذخیره مواد است  هنگامیکه رطوبت بذر کم شود در هنگام رسیدن بذر مقاوم به خشکی می •

 حساس به خشک شدن است.

• ABA کنترل جوانه زنی با اثر روي روابط رطوبتی 

در  -یابـد  کـاهش مـی   کروسـیفرین  mRNA –رین فبعد با سنتز پروتئین کروسی -افزایش ینسیفروکر mRNAاول سنتز 

  گردد. روسیفرین در فرآیند سوخت و ساز استفاده میکهنگام جوانه زدن 

  گردد. سلول می 7هسته و  8رویانی: به سه تقسیم متوالی میتوز ایجاد شده شامل   هسته کیسه

  double Fضاعف سازي دو گانه= م ربارو

  ) فونیکولfuniculeبند ناف (

megaspore mother cell  =یسه رویانیک  

سپرم یا وجود ندارد یا کاهش یافتـه  یپر نارس بودن بذر در حین برداشت. - ذخیره شده بذر غذاییعلت عمده کاهش در مواد 

  است.
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  تولید بذر نامظم در درختان جنگی

  ه فصل رشد قبلبتوجه رقابت در تولید بذر بیش از حد با  -1

  دماي بیش از حد زیاد کم -آب ناکافی -غذاییتنش در اثر مواد  -2

 ها در اثر آفات و بیماري از دست دادن برگ -3

  باد -آنموفیل tumbleweedعلف هرز 

نمک  غلظت بالاي -گوجه فرنگی. در گیاهان کویري -لیمو خارگی -توت فرنگی -بازدارنده جوانه زنی بذر در گوشت میوه

  در بذر باز دارنده.

  کاشت

  viability  قوه نامیه  - 

 interaction  برهمکنش  - 

 imbibition  جذب آب  - 

 plumule  ساقه چه  - 

 epicotyle  دو لپه  - 

 hy pogeous  زیر لپه   - 

 hypogeous  درون خاکی   - 

 epigeous  برون خاکی   - 

 to ti potent  مند  نتوا - 

 vigor  قدرت رشد  - 

 seedling  دانهال  - 

 germination  جوانه زدن  - 

 after ripening  پس رسی  - 

 activation  فعال شدن  - 

 conifere  سوزنی برگان  - 
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 seed leaves  برگهاي بذري  - 

 coty ledon  لپه  - 

 radicle  ریشه چه  - 

 stem  ساقه  - 

 plumule  ساقه چه  - 

 coleoptile  ساقه چه پوش  - 

 root  ریشه  - 

 radicle  ریشه چه  - 

 co leorhize  ریشه چه پوش   - 

 نیاز به اکسیژن دارد. -دي هوازي استجوانه زدن بذر فرآین - 

 Abnormal  ناهنجار  - 

ABA:  کند. مـوثر در جوانـه زدن بـذر و رشـد گیـاه       اسید آبسزیک اسید. باز دارنده رشد از جوانه زدن بذر جلوگیري می

  باشد. می

  نقش در جلوگیري از جوانه زدن زود رس رویان در حال نمودارد.

  رود. هاي بذرها است ولی با سرمادهی از بین می گی در پوستهجلوگیري از زنده زایی و ایجاد خفت

  برد. رلیک را از بین میباثر اسید جی

  کند. را خنثی می ABAاثر  :کینیتها سایتو 

  جایگزین شده دارد. Nqکند. ساختار شیمیائی آدنین با  لیک را به فعالیت وادار میاسید جیبر

  رآ.دي فینل او -آ رهتیو -کینتین -بنزیل آدنین

  زنند. شود اما همه بذرها جوانه نمی اگر بذر با اسید جیبرلیک تیمار شود زمان کوتاه می - 

 شود. روز کامل می 30اگر پوسته بذر برداشته شود جوانه زدن در  - 

 شود. روز کامل می 10روز خیس خورده و پوسته آنها برداشته شود جوانه زدن در  11اگر بذرها به مدت  - 

 شود. روز انجام می 5مار گفته باشد با اسید جیرلیک تیمار شود جوانه زدن در اگر بذر با آخرین تی - 

 (آسان کننده است). - 
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ها، گیاهان علفی مناطق  کنترل در درون خود رویان است، درختان، درختچه فیزیولوژیکی (خفتگی رویانی)خفتگی عمیق 

    معتدله

Stratification= گیرند و با دماي سرد در  هاي کاشت یا در زمین قرار می عبههاي ماسه مرطوب یا در ج بذرها بین لایه

  ماه دارد. 3تا  1شوند. نیاز به سرماي  زاد یا یخچال مواجه میآهواي 

روشی براي  mist chillingباشد. سرمادهی مرطوب  دما مهمترین عامل کنترل پس رسی بذرهاي داراي خفتگی رویان می

  گویند. بین بردن خفتگی و یا رکود بذر رااز 

  براي اینکه فرآیند پس رسی موجب از بین رفتن رکود شود به عوامل زیر نیاز است:

  تهویه -1

 زمان -2

 دما -3

 کند. % وزن خود رطوبت را جذب می50رطوبت، بذر خشک  -4

  هاي فیزیولوژیکی منجر شدند. هاي جدا شده که سرمادهی نشده بوده به پا کوتاه رویان

مادهی براي هر گونه، همسان دماي زمسـتان و اوایـل بهـار در محـیط طبیعـی آن گونـه اسـت.        موثرترین دماي سر دما:

  باشد. . بطور کلی موثرترین دما می cدرجه  7تا  2دماهاي کمی بالاتر از یخبندان 

کثر شود خفتگی ثانویه ممکن است ایجاد شود. دماي حـدا  به نام دماي جبران خوانده می کهبالاتر از دماي خاص حداکثر 

  شود. یابد که پس خفتگی گفته می براي جوانه زنی به تدریج افزایش و دماي حداقل به تدریج کاهش می

گیرند مانند چیرگی انتهائی، اثر فلسـهاي   از خارج ساختار تحت تاثیر قرار گرفته براي واکنش اولیه، منشا می فراخفتگی:

ر بذر کنترل از هر ساختار احاطه کننـده پیرامـون رویـان منشـاء     د -زند جوانه در صورتیکه رویان را خارج کنیم جوانه می

  گیرد. می

هـا در صـورتی    شود نه دوره استراحت در جوانـه  عوامل فیزیولوژیکی درون ساختار تحت تاثیر، تنظیم می درون خفتگی:

  وجود دارد.که رویان جدا شده به فوریت نتواند جوانه بزند و یا رشد دانهال عادي نداشته باشد این خفتگی 

  چنانچه بذر با مواجه شدن با شرایط مناسب بی درنگ جوانه بزند بذر خمرش است.

  در اثر عوامل نامساعد محیطی ، چنانچه شرایط مناسب شود جوانه می زند به آن بذر خموش است. بوم خفتگی :
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  Ecodormancy:  یاکودورمنس

  خفتگی پوسته بذر :

دهـد. دوره   در برابر آب غیر قابل نفوذ روشها که پوست را نرم و یا خـراش مـی   –خفتگی فیزیکی (خفتگی پوسته بذر)  - 

  ها نرم می گردد. پرندگان و میکروارگانیزم برداشت زود با گذاشتن از

دهند و میکروارگانیزم هاي خـاك آن را حـل مـی     میهاي سخت بذر) اجازه توسعه رویان را ن خفتگی مکانیکی (پوسته - 

 کند.

کند و پس از برداشـت   هاي پوشش بذر در ضمن نمو تجمع پیدا می اد شیمیائی که در میوه و بافتمو شیمیائی:خفتگی 

  سید.ارین، اسید آبسزیک اکوم، فنول  –ماند.  در بذر باقی می

  نبق در داندرون است.زدر بذر 

  ن شقایق: اند. گاهی بازدارند در داندرو داراي رویان نابالیده و یا توسعه نیافته –خفتگی مرفولوژیکی 

  دماهاي متناوب -

 تیمار   -

 نیترات پتاسیم  -

و ي زرکود اولیه در بسیاري از بذرهاي تازه برداشت شده گیاهان علفی. غلات: باریک برگان سـب  خفتگی فیزیولوژیکی :

  با خشک انباري در ضمن در پوششهاي بذر (پوسته داخلی بذر بقایاي خورش، داندرون) گلها

داراي خفتگی فیزیولوژیکی بیشتر گرایش دارند که نیازهاي محیطـی خاصـی را بـراي جوانـه زدن     گرما خفتگی: بذرهاي 

درجـه   30روند مانند زردان، تاج خروسان بالاي  گویا است که اگر گرما تامین شود به رکود میداشتن باشند از آن جمله 

  سانتی گراد.

   ااز آن جمله به نور حساسیت دارند . کاهو و گله نور خفتگی:

  شوند. کاهو. گلها در صورتیکه نور به میزان کافی نباشد خفته می

   گر  هاي احاطه شود، کنترل خفتگی در بافت جوانه زدن می شتابگونه سروها، سرما باعث  میان خفتگی:

ورت شـود. در ص ـ  جوانه زدن به وسیله تنظیم کننده و هورمونها و نیازهاي محیطی ویژه مثل نور و دما و دما کنتـرل مـی  

  زند. جداسازي رویان از بذر جوانه می
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ó شود. واکنش دار از نظر نور شیمیایی که فیتوکروم خوانده می رنگدانه  

  براي اینکه گیاه رشد کند و یا حتی جوانه بزند نور لازم است. در انگیزش خفتگی و یا از بین بردن خفتگی :

  کیفیت (طول موج)  -نور: 

  فتوپریود (طول مدت)

  نور:

  دهند. دارواش، انجیر نیاز مطلق به نور دارند بدون نور قوه نامیه خود را از دست مییاهان اپی فیتیک، گ -1

 هاي علفی گل و سبز، علف هرز  هاي حساس به نور: باریک برگان، گونه گونه -2

رگیـا. پامچـال .   شوند. مراورید بگونیا حسن یوسف گـل کیفـی. ب   بودن آنها در عمق کم کاشته می ریز -حساس به نور -3

  بنفشه آفریقائی

 روهابذرهاي س -4

کاشـته   اکند. سیاه دانه، پیاز، تاج خروس، فلوکس بعضی کویري که اگر در ژرف نور از جوانه زدن گروهی جلوگیري می -5

 کنند. شوند چون رطوبت زیاد است رشد می

  قفا ، بنفشه، یکساله شاه پسند. زبان در –ها که نیاز به تاریکی دارند همیشه بهار  برخی از بذرهاي گل

  رقی، درخت توس. شگذارد. شوکران  ی برخی از گیاهان چوبی اثر مینطول روز روي جوانه ز -6

 pf2شود که فیتوکرم بذر، به فیتوکرم فرو سـرخ یـا    موجب می (760nm-660)مواجه کردن بذر آبگیري کرده با نور سرخ 

  که تحریک جوانه زدن.

نـام   (pr)شود که فیتوکرم سرخ  ) موجب تبدیل به نوع دیگري از فیتوکرم می760-800نور فروسرخ (مواجه کردن بذر با 

  کند. دارد و از جوانه زدن جلوگیري می

  مراحل جوانه زنی:

  شود. هاي بذر و پروتوپلاسم می مرطوب شدن پوسته –ابتدا باید آب جذب کند  -1

  دارد. در زمان نمو تشکیل و در زمان رسیدن ذخیره   RNAنیاز به مولکولهاي ویژه  -ستنرشدن آنزیمها -2

  و انتقال آنها به محور رشد. غذاییگوارش مواد  -3
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  نور:

  کنند. غشاهاي پوسته بذر یا داندرون به عنوان عوامل حساس به نور عمل می

  اند.  نور مهتابی سفید، پرتو سرخ زیادي دارند و براي جوانه زنی بذر مفید

  شوند. سرخ بیشتري دارند و به خستگی منجر می فرونور لامپهاي معمولی 

 هکـه رسـید   همچنـان تواند در بذرها  دهند که می هاي سبز نوري که از نظر پرتو فرو سرخ غنی است از خود عبور می میوه

  شوند خفتگی ایجاد کند. می

تواند  سرخ میفرو ه اعماق برود ولی نور تواند ب زنند به دلیل این است که نور سرخ نمی دلیلی که بذرها در عمق جوانه نمی

سرخ کم است تا جائیکه به فرو کند و نور  سرخ در اعماق زیاد است از جوانه زدن جلوگیري میفرو به اعماق برود پس نور 

  رسیم. تاریکی می

  زینتی مفید است.گل  -سروها -نور در بذر کاهو

  نور در رشد دانهال

شـود کـه    هـایی مـی   ایتوله شدن (تاریک رویی)، کاهش در فتوسنتز، تولید دانهال در صورتی که شدت نور کم باشد باعث

  پس از انتقال قدرت بقایاي کمی دارند.

  )..خالص است که در نمونه است (چند درصد وزن کل، بذر است درصد وزنی بذر  purity -بذرتعیین خلوص 

  اندارد خشک شده است.اي که در شرایط است تعیین رطوبت بذر: توسط کم شدن وزن نمونه

  ساعت خشک 4تا  1به مدت  120cدما  ovenدر 

  ساعت. 17براي  c103بذرهاي روغنی، دما 

  رود. ن به کار میش، نوئل، کاج، شوکران تقطیر تولوئاد، رابراي نر

  viability determinationقوه نامیه 

  تترازولیومجوانه زنی مستقیم، رویان جدا نشده با 

جوانـه زنـی    نیعداد نهالهاي عادي که توسط بذر خالص تولید شـده بـراي جوانـه زدن آنهـا را در سـی     درصد جوانه زنی ت

  گذارند که نباید از فولاد گالوانیزه باشد چون سمی و داراي نمکهاي روي است.  می

  % و یا بیشتر باشد.90رطوبت نسبی در دستگاه جوانه زنی باید 

   شوند و منگنز و بر در نخود فرنگی و لوبیا د غذایی هم تولید میدانهالهاي غیر عادي در شرایط کمبود موا
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  آزمون رویانهاي جداشده  

طولانی پس رسی پـیش از جوانـه زنـی نیـاز     هاي چوبی که رویان به یک دوره  براي آزمون قوه نامیه بذرهاي درختان و درختچه - 

  دارد.

 آزمون تترازولیوم - 

تترازولیوم ، تري فنیل 5، 3، 2میه بذرها به وسیله خیساندن آنها در محلول است که در آن میزان قوه نا براي قوه نامیه - 

 و پدیدار شدن رنگ قرمز. (ttc) کلرید

دهیدروژناز  در حضورشود. آزمون  از دست رفتن قوه نامیه رویان از انتهائی ترین قسمت ریشه چه، زیرلپه و لپه آغاز می - 

 مثبت است.

 یر قابل نفوذ در برابر آبخفتگی فیزیکی، غ -خفتگی پوسته بذر - 

 هاي هسته دار، زیتون) هاي سخت بذر (گردو، میوه پوسته -خفتگی مکانیکی - 

هاي پوشش بذر در ضمن نمـو تجمـع پیـدا     تفابمواد شیمیایی که در میوه و ، خفتگی بازدارندگی  -خفتگی شیمیایی - 

 اند. یهاي جوانه زن باز دارنده -ماند کند و پس از برداشت در بذر باقی می می

  خفتگی شیمیایی:

گلابی، انگور،  -دار. سیب هاي هسته ها، میوه ، جالیزيتیک، فنول، کومارین) مرکبازهاي گوشتی داراي (اسید آبس میوه -1

   خردل. گندم شینههایی مانند گوایول. ارزن، پو هاي میوه هاي خشک و پوشش گوجه فرنگی میوه

 در گیاهان کویري -2

 ).بق( قابل حل در آب واتر) (داندرون وجود داردخفتگی در بذرهاي زن -3

خفتگی مورفولوژیکی بزرگ شدن جنین بعد از جدا شدن بذر از گیاه و قبل از آغاز جوانه زنی است و نیاز بـه گرمـا دارد .   

ات مانند نیتـر تیمـار بـا مـواد شـیمیائی.(     ومواجه کردن با دماهاي متنـاوب  ، درجه سانتی گراد  15مواجه شدن با دماي 

    )پتاسیم، اسید جیبرلیک

  کنیم. گیري قوه نامیه را در تعداد مشخصی حساب می براي اندازه

  کنند. سدیم، نیترات پتاسیم جوانه زدن را تسهیل می کلریتهیپو Thiourea آ تیورهشیمیایی مانند محرك 

  یت است.براي تولید بذر در سطح انبوه باران کمتر در تابستان و رطوبت نسبی پائین حائز اهم
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  نور در رشد دانهال:

شـود   شود و موجب وارد آمدن آسیب حرارتی به دانهال به ویژه در نزدیکی سطح خاك می شدت نور باعث افزایش دما می

   هاي مولد مرگ گیاهچه شباهت دارد. سایه دادن در اوایل رشد گرمائی براي جلوگیري از آن به حمله قارچ

  کنترل بیماري:

  مرگ گیاهچه - 

 قارچ - 

 یروسو - 

 باکتري - 

  هاي کوچک توسط قارچهاي مشخص : مرگ دانهال

  Phytium ultimum پتیوم آلتی موم  -1

2-  Rhizoconia solani 

3- Botrytis cinerea  

 Phytoph thora sp فیتو فترا -4

  اي زند. مسیلیوم آنها در خاك وجود دارد و جوانه

  شوند. ف پخش میپیتیوم و فیتوفترا تولید هاگ کرده و توسط آب به اطرا

  ها زیاد است (گیاهان فصل گرما) بذرهائی که دماي حداقل براي جوانه زنی بذرهاي آن

  گراد است. درجه سانتی 30تا  20در دماي زیاد در حدود  2و  1براي جوانه گیاهچه حساس ترند چون فعالیت قارچها 

  لیت قارچها بیشتر از میزان فعالیت دانهال است.زمان کاشت تا وقتی که خاك گرم شود باید به تعویق افتد و این فعا

  اگر مرگ گیاهچه پیش از رشدو نهال آغاز شود گاهی آن را با تیمار کردن محیط به وسیله قارچکش کنترل کرد.

  مرگ گیاهچه: ساقه از پا افتاده و سوخته:

  خشک شدن - 

 دماي زیاد خاك - 

 غلظت نمکها - 
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  وقتیکه بذر آب جذب کرد:

  80% تا 120 .شود هاي بذر و مرطوب شدن پروتوپلاسم می خیس شدن پوسته -افزایش جذب آب -1

  .ویدر بعد از آن ریشه چه می –تعادل  -2

  % وزن خشک180تا  170کند  دانهال رشد می –افزایش جذب آب  -3

  خفتگی پوسته بذر: -درون خفتگی -فراخفتگی -م خفتگیوب

  خفتگی فیزیکی (خفتگی پوسته بذر) - 

 هاي سخت بذر) (پوستهخفتگی مکانیکی  - 

 خفتگی شیمیائی (خفتگی بازدارندگی) - 

 خفتگی مرفولوژیکی (رویان نابالیده، رویان توسعه نیافته) - 

 میان خفتگی، خفتگی عین فیزیولوژیکی (خفتگی رویانی) –خفتگی فیزیولوژیکی  - 

 و در گـراد   درجـه سـانتی   5تـا   1دمـا  و نگهداري در ظـرف سربسـته   ، درصد  8تا  3رطوبت  -موثرترین روش انبار کردن

  درصد می باشد. 90تا  80ی گراد رطوبت نسبی درجه سانت 10تا  0خنک مرطوب دما  هايانبار

لیچـی، ژیپـا ،    ،راش.گـرد  –شاه بلـوت، فنـدق، مرکبـات، ازگیـل ژاپنـی       -گوژه -ممرز -شاه بلوت هندي اي: افراي نقره

وان در پارافین قرار داد و یا قبل از انبار کردن با رنـگ لاتکـس   ت هاي خشکباري درشت را می ن و میوهربلوت اکو -آواکادو

  محلول پاشی کرد تا رطوبت بذرها حفظ گردد.

  گیرد. آب گیري در بذرهاي غیر زنده هم صورت می

  براي جذب آب سه مرحله مختلف داریم:

  درصد وزن خشک 120تا  80درصد آب معادل  60تا  40یک افزایش اولیه  -1

 دوید. سته یا ایستایی که پس از آن ریشه چه مییک دوره آه -2

 کند. درصد که در آن هنگام دانهال رشد می 180تا  170جذب آب تا  -3

  شود. فعالیت آنزیمی چند ساعتی بعد از آب گیري بذر آغاز می

  دارد. RNAاي از  سنتز شدن آنزیمها نیاز به حضور مولکولهاي برنامه ریزي شده ویژه

  کند. میتوکندري استفاده می ATPبراي انرژي از 
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   ها است و نه تقسیم شدن آنها تهخروییدن ریشه چه، رشد طولی یا

  گیرد. تقسیم طولی محور رویانی صورت می حذفروئیدن دانهال در نتیجه 

  لپه= برگ بذري

  شود: ساقه دانهال به دو بخش تقسیم می

  هیی کوتیل hypocotylsبخش پائین لپه ، زیر لپه  -

  اپی کوتیل Epicotyleو لپه رلاي لپه ، بخش با -

  لپه:

  اپی کوتیل -

 هیپوکوتیل -

  گیرد: رشد دانهال به دو صورت انجام می

  کند.  ها را از خاك خارج می جوانه زدن برون خاکی که زیر لپه رشد لوله دارد و لپه -1

 آید. یرون بیاید و فقط دو لپه بیرون میها را از خاك ب جوانه زدن درون خاکی رشد طولی زیر لپه طوري نیست که لپه -2

  مقدار رطوبت بذر

  مهمترین عامل در انبار کردن بذرها مقدار رطوبت بذر است.

 درصد بذر براي انبار کردن دراز مدت، مناسب است، اگر دما کاهش یابد در صد رطوبت بالاتري نیاز دارد. 6تا  4رطوبت  - 

 تدرصد فعالیت و زاد و ولد حشرا 9یا  8رطوبت - 

 درصد فعالیت قارچها 14تا  12رطوبت  - 

 درصد ایجاد گرما 20تا  18رطوبت  - 

 درصد جوانه زنی 60تا  40رطوبت بالاتر از  - 

  درصد از دست دادن قوه نامیه و کاهش سرعت جوانه زنی 2تا  1رطوبت  - 

 % حداکثر است.25تا  20طول عمر بذر اگر در رطوبت  - 

  مقدار دما

زند در برابر هر یک درصـدي کـه از رطوبـت     نهایی که رطوبت پایین به آنها صدمه نمیدرصد رطوبت براي آ 14تا  5بین 
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  شود. بذر کاسته شود طول عمر بذر دو برابر می

  شود. برابر می 2درجه دمائی که کاسته شود طول عمر بذر  5درجه سانتی گراد دماي انبار در برابر هر  5/44بین صفر و 

  کند. سانتی گراد طول عمر بیشتر انواع بذرها را در انبار زیاد می درجه 18دماي زیر صفر: لااقل تا 

  فروانجماد

تـا   8درجه سانتی گراد به شرط این که رطوبت بذر کم و در حدود  -196با قرار دادن در ازت مایع در دماي بسیار پائین 

  درصد باشد. 15

  ده آمیخت.توان براي جلوگیري از جذب رطوبت با یک ماده خشک کنن بذرها را می

ها سیلیکاجل است که باکلرید کبالت تیمار نشده، سیلیکاجل (یـک قسـمت وزنـی بـه ده      یکی از مفیدترین خشک کننده

گرایـد   % به صورتی می45% وزن خود آب جذب کند. رنگ آبی کلرید کبالت در رطوبت نسبی 40تواند تا  قسمت بذر) می

  .باشد که نشانگر خوبی براي رطوبت زیاد از حد می

  آب

  شود.  گیري می با پتانسیل آب اندازه 1پتانسیل آب نیروي جذب آب بذر خشک در مرحله 

  است. (مگاپاسکال) Mpa 100-که در بذر خشک 

پتانسیل منفی از پتانسیل ماتریک (ساختار کلوئیدي رویان، سطح مواد ذخیره، پوششهاي بذر) پتانسیل اسـمزي (غلظـت   

   جسم حل شده)

کند و گرایش از برون بذر به پتانسـیل کـم درون    است آب به درون بذر حرکت می مثبتره سلولی که پتانسیل فشار دیوا

  بذر است.

  کند: آب از پتانسیل زیاد به پتانسیل کم حرکت می

  مگاپاسکال -1=  -10بار  -

  = پتانسیل آب خالص0 -

  تیمارهاي بذري براي تسهیل جوانه زنی:

  هورمونها -1

 سازي بذر.هاي آماده  سیستم -2
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  هورمونها

  ان خفته دارند.یجیبرلین (اسید جیبرلیک) برطرف گرفتن خواب فیزیولوژیکی نوري و گرمایی ، تحریک بذرهایی که رو -1

تتـرا   2-9(  ین)ربنزیـل آمینوپیـو   BAD 6فور فوریل آمینـو چیـورین). (   6سایتوکینین تحریک جوانه زنی (کینتین ( -2

  ین)پیور – 9 –اچ  –هیدروپیرانیل 

 (اتفون، اترل) هاتیلن تحریک جوانه زنی در دان -3

  هیپوکریت سدیم، تحریک جوانه زنی بذر -4

  تواند منجر به جوانه زنی شود: سه فرایند که می

  ).قوه نامیه (بذر زنده و سالم است -1

 شرایط مناسب آب و هوائی -2

 برداشتن خفتگی اولیه -3

  جیبرلین:

  د.در جوانه زدن بذر دخالت دار

  طرز عمل جیبرلین:

  جیبرلین در مرحله اول ایجاد آنزیم:

  آبگیري -1

 سنتز پروتئین -

 رشد طولی ریشه -

  کند. در نسخه برداري از کروموزم عمل می

  باشد. در مرحله سوم می غذاییهاي دخالت کننده در سیستم جابه جائی مواد  فعال کننده آنزیم -2

  خفتگی فیزیولوژیکی

  سرمادهی، دماهاي متناوب تیمار با نیترات پتاسیم یا اسید جیبرلیک است. هاي کوتاه با دوره

شود داراي مقداري خفتگی اولیه است و در صورتیکه این گونـه اسـت کـه از جوانـه زدن      هنگامی که بذر از مادر جدا می

  کند. فوري جلوگیري کرده و محل را براي و زمان را براي جوانه زنی انتخاب می
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  :و لپهرخفتگی 

  و لپه دارند:ربرخی از بذرها نیازهاي سرمادهی متفاوتی براي ریشه چه، زیر لپه و 

ماه جوانه زده تا ریشه تولید کند و زیر لپه رشد کند . بذرهایی که ابتـدا در   3تا  1بذرهایی که ابتدا در یک دوره گرم  -1

   صدتومانی. سوسن و لپه رشد کند. بداغ . گلرماه سرما نیاز دارند  3تا  1یک دوره گرم 

بذرها که به یک دوره سرما نیاز دارند تا رویان پس رسی کند. به یک دوره گرما براي رشد ریشه و پس از آن به یـک   -2

  هاي بومی مناطق معتدله براي تحریک رشد شاخساره چند سالهخنک دوره 

  خفتگی دو گانه:

ته بذر و خفتگی رویـان (لوبیاسـانان) همـراه بـودن رویـان      یا چند نوع خفتگی مانندخفتگی پوس 2عبارت از همراه بودن 

   اي باشد. گونه درختی و درختچه نابالیده و رویان خفته (خاس) می

  خفتگی ثانویه

نـور فـرو سـرخ     ي خیلی کم و تاریکی/ تاریک خفتگی، نـور سـفید طـولانی و نـور خفتگـی،     دما ماي زیاد و نامساعد،در د

  توان از بین برد. ا نور سرمادهی. تیمار با هورمون میطولانی، تنش آبی، کم اکسیژنی، ب

توازن و مشارکت هورمونهاي درونزا شامل اسید آبسایسیسک (باز دارنده) ، جیبرلین(اغاز جوانه زنی، شکسته شـدن مـواد   

  اند.  گندم سانان تک لپه  )ها خنثی سازي بازدارنده(اي و رشد دانهال)، ساتیوکینین است.  ذخیره

  ه زدن : تعداد روزهاي لازم براي درصد جوانه زدن تعداد معینشتاب جوان

اند  زده جوانه کهبذرها  کلتعداد
NxTxTNTN +++   = میانگین روز 2211...

  Nتعداد بذرهائی که در فاصله زمانها پی در پی جوانه = 

  Tزمان بین شروع و پایان آزمایش = 

  100یدن راومت تتقزمان براي میانگین جوانه زدن= م

100
...2211

×
++ TNTN

  ب سرعت= ضری  بذر کلتعداد

   زد براساس تعداد بذرهائی که جوانه می
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MDGPVGVPV ×==
 لازمروزهاي تعداد
  ارزش حداکثر زن  جوانهدرصد

   

 آزمایشروزهاي تعداد
زنی  جوانهنهاي درصد

=MDG میانگین جوانه زنی روزانه  

  گردد. خفتگی ثانویه در شرایط نامساعد محیطی ایجاد می

  خفتگی توقف موقت در رشد هر ساختار گیاهی که داراي مریستم است.

  خموش است.بذر مواجه شدن با شرایط مناسب بی درنگ جوانه بزند چنانچه بذر در 

  در بذر رویان نسل جدید است ولی بافتهاي احاطه کننده نسل مادري است.

ó بوم خفتگی، خموشی  -خفتگی در اثر شرایط نامساعد محیطیECODORMANCY  

ó  گیرد بـا جـدا سـازي     کننده رویان منشاء می هاي جوانه، کنترل از هر ساختار احاطهسلفگی انتهائی، دیچفراخفتگی اثر

 زند  رویان زود جوانه می

ó ها درون ساختار در ارتباط است. درون خفتگی دوره استراحت در جوانه 

  چنانچه رویان را جدا کنند و نتواند به خوبی جوانه بزند.

  بذر یک تخمک رسیده است. 

رود. پس رسی بـراي   شود از بین می ابتدا بذر داراي خفتگی اولیه است که با عوامل درونی که به نام پس رسی نامیده می

  باشد.  رفع رکود اولیه ضروري می

  وقتی که بذر از پایه مادري جدا شد داراي خفتگی اولیه است.

  پذیرد.تواند پی در پی جدا از هم ولی همزمان صورت  فرآیند جوانه زنی می

  رسد. کند و بعد به تعادل می می بیاد آب جذزکند. ابتدا  هنگامیکه بذر آب جذب می

  صورت: 3براي آغاز جوانه زنی، آب به 

  درصد وزن. 60تا  40کند  درصد بذر آب گیري می 100درصد وزن خشک  120تا  80جذب آب تا حدود  -1

 کند. ایستائی که ریشه چه رشد می -2

 کند. % بذر آب گیري می180درصد وزن خشک رشد دانهال تقریباً  180تا  170جذب آب تا  -3
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  مراحل جوانه زنی

ó اي و روییدن ریشه چه تهخفعال شدن (جذب آب ، سنتز آنزیم رشد طولی یا    

ó برخی از آنها در زمان نمو بذر تشکیل شده است چند ساعت بعد از آبگیري بذر 

ó گوارش 

ó انتقال 

ó رشد دانهال 

  نیاز دارد. H2Oو دما و نور و  o2خواهد جوانه بزند به  که بذر می وقتی

  بیرون آوردن ریشه چه اولین نشانگر قابل مشاهده جوانه زنی است.

  اي و روییدن ریشه چه: تهخرشد طولی یا

یـت  فعال شـود.  شود.جذب آب بحث فعال شدن آنزیمهـا مـی   ریشه چه از رشد طولی سلولی و نه از تقسیم شدن ایجاد می

   آنزیمها چند ساعت بعد از آبگیري بذر

  شود. در لپه، پریسپرم، داندرون، و یا گامتوفیت ماده تشکیل می غذاییمواد

  ها رشد طولی ریشه چه است. نشانه سنتز شدن آنزیم

  شود. رشددانهال در نتیجه تقسیم طولی ایجاد می

  با رشد نهال، تنفس بصورت منظم افزایش دارد.

  کنند. رج شده در فتوسنتز شرکت میها از خاك خا لپه

  شود. اي کم می هاي ذخیره با رشد نهال فعالیت متابولیکی در بافت

  افتد هاي بذر می پوسته –در جوانه زنی برون خاکی زیر لپه رشد طولی دارد در جوانه زنی در گیلاس برون خاکی 

  لپه در پوسته است. –جوانه زنی در هلو درون خاکی 

  Epigeousبرون خاکی = 

  hypogenusدرون خاکی= 

  ABAین و ن، سایتوکی GAدر جوانه زدن = 
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  کنترل بیولوژیک در جوانه زنی

 RNAتوسـعه  یا اي از ژنها به پروتئینها و به سیستم متابولیکی بزرگ شدن رویان در نمو  انتقال اطلاعات ژنتیکی ویژه -1

  شود. همراه می

باز دارنـده، جیبـرلین آغـاز جوانـه زنـی، شکسـته شـدن مـواد           ABAهاي هورمونی، اسید آب سیسک زن سیستمتوا -2

 ها است. اي، رشد نهال، سایتوکینین خنثی سازي بازدارنده ذخیره

  تنظیم از راه رطوبت

  اي در غشاء سلولی در دماي خاص انتقال مرحله

رندة دارند که با قـرار دادن در  کید دارد. اثر بازداأغشاهاي سلولی در جلوگیري از رشد، کنترل خفتگی و دنبال شدن ت -3

  کند. هوازي، تغییر دما، برداشتن غشاء تغییر میبی شرایط 

  شود. شود به کل در صد محاسبه می نامیه: تعداد بذرها که تبدیل به دانهال میقوه براي تعیین درصد  -خفتگی

  دهند. را نرم و یا خراش می خفتگی فیزیکی (خفتگی پوسته بذر) که براي آب غیر قابل نفوذ است، پوسته بذر -1

سیب زمینی سـانان، لوبیـا سـانان،    سانان، چغندرسانان، پیچیک سانان  شمعدانیلوبیا سانان، پنیرك سانان، اختر سانان، 

  قولات) شبدر، یونجه.(ب

  گل ابریشم. -سوراخ استروفیول

  سلولهاي ماکرواسکلرید. عدم قابلیت نفوذ:

  هاي هسته دار. ) در گردو، زیتون، هسته میوهخفتگی مکانیکی (خفتگی پوسته بذر -2

  شود. گانیزم هاي خاك انجام میارپوسته بذر به وسیله میکرو 

  خفتگی شیمیائی (خفتگی بازدارندگی) -3

  شود. موادي که در میوه و بافتهاي پوشش بذر است شیمیائی و در بذر است باعث آن می

  ارندگی دارند.فنول * کومارین* اسید آبسزیک موادي که اثر بازد

دار. سـیب گلابـی.    ها. هسـته  لیزياج -میوهاي گوشتی مرکبات گوایلارزن، گندم، پوستیه خردل،  هاي خشک: میوه -1

  انگور. گوجه فرنگی به مرور باید شسته شده تا جوانه بزند.

توان آن را شست و یـا   ارند میبازدارنده قابل حل در آب و یا اتر بوده و در داندرون وجود د(خفتگی در بذر یا زنبق): مواد 

www.Endbook.net



  »93«  ازدیاد نباتات 
  
  

  رویان را جدا کرد.

   بنفشه سانان، نعناع سانان، هفت بند سانان، چغندرسانان، خرفه سانان، چلیپا سانان، کتان سانان  ها: بازدارنده

   خفتگی مرفولوژیکی: رویان رشد خود را کامل نکرده است آلاله سانان. شقایق سانان، آرالیا سانان

  :رویان در رشد 

  و یا کمتر درجه سانتی گراد 15 مواجه با دماي -1

 مواجه با دماي متناوب -2

  جیبرلیکتیمار با مواد شیمیایی نیترات پتاسیم و اسید  -3
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  سوم  تستمجموعه 

هایی است کـه بذرهایشـان پوسـت     اي در تیره هاي درختی و درختچه کدامیک از انواع خفتگی ویژه گونه -1

            کنند؟ هاي سرد رشد می ر مناطقی با زمستانسخت دارند و گیاهانشان د

  خفتگی دو گانه) 4    دولپهخفتگی ) 3    خفتگی ثانویه) 2    خفتگی اولیه) 1

      هاي زیر است؟   کدامیک از گزینه (Quiescence)در بذر معادل خموشی  -2

  Eco dormancyبوم خفتگی ) dormancy          2خفتگی ) 1

  Paradormancyفراخفتگی ) Endodormancy      4درون خفتگی ) 3

          ماند؟  بذر جذب آب ثابت باقی می در کدامیک از مراحل جوانه زدن -3

 تخلیه ذخیره مواد غذایی بذر) 2          هضم و انتقال مواد) 1

  هاي هیدرولیتیک فعال شدن آنزیم) 4          ظهور ریشه چه) 3

دهیم و رطوبت و دماي مناسـب   دیش قرار می مقداري بذر سالم چغندر را در محیط آزمایشگاه و در پتري -4

        باشد.  علت عدم جوانه زنی چه می زنند کنیم، اما بذور جوانه نمی را فراهم می

 رکورد مرفولوژیکی) 2          رکود فیزیکی) 1

  سقط جنین بذر) 4          رکود شیمیایی) 3

            شود؟  در کدام نوع از نامیزیدن، رویان هاپلوئید تولید می -5

 recurrentنامیزیدن مداوم ) adventitious      2تولید رویان نابجا ) 1

  vegetatنامیزیدن رویشی ) Non- recurrent      4نامیزیدن غیر مداوم ) 3

 گذارد؟ گذشتن بذر از دستگاه گوارش پرندگان و پستانداران بیشتر بر چند نوع خفتگی اثر می -6

  خفتگی شیمیایی) 4  فیزیولوژیکی خفتگی) 3  خفتگی فیزیکی) 2    خفتگی رویانی) 1
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  نامهپاسخ

1- »4«  

2- »2«  

3- »1«  

4- »3«  

5- »3«  

6- »2«  
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  زنند. درصد آغشته شوند خوب جوانه می 2/0اگر بذرها در نیترات پتاسیم 

  رود. به کار می p. com pressa کانادائیو فریژي  poa portensisدرصد در فریژ کنتاکی  1/0در 

   سان شدن جوانه زنیتیمارهاي بذر براي آ

    جیبرلین، سایتوکینین، اتیلن، هیپوکلریت سدیم

+ یـک  ppm800در غلظـت بـالاي    ppm 1000-200 (ppm 500)از بین بـردن خفتگـی فیزیولـوژیکی     -رلیکباسید جی

  محلول بافر (نمک پتاسیم)

ن بردن خفتگی در اثر دماي زیاد هورمون طبیعی رشد است. خنثی کردن اثر بازدارندگی بقیه هورمونها از بی -ساتیوکنین

   مثلاً در کاهو

  HCLفو فوریل آمیوپیورین) +  6( کینتین

BAP )6 (بنزیل آمینو پیورین  

PBA )6  (پیورین. -9اچ –تتراهیدروپیرانیل  -21 -9بنزیل آمینو  

  ، اترل اتفونزردان،  cock leburتحریک جوانه زدن  -اتیلن

  لیتر آب. 100بازدارنده و قابل حل در آب موجود در پوسته برنج، لیتر با  تحریک جوانه زدن... -هیپوکلریت سدیم

  seed priming system (SPS)سیستم آماده سازي بذر 

  os moconditioningاسمز نگهداري 

هاي متابولیکی صورت گیرد ولی ریشه چـه ظـاهر نگـردد، بعـد از تیمـار بـذرها        اي که فعالیت کنترل رطوبت بذر به گونه

گرمـا   -مقاومـت در برابـر سـرما زدگـی      kno3رود پلی اتـیلن گلیکـول،    اي که به کار می گردد ترکیبات عمده یخشک م

    خفتگی

K2 Hpo4- Nacl 

  موفقیت کاشت در بذر

  بطور کلی گواهی شده -ر داراي ویژگی رقم، گونه: زادگاهبکارگیري بذ -1

 باشد. داراي کیفیت خوب به راحتی جوانه بزند و رشد خوب داشته -2

 برداشتن خفتگی بذر -3

www.Endbook.net



  »97«  ازدیاد نباتات 
  
  
 نور یا تاریکی. –تامین شرایط مناسب براي رشد آب کافی ، دما، اکسیژن کافی  -4

  گیرد. با چشم صورت می –تعیین خلوص 

توان گفت چقدر بذر  مقدار از بذر در کیلوگرم. حالا می –عبارت از درصد وزنی بذر خالص است که در نمونه موجود باشد 

   ر براي آنها که روغن خود را از دست در آن دما از دست در آون و یاتولوئن تقطیر براي یک هکتا

  اي که در شرایط استاندارد خشک شده است. توسط کم شدن وزن نمونه

  xجوانه زنی مستقیم، رویان جدا شده، تترازولیوم، عکسبرداري با پرتو 

  ازولیومآزمون تتر

  گیرد. ه و ناخفته مورد استفاده قرار میبراي بدست آوردن نتایج سریع بذرهاي خفت

  که از نظر شیمیایی به فرمازان معروف است. T,T.Cتري فنیل ترازولیوم  2،3،5در محلول 

  عوامل واضح کننده

  scarificationخراش دهی          محلولهاي برخی از نمکها یا غلات سنگین  

  stratificationسرمادهی  نچنی        براي از بین بردن خفتگی    
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقدار بذر موردنیاز درواحد سطح به کیلو=
  

  آزمون بذر

  هاي یکنواخت است  اولین گام به دست آوردن نمونه

  اند بهتر است دوباره آزمون شوند. بذرهایی که دراز مدت در انبار مانده

  درصد باشد. 10از  ها بیشتر اگر اختلاف بین گروه

  germination percentageها که از بذرهاي خالص ایجاد شده  درصد جوانه زدن تعداد نهال

  است. روي znهاي  داراي نمک -فولادگالوانیزه

  درصد یا بیشتر باشد تا بذرهاي خشک نگردد. 90رطوبت نسبی در دستگاه جوانه زنی باید 

  ... غیر عادي -غلات) جوانه زدن بذرها و تعیین درصد دانهالهاي عادي( rolled towel testآزمون حوله پیچیده 

   کافی غذاییکمبود مواد  -آسیب در اثر یخبندان –تر از مقدار توصیه شده  قارچ کش غلیظدانهالهاي غیر عادي 

  (تراکم موردنظر) (تعداد گیاه در واحد سطح)
 درصد خلوص× زنی  نهدرصد جوا× تعداد بذر در هر کیلو  
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  دما درجه سانتی گراد 20نی جوانه زنی و... نور و یسدردر نخود فرنگی و لوبیا مواد سمی  Bو بر  Mnمنگز 

  تترازولیوم= تري فنیل تترازولیوم کلراید) TTC(    تعیین قوه نامیه  –آزمون رویان جدا شده 

  = تعیین قوه نامیه topo graphical testآزمون تترازولیوم= مکان نگاري= 

  درصد 1تا  1/0محلول 

  گردد. وگیري میشوندو از ترك خوردن آنها جل لوبیا سبز و مرکبات به آهستگی روي محیطی مرطوب نرم می

  براي تعیین قوه نامیه xتجزیه با پرتو 

  کلرید باریم. –براي تعیین قوه نامیه آزمون با به کارگیري عوامل واضح کننده 

   شوند که ساختمان دیواره از بین رفته ذرهاي مرده میبولی وارد  نیمه تراوندشود چون  در بذرهاي زنده وارد نمی

G. rate ی در واحد زمانمقدار درصد جوانه زن  

  هاي نهائی شمردن دانهال در یک هفته با شمردن جوانه زده G. speedسرعت جوانه زنی 

هـاي اولیـه    هـا و جوانـه   در صد جوانه زنی در حداکثر سرعت جوانه زنی قدرت نسـبی ریشـه    G.energy انرژي جوانه زنی

  هنگام جوانه زدن

  براي قدرت بذر G.valueارزش جوانه زنی 

  :اسکاریفیه خراش دهی

  یونجه –شبدر  –خراش دهی مکانیکی  - 

 برابر حجم بذرها 5تا  c (4 100-77خراش دهی با آب گرم ( - 

  خراش دهی با اسید (اسید سولفوریک غلیظ) بقولات ، گل سرخ شیر خشت   - 

 نداراي خفتگی دو گانه در تابستان که هوا گرم است در خاك و بعد سرمادهی در زمستا -خراش دهی مرطوب گرم - 

 علف هرز و (کاج)  -خراش دهی با دواي زیاد - 

ó  تولید زیاد گرما –کیلو  10در هنگام کار با اسید نباید بیشتر از  

ó توانـد انبـار گـردد. نـامطلوب روي درصـد       بذر خشک شده ولی می -خراش دادن با آب گرم باید بی درنگ کاشته شود

 جوانه زدن، ولی کاهش سرعت جوانه زدن

ó ردن اثر اسید روي بذر جوش شیرین (بی کربنات سدیم)براي از بین ب 

ó درنگ و بدون خشک شدن کشت گردد. گردد. باید بی پوست سخت بذر تشکیل نمی - هاي نارس در بذر جدا شده از میوه 
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  در خفتگی دو گانه:

  چینه سرمائی مرطوب و گرم -1

 چینه سرمائی مرطوب سرد -2

  گیرد: ها صورت می انتقال دانهال به محل دائم به این روش

  .خشبار و سایه دارد  -درخت میوه –نشاء سبزي  bare – rootریشه عریان  -1

 جنگلی -سبزي –گیاهان فصلی  moduar containersهاي کاشت  هاي ظرف حفره -2

 همیشه سبز balled and bur lappedگونی پیچیده  -3

 درخت و درختچه زینتی containerledکشت در ظرف  -4

Hardening off  =مقاوم سازي گیاه براي تحمل شرایط نامطلوب   

Naked chilling  =سـرمادهی برهنـه  (هاي پلاستیکی و بـدون محـیط کشـت     سرمادهی برهنه: سرمادهی بذر در کیسه( 

  باران و سرماي طبیعی –چنیه سرمائی در هواي آزاد 

  تا خفتگی دارد. 2) گیلاس . آلو. هلو. (آلوها  prunusعلف هرز و  -کاشت در هواي آزاد و در خود بستر بذر

  کاریم که دماي گرم و در زمستان سرمادهی مرطوب  در تابستان می

رس    ماگنولیا -بلافاصله بعد از برداشت بدون خشک شدن پوششهاي سخت بکارند (مثل) اُ

  ABAها  برداشتن بازدارنده -هدف از آبشوئی بذر

  :تیمار آزمایشگاهی براي از بین بردن خفتگی

  روز 7تا  5گراد به مدت  درجه سانتی 10تا  5در دماي  prechillingپیش سرمائی 

 روز 7تا  5به مدت  cدرجه  40تا  37در دماي  predryingپیش خشکی 

سـاعت در   8ساعت در دماي کـم و   16بذرهاي باید  c 30- 20تغییر روزانه دما ، هنگامیکه به دماي متناوب نیاز دارند، 

 دماي زیاد.

 )ندیوآ -ها (کاهو تعدادي از سبزيبسیاري از گلها  -سوزنی برگان -اجه کردن با نور باریک برگانمو

  حداکثر حساسیت در برابر نور هنگام برداشت است.

   ساعت در روز 8لوکس حداقل  800-1345نور مصنوعی (لامپ مهتابی سفید خنک 
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Sphaeroblast گیاهان که حاوي بافت مریستم و آونـدي اسـت در درخـت     تورم تنه: برآمدگی روي تنه یا شاخۀ برخی از

  غول و یا سکویا و یا در سیب و یا در بعضی از ارقام به (نو نهال) 

Sucker هاي نابه جاي ریشه و یا طوقه حاصل شده است (نو نهال) هائی از جوانه پا چوش:شاخه   

Epicormic  گردد دو رشـد از   نا به جا یا خفته روي تنه ایجاد می هاي و= رشد رویشی که بعد از قطع شاخه، از جوانهرتنه

  هاي جانبی در پایین گیاه نو نهال. جوانه

   جا به هاي نا ها و رشد شاخه نو نهالی مثل قطع شاخه -برگشت از دوره بلوغ Rejuvenationباز جوان سازي 

Stomp کنده بخش پائینی تنه درخت پس از انداختن آن   

  باشد. و شیاري مربوط به نگهداشتن گیاه در شرایط نو نهالی میاي  یت افکندن کپهقموف

  روش نگهداري حالت رویانی:

  از بافت نو نهالی افزونه تهیه گردد. -1

   اي از آنهاي نابج سرزنی گیاه و رشد جوانه -2

 اي تا با هرس شدید نو نهال بماند. کشت حاشیه -3

  بافت کشت -4

  :باز جوان رشد

  گردد. آورده حاصل از بلوغ است ولی وارد مرحله رویشی میتوسط بذر که فر -1

 شاخساره نابجا -2

 پی روي پایه نو نهالدر پیوند پی  -3

 از برگهاي بالغ  کاستنبرداشتن و  -4

 پی در پی مریستم انتهائی در زیر افزونش subcultureزیر کشت کردن  -5

6- GA جیبرلین 

Optimization بهینه سازي  

  هاي بالغ گیاه مثل مرکبات پیوندي گرفته شود و : اگر از قسمت در مکان نمائی

  ربدون خا -بلوغ -

 خاردار –نو نهال  -
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 هاي عمودي دارند. داراي شاخه orthotropicرشد عمودگرا  -

 هایی که رشد افقی دارند. داراي شاخه plagiotropicرشد افق گرا  -

  در کاج مطبق مکان نمائی داریم.

گـردد. پـس عمـودگرائی در نونهـالی در      مکان نمائی داریم هرس باعث برگشت عادت رشد عمودگرا می در غول یا سکویا

  گردد. ازدیاد رویشی عاملی که باعث گوناگونی ژنتیکی می

 گردد. باعث ایجاد تغییر دائمی میکه باشد  جهش می

Bud-spost باعث ایجاد رقم و یا  -اي جهش جوانهbud mutation بادام نامپاریل.واشنگتون ناول  -ونتامس پرتقال  

ناهمسان دارند مرکبات، انگـور، شـمعدانی، داوودي، ادریسـی، کوکـب، حسـن یوسـف، شمشادرسـمی،         فتگیاهانی که با

  یا، سانسوریا.دبوار

هائی انـد کـه در    ها و گلابی پوست قرمز و سیب زمینی و گریپ فروت صورتی داراي بافت ناهمسانی مر در سیبیوجود ش

  هش رنگ قرمز پوست در لایه خارجی یا ایپدرم انجام گرفته و بافت داخلی به شکل اصلی جهش نیافته است.آنها ج

گان و قسمتی چند گان است  2هاي قسمتی  ناهمسانی کروموزومی یاخته : cyto chimeraاي  بافت ناهمسانی هسته

  اند. ند. پر رشد ولی کم محصولو یا آنیو پلوئیدي هست -کروموزومی و قسمت چند پلی پلوئیدي n2قسمتی 

  کنند تمایل به پلی پلوئید شدن دارند. هاي افزایشی و به ویژه آنها که تولید کالوس می فزونی جهش با برخی از سیستم

ها که در مراحل اولیه نموي هسـتند   که داراي مریستم انتهائی و یا در جنین -ریشه نهاندانگان -بازدانگان –ها  درسرخس

  گویند. که به آن سکتوریال میدهد  رخ می

  فراپوش -

 پارافراپوش -

 اي پاره -

  ها گوناگونی نابافت همسانی بین همگروه

  حسن یوسف  –بر هم خوردن هورمون 

  ویروس -شکست رنگ لاله و الگوهاي موزائیکی

  بگونیا، پیرومیا -طرح ژنوتیپی

Chimera مر= بافت ناهمسانیش  
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  بافت ناهمسان پیوندي:

اي  ینه در بین آنها جوانهپ ایروي پایه پیوند زده شود و به حدي هرس شود تا به پایه برسد از بافت کالوس و  اگر پیوندکی

  روید. جهش یافته که خصوصیات هیچ کدام را ندارد می

  ازگیل روي زالزالک پیوند –زالگیل 

Hawthorm x meddler →Hawmedler  
  ر رشد نگه داري شوند.کاشت گیاهان مادري بصورت ردیفی تا با هرس پ-4

 اي در کشت بافت، رویان یا دانهال روش درون شیشه -5

  بازجوان سازي (برگشت گیاه از حالت بالغی به حالت نو نهالی)

  باز جوان سازي در تولید مثل جنسی و بذرهاي آپومیکسی است. -1

 هاي نا به جا جوانه -2

 هاي دانهال پیوند پی در پی روي پایه -3

 و یا کاهش از برگهاي بالغبرداشتن  -4

 زیر کشت کردن پی در پی مریستم انتهائی در میکرو ازدیاد -5

 استفاده از اسید جیبرلیک باعث برگشت دوره نهالی -6

  topophysisمکان نمائی 

  ر دارد. شود اث شود بر رشد رویشی که بعداً در نتایج دیده می مکانی که افزونه در آن، در روي گیاهی که افزونه گرفته می

    شاخساره عمودي -شوند هاي عمودي گرفته می گیاهانی که با قلمه از شاخه

    کنند تولید می -افقی -شوند هاي افقی گرفته می گیاهانی که با قلمه از شاخه

  اند. گوناگونی ژنتیکی در گیاهان که با روش رویشی ازدیاد شده

 pointاي  روي ژن هسته و یا ژن سیتوپلاسـمی جهـش نقطـه    باعث ایجاد تغییرات دائمی در ژنوتیپ یا mutationجهش 

mutation کاهش *deletion   دوبـارگی *duplication   برگشـت *inversion      آنیوپلوئیـدي افـزایش یـا کـاهش تـک *

  کروموزم * افزودن گروه کامل کروموزي پلی پلوئیدي

  گردد. ق میلق داراي گیاه سبز و ابلد گیاه ابتولید گیاه زال یا آلبینیو از دست دادن کلروفیل تولی -جهش پلاستیدي

4n پر رشد و درشت اندام ولی کم محصول باشند. ها کرونوزومی  
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  رود. به کار می تولید ارقام جدید bud – sportو یا  bud- mutationجهش جوانه 

  ها  در پلاست صورت می گیرد اند بدلیل جهش کروموزومی بافت ناهمسان (در اثر جهش) آنها که سبز و یا ابلق

    کوکب، داوودي، مرکبات -بواردیا -شمشاد رسمی -سانسوریا -حسن یوسف -شمعدانی -ادریسی –درانگور 

  کند. شوند یعنی تولید همگروه ایجاد ثبات در جهش را می جهشها در تقسیم میتوز حفظ می

  یک جا سبز و یک جا ابلق (داراي کلروپلاست و بدون کلروپلاست) بافت ناهمسان

  cytochimerasاي  هاي هسته اهمسان کروموزمی، بافت ناهمسانن

  گردد. سلولهاي قسمتی از ساقه دو برابر و چند برابر می

  گردد. گاما، برخی از مواد شیمیائی باعث افزودن جهش طبیعی می -سکدر بهنژادي جهشی از پرتو ای

  ندگان شدن دارند.هاي جهش زا که با تولید پنبه همراه است تمایل به چ جهش با سیستم

هاي نا به جا کرد و براي ازدیاد آن از قلمه جوانـه   توان آن را وادار به تولید شاخه اگر قسمتی از شاخه جهش پیدا کند می

  استفاده کرد.

  بافت ناهمسان، بافتی است که تعدادي از سلولهاي آن جهش یافته و تعدادي جهش نیافته. - 

  هاي اپیدرمی ، روپوست در بافت –کلنیال پری periclinalبافت ناهمسان فراپوش  - 

 در برگیرنده قسمتی از سطح است. -مریکنیال mericlinalبافت ناهمسان پافراپوش  - 

 گیرد. هاي خاص در بر می را به جز لایه  تهختمام یا -اي بافت ناهمسان پاره - 

 graft chimeraبافت ناهمسان پیوندي  - 

فته شود) چون منشاء آن از سـلولهاي داخلـی اسـت کـه در آنهـا جهـش       پوش (قلمه ریشه گرفرااگر از بافت ناهمسان  - 

 Perclinalکند.  ورت نگرفته جهش به سایرین انتقال پیدا نمیص

 اي  بافت ناهمسان پاره –در سرخس  - 

 اي بافت ناهمسان پاره – باز دانگان - 

   هاي همپوش بافت ساز نوك شاخساره در نهاندانگان یکسري از لایه

  اوت در گیاه:دو عامل باعث تف

  میتوکندري) -پلاست DNAهسته و ( DNAاطلاعات ژنتیکی که در  -1
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 شود. اپی ژنتیکی از تنظیم تظاهر ژنی حاصل می -2

اینکه یک گیاه پر رشد است نتیجه نبود جهش و ویروس در آن است این مسئله اهمیت دارد ولی شـاید حتـی اگـر ایـن     

  خوبی به عمل نیاوریم. گیاه را روي گیاهان باغ پیوند بزنیم گیاه

آنچـه در ظـاهر گیـاه قابـل      periphysisباشـد   محیط نمائی ولی این اثر دائمی نمـی  -گذارد پس محیط روي گیاه اثر می

  است فتوتیپ (نموي و محیطی) مشاهده

یکسان دارند هاي مختلف و یا در اثر رفتارهاي متفاوت در مورد گیاهانی است که ژنوتیپ  که این تغییرات یا در اثر محیط

  و یا اختلافات در نتیجه اختلاف سن و یا مرحله نموي باشد.

  اي): ی (تغییرهاي مرحلهاپی ژنتیک

  topophysisجاي قرار گرفتن  -مکان نمائی -

 cyclophysisسن رشد گرائی مریستم انتهائی  -چرخه نمایی -

  چرخه:

خاردار است و برگـدار و برگهـا نـوع خاصـی... قابلیـت      گاهی خصوصیات ویژه مثل  -پر رشد -گل ندارد هدوره ک -نونهالی

  باززائی ریشه و شاخه نا به جا.

ماند، گیاهی که دوره نو نهالی کوتاهی داشته باشد مفید است منظور درختـان   پائین گیاه نو نهال است و نو نهال باقی می

  رود. میوه چون زودتر به گل می

اه (نزدیک پائین گیاه) گرفته شده باشد رشد جدیدي براي مدتی به صورت نو اگر جوانه یا نقطه رشد از بخش نو نهالی گی

کنند که بـه طـور کامـل بـالغ      شود گیاهانی تولید می هائی که از بخش بالائی درخت گرفته می ماند و جوانه نهال باقی می

  اند ریشه دهی بهتري دارند. هائی که در دوره نو نهالی نسبت به بلوغ گرفته شده قلمه

رسـند. وقتـی گیـاه     به گلدهی می ) گر گیاهان پیوند بخورند به زمان کمتري نسبت به گیاه دانهال (که از بذر تولید شدها

  شود. شود رشدش کم می مسن می

  ثیر قرار دارد.أیا کنترل محصول تحت ت غذاییتیمار  -در هر درخت (هر گیاه) مسن شدن را با هرس

Physiological aging لوژیکیمسن شدن فیزیو  

Ontogenetic aging مسن شدن رشد گرایانه  
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  کند: باز ازدیاد توسط بذر (تشکیل تخم و بذر) و تشکیل جوانه نا به جا برگشت می rejuvenationباز جوان سازي 

  گردد. یعنی گیاهی که تولید گل و دانه کرد بعد از آن وارد مرحله رویشی و دوره نو نهالی می -1

 هاي نا به جا بدواً جوان هستند. ا بایستی دوره نو نهالی را سپري کنند جوانههاي نا به ج جوانه -2

  گردد. جیبرلین باعث برگشت دوره نو نهالی و باز جوان سازي می

  گیاه جوان نسبت به گیاه بالغ قابلیت ریشه دهی بیشتري دارد.

  اساس بیولوژیکی تغییرات مرحله نو نهالی و بلوغ:

  .می باشد بلوغ سپس تمایز      نو نهال  -شود سلولی یا تقسیم می - 

 .گردد باعث باز جوان سازي می GA -هورمون - 

 ثیر سلولهاي مجاور است.أجدا سازي سلول ، مریستم انتهائی تحت ت - 

  چگونه زودتر به بلوغ برسانیم و دوره نو نهالی را کاهش دهیم:

  گردد. می بلوغاگر دوره نو نهالی (دوره رشد پیوسته) سپري شود گیاه وارد دوره  -1

 .بخش انتهائی دانهال در بلوغ است اگر ازدیاد مکرر رویشی از این قسمت انجام دهیم -2

ه نـو  رپیوند یا پیوند جوانه روي درخت هاي پا کوتاه کننده (ولی باید آنها در مرحله بلوغ باشند چگونـه گیـاه را در دو   -3

  ).نهالی نگه داریم

  کنیم. گردد براي اینکار از قسمتهاي پائین گیاه استفاده می م وارد مرحله نو نهالی میاگر از بافت نو نهال ازیاد یا بی - 

 (نا به جا) مثل پا جوش بگیریم نو نهال است. یهاي رویش اگر افزونه را از نرك و یا جوانه - 

 هاي نو نهالی رویش کند. گیاه را سر زنی کنید تا در ناحیه نو نهال گیاه بیخ جوانه زنی کند جوانه - 

  :totipotencyتوانمندي 

  (سوال کنکور) یک سلول رویشی اطلاعات لازم براي ساختن شدن گیاه جدید را دارد. 

  مهندسی ژنتیک: شیوه انتقال ژن

   divisionتقیسم 

  embryonicرویان 

  juvendoنونهالی =        separationجدا سازي 
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  بالغی – adultو یا  Runner       matureساقه رونده 

  Ontogeneticچرخه زندگی  -نهرشد گرایا

  دلیلهاي استفاده از ازدیاد رویشی:

  آسان و راحت بودن ازیاد -1

 )cloneو یا  هم گروه (ها (همه شبیه مادر)  انتخاب و نگهداري هم گروه -2

 ترکیب بیشتر از یک ژنوتیپ در یک تک گیاه (پیوند) -3

 چون درون نو نهالی خود را گذرانده است. ده استکرکوتاه کردن زمان رسیدن زایشی چون رویشی را سپري  -4

 کنترل مراحل رشد و ریخت شناسی -5

  .است قلمه چوبی ازدیاد ازانجیر  –زیتون  -انگور

  .ازدیاد از پیوند است گردو -پسته -خرمالو

  .یابنددهند. از پیوندو پیوند جوانه تکثیر می  نمیمحصولاتی مانند سیب، گلابی، هلو، گیلاس به آسانی ریشه 

  ازدیاد با بذر اقتصادي تر است.

  گلابی بار تلت توسط رویشی نگهداري شده شوند ها بذر ندارند پس حتماً باید از طریق رویش تکثیر  بعضی

شود چون ژنوتیپ یکسانی دارند شکل ظاهر، زمان رسیدن، زمان گلدهی، و... مانند هم بـود. پـس    باعث میازدیاد رویشی 

  تی برداشت محصول و... صورت پذیرد در تولید استاندارد مهم است.کمک زیادي در یکنواخ

  برد.  ، یکدفعه همه را از بین میاست بیماري یکسان آنها بهحساسیت  ژنوتیپ یکسان دارندتواند زیانبار باشد چون  یکنواختی می

  دارد. ژنوتیپ یکسانتک کشتی در مبارزه با آفات اهمیت دارد تک کشت 

Monoculture شتتک ک  

  هستند دهی مرکبات  در دوره رویش خار دارند و پر رشد و نامناسب از لحاظ میوه -

 بعضی مانند پاپتیال داراي برگهاي بریده در دوره نو نهالی و ساده در بلوغ -

 گذارند   دارند و روي فنوتیپ اثر می DNAپلاست و میتو کندري  -

 پلاستوم -پلاستید -

 میتوکوندریا= کوندریانوم -
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  اه دو نوع گوناگونی:گی

  تفاوت ژنتیکی -

 شود. از تنظیم تظاهر ژنی حاصل می -اپی ژنتیکی -

  است آنزیم تنظیم کننده متابولیسم

  است ژن + هورمون+ محیط شامل تمایز

  کند. کنترل اپی ژنتیکی مراحل رویانی. نونهالی.انتقال. بلوغ رشد و نمو را کنترل می

  .است بوته در دوره بلوغو در دوره نو نهالی و پر رشد مستقیم،  -به صورت پیچ –پاپتیال 

  کند. برگ گرد میتولید برگ باریک دوره بلوغ و نونهالی  -اکالیپتوس

True to type ها شبیه به اصل در کلون  

Off- type ناجور  

  variantگوناگونی یافته 

ن یک همگروه به وجود آید و بـا افـزایش   در تقسیم سلولی میتوز . در بین گیاها :somaticvariationگوناگونی بدنی 

  رویشی باقی بماند.

  گوناگونی درون هم گروه که روي انتخاب منبع براي ازدیاد موثر است.

اي نمـو گیـاه    وي و محیطی): ظاهر و وضعیت گیاه ممکن است در اثر اختلاف سنی یا مرحلهماز روي ظاهر و محیط (ن -

   نو نهالی و اثر سایه و آفتاب روي برگ گیاه دوره بلوغ وهاي  اختلاف بین برگ باشد.

  بالاي درخت مرحله بلوغ پایین درخت خرما -اي) جاي قرار گرفتن اپی ژنتیک (تغییرهاي مرحله -

 در پایین دوره نو نهالی باید زمانی را سپري کند. الف)سن رشد گرائی مریستم انتهائی  -

 گردد. در بالا دوره بلوغ وارد گلدهی میب)  -

 غییرهاي ژنتیکی و بافت ناهمسانی:ت

  جهش -1

 ژنی و کروموزومی -2

 میتوکندري -3
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 کلروپلاست -4

 تغییرهاي ویژه رقم یا گونه -5

  بیماري زائی :

  بیماري درونی -1

 ویروس و شبه ویروس -2

 و یروئید -3

 میکروارگانیزمهاي شبه میکوپلاسمائی -4

 ائی یریکز میکروارگانیزمهاي شبه -5

  گیرد. اگر فقط غنچه گل روي قطعه افزوده شود ازدیاد صورت نمی -شی نیاز به حضور نقاط رشد رویشی داردتولید روی

  ئی: گوناگونی مرحله

دهد. از مشخصات آن شکل برگ. خاردار بودن. رشـد و مقاومـت بـه بسـیاري،      دانهال یعنی مراحل اولیه رشد که گل نمی

  قابلیت ساختن ریشه و شاخه نا به جا.

  ت باز زائی ریشه و شاخه نا به جا در دوره نو نهالی.قابلی

  گردد. ماند بالاي درخت وارد مرحله بلوغ می پائین گیاه نو نهال است و نونهال می

نوك مریستم انتهائی، بالاترین شاخه، شاخه پائین ترو ته نوك، شاخه پائین نر و پائین تـر از نـوك، نـوك،     گرایش بلوغ:

  به ریشه. هتن مرحله اتصال شاخه و

  ریشه نا به جا= پا چوش

مریستم انتهائی از بخش نو نهالی گیاه (نزدیک به پایین گیاه) گرفته شده رشد جدید براي مدتی بصورت نو نهال خواهـد  

  کنند که به طور کامل بالغ هستند. شود گیاهانی تولید می هائی که از بخش بالائی درخت گرفته می بود. جوانه

  ها تغییر کند. د گرایش دارند که میزان رشد کمتري نشان دهند و نوع شاخه دهی آنشون گیاهان مسن می

  هاي نابه جا روي ساقه با رسیدن به بلوغ همراهی نزدیکی دارد. کاهش یا از دست دهی قابلیت ویژه باززائی ریشه

کنند آنها عمـودي   هان که تولید میاند (عمودگرا) و گیا هاي عمودي افزوده شده ها که با قلمه از شاخه گیاهان برخی گونه

  هاي جانبی (افق گرا) رشد افقی دارند. هاي شاخه کنند گیاهانی که از قلمه رشد می

  دست آید. هب aneuploidyها آنیوپلوئیدي  جهش ممکن است از افزایش و یا کاهش تک کروموزوم
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  جهش پلاستید

شود یا گیاه ابلق کـه داراي قسـمتهاي    ولید گیاه زال میجهش پلاستید موجب از دست رفتن کلروفیل شده که منتج به ت

  کند. سبز و ابلق باشد تولید می

هـائی از بافـت    مرکبات ، انگور، شمعدانی، داوودي، سانسوریا، کوکب، حسن یوسف، پلاستید در قسمت بافت ناهمسانی:

  دارد.هاي دیگر برگ حالت عادي  تهخبرگ فاقد خاصیت تولید کلروفیل است در حالیکه یا

   .پیوندد هاي اولیه به وقوع می تقسیم سلولهاي رویشی در برخی از مریستم -

در آن گیاهان جدید در شرایط گند زدایی شده از ساختار بسیار ریـزي ماننـد    :micro propagationریز افزایشی  -

  آیند. رویان مریستم و نوك شاخساره به وجود می

  هاي جدا شده دیگر به وجود آیند: روتوپلاست، تک یاخته، پنبه، ریز هاگ و بافتتوانند از پ هاي گیاهان جدید می گونه

  است زیتون ، انجیر، انگور درقلمه ازدیاد  -

 نیشکر -موز -سیب زمینی -یام -از طریق تقسیم و یا جدا سازي ساختارها -

 .دهد و، گیلاس، به آسانی ریشه نمیگلابی، هل -هاي سیب قلمه -

 .گویند cloneرا هاي مشابه گیاه مادري  صله، ژنوتیپجمعیت گیاهی حا -

 انجیر، پرتقال، انگور، موز –بعضی از ارقام بی بذر هستند و باید با رویشی زیاد شوند  -

 سال زمان براي آغاز گلدهی دارند براي بذر 10تا  5بسیاري از گیاهان علفی چند ساله نیاز به  -

  کنترل اپی ژنتیکی:

آورد .  هـاي اپـی ژنتیکـی پدیـد مـی      هاي را در اثـر ایـن اخـتلاف    هاي مختلف نمو پدیدگان با پیشینهساختارهایی گیاهی 

  شود اما کمی در میتوز و افزایش رویشی ثابت است. گوناگون اپی ژنتیکی در ضمن تشکیل تخم بر عکس می

  هر قسمت از درخت ممکن است داراي ساختار مربوط به خود باشد.

  ي نمو گیاهان باشد. هاي سنی یا مرحله هاي مختلف گیاهان ممکناست در اثر اختلاف ن مختلف و اندامظاهر و وضعیت گیاها -

نبود سرماي زمستانه کافی یا در گیاهان سوخدار نبود  -مواجه بودن دراز مدت با یک محیط نامناسب مثال توت فرنگی -

 یاهان یک همگروه منجر شود.تواند به زوال پیش رونده گ یک دوران رشد رویشی پس از گلدهی می

استعاد سنی نو نهالی به بالغی هر تک مریستم انتهائی (نقطه رشد و یا جوانه) در گیـاه دانهـالی بـه وسـیله محـل قـرار        -
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 شود. هاي گیاهی، تعیین می گیري در سلسله مراتب جوانه

  رسد: گیاه افزایش یافته به روشهاي رویشی به بلوغ جنسی میسنی که یک 

  نو نهالی سطح -1

 شرایط رشدي که گیاه با آن مواجه است. -2

  مخروط نو نهالی نزدیک پایین درخت است.

  محل اتصال ریشه به شاخساره که نو نهال است.

  بسیاري از گیاهان پیوند شده به زمان کمتري براي گلدهی و میوه دهی نیاز دارند.

شـود در حالیکـه    ریشه زا در ابتداي فصل ازدیاد گرفتـه مـی   هاي سخت، در بسیاري از خزانه کارهاي گلهاي گلدانی، قلمه

  شود. قلمه آسان ریشه زا دیرتر در تابستان گرفته می

  ها قلمهتیمار  -

  اي قلمهجابه جائی مواد  -

بایستی مرطوب باشـد تـا تبخیـر     شود و می گردد معمولاً قلمه در سپیده دم گرفته می هایی با کیفیت خوب تهیه می قلمه

  درجه سانتی گراد نگه داشته شودو در روز بعد به کار گرفته شود. 8تا  4داکند، شب در یخچال در دماي کاهش پی

ها موثر بـوده از مـواد    قلمهکند در  بازدارنده اتیلن. نیترات نقره عمر انبارداري از تیو سولفات نقره که ریشه زائی را کمترمی

    دهد. گاهی مناسب است تعرق را کاهش می ABAآن خوب است. ز به ته ده کرد. اضافه کردن ساکاروضد تعرق نباید استفا

  درصد برسد و دما تا جائیکه امکان دارد پائین بیاوریم. 100رطوبت تا  – قلمهبهترین کار براي انبار کردن 

  IBA+ NAA .ترکیب آنها اثر بهتري دارد -تنظیم کننده رشد

هاي نا به جـا را تحریـک کـرده و توسـعه      آغاز یدن ریشه -کربن و استیلنمونو اکسید  –گازهاي اشباع نشده مانند اتیلن 

  کنند. هاي ریشه نهفته و پیش تشکیل شده را ترغیب می آغازنده

  گردد. موجب ندادن ریشه می سیستم آنزیمی و نبود مواد فنولیکیودباکتور ریشه زائی، نفنبود کو

(علف کش) ریشـه زائـی را تحریـک    ) 2و  D – 4( کیبات فنوکسی تر -استیلن -منو اکسید کربن -اتیلین ،ریشه زائیدر 

  گردد. از رشد شاخساره می مانعولی 

 -4و  2و اسـید   IBAاسید انیدول بوتریک  - NAAترکیب هورمونها اثر بهتري در ریشه زائی دارد: اسید نفتالین استیک 

  ).کنیم یوم و یا اضافه در الکل میدي کلروفنوکسی استیک ( در آب نامحلول پس اضافه در هیدرواکسید آمون
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  IAAآغاز شدن ریشه زایی= آریل استرهاي 

  و آریل اسید انیدول بوتیریک IBAاسید انیدول بوتریک 

  وژن. پتاسیم. کلسیم هستند.یتر ها در ریشه زائی مواد کانی قلمه

  کند. ، تولید رشد را با آسان کردن رشد ریشه و نه آغاز شدن ریشه تحریک میBبر 

فرآیند اکسید کننده نقش دارد و با جابه جائی اسید سیتریک و اسید ایزوستیریک بـه بافتهـاي در حـال ریشـه زائـی       در

کند، برروي ریشه زائی با تنظیم میزان اکسین درون زا با افزودن فعالیـت اکسـید از اسـید انیـدول      ریشه دهی را زیاد می

  استیک نقش دارد.

  غذاییآبشوئی مواد 

  باشند. تر از قلمه چوب نرم و علفی می ت برگدار، حساسارقام چوب سخ

  شوند. ثر مه پاش از محیط شسته میکه در بستر قرار دارند در ا غذاییمواد 

ي رو Feمتوسـط و آهـن    Kو پتاسیم  Sگوگرد  Mgکلسیم و منیزیم  Caشوند  به آسانی شسته می Mnنیتروژن و منگنز 

Zn  فسفرP ماند. م کمبود روي برگ میشوند. علائ به سختی شسته می  

  استفاده از کود کندرها شونده و یا سرك.

  ها قارچ کش

ها است. یا در اثر حفاظت در برابر حمله قارچ و یا خود قارچکش محرك ریشه زائی ولـی   در معرض حمله میکروارگانیسم

  محافظت در برابر حمله قارچ مهمتر است. کاپتان به عنوان محافظ است.

  براي ریشه زائی –تریک وتالک + اسید ایندول ب کاپتان + پودر

  هاي رشد+ کوفاکتور ریشه زائی کند کننده -+ ساکارز+ گلوکز IBAپودر تالک + 

  زیادي قارچ کش باعث مسمومیت گردید.

  woundingزخم زنی 

گردد باعث شکستن  کند و بیشتر شدن ریشه زائی می گردد تولید اتیلن اکسین را فعال می زخم زنی باعث تولید اتیلن می

  گردد. ها می شود و باعث خروج ریشه گیرد می ها فعال و منشاء می ائی که ریشه در خارج نقطه اسکلرانشیمیحلقه 

  ها در بهار) چوب سخت) در فصل رکود گیاه( از برگریزان تا موقع نمو جوانه هدار (قلم ندر گونه خزا
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در طول فصل رشد از شاخه آبـدار و تـا حـدي رسـیده در      –رگدار قلمه چوب نرم ، قلمه چوب نیمه سخت( قلمه سبز) ب

  رشد گرفت. جنسیتدر طول سال در ارتباط با  –گونه همیشه سبز باریک برگ و پهن برگ 

   در اواخر بهار و تابستان گرفته شود و در تحت مه پاش -قلمه برگدار زیتون

توانـد ولـی    مرکبات) در هر موقع از سال می -رگ (زیتونقلمه چوب نیمه سخت، درختان خزاندار و یا همیشه سبز پهن ب

هائی که پـس از یـک دو رشـد     گیرد و از شاخه در اواخر بهار و تابستان قبل از آنکه گیاه رشد خود را تمام کند صورت می

  اند استفاده کرد. نیمه رسیده

  شود) یمه خشتی هم گرفته میاواخر پائیز تا اواخر زمستان (از آنها قلمه ن –در سوزنی برگان قلمه خشبی 

  از پاییز تا بهار (تمشک قرمز که داراي مواد غذایی ذخیره کافی و در بهار خودداري که گیاه در رشد فعال است.) - ریشه قلمه

   در پیوند اتصال کاشت دانهال سازگار در طول فصل خفتگی پیوند در بهار

  یزش برگها در دوره رکود.هاي چوب سخت ریشه زار شده بعد از ر بیرون آوردن قلمه

  در فصل رشد نباید قلمه ریشه گرفت.

  انواع قلمه

  قلمه برگ: هم ریشه و هم شاخساره ایجاد گردد. -1

 سیل، تشکیل، شاخه و جوانه وجود دارد.نقلمه ساقه و یا شاخه: بایستی ریشه نا به جا ایجاد شود چون پتا -2

 جا تولید شوند. هاي نابه هاي جدید از جوانه قلمه ریشه . شاخه

  مهم:

  ها را باززائی کند. هر اندام تمایز یافته این قابلیت را دارد که به قبل بازگشته و به حالت مریستمی در آید و اندام

Totipotency .هر سلول زنده گیاهی داراي تمام اطلاعات ژنتیکی لازم براي دوباره سازي تمام اندامها و وظایف گیاهی است 

  گردد نا به جااست. ئی که روي ریشه ایجاد می گردد و شاخه ایجاد می قلمهاي که روي  جا، ریشه ریشه هاي نا به

  گردد. در برگ هم ریشه و شاخساره تولید می

خیزنـد، انجیـر    ها، برمـی  ر کالاري در پائین میانگرهنتاي ها، از نواحی ای هاي زیر گره روي ذرت، گندمی، سایرتک لپه ریشه

  کنند. وائی بزرگ به طرف پائین و درون زمین رشد میهاي ه معابد ریشه

 ناحیـه  اي هـا از   یـد و در تـک لپـه   آ زا در مـی  لایـه ریشـه   -پریسـکل  –ها ریشه نا به جـا از دایـره محیطیـه     ائی در دو لپه

  کالاري است. اینتر
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  هاي نابجا: ریشهمنشاء 

  ل شدههاي از پیش تشکی ریشه -1

ولی تـا   شوند هایی هستند که قبل از گرفتن قلمه ایجاد می ریشهشده اند. گیري ایجاد هاي زخم که بعد از قلمه  ریشه -2

 دهند. زمانی که گیاه جدا نشده خودرا بروز نمی

ó  گیـرد محافظـت در برابـر از دسـت      ابتدا یک بافت مرده سوبرینی چوب پنبه روي زخم و صمغ روي آوند آبکش را مـی

   دادن آب

ó اي ممکن است تشکیل شود. پینهیمی ، شهاي پاران اي از یاخته ند روز تقسیم شده و لایههاي زنده بعد از چ یاخته 

ó کنند. هاي نا به جا می سلولهاي معین در نزدیکی لایه زاینده آوندي و آوند آبکش شروع به تقسیم و آغاز شدن ریشه 

  گیرند. هاي آوندي منشاء می دستههاي نا به جا به طور معمول از نزدیک خارج و از بین  در گیاهان علفی ریشه

  مغز و شعاع آوندي و... هم باشد. – کتواند از عدس هاي نابه جا: می ریشه ء منشا

  است. پارانستیمهاي آوند آبکش از گوجه فرنگی، کدو، ماش

  خیزد. یمی درون پوشش فیبري بر میشاز یک لایه سلولی پاران -میخک

  روپوست و یا اپیدرم -درکراسولا

  پراسیکلدایره محیطیه و یا  -فحسن یوس

  هاي آوندي تک لپه بین دسته -کرچک

  چند ساله چوبی، سلولهاي زنده که بیشتر در آوند آبکش ثانویه قرار دارند.

 ABAاتکول ک ـفاکتورهاي ریشه زائی به طور طبیعی وجود دارند بسته بـه نـوع گیـاه ایـن کوفاکتورهـا مـوادي ماننـد        کو

  شوند. میعمل کرده و باعث افزایش رشد رویشی  IAAبا  synergistic سینرژیکورت ترکیبات فنول که ظاهر به ص

  گیرند که در آوند آبکش ثانویه جوان وجود دارد. سلولهاي پارانشیمی زنده منشاء می از گیاهان چوبی

  باشد. سک، مغز میهاي آوندي، لایه زاینده آوند آبکش، عد هاي نا به جا از سایر سلولها مانند شعاع گاهی منشاء ریشه

  آید. دست می هاند ب هاي جوانی که در ناحیه آوندي لایه زاینده نه و ریشه مستقل از هم است تشکیل پنبه از یافتهیتشکیل پ

  نه اساس ریشه زائی نیست.یتشکیل پ

  عشقه )سرم( جایگیر -نه است کاجیزاها، منشاء ریشه نا به جا از بافت پ در سخت ریشه

   گیرد. پنبه آوند چوبی هاي مجرائی) منشاء می تراکئیدها (آشیان ریشه در فیکوس از
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زا  گیرد. مثل زیتون و عشقه ولی در آنها که آسان ریشه زائی راحت صورت نمی دارند ریشه اسکلرانشیمهائی که ناحیه  ساقه

  بودند بافت اسکلرانشیم بصورت منقطع قرار داشت.

  شوند. رود و از آن خارج می رد ولی ریشه به طرف پایین میریشه زائی در میخک سهل است اسکلرانشیم دا

  گردد. باعث تسریع در تقسیم و نمو سلولهاي ریشه و شکستن لایه اسکلرانشیم می -افشانیه تیماراکسین و استفاده م

ادر هاي درخت مـادري ریشـه دهـی ر    دور بودن شاخه از طوقه یا از ریشه -زیادي سن شاخه و یا زیادي سن نبات مادري

  دهد. دهد ولی نزدیک بودن شاخه به طوقه و یا به ریشه درخت مادري ریشه دهی را افزایش می ی کاهش میبهاي خش قلمه

منشـاء   هاي آوندي از نزدیک خـارج  از بین دسته –اي  نتر کالاري پائین میانگره در تک لپهیهاي نا به جا از نواحی ا ریشه

  گیرند. می

  گیرند. ها منشاء می اي پریسیکل در بین دو لپهیشه زا و یا هاي نابه جا از لایه ر ریشه

  دهند. شوند زودتر ریشه می هایی که در دوره نو نهالی نسبت به بلوغ گرفته می قلمه

  وسکفی -دهند هاي نا به جا از سلولهاي پارنشیمی آوند آبکش تشکیل می هاي چوبی آسان ریشه زا، ریشه بسیاري از گونه

اي کـه از آن منشـا    دهنـد و ارتبـاط آونـدي بـا سـاقه      هاي نا به جا کلاهک تشکیل مـی  ن از ساقه، ریشهبعد از بیرون آمد

  کنند. اند پیدا می گرفته

  easy to rootآسان ریشه زا 

  difficult to rootسخت ریشه زا

   ه ریشهریب انگور (کورانت) بادرنگ داراي سرآغازهاي نهفت -یاسمن -سپیدار -ادریسی -بید آسان ریشه زا:

  شود. هاي پیش تشکیل شده باعث تورم می گروه پوست زبر، سیب، گیلاس، به. ریشه

  نوعی سرخس   –برگزا تلمیا  -(بر گیاه) مولبریوفی –مریستم اولیه از پیش تشکیل شده است   داراي هاي برگ قلمه

   کراسولا، سوسن -انوریاس –وم، بنفشه افریقائی دمریستم ثانویه در اثر زخم ایجاد شده است بگونیارکس، س

  اي رویان برگساره – Foliar embryonyدر بریوفیلوم 

  شود. فیلوم تنها گیاهی که خودش غیر جنسی تقسیم میوبری

گیرد و ریشه از سلولهاي پارانشیمی درسـت   در سوسن، جوانه از سلولهاي پارانشیمی در طرف بالاي فلس سوخ منشاء می

  شود.  در زیر جوانه آغاز می

  ستم آوندي سوخک جوان مستقل از سوخ مادر است.سی
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هاي آوندي قـرار   ریشه و شاخه با تشکیل سلول مریستمی از سلولهاي با دیواره نازك که در بین دسته -دربنفشه آفریقائی

  آیند شاخه از رو پوست و کورتکس (منشاء برون زا) دارند به وجود می

  گردد. جا روي برگ تشکیل میهاي ناب ریشه نا بجا بسیار آسان تر از جوانه

  روید. اي می در سیب زمینی شیرین و پیرومیا شاخه جدید روي قلمه برگ در بافت پنبه

  سازد. اي می در سدوم دمبرگ قلمه برگ بافت پنبه

گردد. در صورتیکه  راسولا حتماً قلمه برگ باید یک جوانه داشته باشد چون ریشه راحتتر تشکیل میدر انجیل فیکوس و ک

  شود.   نمی وانه تشکیلج

  قلمه ریشه:

در مـوز اگـر    offsetپا چـوش   -ها ایجاد دگرگرده و به صورت شاخه خارج گردد وقتی به طور طبیعی برروي ریشه، جوانه

  گیرد. ها زخمی گردد تولید جوانه از ریشه بیشتر صورت می ریشه

   .هاي زایندة آوندي باشند ر نزدیکی بافتها به صورت درون زا در سلولهاي پرسیکل د هاي جوان: جوانه در ریشه

شـوند و یـا بـه شـکل      نه مانند لایه چوب پنبه ساز بلند مییها به صورت برون زا، در یک رشد پ هاي مسن جوانه در ریشه

  پنبه از پرآوري بافت شعاعی پدید آیند.

  اشکالی که در قلمه ریشه وجود دارد تولید ریشه مشکل تر از شاخه نابجا است.

  نگی تشکیل ریشه و شاخه از قلمه ریشه:چگو

  شوند. هاي جدید و نه از قطعه اصلی ریشه پدیدار می ها از پائین شاخساره ابتدا تولید شاخساره نا به جا از ریشه اصلی و سپس ریشه

و نهالی در شوند موفقیت آمیزتر از درختان مسن هستند. پدیده ن هاي بسیار جوان گرفته می اي که از نهال هاي ریشه قلمه

  ثیر دارد.أتشکیل ریشه روي قلمه ساقه هم ت

  قطب گرایی = ساقه  <ریشه <برگ

  polarityقطب گرائی 

از بالا بـه پـایین یکسـوبودن حرکـت هورمـون       IAAها و حرکت قطبی اکسین طبیعی  همهمبستگی میان قطب گرایی قل

IAA .وجود دارد  

ریشه به پاهنگ درخت بیشـتر اسـت چـون بـه مخـروط نونهـالی        تشکیل ریشه در قلمه ریشه هنگام نزدیک بودن قطعه

  است.نزدیکتر 
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  سازد. شاخه می proximalریشه و در  distalقلمه ریشه در انتهاي 

  اي برگ.ه گیاهان جدید از قلمه باز زائیکیفیت شاخساره نا بجاي معیاري مهم در 

کند تولید گیـاه از   رجی و داخلی از نظر ژنوتیپ فرق میدر گیاهانی که بافت ناهمسان فراپوش دارند، ساختار سلولهاي خا

کند که با پایه مادري تفاوت دارد زیرا منشاء شاخه در قلمه ریشه از بخـش درون زا و در   قلمه ریشه آنها تولید گیاهی می

خاري را حفـظ   نتیجه از بافتی است که جهش نیافته است و سیاه توت روند همیشه سبز بی خار قلمه ساقه و یا جوانه بی

  کند. کند ولی قلمه ریشه گیاهان خاردار تولید می می

  ماد آلی -هورمون

  هورمون و اساس فیزیولوژیکی:

هاي نابه جا ریزش برگ و میوه و فعـال   تشکیل ریشه -بیت انتهائیلغا -هاي جانبی جلوگیري از فعالیت جوانه -رشد ساقه

  سازي سلولهاي لایه زاینده

NAA  وIBA ،  ست وامصنوعی IAA است طبیعی  

  گردد. وقتی مقدار اکسین نسبت به سایتوکینین افزوده شود باعث ریشه زائی می

  گردد. وقتیکه مقدار سیتوکینین نسبت به اکسین افزوده شود باعث تشکیل جوانه می

شـد و آغـاز   طبیعی وجود سـایتوکینین از ر  -بنزیل آمینوپورین -6و  -PBA – zip –ن یکینت -زآتینشامل سایتوکینین 

  کند. شدن ریشه جلوگیري می

  نقش آن حفاظت کننده بوده است. -سایتوکینین به مقدار کم موجب آغاز ریشه دهی شد

  زائی گردد. سایتوکینین باعث باز جوان سازي و تجمع قند در پائیین قلمه موجب ریشه

  در قلمه برگ سوفات آذنین.

  .کند میجوانه و از تشکیل ریشه جلوگیري تشکیل  –میلی گرم در لیتر  13سایتوکنینی غلظت 

  کند. تشکیل جوانه را تسهیل می –میلی گرم در لیتر  2اکسین غلظت کم 

  گردد. باعث تشکیل ریشه می PPm 8/0سایتوکینین غلظت کم 

  هاي برگ است. کیفیت شاخساره نا به جا معیاري مهم در باززائی گیاهان جدید از قلمه

  01/0ظت لمیلی گرم در لیتر = غ 100
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اکسین در مرحله ریشه القائی موثر است و مرحله آغازیدن اولیه ریشه موثر اسـت غلظـت بـالاي اکسـین در بریوفیلیـوم،      

  شوند. هایی در اوایل مرحله تشکیل برگ آغاز دیده می جوانه

  .کند می روز بعد از قلمه گیري 4تا  3جیبرلین جلوگیري از تشکیل ریشه نابجا 

کنـداز   . این مواد در غلظت هاي به نسبت زیاد پی در پی از تشکیل ریشه نـا بـه جـا جلـوگیري مـی     در طویل شدن ساقه

  کند. هاي رسیده ساقه به حالت مریستمی جلوگیري می تقسیم اولیه سلول مربوط به انتقال بافت

  و ساختن پروتئین را برعهده دارد. DNAتنظیم 

  رحله نمو در ریشه زائی دارد.بستگی به م GAجلوگیري از تشکیل ریشه به وسیله 

  growth retardantsکند کننده رشد 

   ,XE) 1019( 1019ایکس اي  (pp333,bonzi)، پاکلوبوترازول CCC: کلرومکووات کلراید GAمواد باز دارنده بیوسنتز 

  TIBAدو بنزوئیک ) اسید تري آیSADH(آلار  دیمینوزایدآنسیمیدول گونا دوتروپینز ،  –ها  مورفکتین،  pp333تریازول  

  غده سازي و... –کنترل روزنه  –تنظیم خواب و رکود و خفتگی 

  ریزش. خفتگی و... -اتیل رسیدن

10ppm شود. رشد و تشکیل ریشه روي ساقه و بافت برگ می -اتیلن  

  می کند اتیلن تولید اکسین 

  کند. می ها و نمو ریشه را تحریک تولید اتیلن را در بافت –خیساندن در آب گرم و سرد 

و در جوانه اکسین ساخته شده و توسط آوند آبکش به سمت پـائین مـی رود وجـود     اثر جوانه و برگ در برگ مواد قندي

  قلمه برگدار لازم است.

اگر پوست درخت تـا  می گردد. شود و موجب تسهیل در ریشه زائی  جوانه و لپه ساخته می -ریزوکالین موادي که در برگ

کنـد زیـرا اکسـین از طریـق آونـد آبکـش و        جوانه برداشته شود تشکیل ریشه کاهش پیـدا مـی  چوب درست در زیر یک 

  کند.   پارانشیم آن به طرف پائین حرکت می

  ریشه زائی قلمه –فعالیت جوانه 

ها هـیچ اکسـینی را    سخت در اواسط زمستان و در دوره رکودگیاه صورت گیرد زیرا جوانه نباید قلمه گیري گیاهان چوب

  کنند. یشه دهی منتقل نمیبراي ر
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  ها فعال بوده و اثر زیادي روي ریشه دهی دارند. اگر قلمه در اوایل پاییز و یا اوایل بهار گرفته شود جوانه 

  اثر برگ برروي ریشه زائی قلمه

  ست برگ و جوانه منبع تولید اکسین می باشند.ها ا منبع کربوهیدراتها وجود برگ در قلمه

  ثانیه می باشد. 5و به مدت  IBA ppm 4000 –ریشه دار کردن قلمه 

و بکـار بـردن ترکیـب پیونـدي      -پیوند بخش برگ دار یک همگروه آسان ریشه زا روي ساقه یک همگروه سخت ریشه زا

  شود که ترکیب حاصل از آن به آسانی ریشه دهد. بعنوان قلمه موجب می

  ریزوکالین

  ورتودي هیدروکسی فنولیابد ا ترکیبات فنولی که از برگها انتقال می -1

 عامل غیر اختصاصی که (اکسین) جا به جا شده -2

 ز پلی فنوللایه زاینده وجود دارد از نوع اکسیدا -آوند آبکش -پریسکلآنزیم در  -3

  هاي اکسینی) کوفاکتورها زا (همسازي همفرسازهاي ریشه

  یشه زا کوفاکتورهاي بیشتري دارند.زا را در مقابل سخت ر انواع آسان ریشهاست عشقه مانند  -سخت ریشه زا

ترکیبات نیتریل+ الکـل   ABA -کاتکول –ترکیبات فنولی  -اسید کلروجنیک -کوفاکتور= ترپنوئیدهاي اکسیژن داده شده

  فعال + اسید کلروجنیک .

  باز دارنده درون زاي در ریشه دهی:

برد. هنگام شستشـو   ها را بالا می فیت و کمیت ریشهها، کی هاي ریشه دهی هستند که آبشویی قلمه ها داراي بازدارنده قلمه

  هاي آسان ریشه زا دارند. ها در آب حل شدند و اثري قاطع بر ریشه زائی قلمه بازدارنده

  در سخت ریشه زاها شاید به دلیل مواد بازدارنده باشد.

  عه شعاعی آوند آبکش در قلمه ساقه است.ز اشا ریشه ءمنشا

در سـلولهاي شـعاعی آونـد     -آنزیم هیدرولیز کننده نشاسته -سوکسینیک دي هیدروژناز -دازسیتوکروم اکسی -پراکسیداز

  می باشد. چوبی و آبکش

  می باشد ریشه زائی کردن  اسانتر درمواجه با نور آبی 

  می باشد سبز -آبی -نور سرخ بازدارنده تر از فرو سرخ

 گیرد. صورت می bandingپا تاریکی می باشد که ر پائین قلمه ولکرو = حذف نور به صورت موضعی د volcroبا نوار چسب سیاه 
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  حذف نور:

  پاتاریکی -1

 سپید سازي و تاریک رویی -2

 تاریک رویی+ پاتاریکی و سایه دهی. -3

Zn گردد. را موجب می ریشه زائیاکسین تریپتوفان بالا رفتن اسید آمینه در  روي  

Mn زایی، تولید  ریشه منگنز پایین آمدنIAA سیداز می کند.اک  

  :   شرایط لازم براي گیاه انتخاب قلمه از گیاهان مادري

ی، فکـا  غـذایی قند، مواد  co2آبی، دما، نور، تاریک روئی گیاه مادر،  تنش -شرایط محیطی و فیزیولوژیکی گیاه مادري -1

griding طوقه برداري  

 ه گیريمادري قبل از قلگیاه م conditioningو آماده سازي  rejuvenationباز جوان سازي  -2

  ها مواد گیاهی حالتی شاداب دارند. تنش آبی  گرفتن قلمه در سپیده دم وقتی که قلمه - 

 میگردد. کاهش ریشه زائی باعثقلمه از گیاه مادري دچار کمبود آب  - 

 ایجاد می شود. تحت تنش خشکی ABAاتیلن و  - 

 دما و هورمونها اکسین برروي هم اثر دارند. -دما - 

 کیفیت طول موج و طیف. –ت (فتوپریود)، روشنائی (شدت یا سرعت ) نور طول مد - 

 فتوسنتز و مورفولوژي گیاه (ریخت شناسی) باشد. -فتو پریود - 

 کند. بهترین ریشه زائی وقتی که مواد قندي افزایش پیدا می - 

دارد پـس ریشـه   شود یعنی در آن گیاه رشد رویشـی کمـی    وقتی که گیاهی در مثل فتوپریود کوتاه ، دچار خفتگی می - 

 کند. زائی کاهش پیدا می

  کیفیت نور :

  .ترین ریشه زائی را داشتند نور آبی آسان

  دارنده ریشه زائی است.زنور سرخ با

  گردد. تاریکی: باعث خارج شدن ریشه از قلمه می
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  .برگ توسعه نیافته، افزایش شاخه، نبود کلروفیل  – ethiolationتاریک روئی گیاه مادري: اتیوله شدن 

  دارد.اگر گیاهی در شرایط اتیوله قرار گیرد و افزونه از رشد جدید گرفته شود ریشه دهی آسانتري 

Banding پا تاریکی حذف موضعی نـور اسـتفاده از نـوار    صورت می گیرد خارج کردن نور از پایین قلمه براي ریشه زائی .

  blanchingسپید سازي  volcroچسب 

 shadingسایه دهی 

  است. افزایش ریشه زائی در گونه سخت ریشه زا (زیاد کردن حساسیت ساقه به اکسین)تاریک رویی 

  دهد. آید افزایش می هایی را که از گیاه مادري بدست می به محیط گیاهان مادري، تعداد قلمه co2افزایش 

  بیشتر و شاخه جانبی بیشتر در گیاه داریم. نسبیرشد و زیاد شدن فتوسنتز و تولید 

  ل دهنده مولکولهاي بزرگ، عناصر ساختاري، منابع انرژيمواد تشکی

  کربوهبدرات به ازت زیاد در بافت قلمه با ریشه زائی در ارتباط است.

  نیتروژن وابستگی منفی به ریشه زائی دارد.

  در زیر مقدار بهینه باشد حداکثر رشد را ندارند ریشه دهی بهتر است. غذاییکافی: وقتیکه مواد  غذاي

دو بـراي ریشـه زائـی     هرکه گردد  می کاهش رشد موجب نیتروژن خیلی کم می گردد. افزایش رشد موجب زیادنیتروژن 

  باشند. نامناسب می

  داریم .هاي نزدیک به هم کاهش رشد ریشه، کاهش رشد رویشی و انباشت قند  در گلدان و ردیف

  شود.نم انتهائی چون رشد سریع دارد استفاده از مریست دارندکافی  غذاییاز قلمه استفاده شود که مواد  هائی قسمت

  هاي جانبی به دلیل انباشت قند، از گرفتن قلمه جانبی از آنها که رشد افق گرا دارند پرهیز شود. از شاخه

کمـی دارنـد   نیتروژن کند پس باید از قسمتهاي پائین گیاه قلمه گرفت که  نیتروژن از پائین به بالا افزایش پیدا می مقدار

  ي پائین بیشتر قند دارند.بخشها

  کلسیم مناسب باشد شرایط غذایی کافی تا ریشه دهی صورت گیرد. –مقدار فسفر، پتاسیم.منیزیم 

  کند. اگر از حدي کم باشد براي آغاز شدن ریشه تولید اشکال مینقش دارد. و پروتئین  DNAتولید در  Nنیتروژن 

  .کند می تولید ریشه زائی –ز اکسین براي تولید تریپتوفان لازم است پیشن نیا znروي 

Mn  بـرد و کـاهش ریشـه زائـی      کاهش ریشه زائی، اثر روي آنزیم اسید انیدول استیک اکسید از که اکسین را از بین مـی

  اکسین روي ریشه زائی اثر دارد.نقش دارد. 
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  پاهنگ برداري (طوقه برداري)   -

افزایش در آغاز شدن  می کند. ون، عوامل آسان ریشه زا را محدود پاهنگ برداري و هر نوع بستن ساقه ، انتقال قند هورم

  کاربرد قبل از قلمه گیري روي شاخساره افزایش ریشه دهی شود.دارد. ریشه 

  باز جوان سازي و آماده سازي گیاه مادري براي گرفتن قلمه

فقیت در ریشه زائی در دوره بلـوغ مـواد   مهمترین عامل در مو -اند گیاهان نو نهال داراي ریشه دهی بهتري از گیاهان بالغ

  کند. باز دارنده ریشه زائی افزایش پیدا می

  ممکن است در کاهش در کوفاکتورهاي ریشه دهی مانند کم شدن مقدار مواد فنولیکی باشد.

دار  یشـه هـا را ر  در سیب در ریشه شاخساره نا به جا ایجاد کرده و شـاخه   ثالبراي تولید قلمه که ریشه دهی کند براي م

  کنیم. می

  گیرد. پیوند پی در پی گیاهان روي پایه دانهالی نو نهال صورت می

  گردد. ، برگشت به نو نهالی میGAمحلول پاشی با جیبرلین 

  باشند. مینو نهال  -هاي نا به جا باشند هاي که از جوانه شاخه

  گرداند. تولید بذر گیاهان بالغ را به نو نهالی بر می

گردند و درآنها چون فعالیـت زیـادي    باعث ریشه زائی قلمه می -بیشتري دارند C/Nمقدار  انبی چونهاي شاخه ج قلمه - 

  گردد. ندارند کربوهیدرات ذخیره شده باعث ریشه زائی می

 هاي جانبی ریشه دهی بهتري دارند. شاخه - 

 ارند.هاي داراي رشد بلوغ د اند ریشه دهی بهتري از قلمه هائی که داراي رشد نو نهالی قلمه - 

 دهند. هایی که در پایین درخت بودند بهتر از آنها که در بالاي درخت بودند ریشه می قلمه - 

 دهند. آنها که جوانه رویشی دارند بهتر از آنها که جوانه زایشی دارند گل می - 

RNA زایی در دوره حداکثر ریشه زائی مقدار زیاد  از فعالیت جوانه و تفاوتهاي فصلی ریشه صیشاخ -شاخهRNA   شـاخه

  و فعالیت لایه زاینده داریم.

گیـري در   گویند.  زمـان قلمـه   دارحداکثر ریشه زائی وقتی است که مقداري ساقه مسن در انتهاي ساقه باشد قلمه پاشنه 

  زائی اثر دارد. ریشه

  گرفته می شود. در گونه خزاندار، قلمه چوب سخت در فصل رکود گیاه (پائیز تا بهار)
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  گرفته می شود. قلمه در آخر پائیز تاآخر زمستان-برگ قلمه سبزهاي سوزنی

  گرفته می شود. در دوره رکود گیاه (برگریزان تا نمو جوانه در بهار) -قلمه چوب سخت خزانه دار

جست رشد دارند با توجه به آنها قلمه را در طول سال گرفـت از   -قلمه چوب سخت باریک برگ همیشه سبز و پهن برگ

  ییز وقتی که جست رشد تمام شده باشد.اول بهارتا آخر پا

  همیشه سبز پهن برگ:  درختان و درختچه

شود کـه بـه آن دو    و قلمه چوب نرم در طول فصل رشد و چوب نرم در بهار و تابستان گرفته می قلمه چوب نیم سخت -

  قلمه سبز گویند.

  پائیز تا بهار در تمشک قرمز –قلمه ریشه 

  .هدد در همه سال ریشه می -برگ نو

  ریشه زائی خوبی دارند. -قلمه برگدار زیتون در اواخر بهار و تابستان گرفته و در زیر مه افشان

  قلمه چوب نرم بهتر از قلمه چوب سخت ریشه دهی دارند.

  هاي نا به جا مفید است. ) پیش از کاشت براي آسان کردن اغاز شدن ریشه15-21یک دوره انبار مرطوب و گرم (

هاي آسـان ریشـه زا دیرتـر در     شوند در حالیکه قلمه اي سخت ریشه زا در ابتداي فصل افزایش گرفته میه هاي گونه قلمه

  شود. تابستان گرفته می

  شرایط محیطی در ریشه زائی

  بستگی مربوط به آب -1

 دما -2

 نور -3

  دست ندهند.ها باید شاداب و مملو از آب باشند، پس باید هواي اطراف بصورتی باشد که آب از  قلمه -آب

  تنش گرمایی نباشد و دما براي ریشه زائی مناسب باشد. -نور

  نور به میزانی که براي تولید قند و فتوسنتز مفید باشد. -دما

  اندازه گیري پتانسیل آب با یک سیکرومتر و یا میکروولت متر
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  براي جلوگیري از دست دادن آب:

  اي وپلاستیکی + سایه دهیم. تونل و در گلخانه شیشهازدیاد در هواي آزاد یا  enclosureمحصور سازي  -1

 inter mittent mist systemافشانی نوبتی ه م -2

 forging systemسیستم مه سازي  -3

  هاي نا به جا به صورت درون زا است. محل منشاریشه

 citrusور بادرنـگ  ریب انگ –یاسمن  -ادریسی -بید –در سپیدار  به دلیل ریشه از قبل تشکیل شده: آسان ریشه زا

medica  و یاcitron(  

  سیب -به –گیلاس  bur knotsهاي پوست زیر  گره

  شود. هاي سخت ریشه زا دیده می اي در قلمه هاي نابجا از بافت پنبه منشاءریشه

  در زیتون و عشقه –قلمه سخت ریشه زا مانعی براي ریشه زائی اسکلرانشیم 

  اکسین + مه فشان= شکستن اسکلرانشیم.

  سرخس -برگزا –ریستم اولیه= بریوفیلوم م

  قلمه برگ= در سوسن

  قلمه پاشنه دار -در به و در همیشه سبز باریک برگ  در به قلمه چوب سخت پاشنه دار 

  اي است. که جنین برگساده foliar embryonyبریوفیلوم  –قلمه برگ داراي مریستم اولیه 

  نوعی سرخس -رگزابخودي خود تکثیر   بریوفیلیوم تنها گیاهی که به طریق غیر جنسی به

  سوسن -کراسولا -سانسوریا -ریقائیبنفشه اف -سدوم -بگونیارکس -قلمه برگ داراي مریستم ثانویه

هـاي   اي که بـین دسـته   دیوارههاي جدید با تشکیل مریستم جدید از سلولهاي نازك  ها و شاخه ریشه -در بنفشه افریقائی

  و کورتکس بر وزن زا دارد.آوندي و شاخه از سلول رو پوست 

اي که در اثر فعالیت مریسـتم ثانویـه ایجـاد     هاي جدید روي قلمه برگ در بافت پنبه سیب زمینی شیرین، پیرومیا= شاخه

  خیزد. اي برمی آید و بعد از سطح جانبی لایه پنبه ایجاد بافت پنبه ریشه به وجود می –م ددر س شده

  گردد. جا روي برگ ایجاد می تراز جوانه نا بهحریشه نا به جا را

شود ولی تولید برگ سخت است برگ بایـد بـا قسـمتی از سـاقه      در انجیل (فیلکوس) و یا کراسولا ریشه راحت ایجاد می

 -قدیمی با یک جوانه جانبی همراه باشد تاتولید ساقه کند گاهی بـراي ایجـاد سـاقه اسـتفاده از هورمـون از سـیتوکینین      

  شود. فاده میتاس دنینبنزیل آ -کینتین
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  :بجا ریشه نا

بـاز زائـی   باشـد  مانند لایه چـوب پنبـه سـاز، و یـا از بافـت شـعاعی        پینهجوانه در ریشه مسن ممکن است در یک رشد 

  هاي نا به جا است. تر از تولید جوانه هاي جدید ریشه روي قلمه ریشه اغلب مشکل مریستم

  زا و یا پرسیکل است. هاي فرعی لایه ریشه منشأ ریشه

  گردد. روند معمولی تولید شاخه نا به جا از ریشه وریشه جدید در انتهاي ساقه جدید ایجاد می

  رختان جوان بهتر از درختان قدیمی است.قلمه ریشه از د

  نقش دارد.اکسین ، ریشه زائی قلمه در 

  اولین هورمونی که کشف شد اکسین بود.

  اکسین:  

    IAAطبیعی  –اسید انیدول استیک  -

 NAAمصنوعی  -نفتالین استیک اسید -

 IBAاسید بوتریک انیدول مصنوعی  -

جوانه و ساقه و نسبت زیاد اکسین به سایتوکینین باعث بوجود آمدن ریشه  نسبت زیاد سایتوکینین به اکسین باعث ایجاد

  می گردد.

  :براي اینکه برگ بتواند ریشه و ساقه در آورد یا ساقه ریشه دهد 

  توانمندي داشته باشد یعنی اطلاعات لازم براي ساخت یک گیاه ژن داشته باشد. TOTIPOTENCYباید  -1

 بتواند از حالت تمایز یافته برگ خارج شده به حالت مریستمی برگردد و دوباره تمایز یابد. -2

  یر معابد وجود دارد.در انجاست کالراي فاصله بین دو گره ینترگاهی ریشه نا به جا از ناحیه ا

  شود. اي (سوبرینی ) می گیرد و اطراف آن چوب پنبه م در قلمه، آوند چوبی صمغ میدر هنگام زخ

  است. شدن) لیگنینیگردد (بافت پارانشیمی) در حالت مختلف چوبی شدن ( اي آغاز می نهیدر پشت آن بافت کالوس و یا پ

  زا دایره محیطه می باشند. لایه پریسیکل و لایه ریشههاي نا به جا از  ریشه

  منشاء می گیرد. از تراکئید -سوکفی

  آوندي می باشد.هاي  هاي نا به جا از نزدیک خارج و از بین دسته ریشه -گیاه علفی
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  می باشد. ماش از پارانشیم آوندهاي آبکش -کدو –گوجه فرنگی 

  کراسولا از اپیدرم می باشد.

  است. پرسیکل -حسن یوسف

  می باشد. بین دسته آوندي -کرچک

  می باشد. پارانشیمی در درون پوشش فیبريلایه سلول  -میخک

لایه زاینده آبکش (کامبیوم)  وشعاع آوندي  و سلول پارانشیمی زنده منشاء در آوند آبکش تا نوبه جوان -چند ساله چوبی

  مغز است. –عددسک 

  است . سلولهاي پارانشیمی شعاعی آوند آبکش –هاي چوبی آسان ریشه زا  گونه

  عشقه -مدس –کاج  می گیردشاء نه منیاز پ -سخت ریشه زا

  سازند (آوند) بعد از بیرون آوردن از ساقه کلاهک تشکیل داده و ریشه نا به جا می

  بادرنگ -ریب انگور -یاسمن -داریسپ -بید. ادریس -زا آسان ریشه

  اساس ریشه زائی: تشکیل کالوس و یا پنبه

  تواند باشد. و مغز هم می cortex، جوان در ناحیه آوندي لایه کامبیوم پنبه از سلولهاي

زاها  ت ریشهحگردد مانند عشقه و زیتون در را گیرد موجب سخت ریشه زائی می حلقه اسکلرانشیم دور لایه ریشه زا را می

  اسکلرانشیم منقطع است.

  ثانویه در اثر زخم فعال شده باشد. مریتسماولیه و یا   مریستمباید داراي  قلمه برگ:

  کنند که داراي مریستم اولیه و مریستم ثانویه باشند. برگ تکثیر پیدا میگیاهانی توسط مریستم 

 قلمه

  انواع همیشه سبز پهن برگ و باریک برگ است. هاي خزاندار و مهمترین روش ازدیاد درختچه

  قلمه ساقه:

  همیشه سبز باریک برگ -چوب سخت خزان دار - 

 نیه خبشی -چوب نیمه سخت - 

 نرم - 
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 علفی - 

  قلمه برگ

  تک گرهی ) -رگ (تک چشمیقلمه جوانه ب

  چوب سخت خزاندار   -قلمه ساقه

  هاي چوب نرم بودند. تر از قلمه گیاهان تولید شده توسط قلمه چوب سخت بزرگ -قلمه ساقه، مهمترین نوع از انواع قلمه

دیـد  هـاي ج  گیاه در حالت استراحت، بعد از ریختن برگها و پیش از آمدن شاخه -بهترین زمان گرفتن قلمه چوب سخت

  گردد. در بهار است از چوبی که فصل پیش رشد کرده تهیه می

رود. اغلب گیاهان چـوبی خزانـدار بـه وسـیله      آلو چوب دوساله و مسن تر هم براي گرفتن قلمه به کار می -زیتون -انجیر

   تتوانند همیشه سبز توسط قلمه سخ شوند ولی بعضی از پهن برگان مانند زیتون می قلمه چوب سخت زیاد می

 -تـوت  -زیتـون انگـور   -بـه  -اسپیره ، گل سرخ، انجیر -پیج امین الدوله -گلیسین -یاس زرد -برگ نو -قلمه چوب سخت

  سپیدار –بید  -انار آلو –انگور فرنگی  -ریب انگور

ترنـد   هاي وسط و پائین براي قلمه گیري مناسب شوند قسمت کمی دارند و حذف می غذاییها مواد  قسمت انتهایی شاخه

  ریشه دار شدن روي آن پیوند زد. -اگر قلمه بلند براي ریشه دهی

هـا   هاي جانبی پائین قلمه (چشم برداري) است تا از تولید پا جـوش در پـایین قلمـه    ها حذف جوانه قبل از قراردادن قلمه

  پیشگیري گردد.

 mallet cuttingراه با بخش کوچک در شاخه چوب مسن قلمه هم -قلمه قنداقدار

  heel cutlingاشنه دار: قلمه همراه با قطعه کوچکی از چوب مسن قلمه پ

  straigint cuttingقلمه مستقیم: 

ها  پیت خزه، خاك رنده مرطوب نگهداري قلمه -خاك اره -هاي حاوي ماسه توان در جعبه نه زائی زمستان مییبه منظور پ

  در پودر تالک براي ریشه زائی .

  صورت می گیرد. درجه 4یخبندان و حدود نگهداري از قلمه در نقطه بالاي 

  .ها را در پاییز تهیه و بلافاصله کاشت: قرار دادن در هورمون و کاپتان  توان قلمه می -کشت مستقیم پاییز

هفته بـراي آغـاز شـدن ریشـه اگـر       5تا  3) 18-21قرار دادن قلمه در شرایط مرطوب و دماي گرما ( -پنبه زائی در گرما
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  گردد. ها رقابت ایجاد می ستراحت نباشند بین ریشه زائی و جوانهها در حال ا جوانه

  آلو براي ریشه زائی -گلابی -سیبسخت ریشه زا  botlom heatپنبه زائی با پاگرما 

  2500ppm-5000ریک تندول بویاسید ا -زا قلمه هاي سخت ریشه

  دهند. قرار می 18-21رما گبصورت ایستاده دربستر و روي پا

  ئی خنک باشند تا در دوره رکود قرار بگیرند.ها درجا جوانه

بعـد در تـاریکی و در دمـاي     PPM2000 IBAبا غلظت  IBAهاي چوب سخت را در دوره رکود گرفته و در محلول  قلمه

  می گذارند. گذارند. براي ریشه زائی درجه می 10

  استفاده می گردد. هاي همیشه سوزنی برگ گونه -هاي چوب سخت قلمه

  شوند. در مدت طولانی خشک می -کند ریشه زائی –یط مرطوب ریشه زائی باید از شرا

  می توان نام برد. سرخدار -ارش -نوش –شبه سرو  -سان ریشه زاآ

  می باشند. کاج –شوکران، بزار  -ارس. نوئل -مشکل ریشه زامثال هاي 

  قلمه نو نهال ریشه دهی بهتري دارد

  گیرند. در اواخر پاییز و اوایل زمستان (گیاه در حال رکود) باشد می هاي چوب سخت همیشه سبز سوزنی برگ را قلمه

  گراد خوب است. سانتی 5/26-24پاگرما 

  ه چوب مسنمهمراه قل -ارس ،سرخدار

  .زخم زنی براي ایجاد ریشه زائی مناسب است باغل

  تولید اکسین می کند. اتیلن

  هاي چوب نیمه سخت قلمه

ن و قلمه تابستانه برگدار از چوب نیمه رسـیده خزانـدارا   -وزنی برگ، چوب نیمه سختهاي همیشه سبز س معمولاً از گونه

  همچنین در پهن برگ همیشه سبز

  خاس -مرکبات: زیتون -همیشه سبز -آزاله -برگ نو -میخک هندي -کاملیامثالها : 

  استفاده می گردد. هاي چوب نیمه سخت براي قلمه PPM1000اسید انیدول بوتیریک 

PMM500-700 هاي چوب نرم در اواسط تابستان گرفته براي قلمه  

  METRO-MIX  ،TERRA – LITEمحیط کشت 
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  همیشه برگدارند –هاي چوب نرم  قلمه

 -ماگنولیـا  –یـاس زرد   –اي  یاس خوشـه  -هاي خزاندار و همیشه سبز هائی که از رشد جدید نرم و آبداره بهاره گونه قلمه

  گلابی، زرد آلو، گیلاس -هلو -سیبم هاي چوب نر وایگلیا، افرا، و قلمه

  Cدرجه  21و در سطح برگ  Cدرجه  27-23پا گرما 

  می باشد.قلمه علفی  ،میخک. بیشتر گلها  -حسن یوسف -داوودي -شمعدانی –قلمه علفی 

  گذاشت شیرابه آنها خشک شود. استفاده میگردد و باید قلمه علفیاز کاکتوس  -آناناس -شمعدانی

  خیا،دیفن با -بگونیا

  تر و ریشه بهتر از قلمه انتهائی است. لرا، شاخه بزرگفش -هاي پائینی عشقه قلمه

  ه برگمقل

  این برگ بخشی از گیاه جدید نخواهد بود. می باشد پهنک برگ همراه با دمبرگ و یا بدون آن

  گهاي پشت برگ)رگذارند، بگونیا رکس (قطع رگب را در ماسه می 4/3سانسوریا  –قلعه برگ 

  کند. قلم برگ انواع شبیه به اصل را تولید نمی –وریاي ابلق (بافت ناهمسان فراپوش) سانس

  تقسیم گیاه مادري –هاي خود را حفظ کند  براي آنکه ویژگی

  بریوفیلیوم –بنفشه افریقایی  -بگونیا رکس -تالمیا -قلمه برگ

  سایتوکینین براي تشکیل شاخه نا به جا.

گیرد تا ریشه زائی افزایش یابد، غلظت محلول در چـه   به مدت چند ثانیه قرار می IBAبخش تحتانی یک قلمه در محلول 

  PPM 4000 -حدودي است

  کنند: را براي ریشه زائی به دو صورت تهیه می IBAهاي هورمونی  بر حسب نوع گیاه محلول

  کارند. ساعت و بعد در محیط کشت می 24که به مدت  PPM 20-200محلول رقیق  -1

 کارند. ثانیه در آن قرار داده و می 5که به مدت  PPM 500-10000ل غلیظ محلو -2

شـود. در   در تمشـک قرمـز نمـی    باشـد.  پهنک برگ ، قسمتی از ساقه و جوانه جانبی متصل بـه آن مـی   -قلمه جوانه برگ

 گـردد  ل مـی گرمسیري براي آنهایی مناسب است که ریشـه تشـکی   -، تمشک سیاه، شاه توت گیاهان علفی گلخانهريبوزب

  شود. ولی شاخه تشکیل نمی
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شـقایق  هسـتند در  ذخیـره   غذاییها داراي مواد  در اواخر پاییز و یا اوایل بهار از گیاه مادري گرفته شود. ریشه -قلم ریشه

  شرقی قلمه ریشه در تابستان که گیاه در حالت رکود است.

ابلق دارند، گیاهان جدید ، حالت ابلقی خـود را از دسـت   هاي  گیاهانی که بافت ناهمسان مانند آزالیا و شمعدانی که برگ

  دهند با قلمه ریشه. می

  آرونیا -کترا -کامپتونیا -د رسمیشمشا -بداغ -شوند اسپیده هاي بزرگ داشته و در هواز آزاد زیاد می گیاهان که ریشه

  ).شود تمشک (یاس زرد نمی -اسپیره -اقاقیا -عرعر –اي  یاس خوشه -قلمه ریشه

  ائی قلمه بعد از ریشه دار شدن:جابج

  توانند بصورت عریان جابه جا شوند.  گیاهان همیشه سبز پهن برگ و سوزنی برگ نمی -گیاهان ریشه پیچیده

  GROWBOGهاي رویش  استفاده از کیسه -گل سرخ درختی

  است.هاي ریشه دار شده در دوره رکود بعد از ریزش برگها  بیرون آوردن قلمه -گیاهان ریشه عریان

  ها، در روزهاي ابري، خنک و بدون باد انجام پذیرد. عمل بیرون آوردن قلمه

  عامل عمده در عدم موفقیت در انباراست: -آبی تنش

  حذف برگ -1

 استفاده از هیدروژل ها -2

  hydrogel .به اندازه حذف برگها موثر نیست جلستفاده از هیدرومواد ضد تعرق و یا ا

  اند. ریشه دار شده healing- inدار شوند اصطلاحاً پاشنه پوش  در آورده شده پاشنههاي چوب که از خاك  قلمه

  پیوند

  هاي نظري پیوند و پیوند جوانه جنبه

Inter stock. میان پایه  

Grafting پیوند  

Cam bium لایه زاینده  

Budding پیوند جوانه  

Scion پیوندك  
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Stock under stock. Root stock پایه  

Callus .پنبه  

  در پیوند لایه زاینده و یا کامبیوم بایستی روي هم قرار گیرد.

  شود. در قدیم به جاي چسب پیوند از سرگین حیوانات و خاك رس استفاده می

  شود بافت تمایز نیافته پارانشیمی است. ائی که در محل زخم ایجاد می نهیلایه زاینده مریستمی است بافت پ

  چوب پنبه -کالوس –گردد . بافت پنبه  پنبه و یا کالوس ایجاد میدر محل پیوند پایه وپیوندك بافت 

  دلایل انجام پیوند و پیوند جوانه

کندن... ازدیاد شـوند. مثـل یـک    فتوانند به آسانی از راه قلمه، ا یک روش ازیاد براي تولید و نگهداري همگروهائی که نمی

گردد. ماننددرختان میوه  گیاه دیگر خصوصیات آن حفظ میآن روي  cloneائی دارد با پیوند  گیاه که خصوصیات برجسته

  ونوئل اکالیپتوس –و خشکباري 

  شوند. اند و دوران نو نهالی آن سپري شده و آماده براي گلدهی می شود که در دوران بلوغ پیوندك از گیاهان گرفته می

  ها بندي پایه دسته

  seedling rootstockهاي دانهالی  پایه

 clonal rootstockی هاي همگروه پایه

شـوند   ائی که به وسیله دانهال تولید مـی  به ویروسی که در والدینشان موجود است آلوده نیستند سیستم ریشه - هاي دانهالی پایه

تـر در زمـین مسـتقر     اند محکم هائی که از راه قلمه تولید شده گرایش به این دارند که به ژرفاي بیشتري رفته و در مقایسه با پایه

  ند.ساز

  : ها استفاده از مزایاي برخی پایه

هـا   گیري رشد گیاه پیوندي مثل پا کوتاهی بعضـی پایـه   رطوبت. اندازه -سنگینی خاك -مقاومت بر شرایط نامساعد خاك

  کنند. لید میوه از اندازه و کیفیت بهتر میمثلاً در مرکبات تو

         اي  خانههاي گل يهاي مقاوم به ورتیسلیوم و فوزاریوم در سبز از پایه

              اي روي کدو پیوند خیار گلخانه
  

staminate نر  
pistillate ماده  

Dioecious دو پایه 
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  top- workingتغییر ارقام در گیاهان استقرار یافته سر شاخه کاري 

  باشد یا حساس به آفات و امراض باشد.  رقمی در باغ باشد که قدیمی

  hollyتوان در استفاده از درخت گردو زا در یک باغ سرشاخه کاري کرد. خاس دو پایه  می

  یع در رسیدن زایشی گزینشهاي دانهالیتسر

  اي از رشد دستیابی به شکل ویژه

  پیوندك -پایه میان -پایه

  پیوندك مجنون باشد و پایه و میان پایه مستقیم باشد.

  شود. کاکتوس به آسانی پیوند زده می

  ترمیم بخشهاي آسیب دیده درختان

  ده از پیوند پلی و پیوند اتصالی  ندگان با استفاجو -بیماري –ماشین زراعی  -در برابر آسیب سرماي زمستانه

  : بررسی بیماریهاي ویروسی

  یابد. از ویژگیهاي بیماریهاي ویروسی از راه پیوند از گیاه به گیاه دیگر انتقال می

اي بـا حساسـیت زیـاد و قابلیـت آشـکار       یعنی پیوندك و یا جوانه آلوده به ویروس به پایه :indexingشاخص سازي یا 

  منتقل گردد. سازي

  نراد وگلاس -شوکران –و پیوند ریشه در کاج  English ivyپیوند طبیعی در عشقه 

توسـط طبیعـی ریشـه     dutch elm dis eadeو بیماري نارون هلندي. oak wiltبیماري قارچی مانند محل پژمردگی بلوت 

  گردد. منتقل می

  : جوش خوردن محل پیوند

جوش تشکیل مـوادي از محتویـات و دیـواره سـلول در محـل      خوردن زخم واکنش  -ههاي زایند روي هم قرار گرفتن لایه

  کل لایه زاینده تشکیل بافت آوندي می باشد.تش -اي تشکیل پل پنبه وزخم 

گردد و گرنه بافتهاي پایـه و پیونـدك    شود و موجب پیوند می بافت پنبه و یا کالوس بذر از پیوند زدن ساخته می*  نکته

  کنند. حرکت نمی کنند و رشد نمی

  گیرد. ترکیب محتویات سلولی یا پروتوپلاست در محل پیوند صورت نمی
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درجـه باعـث رشـد سـریع سـلولی       32تا  8/12گیرد وقتیکه لایه زاینده فعال و دمائی بین  پیوند زدن در بهار صورت می

  گردد. می

  گردد. کیل می، وقتیکه میزان رطوبت هواي اطراف محل پیوند بالا باشد تشپینه ايبافت 

روي گیاهان تک لپه بافت لایه زاینده لازمه جوش خوردن نبوده، هر بافت مریستمی پنبه زائی کرده پایه و پیوندك را بـه  

تـوان   مـی  -روي یـک پایـه مرکبـات   تر بوده و حداکثر یکسـال.   کند. پیوند در گیاهان تک لپه بسیار مشکل هم متصل می

  و لیمو شیرین پیوند زد.گریپ فروت، نارنگی  -لیمو -الپرتق

  پیوند زد. -شلیل -زرد آلو –بادام  -توان آلو روي یک پایه هلو می

در هنگام پیوند در محل پایه وپیوندك تجمع دیکتوزوم باعث ترشح مواد چسبنده و باعث چسبیدن سلولهاي مختلف بـه  

  گردد. همدیگر می

  د آمده است.هاي اشعه بافت چوبی و آبکش به وجو اي از بافت بافت پنبه

  اي گویند. شود که بعد از لایه زاینده مجزا بافت پایه و پیوندك است که به آن پل پینه اي لایه زاینده ایجاد می در بافت پنبه

  گیرد. ائی از فعالیتهاي بافتهاي پیوندك (نه پایه) منشاء می بافت جدید آوند آبکش در ناحیه پینه

  اکسین می باشد. -از جوانه -وببافت چ

  از جیبرلین است. -بافت آبکش

  در گل سرخ، مرکبات، سیب است. -پیوند جوانه سپري

  گیرد. می ءپنبه نه بطور کامل از بافت پایه و بیشتر از سطح نمایان شده استوانه آوند چوبی منشا

  عوامل موثر در جوش خوردن محل پیوند:

  in compatibilityناسازگاري  -1

 نوع گیاه -2

 در هنگام پیوند و بعد از آن -یژناکس -وبترط -شرایط دما -3

 فعالیت رشد پایه -4

 شیوه ازدیاد -5

 بیماري -افت -آلودگی به ویروس -6
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 مواد رشد با جوش خوردن محل پیوندارتباط  -7

 قطب گرائی در پیوند -8

  محدود پیوند -9

  : incompatibitityناسازگاري 

  شکند. اغلب محل پیوند میآنها که خویشاوندي نزدیکی ندارند ناسازگار و 

  نوع گیاه

  راش -طبلو -خورند مثل گوژه گیاهانی که به سختی با هم جوش می

  بادام استفاده کنیم نتیجه بهتر از پیوند هلو روي هلواست.   - هاي سازگار با آن مانند آلو اگر در پیوند قسمت هوائی هلو از گونه

  ه است.نیرانی پیوند پوست موفقیت آمیز از پیوند اسکبراي سرشاخه کاري پیوند گردوي سیاه روي گردوي ا

شود که آوند چوبی را مسدود کرده و از دسـت   تولید می wound gumمغ زخم صدر بعضی گیاهان در محل پیوند، نوعی 

  کند مثلاً در سیب دهی آب جلوگیري می

  صورت می گیرد. پیوند مجاورتی -کاملیا -انبه -یندانگور موسکادر 

  کنند. هاي خود رشد می اورتی و اتصالی پایه و پیوندك روي ریشهدر پیوندمج

  توان زد ولی اگر در زمان رشد فعال گیاهان زده شود جوش خوردن سریعتر خواهد بود. در هر موقع از سال پیوند مجاورتی را می

  به هنگام پیوند و پس از انجام آن می باشد. -رطوبت و اکسیژن -شرایط دما

  گردد. درجه سانتی گراد بر سرعت تشکیل پنبه بطور مستقیم با بالا رفتن دما افزوده می 32تا  4بین دماي 

  شود اغلب موفقیت ندارد. شود عملیات پیوندي که در هواي ازاد انجام می در اواخر بهار که دما زیاد می

  اند.  در قسمت جنوبی و یا غربیهایی که  گیرند نسبت به پیوندك اند بهتر می هایی که در طرف شمالی و یا شرقی پیوندك

کارند تا نور بیشتري دریافت کنند و افـزایش فتوسـنتز داشـته باشـند بـا       درختان را به صورت متمایل به جنوب غرب می

اي از آب  دهد. پس وجـود لایـه   گردد چون آب زیادي از دست می کاهش رطوبت در محل پیوند، تشکیل پنبه محدود می

  % رطوبت نسبی است.100از نگه داشتن آن در هواي با  ثرترنه زائی ، مؤیروي سطح پ

  فقط کافی است چسب پیوند بزنیم.

  پیت خزه و تراشه چوب مرطوب محل مناسب براي نگهداري رطوبت است.
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  اکسیژن

کند و ممکن است که اکسیژن عامل محدود کننده باشد و از تشکیل پینه جلوگیري  چسب زدن حرکت هوا را محدود می

  زنند. نند انگور که در آن چسب پیوند نمیکند ما

  نور

  black cherryکند در گیلاس سیاه  از گسترش پنبه جلوگیري می

  : فعالیت رشد پایه

  تشکیل پوست در پیوند جوانه سپري و پیوند رولوست. -آغاز شدن فعالیت لایه زاینده

  ا اکسین و جیبرلین است.در نتیجه رشد و گسترش جوانه چون منش -آغاز شدن فعالیت لایه زاینده

  تولید آوند چوب -اکسین

   تولید آوند آبکش -جیبرلین

گیرد و این رشـد در   وندك بیشتر در دوره قبل و در زمان گسترش جوانه صورت مییاي در محل اتصال پایه و پ رشد پینه

  کند. زمان تابستان و پاییز کاهش پیدا می

اي موجب  اي وجود دارد فشار ریشه فشار ریشه -توس -راش -انگور -گردو -افراهایی از رشد بهار درگیاهانی مانند  در دوره

شوند که تراوش آن از پایه باعث شود که پایه و پیوندك با هم جوش نخورند درنتیجه یا باید در فصل دیگري پیوند زد  می

م و خنک و بدون آبیاري از تـراوش  یا در زیر محل پیوند برشی ایجاد کرد که از آنجا خارج کرد و نگهداري آن در دماي ک

  کند. آن جلوگیري می

اي و تراوش زیادتر از حـد یـا کمتـر از     هنگامیکه پایه از نظر فیزیولوژیکی بیش از حد معادل است یعنی داراي فشار ریشه

ایه ابتدا برداشت بعضی از انواع پیوند جانبی که در آنها قسمت بالاي پ ائی ندارد. حد لازم فعالیت دارد هیچ نوع رشد ریشه

   رود. شود به کار می نمی

  پیوند جانبی 

  شیوه افزایش :

  برش ناصافات و یا استفاده از پیوندك آب از دست داده باشد. -ممکن است در استفاده دیر یا نادرست از چسب پیوند
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  : افات، بیماري -آلودگی ویروسی

افت پنبه نرم اطراف محل پیوند و خشک شدن پیوندك یـا  حشره چوبخوار آلوي امریکائی از ب -در سر شاخه کاري زیتون

  عه جوانه تازه پیوند سپري تغذیه می کند.آفت حشره چوبخوار ارغوان که از پینه زیر قط

به دلیل وجود نوعی قارچ بـراي جـوش خـوردن محـل پیونـد از مـواد        -رقم دو برا از زغال اخته روي زغال اخته معمولی

  شیمیایی استفاده کرد.

   سر شاخه کاري انبهدر ه سیاه کو ل آنتراکنوز -ري قارچبیما

  ارتباط مواد رشد با جوش خوردن محل پیوند.

کند. پس براي جـوش خـوردن    تولیدپینه را وقتی که همراه با اکسین و سیتوکسین باشد ترغیب می ABAاسید آبسزیک 

  .همراه اسیدآبسریک اسید  سیتوکینین -محل پیوند اکسین

  است. conifersاي در نهاندانگان و بازدانگان (ناژویان)  ه دو لپهپیوند مربوط ب

   رهگنر کالاري در پایین میانیبافت ا -ها اي پیوند خوبی نداریم تک لپه ودر تک لپه

  باریک برگان ، ارکید وانیل تک لپه بزرگ گرمسیري

  امکان پذیر است. cloneپیوند بین همگروهها و یا 

 ـهاي مختلف. به جز  یک گونه همگروه پیوند بین همگروههاي درون هـاي یـک    پیونـد بـین گونـه     رادوگلاس (ناسـازگار) ن

  توان روي هلو پیوند زد. بادام را می -زرد آلو -آلو -جنس

  هاي درون یک جنس به ترکیب ژنتیکی پایه و پیوندك بستگی دارد. سازگاري بین گونه

  پیوند بین جنسهاي مختلف یک تیره امکان کم دارد.

  هاي مختلف جنس مرکبات براي گونه خ سه برگ پایه کوتاه کنندهتاری

  به براي گلابی

  تاجزیري سیاه -سیب زمین -تنباکو -گوجه فرنگی روي تاتوره

  ازگیل ژاپنی روي به.

  پایه يمغزها غیر ممکن است. در گیاهان علفی گفته شده. پیوند اسکنه و درون پارانشیم  پیوند بین تیره

  ی بصورت موقت سیر است.فاي مختلف فقط در گیاهان عله پیوند بین تیره
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  ها ناسازگاري پیوند: نشانه

زرد شدن برگها در نیمه دوم فصل رشد و برگ ریزان زود رس، زوال در رشد رویشی خشک شـدن   -بد شکلی محل پیوند

ین پایـه و پیونـدك بـین    ها، بیمار گونه بودن گیاه، تفاوت مشخص در سرعت و قدرت رشد پایه و پیوندك، تفاوت ب شاخه

زمان شروع و پایان رشد رویشی، در فصل رشد. رشد بیش از حد در محل پیوند بالا و یا در زیر آن. جدا شدن آشکار پایه 

  و پیوندك. (یک نشانه نه چندان خوب رشد زیاد پیوندك در محل پیوند) تورم محل پیوند.

  : انواع ناسازگاري

  میان پایه استفاده از -ناسازگاري موضعی -1

 ناسازگاري انتقالی -2

 ناسازگاري ویروس انگیخته -3

  الدهم  استفاده از گلابی -رتلت روي بهناسازگار موضعی گلابی با 

  یبناسازگاري منتقل شونده هلوي هلزارلی روي پایه آلوي میروبالن 

  بادان نپاریل روي آلوي ماریانا

  ارقام هلو روي آلوي ماریانا

  : گیختهناسازگاري ویروس ان

  خط سیاه گردو –زوال سریع مرکبات زوال گلابی 

  : ناسازگاري موضعی

  پیوندك و استفاده از میان پایه  ناسازگاري به علت تمایل بین پایه و

  پل سازگاري گلابی اولدهم compatibiltity brageگلابی بارتلت روي به استفاده از 

  : ناسازگاري منتقل شونده

  اي دچار انحطاط شده توسط خط قهوهکند آوند آبکش  د چون ناسازگاري از آن عبور میشو با میان پایه حل نمی

  ناسازگاري ویروس انگیخته:

  در اثر عوامل بیماري زا 
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ال باشد که ویـروس روي پرتق ـ  می tristezaاست  تریستیزاال روي نارنج بیمار ویروسی زوال مرکبات و یا پیوند جوانه پرتق

  برد. بین می بی اثر ولی نارنج را از

هاي شرقی حساسیت زیاد در برابر بیماري داشتند. بیماري خط سیاه  روي پایه گلابی خان بارتلتدر -بیماري زوال گلابی

black lime در گردو  

  مکانیزم ناسازگاري:

  باشد. تفاوت ژنتیکی پایه و پیوندك می

ام پروناسین که در به است به آوند آبکش گلابی، وقتی پیوند زده شود یک گلوکوزید سیانوجنیک به ن گلابی روي به: -1

اسید هیدروسینانیک باعث غیر فعال شدن لایه زاینده در  -رود و شکسته شدن پروناسین و تولید اسید هیدروسیانیک می

گـردد، ناحیـه بزرگـی از     شود. کاهش مواد قندي باعث شکسته شدن بیشتر پروناسین مـی  محل پیوند، انتقال مواد کم می

بیند یک بازدارنده محلول در اب که به آسانی قابل نفـوذ بـوده بـر اثـر عمـل آنـزیم گلابـی ایجـاد          د ابکشی صدمه میآون

  شود. می

 -پروناسین و مواد سمی حاصـل از شکسـته شـدن آنهـا بنـز آلدهیـد       -الیندآمیگ -آلوآسا، گلوکوزیدهاي سیانوجنیک -2

 گردند. اري میاز رشد پنبه جلوگیري کرده و باعث ناسازگ -سیانید

شود پس خوب به هـم متصـل    دیواره سلول در لایه میانی در سلولهاي واقع در محل ناسازگاري لیگینی و یا چوبی نمی - 

  گردد. ي به هم متصل میلزهاي سلو گردند. ویا با رشته نمی

د کـه موجـب   عایق سوبرین چوب پنبه در سول دیواره سلولی برجـاي گذاشـتن   سلولهاي محل برخود پیوندك یک لایه - 

اسیدي) افـزایش بسـیاري یافتـه اسـت بـا در هـم رفتـه         زپیري و از بین رفتن سلول شد، یک آنزیم هیدرولتیک (فسفاتا

اي جلوگیري کرد که باعث از دست دادن  تهخاي تشکیل لایه زاینده و اتصال آوندي لایه ضخیم بافت مرده، اتصال یا پینه

 آب پیوندك و مرگ سلول شد.

  : ازگاريبینی ناس پیش

توسط الکتروفورز اگروهاي باندهاي پراکسید از دو لایه زاینده پایه و پیوندك مطابق باشد سازگار اسـت و مطـابق نباشـد    

  ناسازگار است.
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  : تصحیح ترکیب هاي ناسازگار

توانـد پیونـدك    میاستفاده از پیوند پلی اگر پایه پیوندکی ناسازگار باشند  -اگر بعد از پیوند متوجه پیوند ناسازگار موضعی

  را روي پایه درستی پیوند رد اتصال پیوند.

  : روابط پایه و پیوندك (ریشه شاخساره)

اندازه؛ کیفیت در رسیدن میوه، مقاومت زمستان. مقاومت در  –اندازه وعادت رشد، میوه دهی  -اثر پایه روي رقم پیوندك

  یوهزمان رسیدن م –برابر بیماري 

  : اثر رقم روي قدرت رشد پایه، روي پایداري در برابر سرما اثر میان پایه روي پیوندك و پایهاثر رقم پیوندکی روي پایه

  ثیر دارد.أروي کیفیت میوه تاثیر زیادي ندارد ولی برسفتی میوه، مقادیر اسید آلی و مقدار قند میوه ت پایه بر - 

 ثیردارد.أاندامان محصول ترروي عملکرد و  پایه بر - 

 برابر آفات بیماري نماتد مقاوم ، مقاوم به شرایط نامساعد خاك و یا هواها در  بعضی از پایه - 

  : روي پیوندك اثرات پایه بر

  است. هگذارد. از موثرترین اثرات پای ثیر میأاندازه وعادت رشد. پایه برروي اندازه و عادت رشد پایه ت

  می باشند در گیلاس مازاد درختان بزرگ و پر رشد و دراز عمر

  وتاه و کوتاه عمر می باشندمحلب پا ک

  : میوه دهی

هاي پا کوتـاه زود   تواندتحت تاثیر پایه پایه تشکیل جوانه میوه، به میوه نشستن و بار دهی یک درخت می -ه دهی زود میو

  دهند. هاي پر رشد دیر میوه می دهد و پایه میوه می

  موثر است افزایش میوه دهیدر حلقه برداري 

  میوهرسیدن  -کیفیت -اندازه

  گاهی مقاومت زمستانه، مقاومت در برابر بیماري و زمان رسیدن میوه 

  : روي پایه اثر پیوندك بر

اثر رقم پیوندي روي قدرت رشه پایه: اگر یک رقم پر رشد پیوندك روي پایه ضعیف پیوند زده شود رشد پایـه را تحریـک   

  گیرد.   رقم پیوندك قرار می ثیرأاي تحت ت ماهیت= شکل سیستم ریشه -اندازه -و برعکس کند می
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ی زود برسـد و سیسـتم ریشـه    یا روي پایدار در برابر سرما= احتمال دارد به درجه رسیده بودن پایه مربوط باشد یعنی پایه

  گردد. خود را تا فصل سرما تقویت کند که باعث مقاومت در برابر سرما می

  اثر میان پایه روي پیوندك و پایه

ولی تاثیر پایه زیادتر است تـاثیر میـان پایـه بـه طـور مسـتقیم تحـت تـاثیر قطعـه میـان پایـه و            برروي رشد تاثیر دارد 

  دهد. هاي محل پیوند است. گلدهی در نتیجه عملکرد زیاد محصول اندازه درخت را کاهش می ناهنجاري

  اي پیوند زبانه

  هاي نازك باشد. ندك پایه پیوند شاخهاند حذف گردد، رشد نامطلوب پیو هایی که زیر محل پیوند، در روي پایه شاخه

بزرگی در محـل پیونـد وجـود    وجود دارد اي  نهینوك پایین پیوند نباید برآمده تر از پایه باشد، زیرا احتمال تشکیل گره پ

  grown gallدارد. گاهی اشتباهاً با سرطان طوقه باکتریائی 

جلـوگیري از خشـک شـدن     ، خـزه+ خـاك اره مرطـوب   بستن جاي پیوند با چسب پیوند و یا قرار دادن در ماسه+ پیـت  

  بسریسمان موم دار و نوار چ –رافیا  budding rubberلاستیک پیوند جوانه  –رطوبت براي بستن محل پیوند 

  گیرد.   ه مشکل دارند چون پایه و پیوندك روي هم قرار مییناستفاده از نوار چسب براي آنها که از لحاظ تولید پ

  گردد. راي گیاهانی که ساقه پر مغز و یا چوبی دارند که انعطاف داشته و زبانی آنها جفت میب پیوند نیمانیم :

  ایی   اي که قطور است براي افزایش انبوه درختان خزانه پیوندك در طرف جانبی پایه پیوند جانبی :

  سانتی متر قطرداشته 5/2ئی که  خهاي شا هدپیوند کن

  برند. ي محل پیوند میبعد از انجام پیوند پایه را در بالا

  بز پهن برگ و باریک برگ مفید است.ها همیشه س براي گیاهان کوچک و به ویژه بعضی از گونه اي جانبی: پیوند زبانه

) پیوند گیاهان گلدانی کوچک، گیاهان همیشه سبز پیوندك در چند نوبـت  نیمانیمپیوند جانبی ( پیوند جانبی زیر پوست

  رسد.گردد تا به پایه ب قطع می

  اي: پیوند اسکنه

هاي قطور درختان بزرگ براي گیاهانی کوچک ماننـد پیونـد روي طوقـه     ا شاخهیبراي سر شاخه کاري درختان کوچک و 

  هاي مستقر تاك و مو و یا کاملیا مفید است. بوته

دانـه مسـتقیم    سانتی متر قطر دارنـد بایـد چـوب    10تا  5/2هایی محدود شود که  در سر  شاخه کاري درختان، به شاخه
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  باشد تا صاف شکاف بخورد.

شد پیوندك از شاخه خفته یکساله و  پیونـد در  نهنگامیکه جوانه پایه متورم شده ولی رشد فعال گیاه آغاز  -در اوایل بهار

  اوایل فصل انجام شود.

چـوبی کـه بـراي    هـاي موجـدار    سانتی متر قطر دارند شاخه 10-5پیوند برشی یا ترصیعی براي سر شاخه کاري درختان 

  خورند. اسکنه مناسب نیست و صاف شکاف نمی

  بهار قبل از آنکه درخت پوست بدهد.مانند پیوند اسکنه در اواخر زمستان و یا اوایل  ي: پیوند گاوه

چون به آسانی جدا شدن پوست از پایه بستگی دارد تنها پس از آغاز رشد فعال پایه در بهار  پیوند پوست پیوند تاجی:

  ند انجام شود.توا می

  )خفته(پیوندك 

 يچون محل پیوند قوي نیست برا بشکندیم دارد زیرا ممکن است در برابر باد قهاي پیوند شده نیاز به  در سال اول شاخه

ادو پیوندك را در پایـه قـرار داده و اطـراف آن را بـا ریسـمان و نوارهـاي       دکمانند آوونرم پیوند پوست در درختان پوست 

  شانند.پو جسب زده می

  peaconمناسب براي درختان ضخیم پوست مثل گردو 

  باشد. که در آنها قرار دادن پیوندك در زیر پوست آسان نیست بسیار مناسب می

شود بعد از  تفاوت پیوند، در این است که در آن دو گیاه مستقل متکی به خود به یکدیگر پیوند زده می پیوند مجاورتی:

  گردد. در محل پیوند و پائین پیوندك در محل پیوند قطع میجوش خوردن قسمت بالاي پایه 

  در زمانیکه رشد فعال دارند بهتر است. -پیوند مجاورتی

  اینکار صورت می گیرد. هم اندازه بودن ساقه پیوند مجاورتی نیما نیم :

  دار پیوند مجاورتی زبانه

  است. پوست پایه ضخیم تر از پوست پیوندك -پیوند مجاورتی نشاندنی

    )پیوند ترمیمی( -هاي خودشان مستقر است در هنگام پیوند، پایه و پیوندك روي ریشه -پیوند اتصالی

  هاي درخت مستقر شده توسط ابزارهاي کاشت، جوندگان، بیماري آسیب دیده  پیوند اتصالی وقتی که ریشه

  اف درخت است.و یا گونه سازگار در اطر هاي یک رقم در طول فصل خفتگی، عبارت از کاشت دانهال
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  پیوند ترمیمی، وقتی که سیستم ریشه درخت سالم باشد. و پوست درخت آسیب دیده باشد. -پیوند پلی

اي ناحیـه آسـیب دیـده را بـه وسـیله       توانند به میـزان گسـترده   پیکن می -گیلاس -ها مانند نارون درختان بعضی از گونه

  اي بهبود دهند. گسترش پینه

د. شود صورت گیرد پیوندك خفتـه باش ـ  رشد فعال درخت آغاز نشده و پوست به آسانی جدا میبهتر است در بهار وقتیکه 

  در حال اضطراري در اواخر بهار

  هاي روي پیوندك حذف گردد. جوانه

  (چاقوي پیوند و پیوند جوانه) .ابزارها و لوازم مورد نیاز پیوند چاقوي پیوند

  سرد) -چسب هاي پیوند (گرم

  .باشد ه از چاقوي تیز و فولادياستفاد -پیوند ويچاق

  چسب پیوند:

  گردد. گیرد که باعث پوسیدگی می جلوي بیماري را به بافت زخم می -1

 گیرد. جلوي از دست دادن رطوبت را می -2

  چسب گرم

  شود استفاده از چسب هاي سرد نمی چسب هاي گرم به راحتی تهیه

باشد غلظت بیشـتري بـه    دسب را از بین برده و قابل دیچگی صمغ، موم، روغن خام بذرك، پیه، دوده بیرن –چسب گرم 

  پودر زغالو داده و کار کردن آسانتر میزان چسبندگی و کشش زیاد  چسب

  درصد 50آب و ر معدنی آسفالت قیزفت  :جلبک سرد چسب 

  شوید. در روزهاي بارانی استفاده از چسب گرم چون باران آن را نمی

  pvcانهاي چسب دار ، نوارهاي پیوند و پیوند جوانه ( از پلاستیک پلی اتیلین) پلی ونیل کلراید در محل پیوند استفاده از ریسم

  نوار پارا فیلم -استفاده از نوارهاي پوشاننده

  ماشین پیوند زنی براي تاك و درختان میوه  

  : جائی پیوندك گزینش و جابه

تر بپرهیزید. در انجیر و زیتـون چـوب دوسـاله بـراي      پیوندك از چوب سال جاري و یا یکساله گرفته شود، از چوب مسن
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  پیوندك رضایت بخش است.

  یوندك با جوانه زایشی یا گل بپرهیزد. پجوانه باید سالم و رویشی باشد از به کار بردن 

  سفت. که از قسمت بالاي درخت گرفته شده -رسیده -بهترین پیوندك از شاخه پر رشد

  ایند نبایدمورد استفاده قرار بگیرد. ندي بیرون میها که از پایین درختان پیو پاچوش

چـوب خـوب   شـود   گرفته میپائین شاخه و آید. از بالاي درخت  پایین شاخه بدست می 3/2بهترین پیوندك از وسط و یا 

  رسیده داراي میانگره کوتاه باشد.

  شود پیوندك از دوران خفتگی گرفته شود. می زدهدر بهار  پیوند

ي زمستان سرد است سرد و سخت پیوندك نباید در دوران یخ زدگی گرفته شود باید قبل از برگریزان و در جاهائیکه دارا

  قبل از اغاز زمستان گرفته شود.

و هـا خـاك اره    هتها جلوگیري گردد و در بین دس باید کمی مرطوب و در دمایی که از توسعه جوانهانبار کردن پیوندك: 

  . استفاده از پلاستیک پلی اتیلندرنده چوب و پیت خزه پاشیده گرد

  دماي چوب پیوندك:

  درجه سانتی گراد خوب است. 5هفته نگهداري)  3تا  2چوب پیوندك براي مدت کوتاه(

  زنند. بادام و گیلاس بعد از این مدت در این دما جوانه می cماه در حدود صفر درجه  3تا  1اگر 

  د نگه داشته شود.گیاهان آبدار و علنی پیوند زده شود پیوندك نبای

درباره پیش از ان که رشد فعال شروع شود پیوند زده، بدون این که بـه   -زیتون -مرکبات -هاي هیمشه سبز آووکادو گونه

  نگهداري قبلی پیوندك نیازي باشد.

  صورت می گیرد.ائی  پیوند زبانه -در پیوندریشه

  .اي استپیوند زبانه هاي زینتی  درختان و درختچه -تاك –گلابی  -سیب

  پیوند روي ریشه درمحلی سرپوشیده و در اواخر زمستان یا اوایل بهار

  گردد. ) نگهداري میسانتی گراد درجه 4تا  5/1ی خنک یپیوندك را هم در اواخر پاییز بیرون آورده ودر دما

  گیرد. می پیوند گرم استفاده از کابل قرار Hot graftاست.  cدرجه  21-7براي تولید پینه مناسب ترین دما 

  خورش، استفاده از پیوند روي ریشهار قلمه ساقه یک گونه سخت ریشه زا روي ریشه هاي رپیوند ریشه پرورنده استق
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  nurse – root - graft پیوند ریشه پرورنده: 

پیوند موقت که منظور از اجراي آن وادار ساختن پیوندك به رشد روي ریشه خودش است. گیاه را تا زمـان ریشـه دهـی    

  رود. پیوندك نگه داشتن و بعد از بین می

  واژگون کردن ریشه -1

 استفاده از پایه ناسازگار -2

 بستن پیوند -3

  پیوند روي طوقه  

  پیوندي که در آن، محل پیوند در محل برخورد پایه و پیوندك یعنی طوقه گیاه قرار دارد پیوند روي طوقه گویند.

  رشی، پوست.اي ب اسکنه -اي پیوند جانبی پیوند زبانه

  پیوند روي طوقه گیاهان خزان دار، اواخر زمستان و اوایل بهار، قبل از آنکه رشد جدید آغاز شود، پیوندك خفته باشد.

  شود. در یک مرحله با دو پیوند جوانه زده می پیوند جوانه دو سپري

نهالی را بگذارند نوورت باید دوره در این ص ره چونابهتر است از کاشت دوب -تغییر رقم یک درخت : توان سر شاخه کاري

  هاي کوتاه عمر مناسب براي سر شاخه کاري نیستند. گیاهانی که پیرو بیمار هستند و گونه

  پاپوست -اي زبانه -اي  اسکنه

  اوایل بهار زمستان و یا اواخر در

  هاي پایه شروع به رشد کردند. اي وقتی که جوانه وصله -قاشی -يسپر -پیوند جوانه

  گویند. frame workingهاي جانبی کوچک ثانویه زده شود به آن قاب کاري  شاخه ندهاي زیادي در بالاي درخت روياگر پیو

ماده گند زدایی لازم است براي سر شاخه کاري در مناطقی که زمستان سخت دارند استفاده از یک یا چند شاخه پرونده 

  وند زدن استفاده می گردد.و براي گند زدائی وسایل پیدرصد  10شده مانند کلراکس 

  آکریلیکبراي جلوگیري از آفتاب سوختگی استفاده از رنگ سفید. لاتکس، 

  نیاز است. ی بیاببه درختان تازه پیوند شده آب کافی داده بشود. براي تولید پنبه شاد

  نه علفی (با یک پیوندك) در اسکنه می زنند.پیوند اسک -در نباتات علفی

  یوندك در حالت مساعد باشند.پایه و پ -زمان پیوند
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  ماند. آید و با انبار کردن در دماي کم غیر فعال می هاي پیوندك خفته باشند در زمستان بدست می جوانه

  تواند در حالت رکود و یا فعال باشد. گیاه پایه می

  گیاه در برابر ازدست دادن آب محافظت شود.:

  استفاده از چسب پیوند -1

 )کند. هاي روي پایه باید حذف کرد پیوندك را دچار اختلال می شاخه(وند پوشش دار استفاده از شاسی پی -2

  سازگاري پایه و پیوندك -1

 تماس لایه زاینده -2

 زمانی از لحاظ فیزیولوژیکی -3

 محافظت در برابر از دست دادن آب -4

 زدن پیوند مراقبت بعد از -5

  اصطلاحات :

Grafting پیوند  

Budding پیوند جوانه  

  روشهاي پیوند زدن

  whip or tonque graftingاي  پیوند زبانه - 

 splice graftingپیوند نیما نیم  - 

 side graftingپیوند جانبی  - 

 stub graftingاي  پیوند کنده - 

 stub graftingاي کنده -اي پیوند زبانه - 

 نیم پیوند جانبی نیما side- veneer graft (splice side graft)پیوند جانبی زیر پوستی  - 

 clept craftingپیوند اسکنه  - 

 saw- kelf(notch) graftingترصیعی  -پیوند برشی - 

 wedge giaftingاي  پیوند گاوه - 
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 bark graftingپیوند پوست  - 

 approach graftingپیوند مجاورتی  - 

 spliced approach graftپیوند مجاورتی نیما نیم  - 

 tongued approach graftپیوند مجاورتی زبانه دار  - 

 inlay approach groaftی نپیوند مجاورتی نشاند - 

 inarchingپیوند اتصالی  - 

 Bradge graftingپیوند پلی.  - 

  براي انجام پیوند صحیح:

  پایه و پیوندك با هم سازگار باشند: خویشاوندي نزدیکی با هم دارند دو رقم سیب -1

هـا آب و   د، باید سریع جوش بخورد تا با باز شدن جوانهبایستی بالایه زاینده پایه در تماس باش لایه زاینده پیوندك می -2

 از پایه به پیوندك برود. غذاییمواد 

هاي پیونـدك   عملیات پیوند در زمانی انجام شود که پایه و پیوندك از نظر فیزیولوژیکی در حالتی مساعد باشند. جوانه -3

 شد.توان خفته و یا در حال رشد با باید در حال خفته باشد و پایه می

 شاسی پیوند. -تمام سطوح بریده پس از انجام پیوند در برابر آب از دست دهی، حفاظت شوند. چسب پیوند -4

هـایی کـه روي پایـه در زیـر محـل پیونـد پدیـد         گیاهان که پیوند زده شود تا مدتی بعداز پیوند مراقبت شوند. شاخه -5

 سازند. آیند رشد مطلوب پیوندك را دچار اختلال می می

  شهاي پیوند زنی:رو

جوانـه داشـته باشـد.     3تـا   2میلی متر. مساوي بودن پایه و پیوندك بهتر است پیوندك  13تا  6قطر  اي: پیوند زبانه -1

  شود. پایه در یک ناحیه میاه گره صاف و در زیر یک جوانه پائینی پیوند زده می

د که قابلیت انعطـاف داشـته و بـه خـوبی در هـم جفـت       به ویژه در آنها که ساقه پر مغز و چوبی دارن پیوند نیمانیم: -2

 شوند کاربرد دارد. می

 اي مفید است. باشد افزایش انبوه درختان خزانه اي که قطورتر از پیوندك است می پیوند جانبی پیوندك در طرف جانبی پایه - 3
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  هار و تابستاندر وقتی که گیاه رشد فعال دارد. در ب –مربوط به پوست دهی  buddingپیوند جوانه 

  ع است.)یگل رز (سردر  tدهد. پیوند جوانه سپري شکمی،  وقتی که درخت پوست نمی -پیوند جوانه قاشی

  روشهاي پیوند جوانه

  :Tپیوند جوانه سپري (شکمی) 

شـود. اگـر پیونـد در جهـت بـاد باشـد        هائی که پوست آنها به آسانی از چوب جـدا مـی   ترین پیوند جوانه، در پایه معمولی

با چوب و بدون چوب در گـردو   –شکستن آن راحت نیست، پیوند جوانه در جائیکه پوست صاف است. آماده سازي جوانه 

  است. در پیوند جودرو درختان میوهو افرا بهتر 

  دارد.پشت آن کاغذ قیردار  - هاي ترموپلاستیک ورقه استکنش پذیر و  - قابل انعطاف –غیر قابل نفوذ به آب  :نوار پارافیلم

  یک شب قبل در آب خیس  -هاي رافیا قطعات الیاف مانند برگ برخی از گونه -رافیا

Pvc ارتجاع دارد. -غیر قابل نفوذ  

  : پیوند جوانه سپري واژگون

  باشد. می سپري و سپري واژگون -در مرکبات و در نواحی پر باران، براي جلوگیري از نفوذ باران و پوسیدگی جوانه

  است. زهکشی بهتر و جوش خوردن داراي  هشاه بلوت داراي شیراب

  اي: پیوند جوانه وصله

 rubber treeپیکن و در درختـان گرمسـیري   و دهند گردو  هاي ضخیم پوست که به سختی پوست می در گردو روي گونه

  درخت لاستیک

  پائیز ولی در بهار هم صورت گرفته است.معمولاً در اواخر تابستان و 

از مغز چوب در داخل جوانه باقی بماند، این مغز باراندن وصله پوست به یک سوشکسته شده و براي موفقیت: مقدار کمی 

  ماند. در داخل جوانه باقی می

نه زائی آغاز گـردد و بعـد از   یشود که آغاز پ کنند که موجب می هفته قبل از آغاز زخم زنی می 3تا  1در روي پوست پایه 

  قرار دادن پیوندك زود بگیرد.

  اي در اواخر تابستان است. دجوانه وصلهپیون–راي تابستان گرم مناطق دا

  وقتی که پوست پایه ضخیم تر از شاخه داراي پیوندك است. پیوند جوانه شکافی:
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مناطق داراي فصل رشد کوتاه و خنک هستند مفید است. تا  -است کوچکی داراي یک جوانه هقطع پیوند جوانه قاشی :

  توان استفاده کرد. ی دارند. وقتی که درخت پوست ندهد میجائیکه فصل رشد گرم و طولان

  گیاه در اثر کمبود آب متوقف شده یعنی اوایل بهار پیش از شروع رشد و یا در تابستان که رشد فعال

  نماتد می باشد. هاي مقاوم در برابر فیلوکسر او پیوند جوانه قاشی پائیزه، ارقام انگور روي پایه

  زنی در مزرعه در بهار و تابستان است. اي، ماگنولیا، پیوند جوانه سرخ مزرعهگل  -پیوند جوانه قاشی

  دهد. دهد و جوانه در حال رشد فعال است رخ می سر جوانه پیوند زنی در میان تابستان، پایه پوست می

  .است مرکباتدر  – microbuddingپیوند جوانه 

  جز انتهاي آن در خاك قرار دارد.ر چینی= آلبالو، سیب تمام طول شاخه به وخوابانیدن بط

  است. انجیر -انار خوابانیدن:

  رونده، دیوبري، تمشک قرمز، اروغوانی است.تمشک سیاه ، سیاه توت  -افکندن انتهائی

  دق، دیفن باخیاهاي همیشه سبز پهن برگ ، فن یاس زرد، انگور، یاسمن، درختان و درختچهدر  -افکندن ساده

  است. گردو -هاي خزان دار اسپیره، درختچه گل سرخ،در  -افکندن شیاري

  است. فندق، گلابی، تمشک ، بادام هندي، پیکن، ریب انگور -سیب، به، انگور فرنگیدر  -اي افکندن کپه

  ي است.انجیل (فیکوس) سمبرگ، کروتون، انجیر، دیفن باخیا، دراسنا ، انبه، لیچی. برگ انجیر -افکند هوایی

  است.ر موسکادین انگو –انگور  -افکندن مرکب

تـوان افکنـد،    شود ولی بخري را در اواخر تابستان یا اوایل پاییز نیز مـی  خوابانیدن در اواخر زمستان یا اوایل بهار انجام می

هایی را که در اول بهار افکند شد در اواخر پاییز از پایـه مـادري جـدا     مدت لازم براي افکندن یک فصل رشد است، شاخه

کنند، در  اي اینکه سرماي زمستان به درخت آسیب نزند آن را تا بهار سال بعد از گیاه مادري جدا نمیسازند، گاهی بر می

  ماه در زمین بماند تا ریشه کافی تولید کند. 12درختان انجیر و انار شاخه خوابانیده شده باید دست کم 

دن زمـانی اسـت کـه ایـن مـواد بـه       حرکت قند و بقیه مواد به سوي در پایان یک چرخه فصل رشد اسـت پـس خوابانی ـ  

  سانتی متر در خاك است. 8-15گردد. در افکندن انتهائی ژرفاي  شاخسارها ایجاد ریشه در نقاط مریستمی خم شده می

  سانتی متر قسمت انتهائی شاخه از خاك بیرون باشد. 15-20در افکندن ساده حدود 

  بپوشاند. سانتی متر خاك مرطوب را 5-10در افکندن شیاري آن را با 

  ها باید بماند. شود و نیمی از طول شاخه بار در سال انجام می 4تا  3اي خاك دادن  در افکندن کپه
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  میلی متر دارند. 18تا  6هایی که حدود  در افکندن هوایی از شاخه

  گیرد. اي در سیب قلمه چوب سخت جاي آن را می سیب، گلابی، از افکندن شیاري، و یا کپه -

 ی: انبه، لیتچیافکند هوای -

 شفلرها بنجامین، ماهونیا، کمپکتاهاي بالغ  نارنج، برگ انجیري، فیلودندرون، کاج افکندن هوایی: -

  اي * آزاله * ماگنولیا تا دو فصل رشد، بایستی نگهداري شوند. * یاس خوشه Hollyاسخهاي  شاخه

  ئی است.از خوابانیدن در تمشک سیاه و سیاه توت رونده که روش افکندن انتها

  فیکوس، کروتون –افکند هوایی 

  دیفن باخیا -افکندن ساده

  : هاي رونده ساقه

ها، مانندکلوش و سرخس بوستون، برخی از سرخسـها ماننـد دنروبیـوم     توت فرنگی، گل تب بر، آژرینه، دوشنساء، سرخس

  (گندمی) .شود کنند که کیکیز نامیده می گیاهان کوچکی تولید می

  ).کند شکل یافته که روي سطح زمین رشد می استولن (ساقه تغییر

  ال، مور، گل تب بر، نعناع، موسک.

Offset است. هاي جانبی در کنار گیاه اصلی شاخه  

  نخل خرما، آناناس، موز offsetنخل خرما، آناناس: موز 

  شود. تمشک و سیاه توت رونده از خوابانیدن استفاده می

  اي خوابانیدن ساده و کپه -فندق

موجب اخـتلال قنـد در    رود، حلقه برداري، شکاف زنی، خم کردن شاخه افکندن شده یی که در افکندن به کار میتیمارها

  آبکش اکسین

  در جائی که قرار است ریشه ساخته شود باید نور حذف شود.

Blanching- )تشکیل آن) پوشانیده شدن کامل ساقه پس از سپید سازي  

Etiolation ها) نور در جریان رشد (طویل شدن میانگره دن ساقه برابر عدم وجودطویل ش –= از تاریک رویی  

  رود. افکندن ساده و مارپیچی در موبه کار می
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  براي افزایش ریشه در خوابانیدن مانند قلمه از:

 اسید انیدول بوتریک روبروي برشهاي حلقه برداري شده به صورت پودر همراه با –کاربرد مواد آسان کننده ریشه زایی  -

  و یا به صورت محلول به کار برد. لینلا نو

 یم درناحیه تشکیل ریشه بستگی دارد.ملا يدما خوب تهویه  و ها به تامین مداوم رطوبت افکندهدر تشکیل ریشه  -

 است. پی وي سی باعث ریشه زائی شده pvcپیدایش شدید شاخساره و استفاده از نوارها  -در سیب -

اند سال اول رویشی سال دو بارور و بعد از میوه دهـی هـرس بـراي     شوند دو ساله استفاده میگیاهانی که براي خوابانیدن 

  متر است. 6/3افکندن فاصله گیاهان از هم 

  پذیرد. ریشه زایی در نزدیکی نوك شاخساره فصل جاري انجام می

  شود. هاي خفته یکساله افکنده می در اوایل بهار، شاخه

  . شوند اله استفاده شود در بهار همان سال از مادر جدا میهاي یکس در صورتی که از شاخه

شود. وجود تعداد  هاي رسیده افکنده شوند پیش از شروع رشد در بهار سال دوم انجام می در صورتی که در تابستان شاخه

  شود. هاي فعال روي افکنه باعث سرعت در ریشه زایی می زیادي برگ

  روند جدا شوند. بستان نگهداري شوند و سپس در پاییز که به حالت رکود میها در بهار و یا تا بهتر است افکنده

  ).اند % سایه براي کاهش تنش آبی (چونکه آوندها دچار اشکال شده50پرورش گیاهان در 

  گیرد. براي مقاوم سازي در برابر سرما چندهفته در زیر سیستم مه افشانی قرار می

  افکندن کپه

  گیرد. شود ولی کار قبل از بهار صورت می بستان ایجاد میبرروي تنه ، در بهار و تا

  :  runner روندك

  ساقه اختصاصی شده است.

  است. توت فرنگیدر ساقه رونده  

کند توت فرنگی در  هاي اتصال دهنده در اواخر پاییز و زمستان اتصال گیاه مادري، دختري را در توت فرنگی جدا می ساقه

  یابد. فت افزایش میاز طریق کشت با  سطح گسترده

هاي جانبی ایجاد شود.درست مثل ایـن اسـت کـه     کنند تا شاخه در گیاهان مانند موز گیاه اصلی را ساقه را سربرداري می
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  جوانه انتهایی را بردارند.

ها را یـک سـال پـیش از جداسـازي      دهند آن تنه جوشهاي نخل خرما را اگر از گیاه مادري جدا کنند به آسانی ریشه نمی

نه و یا پرآوري و ریشه دار کردن نوك یهاي جانبی، رویانهاي بدنی از پ اي ، جوانه افکنند. از کشت بافت نوك شاخساره یم

  هاي جانبی تولید شوند اما سرعت این تولید ممکن است به نسبت کند باشد. ها و جوانه شاخساره

  پا جوش:

  است.اسی که از یک جوانه نا به جا روي ریشه ایجاد شده  شاخه

  شوند از بافت ساقه منشاء گرفته شده باشد هم پاجوش است. که در مجاورت طوقه ایجاد می اي شاخساره

  water spoutنرك  –اي که چندین سال عمر کرده است  شاخساره ناشی از یک جوانه نهفته ساقه

  آورند قبل از بیدار شدن نهال یپا جوشها را در طول فصل رکود بیرون م

  است. در چند ساله علفی و درختان چوبی طوقه برداري:

  می گردد. در پائیز تقسیم -دهد گیاه که در بهار و تابستان گل می

  خیزند  هاي جدید سالانه از آن بر می طوقه= شاخساره

  می گردد.در اوائل بهار تقسیم  -دهد گیاه که در تابستان و پائیز گل می

  سوسن دشتی، داوودي.

   .اقه در خاك ایست و قسمتی بیرون است در خوابانیدن انتهائی انتهاي شاخه در خاك استدر خوابانیدن ساده نوك س

  ترخون، نعناع -تقسیم ریشه

  ریزوم= ساقه زیرزمینی مانند زنبق

  دار پیاز= سوسن پیاز فلس

رین کاربرد را بیشت NAAو نفتالین استیک اسید  IBAاکسین در ریشه زایی اثر+ دارد، در بین آنها اسید ایندول بویتریک 

  شود. هم براي ریشه زائی استفاده می  (D,2،4) و تو، فو، دي  IAAدارد. گاهی از ایندول استیک اسید 

ماننـد   کنند و تا بهار منتظر می فصل رشد است. گیاه را در سرما از مادر جدا نمی یکحداقل زمان براي خوابانیدن شاخه 

  زند. سرما صدمه میچون 

  ار و انجیران -خوابانیدن ساده
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  زمان خوابانیدن در اواخر تابستان و یا اوائل پاییز و یا اواخر زمستان ، اوایل بهار است.

  دهند. کنند بلکه اینکار را طی چند مرتبه انجام می را با خاك پر نمی شیارهاتمام  نیدر خوابانیدن براي مثال چی

انـد. ضـعیف و    شوند، در گودال و در سایه و محل تاریـک  می هاي جوان که از شاخه خوابانیده شده تولید در بدو امر شاخه

  گویند. etiolementشود به آن اصطلاحاً   ها سبز کم رنگ و یا سفید می رنگ آن

  دهد. در سیب نیازي نیست ولی در آلبالو ضروري است. وقتی شیار پر شد قسمتهائی که قبلاً در زیر بود زیر ریشه، و بیشتر می

  هاي دیگر داریم. کنند از کنار آن شاخه شاخه اصلی را سربرداري می -تر در درختان مسناي  خوابانیدن کپه

  گردد. اي و یا کالوس ایجاد می در هنگام برش دهی در انگیزش ریشه مقداري بافت پینه

  : پا جوش

  کند. هائی می در اطراف پایه مادري، تولید شاخه

  گویند. پاجوش ریشه – شوند هاي سطحی تولید می پاجوشهایی که روي ریشه

، بعـد از پیـدایش داراي ریشـه    گوینـد  پـا جوشـهاي سـاقه    –گردد  پا جوشهایی که روي تنه درخت نزدیک یقه ظاهر می

  شوند تا زمان ریشه دار شدن باید صبر کرد. می

  کنند تا در سرما آسیب نبیند. کنند و تا بهار صبر می در سرما آن را جدا نمی

  جیر، دولستیا، به ژاپنی، کریادر سیب، آلو، انار، ان

  اند. وجود آمده هازدیاد تقسیم ریشه: تعداد زیادي ساقه از یکدسته ریشه ب

  سوسنفته مثل ساقه تغییر شکل یا  –پیاز 

  ساقه زیر زمینی زنبقریزوم: 

  آیند.   اي) به وجود می قهاي) و یا ساقه (غده سا کند از نمو و قطور شدن ریشه (غده ریشه در زیر خاك رشد و نمو می غده نباتی:

  اي باید حتماً از شاخه یا ساقه قبل استفاده کرد که چشمک دارند. براي ازدیاد غده ریشه ریشه

  سازد، زنبق زوم را امکان پذیر میدر انتهاي ریزوم چشمکی است که رشد طولی ری

ده و بکاریم یک سـاقه هـوایی   هنگامیکه روي یک غده سیب زمینی که داراي چندین چشمک است ، چشمکها را جدا کر

  آید. هاي سیب زمینی به وجود می شود که روي ساقه زیرزمینی دوباره غده یک ساقه زیر زمینی ایجاد می

  اي و یا شاخه گل دهنده نهفته است. فلسهاي پیاز برگهاي گوشتی آن هستند. در قسمت وسطی پیاز مریستم سبزینه
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  اند. لاله، فلسها روي هم قرار گرفته پیاز نباتاتی مانند پیاز خوراکی، نرگس،

در گیاهانی مانند سوسن، فلسها روي هم قرار نگرفته و فلسهاي خارجی خشک را ندارند فلسها هر یک به قسمت تحتانی 

  توان براي تکثیر از هریک از فلسها استفاده کرد. اند می چسبیده

  برروي قسمت انتهائی دارد.پیاز توپر: تمام قسمتهاي داخلی آن پر است یک یا چند جوانه 

  زعفران -گلایل -مریم

  شود. شود که پس از رشد توسط آن گیاه تکثیر می تولید می cormletدر قسمتهاي تحتانی پیاز توپر تعدادي پیاز چه توپر 

  تقسیم:

  شود توت فرنگی  هاي ساقه رونده ریشه ایجاد می برروي گره runnerساقه رونده  -

فاصل ریشه و ساقه) در آخر فصل رشد از خاك درآورده و جدا کرد مانند زبان در قفاء بنفشـه   (طوقه حد crownطوقه  -

 ی گل انگشتانهیآفریقا

 تنه جوش... ، ساقه زیرزمینی یا ریزوم. غده ریشه گوشتی، پا چوش، پا گیاه  -

  چند ساله علفی -براي بقاي گیاه در شرایط نامساعد نقش دارند غذاییدر ذخیره مواد 

  در پیاز و در پیاز تو پر -ا سازيجد

  اي اي و ریشه غده ساقه زیرزمینی ، ساقه غده -تقسیم

  .است سگپیاز خوراکی ، لاله ، سیر، سنبل، لیس سفید، نر -پیاز

  است. اي در گیاهان تک لپه -پیاز

  کند. هاي درونی به صورت برگ عمل می فلس

  آیند. = توسط گیاهان تک لپه به وجود میbulbسوخ 

  سوسن -نرگس –پیاز  laminateو یا ورقه دار و یا کم و بیش تو پر  tunicate bulbsخ هاي پوشش دار سو

  سوسن – scalyفلسی  – non tanicat bulbsهاي پوشش ندار  سوخ

  bulbپیاز 

  cormپیاز تو پر 

 tuberغده 

  tuberous rootاي  ریشه غده
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  tuberous stemsاي  هاي غده ساقه

  rhizomesساقه زیرزمینی 

  pseudobulbsپیاز نما 

 separationجدا سازي 

  divisionتقسیم 

 flower primordiumسرآغازهاي گل دهنده 

  basal plateصفحه پایگاهی 

  polarityقطب گدائی 

  قلمه ساقه:

- distal end 

- proximal end 

  proximal endنزدیک پاهنگ  -

 distal endدور پاهنگ  -

  ها: و در مورد گلخانه

دهنـد و اگـر پلاسـتیک روي گلخانـه      اي هواي کمتـري از خـود عبـور مـی     خانه پلاستیکی در مقایسه با گلخانه شیشهگل

  دهد. اي معمولی کشده شود از دست رفتن گرماي زمستان را کاهش می شیشه

  در مورد میان خفتگی:

زنـد خصوصـیات    وانه مـی رما نبینند هم جزنند ولی نیاز مطلق به سرما ندارند و در صورتیکه س اگر سرما ببینند جوانه می

  سوزنی برگان
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  مربوط به پیوندتکمیلی هاي  تست  

          چیست   (INARCHING)منظور از پیوند اتصالی یا پیوند کمانی  -1

  رود. اي است و براي مرکبات به کار می نوعی پیوند اسکنه) 1

 .نوعی پیوند نیمانیم است که پایه و پیوندك هم قطرند) 2

 زنند. هاي ریشه دارد در اطراف درخت کاشته و بدان پیوند می ی پیوند مجاورتی که قلمهنوع) 3

  زنند. پیوند پلی است و براي جبران خسارت تنه از پایین محل زخم به بالا پیوند می) 4

      در زمین اصلی بهترین نوع پیوند براي پیوند زدن گیاهان بذري پسته کدام است؟   -2

  اي پیوند لوله )4  اي پیوند قطعه )3  اي پیوندتراشه )2  اي پیوند اسکنه )1

           شود:   هاي ناسازگاري در پیوند تلقی می به عنوان مکانیسم -3

  تخریب بافت چوبی در محل پیوند) 1

 تخریب شیمیایی لایه زاینده و بافت آبکشی در ناحیه پیوند در محل پیوند) 2

 پیوندپایین بودن سطح اکسین و قندبراي گیرایی ) 3

  زیاد شدن آنزیم سلولاز به علت فراوانی اتیلن) 4

         در کدام گروه از گیاهان انجام پیوند تقریباً غیر ممکن است ؟ -4

  سرخس )4  اي دو لپه )3  اي تک لپه )2  بازدانگان )1

   در کدامیک از پیوندهاي شاخه، سهولت پوست دادن پایه براي انجام پیوند ضروري است؟   -5

  پیوند نیمانیم )4  پیوند تاجی )3  پیوند ترصیعی )2  اي سکنهپیوند ا )1

 ترتیب صحیح در مراحل جوش خوردن پیوند کدام گزینه است؟ -6

  آوندي هاي تشکیل بافت 0تشکیل لایه زاینده جدید -اي تشکیل پل پینه - هاي زاینده روي هم قرار گرفتن لایه) 1

 آوندي هاي اي. تشکیل بافت تشکیل پل پینه –یه زاینده جدید تشکیل لا - هاي زاینده روي هم قرار گرفتن لایه) 2

 اي تشکیل پل پینه - تشکیل زاینده جدید -هاي آوندي تشکیل بافت - هاي زاینده روي هم قرار گرفتن لایه) 3

  جدید تشکیل لایه زاینده -ي آونديتشکیل بافت ها –اي  تشکیل پل پینه - هاي زاینده روي هم قرار گرفتن لایه) 4
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   توان با اطمینان گفت که پیوند انجام شده موفق بوده است؟   در چه شرایطی می -7

 اي بین پایه و پیوندك تولید بافت پنبه) 2    اتصال آوندي بین پایه و پیوندك) 1

  بستن محل اتصال پایه و پیوندك) 4    سازگار بودن پایه و پیوندك) 3

 و نوع پیوند در گیرایی پیوند اهمیت زیادي است؟ در کدام یک از درختان زیر درجه حرارت، رطوبت -8

  هلو )4  گردو )3  سیب )2  بادام )1

 باشد. بهترین راه تکثیر یک خصوصیت موتاسیون یافته میوه از یک درخت، تکثیر از طریق......می -9

  کشت بافت گروه )4  پا جوش )3  پیوند )2  بذر )1

 ماند. شود و همراه پیوندك باقی می مدتی طولانی حذف نمی در کدام پیوند پایه از بالاي محل پیوند براي -10

  خودرو )4  تاجی )3  جوانه پائیزه )2  اسکنه )1

 در نباتات علقی کدام پیوند انکان پذیر است؟ -11

  اي لوله )4  شکمی )3  زیر پوستی یا تاجی )2  اسکنه )1

 گیرد؟ اي معمولاً در کدام درخت میوه مورد استفاده قرار می پیوند وصله -12

  سیب و گلابی )4  هلو و زرد آلو )3  مرکبات )2  گردو )1
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  پاسخ تستهاي مربوط به پیوند

1-3  

2-1  

3-2  

4-2  

5-3  

6-1  

7-1  

8-3  

9-2  

10-2  

11-1  

12-4  
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  زدن مربوط به قلمهتکمیل تستهاي 

          تواند داشته باشد؟ قلمه ریشه چه تفاوت اساسی با قلمه ساقه می -1

  .شود تاسیون با کشت قلمه ریشه بیشتر مشاهده میدر گیاهان شیمر با مو) 1

 ماند. در قلمه ریشه عیناً مثل قلمه ساقه خواص اصلی و ژنتیکی گیاه ثابت می) 2

 .شیمر پریکلینال هیچگونه ارتباطی با قلمه ریشه یا ساقه ندارد) 3

  .گردد قلمه ساقه همواره در معرض شیمر پري کلینال واقع می) 4

هاي جـانبی منتـنج بـه     هاي عمود منتج به گیاهانی با رشد عمودي و از شاخه هوه از شاخهقلمه گیري از ق -2

            شود این پدیده چه نام دارد؟ گیاهانی با عادت رشد افقی می

  مکان نمایی )4  عمود گرایی )3  رشد گرایی )2  افق گرایی )1

       شود؟ کدام مورد موجب سهل ریشه زایی در قلمه بعضی از گیاهان می -3

      ها علفی بودن قلمه )1

  وجود سلولهاي پارانشیمی زیادي در ساقه )2

    هاي از پیش ساخته شده در ساقه وجود آغازنده )3

  ها وجود سلولهاي اسکلرانشیمی محدود در قلمه )4

             هاي ساقه در بیشتر گیاهان تشکیل پنبه   در قلمه -4

    .لازمه تشکیل ریشه نابجا است) 1

 .ل ریشه نابجا نیستلازمه تشکی) 2

  .گردد در قاعده قلمه می GAباعث افزایش هورمون ) 3

  .گردد باعث افزایش هورمون سایتوکینین در قلمه می) 4

            ؟رود در ازدیاد بوسیله قلمه کدام هورمون گیاهی به کار می -5

1( IBA, NAA  2( GA3 , CKn  3( ABA, IAA  4( Br,SA  
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         زایی قلمه سخت ریشه زا چیست؟ مهمترین عامل موثر بر ریشه -6

  اي گیاه مادري شرایط تغذیه )2  زمان قلمه گیري )1

  نوع چوب قلمه )4    عوامل نونهالی )3

                 ها جلوگیري کند؟ هاي نابجا در قلمه کدام یک از بافتهاي زیر ممکن است از تشکیل ریشه -7

  آوندهاي آبکش اولیه )4یهآوندهاي آبکش ثانو )3  کلانشیم )2  اسکلرانشیم )1

هاي مادري در نسل بعدي شـود علـت    تکثیر گیاه از طریق قلمه ممکن است منجر به تغییرات صفات پایه -8

                   چیست؟

    بافت ناهمسان پیوند) 2    بافت ناهمسان در ساقه) 1

  بافت ناهمسان از نوع سکتوریال) 4    بافت ناهمسان در ریشه) 3

         افتد؟ ها اتفاق می نه زائی در قلمهمیدر چه شرایطی ز -9

  ها و پائین بودن میزان سایتوکنین بالا بودن میزان اکسین) 1

 ها و بالا بودن میزان سایتوکنین بالا بودن میزان اکسین) 2

  و بالا بودن میزان سایتوکنین GAبالا بودن میزان ) 3

  پائین بودن مواد جلوگیري کننده از رشد) 4

 از گرفتن قلمه ریشه باید اجتناب کرد؟ در چه زمانی -10

  در حال رکود و در تابستان بعد از گل دهی) 1

 .در بهار که پایه مادري در حالت فعال است و رشد و نمو سریع دارد) 2

 .باشند می غذاییها مملو از مواد  در اواخر زمستان که ریشه) 3

  شد و نمودر بهار که ریشه پر از مواد غذایی است لیکن قبل از ر) 4
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  ه زدنمربوط به قلمتکمیلی پاسخ تست هاي 

1- 2  

2- 4  

3- 3   

4- 2  

5- 1  

6- 3  

7- 1  

8- 3  

9- 1  

10- 2  
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  مربوط به خوابانیدنتکمیلی تست هاي 

              ترین طریقه تکثیر فنقد چگونه است؟   معمولی -1

  قلمه )4  پیوند )3  کشت بذر )2  خوابانیدن شاخه )1

                        شوند؟ طریق ساقه رونده تکثیر می از کدام یک از محصولات زیر -2

  گلایل )4  کالادیم )3  زنبق )2  یفراژساکس )1

                       کدام روش تکثیر ساده ترین ومتداولترین روش براي فندق است؟ -3

  هاي سبز کاشت قلمه )4خوابانیدن ساده شاخه )3  کاشت بذر )2  پیوند شکمی )1

                             ثیر آنتوریم کدام است؟متداول ترین تک -4

  قلمه )4  کشت بذر )3  ریزوم )2  تقسیم بوته )1

             روش تکثیر سانسوریاي ابلق چیست؟ -5

 تقسیم بوته (جدا نمودن گیاهان جوان)) 2    پیوند روي سانسوریاي معمولی) 1

  قلمه برگ و جوانه (جوانه برگی)) 4    قطعات برگ (قلمه برگ)) 3

 و سپس گیاهان............ -----دست آوردن هکشت بافت، هدف از کشت گرده بدر -6

  گیاهان نیمه گان، (هاپلوئید)، دو گان (دیپلوئید) هتروزیگوس) 1

 دو گان (هموزیگوس) 0گیاهان نیمه گان (هاپلوئید) ) 2

 چهارگان (تتراپلوئید) هموزیگوس - گیاهانی دوگان دیپلوئید) 3

  چهار گان (تتراپلوئید) هموزیگوس –لوئید گیاهان دو گان دیپ) 4
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  مربوط به خوابانیدنتکمیلی تستهاي  پاسخ

1-4          2-1          3-3  

4-1          5-2           6-2  
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  آزمون خود سنجی ازدیاد نباتات

  بیند؟ هاي کشت زیر، تیمار گرمایی نمی کدامیک ازمحیط -1

  ) ورمی کولایت4  ) پامیس3  ) راك وول2  ) پرلایت1

  باشد؟ ک از موارد زیر در مورد تیمار خاك جهت حذف آفات و بیماریها صحیح نمیکدامی -2

  باشد. ) بخار آب براي حذف آفات ناگزیشنگر ولی مواد شیمیایی گزینشگر می1

 شود. هاي سرد و مرطوب از مواد شیمیایی جهت تیمار خاك استفاده می ) براي محیط2

 دقیقه است. 30ت زمان لازم درجه و مد 60) دماي مناسب جهت تیمار خاك 3

  تر است. ) بکار بردن اصطلاح پاستوریزه کردن در مورد تیمار خاك نسبت به سترون کردن دقیق4

 اند؟ دو گیاه کاج مطبق و درخت سه رنگ از نظر مقاومت به شوري آب چگونه -3

  حساس - ) حساس4  حساس -) مقاوم3  مقاوم –) حساس 2  مقاوم –) مقاوم 1

 ک از عناصر زیر در آب آبیاري اثرات نامطلوب روي ساختمان خاك دارد؟وجود کدامی -4

  ) منیزیوم4  ) سدیم3  ) کلسیم2  ) پتاسیم1

 غلظت مناسب ید در آب آبیاري چقدر است؟ -5

1 (1/5ppm  2 (2ppm  3 (1ppm 4 (2/5ppm  

 ند؟گیر خاکهاي قلیائی کدامیک از موارد زیر مورد استفاده قرار می PHجهت کاهش سریع  -6

  ) نیترات کلسیم4  ) سولفات آمونیوم3  ) اسید سولفوریک2  ) گوگرد1

 گیرد کدام یک از طول موجها زیر را ندارد؟ هاي مورد استفاده قرار می لامپهاي پر فشار بخار سدیم که در گلخانه - 7

  ) آبی4  ) زرد3  ) فرو سرخ2  ) سرخ1

 حیح نیست؟در گلخانه ص co2کدامیک از موارد زیر در مورد گازدهی  -8

  براي انسان زیان بخش است. ppm 500) غلظت بالاتر از 1

 .گیرد ) کوددهی در شدت نور کافی و دماي به نسبت زیاد صورت می2

 باید در شب و در شدت نور کم صورت گیرد. co2) حتی المکان کوددهی 3

  دهد. درصد افزایش می 200میزان فتوسنتز را تا حد  ppm 2400تا  ppm 1000به میزان  co2) افزایش غلظت 4
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در مورد میزان از دست رفتن گرما و عبور هوا و بخار آب، کدامیک از موارد زیر به ترتیب بیشترین میـزان   -9

 دهد؟ را به خود اختصاص می

 اي اي شیشه گلخانه -اي اي شیشه ) گلخانه2  اي پلاستیکی گلخانه -اي اي شیشه ) گلخانه1

  اي اي شیشه گلخانه - اي پلاستیکی ) گلخانه4  اي پلاستیکی نهگلخا - اي پلاستیکی ) گلخانه3

دار که در گیاه افزایی کاربرد دارنـد بیشـتر کـدام نـور مـورد اسـتفاده قـرار         هاي لامپ مهتابی در جعبه -10

 گیرد؟ می

  ) نور آبی4  ) نور سفید خنک3  ) نور سرخ2  ) فروسرخ1

 کدام است؟ هاي گیاهان گلدانی علت اصلی مارپیچی شدن ریشه -11

 ) رشد سریع گیاه2  ) نگهداري گیاه به مدت طولانی در گلدان1

  ) آبیاري بیش از حد4    ) سنگین بودن خاك3

 کدامیک ازمراحل چرخه دانهالی در گیاه افزایی کاربرد بیشتري دارد؟ -12

  ) مرحله پیري4  ) مرحله نو نهالی3  ) مرحله بلوغ2  ) مرحله انتقال1

 کند؟ در بذر بازدانگان از کدام قسمت بذر تغذیه میرویان در حال نمو  -13

  ها ) لپه4  ) گامتوفیت ماده3  ) آندوسپرم2  ) پریسپرم1

 دهد؟ سترونی سوماتوپلاستیک در کدام یک ازگیاهان زیر روي نمی -14

  ) زیتون4  ) کاج3  ) سیب2  ) هلو1

کـدام یـک از انـواع خفتگـی را سـبب      هاي ماکرواسکلرید  عدم قابلیت نفوذ پوسته بذر به دلیل وجود یاخته - 15

 شود؟ می

  ) دوگانه4  ) فیزیکی3  ) فیزیولوژیکی2  ) مکانیکی1

شـود ولـی از توسـعه رویـان در هنگـام تنژگـی        در کدام یک از انواع خفتگی آب توسط بذر جذب می -16

 آید؟ جلوگیري به عمل می

  ) فیزیولوژیکی4  ) مکانیکی3  ) شیمیایی2  ) فیزیکی1
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 در کدامیک از گیاهان زیر رایج است؟ میان خفتگی -17

  ) هلو4  ) کاج3  ) گردو2  ) سیب1

 شود؟ کدامیک از موارد زیر جزء گندزادهاي عمقی محسوب نمی -18

  ) فرم آلدئید4  ) بخار هوا داده شده3  ) کاپتان2  ) آب گرم1

 شود؟ جهت جداسازي بذر گوجه فرنگی کدامیک از روشهاي زیر توصیه می -19

  ) همزن4  ) تخمیر3  خشک کردن) 2  ) شناوري1

 کنند؟ بذرهاي غیر داندرونی مواد غذایی خود را درکدام قسمت ذخیره می -20

  ) گامتوفیت ماده4  ها ) لپه3  ) آندوسپرم2  ) پریسپرم1

 شود؟ رویان احاطه گر در کدامیک از گیاهان زیر دیده نمی -21

  ) بگونیا4  اي ) گل دکمه3  ) لاله عباسی2  ) تاج خروسی1

 شود؟ رویان خطی در کدامیک از گیاهان زیر دیده می -22

  ) ماگنولیا4  ) قلب مریم3  ) شقایق2  ) هویج1

 باشد؟ بذر ماگنولیا کدامیک از انواع رویانها را دارا می -23

  ) رویان کوچک4  ) رویان نابالیده3  ) رویان احاطه گر2  ) رویان خطی 1

 دهد؟ ي نمینامیزیدن رویشی در کدامیک از گیاهان زیر رو -24

1 (poa bulbosa  2 (agave  3 (allium sativum  4 (rubus 

 کدامیک از موارد زیر در مورد دانالهاي نامیزه درست نیست؟ -25

  ) مهمترین کاربرد دانهالهاي نامیزه استفاده از آنها به عنوان پایه است.1

 باشند. ) دانهالیهاي نامیزه عاري از ویروس می2

 .ترند از دانهالهاي جنسی ضعیف) دانهالهاي نامیزه 3

  شوند که رشد رویشی آنها زیاد است. ) دانهالهاي نامیزه بیشتر درگیاهانی دیده می4

 شود؟ در کدامیک از گیاهان زیر دیده نمی dioecyدو پایگی  -26

  ) مارچوبه4  ) گردو3  ) پسته2  ) خاس1
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 یرد؟گ در کدامیک از گیاهان زیر گرده افشانی توسط باد صورت می -27

  ) مرکبات4  ) هنداونه3  ) پیاز2  ) گردو1

 شود؟ منحنی تنژیدن براي محاسبه کدامیک از موارد زیر استفاده می -28

  ) شتاب تنژیدن4  ) درصد تنژیدن3  ) ارزش تنژیدن2  ) مقاومت تنژیدن1

 شود؟ در بذر زیتون کدامیک از انواع خفتگی مشاهده می -29

  ) فیزیولوژیکی4  ) مکانیکی3  ) شیمیایی2  ) فیزیکی1

 شود؟ رویان توسعه نیافته در کدامیک از گیاهان زیر مشاهده می -30

  ) زبان گنجشک4  ) خاس3  ) مرواریددرختی2  ) نارگیل1

در موقع جوانه زدن بذرهایی که خواب فیزیولوژیکی دارند کدام مـاده تنظـیم کننـده رشـد در بـذر تولیـد        - 31

  شود: می

1 (ABA  2 (COMARINE  3 (GA  4 (DORMANCE  

  هاي معتدله پس از رسیدن چگونه است؟ جوانه زدن بذر درختان میوه -32

  .باشند ماده جوانه زدن و کشت میآ) 1

 باشند و براي جوانه زدن نیاز به حرارت دارند. ) به حالت خواب می2

 .) به حالت خواب بوده و نیاز به یک دوره سرما و رطوبت دارند3

  ر دارند.) براي جوانه زنی نیاز به نو4

 شود؟ مشاهده می  polyembryonyدر کدامیک ازدرختان میوه چند جنینی  -33

  ) هلو4  ) مرکبات3  ) گیلاس2  ) زرد آلو1

 شود؟ به چه منظور از پرلیت در مخلوط خاکی استفاده می -34

 ) سنگینی مخلوط خاکی2  ) افزایش چسبندگی در مخلوط خاکی1

  زایش هوا در مخلوط خاکی) اف4  ) افزایش رطوبت در مخلوط خاکی3

 باشد؟ اي رویان هاپلوئید می در کدام دسته از گیاهان مواد ذخیره -35

  ) نهاندانگان4  ) دو لپه ایها3  ) تکه لپه ایها2  ) بازدانگان1
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اي نسبت به کار برد مـواد شـیمیایی ارجحیـت     هاي گلخانه چرا استفاده از بخار آب براي ضد عفونی کردن خاك - 36

 دارد؟

  ستفاده از مواد شیمیایی در نواحی گرم و خشک مشکلاتی به همراه دارد.) ا1

 هاي مختلف ضد عفونی توسط بخار آب ) انتخابی بودن روش2

 هاي مضر توسط بخار آب ) از بین رفتن بسیاري از میکروارگانیسم3

  ) خطر کمتر بخار اب در ایجاد مسمومیت هم براي انسان و هم براي گیاه4

 شود؟ هی بذر با اسید بیشتر از کدام اسید استفاده میدر خراش د -37

  ) نیتریک4  ) کلریدریک3  ) سولفوریک2  ) سیتریک1

 گردد؟ کیفیت بذر با کدامیک از صفات ارزیابی می -38

  ) درصد تتژیدن، سرعت تتژیدن و قدرت دانهال2    ) درصد تتژیدن1

  ) قدرت دانهال4    ) سرعت تتژیدن3

 ري هستند؟کدام بذرها قابل آبگی -39

  ) هیچکدام4  ) فقط بذرهاي غیر زنده3  ) فقط بذرهاي زنده2  ) بذرهاي زنده و غیر زنده1

 هاي زیر است؟ در بیان کدامیک از گزینه aposporieاصطلاح  -40

 ) تشکیل میوه با تعداد بذر کمتر2  ) تشکیل میوه بدون بذر1

  د بدون دخالت دانه گرده) تشکیل جنین دیپلوئی4  ) تشکیل جنین با دخالت دانه گرده3

 اصطلاح آپومیکسی رویشی مربوط به کدام گزینه است؟ -41

  ) تشکیل پیازهاي کوچک به جاي گل در گل آذین برخی از گیاهان1

 ) تشکیل پیازهاي کوچک در کنار پیاز اصلی2

 هاي هاپلوئید و دیپلوئید در یک بذر ) تشکیل توام جنین3

  د گیاه هاپلوئید) کشت قطعاتی از بساك براي تولی4

www.Endbook.net



  »167«  ازدیاد نباتات 
  
  

 اصطلاح خواب حرارتی (خواب ناشی از حرارت) مربوط به کدام گزینه است؟ -42

  .ثیر دماي بالاي قرار گیرندأ) چنانچه برخی از بذور در موقع جوانه زدن تحت ت1

 .) چنانچه استراتیفیه کردن بذرها در دماي بالاتر صورت گیرد2

 .در دماي بالاتر قرار گیرد ) چنانچه بعد از جوانه زدن بذر، گیاهچه3

  ) چنانچه بعد از جوانه زدن بذر، گیاهچه در دماي پائینتري قرار گیرد.4

 شود؟ هاي رویشی تولید می در کدام گیاه جنین -43

  ) گلابی4  ) مرکبات3  ) سیب2  ) پیاز1

 کدام اصطلاح به مفهوم تشکیل میوه بدون گرده افشانی است؟ -44

 ESM) 4  ) سقط جنین3  کردن) بهاره 2  ) پارتتوکارپی1

 کدام گیاه داراي رویان در حالت بسیار اولیه است؟ -45

  ) گلابی4  ) ماگنولیا3  ) ذرت2  ) چغندر قند1

 دهند؟ کدام بذرها در مقابل از دست دادن آب مقاومت بیشتري نشان می -46

  ) بذرهایی که عمر طولانی دارند2    ) بذر بید و صنوبر1

  ) بذرهایی که عمر متوسط دارند4  ارند) بذرهایی که عمر کم د3

 کند؟ کدام محیط کشت میانی داراي یک یا چند ماده قارچکش است که از مرگ گیاهچه جلوگیري می -47

  ) ورمی کولایت4  ) خزه اسفاگنوم3  ) پیت خزه2  ) پرلایت1

 کدام عبارت در مورد رکودمکانیکی درست است؟ -48

 تواند وارد بذر شود. ) در رکودمکانیکی آب می2  ته بذر است.) رکود میکانیکی جزء رکود میانی پوس1

  ) هر سه مورد اظهار شده درست است.4  دهد. ) رکود مکانیکی اجازه توسعه به رویان نمی3

 شود. ....... میABA.... و  GAبا سرمادهی بذرها  -49

  زیاد -) زیاد4  کم  –) کم 3  کم -) زیاد2  زیاد –) کم 1

 است. epigealانه زنی دانه به صورت در کدام گیاه جو -50

  ) نخود4  ) منگو3  ) لوبیا2  ) ذرت1
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 است؟ quiescenceکدام اصطلاح به معنی  -51

    ENDO DORMANCY) خفتگی درونی 1

 PHYSICAL DORMANCY) خفتگی فیزیکی 2

    ECO DORMANCY) خفتگی محیطی 3

  ) خفتگی مربوط به پوسته بذر4

 کند؟ ظیم و از جوانه زدن بذر جلوگیري میکدام ماده رشد رویان را تن -52

1 (ABA  2 (CRUCIFERIN  

3 (GA3  4 (mRNA  

 کدام است؟ after ripeningپس رسی  -53

 ) تغییرات خفتگی اولیه در بذر 2          ) بر طرف شدن رکود ثانویه1

  شود. فتگی می) فرایند داخلی بذر که منجر به رفع خ4ه که در بسیاري بذرها وجود دارد.) خفتگی اولی3

 ها کدام است؟ انتهاي فوقانی رویان وبالاي بپه -54

  .) ساقه چه است2    .) ریشه چه است1

  هاي اولیه است. ) محور جنین است و داراي برگ4  .ها است ) نقاط رشد ریشه3

 هنگام سرمادهی بذر..... -55

    زند. شود و جوانه مز ) وزن بذر افزوده می1

 یابد افزایش می ABA کاهش و مقدار GA) مقدار 2

    یابد کاهش می ABAافزایش و مقدار  GA) مقدار 3

  شود. ها رشد طولی یافته و ریشه چه خارج می ) باخته4

 اي در تولید بذر به میزان انبوه داراي اهمیت است؟ کدام عوامل ناحیه -56

  ) بالا بودن میزان بارندگی در تابستان و بالا بودن رطوبت هوا1

 ت بالا در تابستان و رطوبت نسبی کم) درجه حرار2

 ) باران کمتر در فصل تابستان و رطوبت نسبی کمتر3

  ) درجه حرارت پائین در تابستان و زیادي رطوبت نسبی هوا4
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 کدام ترکیبات هورمونی در جوانه زدن بذر دخالت دارند؟ -57

 ها و موتد باز دارنده رشد ) اکسین2    ها ها و اتیلن ) اکسین1

  ها ها و سایتوکینین ) جیبرلین4    آبسیزیک و اتیلن) اسید 3

 مهمترین عامل در عمر و نگهداري بذر چیست؟ -58

 ) تنظیم درجه حرارت هواي انبار2    ) تنظیم رطوبت بذر1

  ) خشک کردن بذر4    ) تنظیم رطوبت هواي انبار3

 رود؟ کدام فرایند براي استخراج بذر از گوشت میوه به کار می -59

  ) مرطوب کردن بذر4  ) تخمیر کردن بذر3  ) بو جاري کردن بذر2  کردن بذر ) استخراج1

 گیرند. هاي از ماسه مرطوب تحت تاثیر سرما قرار می کدام واژه مربوط به بذرهایی است که در بین لایه -60

  ) خراش دهی4) چینه سرمایی3  ) پس رسی2  ) پا کوتاهی فیزیولوژیکی1

 ؟رویان در ارکیدها چگونه است -61

 .) ارکیدها داراي رویان با خواب ثانویه هستند2  .) ارکیدها داراي رویان به خواب اولیه هستند1

  ) رویان در مرحله اولیه و بذر تکامل نیافته است.4  .) رویان در مرحله اولیه ولیکن بذر تکامل یافته است3

اسـت. مفهـوم    totipotencyایی شود که داراي ظرفیت کلی گر جنین زایی از سلول تخم باروري آغاز می -62

 این جمله چیست؟

  .) رویان داراي قدرت تکثیر غیر جنسی است1

 .) رویان داراي قدرت تکثیر جنسی است2

 .) رویان تغییر وضعیت داده و صفاتی خواهد داشت که با پایه مادري متفاوت است3

  .) رویان حاوي تمام اطلاعات ژنتیکی براي ساخت یک گیاه بالغ است4

 عکس العمل گیاهان به طول روز تابع کدام است؟ -63

  ها ) فیتوکروم4  ها ) سطح پهنک برگ3  ) شدت تنفس2  هاي محیطی ) استرس1

 جنین در بذر کدام دسته از گیاهان در هنگام رسیدن میوه ناقص است؟ -64

  ) سیب و به4  ) سرو و کاج3  ) بادام و انگور2  ) آووکادو و نارگیل1
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 شود؟ ز گیاهان خواب بذر اغلب به پوسته بذر مربوط میدر کدام دسته ا -65

  ) سیب و به4  ) سرو و کاج3  ) بادام و آلبالو2  ) انگور و هلو1

ها یـا مـواد زیـر در بـذر تولیـد       در موقع جوانه زدن بذرهایی که خواب فیزیولوژیکی دارند کدام یک از هورمون - 66

 شود؟ می

  هاي رشد ) همه تنظیم کننده4  ها ن) کوماری3  ها ) دورمین2  ) اسید جیبرلیک1

 شود؟ تحت کدام شرایط فیتوکروم قرمر دور به فیتوکروم قرمز تبدیل می -67

 ) در شرایط دماي پایین و اکسیژن بیشتر2  ) در شرایط اکسیژن کم و دماي بیشتر1

  ) در معرض تاثیر نور قرمر دور4  ) در شرایط تاریکی مطلق و توام با اکسیژن کم3

 باشد؟ لپه می 2گیاه داراي بیش از کدام  -68

  ) هلو4  ) نخل نارگیل3  ) مرکبات2  ) کاج1

 در رکود مورفولوژیکی: -69

 ) ظاهر میوه دچار اشکال است.2  ) مواد ذخیره بذر رشد کافی نکرده است.1

  ) ظاهر بذر دچار اشکال است.4  ) رویان رشد کامل نکرده است.3

 ست؟ها داراي چه مشخصاتی ا بذر ارکیده -70

    ها ذخیره شده است. ) مواد غذایی در داخل لپه1

 ) داراي پوسته سخت بوده و جوانه زنی آن مشکل است.2

  ) فاقد مواد غذایی ذخیره بوده و جنین نیز تکامل نیافته است.3

  ) مواد غذایی آن ناکافی است و جنین تکامل نیافته است.4

 ي براي جوانه زنی نیاز دارند؟کدامیک از بذور درختان میوه به سرمادهی کمتر -71

  ) گیلاس4  ) سیب3  ) زردآلو2  ) آلو1

 کدامیک از بذور زیر در هنگام جوانه زنی نیازمند به نور قرمز دارند؟ -72

  ) هویج4  ) هنداونه3  ) گوجه فرنگی2  ) کاهو1
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 هاي جوانه زنی ضروري است؟ رسم منحنی جوانه زنی براي تعیین کدامیک از اندازه -73

  ) سرعت جوانه زنی4) درصد نهایی جوانه زنی3  زنی ) درصد جوانه2  ش جوانه زنی) ارز1

 پس رسی براي رفع کدامیک از انواع رکود ضروري است؟ -74

  ) فیزیکی4  ) دوگانه3  ) ثانویه2  ) اولیه1

 تشکیل پیازهاي کوچک برروي گل آذین برخی از گیاهان گلدار مربوط به کدام پدیده است؟ -75

  ) پلی آمبریونی4 ) پانتوکارپی تحریکی3  ) آپومیکسی رویشی2  ارپی رویشی) پارتنوک1

 شود؟ هاي زیر حاصل می بذور از کدامیک از اندام -76

  ) هسته تخمزا4  ) مادگی3  ) تخمک2  ) تخمدان1

 وجه تمایز عمده پرلیت و ورمیکولیت چیست؟ -77

  اسیدي اما پرلیت خنثی است. PH) ورمیکولیت داراي 1

 .آلودگی به عوامل بیماریزا ندارد اما ورمیکولیت آلوده است) پرلیت 2

 .) ورمیکولیت داراي ظرفیت تبادل کاتیونی است اما پرلیت چنین نیست3

  .) پرلیت داراي برخی عناصر معدنی قابل جذب اما ورمیکولیت چنین نیست4

 تفاده کرد؟توان از انبار روز بار براي نگهداري بذور معمولی اس در کدام مناطق می -78

  ) گرم و مرطوب4  ) گرم و خشک3  ) سرد و مرطوب2  ) سرد و خشک1

 کدامیک از خصوصیات ذیل در جنین رویشی وجود دارد؟ -79

 باشد. ) متاثر از پدیده میوز نمی2    ) فاقد دو قطب مشخص است.1

  ) نبات فاقد دوره نو نهالی است.4    نبات حاصل هاپلوئید است.

 شود به جهت .... در مواجه با نور جوانه زنی آنها متوقف می عکس العمل بذوري که -80

  Pr) کم شدن Pr    2) افزایش 1

  هاي هیدرولیز پلی ساکاریدها است. ) عدم تشکیل آنزیمGA3  4) افزایش هورمون 3
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 هاي خاکی جهت تکثیر گیاهان کدام است؟ بهترین روش براي ضد عفونی مخبوط -81

      ید) استفاده از گاز متیل بروما1

  ) کاربرد مواد شیمیایی قارچ کش2

  دقیقه 30درجه سانتیگراد به مدت  100) حرارت 3

  دقیقه 30درجه سانتی گراد به مدت  65) حرارت مرطوب 4

 سریعترین روش براي تشخیص زنده بودن بذر کدام است؟ -82

  گیري سرعت جوانه زنی ) اندازه2  ) استفاده از تترازولیوم1

  ) جدا کردن جنین و سبز کردن آنها4  نی) عین درصد جوانه ز3

 پدیده چند جنینی در مرکبات چگونه است؟ -83

    ) در اثر تولید جنین از سلولهاي آندوسپرم1

 ) در اثر تولید جنین از سلولهاي خورش در کنار کیسه جنینی2

    ) در اثر تقسیم جنین جنسی و تولید چندین جنین3

  ندین سلول تخم) در اثر لقاح چندین دانه گرده با چ4

 شود؟ بذور نارس معمولاً در کدام درختان میوه مشاهده می -84

  ) هلوي زودرس4  ) گیلاس3  ) بادام2  ) زرد آلو1

 شود؟ در بذر کاج کدامیک از حالت زیر دیده می -85

    ) جنین به صورت کناري و مینیاتوري است.1

 اي و آندوسپرم رادر برگرفته است. ) جنین به صورت حاشیه2

    نین به طور کامل داخل بذر را فرا گرفته است.ج

  ) جنین به صورت مینیاتور و در مرکز بذر قرار گرفته است.4

هایی است که بذرهایشان پوسـته   اي در تیره هاي درختی و درختچه کدامیک از انواع خفتگی ویژه گونه -86

 کنند؟ هاي سرد رشد می سخت دارند و گیاهانشان درمناطقی با زمستان

  ) خفتگی دو گانه4  ) خفتگی رولپه3  ) خفتگی ثانویه2  ) خفتگی اولیه1
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 جایگزین شدن تولید مثل غیر جنسی به جاي تولید مثل جنسی چه نام دارد؟ -87

  ) جوانه زنی خورشی4  ) زنده زایی3  ) چند رویانی2  ) نامیزیدن1

 شود؟ اده میروش اندازه گیري نشست یونی در بذر براي کدامیک از موارد زیر استف -88

 ) براي تعیین میزان مواد غذایی بذر2  ) براي تعیین درصد جوانه زنی1

  ) براي تعیین شرایط رشد و نموي بذر4  ) براي تعیین قدرت رشد بذر3

 شود؟ در چند رویانی مرکبات کدامیک از حالات زیر انجام می -89

  .است شود و محرکی براي باروري لازم هاي جنسی تولید می ) فقط رویان1

 .شود و محرکی براي باروري لازم نیست ) فقط رویان نامیزه تولید می2

 شود و محرکی براي باروري لازم نیست ) هم رویان جنسی و هم رویان نامیزه تولیدمی3

  شود و محرکی براي باروري لازم است. ) هم رویان جنسی و هم رویان نامیزه تولید می4

 صحت دارد؟ seed primingآماده سازي بذر یا  کدامیک از موارد ذیل در مورد -90

  تواند به کمک مواد بازدارنده از رشد صورت گیرد. ) آماده سازي می1

 شود. گیرد اما از خروج ریشه چه جلوگیري می ) در طی آماده سازي مراحل اولیه جوانه زنی صورت می2

 بخشید.توان جوانه زنی بذور را سرعت  ) با تنظیم سرعت رشد ریشه چه می3

  ) با تنظیم میزان اکسیژن تنفس بذر بهبود داده شده و جوانه زنی تسریع خواهد شد.4

شوند حـداقل فاصـله ایزولاسـیون چنـدمتر      در تولیل بذر گیاهانی که توسط حشرات گرده افشانی می -91

 است؟

1 (2  2(400  3(1600  4(3200  

 ر نمود؟بهاره چگونه باید رفتا recalcitrantبا بذرهاي حساس  -92

  ) بلافاصله پس از رسیدن بذر نسبت به کشت آنها اقدام کرد1

 ) آنها را در شرایط سرد و مرطوب تا سال دیگر نگهداري نمود2

 توان نسبت به کشت آنها اقدام کرد ) پس از استراتیفیکاسیون می3

  ) نیاز به یک دوره پس رسی دارند که بایستی در انبار خشک نگهداري شوند4
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 شود کدام خفتگی انکار ناپذیر است؟ ی که بذر از گیاه مادري جدا میزمان -93

  ) مکانیکی4  ) فیزیکی3  ) شیمیایی2  ) اولیه بذر1

 بذر کدام دسته از گیاهان عمر کوتاهی دارند؟ -94

  هاي زینتی ) درختان و درختچه2    ) درختان میوه1

  رسند. ) برخی از گیاهان که بذرشان در بهار می4    ها و گلها ) سبزي3

 شود؟ کدام ماده سبب بهتر سبز شدن بذرهاب خفته و تازه برداشت شده می -95

  ) کینوتین4  ) نیترات پتاسیم3  ) اسید آبسیزیک2  ) اتیلن1

 شود؟ کدام گیاه زینتی از طریق بذر تکثیر می -96

  ) هورتانسیا4  ) کاملیا3  ) سیکلامن2  ) کلماتیس1

 رارت است؟شرایط چینه سرمایی در کدام درجه ح -97

  ) زیر صفر بدون رطوبت2  ) زیر صفر با رطوبت1

  درجه و بدون رطوبت 7) زیر 4  درجه و مرطوب 7) زیر 3

ها و موادهیدروکربنه بـه مـواد سـاده تـر تبـدیل       ها و چربی در کدام مرحله از جوانه زدن بذر پروتئین -98

 شوند. می

  و انمتقال ) هضم4  ) فعال شدن بذر3  ها ) ساخت آنزیم2  ) رشد نشاء1

 تر است؟ کدام گزینه در مورد بذر مناسب کشت صحیح -99

  ) سن بذر خیلی کم باشد.2    ) جنین بذر سالن باشد.1

  ) سن بذر کم و جنین بذر سالم باشد.4  ) داراي قوه نامیه باشد و از آندوسپرم غنی برخوردار باشد.3

 عوامل تسهیل کننده جوانه زنی بذر کدامند؟ -100

 و اتیلن CK ،GA) نور سرخ، 2  و اتیلن GA, CKسرخ ،  ) نور فرو1

  اتیلن، دماي متوسط و اکسین GA) نور فرو سرخ، 4  و اتیلن GA,ABA, CKنور سرخ 
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چنانچه بذر داراي خفتگی فیزیکی و خفتگی رویانی است ابتدا کدام تیمار باید براي رفع آنهـا بـه کـار بـرده      - 101

 شود؟

 ) سرما دهی و بعد خراش دهی2    ) خراش دهی و بعد سرما دهی1

  ) قرار دادن در دماي معمول و بعد سرمادهی4  ) سرمادهی، مدت کم و بعد خراش دهی به مدت زیاد  3

 کدام دسته از بذور به تبخیر حساسیت نشان داده و در مقابل رطوبت کم حساسیت دارند؟ -102

  ) بید و صنوبر که عمر کوتاه دارند.2    ) درختان سیب1

  باشند. می  ) گردو و بلوط که روغنی4    ها زیجات و گل) سب3

 کدامیک از انبارها براي نگهداري بذر گردو مناسب است؟ -103

  ) سرد و مرطوب2  در بسته ) در ظروف1

  ) بدون کنترل درجه حرارت و رطوبت4  ) با کنترل درجه حرارت و رطوبت3

 باشد؟ ند پی پی ام میحد مجاز بر در آب مورد استفاده در تکثیر گیاهان چ -104

  500) بیشتر از 4  250)500) بین 3  100) حدود 2  1) کمتر از 1

 هاي خاکی جهت تکثیر گیاهان کدام است؟ بهترین درجه حرارت براي ضد عفونی مخلوط -105

 ) کاربرد مواد شیمیایی قارچ کش2  دقیقه 30درجه سانتی گراد به مدت  100) حرارت 1

  دقیقه 30درجه سانتی گراد به مدت  65) حرارت 4  تیل بروماید) استفاده از بخار گاز م3

 آید؟ هاي چند جنینی در بذر مرکبات چگونه به وجود می پدیده -106

    هاي آندوسپرم ) در اثر تولید جنین از سلول1

 ) در اثر تولید جنین از سلول هاب خورش در کنار جنین جنسی2

    جنین) در اثر تقسیم جنین جنسی و تولید چندین 3

  ) در اثر لقاح چندین دانه گرده با چندین سلول تخم4

 کدام بذور جنین خطی دارند؟ -107

  ) هویج4  ) هنداونه3  ) گوجه فرنگی2  ) بادمجان1
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 کدام بذور داراي رکود مورفولوژیکی هستند؟ -108

  ) مریم گلی4  ) ماگنولیا3  ) خیار2  ) بادمجان1

 شود؟ مشاهده میبذر نارس معمولاً در کدام درختان  -109

  ) هلوي زودرس4  ) گیلاس3  ) زرد آلو2  ) بادام1

 چند رویانی در کدام گیاه گزارش شده است؟. -110

  ) گردو4  ) انبه3  ) خرما2  ) انار1

 رود؟ به چه منظور به کار می excised embryoروش خارج کردن جنین  -111

  جوانه زدن سالم بذر )4) تولید بیشتر محصول3  ) آزمون پوسته بذر2  ) آزمون بذر1

 صحیح است؟ sphagnum moosکدام عبارت در مورد  -112

  خنثی و ظرفیت آب بالا PHاي داراي  ) ماده1

 PH 4(5/3) بقایاي خشک شده گیاهان مردابی و با ظرفیت آب بالا و 2

 آید ) از پوست نرم شده و پوسیده درختان نراد و کاج به دست می3

  PH 4(5/3خاکستري و اسفنجی سبک وزن و اي سیلیکاتی سفید  ) ماده4

 هنگام سرمادهی بذر.................. -113

    زند. ) وزن بذر افزوده شده و بذر جوانه می1

 یابد. افزایش می ABAکاهش و مقدار  GA) مقدار 2

    یابد. افزایش می GAکاهش و مقدار  ABA) مقدار 3

  شود. ها رشد طولی یافته و ریشه چه خارج می ) یاخته4

 اي براي تولید بذر در سطح وسیع حائز اهمیت است؟ کدام عوامل ناحیه -114

  ) بالا بودن میزان بارندگیی در فصل تابستان و بالا بودن رطوبت هوا1

 ) باران کمتر در فصل تابستان و رطوبت نسبی پایین هوا2

 ) درجه حرارت بالا در تابستان و رطوبت نسبی کم3

  در تابستان و زیادي رطوبت نسبی) درجه حرارت پایین 4
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 گیرد؟ کدام فرایند براي جداسازي بذر از گوشت میوه صورت می -115

  ) مرطوب کردن بذر4  ) تخمیر بذر3  ) بوجاري بذر2  ) استخراج بذر1

 مهمترین عامل در عمر و نگهداري بذر کدام است؟ -116

  ) تنظیم درجه حرارت هواي انبار2    ) تنظیم رطوبت بذر1

  ) خشک کردن بذر4    ظیم رطوبت هواي انبار) تن3

 کدام ترکیب هورمونی در جوانه زدن بذر دخالت دارد؟ -117

  ها و مواد بازدارنده رشد ) اکسین2    ها ها و اتیلن ) اکسین1

  ها ها و سایتوکینین ) جیبرلین4    ) اسید آبسیزیک و اتیلن3

 یوه ناقص است؟جنین در بذر کدام دسته از گیاهان در هنگام رسیدن م -118

  ) سیب و به4  ) زرد آلو و هلو3  ) بادام و انگور2  ) آووکادو و نارگیل1

 رویان در ارکیدها چگونه است؟ -119

    باشند. ) ارکیدها داربی رویان با خواب اولیه می1

 باشند. ) ارکیدها داربی رویان با خواب ثانویه می2

  ست.) رویان در مرحله اولیه لیکن بذر تکامل نیافته ا3

  ) رویان در مرحله اولیه لیکن بذر تکامل یافته است.4

 گیرند؟ هاي از ماسه مرطوب تحت تاثیر سرما قرار می کدام واژه مربوط به بذرهایی است که در بین لایه -120

  ) خراش دهی4) چینه سرمایی3  ) پس رسی2  ) پا کوتاهی فیزیولوژیکی 1

 کنند؟ ولید میهاي سیب بذر ضعیف ت چرا برخی از پایه -121

  هاي سیب ممکن است تتراپلوئید باشند. ) برخی از پایه1

 ها میزان آندوسپرم کم است. ) در بعضی از پایه2

 هاي سیب ممکن است تریپلوئید باشند. ) برخی از پایه3

  ها ممکن است بذري حاصل کنند که خفته باشند. ) بعضی از پایه4
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 دهند؟ ست دادن آب مقاومت بیشتري نشان میکدام دسته از بذرها در مقابل از د -122

  .) بذرهایی که عمر طولانی دارند2    ) بذر بید و صنوبر1

  .) بذرهایی که عمر متوسط دارند4  .) بذرهایی که عمر کوتاه دارند3

 ها کدام است؟ انتهاي فوقانی رویان وبالاي لپه -123

  ) ساقه چه2    ) ریشه چه1

  جنین و داراي برگهاي اولیه است.) محور 4  .هاست ) نقاط رشد ریشه3

 تکثیر جنسی از آن جهت امکان پذیر است که: -124

  ) هر گیاه امکان پیوند خوردن دارد.1

 ) هر سلول گیاهی حاوي تمام اطلاعات لازم براي رشد و نمو است.2

 تواند موجود مستقلی باشد. ) هر گیاه می3

  تواند با گیاه دیگر پیوند بخورد. ) هر گیاه می4

 کدام محیط کشت زیر خنثی بوده و فاقد ظرفیت تبادل کاتیونی است؟ -125

  ) ورمیکولیت4  ) ماسه بادي3  ) خاك برگ2  ) پرلیت1

 جنس کدام گیاه در هنگام رسیدن بذر فاقد ذخیره کافی است؟ -126

  ) اطلسی4  ) بنفشه3  ) گل سرخ2  ) ارکیده1

 ي کیفیت بذر صحیح است؟گیر هاي زیر در مورد اندازه کدام یک از فرمول -127

1 (GV=  2 (GV= PV ×  MDG  3 (MDG=4 (PV= GV ×  MDG 

 تعداد لپه در بذر کدام گیاه بیشتر است؟ -128

  ) هلو4  ) نخل3  ) نارگیل2  ) کاج1

 گیرد؟ ها صورت می در کدام مرحله از جوانه زنی بذر سنتز آنزیم -129

  شدن ) فعال4  ) تجزیه و انتقال3  ) رشد جنین2  ) جذب آب1
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 هاي زیر در مورد گیاهان نو سلار صحیح است؟ کدامیک از گزینه -130

  .باشد هاي جنسی می ) گیاهانی که منشا آنها جنین1

 .باشد هایی حاصل از بافت خورش می ) گیاهانی که منشا آنها جنین2

 .باشند هاي جنسی می ) گیاهانی پاکوتاه مرکبات که منشا آنها جنین3

  .باشند ه ویروس در درختان میوه می) گیاهان مقاوم ب4

 باشد؟ رکود فیزیکی بذر ناشی از کدام مورد زیر می -131

 .شود ) پوست سخت مانع رشد جنین می2  شود. ) پوست سخت مانع رشد محور دو لپه می1

  ) پوست حاوي مواد بازدارنده جوانه زنی4  شود. ) پوست مانع ورود اکسیژن و آب به داخل بذر می3

 تواند باعث تشکیل کدام نوع آپومیکسی گردد؟ در کیسه جنینی می n2یل سلول تخم تشک -132

  ) نابجا4  ) مداوم3  ) غیر مداوم2  ) رویشی1

 شود؟ به نمو فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی جنین گفته می -133

  ) مرحله پیش جنینی4  ) زنده زایی3  ) جنین زایی2  ) اختصاصی شدن1

را که خواب نباشد در شرایط نور و دماي مناسب جهت جوانه زنی قرار دهیم و  اي در صورتیکه بذر زنده -134

 شود؟ میزان اکسیژن محیط کمتر از حد مورد نیاز براي جوانه زنی باشد چه نوع خوابی براي بذر ایجاد می

  ) ثانویه4  ) فیزیکی3  ) مضاعف2  ) مورفولوژیکی1

 ده مطلوبی است؟زنده زایی در مورد کدامیک از گیاهان زیر پدی -135

  ) مانگرو4  ) کوکب3  ) پسته2  ) بلوط1

 آپومیکسی رویشی نیستند؟ کدامیک از گیاهان زیر داراي  -136

  ) چمن پوا4  ) پیاز3  ) تمشک2  ) آگاو1

ها به یک دوره طئلانی پس رسی نیـاز دارنـد    هایی که رویان آن براي ازمون بذرهاي درختان و درختچه -137

 شود؟ یر به کار برده میهاي ز کدامیک از آزمون

  ) آزمون رویان جدا شده2  ) آزمون با اشعه ایکس1

  ) آزمون تنژیگی مستقیم4  ) آزمون حوله پیچیده3
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 کدام جمله در مورد رکود درونی متوسط بذور صحیح است؟ -138

    شود. ) با سرما دادن این رکود برطرف می1

 ) رکود جنین علت اصلی رکود است.2

  به نیاز نوري است. ) علت رکود مربوط3

  شود. ) در صورتیکه چنین بذر را جدا نمائیم و برروي آگار کشت دهیم این رکود برطرف می4

در کدام بذر بعد از تیمار در حرارت پایین و مرطوب، حرارت بالاي جوانه زنـی باعـث ایجـاد خـواب ثـانوي       - 139

 شود؟ می

  ) مرکبات4  ) گلابی3  ) زالزالک2  ) خرما1

 ام دسته از گیاهان داراي به از دست دادن رطوبت حساس هستند؟بذر کد -140

  گردو - چغندر -) ریواس2  خیار - گوجه فرنگی - ) تره1

  مرکبات -بلوط - ) نارون4  زرد آلو و زرشک - ) سیب3
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  منابع

  1000تا صفحه  3تا 1کتاب ازدیاد نباتات خوشخوي جلد 

  )88-87لی *( سال تحصی  جزوه ازدیاد نباتات زمانی دانشگاه تهران

 )88-87( سال تحصیلی   جزوه ازدیاد نباتات دکتر صالحی شیراز* 
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