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  یشیآناتومی رو

  بافتتعریف 

ها وجود دارنـد کـه از ایـن     گویند، بعضی از بافت به مجموعه سلولهایی که از لحاظ ساختار و عمل مشابه هستند بافت می

  افت آونديش استفاده شود همانند بکنند بهتر است از کلمه بخ قانون پیروي نمی

  دسته بندي بافتهاي گیاهی

 -هـاي اولیـه   باشد ما دو نوع بافت مریستم داریم مریسـتم  بافت مریستم: جایگاه سلولهاي فعال از لحاظ همانند سازي می

  ثانویه و یا پسین.

 هاي هادي (آوندي)  ایی و بافت اند: بافتهاي پارانشیمی ذخیره بافت که داراي نقش تغذیه گیاه

هـاي مختلـف را    هـایی محـافظ (پوششـی) کـه در ایـن حالـت انـدام        که نقش مکانیکی را به عهده دارند: بافتهایی  بافت

 بخشد. بافت نگهدارنده این بافتها در اثر سفتی دیواره سلولی آنها به گیاه استحکام می -2پوشاند.  می

 د.هاي ثانویه را برعهده دارن بافتهاي ترشحی: این بافتها نقش ذخیره متابولیت

  بافت مریستم

  مریستم اولیه

هاي اولیه در نوك ساقه و ریشه قرار دارند و مسئول رشد طولی ساقه و ریشه هستند و از لحـاظ سـاختار سـلولی     مریستم

  باشند. این بافتها داراي سلولهاي مساوي ابعاد و داراي هسته درشت واکوئل کوچک و فعالیت بالا می

  مریستم پسین

انـد و از   باشد که فعالیت مریسـتمی خـود را حفـظ کـرده     اي از سلولهاي مریستمی می در واقع حلقههاي ثانویه)  (مریستم

 باشند. لحاظ ساختار سلولی، سلولهاي تشکیل دهنده بافت مریستم ثانویه داراي واکوئل بزرگتر و تعداد کمتر می

  سکتوریان دو نوع تشکیلات پسین وجود دارد: اي بازدانگان توده -ائی ولی در نهانزادان آوندي لایه در نهاندانگان لایه

  لایه چوب پنبه

شود (در قسمت پوست) در اثر فعالیت ایـن لایـه    فلوژن این لایه در قسمت خارجی استوانه مرکزي تشکیل می -فلودرمی

مریستمی در قسمت خارجی خود تشکیل چوب پنبه یک بافـت محـافظتی اسـت و در تشـکیل داخلـی خـود سـلولهاي        
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ائی را دارند. دومـین لایـه مریسـتمی کـه در قسـمت داخلـی        سازد. که بیشتر نقش همانند سازي و ذخیره را میفلودرمی 

(چوب) قرار دارد. در اثر فعالیت این لایه بافت چوب پسین جوان در قسمت داخلی این لایه و بافت آبکش پسـین جـوان   

  آورد. در قسمت خارجی خود به وجود می

  اي در آمده است و فقط یک لایه سلول است. صورت حلقه و لایه کامبیوم سلول مریستم به

  کند.   آید که ساختار خود را حفظ می کامبیوم ابتدا از مریستم اولیه به وجود می

  .Dedifferentiationرد تمایزیابی 

  .برگرددل قبمریستمی  ازي تقسیم شود دوباره به حالتی و همانند سیا فلودرم= سلولهاي پارانشیمی که نقش ذخیره

است یعنی سلولهاي پارانشیمی تمایز یافتـه تبـدیل بـه سـلولهاي      Dediferentiationی ریشه دار شدن پدیده یدر قلمه زا

  گردد. مریستمی تمایز نیافته می

  لایه زاینده چوب و آبکش -لایه چوب و آبکش و یا کامبیوم

نحو است که در قسمت خارج خودش آبکش پسـین  در قسمت استوانه مرکزي (در قسمت چوب قرار دارد) فعالیت بدین 

  سازد. سازد و در قسمت داخل چوب پسین را می را می

باشد رشد پسین خاص بازدانگـان و نهانـدانگان    سازد. نتیجه فعالیت دو لایه مریستمی رشد پسین می آبکش پسین را می

  کنند. قطري میاي رشد  باشد یعنی اینکه بازدانگان و نهاندانگان دو لپه اي می دو لپه

  نتیجه فعالیت مریستم اولیه: رشد طولی

  و فلوژن: رشد قطري کامبیوم

باشـد و   گردد چون در این گروه لایه زاینده کـامبیوم مـی   پیوند در باغبانی به بازدانگان و نهاندانگان دو لپه بر می همحدود

  محدود پیوند است.

  بافت پارانشیم

ها بلافاصـله از سـلولهاي مریسـتمی بـه      آیند. این بافت هاي مختلف به وجود می مهایی که از فعالیت مریست مجموعه بافت

آید. گاهی مواقع سلولهاي تشکیل دهنده بافت پارانشیمی خاصیت همانند سازي خود را حفـظ کـرده و منشـاء     وجود می

  گردد. براي سایر بافتها تبدیل می

  )اسکلرانشیم -ها (کلانشیم سایر بافت -پارانشیم -مریستم
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هاي دیگري هـم داشـته    کنند ولی ممکن است نقش سلولهاي پارانشیمی اکثراً تقش پرکنندگی اندامهاي گیاهی را ایفا می

  باشند.

  ایی ذخیره پارامانشیم

شـود   ت گفتـه مـی  ها و نشاسته را داشته باشد در این حال ها، پروتئین در این حالت نقش ذخیره مواد غذائی از قبیل چربی

  اي هپارانشیم ذخیر

  پارانشیم آبدار

  توانند آب را در خود ذخیره کنند. باشد که می در این حالت سلولهاي پارانشیمی داراي واکوئل بزرگی می

  

  واکوئل            

  پارانشیم هوائی  

باشند. سلولهاي پارانشیمی داراي دیـواره پکتوسـلولزي اسـت     به دلیل داشتن فضاي سلولی و توانائی ذخیره هوا را دارا می

  دهند. س خاصیت زنده ماندن خود را از دست نمیپ

  به دلیل حفره بین سلولهاي پارانشیمی

  

  و یا آئرانشیم      

  

  

  فضاي خالی بین سلولی                 

  بافت آوندي –هاي  دستگاه

  رد.دستگاه هادي نقش انتقال مواد خام (عناصر چوبی) آب و مواد معدنی و مواد آلی پرورده (عناصر آبکش) را برعهده دا

  آبکش -2چوب  -1هادي داریم:   دو نوع بافت

دستگاه آوندي در تمام گیاهان عالی وجود دارد و به ترتیب از نهانزادگان آوندي تا بازدانگـان و نهانـدانگان (بافـت هـادي     

  گردد. تر می تکامل یافته ترند) پیچیده
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  بافت آوندي چوبی (گزیلم)

  وب نخستین و چوب پسین اشتباه کرد.مفهوم پروتوگزیلم ومتاگزیلم را نباید با چ

  پروتوگزیلم

اند ایـن عناصـر از پروکـامبیوم بـه      از کلیه عناصر چوبی نخستین که پیش از اینکه رشد طولی اندام پایان یابد تمایز یافته

  آیند. وجود می

یابنـد و معمـولاً از    مـی  امـل ها قرار دارند این عناصر پس از پایان رشد طولی انـدام تک  ها: در مجاورت پروتوگزیلم متاگزیلم

ها علاوه بر چوب پسین داراي قسـمتی از چـوب نخسـتین     آیند متاگزیلم سلولهاي پارانشیمی که بالغ هستند به وجود می

  باشند. می

  گیرند. اند پدیده انتشار غذایی خود را می ي از ویروس است زیرا عاري از عناصر آونديرمریستم عا

  جوانه انتهائی ساقه

  ل مریستم  سلو      

  فاقد آوند         

  

  طولی اندام تولید پروتوگزیم قبل از اتمام رشد                                                                               

  

  سلولهاي تشکیل دهنده بافت پروتوگزیلم (چوبی شدن آنها) از نوع حلقوي و یا مارپیچی است.

  اند از نوع حلقوي و مارپیچی است. هاي در حال رشد طولی امپس عناصر آوندي که اند

  

  

  

  

  

  چوب اولیه در اثر فعالیت مریستم (پروکامبیوم )پروتوگزیلم و متاگزیلم
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  متاگزیلم –چوب پسین در اثرفعالیت کامبیوم 

  باشد می داراي بافت سلولزي است که حلقوينوع ترین  ابتدائی

بـه  کند. در ساختار اولیه ریشه دستجات چوب و آبکش جدا از همـدیگر   یلم را ایجاد میاول پروتوگزیلم است و بعداً متاگز

  صورت یکی در میان قرار دارند.

  

  پروتوگزیلم    

  آبکش                                

  

  متاگزیلم      

  برش عرضی بافت ریشه که در بافت ریشه آوند چوب و آبکش جدا از هم هستند.

  ی بعديپروتوگزیلم= پیش چوب متا یعن

  نردبانی -سرخس

  دیواره عرض ندارند. –پروتوگزیلم: خاص نهاندانگان 

اند که بصورت چوب و سلولز است به همین دلیل در رشد طولی مشکل ندارنـد ولـی در    حلقويچوب ها داراي  پروتوگزیلم

نقطـه  . همـه چـوبی و   اند) اسـت  تر از سایر عناصر آوندي مخطط و منقوط(تکامل یافته –ها چوبی سخت مشبک  متاگزیلم

  چوب حالت مرده دارد و آبکش زنده است.کنند.  وقتیکه اینها تشکیل شده از رشد طولی اندام جلوگیري مینقطه سلولزي 

گردد یعنی بـرگ   هاي منحصراً آوندهاي ناقص پروتوگزیلمی مشاهده می در نوك تارهاي کشنده ریشه و در انتهاي رگبرگ

  ).ماند و نقش  هادي را دارد (پتانسیل طولی را دارند ها تا آخر عمر میداراي رشد طولی دارند و در آن

  تراکئیدهاي نردبانی

ها در نهانزادگان آوندي وجـود نـدارد.    این آوندها در سرخس وجود دارد. غیر از تراکئید نردبانی گزیلم دیگري در سرخس

ایـن  اسـت و  هاي قرصی،  رد. تراکئیدها با پونکتوآسیونها دیواره عرضی ندا تراکئیدها دیواره عرضی دارند ولی تکامل یافته

  نوع خاص بازدانگان است. 

  ئیدها برخلاف آوندهاي کامل داراي دیواره عرضی هستند.تراک
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گـردد و منافـذي کـه روي     گردد که در روي آن دیواره اولیه ایجاد می ها که در دیواره ثانویه سلول ایجاد می بعضی از تیغه

انـد   انـد. بـه ایـن منافـذ کـه داخـل دیـواره        انـد پونکتوآسـیون   داراي پلاسمودسماتااند که ارتباط دو سلول اند دیواره ثانویه

  .دارند پونکتوآسیون گویند. ارتباط با رشته سیتوپلاسمی

  آوندهاي کامل

رود و  مـی  اي هستند که از قسمت انتهائی به همدیگر متصل شده و دیواره عرضی بین آنها از بـین  در واقع سلولهاي مرده

صورت مشبک، مخطط و منقـوط اسـت ایـن تزئینـات      هگردند. چوبی شدن دیواره سلولی در آوندهاي کامل ب یکپارچه می

  گردد. باعث محدود کردن بخش سلولزي می

  آوند ناقص

  تراکئید -سلول کشیده دوکی شکل و داراي دیواره عرضی چوبی

 و بقیه سلولزي است. داردهاي چوبی  فقط حلقه

  غیر هادي عناصر

بخش استفاده کنیم که تشکیل دهنـده بافـت آونـد چـوبی. بافـت      این عناصر غیر هادي یک بخش ناهمگن بهتر است از 

ی که در عمل انتقال مـواد دخالـت دارنـد شـامل یـک سـري       یآوندي یک بافت ناهمگن است یعنی اینکه علاوه بر سلولها

  باشد. عناصر دیگري نیز می

باشـد.   هاي پارانشیمی با دیواره سلولزي و یا چوبی و فیبرها و اشعه مغزي می یر هادي شامل یافتهها عناصر غ اي در دو لپه

باشند که در بافت چوبی (فیبر چوبی) و یا در بخـش پوسـت (فیبـر آبکشـی) قـرار دارنـد.        اي می فیبرها سلولهاي کشیده

  شوند: دو گروه تقسیم می –گرفتن سلولهاي پارانشیمی  باشند بر حسب طرز قرار ائی می پارانشیم چوبی معمولاً سلولهاي زنده

  اول: پارانشیم چوبی عمودي که در مجاورت عناصر هادي قرار دارند.

سازد. در گیاهانی که بافت پسین دارند  ارتباط می نهاي افقی (اشعه مغزي) در واقع مغز را به پارانشیم پسی دوم: پارانشیم

  باشد. د نقش اینگونه سلولهاي پارانشیمی ذخیره مواد غذائی میان اشعه چوبی از کامبیوم حاصل شده

  Tyloseتیلوز 

گردد تیـل درواقـع از وارد شـدن     در نهاندانگان فضاي داخلی عناصر هادي پس از مدتی فعالیت باتشکیل تیل مسدود می

  باشد. هاي پارنشیمی  مجاور عناصرهادي می زوائد یافته

  آبکش -کالوز

  چوب -تیلوز
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  آبکش هاي لوله

باشد سـلولهاي آبکـش    هاي کشیده با دیواره سلولزي است که داراي صفحات آبکش عرضی می معمولاً از یک ردیف یاخته

گـردد   اند. در پایان فصل رشد صفحات عرضی سلولهاي آبکشی توسط مواد کالوز پوشیده می برخلاف آوندهاي چوبی زنده

که در اثر رسوب کالوز لوله آبکش از فعالیت بـاز ایسـتاده و در سـال    مسدود شدن این صفحات اکثراً دائمی است یعنی این

  آید. بعد سلول آبکش جدید به وجود می

گیرد. آوندهاي  گاهی مواقع در شروع فصل رشد مواد رسوب یافته (کالوز) حل شده و لوله آبکش فعالیت خود را از سر می

  .هستند صورت لوله پیوسته و فاقد دیواره عرضی هچوبی ب

  ناصر غیر هادي بافت آبکشع

 -1سلولهاي ضمیمه و یا همراه: در اثر تقسیم نامتعادل سلولهاي بنیادي علاوه بر عناصر آبکش که نقش انتقـال را دارنـد:   

  سلول همراه نقش آن معلوم نیست. -2سلول آبکش 

کنند این سلولها سرشار از  را ایفا میسلول آلبومن دار: در بازدانگان سلولهاي آلبومن دارد نقش سلول همراه در نهاندانگان 

 پروتئین است.

بیشتر نقش ذخیره مواد را برعهده دارند به دلیل عدم تشکیل صـفحات غربـالی از    پارانشیم آبکش: (پارانشیم هاي طولی):

 باشند. عناصر آبکش قابل تمایز می

 باشد. ی میایانتقال جانبی مواد و ذخیره مواد غذاشعه بین آبکش و یا پارانشیم افقی: نقش این گروه از سلولهاي پارانشیمی 

باشند و گاهی فیبرهاي آبکش در بازنـدانگان   اي وجود دارند و جزء ساختار پسین می فیبرهاي آبکشی: منحصراً در دو لپه

 شوند. دیده می

  بافت پوششی

  باشد: برابر عوامل محیط خارجی می پوشاند و نقشی که برعهده دارند حفاظت گیاه در این بافت سطح اندامهاي گیاهی را می

  ).ی (ساقه و برگ) را برعهده دارند (ریشه اپیدرم نداردیپوشاند نقش محافظت اندام هوا هاي هوایی را می اپیدرم سطح اندام

 ی را دارد.یو کلاهک در ریشه نقش اپیدرم در اندام هوا سوبرینیاي و یا  لایه چوب پنبه

 ینیسین ریشه و ساقه: (سوبروئید از مریستم انتهائی ریشه ایجـاد شـده) کلاهـک سـوبر    ایی در ساختار پ بافت چوب پنبه

 نقش محافظت را دارند.
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هـا سـلولهاي اپیـدرمی داراي     تنهـا در ارکیـده   .ده تشکیل شده است و فاقـد کلروفیـل  بافت اپیدرم معمولاً از سلولهاي زن

   اند و بعضی از گیاهان آبزي کلروفیل

گردد. (مثل گلبرگ گل سرخ) گل سرخ  هاي ترشحی و یا پوششی می ی رشدکرده و تبدیل به کركگاهی سلولهاي اپیدرم

ROSA گردد. و تمشک گاهی تبدیل به خار می  

  در گزنه کرك ترشحی که منشاء اپیدرم دارد.

قبیل کربنـات  در تیره انجیر و شاهدانه زوائدي به درون سلولهاي اپیدرمی نفوذ کرده که در سطح خارجی زوائد موادي از 

دهنـد   هـاي اپیـدرمی کـه چنـین حـالتی را نشـان مـی        کنند این حالت را سیسـتولیت گوینـد بـه کـرك     کلسیم نفوذ می

  سیستولیتی گویند و گزنه.

  کنند. اي پیدا می هاي اپیدرمی که چنین حالتی دارند اکثراً حالت خوشه کرك

لایه یا چند ردیف سلول تشکیل شـده   2وجود دارد این لایه از  در تیره خرزهره و انجیر در زیر لایه اپیدرم، لایه هیپودرم

  باشد و نقش محافظتی دارند. است. که منشاء آنها سلولهاي اپیدرمی می

  کنند. رسوب می Siدر غلات: در سطح خارجی سلولهاي اپیدرمی مواد سیلسی 

  بافت اسکلرانشیمی

ب شکل آنها به سلولهاي اسکلروز، اسکلرائید و فیبرها تقسیم سلولهاي اسکلرانشیمی دیواره چوبی و ضخیم دارند و بر حس

  گردند. بندي می

  اسکلروزسلولهاي 

  شوند. این سلولها معمولاً متساوي الابعاد، اغلب پروتوپلاسم خود را از دست داده و مرده می 

اقاقیا  -لوبیا -. رکود فیزیکیخرما) پوشش دانه لوبیا  -زیتون -هاي شفت (رکود مکانیکی هسته میوه –هاي فندقه  در میوه

  باشند. بذور سخت و سفت. معمولاً پوششی از سلولهاي اسکلروز را دارا می –

را برعهـده دارنـد ولـی در پوشـش      نـده نگهداردر گوشت گلابی هم سلولهاي اسکلروز وجود دارد این سلولها اغلـب نقـش   

  باشند. رندگی نقش محافظتی را نیز دارا میهاي هسته علاوه بر بافت نگهدا هاي فندقه و هش شفت میوه میوه
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  اسکلریت

  ها در برگ چاي و زیتون وجود دارد.ئید: در واقع سلولهاي اسلکروز بزرگ و منشعب هستند این سلولواسکلر

  فیبرها

انـد و برحسـب محـل قـرار      باشند این سلولها معمولاً دراز و دوکـی شـکل   سلولهاي مرده با غشاء ضخیم و چوبی شده می

  گردند. تن آنها به فیبرهاي پوستی (پریسیکلی) دایره محیطیه و فیبرهاي چوبی تقسیم بندي میگرف

  گردد. و فیبر چوبی در صنعت نساجی استفاده می پریکسلیفیبرهاي پوستی و 

  دستگاه ترشحی

  شوند. گروهی که : عناصري که نقش ترشحی دارند به دو دسته تقسیم می

I – دارند. ولهاي خودشان نگه میمواد ترشحی را در داخل سل  

II- کنند. گروه دوم مواد سنتز شده را در فضاي بین سلولی انبار می  

  سلولهاي ترشحی

سلولهاي اپیدرمی که نقش ترشحی را دارند. در گل سرخ و برگ و ساقه اسطوخودوس بعضی از سلولهاي اپیدرمی تبـدیل  

انـد و فاقـد    تفاوت است ولی از لحاظ اندازه کوچکتر و برآمـده گردند سلول شکلهاي ترشحی با بقیه م به سلول ترشحی می

  کوتین هستند.

کننـد   شوند و در انتهاي خودشان مواد ترشـحی را ذخیـره مـی    هاي ترشحی: معمولاً از سلولهاي اپیدرمی ساخته می کرك

هاي  هاي ترشحی پایه هاي گیاهی است مثلاً در تیره نعناع کرك هاي ترشحی از مشخصات منحصر به فرد تیره شکل کرك

 کند. هاي تفاوت می سلول ترشحی دارد. براساس نوع کرك ترشحی تیره 8کوتاه که در راس خود 

هاي داخلی چوب و آبکش و گاهی در داخل پوست درونی قرار  سلولهاي ترشحی داخلی: این سلولها معمولاً در داخل بافت

 رد. بعضی از گیاهان تیره گل سرخ دا
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 و مجاري ترشحی   هاي ترشحی کیسه

 هاي ترشحی لیزوژن  کیسه

ریزند و خود سـلول ترشـحی بعـداً در     ها مواد ترشحی خود را در بین فضاي سلولی می سلولهاي تشکیل دهنده این کیسه

  گردد. اثر لیز شدن تیغه میانی متلاشی می

شوند این نـوع سـلول در اثـر     ل میها معمولاً از یک نوع سلول پارانشیمی حاص : این نوع کیسهشیزوزنهاي ترشحی  کیسه

آورند، سلولهاي اطراف نیـز بعـداً تقسـیم مماسـی      جود میوسلول تبدیل گشته و فضایی در بین خودشان به  4تقسیم به 

 –هاي ترشحی در اکـالپتیوس   آورند. این نوع کیسه انجام داده و در حالت کلی فضاي بزرگی در بین خودشان به وجود می

 ختی وجود دارد.گل راعی و میخک در

  ریزد. شوند در لیزوژن سلول ترشحی خودش تخریب شده و از خودش می لیزوژن در خودش هم شکسته می

  شیزوژنهاي ترشحی  کیسه

ی کـه در قسـمت داخلـی قـرار دارنـد متلاشـی       ییزوژن است ولی در مراحل بعـدي سـلولها  شمراحل اولیه تشکیل شبیه 

ها خاص تیره  شوند. این کیسه هاي ترشحی مشاهده می ها توام با فرآورده اي یاختهه شوند در درون حفره بقایاي دیواره می

  مرکبات است.

  بوده برخی از آنها شیزوژن شد. یزوژنلاول 

  مجاري ترشحی

اند تشکیل شده  هایی که روي هم قرار گرفته هاي ترشحی شیزوژن است ولی در این حالت از یک دریف یاخته شبیه کیسه

  چتریان وجود دارد. -حی در پستهاست مجاري ترش

  اي هاي شیرابه لوله

اي در  هـاي شـیرابه   شبیه سلولهاي ترشحی هستند یعنی اینکه مواد ترشحی خود را در داخل خودشان حفظ کننـد، لولـه  

  افریبا وجود دارد. -درخت هوا -مامیران

  اي دونوع است: هاي شیرابه لوله

رود این حالت در گلوسـیوم از   اي از بین نمی اره عرضی تشکیل دهنده لوله شیرابهائی بند بند در این حالت دیو لوله شیرابه
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  شود. تیره خشخاش و تیره پنیرك دیده می

گردد فاقـد دیـواره    آیند که به طور نامحدود کشیده شده و منعشب می اي حقیقی: از یک بند به وجود می هاي شیرابه لوله

 وجود دارند. -خرزهره -فرفیون -انجیر –ها در توت  هباشد این لول عرضی شامل هزاران هسته می

  کلرانشیم= پارانشیم کلروفیل دار

  چوب پنبه

گردد اگر این لایه پیوسته باشد تبادلات گازي بیرون و درون گیـاه   اي حاصل می در اثر فعالیت لایه فلوژن لایه چوب پنبه

 Lenticelsسازد کـه بـه آن عدسـک و     پارانشیمی ) را میی فلوژن به جاي چوب پنبه (بافت یگردد لذا در مکانها قطع می

  لنتیکول گویند.

  نگهدارنده هايو یا بافت ها دستگاه

کند به تدریجی که گیاه بزرگ  را ایجاد میسانس سلول اولین سلول نگهدارنده در گیاهان جوان که ساقه علفی دارند تورژ

لاوه بر اینکه نقش انتقال مواد را برعهده دارنـد بعنـوان بافـت    گردد سلولهاي آوندي ع شود بافت نگهدارنده تشکیل می می

کنند ولی بعضی از سلولها وجود دارند که نقش آنها منحصراً نگهدارنگی است (بافت اسکلرانشـیم و   نگهدارنده نیز عمل می

ی کـه نقـش   یه سـلولها سلولهاي مرده با دیواره چوبی) و بافت کلانشیم (سلولهاي زنده با دیواره پکتوسلولزي)، به مجموع ـ

  دارند را استرنوم گویند. هنگهدارند

  بافت کلانشیم

باشد در دمبرگ و رگبرگ این نوع بافت نگهدارنده فراوان اسـت در ایـن    بافت نگهدارنده اندامهاي جوان در حال رشد می

بافت وجود دارد و مکان  گردد در ساقه چهار چوش نعناع و خطوط تیره چتریان نیز این بافت مقدار فراوانی آب ذخیره می

  باشد. اصلی بافت کلانشیم در زیر اپیدرم می

  مرده -احل نهائی اسکلرانشیم چوبیاند پکتوسلولزي زنده مر که داراي رشد طولیکلانشیم در آنها 

  بافت ریشه

  اختصاصات بارز ریشه در پیدازادان

ی از لحـاظ  یهـاي هـوا   شـود ریشـه   رند تبـدیل مـی  ریشه به اندام زیرزمینی که نقش جذب آب و مواد معدنی را برعهده دا
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  هاي زیرزمینی است ولی از لحاظ عمل تفاوت دارند. ساختار درونی شبیه ریشه

 وجود کلاهک در ریشه نقش حفاظت از ریشه دارد که شباهت زیادي با بشره در اندام هوایی دارد.

رشـد چـوب نخسـتین در جهـت رو بـه مرکـز       باشد.  آوند چوب و آبکش در ساختمان نخستین ریشه بصورت متناوب می

اند. (دستجات چـوب و آبکـش بـه صـورت      دایره محیطیه منشاء گرفته از هاي فرعی از لایه اندودرم و گاهی باشد ریشه می

 تناوبی قرار گرفته است) چوب درون زا است.

  ریشه اصلی و انشعابات آن

 ده وجود ندارد.هاي مکن شهمنطقه کلاهک: این منطقه در میکروزیرها و در ری

گـردد تعـداد انشـعابات     ائی جـایگزین آن مـی   و منطقه چوب پنبه تارهاي کشنده منطقه تارهاي کشنده: به ترتیب ریخته

 ریشه بستگی به تعداد دستجات آوندي دارد.

  پاندانوس) -نکته در پاندانوس و بعضی از انجیرها (پافیلی

  باشد. دارا می ها از قسمت هوائی است و نقش نگهدارندگی را ریشه

  ها هاي خاص در ریشه سازش

  ی را برعهده دارند مثل هویج و چغندرقنداینقش ذخیره مواد غذ -اي هاي غده ریشه

 توانند نقش برگ را انجام دهند. ها می اند این ریشه هاي هوائی داراي کلروفیل ها ریشه در بعضی از ارکیده

ی موجـب  کنگچهاي  ده) این گیاهان با کمک ریشهی وانیل (تیره ارکیهاي هوای هاي چنگکی ، همانند عشقه و ریشه ریشه

 گردند. اتصال خودشان به گیاه میزبان می

 گردد. ها) سس و گل جایز ریشه مکنده می هاي مکنده (درانگلی ریشه

  اي و بازدانگان ها در گیاهان دو لپه ساختار تشریحی ریشه

حلقه داخلی و یا استفاده چـوبی، حلقـه پوسـتی از تـار      -قه پوستی)ریشه از دو حلقه درست شده است حلقه خارجی (حل

باشد. استوانه مرکـزي شـامل    آندودرم تشکیل شده، آندودرم سلولهاي مستطیلی داراي نوار کاسپاري می -پوست -کشنده

  باشد. دایره محیطیه، دستجات آوندي و مغز می
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  در ریشه پوست

  یترین لایه استوانه پوست تار کشنده خارجی

 پارانشیم پوستی

 باشد. آندودرم داراي نوار کاسپاري می

  در ریشه چوب

  پریکسلترین دایره محیطیه و یا  خارجی

 دستجات چوب و آبکش

 در ریشه مغز

ترین آن مغز است. مهمترین تفاوت ریشه و سـاقه در ایـن اسـت     خلیاترین لایه استوانه مرکزي دایره محیطیه و د خارجی

  به مرکز است و یا چوب درون زا است.رو نخستین  که آوند چوبی در ریشه

  ها اي هاي تک لپه ریشه

  .ها با همدیگر تفاوت ندارند اي ایها و دو لپه ساختا رنخستین در تک لپه

 .ها تفاوت دارد اي منشاء تارهاي کشنده در تک لپه و دو لپه

گردد کـه   اي می از سلولهاي مرده با لایه چوب پنبه اي ها لایه تارهاي کشنده تغییر حاصل کرده و تبدیل به لایه در ارکیده

 شود که توانایی جذب آب باران و یا بخار آب را دارند. این سلولها سلولهاي نقاب گفته می

هـا دایـره    اي در آمده که به آنها سلولهاي معبر گویند. در تک لپه Uاي به شکل  ها و سلولهاي آندودرمی در تک لپه یاخته

 محیطیه نداریم.

 .باشد ایها داراي تعداد زیادي دستجات آوندي می استوانه مرکزي در تک لپه

 یابد. ها در اثر رشد بیش از حد متاگزیلم کاهش می اي مغز در تک لپه

 شود. ها گفته می اي لایه سوبروئیدي بیشتر براي تک لپه

پسین ریشه وجود ندارد بـا سـاقه در    اول کامبیوم به صورت سینوسی است در ریشه در مراحل بعدي تفاوتی بین ساختار

سازد و در خـارج خـود آونـد آبکـش را      تک لپه نه ساقه و نه ریشه کامبیوم ندارد. در قسمت داخلی خود آوند چوبی رامی

  سازد. می
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  باشند. صورت متناوبی نمی هدر ساقه: دستجات آوندي چوب و آبکش در ابتدا روي همدیگر قرار دارند و ب

  و فلودرم را پریدرم گویند پس پریدرم جزء ساختار پسین است.مجموعه چوب پنبه 

  کند. ی) مکان آن تغییر مییا لایه کامبیوم جاي ثابتی است ولی در صورتی که لایه فلوژن (فلودرم چوب پنبه

هاي هوائی  هاي هوائی نقش فتوسنتزي دارند در حالیکه در پاندانوس و انجیر بنگالی ریشه ها) ریشه (ارکیده لبثعنکته: در 

  دهند. دارندگی را انجام می فقط نقش نگه

  هاي آبزي ریشه

  هر دو ریشه هوائی دارند و نقش نگهدارنده دارد. Ficud Rlegioua, Ficul Bangalenlioانجیر معابد 

 -کنـد در تربچـه، هـویج    فاقد بافت نگهدارنده و تعداد دستجات آوندي تقلیـل پیـدا مـی    -هاي آبزي فاقد تار کشنده ریشه

اي شـدن در هـویج    اي نقش دارنـد غـده   تربچه علاوه بر ریشه قسمتی از هیپوکوتیل در تشکیل ریشه غدهدر  -چغندرقند

نتیجه نمو آبکش پسین و اما در تربچه بر اثر حجیم شدن چوب پسین است. در کوکب بر اثـر رشـد فـوق العـاده آبکـش      

هـا در حالـت کلـی منشـاء      یک پاکت پیوسته معمولی ریشـه  گردد. در چغندر قند ابتدا پسین باعث متورم شدن ریشه می

تـر   گردد (حلقه چوب و آبکش پسین) سپس لایه زاینـده غیـر طبیعـی دیگـر در قسـمت خـارجی       درون زا دارد. تولید می

  آید. آید همین نحو چندین دسته پاکت به وجود می گردد در اثر فعالیت لایه پاکت دوم نیز به وجود می تشکیل می

  ساقه ساختار

  ساقه پیدازادان

هاي چوبی و آبکـش   اي، گروه ساقه برخلاف ریشه داراي گروه و میانگره است و از نظر تشریحی، داراي بافت پوششی بشره

  اي توام چوب و آبکش، رشد چوب نخستین در جهت گریز از مرکز به صورت دسته

  هاي هوایی انواع گوناگون ساقه

  سلام مثلثی شکل است. در کدوئیان پنج ضلعی و در اویار ، قطع عرض ساقه در نعناعیان مربعی

شـان از  د ولی به علت فقدان جوانـه در بغل ان هاي هستند که به شکل برگ در آمده در واقع ساقه  ها) (برگ شاخهها کلادوم

   شود مثل کوله خاس، مارچوبه برگها تشخیص داده می

 ود و جنس لیموش ها تبدیل به خار می در زالزالک و گوجه وحشی ساقه

 راسولارها وجود دارد.تی شده، برگهاي گوشتی در گیاهان کاند ساقه گوش گیاهان که با خشکی سازش یافته
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 گل انگشتانه ، بارهنگ، پامچال، گل قاصد. -ت دارند مانند چغندرقندرهاي ز در بعضی از گیاهان ساقه

 ریزومی دارد. منشاءگیرد تشکیل شده است این برگها  برمی در موز ساقه ظاهري از مجموعه غلافهاي برگی که همدیگر را در

  برگها در انتهاي آن هستند منشاء برگها در موز از ریزوم است.

  ساقه طرق انشعاب

گیرد. اگر جوانه انتهاي از بین  اي یا مونوپودال: رشد محور اصلی نامحدود است و از جوانه انتهاي صورت می انشعاب خوشه

  راش –گیرد. بلوط  بعدي عمل رشد را برعهده میبرود جوانه جانبی 

رشـد   2انشعاب گرزنی پاسمپودیال: اگر جوانه انتهاي اول به یک گل ختم شود و یا رشدش خاتمه یابد و جوانـه جـانبی   

و...  3قرار گیرد، عین این کیفیت بـراي شـاخه جـوان     1را تشکیل دهد که در امتداد شاخه جوان  2کرده و شاخه جوان 

  شود. سلیمان دیده میمهم افتد رشد از نوع سمپودال گویند. این حالت در ساقه فلفل، هووریزوم و  اتفاق

  ییهاي هوا انواع ساقه

  هاي هوایی افراشته (علفی و چوبی) ساقه -الف

ند کـه بعـداً   کن هاي نابجا می ها معمولاً در سطح زمین، قرار دارند و معمولاً تولید ریشه هاي خزنده: این نوع ساقه ساقه -ب

 شود. گفته می Runnerها  که به این ساقهتوانند مانند یک گیاه مستقل عمل کنند مثل توت فرنگی،  می

  تمشک -رز -خارهاي اپیدرمی

  موچسب -مکنده، شاخه تغییر کرده

  داردوست -ریشه نا به جا

  مو -پیچک تغییر شکل شاخه

  کلیماتیس، خلر -نخود –پیچک تغییر شکل برگ 

  زادگان آوندي نهان : پودیالریزوم منو

  پیدازادان :ریزوم سمپودیال 

  می باشد. زنجبیل زرد چوبه داراي ریزوم

  چغندر ، شلغم، ترب :اي  ریشه غده

  گل حسرت ، سیب زمینی :ساقه غده 
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CORM : نگونسار، گلایل  

   در اقاقیا گوشوارك تبدیل به خار شده

هـا حاصـل شـده     خارهاي اپیدرمی، مکندهاي که دو اثر تغییر شکل شـاخه  ها معمولاً توسط ساقه بالا رونده: این ساقه -ج

ها مثـل مـو یـا تغییـر      ها که در اثر تغییر شکل شاخه ) یا پیچکHedrahelixهاي نابجا (داردوست  است (مو چسب) ریشه

  روند. چسبند و از آن بالا می شکل برگها (مثل نخود خلر و کلماتیس) به قیم می

  هاي زیرزمینی هانواع گوناگون ساق

هـاي نابجـا    باشند که داراي برگهاي تغییر شـکل یافتـه، ریشـه    اي می هاي تغییر شکل یافته ریزوم: به ریزوم در واقع ساقه

کننـد.   ها به دو صورت، منوپودال (در نهاندانگان آوندي) یا به صورت سمپودال (در پیـدازادگان) رشـد مـی    هستند. ریزوم

گردد. در پامچال، علف گربـه   ع سمپودال است که در این حالت جوانه انتهاي تبدیل به گل میسلیمان از نو مهرریزوم در 

  کنند. و شوکران کبیرریزوم سمپودال از نوع عمودي رشد می

شـود. گـاهی    اي مـی  اي در سیب زمینی، سیب زمینی ترشحی و بخش تحتانی گیـاه حسـرت غـده    ها: مثلاً ساقه غده غده

 نامند.  اي است پیاز می لایول در حقیقت ساقهقسمت دایمی نگونسار، گ

  هاك لاله، سیر ، سوسن وجود دارد. سوخ

  ایها و بازدانگان  ساقه نخستین دو لپه

ور  بشره: معمولاً فاقد کلروپلاست ولی داراي نشاسته است که برروي آن قرار دارد که داراي کلروفیـل اسـت سـاقه غوطـه    

باشـد گـاهی    ترین لایه آن آندودرم می زیر بشره پارانشیم پوستی قرار دارد. و داخلیفاقد پوستک (بشره و روزنه) است. در 

  مواقع دوتاسه لایه زیر اپیدرم سلولهاي پارانشیمی حاوي کلروفیل هستند. در داخل سلولهاي پارانشیمی عناصري از قبیل:

  ود کلانشیم در چتریان و نعناعیانعناصر نگاهدارنده مثل وج

 میفیبرهاي پارانشی

 کسالات کلسیما هاي واجد یاخته

 هاي لعابدار شیره پنیرك و کیسهدار مجاري ترشحی مخروطیان ، چتریان  هاي اسانس عناصر ترشح کننده مثل یاخته

 در خلر و ماشک عناصر هادي وجود دارد.

  ود دارد.کند. در زیر تیره شعاعیان از تیره کاسنی مجاري ترشحی وج در ساقه بافت آندودرم رشد کمتري می
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  در ساقه استوانه مرکزي

ترین لایه آن دایره محیطی، که ممکن است کـاملاً اسکلرانشـیمی یـا بخشـهاي از آن      اي خارجی در ساقه نخستین دو لپه

  باشد. هاي مرکزي و دستجات آوندي می سلولزي است، پارانشیم مغزي ، اشعه

  باشد. رشد کرده می هاي مغزي در سیب زمینی قسمت اعظم غده سیب زمینی پارانشیم

ها معمـولاً از نـوع آونـدهاي     ما آوند چوبی از نوع گریز از مرکز است. پروتوگزیلممرکز است اآوند آبکش در ساقه از نوع رو 

  ها بیشتر به از نوع مشبک، مخطط، و منقوط است. حلقوي و مارپیچی ولی متاگزیلم

  ه صورت یک دایره متحدالمرکز قرار دارد.هاي آوند چوبی و آبکشی در ساقه برروي همدیگر و ب دسته

  ها: این دستجات آوندي بیش از یک دایره متحدالمرکز قرار دارند. اي در تک لپه

  ها تشخیص پارانشیم پوستی از استوانه مرکزي مشکل است. اي در تک لپه

  است.  Vگویند چوب به صورت  که به اختصاراست اي  آبکش غالباً به صورت ساختار ویژه - هاي چوب ها دسته اي در تک لپه

  ).باشد اي مغز تحلیل رفته و فقط در محل گره به صورت پره می ها تحلیل رفته است (مثلاً در ساقه ماشوره اي مغز اکثراً در تک لپه

در آمده و آونـدهاي آبکـش را    Vقرار دارد یعنی اینکه آوندهاي چوبی شبیه  Vهاي آوندي به صورت  اي دسته در تک لپه

شـود کـه مـانع از رشـد پسـین آن       هاي آوندي توسط غلاف اسکلرانشـیمی احاطـه مـی    گیرد و اغلب مواد دسته بر میدر 

  نامند. گردد. در این صورت دسته آوند را بسته می می

  ساقه ساختار پسین

ب زمـانی بـه وجـود    شود. از لحاظ ترتی ها به ندرت دیده می اي ها و بازدانگان است. در تک لپه اي این ساختار خاص دو لپه

شود  آید. (در بعضی مواقع کامبیوم تنها تشکیل می آمدن ساختار پسین، اولین مرحله کامبیوم و سپس فلوژن به وجود می

  مثل چتریان)

آید و برخلاف رویه  اي به وجود می آید و سپس بین دسته هاي چوب و آبکش به وجود می تعداد کامبیوم در داخل دسته هب

  آورد. هاي چوب و آبکشی عناصر آوندي را به وجود می رد. در پیچیها لایه کامبیوم ابتدا در بین دستهحالت شعاعی ندا

  آورد. آبکشی) تنها بافت پارانشیمی را به وجود می –اما در بین دو دسته آوندي (چوب 

هـاي چـوب پسـین     مساختار چوب پسین شامل عناصر فعال (آوندهاي حلقوي، مارپیچی پروتـوگزیلم، تراکئیـدها و تـراک   

  باشد. ایها، اشعه چوبی، فیبرهاي چوبی و مجاري ترشحی می سلولهاي مخطط، مشبک و منقوط در دو لپه
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تفاوت رشد بهاره و پاییزه فقط در آوندهاي چوبی قابل مشاهده است، بنابراین تفاوت طبقات چوب حاصل از دو سـال بـه   

) سـن درخـت قابـل    .عداد طبقات (هر کدام معرف یک سـال اسـت  شود. پس از روي ت آسانی از یکدیگر تشخیص داده می

افتد و در اثر تیـل   شود به چوب تیره معروف است در این حالت آوندها از فعالیت می تشخیص است. چوب وقتی مسن می

.پـس از کـار    سـازد. چـوب= تیـل    منفذ آوندي را مسدود مـی  ر واقع برآمدگی پارانشیم مجاور کهگردد. تیل د مسدود می

  گردد. می توسط مواد تانن پرافتادن 

  باشند. ها از نوع بسته می اي ها از نوع بازولی در تک لپه اي هاي آوندي در دو لپه دسته

   ).ها است اي ه، گل زنگوله و دراسنا وجود دارد. (که همگی از نوع تک لپهرنوعی از تشکیلات پسین در صبر ز

  سازد. مت داخل پوست پسین فلو درم و به خارج چوب پنبه (پریدرم) را میبه س -فلوژن= لایه زاینده چوب پنپه و پوست

  بافت زاینده چوب پنبه و فلو درم

سازد مجموعـه چـوب پنبـه و فلـو درم بافـت پریـدرم را        این لایه زاینده از خارج بافت چوب پنبه و از داخل فلودرم را می

  سازد. می

شود اما در انگـور و   شود در غده سیب زمینی در بافت بشره تشکیل می هاي مختلف تشکیل می این بافت زاینده در اعماق

 گردد. انگور فرنگی در دایره محیطی تشکیل می

 اي، چوب پنبه حاصل از فعالیت لایه فلوژن مصارف صنعتی دارد. در بلوط چوب پنبه

اي به  به مرگ است و مجموعهمحکوم  تر ساقه در اثر نفوذ ناپذیر شدن اي، قسمتهاي بیرونی در اثر فعالیت لایه چوب پنبه

 .دارد گویند. فلو درم نیز نقش پارانشیم پوستی آورد. که به غلط پوست می تیدوم را به وجود مینام ر

  هاي ساختاري ناهنجاري

  ها بافت آبکشی اطراف مغز: (آبکش اطراف مغزي) مثلاً در تیره سیب زمینی، کدو، فرفیون، و بعضی از زبانه گلی

 شی درون چوبیبافت آبک

رود و بعد از مـدتی کـامبیوم جدیـد در خـارج      آبکش اضافی: مثلاً در اسفناج کامبیوم اصلی از بین می –تشکیلات چوب 

 شود. دایره محیطی تشکیل می

هـاي   کند ولی در عوض بافت محافظ گسترش بیشتري یافته. مثلاً لایه ریزومها: در ریزومها بافت نگهدارنده رشد زیاد نمی

 اي (در غده سیب زمینی) ی چوب پنبهپوست
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کنـد. و   اي پوست آنها است. از طرفی استوانه مرکزي رشد زیاد نمـی  هاي آبزي: بارزترین صفت، داشتن ساختار حفره ساقه

 اي معمولاً فاقد روزنه است. سلولهاي بشره

 باشد. پهن شدن ساقه: در اثر دو شاخه شدن مکرر نقطه رویشی می

  ت ساقه:فشار رشد و انشعابا

  گردد.  معمولاً در رأس محور روي لپه قرار دارد که باعث تشکیل ساقه برگدار می

  توان چنین خلاصه کرد. برحسب نظریه بووا ساختار مریستم ساقه را می

   هاگزا پرومریستم ها و برگها ساقه -حلقه بنیادي -پوسته: 

  مریستم مغزي -نهنجی  پرومریستم -مغز: 

  ار برگساخت

  گهامنشاء بر

گیرد اثر برگـی گوینـد. در نعناعیـان دو دسـته      بخشی از دسته آوند را که بین استوانه مرکزي ساقه و قاعده برگ قرار می

  شود. آوندي، کلماتیس سه دسته آوندي و چتریان چندین دسته آوندي ساقه وارد برگ می

  شود. ها چندین دسته اوندي از ساقه وارد برگ می اي در تک لپه

  شه به ساقهگذرگاه ری

در ریشه دستجات چوب و آبکش مجزا و متناوب است. در ساقه دستجات چوب و آبکش روي همدیگر قرار دارند. حال در 

  گیرند. محل یقه که این دستجات در امتداد و همدیگر قرار می

  برگ پیدازادان

قاعـده دمبـرگ متـورم     گردد. ام میهنگ است، هر قاعده دمبرگ متورم شده و تبدیل به نیپگ معمولاً داراي دمبرگ و بر

کند نیـام معمـولاً داراي زایـده گوشـوارك و زبانـک       گردد که در چتریان و غلات رشد زیادي می و تبدیل به نیام می هشد

گردد ولـی در خلـر کـه بـرگ بـه       و در بعضی دیگر واقعی است. در اقاقیا تبدیل به خار می زوداست که در بعضی گیاهان 

باشد. زبانک حد فاصل پهنک و دمبرگ قرار دارد که در تیره غلات و  گوشوارك نقش برگ را دارا می شکل پیچک در امده

   ).تیره علف هفت قرار دارد. (اکرا را گاهی مواقع زبانگ گویند
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  )آکاسیا( .رود که در این حالت فیلودگویند گیرد و پهنک از بین می گاهی مواقع دمبرگ نقش پهنک را برعهده می

  بی دمبرگی گویند.حالت  صورت میخک برگها فاقد دمبرگ است که در این در تیره

   برگهاي بارگبرگ موازي مثل غلات  و وربرگهاي وجود دارد که تنها یک رگبرگ دارد مثل علف جا

  برگهاي ساده وبرگهاي مرکب

کـه دمبـرگ   گفتـه   شود که دمبرگشان منشعب نباشـند، برگهـاي مرکـب بـه برگهـاي      برگهاي ساده به برگهاي گفته می

  منشعب بوده و هر انشعاب به داخل یک برگچه منتقل شده باشند.

باشند چرا در ابتـدا فاقـد بریـدگی بـوده      اي می برگهاي ساده رسند اما در حقیقت برگهاي نخلها برگهاي مرکب به نظر می

  ، نارگیل و خرماود مثل نخل زینتیش می یق پیدا کرده و مرکب مانندمهاي ع ولی در مراحل بعدي بریدگی

  دهد.  در کلادود بر عکس فیلود شاخه به شکل برگ در آمده ونقش برگ را انجام می

  شود: برگها از لحاظ شکل پهنک به انواع مختلف تقسیم می

  برگهاي پیکانی: در انواع مختلف ترشک و برگهاي هوایی تیرکمان آبی

 .برگهاي سپري شکل در گل لادن وجود دارد

، اقاقیـا،  وشود (گـرد  اي: که در این حالت رگبرگ اصلی به یک برگچه ختم می  برگ مرکب تک شانه -لفا برگهاي مرکب:

 پیچک وجود دارد.شود و به جاي آن سیخک و یا  نمیزبان گنجشک) اگر رگبرگهاي اصلی به برگچه ختم 

  ماند. در سوزنی برگها پهنک تحلیل رفته و فقط یک ردیف رگبرگ اصلی باقی می

  ر گرفتن برگ در جوانهطرز قرا

  گویند. Perfoliaisionطرز قرار گرفتن برگ در جوانه را پر فولید شدن 

  هتروفیلی یا چند شکلی در برگها

و آکاسـیا و عشـقه برگهـاي     اکـالیپتوس چند شکلی بدین معنا است که یک گیـاه داراي انـواع مختلـف بـرگ اسـت. در      

متفاوت است. گاهی مواقع هتروفیلی در برگهـا در اثـر تغییـر شـرایط      قسمتهاي جوان از نظر شکل با برگهاي قسمت بالغ

ور و  ی وجود دارد. در ایـن گیاهـان برگهـاي شـناور، غوطـه     شود. این حالت در تیر کمان آبی و آلاله آب محیطی حاصل می

  باشند. هوایی با همدیگر از لحاظ شکل متفاوت می
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  لوتاکسیفی

گویند برگها معمولاً طبق قاعده و قانونی روي خطوط قـائم روي سـاقه    یلوتاکسی میطرز قرار گرفتن برگها روي ساقه را ف

شود قرار دارند. در غلات برگها در دو ردیف (با دو خط نظم لورتوشـیک) قـرار دارنـد بـه همـین       به خطوط نظم گفته می

  در سه ردیف قرار دارد.(برگهاي سه ردیفه) سلاماویاردلیل به آن دو ردیفه گویند. در 

شود که بـیش از دوبـرگ در    برگ فراهم به برگی گفته می -برگها به صورت منفرد، متقابل و فراهم در هر گره وجود دارد

  ده گره وجود دارد.

اي  گـردد کـه زاویـه    اي حاصـل مـی   چنانچه دو سطح تقارن مربوط به دو برگ مجاور در نظر گرفته شود در بین آنها زاویه

  شود. چوب فوقانی آبکش تحتانی می اف نامیدهگردد که زاویه انحر حاصل می

  ساختار تشریحی برگ

برگ از بشره، پارانشیم برگی و دستجات آوندي تشکیل شده است. در برگ آوند چوبی در سطح فوقانی و عناصـر آبکـش   

خشد. در بعضـی  ب در سطح تحتانی قرار دارند در اکثر برگها بافت کلانشیم در زیر بشره قرار داد و به دمبرگ استحکام می

است در این حالت علاوه بر عناصر آوندي، دایره محیطیه، آندودرم نیز  آمدهبرگها آوندهاي هادي به صورت یک دسته در 

باشد. کامبیوم در برگ (دمبرگ معمولاً فعالیت ندارد. تعداد دستجات آوندي در دمبرگ معمـولاً یکـی اسـت ولـی در      می

  باشد. چتریان تعداد زیاد می

اي بـین آبکشـی (تیـره خشـخاش و خرزهـره) را       هـاي شـیرابه   ترشحی پوستی (چتریان) لوله مجازيتوان  برگها میدر دم

  مشاهده نمود.

  پهنک برگ

پوشاند. در بلوط، توس، شاه بلوط، روزنه تنها  ترین لایه پهنک بشره است که دو سطح فوقانی و تحتانی برگ را می خارجی

ها اوکالیپتوس که برگهاي افراشته داردند هر دو سطح داراي روزنه و در  اي اغلب تک لپهدر سطح زیرین قرار دارد ولی در 

  اغلب در سطح بشره پوشک قرار دارد که در گیاهان مختلف ضخامتشان متفاوت است. نهبرگهاي غوطه ور فاقد روز

کل که به سلولهاي پارانشـیم  باشد که دو نوع است. سلولهاي منشوري ش قسمت اعظم بافت برگی سلولهاي پارانشیمی می

هاي نردبانی سـلولهاي پارانشـیم اسـفنجی وجـود دارد ایـن       نردبانی معروف است در زیره بشره قرار دارد، در زیر پارانشیم

  باشد. زیاد می مئاهاسلولها داراي 
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  وفیل برگی دستجات آوندي قرار دارد.در داخل بافت پارانشیمی مز

  انشیمی به همدیگر در داخل برگ:طرز قرار گرفتن دو نوع سلول پار

ها دو سطحشان به طور یکنواخت در مجـاورت نـور قـرار گیـرد، سـلولهاي پارانشـیمی        همگن (مرکزي): اگر برگ مزوفیل

  ها و بارهنگ،. اي گردند مثل برگ تک لپه وفیلی یکنواخت و به وسیله مئاها از یکدیگر جدا میمز

افقی قرار دارد در زیر بشره سلولهاي پارانشیم نردبانی و بعد از آن در سلولهاي نامتقارن: در برگهاي که به صورت مزوفیل 

 کنند. پارانشیم اسفنجی قرار دارد. اکثر برگها از این حالت پیروي می

ناهمگن نامتقارن: این حالت در زیر بشره یک لایه سلولهاي پارانشیم نردبانی لایه میانی پارانشیم اسفنجی و بعـد  مزوفیل 

 دوباره پارانشیم نردبانی قرار دارد. این حالت در برگ مسن اوکالیپتوس و برگ سنا وجود دارد. از آن

 بدر موز، خرزهره و انجیر در زیر بشر یک لایه سلولی فاقد کلروفیل وجود دارد که هیپودرم گویند، ایـن لایـه محتـوي آ   

  برعهده دارد.فراوان و نقش محافظت سلولهاي پارانشیم برگی را از شدت نور زیاد 

برگـی  مزوفیـل  ها و رگبرگها قرار دارند در زیتون در داخل سلولهاي  هاي سلولهاي اسکلرانشیمی بین بشره در نخلها دسته

  .)سلولهاي اسکلریت وجود دارد. (چاي نیز همینطور است

  وجود دارد. هاي واجد اکسالات کلسیم یا سلولهاي شن دار هاي ترشحی در سیب زمینی یاخته در برگ به یاخته

  رگبرگها

هـاي پارانشـیمی احاطـه     یاخته و با اند  یابد که غلافی رسند معمولاً به چند آوند تقلیل می آوندهاي که به انتهاي برگ می

  باشد. نامند. چوب که در نوك آوندها قرار دارد بیشتر از نوع آوندهاي حلقوي یا مارپیچی می می مرپریداند که به آن  شده

  اگون برگهاهاي گون سازش

  اي و عناصر چوبی کمیاب است. هبرگهاي آبزي، معمولاً پوستک نازك بوده، فاقد روزنه، پارانشیم کاملاً حفر

 نی و غلات ودرو  Tهاي  اي، یاخته هاي حفره اي، هیپودرم، روزنه سازش با خشکی: وجود پوشک ضخیم، کرکهاي بشره

 گویند. گردد این خارها را گلوشیدي می دار شده و برگها تبدیل به خار میها گوشتی و آب ها ساقه برگهاي گوشتی: در کاکتوس

 کنند. اي را در خود ذخیره می آنها همگن و فاقد کلروفیل بوده و مواد ذخیره  ها، پارانشیم اي: مثل برگهاي سوخ برگهاي آبدار ذخیره

یچک گردد. پتوتروپیسـم یعنـی پـیچش در اثـر     مک) ممکن است تبدیل به پازها و گوشوارکها (در  پیچکها: برگها، برگچه

ها بزرگتر و فیبرهاي واجد دیـواره سـلولزي    ها نازکتر، سلول پارانشیم پیجد پوشک لمس گویند. بخشهاي از پیچک که می

 باشد. ضخیم نمی
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در  ها حاشیه برگ باشد (مثل خار در خامی) یـا برگهـا کامـل باشـد     خارهاي حاصل از برگ ممکن است ناشی از بریدگی

اند. خارهـاي اقاقیـا، آکاسـیا از تغییـر      اي تبدیل شده هاي برگدار به خار سه شاخه زرشک، برگهاي موجود در قاعده شاخه

 شوند. گوشوارکها حاصل می

  برگ منشأ

  کورپوس نقش کمی در آن دارد. بنابراین منشاء برگ برون زاد است. در غشا

کنند اگر برگی در پایان هـر فصـل زراعـی     محدودي دارند و ریزش می برگهاي گیاهان چند ساله عمر ها نخلبه استثناي 

  ریزش کند خزان پذیر ولی اگر این کیفیت بعد از چند سال صورت گیرد برگ را پایا به طوریکه همیشه سبز دارد.

شـدن   اي گردد. سپس محل زخم ناشی از ریزشی برگ در اثر چـوب پنبـه   مسدود میاز قبل در لایه جدا گر محل آوندها 

پوشـاند (بیـد و    اي که زخم را مـی  اند (افرا و گلابی). یا بر اثر تقایز چوب پنبه هاي که از قبل وجود داشته دیوارهاي یاخته

  شود. صنوبر) یک قطعه محافظ تشکیل می
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  نکاتی در گیاه شناسی

  سانی ساختار گیاهان آوند

  ساختار زایشی

شود که حداقل داراي دو قسمت  ان به طور کلی گل به اندامی گفته میمنشاء کاسبرگ، گلبرگ اپیدرمی است. درنهاندانگ

  زیر باشد:

در داخل بساك، کیسه گرده و گرده وجود دارد. مجمـوع   Filament Anterها شامل بساك و میله،  : پرچم Stamenپرچم 

 ها را نافه گل گویند. پرچم

 ت تشکیل شده کلاله، خامه، تخمدانمادگی از سه قسم

  ها هستند که در داخل برچه تخمکها و یا اندام زایاي ماده وجود دارد. تاري مادگی برچهمواد ساخ

  ها باشد گل ناقص است. اگر گلی هر دو قسمت را داشته باشد آن را گل کامل گویند و اگر فاقد یکی از اندام

ی را نداشـته باشـد مـثلاً    اسـت یک ـ  Completپرچم، مادگی را داشته باشـد   -کاسبرگ -قسمت را دارد گلبرگ 4اگر هر 

  Incompletبرگ یا گلبرگ سکا

  له در سوسندر لا Tepalپوشش کاسبرگ  عین گلبرگ = پتال 

  گاسبرگ و گلبرگ

  شود قرار دارند.  اندام زایشی گل در داخل پوشش مخصوص که پریانت و یا پوشش گل گفته می

  محور گل

د. در تیره آلاله و مگنولیا قطعات گل به صورت مارپیچ روي قسمت کوتاهی است که تمامی قطعات گل روي آن قرار دارن

گردد بـه   محور گل قرار دارند. در گیاه سیلن از خانواده میخک نافه، مادگی و جام به واسطه محور طویلی از کاسه دور می

  این قسمت طویل شده زنیوفر گویند.

  Recptacle- Torousنهنج 

  هاي مختلف وجود دارد. فرم قسمت انتهائی محور گل را نهج گویند به

  در گیاهان تیر آلاله نهج به صورت محدب است که اصطلاحاً تالاموس گویند.
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گیاهانی که چنین خاصیتی دارند تالمی فلور گویند گروه که نهج محدب است و مادگی روي قسمت محـدب در مرکبـات   

  دهد. نهنج به صورت دیسک در آورده به چنین گیاهانی دسی فلور می

  دهد. دهد که کالسی فلور می گل سرخ مقعر مانند است و تشکیل جامی را میدر 

  در کالسی فلور تخمدان تحتانی است.

  تخمدان فوقانی

  تخمدان فوقانی است. –در دیسی فلور، تالمسی فور 

ش وضـعیت پـی   3نهنج یا لوله گل کاسبرگ پایا دارد در سیب.در حالـت کالسـی فلورهـا     -قسمت خوراکی سیب و گلابی

  ها در ته فرورفتگی و سایر قطعات در لبه نهنج پیاله مانند قرار دارد. برچه Periqyneآید:  می

  P(PER Igyne)  ،E (Epegyne)، (Hypogyne)براساس قطعات گل: 

هـا   ها را کاملاً در برگیرد و حفره مسدود بـه وجـود آورد بـه چنـین مـادگی      اگر لبه پیاله مانند به هم نزدیک شود و برچه

EPEGYNE  .مادگی زیرین و یا تحتانی گویند  

 Perogyneها به هم نزدیک شوند و حفـره مسـدود را بـه وجـود بیاورنـد       گلبرگ در قسمت بالا و تخمدان تحتانی اگر لبه

 Hypogyneپروجین و عکس دو حالت فوق یعنی مادگی بالاتر از سایر قطعات گل قرار گیـرد هیپـوجین    –مادگی میانی 

  ت گل گویند (مادگی فوقانی)نسبت به وضعی

  قسمت خوراکی انجیر دمگل و گل آذین است.

  ) .فندقه (میوه واقعی است –میوه انجیر 

  Periantheپوشش گل: 

  است که نوعی ممانعت از خود لقاحی است.  Heterostylieپامچال داراي خامه ناجور و یا 

  تنها راه باروري در پامچال حشرات است. 

  احتی همدیگر را باور نکند پامچالی: ساختار پرچم و مادگی طوري است که بردیکوگامی کرگو گام

  ها، کاسه گل و یا کالیکس کاسبرگ مجموعه Callyxیک کاسه 

شود کلماسـتین از   کاسبرگ تغییر شکل یافته، شبیه گلبرگ می –اند در بعضی گیاهان که فاقد گلبرگ  معمولاً سبز رنگ

  گویند. Tepalگلبرگ نما که به هر قطعه  -کاسبرگ Cepal Petaloids تیره آلاله به چنین کاسبرگهائی
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  قسمت  

تـا کاسـبرگ زود    2شود شـقایق (پاپـا و راسـه)     کاسبرگها از لحاظ تغییرات با هم متفاوتند در توت کاسبرگها گوشتی می

  گیرد. ریزان دارد. در عروسک پشت پرده کاسبرگ رشد کرده، رنگی شده و میوه را در بر می

  افتد. پاوراسه دو تا کاسبرگ تنها وقت باز شدن کاسبرگ میپا

  تا کاسبرگ دارد. 2مثل: شقایق، خشخاش فقط در آن 

شوند. در تاج الملوك زائده در انتهاي گلبرگ و  اپیرون ختم می Eperionگاهی کاسبرگ در قسمت تحتانی به (مهمیز) یا 

  در بنفشه کاسبرگ است. ویاو

  ره پنیرك مالواسهاز گیاهان از تیدر برخی 

  که کالیکول دارند.) علاوه بر کاسبرگ اصلی داراي کالیکول دارند (کاسبرگ فرعی دارندمیخک 

  است و کرولا نام دارد. Corallaجام گل پوشش دوم گل 

  ها جام گل آزاد و یا پیوسته است. اي باشد در دو لپه اي غالباً آزاد می در تک لپه

  دهد. پائین گلبرگ باریک و تشکیل ناخنک و بالا پهن شده تشکیل پهنک را می در تیره شب بو و میخک در قسمت

  

  شیب بو و میخک             

  ناخنک                                                                                      

  

  

قطعات گل باشد پرچم و برچه گل را مـنظم و داراي  گلبرگ داراي مهمیزاند. اگر گلبرگها هم شمار با دیگر  –تاج الملوك 

  محور تقارن است اگر غیر از این باشد گل را نامنظم و سطح تقارن است.

  اساس گلبرگ و پرچم

  نافه

  ها نافه را گویند.  مجموع پرچم

 3گیاهان تریامر یـا  اند که به این  تشکیل شده3تا گلپوشها و یا مضربی از  3ها به صورت طبیعی از  ها پرچم اي در تک لپه

  تائی و به این گیاهان پنج پر و یا پنتام گویند. 5ها  هستند و پرچم 5تا گلپوش و یا مضربی از  5اي  گویند. ولی در دو لپه پر می
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  کاسبرگ    گلبرگ    پرچم     carpleبرچه      2و یا مضربی از  2

                                              ↑  ↑        ↑         ↑  
                                            3C+          3E +    +   3P  +        3S  

  ←گل تک لپه

        3S+ 3P+ (3+3) e + 3C  

          ↓  
  پرچم 3و یا مضربی از  3          

  ها= گلپوش باشند متواستمون و یا ایزواستمون گویند. اگر پرچم -

  شند، پلی استی مون گویند.ها با ها بیشتر از گلپوش اگر پرچم -

  گیرند دي استی مون گویند. ها باشند روي دو حلقه قرار می ها دو برابر، گلپوش اگر پرچم -

هـا مقابـل    ساختار گل طوري است که هر حلقه نسبت به حلقه دیگر حالت تناوبی دارد اگر این نظم به هم بخورد و پرچم

  ها، میخک  و، شمعدانی، کراسولالهمیخک، شب ب گلبرگ قرار گیرند ابدیپلواستمون مونی گویند.

  

  →ابدیپلواستمون                                                            

  

انـد   هاي پرچم یک گل هـم انـدازه   دراکثر گیاهان تمامی میله Fillamentو  Antherها از بساك و میله تشکیل شده  پرچم

  آید. هاي پرچم ممکن است هم اندازه نباشند. که در این مورد دو حالت پیش می ولی در تیره شب بو و میخک میله

  اند. با هم اندازه 2به  2پرچم که  4دي دینام گل داراي  -1

 اند. تا با هم اندازه و بزرگ و دو تا کوچک 4تا پرچم که  6تترادینام 

  ).شود دیادلف، مثل خانواده (در خانواده گلومینوز دیده می

Gamo Stemon نخود ها به هم متصل باشد کدو، ها از میله پرچم  

  دهند. دهد برخلاف سایر گلها یک ستون را تشکیل می را می Gynostemeدر ارکیده پرچم و مادگی به هم متصل شده و تشکیل 

 هـا میلـه از پشـت بـه بسـاك      از لحاظ نحوه اتصال میله به بساك گیاهان ممکن است با هم فرق داشته باشند در بعضـی 

  شود. بو میله از قاعده به بساك وصل می اند مثل گندم ولی در شب متصل

 
*  

www.Endbook.net



  باغبانیعلوم   -مهندسی کشاورزي »  46«
  
  

  اگر حجره بساك به سمت داخل و محور گل باشد انترورز

  و اگر بیرون باشد اکسترورز باشد.

  

  

          گندم                 

  از قاعده  شب بو                   

  

  

  

            انترورز        

  نیتسهیل دگرگرده افشا -اکسترورز                

Gamostemone نخود –ها مثل: کدو  پرچم  پیوسته  

ها به همدیگر از طریق میله متصل شده باشند گامواتسمون گویند در خـانواده کـدو و نخـود اتصـال از      در صورتیکه پرچم

  طریق میله:

  .دهند هاي موجود در گل به هم متصل شده و تشکیل یک واحد را می تمامی پرچم -مونادلف

دهند مثل لگومینوز (افاباسه). از رویساختار  هاي موجود در گل بهم متصل و تشکیل دو دسته را می پرچمتمامی  -دیادلف

سـاکها  ها به هم متصل شـده و ب  دیادلف. تیره پنیرك ختمی تمامی پرچم -تا آزاد 1تا متصل  9پرچم  10پرچم لگومینوز 

 شوند. منودلف از هم جدا می

 در یک گل جدا از هم باشند. هاي موجود تمامی پرچم -دیالی دلف

  پانیکول= خوشه در گرزن مثل برنج

  خوشه در خوشه مثل یونجه
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  مادگی

  دهند اندام سازنده گامت ماده است. ترین قطعات گل را تشکیل می داخلی

Hetrostyle گیرنـد.   باشند یعنـی در یـک سـطح قـرار نمـی      در گیاهان تیره پامچال طول خامه با طول پرچم یکسان نمی

  و یا کوتاهتر باشد. ناجور خامگی کن است بلندترمم

  گل و موقعیت قطعات آن نسبت به پیشین برگها:

  ل(براکته) در بنت القنسو Bracteoleپیشین برگ 

  گویند. طرز قرار گرفتن گل روي ساقه گل دهنده را گل آذین می

  در حالت کلی دو نوع گل آذین وجود دارد.

ی آن ندارد مثـل:  یشود. پتانسیل رشد رویشی در انتها اقه گلدهنده به یک گل ختم میی سیگل آذین محدود: جوانه انتها

  سیب (گرزن)

 اي)  ی ساقه گلدهنده به گل ختم نگردد نامحدود مثل: گلابی (خوشهیجوانه انتها -گل آذین نامحدود

  از انواع گل آذین نامحدود:

بر روي محور گل آذین قرار دارند و هر چه از قسمت پائین به گل آذین خوشه: گلها هر کدام داراي دمگل بلند و در کنار 

  کند .  تر شده و حالت هرمی پیدا می روند اندازه دم گل کوتاه طرف نوك گل آذین پیش می

  گل آذین خوشه دو حالت دارد:

  خوشه ساده

در گـرزن   شـه شوند ممکـن اسـت خوشـه در خوشـه خو     خوشه مرکب انشعابات فرعی در گل آذین خودشان منشعب می

 پاتیکول خوشه در سنبل

  خوشه یک سویه= گل مویه

  خوشه دو سویه= گل خلر

  سنبله Epilletشبدر. گندم  -کاپیتول -متراکم -خوشه

  زرشک -ه، ساده: چند سویه= اقاقیاگل آذین خوش

  گل مویه Convellaria Majalisخوشه یک سویه 
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  خلرر -خوشه دو سویه

  اقاقیا و زرشک -خوشه چند سویه

Helleborousخوشه گرزن براي فتال -: هلبروس  

  کند. مثل شبدر (کاپیتول)پیدا می گاهی گل آذین خوشه و متراکم و حالت

   ,Spikeگل آذین سنبله 

  چنانچه گلها فاقد دمگل باشند و به محور اصلی گل آذین متصل باشند گل آذین سنبله را گویند.

  نوعی سنبله است. Epilletگل آذین گندم معروف به 

  شود. ختم می Rachiseمحور اصلی گل آذین به نام 

گویند  در پائین و قاعده محور سنبلک دو قطعه شبیه فلس که عقیم بوده و مقابل هم قرار دارند به آن پوشه و یا گلوم می

  شوند. در این نوع گل آذین محورهاي فرعی هر یک به یک گل ختم می

که در قاعده داراي دو قطعه فلس مانند کوچکتر از پوسـته کـه بـه آن     محورهاي فرعی در حقیقت همان دمگلها هستند،

  پوشینه و یا گلومل گویند.  

شوند که در قاعده داراي دو قطعـه شـبیه پوشـینه ولـی بسـیار       ها فقط به یک گل ختم می دمگلها در این قبیل گل آذین

  یا پودیک و گلوملول گویند کوچکتر از آن به منزله پوشش گل است که به آن پوشینک

  آلگونما -اسپات= آنتوریوم

  خرما -رژیم -اسپات

  گلابی -گیلاس -دیهیم

  پاپتیال –چند ساده= شمعدانی 

  توسکا، بید.،گشنیز -چند مرکب= جعفري

باشد که محور گل آذین گوشتی شـده و در کنـار هـر     اي شاتون. خوشه متراکمی می ائی دم گربه گل آذین سنبله استوانه

  گل تک جنسی (نر و ماده) و بدون  پوشش (مثل بید) و یا در کنار هر برگک یک گرزن کوچک قرار دارد.برگک معمولاً یک 

در گل آذین اسپادیس، (در این نوع گل آذین، گل آذین سنبله است که محور گل آذین گوشتی شده و کل گل آذیـن در  

  انواده آنتوریوم آلگونمادارد. خ یک برگ عمومی رنگی به نام اسپات (تغییر شکل یافته برگ) نام
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  شمارند ولی بعضی مواقع رژیم گویند که نوعی از اسپادیس است.  گل آذین خرما را گاهی از نوع اسپادیس می

  شیپوري گل آذین اسپادیس است.

  اي گل آذین خوشه -اطلسی

به انتهاي گل آذین  کند و دمگلها هرچه گل آذین خوشه مانند است که محور اصلی گل آذین رشد نمی -گل آذین دیهیم

  شود. شود در گیلاس و گلابی دیده می شوند کوچک گشته گلها همه در یک سطح دیده می نزدیک می

شوند و برگها در قاعده چتر بصورت گریبان و یا  در این نوع گل آذین تمامی دمگلها از یک نقطه خارج می -گل آذین چتر

  انولوکر قرار دارند.

   پاپتیال -معدانیش -دو حالت دارد چند ساده

  Umber lifeجعفري (چتریان) امبر یلفره -گشنیز -جعفري -چند مرکب

  برنج -خوشه گرزن -گل آذین پانیکول

  کاسنی –کاپیتول 

  آفتاب گردان -کپه ساده

  شکر تیغال -کپه مرکب

  حلزونی= گل گاوزبان -گرزن دم عقربی

جود دارد. محور گل آذین متـورم شـده و گلهـاي روي آن    اي در گیاهان تیره کاسنی و کپه –کاپیتول  –گل آذین مرکب 

  ) اي فرعی مثل شکر تیغال است. اي مرکب (از کپه اي ساده در آفتابگردان و کپه قرار دارند، گل آذین کپه

  

  

  

  میوه فندقه ناشکوفا منشوري

  

  

  قسمت انتهاي دمگل متورم شده در حالت گلی گل آذین است. 
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  ه است.کاپیتول یکپارچ -آفتابگردان

  چسبد. در آنها که به پایه می -یکپارچه ساده

  یکپارچه مرکب

  گل آذین محدود و پا گرزن

  شوند.  شود و محورهاي فرعی هم در انتها به یک گل ختم می محور اصلی به یک گل ختم می

  گل آذین گرزن یک سوي و یا یک جانبی= در این نوع گل آذین دو حالت دارد:

 کنند. کنند و حالت مارپیچی پیدا می رعی در جهت چپ و راست تغییر میبال ملخی= که محورهاي ف -1

  

  

  

  

  

گرزن دم عقربی (حلزونی): تمام محورهاي فرعی در یک جهت قرار دارند بعضی گیاهان تیره گل گاو زبان برگهـا در یـک   

 جهت قرار دارند.

  

  

  گلوملول -گل آذین متراکم

  گلی آذین گرزن تراکم یک سویه= دو جانبی

ی است داراي دو برگ متقابل است که هر کدام از آنها در انتهاي خود داراي یـک محـور   یحور اصلی که در زیر گل انتهام

 –گـل بیشـتر نیسـت بـه ایـن حالـت        3فرعی هستند اگر محور فرعی منشعب نشود گرزن دو سویه ساده معمولاً داراي 

   تیره روناس -دیشاسیال گویند

  نعناع -یهگل آذین گرزن متراکم یک سو
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  روناس -دیشاسیال –گل آذین دو سویه ساده 

  صابونی -زمینی سیب -گرزن دو سیویه مرکب

  نعناع  –گرزن چند سویه 

  فرفیون -سیاتوم

  درجه است. 90سیب زمینی و گیاه صابونی از میخک زاویه انشعاب  -گرزن دوسیه مرکب

  

90            90  

  

  

  دشیاسیال                                                  گرزن دوسویه مرکب                     

  روناس                 

آید در بسیاري از گیاهـان تیـره    ی به وجود مییگرزن چند سویه: بجاي دو انشعاب فرعی چندین انشعاب در زیر گل انتها

  نعناع وجود دارد.

  وجود دارد به نام سیاتیوم است. نوعی گل آذین Euphorbiaceaeافربیاسه.  -در گیاهان تیره فرفیون

Cyathium  
  

  چند سویه                هاجدا کلاله دوقسمت خامه

      غده ترشحی -نقش گلبرگ

             

  -خامه3برچه،  3     

  یی خانه 3تخمدان    
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  گل نر

  دسته  5پرچم 

  فرفیون، افربیاسه (شیرخت)    غده جلب حشرات    یکی و یا تعداد زیادي

  ها پیدایش پرچم

، برجسته ابتدائی مریستی تشکیل پرچم را گویند. (مریستم اولیه آرکوسپور) دولایه، لایـه هـاگزا،   Arch، (طاق) آرکوسپور

کیسـه گـرده    4دهنـد کـه در نهایـت بـه      لایه جداري این دو لایه با هم در اثر تقسیم سلولی تشکیل کیسه بساك را مـی 

  شود. تقسیم می

  

  

  

  کیسه 4دو لب 

Induction-Intition. 

  ل از باز شدن،قب

  ائی مثل: کاکتوس هسته 3هسته زاینده 

  لایه هاگزا

هر سلول ما در دانه گـرده در   2nسلول مادر میکروسپور  -اسپور -شود. هاگ در اثر تقسیم سلولی تبدیل به دانه گرده می

تتراسـپور گوینـد و در    گردد در مراحل اولیه بهم متصل بوده و اصطلاحاً تقسیم پی در پی تبدیل به چهار اسپور می 2اثر 

  آورند. طی مراحل رسیدن دانه گرده چهار اسپور جدا و دانه گرده رسیده را به وجود می

  تقسیم میوز
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هـا روینـده    گـردد یکـی از هسـته    در مرحله رسیدن هسته دانه گرده تقسیم شده دانه گرده که دو هسته دارد تقسیم مـی 

رویشی و هسته زاینده  1تا هسته زایش  2وس هسته زاینده دوباره تقسیم شود گویند در بیشتر گیاهان ولی در تیره کاکت

  اي را به وجود آورد. سه هسته

  حالت خاص –کاکتوس 

            

  دوتازاینده      رویشی

  

  رویشی تحلیل    

  رفته    

  

  ها اي هسته دو

گردد و بـه دو هسـته تقسـیم     می گردد. و هسته زایشی تقسیم کند که وارد کلاله می هسته رویشی لوله گرده را ایجاد می

  گردد. می

  ).(در حالت عادي سه تقسیم متوالی داریم

  آرکسپور:

  لایه هاگزا - 

 لایه جداري - 

  مریستم اولیه تشکیل دهنده پرچم:

  اپیدرم -1

 گیرد. لایه مکانیکی در زیر اپیدرم قرار دارد و باز شدن بساك توسط آن صورت می -2

  گردد. می لایه 3لایه جداري تقسیم شده و تبدیل به 

  ارکیده –(مردابی)  -تتراسپوري= لوئی

  دانیل –= ارکیده Dollingحالت 
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  لایه مغذي در زیر لایه مکانیکی است و نقش تغذیه اسپورها را برعهده دارد.

  

  اي لایه تغذیه                                              

  

  یه مکانیکیلا                                                 

  اپیدرم                       

  باز شدن بساك

شـود. لایـه    با رسیدن دانه گرده تمامی محتویات حجره بساك توسط دانه گرده جذب شده لایـه مغـذي هـم جـذب مـی     

گیرد و فشارهاي نامتعادل  گینینی شده) چون عمل چوبی شدن لایه مکانیکی بطور یکسان صورت نمی  مکانیکی، چوبی (

  گردد. کند باعث باز شدن بساك می را ایجاد می

  ساختار دانه گرده

هایی را  دانه گرده معمولاً از دو لایه تشکیل شده است. اگزین، انتین. لایه اگزین خارجی یکنواخت نیست و تشکیل دریچه

  کند. انیتن داخلی و یکنواخت است. شود در سطح کلاله آب جذب می دهد که لوله گرده از آنجا خارج می می

  یکی رشد و بقیه به حالت      

            گردد اول برمی                                 

  انتین                     

  اگزین                                                                               

بخري از گیاهان تیره ارکیـده،  گردد. ولی در  و حالت،تتراسپوري تا آخر حفظ می Typhaدر لوئی (گیاه در مرداب شمال) 

  دهد. مثل: وانیل مدیگر متصل شده و تشکیل پلی نی را میه هاي موجود در یک حجره بساك به تمامی گرده
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  مادگی (دستگاه زایاي ماده)

 از یک برچه و یا چندین برچه که در -ترین حلقه از قطعات گل و تولید کننده تخمک و یا گامت ماده است مادگی داخلی

  اي باشند تشکیل شده است. این حالت جدا و یا چند برچه

  اختصاصات اصلی برچه در نهاندانگان مسدود بودن و ایجاد محفظه بسته به نام تخمدان است.

  آپوکاربیک –هاي جدا از هم  مادگی با برچه

  مارپیچی -1

 اي چرخه

  واحد ساختاري مادگی 

  برگ تغییر شکل یافته -برچه

  آلاله (ماگنولیا)  –ی در آپو کاربیک مارپیچ

    پنیریک -اي (تالمی فلور) در آپوکارپیک چرخه

  بصورت مارپیچی                
  

  هاي پیوسته به هم تشکیل شده باشند. مادگی سنیکارپ (سنیکارپ) مادگی از برچه

  (مخروط کاج مثل) -برگه روي تالاموس قرار دارند -مگنولیا

تـا برچـه تیـره     2تیره شب بو و جعفـري   -رود ها پیش می ، تعداد برچهتکامل مادگی هم مانند ماده گل در مسیر کاهش

  نخود داراي یک برچه.

  اند که برچه کمتري دارند. گیاهانی تکامل یافته

  

  

  چند برچه یک کلاله            

  سینکارپ (گاموکارپیک) به سه حالت ممکن است دیده شود:

دهـدو مشـخص بـه نظـر      قطع عرضی تخمدان چند خانه را نشان مـی شوند.م ها در پایه کاملاً پیوسته و یکپارچه می برچه

  رسد. می
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 چسبند این حالت را پاراکارپیک گویند. در حالت دوم کنارهاي بخش میانی برچه به هم می

 ها آزاد است. تعداد خامه و تعداد برچه برابر است. هایی که کاملاً به هم متصل شده و تنها قسمت انتهائی برچه پیوسته، برچه

                   اي چهبر 5تخمدان     شب بو       پاراکارپیک                                  

  کلاله خامه           خامه 5                                                                         

  در تارج الملوك                                                                         

    

    تخمدان.          .دهد اي را می خانهها به هم متصل و تشکیل تخمدان یک  دو برچه از لبه 

  Placentationتمکن، 

آورنـد کـه در آنهـا تخمکهـا مخفـی       ها فضاي مسدودي به وجود می تر هستند برچه در نهاندانگان که گیاهان تکامل یافته

  گیري تخمک در درون تخمدان را تمکن گویند.شوند وضع و چگونگی قرار می

  در نهاندانگان در حالت کلی دو نوع تمکن وجود دارد:

 تمکن برگی      اي تمکن ساقه

  اي تمکن ساقه

اي در این نوع تمکن محور گل به تخمک منفرد و رأسی، نظیر آنچه که در گیاهان تیره علف هفت بند، گـردو،   تمکن پایه

  اسفناج، باشد منتهی است.

هاي روي برجستگی کوچک و کروي شکل داخل حفره تخمدان که ادامه محور گل است قرار دارند  تمکن مرکزي، تخمک

  میخک –پامچال 

  .(شنت گردو خوراکی) تنها یک تخمک داریم جنین است -گردو

             خوریم      که ما لپه را می

  اي تخمدان یک خانه        

  ها روي یک پایه تخمک -پامچال

  وتاه قرار دارند.ک

  تخمکها      
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  تمکن برگی

  تمکن جانبی، جداري

 -اي اسـت بیـد   هم پیوستن کنارهاي برچه باز به وجود آمده و بنـابراین یـک خانـه   ه در این نوع تمکن حفره تخمدان از ب

  ارکیده. -شب بو -ثملب

  تمکن محوري

ها در قسـمت محـور بـه هـم      ت کنارهاي برچهی و تشکیل از چند برچه به هم چسبیده اسیا مخصوص تخمدان چند خانه

هـا و   لاله -اند قرار دارند. خاص تک لپه ستونکی را داده شوند و تخمکها در زاویه داخلی آنها که ایجاد رسند و متحد می می

   پیازها، نعناع، گل گاو زبان

  برچه بسته  3        در خیار محوري

  متصل شده        کیوي محوري

  حالت خاص
  

  مکن محوري استت -تمکن            

  تمکن سطحی

   اند مثل نیلوفر آبی ها قرار گیرند در تمام سطح برچه پراکنده شده در این تمکن، تخمک به جاي اینکه در زاویه برچه 

  

  

  تمکن میانی

در این نوع تمکن به جاي اینکه در کنار و لبه برچه تخمک قرار گیرند روي رگبرگ میانی برچه که رشد زیـادي کـرده و   

  شود. کنند قرار دارند دیده می برجسته و تیغه مانند پیدا می حالت

  

  تک خانه                                                         

  خشخاش تمکن میانی                                          
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  گردد شالاز گویند. در مرحله بعد از ناف که انشعابات تقسیم می

Mcelles خورش  

Tegument پوشش تخمک  

  بند فونیکول نام دارد. Funiculeکند  بندي که تخمک را به تخمدان متصل می

Emberyo Sac کیسه جنینی  

  اي اندوکارپ در هلو و بادام نام دارد. مثل: پوشش قهوه Testaاي دور بذر  پوشش قهوه

اسُفر   سلول تخمزا= اُ

  میکروپیل: محل ورود دانه گرده را گویند (سفت)

Fecondation لقاح  

  سلول نر= آنتروزوئید

  Caryophyla Ceae- Chenopodiacea- Centrospermdesراسته 

   پریسپرم فراوان، جنین خمیده و از رشد بافت پریسپرم ایجاد شده

  اي تراکم شبه کاپیتول مثل آفتابگردان در شبدر خوشه –کاپیتول 

ي داشته و مهمترین قسمت آن کیسه جنینی است تخمک در تخمک در نهاندانگان در داخل محفظه مسدود تخمدان جا

حقیقت معادل ماکروسپورانژ در نهاندانگان آوندي و کیسه جنینـی بـه منزلـه ماکروسـپور اسـت. ارگـان مـاده تخمـک از         

  هاي زیر تشکیل شده است: قسمت

  باشد. اي از بافت پارانشیمی است که فاقد عناصر آوندي می توده Nucellesخورش 

کند و بصورت یک ردیـف سـلولهاي اپیـدرمی در آمـده اسـت. بـه ایـن         وسته گلبرگها بافت خورش رشد زیادي نمیدر پی

گویند اکثراً داراي بافـت   ی که در بافت خورش فراوان دارد تخمک چاق مییها ها اصطلاحاً تخمک لاغر و به تخمک تخمک

  خورش رشد یافته است.

  خورش فراوان است. پوشش و 2تخمک داراي  -ها  در جدا گلبرگ

  پوشش و خورش تحلیل رفته است. 1تخمک داراي  -بی گلبرگ و پیوسته گلبرگ

  پوشش تخمک

Tegument ها و اغلب جدا گلبرگها به جـز تیـره جعفـري،     اي هر تخمک بطور معمول داراي دو پوشش هستند در تک لپه
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  ها معمولاً داراي یک پوشش هستند. چال، تخمکمعمولاً داراي دو پوشش ولی در پیوسته گلبرگها به جز تیره گل پام

  Tegument- Testaپوسته بذر 

  Funiculeبند فونیکول 

هـاي آونـدي دیـواره     شود. دسته باشدمحل اتصال بند به تخمک نافه گفته می رشته باریک و کوتاهی که حامل تخمک می

ل شالاز منشعب شده و وارد پوششـهاي  تخمدان درمحل جفت وارد بند تخمک شده و پس از گذشتن از داخل آن در مح

  گردد. تخمک می

  EMBERYO SACکیسه جنینی 

زند. دروقت  در داخل کیسه جنینی اووسفر و یا سلول تخمزا، بذر نتیجه رشد تخمک است دانه گرده روي کلاله جوانه می

و یا تخمک ترکیب شده تولیـد  آنتروزوئید شده یک گامت نر ماده اووسفر  2جوانه زدن دانه گرده تقسیم شده وتبدیل به 

  کند. زایگوت یا جنین می

گوینـد.   و تولید آلبومن محل اتصال بند و تخمک را اصـطلاحاً نـاف مـی    3nهسته زایشی دوم با هر قطبی ترکیب شده و 

  گویند. محل اتصال بند به دیواره تخمدان را جفت می

شـوند جائیکـه    کنـد، انشـعاب از جفـت بـه بنـد وارد مـی       ی انتقال پیدایدر اثر رشد و تکامل تخمک بذر بایستی موادغذا

  شوند به آنها شالاز گویند. شود و منشعب می انشعابات آوندي وارد می

اند و بافت خورش آوندي ندارد مواد غذایی و باید از  بذر عاري از ویروس است انشعابات آوندي فقط در خارج بافت خورش

  خورش به بعد با انتشار وارد گردد.

  است. Mcellesخورش فاقد عناصر آوندي  بافت

  در جدار گلبرگ و تک لپه پوشش خارجی تخمک Tegument – Testaتخمک بذر پوسته 

  کند. محل جدا شدن در لوبیا مشخص است. شود در ناف لایه جدا گرده بذر را از دیواره تخمدان جدا می بذر رسیده قطع می

هر کدام از قسمتها یک بخش بذر پوشش خارجی تخمک رشد گرفته و   Testaخارجی و  -ایی دور بذر سیب پوشش قهوه

  گویند. Testaدهد اصطلاحاً  گردد و قسمت سفت و سخت بذر را تشکیل می معمولاً ضحیم می

  پوشش داخلی بذر معمولاً نازك و غشائی بوده که از رشد پوشش داخلی تخمک تشکیل شده است.
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  ها انواع تخمک

  تخمک راست ارتوتروپ

 خمک خمیده کامپیلوتروپت

 تخمک واژگون و یا آناتروپ

گیـرد و شـالاز و نـاف و سـفت      تخمک راست و یا ارتوتروپ: در این نوع تخمکها بافت خورش در امتداد فونیکول قرار مـی 

 -گـردو تیـره   -باشند ها می در امتداد (یک خط) این نوع تخمک بازدانگان و نهاندانگان اولیه که اکثراً از بی گلبرگ -شکل

  گویند. کنند سفت می ی را براي عبور لوله گرده ایجاد مییها جا شود، تخمکپوش علف هفت بند دیده می -گزنه -چنار

شـود   تخمک خمیده و یا کامپیلوتروپ بافت خورش در این نوع تخمکها روي خود خم شده و از امتداد فونیکول خارج می

به جز تیـره شـیپوري بـه نـدرت      -ها اي گردد در تک لپه تسهیل لقاح می و بیشتر این حالت در گیاهان وجود دارد و باعث

اسفناج و شـاهدانه   -تاج خروس -میخک. نخود و بی گلبرگان -ها از جمله تیره شب بو شود ولی در جدار گلبرگ دیده می

 شود. دیده می

گردد. میکروپیل آن مجاورناف و  یها راست بوده ولی تخمک روي پایه خود برم تخمک واژگون و یا آناتروپ در این تخمک

 اي پیدا کرده و رافه (فونیکول و یا بند است)معروف است. گیرد. فونیکولها در این گونه تخمکها حالت رشته فونیکول قرار می

  علف هفت بند) -گزنه -چنار -نهاندانگان اولیه (بی گلبرگها: گردو -بازدانگان -اورتوتروف

هـا تـاج    نخود ولـی در بـی گلبـرگ    –میخک  -در جدار گلبرگها تیره شب بو –ط شیپوري ها فق در تک لپه -کامپیلوتروپ

  شود. شاهدانه دیده می –اسفناج  –خروس 

  Pollinalionگرده افشانی 

  Pollinationانتقال دانه گرده از بساك پرچم برروي سطح کلاله را گویند 

  Ferlitization- Fecondationلقاح 

شود. مرحلـه   گردد لقاح گفته می ا آنتروزوئید گامت ماده و یا اووسفر تولید زایگوت و یا جنین میلقاح ترکیب گامت نر و ی

POLLINATION گیرد. تولید سلول تخم و جنین به وجود آمده را گویند. بعد از آن لقاح صورت می  
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  نفوذ لوله گرده در خامه و لوله تخمدان

Porogamie کند در اکثراً لوله گرده از راه سـوراخ میکروپیـل وارد    شود و آن را بارور می از کدام قسمت لوله گرده وارد می

  شود. کند این حالت در گیاهان خانواده علف هفت بند (پلی گوناسه) دیده می تخمک شده و آن را لقاح می

از ورود بـه حفـره   شود لوله گرده در ایـن گیاهـان پـس     ی دیده مییدر گیاهان اولیه و ابتدا Chalazogamieشالاز وگامی 

گـردد ایـن حالـت در     دود. و با رسیدن به بند و یا فولیکول متوجه شـالاز مـی   تخمدان به طرف جفت (به جاي سفت) می

 ).گردو وجود دارد -فندق -گیاهان خانواده غان (توسکا

                     

  گردد کلاله پر مانند می

      

  شالاز                   

  جفت تخمک دیواره  ک خانه که در ست داریم تخمدان ییک تخمک را

  تخمدان بند به دیواره        داخل یک تخمک راست دارد.

  داخل تخمدان           آلبومن= تخم ضمیمه

  لقاح اصلی و لقاح مضاعف

  ترکیب یک آنتروزوئید با تخمرا (اووسفر) و تولید تخم و زایگوت را لقاح اصلی گویند.

گـردد لقـاح مضـاعف مخصـوص      کرومـوزومی مـی   3nلید آندوسـپرم و یـا   آنتروزوئیددوم با سلول قطبی ترکیب شده و تو

  کند. نهاندانگان است و تولید آلبومن می

  در بازدانگان لقاح مضاعف نداریم لقاح اول را لقاح اصلی گوئیم و بافت ذخیره آن گامتوفیت است.

گیرد و  د که دور آن را بافت خورش میکروموزومی است. چند تا آنتریدي و آرکگون وجود دار nبافت ذخیره در بازدانگان 

  اند مواد غذائی در آن فقط وجود دارد. کروموزومی nکروموزومی است. چون صفحه  nبافت خورش دور گامتوفیت ماده 

  دانه

دهـد. جنـین زائـی و رشـد جنـین       دانه از رشد تخمک حاصـل شـده اسـت قسـمت اصـلی دانـه را جنـین تشـکیل مـی         

Embryogenes گردد که بتواند مـواد   ول تخم و یا زیگوت سوسپانسور باعث اتصال به فضاي تخمدان میجنین از رشد سل

  ی وارد عقده جنینی گردد.یغذا
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  تخمزا + آنتروزوئید →جنین 

  عقده جنینی                                           

  

  

  زایگوت (تخم) 2nتوده سلول                              به خود                        سپس ساختار جنین را                

  تقسیم میتوز                             گیرد که می                             

  

  Supansorسوسپانسور  

  گردد که بتواند مواد غذائی وارد عقده جنینی گردد.   سوسپانسور باعث اتصال به فضاي تخمدان می

  اي توده →عقده جنینی →قلبی →اژدري→جنین کامل

  دو لپه –تک لپه و در دو لپه  –گردد جنین در تکه لپه  اژدري شکل و سپس جنین کامل می -ابتدا قلبی شکل

  رود. تا بودولی یکی تحلیل می 2در اژدري تک لپه تا اینجا 

  .گردد دوتا برآمدگی ایجاد می –اژدري دولپه 

  

  

  

  قلبی                          اژدري            

  ها از این به بعد است. ظهور لپه            

  شوند: دسته تقسیم می 4ها از نظر وضع آلبومین و پرسپرم به  دانه

هـا   هاي بدون آلبومین: در آنها خورش و آلبومین از بین رفته و تمامی مـواد غـذائی در داخـل لپـه     دانه -1

  کدو -ها) کاسنی (تیره نعناع -نخود -گل سرخ -هاي گیاهان شب بو دانه -گردد ذخیره می

داراي  -سـیب زمینـی   -خشـخاش  -آلالـه  -زنبـق  -جعفـري  -خرمـا  -اویارسلام -گیاهان تیره گندم -هاي آلبومن دار دانه

 آلبومن هستند.

 میخک -اسفناج -ن تیره نیلوفر آبیگیاها -پرسپرم نیز دارد -پرسپرم دارها: علاوه بر جنین آلبومن
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 اند. تعصب فاقد آلبومن و پرسپرم -هاي فاقد آلبومن و پرسپرم دانه

  آورند. دست می هاز طریق همزیستی با یک قارچ ب SEEDLINGها مواد قندي و یا منوساکاریدها را  بذور ارکیده و یا جنین

 –دهـیم تـا رشـد کنـد پلـی سـاکاریدمایا        صورت قابل جذب در اختیار میه مواد قندي ب -بذور ارکیده را در کشت بافت

  جنین بتواند جذب کند و تولید دانهال کند. - منوساکارید را

گردد در انواع بذر خورش تمامی توسط آلبومن جـذب شـود و    ی اول وارد خورش و بعد آلبومن و بعد جنین مییمواد غذا

   تواند تمامی مواد را جذب کند. بذور بدون آلبومن  ولی جنین نمی -مواد آلبومن در جنین ذخیره شود

  

  آندوسپرم        خورش                             

  

  جنین                  

در جوانـه زدن   GA3→&- Amyllaseزنـد   کنـد و جوانـه مـی    جنین در زمان جوانه زدن مواد ذخیره شده را مصرف مـی 

آلفـا آمـیلاز وارد    -&شـود در لایـه آلـورون آنـزیم      تولیـد مـی   GAزند ولی جـذب آب   خواهد جوانه می وقتی می -گندم

  گردد. شود و پلی ساکارید و منو ساکارید جذب جنین می م میاندوسپر

  ).کند آلورون= لایه خارجی آندوسپرم را گویند (نشاسته رامصرف می

  Fruitsساختار میوه 

گردد و گاهی مواقع بدون لقـاح تخمـک    در جریان تبدیل تخمک یا دانه جدار تخمدان نیز رشد کرده و تبدیل به میوه می

  هاي بکر یا پارتنوکارپیک گویند. ها را میوه ه این قبیل میوهبه میوه تبدیل شد

اي با رشد و تحول جدار تخمـدان و تبـدیل    کروموزومی موز، خیار گلخانه n3پارتنوکارپی: در پرتغال واشنگتن ناول، انگور 

بـا برگـک در مهمیـز     رود ولی استثناء هم وجـود دارد، فندقـه همـراه    آن به میوه سایر بخشهاي مادگی معمولاً از بین می

Carpinus کاسبرگها رشد کرده و میوه را در بر گرفته میوه سته دارد. -و یا در عروسک پشت پرده  

  

   Carpinusمهمیز                       
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  ساختمان میوه رسیده

  Pericarpاز سه قسمت تشکیل شده:بافت تخمدان را پریکارپ فرابر گویند.

  Exocarpاي اپیدریم حاصل شده است. اگزوکارپ : در واقع از یک لایه سلوله

 Mesocarpاکثراً از سلولهاي پارانشیمی حاصل شده است  -میانی: مزوکارپ

 Endocarpاپیدرم داخلی دیواره تخمدان است  –اندوکارپ 

  در حالت کلی دو نوع میوه وجود دارد.

  از لحاظ نحوه گوشتی شدن پریکارپ

نحوه گوشتی آن باعث به وجود آمدن دو گـروه   -گردد ان گوشتی و آبدار میدیواره تخمد –پریکارپ  -فرابر -میوه گوشتی

  گردد: میوه می

  آید. مثل: خرما اندوکارپ و یا بصورت پرده نازك در می Endocarpبر گوشتی  در میوه سته، درون Berryسته 

 گردد. مثل: زیتون بر و گاهی بخشی از میانبر چوبی می در میوه: درون Drupشفت 

  آلو و ..... -هلو –هااند. گیلاس  Prunusرین آن و مهمت

  جنین

  

  سخت و چوبی

  

  .کند خرما اندوسپرم شاخی دارد بخشی صرف رشد جنین می

  

  اندوکارپ لایه سفید رنگ                                                 

  جنین                

      داراي پوست سیاه    گوشت                  

  ه داریم:دو نوع میوه ست

  برگ نو -خرما -اي: سته تک دانه

  انگور فرنگی و موز –انگور  -زرشک -سیب زمینی -اي : گوجه فرنگی چند خانه
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اي برون بر در میوه بذر چرمی شده است  نشاسته -اي حاصل شده است. در گندم خانه 3اي که از تخمدان  سته چند خانه

  کروموزومی داراي بذر هستند. 2nو دیپلوئید حاصل شده ولی شوند پارتنوکارپ  میان بر و درون بر گوشتی می

  انار   –مثل مرکبات  – Hespridieهاي  سته

لایه قسمت خارجی زرد رنگ فلاودو یا اگزوکـارپ اسـت. و قسـمت میـانی اسـفنجی آلبـدو        3مرکبات دیواره تخمدان از 

  گوشتی را گویند. Juice SACمعروف است و در داخل اندوکارپ 

پوست سخت پوشش  Testaاست( سته بزرگ و سخت) درونی نازك است و بیرون  Pepoیان سته سفت و سخت در کدوئ

  خارجی تخمک

  آندوکارپ                        میوه                                          اگزوکارپ                  -تخمدان

  بذر -تمایز تخمک

                                                             

                           

خوریم جفت است به همراه اگزوکارپ و مزوکارپ. مزوکارپ که گوشـتی شـده و رشـد     می در هندوانه قسمت اعظم که ما

  کرده است.

را  شود. دیواره تخمک هورمونهـا  و میوه تشکیل می -گلابی با رتلت (ویلیام) تخمک بمیرد بدون تخمک لقاح صورت یافته

  می گویند. Pomeمیوه گلابی  -دارد به 

  فلاودو -بخش نارنجی رنگ 

  آلبدو -بخش سفید رنگ

  داخلی، داخل بذر -آبدار –زرد رنگ 

  شفت

باشـد امـا میـوه     اي: در این مورد ممکن است تخمدان در اصل یک خانه باشد ولی شامل یک یا چند تخمک می یک خانه

  نارگیل -گردو -ونزیت -هلو -داراي یک دانه است. گیلاس

  ازگیل و ازگیل ژاپنی -به -گلابی -گردد. مثل سیب گفته می Pomeاي: گاهی اوقات  چند خانه

  

 بذر
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  شفت مثل گردو و نارگیل

بذر پتانسیل ژنتیکـی تولیـد    –کند آن یکی  تخمک داریم را از این دو تا رشد نمی 2یک برچه و یک خانه: در داخل خانه 

  یک بذر را داشته باشد.

  

  لوله گل) –گوشتی (نهنج                     

  خوراکی از رشد لوله گل و یا نهنج به وجود آمده                             در برش عرض  سیب       Pome –در گلابی 

  سفت و سخت سفید رنگ

  تخمدان                

  ته باشند .میوه کاذب= براي تشکیل میوه علاوه بر دیواره  تخمدان سایر قطعات گل نقش داش

  اند. میوه حقیقی: به میوه که از رشد تخمدان صورت گرفته

  میوه

  گوشتی

 خشک

  میوه خشک: خشخاش، فندوق

گردد. و در موقع رسیدن شکفته شده و یا بـه صـورت مسـدود بـاقی      پریکارپ در وقت رسیدن خشک می -درمیوه خشک

  لایه خشک : 3گردد: هر  به دو گروه تقسیم می -بماند.

هـاي ناشـکوفا غالبـاً     آکـن بطـور کلـی میـوه     Achenه خشک ناشکوفا تا گیاه بتواند حفظ نسل کند فندقه و یـا  میو -الف

  اي هستند. تکدانه

  انواع میوه فندقه
  گل قاصدك -هاي کاسنی آفتابگردان گیاهان تیره Achen Plumeuxهاي دارز و منشوري پر دارو یا کرك دار  فندقه

 Nuculeفندق . فوکول  -ها میوه فندقی شکل از فندقه

 Samarسامار  -افرا -(سامار) نارون -فندقه بالدار
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  منوسامار بدون       برچه حاصل شده هر برچه 2دي سامار از مادگی                   

  رشد کرده بصورت بال  گردد. بال از بدوبند                         یک میوه فندقه بالدار می –تبدیل            

 Vlumusدرآمده است.نارون Wing          حاصل شده است، افرا     

  

هرکدام رشد کرده و بنـدیل   -دو کلاله دو خامه تخمدان دو برچه            

  کنند. سامار براساس دو سامار تقسیم بندي می                  به میوه        

  

                                                      180  

  

  Diachenره جعفري (دو فندقه) تی -دي آکن

  (آمبلیفره)

  مریکارپ            

  

  دو زایده در                از یک تخمدان دو

  وقت رسیدن جدا              هر تخمدان –حاصل 

  گردد. و هرکدام را  می             تبدیل بعد از رسیدن مریکارپ گویند.

  را یک مریکارپ گویند.          شوند. ودر وقت رسیدن دو خانه از هم جدا می

  

  کارپوفر            
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  در تیره شب بو خاصیت تخمدان خیلی مهم است و مهمترین مشخصه این خانواده است.

  Tetraacheneتتراآکن 

تخمـک قـرار دارد در طـی رشـد      2گل گاو زبان و نعناع مادگی از دو برچه، دو خانه تشکیل شده و در داخـل هـر خانـه    

  گردد. شود. از هر خانه یک میوه فندقه حاصل می خانه می 2تخمدان با تشکیل دیواره تخمدان هر خانه تبدیل به 

  برچه است در گل گاو زبان و نعناع دو برچه دو خانه، در طی رشد تخمدان وجود دارد. 2/1پس هر فندقه 

  

  

  

  میوه فندقه 4تولید                               

  شیزوکارپ Polyacheneپلی آکن 

  گردد. مثل: پنیرك ل شده و هر برچه تبدیل به فندقه میاي تشکی میوه از تخمدان چند برچه

  (شیزوکارپ) هر کدام از قاشها قابل جدا شدن است.

  

  فولیکول

  بند در ساختار تخمک و بذور 

  Caryopeseکارپوس 

  توان مرز جنین و بذر و مواد را مشخص کرد دیواره تخمدان را از پوسته جدا کنیم. مثل گندم نمی

  میوه خشک شکوفا  

 -ماگنولیـا  –هاي آزاد زیاد روي نهنج حاصل شده اسـت   هایی که از برچه میوه Foiliculeاز شکوفاها: میوه برگه فولیکول 

  شوند. بعضی از گیاهان خانواده آلاله ، طایفه اسپیره از گل سرخ که با یک شکاف طولی باز می

  

  گنولیام                                                           

  

  گردد. تبدیل به یک میوه برگی می -کند برچه تک و مجزا روي برجستگی تالاموس هربرچه رشد می
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  میوه خشک شکوفا:

  Folliculeفولیکول 

 Capsuleکپسول 

ی از پروسیداســت. میــوه مجتمــع یشــکوفا -گــرز خشــخاش -خشــخاش -زنبــق و لالــه –گــل حســرت  -میــوه کپســول

Aggregate- خوریم گل روي گـل   رشد تعداد زیادي گل روي گل آذین حاصل شده مثل آناناس (ما میها از  در این میوه

  آذین قرار دارد).

  باشد.   خوراکی محور گل آذین برگهاي رشد کرده در اطراف هر گل می - کند و تبدیل به میوه خوراکی کاذب مجتمع گل رشد می

از رشد تعداد زیادي  برچه جدا از هم در داخل یـک گـل    Multip Fانجیر . میوه مرکب  -اند) توت آناناس اکثراً پارثوکارپ

  اند. به وجود آمده

  نهنج میوه حقیقی سیاه رنگ فندقه) -کاذب -توت فرنگی (مرکب –ماگنولیا  –تمشک (میوه مرکب و حقیقی) 

شـد تخمـدان تـک    نیام، مثل گیاهان خانواده لگومنیوزه بقولات در گیاهان این تیـره میـوه از ر   -Gousse- Hegumلگوم 

   شود. اقاقیا اي حاصل شده و با دو شکاف طولی باز می برچه

( طول  Silique( طول کمتر از دو برابر عرض آنها است) = Siliqule -خورجین و خورجینک Silique- Siliquleخورجین 

 ها  بسیار مهم بعضی از پاپا وارسه -بیش از دو برابر عرض از اسیلیک)در تیره شب بو

  ها به هم متصل دو برچه تک خانه داریم. ه داریم و از طریقه لبهدو برچ

  اي). در اصل تخمدان تک خانه

  .Hesprieخورند. اندازه فندق  شبیه پرتغال ولی کوچک است با پوست می KAMQUATE Fortunellaکامکوآت 

 –هـاي گوشـتی شـده اسـت      میوه در توت و شاه توت از نوع سینکارپ است: توت و شاه توت محور گل آذین و کاسبرگ

   قسمت خوراکی

Hespridi  خوراکی پوشش تخمک  انارTegvment  آریل  

  .خوریم دیواره تخمدان چربی و غیر قابل استفاده آریل تخمک وبذر میوه را نمی

  اند. سفید رنگ ها اندوکارپ پره

   دارند مانند افدرا اند که در پوششی از گلپوش گوشتی شده قرار هائی میوه دیاسپوز: میوه و یا دانه

 -ژنیکول به ایـن گـروه میـوه    -سرخسدار -سیکاس -ها دارد ها گوشتی و شباهت زیادي به میوه در برخی از بازدانگان دانه

  گویند. هاي میوه نما می دانه

  خورجین      ید بالائی دارد. -فی جوآ
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  هاي مربوط به گیاه شناسی تست

  

  شود که: ه گلهایی گفته میب Incomplete Flowerگل ناقص  .1

    .گل فاقد یکی از اندامهاي خود باشد )1

 .گل داراي اندامهاي تولید مثل باشد )2

 .گل داراي اندامهاي تولید مثل باشد ولی اندامهاي پوششی را ندارد )3

  .گل داراي اندامهاي پوششی باشد ولی اندامهاي تولید مثل را نداشته باشد )4

  باشد. اهان...........میلایه زاینده مخصوص گی .2

  بازدانگان و نهاندانگان )4  نهانزادان آوندي )3  نهاندانگان )2  ) دو لپه1

3. Pepo شود. اي است که از تخمدان..............حاصل می میوه 

  میان و تحتانی )4  تحتانی )3  فوقانی )2  میانی )1

 عبارتست از: Aggregateهاي  میوه .4

  با تعداد زیادي تخمدان هاي تشکیل شده از یک گل میوه) 1

 .هاي تشکیل شده از تعدادي گل که روي یک نهنج قرار دارد میوه) 2

 .هایی هستند که داراي درون بر فیبري هستند میوه) 3

  .باشد هایی هستند که جداره تخمدان آنها خوراکی می میوه) 4

 کدام دو گیاه به یک جنس تعلق دارند؟ .5

  به و به ژاپنی )4  دام و بادام زمینیبا )3  آلبالوآلو و  )2  ) ازگیل و ازگیل ژاپنی1

 حاصل شده است؟ Carpelleاي  کدام میوه از مادگی یک برچه .6

  Siliqueخرچین  )Caryops    2گندمه  )1

  Capsuleکپسون  )Legume    4نیام  )3
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 آید؟ بافت نگاهدارنده (استحکامی)گیاه به شمار می ءکدام بافت، جز .7

  کلانشیم )4  و درم) فل3  چوب پنبه )2  ) بشره1

 شود؟ کدام بافت در ساختمان پسین گیاه دیده می .8

  هیپودرم )4  ) فلودرم3  ریزودرم )2  ) آندودرم1

 شود؟ کدام بافت مستقیماً از بافت مریستم نتیجه می .9

  هادي )4  ) نگاهدارنده3  ترشحی )2  ) پارانشیم1

 شود؟ اصل میبافت آلبومن دانه معمولاً از لقاح گامت نر با کدام هسته جنینی ح .10

  هسته ثانویه )4  ها ) قرینه3  متقاطرها )2  ) تخمزا1

 دهد؟ سلول مادر میکروسپور در اثر تقسیم چند سلول میکروسپور می .11

  زیاد )4  ) هشت3  چهار )2  دو )1

 ب مربوط به کدام تیره است؟3پ+3گ+3ك+3فرمول عموي  .12

1( Amaryllidaceae    2( Iridaceae  

3( Liliaceae    4( خقزاهیشزثشث  

 شود؟ از اجتماع کدام قسمتها حاصل می Involucreگریبان  .13

  Ligulesزبانکها  )Bractees    2برگکها  )1

  Caliculeکاسبرگهاي فرعی  )Stipules    4گواشوارکها  )3

 است؟ Eperonکدام گل، فاقد مهمیز  .14

  Plargoniumشمعدانی  )Viola    2بنفشه  )1

  Tropaeolumلادن  )Spartium    4طاوسی  )3

 است؟ Pinaceaeگیاه از تیره کاج کدام  .15

  Cedrusدرخت سدر  )Ephedra    2مک زا )1

  Thuyaنوش  )Taxus    4سرخدار  )3
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 برگها مرکب است؟ ACERدر کدام گونه افرا  .16

  A.laetumشیردار  )A. campestris    2کرب  )1

 A. platanoidesافراي چناري  )A. laetum    4شیردار  )3

 شود؟ کدام نوع گل آذین دیده می Borraginaceaeدر تیره گاو زبان  .17

  C.bipareگرزن دو سویه ) C.multipare  2گرزن چند سویه ) 1

  C.scorpioidesگرزن یکسویه دم عقربی ) C.helicoides  4گرزن یکسویه حلزونی ) 3

 کدام گیاه ریزوم عمودي دارد؟ .18

  قیاف )4  شوکران )3  زنبق )2  اختر )1

 شود؟ در کدام درخت عدسک دیده نمی .19

  انگور )4  سیب )3  گلابی )2  مرکبات )1

 کدام میوه خشک ناشکوفا است؟ .20

  نخود )4  لوبیا )3  زبان در قفا )2  پسته )1

 آید؟ از کدام بافت بوجود می Testaدر بذر گیاهان  .21

  تگومان داخلی )2    آندوسپرم )1

  تگومان خارجی )4    تگومانهاي داخلی و خارجی )3

 گیرد؟ کند از کجا منشا می را تامین می لایه زاینده که رشد قطري ساقه و ریشه .22

 .اند وجود آمده همریستم ثانوي ب) 2  .اند وجود آمدهه مریستم پریمر ب) 1

  .اند وجود آمده همریستم نخستین ب) 4  .اند وجود آمده همریستم جنینی ب) 3

 باشد؟ کدام گیاه بصورت یک پایه بوده و گل آذین آن خوشه می .23

  نارگیل )4  کیوي )3  خرما )2  پسته )1

 شود؟ در کدام گیاه جوانه گل به صورت مرکب دیده می .24

  گلابی )4  گردو )3  سیب )2  انگور )1
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 باشد؟ می Aggregateدر کدام درخت میوه به صورت مجتمع  .25

  کیوي )4  توت فرنگی )3  انگور )2  آناناس )1

 شود؟ پارانشیم مزوفیلی به کدامیک از موارد زیر اطلاق می .26

  تهاي پارانشیمی صرفنظر از موقعیت مکانی آنهابه تمام انواع باف) 1

 به پارانشیم کلروفیل دار صرف نظر از موقعیت مکانی آنها) 2

 به پارانشیم ساده) 3

  پارانشیم کلروفیل دار برگ ما بین دو بشره قرار دارد.) 4

 باشد؟ گل آذین کدامیک از گیاهان بصورت دیهم می .27

  گلابی )4    سیب )3  توت فرنگی )2  انگور )1

 کدام نوع از میوه زیر را دارد؟ Caryophyllaceaگیاهان تیره میخک  .28

  Drupeشفت  )Silique    2خرجین  )1

  Capsuleکپسول  )Achene    4فندقه  )3

 کدام گروه از گیاهان آوند ندارند؟ .29

  نهاندانگان )4  سرخسها )3  ها خزه )2  بازدانگان )1

حفره تخمدانی است قرار گیـرد، تمکـن چـه    هرگاه تخمک روي بخش کروي که در امتداد محور گل در  .30

 شود؟ نامیده می

  Medianeمیانی  )Centraie  4مرکزي  )Axiale  3محوري  )Parietale  2جانبی  )1

 آید؟ وجود می هاز کدام اندام ب INVOLUCREگریبان  .31

  Stipulesها  گوشوارك )Ligules  4زبانکها  )Folioles  3ها  برگچه )Bracties  2ها  برگک )1

 بادمجان تعلق ندارد؟ Solanaceaeگیاه به خانواده کدام  .32

1 (Daturea Stramonium    2 (Helianthus Tuberosus 

3 (Peturia Violaceae    4 (Solanum Nigrum  
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 کدام گیاهان به یک جنس تعلق ندارند؟ .33

  توت و شاه توت )2    به و به ژاپنی )1

  گیلاس و هلو )4    ولیک و زالزالک )3

 اي تعلق دارد؟ چیست و به چه خانواده نام علمی درخت غول .34

1 (Sequoiadanderon Gigantcum  خانوادهCupressaceae  

2 (Sequoia Sempervirens  و از خانوادهCupressaceae  

3 (Sequoiadanderon Giganteum  و از خانوادهTaxodiaceae  

4 (Taxodium Distycum  خانوادهTaxodiaceae 

 است؟کدام سوزنی برگ خزان پذیر  .35

1 (Thuga Orientalis 2  سرونوش (Juniperus Oxycedrus سروکوهی 

3 (Abies Balsamea 4    نراد (Larix Europea ملز  

 کدام گیاه نیمه انگل نیست؟ .36

1( Arcetobium    2( Cuscuta  

3( Loranthus    4( Viscum  

 کدام گیاه داراي دو گل هرمافرودیت و یک گل نازا در هر سنبلک هست؟ .37

1 (Avena Fativa    2 (Bromus Tectorum  

3 (Cynodon Dactylon    4 (Festuca Ovina  

 چیست؟ Cymeگل آذین گرزن  .38

  .ساقه گل دهنده رشد نامحدود داشته و یک محور اصلی گلزا دارد) 1

 اند و تقریباً دمگلها با هم برابرند. دمگلهاي گل از یک نقطه برروي محور اصلی منشاء گرفته) 2

 شود. کند و محور اصلی گل آذین به یک گل منتهی می اد گلها در ساقه گل دهنده محدود میخروج گلها، تعد) 3

انـد کـه    اي کشیده شده باشد بااین تفاوت که دمگلها برروي محور اصلی با طولهاي متفاوت به گونه خوشه ساده می) 4

 تمام گل در یک سطح قرار دارند.
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 گلهاي ماده خرما داراي کدام خصوصیات است؟ .39

  اي، محتوي یک تخمک داراي یک برچه، تخمدان یک خانه) 1

 اي، محتوي یک برچه، یک تخمک داراي سه برچه، تخمدان یک خانه) 2

 .شود اي، محتوي سه تخمک و تنها یک تخمک بارور می داراي یک برچه، تخمدان سه خانه) 3

  .شود یک برچه بارور می ها محتوي یک تخمک که تنها اي، برچه داراي سه برچه، تخمدان سه خانه) 4

 نوع گل آذین در خانواده فرفیون به چه صورت است؟ .40

  گرزن دو سویه )4  سیاتیوم )3  خوشه مرکب )2  چتر مرکب )1

 نام علمی چاتلانقوش چیست؟ .41

1 (Pistachia Atlantica    2 (Pistachia Chinensis 

3 (Pistachia Lentiscus    4 (Pistachia Vera  

 ه از اختصاصات صادق است؟در تیره زنبق کدام دست .42

 گل داراي سه پرچم و مادگی تحتانی) 2  گل داراي شش پرچم و مادگی فوقانی) 1

  گل داراي سه پرچم و مادگی فوقانی) 4  گل داراي شش پرچم و مادگی تحتانی) 3

 شود؟ در کدامیک از گیاهان زیر، میوه در زیر خاك تشکیل می .43

1 (Arachis Hypogaea    2 (Cicer Arientinum  

3 (Lotus Corniculatus    4(  Lupinus Alba  

 یکسانی دارد؟کدام گروه میوه  .44

  شقایق و آنمون )4  نارون و داغداغان )3  لیلکی و لوبیا )2  توت فرنگی و تمشک )1

 زعفران بدل به کدام تیره تعلق دارد؟ .45

  لاله )4  کاسنی )3  شب بو )2  زنبق )1

 باشد؟ کدام گیاه داراي خامه ناجور می .46

  نارنگی انشو )4  گلابی )3  گل پامچال )2  بقزن )1
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 گیرد؟ منشاء خارها در گل رز از کجا سرچشمه می .47

  پوست خارجی )4  پوست داخلی )3  اندوژن )2  اپیدرم )1

 پلی ساکاریدهاي مهم دیواره سلولی در گیاهان آوندي به جز سلولز کدامند؟ .48

  همی سلولز و کالوز )2    لیگنین و کالوز )1

  همی سلولز و اسید پکتیک )4    کتینهمی سلولز و  )3

 شود؟ رسند، کدام اصطلاح براي گیاه به کار برده می زمانی که پرچمهاو بساکها قبل از مادگی و کلاله می .49

1 (Synantherus  2 (Protogynous  3 (Precocious  4 (Protanderus  

 به کدام صورت است؟ Solanaceaeساختمان گل در خانواده  .50

  اي، میوه کپسول یا سته برچه 5تا  2دگی گلها پنتامر، ما) 1

 اي میوه کپسول  برچه 5تا  2گلها پنتامر، مادگی ) 2

 اي میوه سته برچه 5تا  2پنج کاسبرگ، پنج گلبرگ مجزا، مادگی فوقانی ) 3

  اي، میوه کپسول یا سته برچه 5تا  2پنج کاسبرگ، پنج گلبرگ پیوسته، مادگی فوقانی ) 4

 است؟ Prunoideaeایها  تخمدان در زیر خانواده گوجه کدام خصوصیات مربوط به .51

 اي، محتوي یک تخمک تخمدان یک برچه) 2  اي محتوي دو تخمک تخمک دو برچه  )1

  اي محتوي یک تخمک تخمدان دو برچه  )4  اي، محتوي دو تخمک تخمدان یک برچه) 3

 کدام گیاه داراي لاتکس و سه عدد برچه است؟ .52

  گزنه )4  فیکوس زینتی )3  شاهدانه )2  نبت قنسول )1

 خلر، نخود فرنگی، ماشک و عدس به کدام قبیله از خانواده بقولات تعلق دارند؟ .53

  ها اي سه برگچه )4  شانه برگیان )3  پروانه آسا )2  پیچک داران )1

 اي است؟ میوه نارگیل چه نوع میوه .54

  پتال )4  پریگون )3  سپال )2  پیو )1

 ش است؟کدام واژه در بی گلبرگان مترادف گلپو .55

  پتال )4  پریگون )3  سپال )2  تپال )1
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 کدام گیاه دو پایه است؟ .56

  گردو )4  فندق )3  توسکا) 2  بید )1

 کدامیک از خصوصیات سلولهاي مریستمی نیست؟ .57

  شکل چند وجهی )2    دیواره سلولی نازك )1

  هسته درشت )4    هسته کوچک )3

 در کدامیک از این سلولها، هسته از بین رفته است؟ .58

  سلولهاي همراه )2    اي آلبومن دارسلوله )1

  هاي آبکش لوله )4    سلولهاي پارانشیم آبکشی )3

 توان مشاهده نمود؟ هاي مخفی را در کدام گیاه می روزنه .59

1 (Cucurbita Pepo    2(  Convalaria Majalis  

3(  Nerium Oleander    4 (Vitis Vinifera  

 ت؟در گیاهان تیره مرکبات، بافت ترشحی به چه صورت اس .60

  هاي شیزوژن کیسه )2    سلولهاي ترشحی )1

  هاي ترشحی کیسه )4    مجاري ترشحی )3

 دهد؟ هنگام تشکیل لایه سلولی جدا کننده در پاي دمبرگ چه تغییرات هورمونی رخ می .61

 .یابد نسبت اکسین به اتیلن کاهش می  )2  .یابد نسبت اتیلن به اکسین کاهش می) 1

  .یابد مقدار اکسین و اتیلن هر دو کاهش می  )4  .یابد زایش میمقدار اکسین و اتیلن هر دو اف) 3

 دیواره سلولی کدامیک از سلولهاي زیر داراي بیشترین پلاستیسیته است؟ .62

  کلانشیم )4  تراکئید قرصی )3  آوند منقوط )2  آوند حلقوي )1

 رشد عبارت است از افزایش حجم در نتیجه؟ .63

  طویل شدن سلولی )2    تقسیم سلولی )1

  تقسیم سلولی و طویل شدن سلول )4    نمو )3
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 کدام گیاه داراي گلهاي زیگومورف است؟ .64

  لاله )4  سوسن )3  زعفران )2  زنبق )1

 کدام گیاه داراي گریبات ولی فاقد گلبرگ است؟ .65

  سیاهدانه )4  شقایق نعمانی )3  زبان درقفا )2  تاج الملوك )1

 کدام است؟ Anthemisنام فارسی  .66

  درمنه )4  بومادران )3  بابونه )2  آقونیطون )1

 است؟ Fabaceacاز خانواده  Mimosaeکدامیک از خصوصیات زیر مخصوص زیر خانواده گل حساس  .67

  گل منظم، تعداد پرچمها زیاد و آزاد، دانه آلبومن دار) 1

 گل منظم، پرچمها زیاد و دانه بدون آلبومن  )2

 گل نامنظم، پرچمها ده عدد آزاد، دانه آلبومن دار  )3

  امنظم، پرچمها ده عدد، منادلف یا دیادلف، دانه بدون آلبومنگل ن) 4

 تعلق دارند؟ Liliaceaeکدام دسته از گروههاي زیر به خانواده لاله  .68

  سانسوریا، لاله، پیاز، خیارك، خورشیدي  )1

 سیریش، سانسوریا، کلاغک، شیرمرغ، دراسنا) 2

 لاله، موگه، زعفران، فرزیا، گلایل) 3

  ز، نجم آبی، تمشکین، گل مریمگل نامنظم، پیا) 4

 باشد؟ کدامیک از اصطلاحات زیر نشاندهنده عدم وجودکرك یا تار در گیاه یا بخشی از گیاه می .69

1( Glaucous  2( Monosulcate  3( Pubesoonce  4( Glabrous  

 به کدام تیره گیاهی تعلق دارد؟ Ochreaغلاف شفاف  .70

1( Amaranthaceae    2( Chenopodiaceae  

3( Polygonaceae    4( Ranunculaceae  

 اي و گوجه درختی چگونه است؟ نحوه قرار گرفتن برگها در روي ساقه، در گیاهان یاس خوشه .71

  متقابل، متناوب )2    فراهم، متقابل )1

  متقابل، متقابل )4    متناوب، فراهم )3
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 کوآنتوم کدامیک از این نورها کمترین انرژي را دارد؟ .72

  قرمز )4  آبی )3  فشماوراء بن )2  مادون قرمز )1

 کدامیک از این موارد در مورد فرمول اسید گالاکتورونیک و اسید گلوکورونیک صحیح نیست؟ .73

  در سمت پائین قرار دارد. OHدر سمت بالا و  Hاسید گلوکورونیک،  4در کربن شماره   )1

 رددر سمت پائین قرار دا Hدر سمت بالا و  OHاسید گالاکتورونیک،  4در کربن شماره ) 2

 در سمت بالا قرار دارد. Hدر سمت پائین و  OHاسید گالاکتورونیک  4در کربن شماره ) 3

  قرار دارد. 6در اسید گالاکتورونیک عامل اسیدي در کربن شماره ) 4

 نام علمی ازگیل کدام گزینه است؟ .74

1 (Mespilus Germanica  2 (Chenomeles Japonica  

3(  Cotoneaster Persica    4(  Eriobotrya Japonica  

 کدام گروه زیر داراي میوه سته هستند؟ .75

  گل حسرت و سنبل )2    لاله واژگونزعفران و  )1

  زنبق و لاله )4    ) موگه و مارچوبه3

 تعلق دارند؟ Citrusکدام گیاه زیر به جنس  .76

  نارنج سه برگ )2    نارنج )1

  بالنگ )4    اي ) نارنج خوشه3

 ها فرم گلها چگونه است؟ گلی  نهدر خانواده کاسنی در زیر خانواده زبا .77

  .گلهاي میانی ماده و گلهاي کناري هرمافرودیت است  )1

 .گلهاي میانی هرمافرودیت و گلهاي کناري ماده است) 2

 .گلهاي کناري نازا و گلهاي میانی هرمافرودیت است) 3

  .تمام گلها هرمافرودیت هستند) 4
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 کدام خصوصیات زیر در مورد زیتون صادق است؟ .78

  پیوسته گلبرگ، گلبرگهاي چهارتایی، پرچمها دو عدد) 1

 جدا گلبرگ، گلبرگها چهار عدد، پرچمها دو عدد) 2

 پیوسته گلبرگ، گلبرگ چهار عدد پرچمها چهار عدد  )3

  جدا گلبرگ، گلبرگ چهار عدد، پرچمها چهار عدد) 4

 کدامیک از گیاهان زیر به یک جنس تعلق دارند؟ .79

  ترخون وافسنطین )2    کوکب و کوکب کوهی )1

  توت روباه و توت فرنگی )4    بادام و بادام زمینی )3

 شود؟ در گیاهان خانواده گندم براکته تحتانی گلچه چه نامیده می .80

  Glumelaگلومل ) Lemma    2لما  )1

  Paleaپاله  )Glume    4گلوم  )3

 اي هستند؟ کدامیک از گروههاي زیر داراي برگهاي سه برگچه .81

 لوبیا -عدس -نخود  )2    رشترخا -شبدر -گون  )1

  یونجه زرد -شبدر -یونجه  )4    لوبیا -سویا -شیرین بیان  )3

 کدام گیاه زیر به خانواده پسته تعلق ندارد؟ .82

  انبه )4  بادام هندي )3  بادام زمینی )2  سماق )1

 پریسپرم نمایانگر کدام یک از این بافتهاي بذر است؟ .83

  خورش )4  تخم ضمیمه )3  آلبومن )2  آندوسپرم )1

 شود؟ در چه شرایطی ورود آب به درون یاخته گیاهی در حال تورژسانس متوقف می .84

  .وقتی فشار تورژسانس سلول کمتر از فشار اسمزي آن شود) 1

 وقتی فشار تورژسانس سلول بیشتر از فشار اسمزي آن شود.) 2

 .وقتی پتانسیل آب داخل سلول برابر با پتانسیل آب خارج از سلول شود) 3

  .وقتی پتانسیل آب داخل سلول بیشتر از پتانسیل آب بیرون آن شود) 4
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کدام یک از بخشهاي ساختمانی ریشه گیاه دو لپه و تازه روئیده در ریشه دو لپه با ساختار ثانویه دیـده   .85

 شود؟ نمی

  اندودرم، پریسیکل، پوست اولیه )2    اندودرم، پریسیکل )1

  یهچوب و پوست اول) 4    چوب و آبکش اولیه )3

 هاي میکوریز و گرهک دار به ترتیب چه مزیتی براتی گیاه دارند؟ ریشه .86

  .کنند نیتروژن گازي را تثبیت می -برند راندمان جذب مواد معدنی را بالا می) 1

 .برند راندمان جذب مواد معدنی را بالا می -کنند نیتروژن گازي را تثبیت می) 2

 .برند یهر دو راندمان جذب مواد معدنی را بالا م) 3

  .کنند هر دو نیتروژن گازي را تثبیت می) 4

کدام یک از فعالیتهاي سـاختمانی گیـاه در باغبـانی از     Secondary Structureدر ساختمان ثانویه گیاه  .87

 برخوردار است؟اي  اهمیت ویژه

 تولید عدسک در پوست ساقه) 2    تولید پوست و کلانشیم) 1

  پوست اندازي در گیاه) 4  اي در گیاه تولید پارانشیم ذخیره) 3

 شوند؟ آمیلاز در چه بخشی از بذر تولید می -آنزیمهاي هیدرولیتیکی از قبیل آلفا .88

  جنین )4  لایه آلورون )3  آلبومن )2  آندوسپرم )1

 شود؟ هاي آوند آبکش دو جانبه دیده می در کدام یک از گیاهان زیر دسته .89

  نعنا )4  گندم )3  کدو )2  اسفناج )1

 یک از گیاهان زیر وجود دارد؟پولینی در کدام  .90

    درمان عقرب (درخت بابل) )2    درخت کنار )1

  وانیل )4    گل حنا )3

 در کدام گیاه زیر دانه بدون آلبومن است؟ .91

  Acaciaآکاسیا ) Vitis    2انگور ) 1

  Gleditishiaلیلکی ) Clycyrrhiza    4شیرین بیان ) 3
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 شود؟ هاي زیر ختم می پسوند راسته به کدام یک از گزینه .92

1( Ales  2( Ineae  3( Aceae  4( Oideae  

 خصوصیات گل در خانواده بنفشه کدام است؟ .93

 منظم گلبرگها داراي مهمیز و دو پرچم) 2  منظم گلبرگها بدون مهمیز و دو پرچم) 1

  نامنظم، گلبرگها بدون مهمیز و سه پرچم) 4  نامنظم گلبرگها داراي مهمیز و پنج پرچم) 3

 ي زیر ممکن است بیشتر، گیاهانی از نوع اپی فیت داشته باشند؟ها کدام یک از خانواده .94

1( Amarylidaceae    2( Iridaceae    

3( Liliaceae    4( Orchidaceae  

 دار است؟ کدام گیاه زیر حد واسط سرخسها و گیاهان دانه .95

  کاج )4  سرو )3  ژنکیو(جینکو) )2  افدرا )1
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  هاي مربوط به گیاه شناسی پاسخ تست

  
  3گزینه  -3  4گزینه  -2  1گزینه -1
  3گزینه  - 6  2گزینه  -5  1گزینه  -4
  1گزینه  -9  3گزینه  -8  4گزینه  -7
  2گزینه  -12  2گزینه  -11  4گزینه  -10
  2گزینه  -15  3گزینه  -14  1گزینه  -13
  3گزینه  -18  4گزینه  -17  3گزینه  -16
  4گزینه  -21  1گزینه  -20  4گزینه  -19
  1گزینه  -24  4ینه گز -23  2گزینه  -22
  4گزینه  -27  4گزینه  -26  3گزینه  -25
  3گزینه  -30  2گزینه  -29  4گزینه  -28
  1گزینه  -33  2گزینه  -32  1گزینه  -31
  2گزینه  -36  4گزینه  -35  3گزینه  -34
  4گزینه  -39  3گزینه  -38  1گزینه  -37
  2گزینه  -42  1گزینه  -41  3گزینه  -40
  3گزینه  -45  2گزینه  -44  1گزینه  -43
  4گزینه  -48  1گزینه  -47  2گزینه  -46
  3گزینه  -51  4گزینه  -50  4گزینه  -49
  3گزینه  -54  1گزینه  -53  1گزینه  -52
  3گزینه  -57  1گزینه  -56  1گزینه  -55
  4گزینه  -60  3گزینه  -59  4گزینه  -58
  4گزینه  -63  4گزینه  -62  2گزینه  -61
  2گزینه  - 66  3گزینه  -65  1گزینه  -64
  4گزینه  -69  2گزینه  -68  1گزینه  -67
  1گزینه  -72  2گزینه  -71  3گزینه  -70
  3گزینه  -75  1گزینه  -74  2گزینه  -73
  1گزینه  -78  4گزینه  -77  4و1گزینه  -76

  4گزینه  -81  1گزینه  -80  2گزینه  -79
  3گزینه  -84  4گزینه  -83  2گزینه  -82
  3گزینه  -87  2گزینه  -86  3نه گزی -85
  4گزینه  -90  2گزینه  -89  3گزینه  -88
  3گزینه  -93  1گزینه  -92  3گزینه  -91
    1گزینه  -95  4گزینه  -94
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  سیستماتیک گیاهان

  اصول رده بندي نباتات

رفـع نیازمنـدیهاي    اي که چشم باز نموده و پوشش سبز زمین را در اطراف خود مشاهده کـرده اسـت، بـراي    بشر از لحظه

دام از آنها استفاده نموده است. بنابراین قبل از آنکه با مسائل دیگري توجـه نمایـد بـا     تملکخود، از خوراك و پوشاك و 

اي که بیشتر مورد استفاده وي قرار گرفتـه   گیاه سر و کار داشته، درباره آنها نموده و به شناسائی آنها، مخصوصاً آن دسته

  نتیجه براي سهولت شناسائی آنها به طبقه بندي آنها اقدام نموده است. است پرداخته و در

ترین طبقه بندي گیاهان از روي بیولوژیک صـورت گرفتـه اسـت     بوده است و شاید سادهطبقه بندي نباتات در آثار بسیار 

انـد. ولـی بـه     کـرده  دي مـی اي و در نتیجه درختی بودن آن طبقه بن که گیاهان را از روي یک ساله و دوساله بودن یا بوته

هاي دیگري عنوان گردید که موفورولوژي خارجی جانشین فرم بیولوژیک شد ولـی چـون هیچکـدام از     تدریج طبقه بندي

گذرد فراموشی سپرده شد. بعدها معلوم شد که ظواهر گیاهان همواره دستخوش  ها با آنچه در لیست می لیست رده بندي

هـاي   اعصـار و دوران در ان آنها را ملاك و اساس رده بنـدي قـرار داد، چـه عـالم نبـاتی      تو باشد و نمی تغییرات محیط می

باشـند و بنـابراین    هاي زنجیر به یکدیگر متصل مـی  مختلف زمین شناسی رو به تکامل گذاشته است و گیاهان چون حلقه

وار کرد که با گذشت زمان کمتـر دچـار   باید نکاتی را در طبقه بندي مورد توجه قرار داده و رده بندي را بر مبناي آن است

  تغییرات گردد.

  طبقه بندي گیاهان

تـوان آنهـا را در ایـن سـه نـوع رده       طور کلی می همورد مطالعه قرار دهیم ب ابعاد مختلفچنانچه طبقه بندي گیاهان را از 

  بندي، مصنوعی، طبیعی، فیلوژنتیک قرار داد.

  رده بندي مصنوعی -1

دانشـمندان سـعی    گرفـت و هـر چـه    تصاصیات نظري گیاهان ملاك و مبناي رده بندي قرار میدر این نوع رده بندي اخ

تري جانشین آن نماید. ولـی چـون گونـه گیـاهی را      سازند و طبقه بندي بهتر و حقیقی برطرفص آنرا نمودند که نقای می

رده بندي است که بنام عبارت از دو  پنداشتند نتیجه مثبتی عاید نگردید و بهترین رده بندي مصنوعی ثابت و لایتغیر می

  معروف است. Linneو رده بندي لینه  Tournefortرده بندي تورنفور 

 22تورنفور استاد گیاه شناسی در باغ گیاهان لوئی چهاردهم بود که گیاهان را برحسب اندازه ساقه و شـکل گلبرگهـا بـه    

  طبقه رده بندي کرد.
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طبقه رده بنـدي کـرد و    24یجدهم گیاهان را بر حسب تعداد و طول پرچم به لینه طبیعی دان سوئدي در اواسط قرن ه

  و گیاهان کوچک گل رده بندي کرد. Diandrieدو پرچمی  Monandrieبدین ترتیب گیاهان را به یک پرچمی 

ت یـک  این رده بندي داراي نقایصی است و بزرگترین نقص آن عبارت از این است که در این نوع رده بندي تنها مشخصا

گیرد و در نتیجه غالباً گیاهانی را که از جهت شکل و ساختمان با هـم   اندام و یا یک صفت گیاه مبناي رده بندي قرار می

  دهند. اختلاف کلی دارند، در یک گروه و یا یک دسته قرار می

و مورد توجـه جمعـی   با وجودي که لینه در اواخر حیات متوجه شد که این روش از حقیقت دور است معهذا طبقه بندي ا

  از دانشمندان قرار گرفت و مدتها متداول بود ولی امروزه متروك شده است.

  رده بندي طبیعی -2

باشـند   در رده بندي طبیعی که موجد آن آنتوان دوژوسیوو برنارد دوژوسیو و برادر زاده آنها آنتـوان لـوران دوژوسـیو مـی    

  شوند بلکه چندین صفت و چندین اندام در رده بندي مدخلیت دارند. میگیاهان نسبت به صفات مشترك یک اندام رده بندي ن

  رده بندي فیلوژنتیک -3

هاي گیاهی  در نیمه دوم قرن نوزدهم و مطالعه فسیل Darwinو داروین  Lamarkنظریه تکامل موجودات بوسیله لامارك 

د و باین نتیجه رسیدند که هر گروه گیـاهی در  (علم پالئوبوتانیک) گیاه شناسان را نیز متوجه تکامل تدریجی گیاهان نمو

نامـه گیـاهی را    صورت یک شجره نامه مشخص نمود. طرح شـجره  هرا ب توان آن یابند که می طی قرون و اعصار تکامل می

  شود. هاي این شجره نامه محسوب می گیاهی یکی از شاخه Phylumهر فیلوم نامند و  فیلوژنی می

ی برداشـتند کـه   یوسط انکلر پیشنهاد شد و پس از او دانشمندان دیگري در این زمینه قـدمها رده بندي فیلوژنتیک ابتدا ت

رنـدل و   Hutchinson، هـوچینزون   Wechsteinو چتاین  Besseyبسی  Hallierمهمترین آنها به ترتیب عبارتند از هالیر 

  غیره که بالاخره توسط آمبرژه دانشمند فرانسوي تکمیل گردید.

گیرند کـه   بر روي تکامل رستنیها و مطالعات فیلوژنی پایه گذاري شده است و نباتاتی در یک گروه قرار میاین رده بندي 

مشخصات و اختصاصات مشترك آنها از اسلاف و نیاکان فسیل آنها که امروزه وجود ندارند به ارث رسیده و از آنها مشـتق  

  شده باشند.
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  واحدهاي سیستماتیک

و هر طبقه را بـه   Ciasseو سپس هر شاخه را به رده یا طبقه  Divisionهاي بزرگ یا شاخه  دستهامروزه گیاهان را به دو 

و هـر قبیلـه را بـه جـنس      Tribuو هر تیره را به طایفه یا قبیلـه   Familleو هر راسته را به تیره یا خانواده  Orareراسته 

Genre  و هر جنس را به گونهEspeca  و هر گونه را به نژادRace  و یا واریتهVariete   و بالاخره به فـرمForme   و موتـان

Mutant اند. تقسیم کرده  

گرد. مثلاً واحد  از آن مشخص می Sousواحدهاي فوق داراي واحدهاي فرعی دیگري هستند که با اضافه نمودن کلمه زیر 

  شود. نامیده می Sous- Especeهمانا زیر گونه  Especeفرعی گونه 

و بنابراین علم مطالعـه رده بنـدي    Taxaو واحدهاي سیستماتیک را  Taxonسیستماتیک را تاکزون بطور کلی یک واحد 

  نام دارد. Taxonomieنباتات 

  گونه

رود و مجموع افرادي را که با هم شباهت اساسـی دارنـد و هنگـام تولیـد      واحد مقدماتی و اساسی سیستماتیک بشمار می

  باشند. شوند مانند زرد آلو و هلو که هر کدام یک گونه مجزا می د گونه نامیده میآورن مثل افراد مشابه خود را بوجود می

  نژاد

باشـند نـژاد    افراد یک گونه که بر اثر شرائط مکان و زمان داراي خواص متفاوتی هستند از لحاظ ژنتیکی از هم متمایز می

شـوند در گیاهـان    ط مکان ایجاد مییر تغییرات شراشوند. نژادهاي جغرافیائی و خاکی و اکولوژیکی معمولاً در اث نامیده می

  کنند. استفاده می Sous Especeدر چنین مواردي معمولاً از کلمه زیر گونه  Raceبیشتر بجاي کلمه نژاد 
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 رتبه تاکسونها مثال پسوندهاي فراتر از رتبه جنس
Phya Magnoliophyta شاخه 

Opsida Magnolipsida رده 
Idea Asteridae ر ردهزی  
Ales Asterales راسته 

Inales  زیر راسته 
Aceae Asteraceae(Or Compsitae) خانواده 
Oideae  زیر خانواده 

Eae Vernonieac طایفه 
Inea Vernonieae زیر طایفه 

 Vernonia جنس 
 زیر جنس  
 Lepidoploa بخش 
 Paniculatae زیر بخش 
 Verae گروه 
 زیرگروه  
 Vernonia Angusifolia Michx گونه 
 V. angustifolia Ssp. Angusifolia زیرگونه 
 جور  
 زیرجور  
 فرم  
 زیر فرم  

    بندي، ارائه شده در کد بین المللی نامگذاري هاي طبقه مجموعه رتبه        

  Varieteواریته 

صفت و یا تعدادي از صفات جزئی از گونه  شود و توسط یک از تقسیمات زیر گونه است ولی غالباً به گونه اصلی مربوط می

گردد، مثل رنگ گل، که در بنفشه معطر رنگ گلبرگها معمولاً بنفش است ولی داراي یک واریته با گل  اصلی مشخص می

ها داراي یک واریته با برگهـاي   باشد، رنگ برگها که در راش و فندق معمولاً سبز است ولی هر کدام از این گونه سفید می

باشند همچنین کاهش تعداد گلبرگها یا افزایش آنهـا و بـالاخره فقـدان خـاردر روي میـوه از صـفاتی اسـت کـه          میقرمز 

  باشد. مشخص کننده واریته از گونه اصلی می

  شوند. حاصل می Hybridationهاي جدید، در نتیجه مرتاسیون شدید و یا دو رگ گیري  واریته

  Formeفرم 

  شود. دگرگونی در آنها حاصل شده است به نام فرم نامیده میاند و  سیون پیدا کردهمجموعه افرادي را که یک موتا
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  Mutantموتان 

  موتان فردي است که از نظر وراثت جهشی پیدا کرده است.

  Genusجنس 

هائی که بین آنها چند صـفت مشـترك مشـاهده     پایه گذاري شد و به مجموعه گونه Tournefortتوسط دانشمندي به نام 

  گردد. د اطلاق میشو می

باشند عبارتند از شکل گل، شکل میوه و وضع قرار گـرفتن قطعـات    ها می صفاتی که در گیاه شناسی وجه مشترك جنس

مختلف گل نسبت به یکدیگر مثلاً زرد آلو و هلو دو گونه مختلف هستند که در گل و میوه آنهـا صـفات مشـترکی وجـود     

  گیرند. قرار می Prunusدر نتیجه در یک جنس به نام  سازد و هم نزدیک میه دارد که آنها را ب

باشـند ماننـد    روند که رو به نیسـتی مـی   اند و معمولاً از گیاهان باستانی به شمار می ها فقط شامل یک گونه بعضی جنس

  Ginkyo Bilobaاي  جنس یک گونه

  Familleتیره 

است و معمولاً از یک یا چند جنس که از نظر بعضی  میلادي در مون پیله فرانسه وضع، تعریف و تدوین شده 17در قرن 

  صفات مشابه یکدیگرند تشکیل یافته است.

انـد و داراي تیـپ واحـدهاي     ها مانند تیره جعفري و تیره شب بو و تیره گنـدم خیلـی متجـانس    هاي بعضی از تیره جنس

انـد   که از جنس نامتجانس تشـکیل یافتـه   هائی هستند نامند در صورتیکه تیره می منوتیپهستند و در این صورت آنها را 

نامند مانند  روند و آنها را تیره زنجیري می متنها به علت بعضی از خواص مشترکی که دارا هستند از یک تیره به شمار می

شـود ماننـد تیـره خشـخاش      خـتم مـی   Aceaeتیره خشخاش و تیره آلاله و تیره گل سرخ. نام تیـره همـواره بـه پسـوند     

Papaveraceae عفري باشند، مثلاً تیره ج ولی گاهی از این قاعده مستثنی میUmbelliferae  و تیره شب بوCruciferae.  

   Ordreراسته

 Magnoliaceaeشود مانند تیره ماگنولیا  هائی که در آنها چندین صفت مشترك یافت بشود راسته نامیده می مجموع تیره

  باشد. می Ranalesراسته  ءکه جز Renunculaceaeو تیره آلاله  Berberidaceae تیره زرشک

  و غیره Fagalesو  Ranalesشود مانند  ختم می Alesدر نام گذاري نام راسته به پسوند 
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  Classeطبقه یا رده 

و  Ranalesدهنـد مـثلاً راسـته آلالـه      هاي مختلف را غالباً در اثر خواص مشترکی که دارند تحت یک رده قـرار مـی   راسته

 Dicotyهـا   اي از این جهت که در کلیه گیاهان آنها، دانه داراي دو لپه اسـت در طبقـه دو لپـه    Rosalesراسته گل سرخ 

Ledones گیرند. قرار می  

  و زیر شاخه Divisionشاخه 

ایهـا   ایها و دو لپـه  شود مثلاً تک لپه ی که در آنها یک عده صفات مشترك وجود دارد زیر شاخه نامیده مییها مجموعه رده

هائیکه چندین صـفت بـه صـورت مشـترك      آورند. و در زیر شاخه وجود می هرا ب Angiospermesر شاخه نهاندانگان که زی

  دهند. وجود دارد مانند زیر شاخه نهاندانگان و بازدانگان شاخه پیدازادان را تشکیل می

  واحدهاي گیاهان زراعی

  Cloneکلون  -1

لمه زدن، خوابانیدن و یا اپوگامی (تولید چنـین نابجـا بـدون انجـام عمـل      افرادي که از راه تولید مثل غیر جنسی مانند ق

هـاي صـنوبر    انـد ماننـد کلـون    هاي ثابـت  آورد و افراد آنها همگی داراي ژنوتیپ وجود می هلقاح) حاصل گردند یک کلون ب

EOPOLUS آیند. وجود می هکه بر اثر قلمه زدن ب  

  Cultivarکولیتوار  -2

شوند و به  کولتیوار نامیده می آیند می وجوده ر دخالت انسان به روش دو رگ گیري یا روشهاي دیگر بهائی که در اث واریته

CV شوند استفاده از واژه واریته براي آنها یعنی براي گیاهان زراعی نابجا اسـت اگرچـه    یا دو کاماي معکوس مشخص می

  است.در گذشته این واژه مدتی مدید رایج بود ولی امروزه منسوخ شده 

  1نامگذاري نباتات

نامگذاري نباتات تابع قوانین کنگره بین المللی گیاه شناسی است و لینه اولین دانشمندي بود که نامگذاري نباتـات را بـه   

  صورت فعلی وضع نمود.

بـه   هـاي کوتـاه   نامیدند و برخی آن جمله هاي محلی می نامه در گذشته نامگذاري نباتات بسیار مشکل، بعضی گیاهان را ب

                                                
 مراجعه شود. 111براي اطلاعات بیشتر به فرهنگ اسامی علمی گیاهان تالیف دکتر محمد جواد میمندي نژاد، انتشارات دانشگاه تهران، شماره  1
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  گرفتند. زبان لاتین در نظر می

 Carpinus باشد، مثلاً نام ممـرز  م گونه آن میامروزه با بکار بردن روش لینه نام یک گیاه عبارت از مجموع نام جنس و نا

Betulus باشد. واژه  میCarpinus جنس و  مناBetulus  نام گونه درخت ممرز وL.      مخفف نام لینه اسـت کـه آنـرا بـراي

  ر نامگذاري نموده است.اولین با

باشد و صفت در زبان لاتین با موصـوف   از نظر دستور زبان کلمه اول (جنس) اسم ولی کلمه دوم (گونه) معمولاً صفت می

بـراي   USنماید و این مطابقت با تغییر پسوند صورت پذیر است بدین معنی که معمـولاً پسـوند    (اسم جنس) مطابقت می

  رود. در مورد صفتهاي خنثی بکار می Umي صفتهاي مونث و پسوند برا Aصفتهاي مذکر و پسوند 

مذکر اسـت   Lupinusرود مذکر است چون اسم  بکار می Lupinus Albusمثلاً صفت سفید در موردي که در باقلا مصري 

گـل   به تبعیت از اسم جنس گل سرخ که در زبان علمی لاتین مونث است و بالاخره در مـورد  Rosa Albaو در گل سرخ 

صـفت اسـت، معهـذا در حالـت اسـتثنائی زیـر از نظـر        بیانگر خنثی است. با آنکه اسم گونه گیاهان  Sedum Albumناز 

  دستوري اسم است.

کار برده شود بایـد از متـرادف فـوق    ه در صورتیکه اسم گونه از نام شخصی گرفته شده باشد اگر این اسم بصورت صفت ب

هـائی پسـوندهاي    برند در این حالت چنـین اسـم   آنرا به حالت ملکی (مال) بکار می تبعیت نماید ولی گاهی گیاه شناسان

گیرد و  می Iها و غیر مصوت (ر) ختم شده باشد پسوند  مذکور در فوق را ندارد و بجاي آن اگر اسم مذکر بوده و به مصوت

توان ذکر کرد. اگر اسـم خـانمی بـه     میرا  Gitardiiو   Lemoineiگردد براي مثال اسامی گونه  ختم می Iiبقیه حالات به 

  .Sargentiaeخواهد داشت مانند  Ar,Iaeحالت ملکی ذکر شود پسوند مونث 

طور مترادف به دنبال اسم جنس آمده است و درحقیقت اسم گیاه ه گاهی اسم گونه یک اسم قدیمی و معروف است که ب

شکیل شده اسـت در چنـین حـالاتی پسـوند اسـم      مشتکل از یک اسم (جنس) و یک صفت( گونه) نیست بلکه دو اسم ت

کنند ماننـد   ی را با حروف بزرگ شروع مییها جنس و اسم گونه از یکدیگر مستقل است و بعضی گیاه شناسان چنین اسم

Zea Mays  ولی طبق مقررات جاري بین المللی نام گذاري اسم علمی گیاهان اسم جنس همیشه باید با حروف بـزرگ و .

با حروف کوچک نوشته شود، حتی اگر اسم گونه از اسامی خاص(اسم شـخص و یـا اسـم جغرافیـائی )      اسم گونه همیشه

 مشتق شده باشد.

شـوند،   ختم مـی  Icusو  Ensis-Ianus, - Inus,- A(Nus)اي مشتق از نامهاي جغرافیائی معمولاً به پسوندهاي  صفات گونه

  .Monpliensisمثل 
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دارند و بهمین جهت در اسم  نث محسوب میؤن را در لاتین صرف نظر از پسوند آن مباید دانست که معمولاً اسامی درختا

  است. A–شود ولی پسوند اسم گونه  ختم می Usاسم جنس به  Quercua Albaعلمی بلوط سفید 

عده شود ولی نام مولف از این قا هاي دستی یا ماشین شده معمولاً خط کشیده می اي در نوشته زیر نام جنس و صفت گونه

  کنند. اي را معمولاً با حروف مورب (ایتالیک) یا درشت چاپ می هاي چاپی، صفات گونه مستثنی است. در نوشته

 Synonymeسابقاً در اثر نبودن ارتباط بین دانشمندان یک گیاه ممکن بود داراي چند نام علمی و بعبارت دیگر متـرادف  

گوینـد   می Homonymeابه مشترك گردند در این حالت آنها را هم نام باشد و یا اینکه دو گیاه متفاوت داراي یک نام مش

  البته در این حالت نامی که قبلاً وضع شده و در مجلات علمی به چاپ رسیده است حق تقدم دارد.

اي از  هکنند مثلاً زربـین، واریت ـ  اي هستند، نام واریته آنرا پس از نام بردن جنس و گونه ذکر می هایی که داراي واریته گونه

 Varباشد و علامـت اختصـاري    می Cupressus Semprvirouns Var. Horizontalisباشد و نام علمی آن  درخت سرو می

  مشخص کننده واریته آن است.

  نامگذاري گیاهان زراعی

  در کد نامگذاري مقرراتی در مورد نامگذاري گیاهان زراعی آمده است که مهمترین آنها عبارتند از:

کنند مانندگندم  آیند نامی که قبلاً برروي آنها گذاشته شده حفظ می صورت گیاهان زراعی در میه اهلی که ب گیاهان غیر

Trlticum Sativum  
  آورند. در این صورت نامهاي زراعتی را بعد از نام گونه، جنس یا عامیانه می

Camelia japonica cv. Purple dawn. 

Citrullus janatus cv. Crimson sweet. 

Cilrullus cv. Crimson sweet. 

Watermelon cv.crimson sweet 

   در حال حاضر، نامهاي زراعتی باید به زبانهاي زنده دنیا ارائه شوند. نه زبان لاتین

اي که گیاه به آن تعلق دارد تغییر کند نامهاي زراعتی وابسته به آن بدون تغییر بـاقی   شناسی گونه در صورتی که نام گیاه

 ند.ما می

 توانند یک نام داشته باشند. چنانچه دو یا تعدادبیشتري گیاه زراعتی، در یک جنس قرار گیرند این گیاهان نمی

بـه   1959ها باشـند . ایـن قـانون از اول ژانویـه      نامهاي جدید زراعتی نباید مشابه نامهاي علمی یا عامیانه جنسها با گونه

 مرحله اجرا در آمده است.
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تواننـد بـه هـر     شوند باید داراي شرح توصیفی باشند که مـی  منتشر می 1959تی که بعد از اول ژانویه نامهاي جدید زراع

 زبانی ارائه شود.

 ) ثبت شود.استفاده نادرست از نامهاي زراعتیشود نامهاي زراعتی با ذکر نام مولف (به منظور دوباره کاري و با  پیشنهاد می

گونه از یک جـنس را بـا علامـت ضـربدري کـه بـین نـام والـدین آنهـا گذاشـته           هیبرید بین دو جنس از یک تیره یا دو 

 دهند مثل: شودنشان می می

Salix aurita L. X S.Caprea L. 

تواند به آن اسمی تخصیص دهد ولی باید علامت ضربدر را بر حسب مورد در جلو نام جنس یـا   در صورت تمایل مولف می

  اي قرار داد مانند: صفت گونه

Fatsia Japinica moseri X Hedera helix, Hibernica 

  داده است. X Fatshedera Lizeiکه تولید کننده به آن نام 

  معروف است. Q.X beadleiکه به نام  Quercus alba L.X Q. michauxii Nuttیا 

  ها توافق نظر وجود ندارد. ولی درباره نامگذاري گیاهان دو رگه بین ناکسونومیست

  2ي رده بندياصول سیستم جار

شود که اگر از اختلافـات جزئـی بـین     در حال حاضر معمولاً از شش سیستم رده بندي در نقاط مختلف جهان پیروي می

  توان آنها را به شرح زیر خلاصه کرد. آنها صرف نظر کنیم می

  سیستم انگل و پرانتل  -1

1887 englor and prant اصلاحاتی بعمل آمده است و بسیار نزدیک  که در حقیقت همان سیستم آیشلر است که در آن

لبـرگ بـوده و یـا گلهـاي آن     ایها ابتدائی فاقد گ یها و دو لپها باشد، به نظر این دانشمندان تک لپه به رده بندي طبیعی می

  اند. دانگان بوجود آمدهزکوچک ساده بوده است و از با

 هاچین سن  -هالیر -سیستم بسی -2

Bessey, hallier and ilutchinson هـا از   اي هـا و دو لپـه   اي ها از دو لپه اي در این رده بندي فرض بر این است که تک لپه

انـد و   ولی بدون گلبرگ را گروه واحدي ندانسـته  cycdalesاند (مانند  اند که گلهاي دو جنسی داشته بازدانگان بوجود آمده

  دانند. هاي مختلف می منشاء آنها را از گروه

                                                
 مراجعه شود. 1012کتاب اصول رده بندي گیاهان دکتر محمد جواد میمندي نژاد، انتشارات دانشگاه تهران شماره  براي توضیح بیشتر به 2
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  سیستم آمبرژه -3

1960Embotgoen  لینیه  6بنالر آمبرژه بازدانگان ازlagne  تاي آنها نهاندانگان امروزي را  5مختلف مشتق شده است که

هانامگـذاري کـرده    باشند به نام کلامید و سپرم دهند و ششمین دسته که حد فاصل بازدانگان و نهاندانگان می تشکیل می

ایهـا هـر کـدام از     داند و پیوسته گلبرگهـا و تـک لپـه    گها و بدون گلبرگها میترین نهاندانگان را جدا گلبر است که قدیمی

داند و بالعمل  اي صحیح نمی اي و دو لپه منشاهاي مختلف مشتق شده اند و روي این اصل تقسیم نهاندانگان را به تک لپه

  برد. فاقد جام، پیوسته جام و گشوده جام را در رده بندي خود بکار نمی نامبردهسیساتی أت

 1976اي از سیستم رده بندي خود در سال  خلاصه 1968تاکسونومیست آمریکائی در سال  Robert Thorneرابرت تورن 

  همان سیستم قبلی را با جزئیاتی بیشتر منتشر کرد.

 Arthur Cronquistو آرتسـور کرونکوئیسـت    1969ی در سـال  یگیاهشـناس آمریکـا   Armen Takhtajanآرمن تختجان 

طرحهائی کلی از سیستمهاي رده بندي خود ارائه کردند. سیستمهاي رده بندي هـر   1968آمریکائی در سال  گیاهشناس

شناس نامبرده اساساً بر سیستم بسی متکی است. بدون تردید به مـوازات کوشـش گیاهشناسـان در توسـعه رده      سه گیاه

رده شـاهد تجدیـد نظرهـاي بیشـتري      جدیـد در ایـن  بندیهاي فیلوژنتیکی بر پایه اصول تکاملی ناشی از کاربرد اطلاعات 

  خواهیم بود.

  مکان گیاهان آوندي در رده بندي گیاهان

اي از موجـودات   باشد ولی بطور کلـی دسـته   هاي ابتدائی بسیار مشکل می تشخیص گیاهان از جانواران مخصوصاً در شکل

 Protocaryotesباشد به این دسـته   و هستک میزنده وجود دارند که داراي هسته مشخص نبوده و هسته آنها فاقد غشاء 

  باشند. ها می باکتریها و آکتی نومیست Cyanophyccesي آبی  ها نامند و شامل جلبک می

  نامند. می Eucaryoteaباشند به نام  دسته دیگر از موجودات زنده را که داراي هسته مشخص می

  کنند: م میگروهاي گیاهی را به دو گروه تقسی Eucaryotesکاریوت یو

  Tallophytenریشه داران یا  -الف

باشـند و آنهـا را بـه     اند و فاقد اندام مشخص نظیر ریشه، سـاقه و بـرگ مـی    که از یک یا تعداد زیادي سلول تشکیل شده

  کنند. تقسیم می Lichonsو گلسنگها  Champignonsها ، قارچها Alquesها  جلبک

   Cormophytesها  کوروموفیت -ب
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  هاي زیر هستند: باشندو شامل گروه رگ میداراي اندامی به نام ساقه بداقل که ح

  ها هستند. ها وهیاتیت باشند، شامل خزه حقیقی می که داراي ساقه و برگ هستند ولی فاقد ریشه Bryophytesها  بریوفیت

رویشـی واجـد دسـتگاه     یا گیاهان آوندي که داراي ریشه، ساقه و برگ بـوده و ایـن انـدامهاي    Rhizophytesها  ریزوفیت

 عهده دارند.ه آوندي هستند که انتقال شیره گیاهی را ب

  کنند: ها را از نظر دستگاه زایشی به دودسته تقسیم می ریزوفیت

گیـرد و   که فاقد گل هستند و تولید مثل آنها توسط اندامهاي دیگري غیر از گل انجام مـی  Pteridophytesها  پتریدوفیت

شوندو شامل سرخسها دم اسـبها و پنجـه    نیز نامیده می Cryptogames Vasculairesنزادان آوندي بهمین علت به نام نها

  باشد. گرگها می

علت دارا بودن گل بـه نـام   ه که ب Spermatophytesها  یا اسپرماتوفیت Spermaphytesها (یا گیاهان دانه دار  اسپرمافیت

 شوند. نیزنامیده می Phanerogamcsپیدازدان  گیاهان عالی یا گیاهان گلدار و یا بالاخره به نام

  گردد. اطلاق می Cryptogamesدر مقابل این اصطلاح به کلیه گیاهانی که فاقد گل هستند نهانزادان یا 

تغییر آشکار بوده و از تخمدان احاطه نگردیده است و مستقیماً در سطح فوقانی برگهـا  داراي ها  اي از اسپرمافیت دستهدر 

و در نتیجــه دانــه آشــکار بــوده و توســط میــوه پوشــیده نشــده اســت ماننــدکاج بــا ایــن دســته بازدانگــان   قــرار دارنــد

Gymnospermes گردد. اطلاق می  

  در دسته دیگر تخمک و در نتیجه دانه مخفی بوده و در فضاي مسدودي به نام تخمدان قرار دارد به این دسته نهاندانگان گویند.

هـا   ندانگان دسـته حـد واسـطی رامشـاهده کـرده اسـت کـه آنهـا را تحـت نـام کلامیدوسـپرم           آمبرژه بین بازدانگان و نها

Chlamidospermeae  .نام برده است  

  توان به صورت جدول زیر خلاصه نمود: رده بندي کلی گیاهان را می

  آکترومومیست) -باکتري -پرتوکاریوت (سیانوفسیه

  وکاریوت گیاهیی

  ها) ریسه داران (نالوفیت

  ها جلبک

 ها قارچ

  ها گلسنگ
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  ها بریوفیت

  ها پتریدوفیت

  اسپرمافیت

  کوروموفیت                * بازدانگان

  گیاهسان          ها * کلامیدو سپرم

  آوندي      پیدازادان        * نهاندانگان

  (ریزوفیت)    فانروگام        ها اي * تک لپه

  ها اي * دولپه

  
  

  گردد. دانگان اکتفا میدر اینجا فقط به مطالعات پرفانروگامها، بازندانگان و نهان

  Prephanerogamesپیدازادان اولیه 

آورند. ولی آمبرژه بعلت آنکه حد فاصل بین نهانزادان  شمار می هعده زیادي از گیاه شناسان پرفانرو گامها را جز بازدنگان ب

ا (گامات نر) مانند انتروزئید اي قرار داده است در این گیاهان آنتروزوئیده باشد در دسته جداگانه آوندي و نباتات گلدار می

باشند و در صورتیکه در پیدازادان امروزي گامت نر فاقد مژك بوده و توسط لوله گرده  ها مژکدار و متحرك می پتریدوفیت

  رسد. به تخمک می

کننـد و تشـکیل جنـین فقـط در      همچنین تخمک در این گیاهان قبـل از عمـل لقـاح شـکل و حجـم دانـه را پیـدا مـی        

  گیرد. اند صورت می که از گیاه مادر جدا شده هائی تخمک

  سته در روي زمین وجود دارد.فقط از این گیاهان دو دامروزه 

  Cycadalesسیکادالها  -1

است که مخصوص نواحی گرم و معتدل بوده و بومی ایران  Cycadaceaeاین راسته فقط شامل یک تیره به نام سیکاداسه 

شـود. بـومی    عنوان گیاه زینتی کشت میه در ایران ب Cycas Revolutaسیکاس رولوتا  نیستند فقط یک گونه از آن به نام

باشد بایـددر گلخانـه    روید ولی در نقاطی که داراي زمستان سرد می چین و ژاپن است و در شمال کشور در هواي آزاد می

  حفظ شود.
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گیرنـد   اب بوده و برگها در انتهاي ساقه قرار میاین گیاه بیشتر به سرخسها و نخلها شباهت دارد. تنه آن راست بدون انشع

اي است گیاهی است دو پایه، گل نر در انتهاي ساقه بین برگها قرار دارند و هـر گـل عبـارت از     و برگها از نوع مرکب شانه

باشند چسبیده است و در سطح تحتانی هر  ساقه کوچک گرد مانندي است که در روي آن فلسهائی که در حکم پرچم می

  گردد. شود که پس از رسیدن توسط شکافی باز شده و گرده خارج می رچم تعدادي کیسه گرده یافت میپ

باشـد در ایـن    گل ماده کاملاً متفاوت است و شبیه برگهاي مرکب کوچکی است که از برگهاي دیگر گیاه کاملاً متمایز می

شود. میوه به  هاي بزرگی مشاهده می نی تخمکهاي تحتا برگهاي کوچک که از برگچه متعدد تشکیل شده به جاي برگچه

  رسد. شود، ولی دانه شفت مانند بوده و به بزرگی یک آلو می معناي آنچه که در نهاندانگان داریم دیده نمی

  Ginkoalesژینکوآلها  -2

لـی بـه شـمار    بازمانده است و از نیاکـان سـوزنی برگـان فع   Ginkyo Bilobaلوبا  ژینکواز این دسته فقط یک گونه به نام 

رسد. برگهاي آن ریزان اسـت و داراي پهنـک پهـن و     متر می 30رود. ژینکو درختی است بومی چین که ارتفاع آن به  می

باشد و رگبرگهاي آن از دم برگ امتداد یافته است. درختـی اسـت دو    مثلثی شکل است که معمولاً داراي یک بریدگی می

پرچمها متعدد و هر پرچم داراي دو کیسـه گـرده در انتهـاي میلـه کوتـاه خـود       پایه، گل آذین نر آن منظره شاتون دارد، 

  باشند. می

شود، میوه به معنی حقیقی در آن وجود نـدارد   گل آذین ماده شامل ساقه کوتاهی است که به یک تخمک برهنه ختم می

  باشد. مینارنجی رنگ و گوشتی و بدمزه شیرین بوده که تگومان آن  وولی دانه آن به درشتی آلو

  Phanerogames Spermatophytesپیدازادان 

روینـد اعـم از درختـان     نباتات که ما با آن آشنائی داریم و در نواحی معتدله مـی  اکثرپیدازادان گیاهان عالی و گلدارند و 

  شوند. مثمره و نباتات زراعی و خودرو از این شاخه محسوب می

  ند:نمای پیدازادان را به سه زیر شاخه تقسیم می

  که دانه آنها آشکار است. Gymnospermesبازدانگان  -1

 باشد که حد واسط بازدانگان و نهاندانگان می Chlamidospermesها  کلامیدوسپرم -2

 که دانه آنها د درون میوه مخفی است. Angermesنهاندانگان  -3
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  Gymnospermentبازدانگان  -الف

ه و مانند نهاندانگان از جـدار تخمـدان پوشـیده نیسـتند و در سـطح      بازدانگان گلدارانی هستند که تخمک آنها آشکار بود

  آنها نیز آشکار و از جدار میوه پوشیده نشده است. ها قرار دارند و در نتیجه دانه فوقانی برچه

  کنند. تقسیم می Coniferaeو سوزنی برگان  Bennettitineaeبازدانگان را به دو رده 

Bennettitineae  اند و امروزه فقط فسیل آنها در روي زمین باقی است. قدیمی هستند که همه از بین رفتهها از بازدانگان  

  شود. سوزنی برگان عصر حائز نیز به پنج راسته نیز تقسیم می

  Pinalesراسته کاجها  -1

 Araucarialesراسته آروکاریالها -2

 Podocarpalesراسته پودوکارپالها  -3

 Cupressalesراسته سروها  -4

  Taxalesراسته سرخدارها -5

  Pinalesراسته کاجها 

 Pinusباشد. نمونه معروف ایـن تیـره کـاج     می Abietaceaeیا  Pinaceaeاین راسته فقط شامل یک تیره به نام تیره کاج 

  باشد که داراي اختصاصات زیر است. می

  دستگاه رویا

در ساختمان داخلی آنها است که فاقد اي است ولی اختلافات کلی  در کاج دستگاه رویا شبیه دستگاه رویاي گیاهان دولپه

قدري مشـخص اسـت کـه    ه اي دارند. پونکتوآسیون بهاره در آنها ب جاي آن تراکئید یا پونکتو آسیون حجرهه آوند بوده و ب

  گردد. ها از یکدیگر می موجب تشخیص گونه

 30تـا   20ی است که ارتفاع آن به آید کاج درخت ائی در می در آنها منفی است و آوندها برنگ زرد یا قهوه Maule3معرف 

و کوتـاه   Mesoblasteو متوسـط   Auxiblasteهـاي بلنـد    رسـد انشـعابات آن غالبـاً متنـوع بـوده ، داراي شـاخه       متر مـی 

                                                
ثیر أرا با آب شسته و تحت ت دهند سپس آن قرار می MON4Kدقیقه در محلول یک درصد پرمنگنات دوپتاس  5مقطع را مدت  MAULEمعرف  3

کنند، چوب بازدانگان در برابر ایـن معـرف منفـی اسـت و بـه رنـگ زرد        شوند و آمونیاك به آن اضافه می خوب می گذراند، و مجدداً اسید کلریدریک رقیق می
  گردد. آید، در صورتیکه نهاندانگان در برابر آن داراي اثر مثبت بوده و آوند آنها قرمز می اي روشن در می قهوه
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Brachyblasts و فقـط   سـیرو و متوسـط در درخـت    باشد، ولی در بازدانگان دیگر نظیر نوئل و نراد فقط انشعابات بلند می

هـاي   کننـد. نهـال   شود کاج، ناجور برگ بوده و معمولاً دو نوع برگ در آنها جلب نظر مـی  تاه دیده میهاي بلند و کو شاخه

هاي  جوان این درختان معمولاً داراي برگهاي سوزنی بوده که در انتهاي شاخه کوتاه قرار  دارد در صورتیکه در روي شاخه

  تند.شود که معمولاً فلسی شکل هس چند ساله برگهاي اصلی دیده می

  ساختمان گل

هاي مختلـف   باشد، گیاهانی هستند تک پایه یعنی گلهاي نر و گلهاي ماده آنها برروي شاخه گل کاج فاقد کاسه و جام می

  باشند. ) میAnnemophileولی در روي یک پایه قرار دارند و با دو دست (آنموفیل 

  دستگاه زایاي نر

هاي کوچک  ها خوشه بینیم که در اطراف بعضی جوانه ه دقت نگاه کنیم میهاي درخت کاج را ب هر گاه در اوائل بهار شاخه

  گویند. می -شود که از اجتماع چندین پرچم تشکیل شده است، این خوشه را مخروط نر زرد رنگی یافت می

قـرار  کـه   طور امبـري ه منظم برروي یک خط مارپیچی ب    يدور آن پولکهاه روط نر عبارت از محور کوتاهی است که بمخ

باشـد کـه در    دارند. هر پولک در حکم پرچمی است که در سطح داخلی داراي دو برآمدگی طویل به نام کیسه گـرده مـی  

  آید. داخل آنها دانه گرده بوجود می

شود و دانه گرده که بـه شـکل گـرده     هاي گرده توسط یک شکاف طولی باز می پس از اینکه پرچمها رسیدند هر از کیسه

باشند که عمل گـرده افشـانی را تسـهیل     هاي گرده کاج معمولاً داراي بادکنک می گردند. دانه خارج می زرد رنگی هستند

  نماید. می

توسط باد از محلـی بـه محـل دیگـر     شود و  رد زرد رنگ در هوا پخش میهاي گرده به شکل گ در جنگلهاي کاج غالباً دانه

  سطح زمین فرود آید.ه شکل باران به ب رددند. که از آن ذرات گکر گردد. سابقاً این گرد را ابري تصور می پراکنده می

  دستگاه زایاي ماده

  گیرند. دستگاه ماده در کاج به صورت مخروطی است که در انتهاي شاخه قرار می

شود که در امتداد محور ساقه واقع  هاي ماده کاج را طولی قطع کنیم در وسط آن محوري دیده می  هر گاه یکی از مخروط

پوشانند و بطـور   هاي نازکی هستند که همدیگر را می ه و در روي آن فلسهائی مضاعفی قرار دارند فلسهاي خارجی گلشد

هاي کوچکی هستند که در بغل برگکهاي قرار دارند  هاي داخلی پولک منظم در امتداد یک خط مارپیچی قرار دارند. فلس

www.Endbook.net



  »99« شناسی    گیاه  
  
  

نامند. در سطح فوقانی هر برچه دو تخمک وجود دارد کـه بـه    ه میباشند و هر یک را برچ تر می ها ضخیم و کمی از برگک

  باشند. منحرف می سمت انتهاي مخروط

هاي راست هستند و به توسط پایه کوتاهی به برچه اتصال دارند. پس از عمل لقاح و رسیدن دانه،  ها از نوع تخمک تخمک

نمایند. سـپس بـه    لت مخروط ماده را میوه کاج اطلاق میگردند و در این حا اند چوبی می هم چسبیدهه فلسها که کاملاً ب

باشـد و   گردند، دانه کاج داراي پوشش (تگومـان) سـختی بـوده و بالـدار مـی      ها آزاد می تدریج فلسها از هم جدا شده دانه

  است. 2هاي معدودي است که معمولاً بیش از  همچنین در کاج داراي لپه

  اختصاصات عمومی تیره

کره شمالی انتشار دارند. و انتشـار آن در نـواحی گرمسـیر    مگونه است که در نی 300جنس و در حدود  9این تیره شامل 

  گردد. محدود به ارتفاعات می

هاي بلند، متوسط و کوتاه است. برگهایشان دائمـی   درختانی بزرگ، گاهی درختچه، با انشعابات مونوپودیک و داراي شاخه

ین نر آنها شاتون کوتاه محوري یا انتهائی است که از پرچمهاي متعـدد تشـکیل   و سوزنی ساده و یک رگبرگ است گل آذ

  باشد.  یافته است، دانه گرده (میکروسپور) همواره داراي بادکنک می

هـاي متعـددي    باشد. برروي ایـن مخـروط برگـک    دستگاه ماده آنها مخروطی است معمولاً انتهائی و به ندرت محوري می

  شود. ک فلسی حامل تخمک (مگاسپور) دیده میوجود دارد که درون هر ی

هاي تلگـراف و   درختان این تیره داراي چوبهاي صمغی هستند و در مصارف مختلف صنعت خصوصاً در کاغذ سازي و تیره

  روند. کار می هغیره ب

  هاي مهم آن عبارتند از: جنس

  کاج -1

هـاي معـروف آن یکـی کـاج ایرانـی       ر دارد، از گونـه گونه داشته و در نیمکره شمالی انتشـا  150که در حدود  Pinusکاج 

PINUS Eldarica شود، اصـل آن از گرجسـتان    است که از قرون گذشته به ایران وارد شده و تقریباً بحال بومی دیده می

  است و برگها دو به دو در غلاف مشترکی قرار دارند.

شـود و   رت انگلیس دیده میابزرگ و کهن سال آن در سف از اروپا وارد ایران شده و درختان P. Silvesterisکاج سیلوستر 

 تنه آن قرمز رنگ و برگهاي آن دو به دو در یک غلاف قرار دارند.
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از درختـان کهنسـال آن در نزدیکـی      ل قرن بیستم بایران وارد شده و خیابـانی یاز هند در اوا P. Longifoliaی فکاج کاش

  لاهیجان وجود دارد.

  دست نیامده است. هاند ولی نتایج مثبتی هنوز از آنها ب کاري وارد شده در این اواخر براي جنگل هاي دیگري از کاج گونه

  ردرخت سد -2

که برگها دائمی بوده بصورت مجتمع در انتهاي شاخه کوتاه و یا به صورت منفـرد روي شـاخه بلنـد     Cedrusدرخت سدر 

در قـرن گذشـته وارد    Cedrus Libaniونه آن به نام سدر لبنـان  قرار دارند و در تمام دنیا چهار گونه دارد که فقط یک گ

هاي دیگر آن نیز امروزه در ایران بصورت درخت  ایران شده و درختان بزرگ و قطور آن در کاخ گلستان وجود دارد و گونه

  شود. ها کاشته می زینتی در پارك

  درخت نوئل -3

کوچک چهار وجهی و برروي برجستگی اطراف شاخه قرار دارنـد،  سمت پائین، برگها ه شاخه متمایل ب Piceaدرخت نوئل 

باشد، و بیش از ایـن کـه    شود. مخروط ماده قائم است ولی میوه آن آویزان می اي و با شکاف طولی باز می بساك دو حجره

 افتد. هاي آن از یک دیگر مجزا شوند برزمین می فلس

  کاري به ایران وارد شده است. نگلاست که اخیراً براي ج P. Exceisaمهمترین گونه آن 

  نراد -4

اي کـه از عـرض شـکاف     برگها مسطح و منفرد که به شکل مارپیچ برروي شاخه قـرار دارد. بسـاك دو حجـره    Abiesنراد 

 ـ  اي شکل و قائم بوده و یکسال می دارد. مخروط ماده استوانه برمی صـورت قـائم بـاقی    ه رسد و میوه نیز در روي درخـت ب

هـاي پـیش را    هـاي سـال   توان روي درخت، محور میـوه  ریزد و می هاي آن از هم جدا شده دانه بیرون می رگکماند و ب می

  کرد. شمارش

هاي نـراد   شود، گونه نامیده می P. Nordmaniana شناسی دانشکده موجود است بنام نرادقفقاز یک گونه از آن در باغ گیاه

  گرفته است.کاري قرار ن هنوز در ایران مورد استفاده جنگل

باشـد.   باشد ولی دائمی نبوده و خزان پذیر می طرز قرار گرفتن برگهاي روي ساقه مانند درخت سدر می Larix (لاریکس)

  نام دارد. L. Deciduaرسد. گونه معروف آن  مخروط آن کوچک تخم مرغی و در سال اول می
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  Araucarialesراسته آروکارپالها 

هاي آن از بین رفته و فعلاً فقط در جنس از آن  است. بیشتر جنس Araucariaceaeه نام این راسته فقط شامل یک تیره ب

  نامند.  که به غلط آنرا کاج مطبق می Araucaria Excelsaشود، یک گونه آن به نام  برروي زمین دیده می

ر است و چـون بـومی ایـران    شود و در سرماي زیر صفر نابردبا از درختان زیبائی است که در ایران بعنوان زینت کشت می

  گردد. نیستند از شرح آن خودداري می

  Podocarpalesراسته پودوکارپالها 

  گردد. این راسته بومی ایران نیست و تاکنون وارد ایران نشده است، بنابراین از شرح آن خودداري می

  Cupressaiasراسته سروها 

که فقط نباتات تیره اخیر در ایران وجـود دارد کـه شـرح     Cupressaceaeو  Taxodieceaeاین راسته شامل دو تیره است 

  پردازیم. می Jnniperus Communis ژونی پروسیک گونه آن به نام 

گیرنـد. برگهـا    اي است افراشته با برگهاي دائمی که سه به سه بطور فراهم بر روي شـاخه قـرار مـی    درختچه ژونی پروس

  شود. تیز و سخت ختم می سوزنی شکل بوده و در انتها به یک نقطه نوك

هاي کوچکی است که در زیر پولکهاي آن کیسـه گـرده وجـود دارد. گـل     صورت شاتونه دو پایه است گلهاي نر باین گیاه 

و در سـطح پشـتی تخمکهـا قـرار      )اند (بـرخلاف کـاج   هم چسبیدهه ماده مخروطی است که در آن برگک و برچه کاملاً ب

پوشـاند. و در   را مـی  شود سیاه رنگ بوده و صمغ سـفیدي آن  نامیده می Galbuleالبول گیرند. میوه آن که اصطلاحاً گ می

  دهند. حقیقت میوه کاذبی است که فلسهاي آن گوشتی شده و پوشش متراکمی را در اطراف دانه تشکیل می

  اختصاصات عمومی تیره

فلسی شکل یا گاهی سـوزنی متقابـل و پیرامنـی    ی یک و یا دو پایه با برگهاي یها نباتات این تیره را درختان و یا درختچه

  دهند. تشکیل می

گل نر آنها مخروط کوچک انتهائی و گاهی محوري است و با فلس متعددي احاطه شـده اسـت و دانـه گـرده آنهـا بـدون       

 هاي مختلف داراي اشکال متفاوتی است میوه باشد. گل ماده آن مخروط خیلی ساده انتهائی است و در جنس بادکنک می

(تگومان) چوبی و بدون آریل  اي چوبی و سخت است. دانه با پوشش  ها گوشتی و سته مانند و در عده آن در بعضی جنس

  باشد. می
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رسـد، مهمتـرین    درختان این تیره داراي چوب صمغی است براي تهیه مبل و مصـارف مختلـف صـنعتی بـه مصـرف مـی      

  هاي این تیره عبارتند از: جنس

 12-8باشد کـه میـوه آن از    می C. Sempervirensگونه است، مهمترین آنها یکی  13س داراي این جن Cupressusسرو 

  فلس نوکدار تشکیل شده و داراي سه واریته است.

درختی است که جنگلهاي آن در رشته شـمالی کوههـاي البـرز و بـرروي      C. Sempervirans Var. Horizontalisزربین 

 C. Sempervirensهاي دیگر آن سرو ناز  آن افقی و عمود بر تنه اصلی است و واریته هاي اراضی آهکی انتشار دارد، شاخه

Var Cereiformis  و سرو شیرازيC. Sempervirens var.Fastigiata شوند. که براي تزئین باغات کاشته می  

اغـداران قـرار گرفتـه اسـت و     اي که اخیراً مورد توجه ب که درختی زیبا، برنگ کبود و نقره C.Arizonicaاي  دیگر سرونقره

  باشد. فلس تشکیل شده است و هر فلس داراي زایده نوك تیز در وسط می 8تا  6میوه آن 

هائی هستند با برگهاي سوزنی شکل که میوه آن آبـدار و از نـوع سـته اسـت و      درخت یا درختچه Juniperusسرو کوهی 

  د از:شود مهمترین گونه آن عبارتن اصطلاحاً گالبول نامیده می

  شود. این درخت در جنگلها و ارتفاعات البرز و خراسان و فارس دیده می J. Polycarpusاورس 

پوشانند میـوه آن   درختچه انبوهی است که برگهاي آن کوچک و لوزي شکل و همدیگر را می J. Sabinaماي مرد (ابهل) 

دي است کـه در پزشـکی مـورد اسـتعمال دارد و     گوي مانند یا تخم مرغی شکل و تقریباً نرم است و داراي مواد سمی چن

 شود. شود این گیاه براي زینت در باغها یا در گلدان نگهداري می بنام (ابهل) نامیده می

باشد. درختی است برگهـاي آن فلـس ماننـد و متقابـل،      می T. Orientailsهاي آن  که مهمترین گونه Thuja Biota توجا

فلس تشکیل شده و در کنار هر فلس دو دانه قرار دارد که انتهاي هر  5-2که از  میوه آن عبارت از مخروطی کوچک است

اي یا سروتبري یا سروکاشی کشـت   شود و ارقام آن در باغات به نام سروخمره فلس به نوك خمیده قلاب مانندي ختم می

  حالت خود رو وجود دارد.ه شود و در دره کتول گرگان ب می

  Taxalesراسته سرخدارها 

باشد کـه نمونـه آن در ایـران درخـت سـرخدار       می Taxaceaeراسته شامل دو تیره است، مهمترین آن تیره سرخدار  این

Taxus Baccata  رسد. برگها مسطح، خطی بوده و داراي دمبـرگ   متر می 10و  8است درختی است زیبا که ارتفاع آن به

رخدار گیاهی است دو پایه، گل نـر مخروطـی اسـت کـه     اند. س باشد که بطور دیستیک روي شاخه قرار گرفته کوچکی می
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هـاي سـپري    باشد، هـر پـرچم از فلـس    هاي متعددي و در بالا شامل تعداد زیادي پرچم میگکمحور آن در پائین حامل بر

  کیسه گرده قرار گرفته است. 8-6شکل تشکیل شده که در قسمت تحتانی آن 

دارد. در هر گل آن یک برچه کوچک و در هـر برچـه آن یـک تخمـک     گل ماده بصورت مجزا از هم درانتهاي شاخه قرار 

  راست جاي دارد.

شناسد در حقیقت دانه است که توسط پوشـش   میوه در این گیاه وجود ندارد و آنچه که عامه در این گیاه به نام میوه می

  را به خود گرفته است. Drupeگوشتی قرمز که همان آریل باشد احاطه شده و منظره شفت 

  باشد. است که منظره درختچه را دارا می T. brevifoliaهاي آن که در ایران وجود دارد  یگر از گونهد

  Chlamidasparmesکلامیدوسپرم 

در ایـران   که فقط گیاهـان راسـته اول   Vielwitschiales  Gnetalesو  Echedraiesاین زیر شاخه شامل سه راسته است 

بـین آنهـا وجـود    سته با سایر طبقات هنوز روشن نیست و با وجود نکات مشترکی که ژنتیک این دوجود دارد. ارتباط فیلو

  رسد. دارد معهذا مصنوعی به نظر می

  Ephedralesراسته افدرالها 

باشد  می Ephedraاست و این تیره داراي یک جنس افدرا (ریش بزي یا ارمک  Ephedraceaeاین راسته شامل تیره افدرا 

  است. E. Distachyaیافته است و گونه مشهور آن ارمک گونه تشکیل  35که از 

روید. برگهاي آن کوچک  اي دو پایه که واجد ساقه سبز و بسیار نرم است که در کویرهاي مرکزي ایران می ارمک درختچه

هشـت  گیرند، هر گل نر آن داراي یک تا  هاي منشعب قرار می و فلس مانند و متقابل هستند و گلهاي نر آن برروي شاخه

هاي آن به یکدیگر چسبیده و بسـاك آن از هـم    پرچم بوده و توسط دو برگک بهم پیوسته احاطه شده است و میله پرچم

  شود. جدا و توسط دو منفذ به خارج باز می

اند و هر برچه آنها از اجتماع دو برگـک بهـم چسـبیده سـاخته      گلهاي ماده دو به دو هستند و از چهار برگک احاطه شده

شود که قسمت بالا باز است و در داخل آن یک تخمک جـاي دارد، پـس از    از اتصال آنها بهم تخمدانی تشکیل میشده و 

پوشاند و میوه سته ماننـدي کـه حـاوي دو دانـه      هاي اطراف گل ضخیم و آبدار شده و اطراف میوه را می عمل لقاح برگک

  آورد. وجود می هاست ب

گل بازدانگان است یعنی مادگی فاقد کلاله است ولی برخلاف بازدانگـان تخمـک    در گیاهان این تیره ساختمان گل شبیه
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پوشاند و در نتیجه انتهاي تخمک آشکار اسـت و از   شود ولی تخمدان فقط پائین تخمک را می از جدار تخمدان احاطه می

رده بندي گیاهان حد واسـط میـان    توان این دسته را در گیرد و بنابراین می این رو دانه گرده مستقیماً برروي آن قرار می

  بازدانگان و نهاندانگان دانست.

که در ارتفاعات استپی  E. Intermediaکه واریته آن در اطراف کرج فراوان است و  E. Majorدیگر از گونه مهم آن د رایران

  شود. دیده می

  Angiospermesنهاندانگان 

شـود و   هاي جدیدي بر تعداد آن افـزوده مـی   سال در اثر کشت گونهگونه دارد و هر  25000این زیر شاخه فعلاً در حدود 

  دهد. اي از پوشش سبز کره زمین را تشکیل می قسمت عمده

تشکیل شده کـه دو   Carpelleدر کلیه گیاهان این زیر شاخه مادگی از یک یا چند برگ تغییر شکل یافته به نام برچه یا 

  باشند. لبه آن بهم متصل می

گیـرد. سالهاسـت    آورد، که دانه در آن قرار می دگی حجیم شده فضاي مسدود بنام تخمدان را بوجود میقسمت تحتانی ما

نمایند و هر چند دو رده مزبور  دو رده طبقه بندي میه که نهاندانگان را بواسطه یک لپه بودن و یا دو لپه بودن دانه آنها ب

کاملاً متمایزند ولی آمبرژه معتقد اسـت ایـن رده بنـدي چنـدان     با مشخصات بارزي که در بین آنها وجود دارد از یکدیگر 

هاي متنوعی هستند کـه از بادانگـان مشـتق     رسد زیرا شاخه نهاندانگان از نظر فیلوژنتیک داراي فیلوم صحیح به نظر نمی

  کنند. ل به پنج دسته تقسیم میشود و روي این اصل نهاندانگان را از نظر تکام اند و آثار این اشتفاق در بعضی از آنها دیده می شده

ه ناقصی که براي بحث و مطالعه آسانتر است نموده و نهاندانگان را به دو قما نیز صحت رده بندي فیلوژنتیک را فداي طری

  کنیم. ها تقسیم می اي ها و تک لپه اي رده لپه

  Dicotyledonesایها  دولپه

و لپه (دو برگ نخستین) است و این صفت بزرگترین مشخص اصلی این ایها گیاهانی هستند که در آنها دانه داراي د دولپه

  شود. اختصار شرح داده میه باشد ولی داراي صفات و اختصاصات دیگري نیز هستند که ب دسته از گیاهان می

  آنهاست.تعداد قطعات مختلف گل در دو لپه ایها معمولاً تترامر یا پنتامر یعنی مساوي چهار یا پنج و یا یکی از مضارب 

 باشند. در این گیاهان در صورت وجود کاسه و جام، در اثر تفاوت رنگ به خوبی از هم متمایز می

 نمایند. اي و از رگبرگ اصلی انشعابات حاصل می ها متنوع و انشعابات رگبرگها غالباً شبکه برگها در دو لپه اي
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 باشد. ها داراي ساختمان پسین می اي ساقه و ریشه دو لپه

ها معمولاً در ساختمان اولیه ریشه و ساقه تعداد دستجات چوب و آبکش محدود و معمولاً در روي یک دایـره   اي لپه در دو

 باشد. واقع می

  ایها رده بندي دو لپه

  توان برحسب وضع ساختمان گل آنها به سه زیر رده به ترتیب زیر تقسیم کرد. ها را می اي دو لپه

 Perigonرا پریگـون   باشد، در ایـن صـورت آن   اي می فاقد پوشش یا داراي پوشش سادهکه  Apetalesبی گلبرگان  –اول 

  نامند. می

باشـند و   مـی  ااند و در آنها گلبرگها از یکـدیگر کـاملاً مجـز    که داراي کاسبرگ و گلبرگ Dialypetalesجداگلبرگان  -دوم

 سهولت از هم جدا کرد.ه توان آنها را ب می

 ـ   هم چسبیده جام گل لولهه که در آنها گلبرگها ب Gampopetalesپیوسته گلبرگان  -سوم وجـود  ه اي یا قیفـی شـکل را ب

 گیرد. آورند که اندام زایاي گل را در بر می می

باید توجه داشت که مرز بین بی گلبرگان و جدا گلبرگان کاملاً مشخص نیسـت زیـرا در بعضـی از گیاهـان گشـاده جـام       

  کنند: ایها را بدون زیر رده تقسیم می اي از دانشمندان دو لپه اند از این رو عده ل شدهگلبرگها از تغییر شکل پرچمها حاص

Archichlamideae (Apetales-Dialypata) Metachlamydeae(Camopetales) 

  آرکی کلامیده

 متاکلامیده

  Apetaes= Monochlamydeae بی گلبرگان

گیرند  هائی که در این طبقه قرار می باشند. ولی بعضی از تیره می که از نامشان پیداست فاقد گلبرگبی گلبرگان همانطور 

  اند. وجود آمدهه باشند این گلبرگها حقیقی نبوده  و از تغییرات قسمتهاي دیگر گل مخصوصاً نافه ب واجد گلبرگ می

  بی گلبرگ و تک جنس -نافه لورانتاسه -گلبرگ –میخک  -اطلسی پرپر

  Loranthaceaeتیره دارواش  -1

اسـت کـه    Viscum Albumرویند. یکی از گیاهان فراوان این تیـره دارواش   باتات این تیره در نواحی گرم و مرطوب مین

  روید. گیاهی نیم انگل است که معمولاً برروي درخت سیب ولی در شمال کشور، برروي درختان ممرز، انجیلی وبید نیز می
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رونـد و شـیره    ی است که در پوست گیاه میزبان فرو مـی های  مکینده فیل است و در قاعده ساقه آنبرگهاي آن داراي کلرو

  نمایند. کنند و از آن تغذیه می را جذب می گیاهی آن

  دهد. چون داراي برگ سبز است نیمه انگل کار ریشه را گیاه میزبان انجام می

 4مختلف قرار دارد. گل نر آن از هاي  دارواش گیاهی است که گلهاي نر و گلهاي ماده آن در روي یک پایه و برروي شاخه

باشـند کـه بـه کاسـبرگها      پرچم تشکیل یافته و پرچمهاي آن فاقد میله ولی داراي کیسـه گـرده متعـددي مـی     4و  پتال

  برچه تشکیل شده که به همدیگر و همچنین کاسبرگها چسبیده هستند. 2و  پتال 4چسبیده هستند گل ماده نیز از 

اي کـه   انـد در روي تـوده   ها که به کیسه جنینی کاهش یافته ر آنها وجود ندارد و تخمکخانه و حفره تخمدانی مشخص د

  کنند قرار دارند. فضاي داخل تخمدان را پر می

  گردد. می باشد. میوه دارواش صرف تغذیه پرندگان و دانه توسط آنها پراکنده دار می میوه آن سته و سفید رنگ و دانه آلبومن

  اختصاصات کلی تیره

کنند. گیاهانی تک جنس و یا یـک   انگل با برگهاي متقابل که برروي شاخه درختان زندگی می ههانی کلروفیل دار نیمگیا

  کاسبرگ و دو برچه تشکیل شده است. 4پایه بوده، گل نر چهار کاسبرگ و چهار پرچم (ندرتاً شش پرچم) و گل ماده از 

  میوه سته و دانه آلبومن دار است.

  که در ایران وجود دارند عبارتند از:دیگر از گونه آن 

  روید. که برروي درختان بلوط غرب می Loranthus Europaeusموخور 

 شود. که در فارس برروي درختان بادام و زرد آلو به گوجه وگلابی وحتی نارون دیده می Loranthus Grewingkiiچشم بلبلی 

  Fagaceae (Cupuliferes)تیره بلوط (پیاله داران)  -2

رویند. غالب درختان جنگلی جـزء ایـن تیـره     یاله داران گیاهان د رختی هستند که در نواحی معتدل نیمکره شمالی میپ

  گونه دارد. 600جنس و در حدود  6شوند. این تیره  محسوب می

  گویند که میوه آنها در کاسه کوچکی شبیه پیاله قرار دارد. درختان این تیره را از این رو پیاله داران می

  شود. هاي گل به یکدیگر تشکیل می پیاله از نمو و اتصال برگگ

  رسد. متر می 40تا  30است که بلندي آن به  Castancea Sativaیکی از گیاهان مهم این تیره شاه بلوط 

دار  شـود. برگهـاي آن متنـاوب و سـاده و دندانـه      در ایران در ارتفاعات گیلان مخلوط با سایر درختان جنگلـی دیـده مـی   
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باشد. یعنی پوشش گل  اند و هر گل نر داراي پریگون مضاعف و تریمر می باشد. گل آذین نر آن به صورت شاتون و قائم یم

  پرچم دارد. 12-8گیرد و در داخل آن  قطعه تشکیل شده که در دو ردیف قرار می 6از 

. هـر گـل مـاده داراي پریگـون     گل آذین ماده گرزنی است، مرکب از سه گل که توسط پیاله خارداري احاطه شـده اسـت  

  تخمک وجود دارد. 2برچه تشکیل شده که در داخل هر حجره  6یا  3مضاعفی و تریمر بوده و مادگی آن از 

رسند و میوه سوم لاغر و کوچک  شود ولی یک یا دو عدد آنها بحد رشد می در شاه بلوط سه میوه در یک پیاله تشکیل می

و خـوراکی  اي بـوده   شود. میوه آن داراي مواد نشاسـته  باشد و بتوسط چهار شکاف باز می ماند. پیاله بسته و خاردار می می

  باشد. می

  اختصاصات کلی تیره

آورند (کار ریشـه را انجـام    ) آب و مواد معدنی را از بدن میزبان به دست می.کنند اند (برگ دارندو فتوسنتز می نیمه انگلی

  )کنند. ی میدهد و مکنیه دارد که وارد آوند چوب نمی

ریـزان هسـتند. گلهـاي آن همیشـه یـک      هائی با برگهاي متناوب ساده و گوشـوارك   گیاهان این تیره درختان و درختچه

جنسی و یک پایه است و بندرت دو پایه هر مافرودیت و یا پلی گام هستند، گـل آذیـن نـر شـاتون و هـر گـل نـر داراي        

باشد، و تعداد پرچمهاي آن مسـاوي یـا بیشـتر و تعـداد      جزء) می14-8 پیوسته (یا مضاعف از پتال 7-4پریگون مرکب از 

  تپالها است.

باشند و گاهی فقط از یـک گـل    گل آذین ماده به صورت خوشه، گرزن و یا ترکیبی از آنها است و حاوي معدودي گل می

قص است و هـر حجـره دو   هاي آن نا برچه تشکیل شده است و حجره 6-3اند تخمدان آن تحتانی است و از  تشکیل یافته

هاي دیگـر ایـن    ها و گونه گیرد. مهمترین جنس اي که منشاء ساقه دارد قرار می تخمک دارد. میوه فندقه و در داخل پیاله

  تیره عبارتند از:

  Quercusبلوط  -1

هاي مهم بلوط  نهشود و از گو پوشاند و گونه چندي از آن در ایران یافت می در این جنس پیاله فقط قسمتی از میوه را می

 .Q مـازو سفید  Q. Atropatana مازو Q.Macranthera، اوري  Q. Castanaefolia مازوتوان بلند  در جنگلهاي شمال می

Iberica .را نام برد  

که گونه اخیر مورد حمله حشـرات   Q.Libaniو وهول  Q.Infectoriaدارومازو  Q.Brantiiهاي بلوط غرب عبارتند از:  گونه

ي مورد استفاده آید که در دباغی و چرمساز بدست میه و از پیله آنها محصولاتی بنامهاي مازوج، قلقات و زشکه قرار گرفت
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  رود. کار میه گیرند. گز علفی نیز یکی دیگر از این محصولات است که در شیرینی سازي ب قرار می

  Fagusدرخت راش  -2

وضع ه تشار دارد و گلهاي ماده راش برخلاف گلهاي ماده بلوط که بدر جنگلهاي شمال ان F. Orientalisکه در ایران گونه 

باشند و بنابراین پس از عمل لقـاح دو میـوه در    منفرد به محور شاتون اتصال دارند. دو به دو به محور شاتون چسبیده می

  گیرند. یک پیاله قرار می

  جنس دارواش (درخت علفی) -3

هـر پـرچم روي یـک پـري گـون قـرار دارد.        Epitapalپـرچم از انـواع    4 گلپوش (پري گـون) و  4دارواش در این جنس 

Peregone 

Epitepal.یعنی هر پرچم در مقابل یک گلبرگ قرار دارد :  

  

  

  باشد. اي. میوه سته می برچه، تخمدان تک خانه 3تا  2هاي نر و ماده جدا از همدیگر و هر گل  گل

  اختلاف دو جنس:

  بیه تک لپه) و همیشه سبز، گل تک جنسی  ها موازي (ش رگبرگ VISICUMدر 

  Betulaceaeتیره غان یاتوس  -3

ها مهم آن درخت غان یـا   رویند یکی از گونه جنس و یکصد گونه است که معمولاً در منطقه معتدل می 6این تیره شامل 

  شود. است که در ایران در ارتفاعات البرز دیده می Betula Albaتوس 

اي است و به صورت نوار از ته جدا  متر متجاوز نیست. ریتیدوم درخت (پوست درخت) سفید نقره 25ارتفاع این درخت از 

  باشد.  شود. برگهاي آن آویزان است و داراي دمبرگ طویلی می می

تر  وسیله غدد مترشحه پوشیده شده و کمرنگه هاي مضاعف است. سطح تحتانی برگ ب پهنک برگ مثلثی شکل با دندانه

  ی است.از سطح فوقان

 4گردد. هر گل نر از  ها ظاهر می باشد که در پائیز برروي شاخه اي شکل و آویزان و مرکب از سه گل می شاتون نر استوانه

آورد و پرچم با بساك دوشاخه شده است. شاتون ماده قائم و قطورتر از شـاتون   قطعه فلسی شکل که پریگون را بوجود می

اي  شده است و گل ماده برهنه بوده فقط داراي دو برچه است که تخمدان دو خانـه  نر است و مانند آن از سه گل تشکیل
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  باشد. آورد و میوه فندقه بالدار می که هر خانه داراي یک تخمک است بوجود می

  اختصاصات کلی تیره

  هاي ترشحی هستند. داراي برگ مثلثی شکل، حاشیه برگ داراي بریدگی مضاعف، در زیر برگ داراي غده

باشد. گلهاي نر و ماده جدا از همدیگر روي یک بوته قرار دارند، بدون پوشش و تک جنسی به  ذین معمولاً شاتون میگل آ

  اي)  تعداد یک و یا چند عدد روي گل آذین گرزن هستند در کنار براکته قرار دارند. (شاتون دم گربه

گـل   3هر کنار هـر برگـک    Betulaباشد. در جنس  میایی  خانه 2اي  گلهاي ماده فاقد گل پوش، تخمدان فوقانی دو برچه

  ماده وجود دارد.

Alnus  گل ماده وجود دارد. 2در کنار هر برگک  

باشند. گل آذین آنها به  ی هستند که داراي برگهاي متناوب با گوشوارك ریزان مییها گیاهان این تیره درختان و درختچه

هـاي نـر در    کوچک یک جنسی و یک پایه تشکیل یافته است، گل صورت شاتونهاي کم و بیش طویل است و از گرزنهاي

  پرچم تشکیل شده است. 10-2باشد و نافه از  آنها برهنه و یا داراي پریگون ساده می

اي اسـت کـه بـه دو خامـه منتهـی       گلهاي ماده نیز ممکن است برهنه یا داراي پریگون باشند و شامل دو برچه دو حجره

شودو فقط یکـی از تخمـک هـا     است و به وسیله شالازوگامی تنقیح می تخمکولاً داراي یک شود و هر حجره آن معم می

  گردد. بارور می

وجود آمده اسـت. ایـن تیـره بـدو زیـر تیـره        هب هاي فرعی ها و برگک اي است که از برگک میوه آن (فندقه) داراي گریبانه

  شود. تقسیم می

  Betuloideaeزیر تیره غان 

ي پریگون و گل ماده برهنـه اسـت و از پیالـه کوچـک قفـس ماننـدي احاطـه شـده اسـت، مهمتـرین           هاي نر دارا که گل

است، که میوه آن شاتون شبیه تخم مرغی اسـت   Alnusو دیگري جنس توسکا  Betuldهاي آن یکی غان یا توس  جنس

توسـکا از دو واژه تـوت و کـال     آید و شبیه توت نارس است و شـاید واژه  اي در می که ابتدا سبز و پس از آن به رنگ قهوه

که برگهـاي آن داراي قاعـده کشـیده و کـم و      A. Glutinosaمشتق شده باشدو در ایران دو گونه دارد، توسکاي قشلاقی 

هاي آن کـم و بـیش قلبـی شـکل      که قاعده برگ A. Subcordataدهد و توسکاي ییلاقی  بیش زاویه منفرچه تشکیل می

  تر از گونه قبلی است. شتباشند و شاتون ماده آن در می
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    Coryloideaeیر تیره فندق ز

گیرد. مهمتـرین   باشد و پیاله بزرگی و علفی است و میوه را در برمی هاي ماده داراي پریگون می هاي نر برهنه و گل که گل

ز درختـان  کـه ا  Carpinus Betulus ممـرز که دانه خوراکی اسـت و   Corylus Avellanaهاي آن عبارتند از : فندق  گونه

  باشد. شود و در ایران داراي سه گونه دیگر نیز می چند گلی محسوب می

پرچم ولی فاقد گلپـوش در روي گـل    4باشند گل نر داراي  گیاهان این تیره معمولاً داراي گل تک جنسی و یک پایه می

اي میـوه فنـدق    اي، دو خانـه  هبرچ ـ 2عـدد تخمـدان    4آذین شاتون قرار دارد. گل ماده معمولاً داراي گلپوش و به تعداد 

NUCELLS و در دو براکته سبز رنگ (برگ تغییر شکل یافته است): دو جنس دارد  

  فندق مشخصات بیشتر براي جنس فندق corylousجنس 

 باشد. داراي میوه فندقه می corpinusجنس 

  Salicaceaeتیره بید  -4

رویند، گونه معـروف آن فـک    در نواحی نیمکره شمالی می گونه است وبیشتر آنها 200این تیره شامل سه جنس و حدود 

Salix Alba شود. نام دارد که در دره کرج و سواحل بحر خزر و کردستان دیده می  

اي سوخته است و برگهـاي آن سـاده، متنـاوب بـا      دار به رنگ قهوه متر، با ریتیدوم شیار 15درختی است بزرگ به ارتفاع 

باشد، گل آذین شاتون، گلهاي نر و گلهـاي   رگ بوده و یا داراي دمبرگ بسیار کوتاهی میگوشوارك ریزان است، فاقد دمب

ماده آنها برروي دو پایه مختلف قرار دارند و فاقد پوشش گل (کاسبرگ و گلبرگ) هستند و تنها در بغل هـر یـک از آنهـا    

و در آن یک خانـه وجـود دارد و حـاوي     برگی وجود دارد، گل نر داراي دو پرچم و گل ماده از دو برچه ساخته شده است

  شود.  باشد. میوه کپسولی است که به توسط دو شکاف باز می چندین تخمک می

  شود. توسط آن از محلی به محل دیگر پراکنده میداراي موهاي زیادي است که  ها دانه

  به این نام معروف است در تیره بید وجود دارد. Salicicبه دلیل وجود اسید 

  ت کلی تیرهاختصاصا

گیاهان این تیره درختان یا درختچه و گاهی هم بوته کوچکند. معمولاً دو پایه بـوده و برگهـاي آن متنـاوب و سـاده سـر      

انـد،   اي قرار گرفته و هر یک از کنار برگـی خـارج شـده    اي و داراي دمبرگ کوتاه است. گلهاي آن برروي شاتون ساده نیزه

باشند و ازاین رو بعضی گیاه شناسان دیسک را  دار و بدون دیسک می گاهی پریگون گلها گاهی برجسته و داراي دیسک و
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  اند که تغییر شکل داده است. همان پوشش گل دانسته

کنـد. گلهـاي مـاده     تغییر مـی  30-3و در صنوبر بین  12-1تعداد پرچمها در جنسهاي مختلف متفاوت است در بید بین 

وه کپسـول، دانـه بـدون    باشـد. می ـ  زیادي تخمک می فوقانی با یک حجره و تعدادداراي دو برچه پیوسته است و تخمدان 

 ـ     نامیه آن جزئی است و در نزدیک ناف دسته آلبومن و قوه کـار   هاي موهاي بلند ابریشمین کـه بـراي انتشـار دادن دانـه ب

  رود قرار گرفته است. می

  باشد. از بین سه جنس این تیره، دو جنس داراي اهمیت اقتصادي می

هاي مختلف بعلت وجود فرمهاي حد فاصل بسیار مشکل است  هاي متعدد است و تشخیص گونه که داراي گونه Salixبید 

ســیاه بیــد  S.Angustifoliaجربیــد  S. Aegyptiace، بیدمشــک S. Amophyllaو مهمتــرین آن عبارتنــد از زرد بیــد 

S.Australior  و بید مجنونS. Babylonica به نام سالیسین است که در بیماري روماتیسـم و ضـد    بید داراي گلوکزیدي

  تب مورد استعمال دارد.

تبریـزي   P.Nigraشـالک   P.Albaهاي سـفیدار   ها و هیبریدهاي زیادي است و در ایران گونه داراي گونه Popolusصنوبر 

P.Nigra Var.Pyramidalis  و پدهP.Euphratica توان نام برد. می 

  توان بصورت زیر خلاصه کرد: صنوبر را میاختلافات بین جنس بید و 

  بید  صنوبر
  اي با دمبرگ کوتاه پهنک سر نیزه  پهنک مثلثی یا لوزي، گاهی گرد با دمبرگ بلند  برگ

جوانه با چندین برگ پوشیده شده و جوانه انتهائی   جوانه
  .تر است از جوانه جانبی درشت

ز فقط با یک فلس، فاقد جوانه انتهائی یا کم رشد تر ا
  .جانبی است

  گرد با مغز گرد  .گرد یا زوایه دار با مغز پنج وجهی است  انشعابات
  گاهی قبل  و گاهی بعد از شگفتن برگ  .با شگفتن برگ همراه است  شگفتن گل
  راست و در نزدیک بساك همواره زرد رنگ  آویزان، در نزدیک بساکها غالباً سرخرنگ  شاتون
  فاقد پریانت واجد نوش جاي  ن نوش جايمورب، پیاله مانند و بدو  پریانت

برگک درست، مخطی هنگام شگفتن گل ریزان   .با بریدگی، هنگام شگفتن گل ریزان است  برگک
  .نیست

  آنتوموفیل  آنموفیل  گرده افشانی
  

  جنس بید

ا زرد رنگ. گـرده  ه اند) گل آذین نر(شاتون ایستاده) بساك (اکثر بیدها دو پایه -یکپایه یا دو پایه -گل بصورت تک جنسی

اي  صورت شاتون مثل گل نر (فاقد گلپـوش انـد). تخمـدان (دو برچـه    ه گیرد. گل ماده ب افشانی توسط حشرات صورت می

  در هر خانه تعداد زیادي تخمک دارد).  اي) (تک خانه
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شـوند ولـی در    یهـا ظـاهر م ـ   میوه کپسول (بذرها کرك دار) در جنس بید گلهاي نر و ماده معمولاً قبل از باز شدن بـرگ 

ها در بید معمـولاً از یـک فصـل     جوانه -صنوبر ظهور گلها همزمان با ظهور برگها است در جنس صنوبر گرده افشانی با باد

  اند ولی در جنس صنوبر تعداد زیادي فلس دارد. تشکیل شده

   Juglandaceaeتیره گردو -5

  شود. است که در اکثر نقاط ایران کشف می Juglans Regiaگونه است، گونه معروف آن  50جنس و  7-6این تیره شامل 

 2شود. هر گل نـر داراي   هاي سال قبل حاصل می باشد که در روي شاخه برگ آن مرکب و گل آذین نر گرد و شاتون می

پرچم است و گلهاي ماده به صورت دستجات دوتائی یـا سـه تـائی در انتهـاي سـاقه جـوان ظـاهر         40تا  10نهال و  4تا 

  د و داراي یک تخمدان است و در آن یک خانه و یک تخمک جاي دارد.شو می

  بدون آلبومن با دو لپه درشت است.میوه گرد و شفت و دانه آن 

 ـ برگ گردو مخصوصاً پوست سبز میوه آن داراي تانن است، شربت آن مقوي است و براي هضم غذا سودمند می ه باشد و ب

  رود. کار میه ماري دستگاه گوارش بو براي بیشود  استفاده میطریق دم کرده 

  اختصاصات کلی تیره

اي و بدون گوشـوارك اسـت. گلهایشـان     گیاهان این تیره همه درختی یک پایه هستند، برگهایشان متناوب مرکب و شانه

پـرچم و گـل مـاده داراي مـادگی تحتـانی و یـک        40-7یک جنسی و پریانت آنها ساده و تترامر است. گلهاي نـر داراي  

  باشد. دانه آن بدون آلبومن است. اي با یک تخمک می هحجر

   به آنها گویند (برگ، میوه). Juglanبه دلیل داشتن ماده سمی 

   صورت گل آذین شاتونه باشند گیاهانی تک پایه، گلهاي نر ب معمولاً داراي برگهاي مرکب می

اي در داخـل آن   برچـه تـک خانـه    2. تخمدان  پرگون 4عدد در گردو گلهاي ماده داراي  3تا  1گلهاي ماده بصورت تکی 

  تنها یک تخمک راست قرار دارد.

  باشد. عدد و میوه از نوع شفت در جنس گردو و در بعضی از جنسها میوه فندقه را دارا می 2ها جدا از همدیگر، به تعداد  کلاله

  گل نر شاتون –وضعیت گل ماده در گل..... برگها اکثراً مرکب 

باشـد و   که میـوه آن بـرخلاف گـردو. بالـدار مـی      Pterocarya Fraxinifoliaهاي این تیره درخت کرك  هیکی دیگر از گون

  گردد. ازدرختان بزرگ جنگلهاي ساحلی شمال کشور محسوب می
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  Ulmaceaeتیره نارون  -6

 Ulmusاوجـا  هاي آن تقریباً هر جائی هستند یک گونه مهم آن  گونه است و همه گونه 120جنس و  14این تیره شامل 

Campestris شود. اران بطور پراکنده دیده میرگان تا ارسبهاي شمال ایران و همچنین از گ باشد که در جلگه می  

رسد. برگهاي آن تخـم مرغـی، نـوك تیـز متنـاوب بـا قاعـده         متر می 35این درخت بزرگ و سریع الرشد است. ارتفاع به 

  ر است.دا نامساوي و نامتقارن است و حاشیه آن دندانه

شـود   هاي گوي مانند قرمز رنگ که در اواخر زمستان روي شاخه دیده می گلهاي آن هرمافردیت (نر ماده و به شکل دسته

اي تشکیل شده که  پرچم و یک مادگی دو برچه 5سبز رنگ و  پتال 5گردند گل از  و غالباً قبل از پیدایش برگ پدیدار می

  باشند. انده است.  میوه فندقه بالدار (ساده) میها نمو نکرده کوچک باقی م یکی از برچه

  اختصاصات کلی تیره

 -شـاهدانه  -اي شبیه گردو مثل بگونیا هستند مادگی دو برچه Obliqueبرگها در گیاهان این تیره به صورت نامتقارن و یا 

   شفت)بدون بال (  -بالدار -میوه فندقه -و در داخل یک تخمک -ییا با خواب آزاد تخمدان یک خانه

Vilmus (سامار) میوه در این جنس به صورت فندقه بالدار  

Zelkova (درخت آزاد) فندقه بدون بال 

Celtisمیوه شفت، داغداغان 

هائی با برگهاي ساده، متنـاوب و دیسـتیک و نامتقـارن     گیاهان این تیره که بومی ایران هستند عموماً درختان و درختچه

ال با پرچمهـاي آزاد  تپاي شکل است و نافه ایزومر، اپی  یت و پریگون آن کم و بیش پیالهباشند. گلها معمولاً هرمافرود می

باشـد.   ها فقط داراي یک تخمک می است تخمدان فوقانی و از دو برچه تشکیل شده است و در اثر عدم رشد یکی از برچه

  اي دیگر کم و بیش گوشتی است. میوه در بعضی سامار و در عده

  اي مهم این تیره عبارتند از:ه ها و گونه جنس

شود کـه در ایـران سـه گونـه      که داراي میوه سامار بوده و گل یا گل آذین برروي ساقه سال قبل ظاهر می Ulmusنارون 

  ند.یرو هاي شمال می که هر دو در جنگل Ulmus Mintanaو دیگر ملج  Ulmus Campestrisدارد که یکی اوجا 

  نزدیکی انتهاي میوه قرار گرفته و در صورتیکه درگونه دوم دانه در وسط میوه جاي دارد. در اولی میوه کوچکتر و دانه در

کننـد. و بعلـت دارا بـودن تـاج      را برروي درخت اوجا پیوند مـی  که معمولاً شاخه آن Ulmus Densaبالاخره نارون چتري 

  شود. عنوان زینت در باغها و پارکها کشت میه چتري ب
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روید و تقریباً یک درخت هر  ي میوه کم و بیش گوشتی بوده و گل یا گل آذین برروي شاخه تازه میدارا Celtisداغداغان 

روید میوه رسـیده آن   که در جنگلهاي شمال می C. australisجائی هستند. در ایران داراي سه گونه است یکی داغدادان 

  باشد. درشتی نخود میه گرد و سیاه و ب

روید و میوه رسیده آن گرد و زرد رنگ است. بالاخره درخت  در مناطق استبی کشور می C. caucasicaدیگري درخت تاه 

  که در نواحی غرب ایران انتشار دارد، و میوه رسیده آن زرد رنگ و تخم مرغی شکل است. C. Tournefortiiتایله 

 ـ   Zelkoraدرخت آزاد  ه داغـداغان شـباهت دارد. گونـه    که از نظر دانه و گل آذین به نارون ولی از نظر سـاختمان میـوه ب

  روید. اي و میان بند شمال ایران می که در جنگلهاي جلگه Z.carpinifoliaمعروف آن درخت آزاد

  MORACEAEتیره توت  -7

گونه دارد که قسمت اعظم آن در نواحی استوائی انتشـاردارد. گونـه معـروف آن     100جنس و  37این تیره شامل بیش از 

  رسید.  می 20-15است که ارتفاع آن به  MORUS ALBAتوت سفید 

اي و گوشـوارك ریـزان دارد. تـوت     باشد. رگبرگهاي آن پنجـه  دار با قاعده قلبی شکل می برگهاي آن متناوب، ساده، دندانه

) و چهار پرچم تشـکیل یافتـه و   پتالسفید معمولاً دو پایه بوده، داراي گلهاي تک جنسی است. گل نر از چهار کاسبرگ (

است تخمدان آن از دو برچه پیوسـته تشـکیل یافتـه و دو     پتالاند. گل ماده نیز داراي چهار  قابل یکدیگر قرار گرفتهدر م

دهد و در قسمت فوقانی هر حجره یک تخمک قرار گرفته و فقط یکـی از آنهـا کـه در حجـره      حجره نامساوي تشکیل می

  کند. بزرگتر است رشد می

شـود و از مجمـوع    ماند و گوشتی می باشد. کاسبرگهاي گل برروي میوه باقی می نه میمیوه آن فندق است و حاوي یک دا

آید. به این نوع میوه مرکـب کـه داراي نهـنج برآمـده اسـت       وجود می هآنها که در حقیقت یک گل آذین است میوه توت ب

  نامند. می سینکارپاصطلاحاً 

اسـید   -هـاي کربنـات کلسـیم    یم و یا بلورهاي سـیتولیت ( نمـک  گیاهان این خانواده معمولاً داراي بلورهاي کربنات کلس

باشند در اندام رویشی مجاري ترشحی وجود دارد بـه گیاهـان در ایـن     می  ).آورند نمک سیتولیت را به وجود می -اگزالیک

  باشد. گل آذین سیکون و یا سینکارپ می -دو پایه -تیره یک پایه

هـا تحلیـل    اي که یکـی از خانـه   خانه 2برچه، تخمدان  2. گلهاي ماده داراي پرچم هستند 4گلپوش و  4گلهاي نر داراي 

  رفته میوه حقیقی از نوع فندقه است.
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  اختصاصات کلی تیره

. شـوند  صورت علفی دیده میه ندرت ب هدهند و ب ها تشکیل می ها و اپی فیت ها و گاهی پیچ گیاهان این تیره را درختان، درختچه

  باشند. گلهاي آنها تک جنس، یک پایه و یا دو پایه آنتوموفیل است. ده و بندرت متقابل میبرگهاي آنها متناوب سا

 باشند گلهـاي  قطعه متصل بهم تشکیل یافته و گاهی هم فاقد پریگون می 5یا  4تا  3پریگون کل علفی و ساده است و از 

اي تشـکیل یافتـه    ت که از دو برچه یک حجرهال است و گلهاي ماده داراي تخمدان استپنر داراي پرچمهاي ایزومر و اپی 

هاي تخمدان غالباً از بین رفته است میوه فندقه و در اثـر   باشد و در نتیجه یکی از برچه است و فقط داراي یک تخمک می

را سیکون و  ج فرو رفته باشد آنآید اگر در این حالت نهن صورت مجموعه خاصی درمی هگوشتی شدن نهنج یا کاسبرگها ب

  نامند. نهنج برآمده باشد میوه را سنکارپ می اگر

  برند. کار می هعنوان نباتات لیفی به هائی از آنها را در صنعت ب در این گیاهان الیاف پریسیکلی وجود دارد و از این رو گونه

د دارد اي و همچنین کرکهاي ترشحی و کرکهاي آغشته به سیلیس وجـو  هاي شیربه در این نباتات مجاري مترشحه و لوله

  شود. و در بشره بعضی از آنها نیز سیتولیت دیده می

  هاي مهم این تیره عبارتند از: ها و گونه جنس

باشد و دیگر توت سیاه یا  که میوه آن سفید می M. albaدو پایه بوده و داراي دو گونه است یکی توت سفید  Morusتوت 

  رود. برگ توت مخصوصاً توت سفید براي تغذیه کرم ابریشم بکار میکه میوه آن سیاه رنگ و خوراکی است.  M. nigraشاه توت 

گیرنـد   ن گلهاي نر و گلهاي ماده قرار میاین جنس یک پایه بوده و داراي نهنج فرو رفته است که در داخل آ Ficusانجیر 

روینـد   که در ایـران مـی   هاي آن آورد. از گونه و پس از تشکیل میوه نهنج آبدار شده میوه مرکبی به نام سیکون بوجود می

 F. bengalensisهاي متعددي است، دیگر درخـت لـول    را نام برد. که داراي واریته Ficus Caricaتوان انجیر خوراکی  می

 .Fکند. انجیر کائوچو  درخت عظیمی است که در سواحل جنوب ایران با ریشه نابجاي خود مساحت وسیعی را اشغال می

Elastica  گیرد ولی در موطن اصلی خود (جزیـره   زینت بعنوان گیاهان آپاراتمانی مورد استفاده قرار میکه در ایران جهت

کـه درهندوسـتان    F. religiosaآورند. بالاخره انجیـر معابـد    سوماترا) بسیار بزرگ شده از شیرابه آن کائوچو به دست می

هـاي دیگـري در طبیعـت     تند از این جنس گونهپرس باشد و آنرا می شود و براي پیروان مذهب بودائی مقدس می یافت می

 گردد. وجود دارد که از نظر صنعتی جهت تهیه موادکائوچو طبیعی یا لاك از شیرابه آنها استفاده می

شـود و سـاقه آن    کشت می C. sativaگونه آن به نام شاهدانه که در ایران و سایر نواحی معتدل یک  Cannabisشاهدانه 

ر صنعت پارچه بافی مورد استعمال دارد. براي استخراج الیاف شاهدانه باید پایه آنرا قبل از این که داراي الیافی است که د
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هاي ماده آنرا قبل از رسیدن میوه  را موقع گل دادن و پایه هاي نر آن ساقه گیاه سخت و چوبی گردد از زمین کنده و پایه

 ـ    باید از زمین خارج کرد. میوه شاهدانه فندق است و دانه  دسـت   هآن روغنی است و از آن روغنـی بنـام روغـن شـاهدانه ب

 شود. اي است که از گلهاي ماده این گیاه استخراج می آید که در صنعت مورد استعمال دارد. حشیش ماده می

باشد، پـس از آنکـه میـوه     گیاهی است دو پایه و داراي ساقه پیچیده می H.lupulusکه گونه معروف آن  Humulusرازك 

اي بنـام   هـائی وجـود دارنـد کـه از آن مـاده      پوشانند. در قاعده این کاسبرگها غـده  را می رسید کاسبرگها اطراف آنرازك 

اي از گیـاه شناسـان شـاهدانه و     کنند عده شود و براي معطر ساختن آبجو از آن استفاده می ترشح می Lupulineلوپولین 

 کنند. ذکر می Cannabineceaeرازك را در تیره مستقلی به نام تیره شاهدانه 

هاي آن وجود ندارد ولی از نظر تغذیه مردمـان نـواحی اسـتوائی حـائز اهمیـت       که در ایران گونه Artocarpusدرخت نان 

 A. Integrifoliaدهد و دیگـري   که نهنج آن خوراکی و مزه نان می A. Incisaگردد یکی  باشد و دو گونه آن کشت می می

 ت.هاي آن خوراکی اس که دانه

 برند. کار می ههاي خود ب را براي مسموم ساختن نیزه گیاه سمی است و بومیان افریقا آن Antiaris Toyicarisیاریس آنت

توان توت آمریکـائی   از گیاهان دیگر این تیره که وارد ایران شد و در باغ گیاه شناسی دانشکده کشاورزي موجود است می

Maclura Aurantiaca  و توت کاغذيBroussonetia Payprirera         را نام بـرد کـه از پوسـت گونـه اخیـردر کاغـذ سـازي

 شود. استفاده می

  Urticaceaeتیره گزنه  -8

است که بـرگ   Urtica Urensگونه است یکی از گیاهان مهم این تیره  800،  700جنس و در حدود  50این تیره شامل 

روش شده است این موها داراي اسید فرمیک و اسید وزینیک دار و سطح برگ و کنار آن از کرکهاي ترشحی مف آن دندانه

شـود و   رود و مایع آب داخل پوست می به پوست دست تماس حاصل کنند انتهاي آنها در پوست فرو می باشند و چون می

  کند. انسان احساس سوزش می

باشـد کـه در مقابـل     پـرچم مـی  گزنه گیاهی یک پایه است و گل نر گزنه داراي چهار کاسبرگ سبز رنگ (تپال ) و چهار 

  ها قرار دارند. کاسبرگ

اي یا یک تخمک وجـود دارد کـه    گل ماده آن نیز از چهار کاسبرگ (تپال) تشکیل شده است و در آن تخمدان یک برچه

  شود. پس از رسیدن به یک فندقه تبدیل می
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  اختصاصات کلی تیره

باشند گل نر چهار پرچم و گل ماده داراي مادگی یـک   پنتامر می ندرتاً علفی و با گلهاي تک جنس و تترا گیاهانی معمولاً

  باشد. مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از: اي با یک تخمک است، میوه فندقه می برچه

که در بافتهاي آبکـش سـاقه آن الیـافی     U.Urensکه داراي دو گونه است یکی گونه صغیر یا گزنه یک پایه  Urticaگزنه 

که گل آذین نر و ماده آن روي  U. dioicaرود . دیگري گزنه کبیر یا دو پایه  در صنعت پارچه بافی بکار میوجود دارد که 

  دو پایه جدا از هم قرار دارد.

باشـد، الیـاف گزنـه     اي می که شبیه گزنه است ولیکن فاقد موهاي عمده E. niveaکه گونه معروف آن  Boehmeriaرامی 

 ه جاي پنبه استعمال کرد.توان آن را ب تر و می مرغوب

 روید و داراي گلهاي نر ماده است. در روي دیوار می P. officinalisکه گونه آن به نام  Parietarieگوش موش یا اذن الهار 

  Polygonaceaeتیره ترشک  -9

کـه از  اسـت   Rheum Officinalisگونه است یکی از گیاهان معروف ایـن تیـره ریونـد     600جنس و  30این تیره شامل 

گـردد و   رود. این گیاه داراي ریزومی است که هر ساله از روي آن یک ساقه هـوائی خـارج مـی    گیاهان زینتی به شمار می

  برگها ساده و متناوب و گوشوارك داراست. 

  ند.گوی می  Ochreaنماید که اصطلاحاً به آن اوکرآ  هاي آن معمولاً غلافی و غشائی شکل شده ساقه را احاطه می گوشوارك

قطعه تشکیل شده که در روي دو سر قرار گرفته  6گلها کوچک و سبز و منظم و نر ماده (هرمافردیت) هستند. پریگون از 

است. پرچمها نیز روي دو دایره قرار دارند که پرچمهاي دایره خارجی از سه گروه کـه هـر گـروه شـامل دو پـرچم اسـت       

که با قطعات پریگون بطور متناوب قرار دارند مـادگی از سـه برچـه    عدد است  3تشکیل شده ولی پرچمهاي دایره داخلی 

شود. فندقه در یـک غـلاف    باشد که پس از رسیدن به یک فندقه تبدیل می ساخته شده و داراي یک خانه و یا تخمک می

  سه گوشه جاي دارد و غلاف نیز از نمو کاسبرگ درونی گل حاصل شده است.

  اختصاصات کلی تیره

یره اغلب علفی، گاهی پیچیده و درختچه و یا درختی هستند برگهایشان متنـاوب، درشـت و گوشـوارك دار    گیاهان این ت

باشـند، مـادگی از دو یـا     است که گوشوارك در اغلب آنها به اوکراتبدیل شده است. گلها هرمافردیت جام و نافه تریمر می

  د.باش اي با یک تخمک می سه برچه تشکیل شده است. تخمدان یک حجره

  میوه فندقه است.
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  گیاهان مهم این تیره عبارتند از:

  هاي آن مصرف طبی و صنعتی دارند. که در ایران گونه متعددي دارد، بعضی از گونه Polygonumعلف هفت بند 

شوند و از آن براي مربا و شربت یا  روید و دمبرگ آن بسیار ضخیم می که در ارتفاعات کشور ما می Rheum Ribesریواس 

 کنند. ت چاشنی غذا استعمال میجه

 رسد. هاي آن به مصرف خوراك می که دانه Fagopyrum Esculentumگندم سیاه 

 که در تثبیت شنهاي متحرك موثر است. Calligonumاسکنبیل 

  Chenopodiaceaeتیره اسفناج  -10

انـد. گونـه معـروف آن اسـفناج      گونه است که معمولاً در نواحی خشک زمین پراکنده 1400جنس و  103این تیره شامل 

Spinacia Oleracea یروید. گیاهی علفی است کـه ارتفـاع آن بـه     باشد و گونه وحشی آن نیز در ایران می جزو سبزیها می

  رسد. سانتیمتر می 60تا  40

کاسبرگ  4باشد. گلهاي نر ماده شامل  با حاشیه سینوسی می Hastateساقه افراشته و برگها متناوب، سه گوش تبر زینی 

پرچم و یک مادگی است که از دو برچه ساخته شده و داراي یک خانه است و در آن یک تخمـک جـاي دارد،    4(تپال) و 

  میوه آن فندقه است.

  اختصاصات کلی تیره

باشند. برگهایشان متناوب و کـم و بـیش گوشـتی و     اي و یا درختی می گیاهان علفی یکساه یا چند ساله و گاهی درختچه

باشند. گلهایشان کوچک اغلب نر ماده داراي پریگون ساده و علفی که  اند و فاقد گوشوارك می وچک و تحلیل رفتهگاهی ک

  باشد. جزء تشکیل شده نافه معمولاً ایزومر و اپی تپال می 5تا  2از 

ثناي چغنـدر  سـت دهد. میوه فندقه (با اي با یک تخمک را می مادگی از دو برچه ساخته شده و تشکیل تخمدان یک حجره

  که میوه آن کپسول پیکسید) است.

  گیاهان مهم این تیره عبارتند از:

 B.vulgarisچغندر معمـولی اسـت کـه امـروز بـه نـام        انواعاز  Beta Maritimaگونه دارد  12که در حدود  Betaچغندر 

راي سه واریته است بنـام  شود دو دا گردد کشت می شود و مخصوصاً بعلت ساکارزي که در ریشه آن تشکیل می نامیده می

  باشد. اي می چغندر قند، چغندر لبوئی و چغندر علوفه
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Chenopodium    که نام تیره منسوب به آن است و یک گونه آن به نام سلمک یا سـلمه تـرهCh.album  سـبزیهاي   ءجـز

 رود. شمار می هی بایصحر

Kochia  که یک گونه آن به نام جاروي زینتیK. scoparia  شود. شت میک زینتبراي 

Salicornia روید. که ساقه و برگ گوشتی دارد و در مناطق شور می 

Seidlitzia  که از ساقه و برگ یک گونه آن به نام اشنانS. rosmarinus کردند. در گذشته به جاي صابون استفاده می 

انابـازین  در شـوروي   A. aphylla هاي متعدد دارد و از یک گونه آن به نام که در ایران گونه Anabasisاولدورك یا شپشو 

شود ولی در بعضی از نقاط کشور براي تیزابـی کـردن    کردند که بعنوان حشره کش در کشاورزي استفاده می استخراج می

 شود. انگور مصرف می

 روید. اي است که در مناطق خشک کویري می درخت کوچکی یا درختچه Haloxylonتاغ 

  Caryophyllaceaeتیره میخک  -11

باشند  اند. اغلب گیاهان این تیره داراي گلبرگ می گونه است که در تمام زمین پراکنده 2000جنس و  80ین تیره شامل ا

بی گلبرگان به شمار  ءولی چون جامگل حقیقی نبوده از تغییر شکل نافه گل حاصل شده است دانشمندان این تیره را جز

دسـته بنـدي    Centrospermalesدانند و هر دو را جـزو راسـته    ر نزدیک میآورند و از نظر تکاملی با تیره اسفناج بسیا می

  کنند.   می

است که داراي برگهاي متقابل و ساده اسـت، کاسـه    Dianthus Caryophyllusیکی از گیاهان مهم این تیره گل میخک 

اند، در زیر کاسه گل کاسـه  پوش شکل لوله کوچکی قاعده گلبرگها را میه آن از پنج کاسبرگ بهم پیوسته ساخته شده و ب

  گویند. Caliculeرا کاسه ضمیمه  کوچک دیگري قرار دارد که آن

سمت خارج برگشـته و دندانـه دار اسـت و قاعـده آنهـا باریـک و       ه جام گلبرگ از پنج گلبرگ تشکیل یافته که لبه آنها ب

ه اسـت. پرچمهـاي آن مسـاوي    تشکیل شد Ongletو دیگر ناخنک  Limbeکشیده و هر گلبرگ از دو قسمت یک پهنک 

داخلـی متقابـل   عدد و روي دو دایره متحدالمرکز قرار دارند. پرچمهاي دایره خارجی مقابل گلبرگها و پرچمهاي دایره  10

باشد. میـوه کپسـولی    هاي متعدد می باشند، مادگی از دو برچه بهم پیوسته ساخته شده و داراي تخمک کاسبرگها واقع می

  باشد. ریزد( کپسول لوکولسید) و دانه آلبومن دار می شکاف خورده دانه بیرون می است که از جهت بالا
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  اختصاصات کلی تیره

  باشند و برگهایشان ساده و متقابل و پهنک آنها غالباً باریک است. اي شکل می گیاهانی علفی و بعضی پشته

ا مضاعف است و در این صورت جـام داراي مبـدا   گل آذین آنها گرزن دو سویه است، گلها هرمافردیت، پریانت آنها ساده ی

برچـه تشـکیل    5تـا   2هم پیوسته اسـت. مـادگی از   ه باشد. کاسه، جام و نافه پنتامر است کاسبرگها آزاد و یا ب اي می نافه

شـود. تخمـدان    دهند و تعداد تخمک در آنها متغیر و از یک یا تعداد بیشماري دیده می واحدي تشکیل مییافته و حجره 

گیـرد   انـد. گـرده افشـانی بوسـیله حشـرات انجـام مـی        قـرار گرفتـه   Gynophoreاي به نام  عضی از این نباتات روي پایهب

  باشند. (انتوموفیل) و اتوگام می

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتنداز:

  د.رس عنوان گل بریده نیز بفروش میه یکی از گلهاي زینتی است و ب Dianthus caryophyllusگل میخک 

ي حالـت وحشـی   در نـواحی مـرز   S. inflataشـود و یکـی از انـواع آن     که ارقام آن براي زینت کاشته می Silene سیلن 

 روید. می

 کند. که برگهاي آن داراي ماده ساپوئیلی است و مانند صابون در آب کف می Saponaria officinalisگل صابونی 

روید و دانه آن داراي یک ماده سمی به نام گیاگین اسـت و   گندم می که در مزارع Agrostema gitagoخمه گندم سیاه ت

 کند. را سمی می چون با دانه گندم مخلوط شود آن

ی مصـرف  یکند در گذشـته بـراي رختشـو    که ریشه آن ضخیم و مانند صابون کف می Acanthophyllum Spinesچوبک 

 شد. می

  Dyalipetalesجداگلبرگان 

  باشند: صات زیر میاین زیر تیره داراي اختصا

  گل از گلبرگهاي مجزا و مستقل از هم تشکیل شده است. جام

 خوبی متمایز و مشخص شده است.ه داراي پوشش مضاعف هستند و کاسبرگها از گلبرگها ب

 عموماً داراي گلهاي کامل و نر و ماده (هرمافردیت ) هستند.

 ناوب قرار دارند.قطعات موجود روي هر دایره با قطعات دایره بعدي بصورت مت

 باشند. گیرد یعنی آنتوموفیل می گرده افشانی در گیاهان این زیر تیره معمولاً توسط حشرات صورت می
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  کنند. جدا گلبرگها را از روي وضع نهنج و طرز قرار گرفتن قطعات گل روي آن به سه دسته تقسیم  می

  Calicifloresفلور  و کالیس Disciflores، دیس فلور  Thalamifloresتالامی فلور 

  جدا گلبرگهاي تالامی فلور -الف

هاي چندي هسـتند،   گیرند. و شامل تیره ها مستقیماً روي نهنج گل که مسطح با محدب است قرار می در این دسته برچه

  پردازیم. ی که از نظر کشاورزي حائز اهمیت هستند مییها که ما در اینجا فقط به شرح تیره

  Ranonculaceaeتیره آلاله  -1

هاي بسـیار اسـت و    گونه است. یکی از گیاهان مهم این تیره آلاله است که داراي گونه 1500جنس و  40این تیره شامل 

ل بهار در یاست که داراي گلهاي زرد رنگ است و مخصوصاً در اوا Ranonculus Acrisهاي مهم آن الاله تلخ  یکی از گونه

  شود. کنار جویبارها و نقاط مرطوب دیده می

آلاله گیاهی علفی داراي برگهاي متناوب است که کاسه گل آن منظم و از پنج کاسبرگ سبز رنگ مجـزا سـاخته شـده و    

باشد. جام آن نیز منظم است و از پنج گلبرگ زرد رنگ ساخته شده نسـبت   کاملاً از سایر قطعات پوشش گل مشخص می

اي بـه نـام    شود که در آن غـده  گهاي آن حفره کوچکی یافت میبه کاسبرگ یکدرمیان هستند و در قاعده هر یک از گلبر

  گردد. شود که صرف تغذیه حشرات می نوش جاي دارد و از آن مایع شیرین ترشح می

کند و پرچمها مستقیماً روي دمگل قرار دارند و بـرون   هاي مختلف تغییر می غده پرچمهاي آن خیلی زیاد است و در گونه

ها زیاد و به حالـت ازاد   شود. نهنج گل برجسته و برچه ی بساك آنها به سمت خارج گل باز میهستند یعن Extrourseگرا 

  برروي آن چسبیده هستند و هر برچه از یک تخمدان و یک کلاله ساخته شده و در آن یک تخمک جاي دارد.

اندامهاي زایاي گل متعدد، و  چنین گلهائی را که قطعات پوشش گل محدود و در روي دوایره متحد المرکز قرار دارند ولی

نامند که از صفات مشخصه این تیره اسـت. میـوه    می Hemicycliqueاند اصطلاحاً همی سیکلیک  روي مارپیچ قرار گرفته

  فندقه مرکب و دانه آلبومن دار است.

  مشخصات عمومی تیره

ه یک تیره زنجیري است و صفاتی کـه در کلیـه   باشند. بنابراین تیره آلال گیاهانی که در این تیره قرار دارند، نامتنجاس می

ها متعـدد   شود داشتن نهنج محدب و همی سیکلیک بودن گل است و در نتیجه پرچمها و برچه گیاهان این تیره دیده می

کنند و حتی پوشـش گـل ممکـن اسـت      هاي مختلف تغییر می ها و گونه ها و جنس باشد و سایر صفات برحسب طایفه می
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اي مضاعف یعنی داراي کاسبرگ و گلبرگ باشند.  اي ساده و گلبرگ مانند و در عده یا پنتامر بوده و در عدهتریمره تترامرا 

  هاي متعدد است. با دانه Foliculeمرکب و در برخی برگه مرکب  AKENEاي فندقه  همچنین میوه در عده

  هاي این تیره عبارتند از: ها و گونه مهمترین جنس

هاي  هاي متعددي است و بعضی گونه یوه آن فندقه و پریانت مضاعف است و در ایران داراي گونهکه م Ranonculusآلاله 

روید  داراي گلهاي آتشین درشتی است که در ارتفاعات جنوب غربی کشور می R. asiaticusآن زینتی است، چشم دردك 

  باشد. و بسیار زیبا می

 گها و گلبرگهاي آن هم رنگ هستند.رویند و کاسبر می مرزيکه در نواحی  Adonisآدونیس 

که داراي میوه فندقه و پریانت ساده است، یعنی گل فاقد گلبرگ اسـت ولـی گاسـبرگهاي آن     Anemoneشقایق نعمائی 

گویند. ایـن   باشد، علاوه بر این در قاعده گل سه برگ کوچک وسبز رنگ وجود دارد که مجموع آنرا گریبان می رنگین می

 باشد. ینتی فراوانی میجنسها داراي گونه ز

گیاهی است داراي ساقه بالا رونده برگهاي متقابل پریانت گـل سـاده معمـولاً تترامـرا      Clematisکلماتیس (شقایق پیچ) 

 کنند. است انواع زینتی آنرا روي پایه وحشی پیوند می

پـنج گلبـرگ رنگـین یافـت     گیاهانی هستند زینتی، داراي گل منظم که در آن پنج کاسـبرگ و   Aquilegiaتاج الملوك 

 قرار دارد. میوه فولیکول است. Nectaireشود و در قاعده گلبرگهاي آن مهمیز طویلی است که در آن نوش جاي  می

است، از گیاهان زینتی است، گلهاي آن نامنظم و در قاعده آن  D. hybridaکه گونه معروف آن  Delphiniumزبان در قفا 

 آید. میوه آن فولیکول است. اتصال کاسبرگ فوقانی با دو گلبرگ مجاور بوجود میمهمیزي است که این مهمیز از 

گلبـرگ اسـت کـه     8تـا   5کاسـبرگ و   8باشـد. گـل آن داراي    هاي متعدد و زینتـی مـی   داراي گونه Nigellaسیاه دانه 

 ی دارد.باشند. میوه آن فولیکول و دانه آن سیاه رنگ است و بوي مخصوص ها همرنگ گلبرگها می کاسبرگ

گیاهی است زینتی با گل نامنظم که داراي پنج کاسبرگ بزرگ آبی رنگ است. کاسبرگ فوقـانی از   Aconitum آقنیطون

 سایر قطعات بزرگتر بوده و شبیه سرپوش در آمده است.

شـعله بـاقلی    که یکی از گیاهـان مهـم آن   را نام برد. Nympheaceaeتوان تیره نیلوفر آبی  هاي مجاور این تیره می از تیره

Nelubium Persicum روید. طور وفور میه ی است و در مرداب انزلی بیکه داراي گلهاي صوتی بسیار زیبا  
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  Berberidaceaeتیره زرشک  -2

اي  درختچـه  Berberis Vulgarisگونه دارد. یکی از گیاهان مهم ایـن تیـره زرشـک     200و جنس  12این تیره در حدود 

 6گلبرگ روي دو دایـره و   6کاسبرگ روي دو دایره،  6اي است ، هر گل داراي  ي کوچک خوشهاست تیغ دار داراي گلها

درمیان  وضع یکه اي است، بنابراین قطعات گل برروي هفت دایره متحدالمرکز ب پرچم روي دو دایره و تخمدان یک برچه

کـه   Berberineلوئیدي است به نام بربرین قرار دارند. میوه آن سته و قرمز رنگ و خوراکی است و در پوست ساقه آن الکا

  ضد کرم است.

  اختصاصات عمومی تیره

اي با برگهاي ساده یا مرکب که گاهی به خار تبدیل شده اسـت گلهـا هرمافردیـت، پوشـش گـل       نباتات علفی یا درختچه

ر این تیـره گـل صـدتومانی    اند میوه سته است. از گیاهان دیگ پیرامون قرار گرفته 8مضاعف دیمر یا تریمر که روي یک تا 

Paenoia شود یک گونه وحشـی آن در   عنوان گیاه زینتی کشت میه علت داشتن گلهاي معطر رنگی و پرپر به است که ب

  شود. جنگلهاي شمال دیده می

   Magnoliaceaeتیره ماگنولیا -3

درخـت   Magnolia Grandiflora هاي آن ماگنولیاي تابستانه گونه است که یکی از گونه 100این تیره شامل ده جنس و 

باشـند. گلهـاي آن بـزرگ و سـفید      می Stipuleزیبائی است با برگهاي دائمی و متناوب که دار قاعده داراي دو گوشوارك 

شود، پوشش گل مضاعف و قطعات آن تریمـر اسـت و بـرروي سـه      رنگ است و در اواخر تابستان برروي درخت ظاهر می

هـا تشـکیل    است. سه قطعه دایره خـارجی کاسـبرگ و قطعـات دو دایـره دیگـر را گلبـرگ       دایره متحدالمرکز قرار گرفته

  باشد. باشد. میوه فولیکول (برگه) و دانه آلبومن دار می ها متعدد و هر برچه داراي دو تخمک می دهد، پرچمها و برچه می

  صفات عمومی تیره

ها متعدد و میوه  و هرمافردیت و تریمر است. نافه و برچههائی با برگهاي ساده و متناوب. گلهاي درشت  درخت یا درختچه

  آن متنوع است و دانه آلبومن دار است. 

  جنسهاي مهم آن عبارتند از:

که علاوه بر ماگنولیاي تابستانه که شرح داده شد داراي گونه دیگري است به نام ماگنولیاي زمسـتانه   Magnoliaماگنولیا 

M. Longifolia دهد. گل آن زیبا و قرمز ارغوانی است. ل بهار قبل از ظهور برگها گل مییان و اواکه در اواخر زمست  
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شـود و در   که بومی امریکا است و به ایران وارد شده و جهت زینـت کاشـته مـی    Liriodendron Tulipiferaلاله درختی 

توان بسهولت درخت را  ن میانتهاي برگ آنها شکاف مخصوصی وجود دارد که یکی از علائم مشخصه آنها است و توسط آ

را نام برد که اختلاف آن با تیره قبلی در این اسـت   Calycanthaceaeتوان گل یخ  هاي مجاور این تیره می شناخت از تیره

 Calycanthusهـاي مهـم آن یکـی گـل شـراب       باشـد از گونـه   که در آنها نهنج برآمده و گل آسیکلیک فاقد گلبرگ مـی 

Floridus  و دیگري گلChimonanthus Fragrans .که هر دو از گیاهان زینتی هستند 

  Papaveraceaeتیره خشخاش  -4

معتدله نیمکره شمالی انتشار دارند. یکی از گیاهان مهـم ایـن    گونه است که در مناطق 800جنس و  50این تیره شامل 

د گوشوارك، گل تک تک در انتهاي است گیاهی است علفی یکساله با برگهاي ساده و متناوب و فاق Papaverتیره شقایق 

اند. گلها هرمافردیت، کامل و کاسه گل از دو کاسبرگ تشکیل شده است و مـوقعی کـه گـل بـه      دمگل درازي قرار گرفته

افتـد.   پوشاند و چون گل شگفته شود قاعده آن از انتهـاي دمگـل جـدا شـده بـزمین مـی       حالت غنچه است جامگل را می

گیرند، بنابراین پوشش گل دیمـر اسـت. پرچمهـاي آن بسـیار      ه که روي دو دایره قرار میگلبرگ تشکیل شد 4جامگل از 

اي  و گاهی زیادتر برچه تشکیل شده و یک حجـره  20تا  2گردد. مادگی از  زیاد و بساك آن پس از رسیدن سیاه رنگ می

و  آیـد  وجود مـی ه از نمو کلاله مادگی بانتهاي آن سرپوشی است که باشد. میوه آن کپسول و در  هاي زیادي می و داراي تخمک

  هاي آن بسیار کوچک و داراي آلبومن روغنی است. ریزد. دانه در زیر منافذي وجود دارد که توسط آن دانه بیرون می

  مشخصات عمومی تیره

ت و مـنظم  هاي کم و بیش عمیق. گلهایشان هرمافردی غالباً گیاهانی علفی هستند با برگهاي ساده متناوب، داراي بریدگی

هـاي متعـدد    تـا برچـه   2باشند. پرچمها آزاد و متعدد و مـادگی فوقـانی و از    و گاهی غیر منظم و غالباً دیسر یا تریمر می

  باشد. تشکیل شده است. میوه کپسول یا خرجین مانند می

NS+ (N+N) P+e + E + 2 یا& C 

N=2 3یا 

  و قرمز و یا سفید جریان دارد. رنگ یا زرد هاي بی در اندامهاي این نباتات اغلب شیرابه

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

باشند که بعضی از آنها بعنوان زینـت   هاي متعددي می که میوه در آن کپسول است، در ایران داراي گونه Papaverشقایق 
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نـام دارد   P. Somniferumو یک گونه دیگري کـه بـه نـام خشـخاش      P. Bracteatumشود. مانند شقایق سیاه  کشت می

اي  هاي زیادي است که همه آنهـا در تمـام قسـمتهاي گیـاه بخصـوص در سـاقه و میـوه داراي لولـه شـیرابه          داراي واریته

  باشند. می

آید و براي استخراج آن موقعی که میوه سبز اسـت بوسـیله    تریاك عبارت از همین شرابه است که از میوه گیاه بدست می

شـود و در مجـاورت هـوا سـفت      آورند و در این حالت شیرابه به خارج جاري می وارد می تیغ مخصوصی برروي آن شکاف

  کنند. را در ظروف مخصوص جمع می گردد و سپس آن می

باشـندو در   الکالوئید است که مهمترین آنها عبارتند ازمورفین، کودئین و تبائین که مخدر مـی  22شیرابه خشخاش داراي 

  روند. میپزشکی براي تسکین درد بکار 

باشد. میوه آن طویل و خرجین ماننـد   داراي گلهاي زرد رنگ می Ch. Majusکه گونه معروف آن  Chelidoniumمامیران 

  شود و شیرابه آن نارنجی رنگ و سمی است. بوده و با دو شکاف باز می

گویند ولـی   ن نیز شقایق میاست و از این رو در اصطلاح عامیانه به آ Papaverکه گل آن مانند گل  Glauciumگلوسیوم 

 میوه آن خرجین مانند و گلهاي آن رنگ زرد یا قرمز رنگ است.

Roemeria شود. که گلهاي آن معمولاً بنفش رنگ بوده و میوه آن خرجین مانند یا سه یا چهار شکاف باز می 

 شود. براي تزئین کاشته می Escholtsiaشقایق زرد یا لاله باغی 

را ذکر کرد که اختلاف آن با تیره قبلی در این اسـت کـه    Fumariaceae هتوان تیره شاه تر ن تیره میهاي مجاور ای از تیره

پرچمهاي گل شامل دودسته است هر دسته از میله پهنی تشکیل شده است که حامل یک بساك بزرگ یـا دو حجـره در   

است که میوه آن فندقه بـا یکدانـه اسـت و     Fumariaباشد. از انواع آن یکی شاه تره  وسط و دو نیم بساك در طرفین می

  هاي متعدد است. که میوه آن داراي دانه Corydalisدیگري 

  Cruciferaeتیره چلیپائیان (شب بو)  -5

گونه اسـت یکـی از گیاهـان مهـم ایـن تیـره شـب بـوي زرد یـا شـب بـوي خیـري              400جنس و  350این تیره شامل 

Cheiranthus Cheiri باشد، گل آذین خوشه و گـل آن   اوب ساده و فاقد دمبرگ و گوشوارك میاست که برگهاي آن متن

  از قسمتهاي زیر تشکیل شده است.

  باشند. گاسبرگ تشکیل شده است و روي دو دایره قرار دارند و دو کاسه جانبی در قاعده داراي خمیدگی می 4کاسه گل از 
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ان گوینـد و در گلبـرگ دو منطقـه مشـخص شـده دیـده       گلبرگ تشکیل شده از این رو این تیره را چلیپائی ـ 4جاملگ از 

 شود. نامیده می Ongletگویند، دیگري منطقه باریک که ناخنک  می Limbeشود که یکی منطقه مسطح که آنرا پهنک  می

باشـند ایـن نـوع پرچمهـا را تتـرا دینـام        عدد است که چهار عدد آن بزرگ و دو عدد دیگر کـوچکتر مـی   6پرچمهاي آن 

Tetradyname گویند و پرچمهاي کوچک در مقابـل و کاسـبرگ جـانبی و چهـار پـرچم دیگـر دو بـه دو متقابـل دو          می

 کاسبرگ دیگر واقع هستند.

ها در امتداد دو خط  اي و تخمک شود. تخمدان یک خانه اي منتهی می مادگی از دو برچه تشکیل شده و به کلاله دو شاخه

 باشند. ها چسبیده می اتصال برچه

  کند. نکه تخمدان تشکیل شد جدار کاذبی حفره تخمدان را به دو قسمت تقسیم میپس از ای

  شود. توسط چهار شکاف میاست که پس از رسیدن  Siliqueمیوه عبارت از میوه خشکی به نام خورجین 

 باشد. دانه در داخل تخمدان در چهار ردیف قرار گرفته و دانه بدون آلبومن می

  صفات عمومی تیره

باشند برگهاي آنها غالباً متناوب و به ندرت متقابل است. گل آذین آنها خوشه، گل منظم و صلیبی  اتات علفی میعموماً نب

گلبرگ مساوي و صلیبی شکل تشکیل یافته و برروي یک  4شکل، کاسه دیمر و در دو پیرامون قرار گرفته، جامگل نیز از 

  اند. پیرامون واقع

است، مادگی از دو برچه تشکیل شده و غالبـاً بـین دو برچـه     ل یافته بساك آنها انتروزام تشکینافه از شش پرچم تترا دین

  آید. وجود می هجدار اضافی کامل یا ناقص ب

شود که گاهی شکوفا بوده توسـط چهـار شـکاف بـاز      یا خرجینک (سیلیکول) دیده می Siliquleمیوه به صورت خورجین 

برابر عرض بیشتر است ولی چنانچه کمتر باشد میـوه   3جین طول معمولاً از شوند و گاهی ناشکوفا است. در میوه خور می

و چنانچه میـوه   Latisepteeرا خورجینک گویند، در میوه خورجینک چنانچه میوه موازي با جدار اضافی باشد لاتی سپته 

ود. دانه بدون آلبومن اسـت  ش نامیده می Angustisepteباشد و  فشرده و عمود برجدار اضافی باشد، جدار اضافی باریک می

  فرمول گل در این تیره چنین است:

(2+2) S + 4P+ (2+4) E +2C 

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

هـاي   است که داراي واریته Br. Oleraceaهاي معروف آن کلم  میوه خورجین شکوفا است و یکی از گونه Brassicaجنس 
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برگهـاي آن پیچیـده و خـوراکی     Br. Oleracea Var. Capitataرند، کلم پـیچ  باشد و همگی مصرف خوراکی دا متعدد می

 Br. Oleracea Var Botrytisکه جوانه آن خوراکی است. کلم گـل   Br. Oleracea Var. Gemmiferaاست، کلم بروکسل 

  ی است.ساقه جوان و قطور آن خوراک Br. Oleracea Var. Caulorapaکه گل آذین آن خوراکی است و کلم قمري 

که  Br. Napus Var. Oleraceaاست که داراي دوواریته است. یکی شغلم معمولی  Brassica Napusگونه دیگر آن شغلم 

هـاي آن روغنـی بـه نـام کلـزا       کـه از دانـه   Br. Napus Var. Oleiferaشود و دیگري شـلغم روغنـی    ریشه آن مصرف می

  شود. استخراج می

Lepidium و یک گونه آن به نام ترتیزك یا شاهی  که میوه آن خورجینک استL. Sativum  که داراي برگهاي تند مزه و

  گیرد. ی است و در بهار مورد استفاده قرار مییاز سبزیهاي صحرا L. Drabaخوراکی است و گونه دیگر آن ازمک 

Raphanus وف آن باشد و هر بند شامل یک دانه است. گونه معـر  میوه آن خرجین ناشکوفا و بند بند میR. Sativus   کـه

 R. Sativusاي آن قرمـز و دیگـر تـرب سـیاه      که ریشه غده R. Satius Var Radicolaداراي دو واریته است. تربچه نقلی 

Var. Nigra باشند. اي آن سیاه است و هر دو خوراکی می که ریشه غده 

دانـه آن داراي ترکیبـات    S. Nigraاه و خـردل سـی   S. Albaکه داراي دو گونه است به نام خردل سفید  Sinapisخردل 

 رود.  گوگردي و براي ساختن شمع و چاشنی بکار می

 که دانه آن لعاب داراست و در پزشکی مورد استعمال دارد. Descourainia Sofiaخاکشیر 

و  شـود و در آبهـاي صـاف    سبزیجات مصرف مـی ء که برگهاي آن جز Nasturtium Officinalisبولاغ اوتی یا علف چشمه 

 هاي نابجا سفید رنگی است. روید که داراي ریشه زلال می

 هاي روغنی است. که داراي دانه Eruca Sativaمنداب 

 شود. داراي گلهاي زیبا و معطر است و براي تزئین کشت می Mathiolaشب بوي بنفش 

 شود. که از گیاهان زینتی است و براي تهیه گل خشک کاشته می Lunariaسکه پاب 

 که میوه آن پهن و سه گوش است. Capsella Bursa Pastorisیش کیسه کش

  Violaceaeتیره بنفشه  -6

در جنگلهـاي   Viola Odorataگونه است، یکی از گیاهان این تیره بنفشه ایرانی یا بنفشه معطـر   100جنس و  16داراي 

ار و پهنک قلبی شـکل کـه در هنگـام    یروید و گیاهی است علفی با برگهاي متناوب و دمبگر دراز و گوشوارك د شمال می

گلبرگ است و دو گلبرگ آن به سمت بالا و سه گلبـرگ   5کاسبرگ نامساوي و  5آن نامنظم داراي   دهد گل بهار گل می
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  گردد. باشد ویکی از آنها به مهمیز منتهی می دیگر به سمت پائین می

جاي اتصال دارند. مـادگی آن از سـه برچـه سـاخته      پنج پرچم سه عدد که فاقد میله هستند و دو پرچم لایگومر به نوش

شـود و گلهـاي آن در پزشـکی     شود. میوه کپسولی است که با سه شکاف باز می شده و به یک خامه و یک کلاله ختم می

  شود. مصرف می

  اختصاصات عمومی تیره

گلبـرگ   5کاسبرگ  5مولاً نامنظم معباشند، گلها  غالباً گیاهانی علفی هستند، برگهاي ساده، متناوب داراي گوشوارك می

  اي دارند.  پرچم و یک مادگی سه برچه 5

  5S+5P+5E+3Cباشد.  میوه کپسول و دانه آلبومن دار می

  باشد. می V. luteaو بنفشه زرد  V. tricolorبنفشه سه رنگ  V. altaicaبنفشه فرنگی هیبریدي است از سه گونه 

را نام برد که اغلب بصورت درخت و درختچه هستند برگهـاي آن   Tamaricaceae توان تیره گز از تیره مجاور این تیره می

باشـد. ایـن تیـره در     سوزنی فاقد گوشوارك است، ساختمان گل کاملاً مانند تیره بنفشه است فقط دانه بدون آلبومن مـی 

  هاي زیادي است و چند گونه درختی آن عبارتند از: ایران داراي گونه

T. mayeri دویدل ایران در جزیره عاشورا ده که در شما  .T. stricta  وT. articulata    در کویرهاي نواحی گرمسـیر دیـده

  را با گز خوانسار (گز اصفهان) اشتباه کرد. گردد و نباید آن گزانگبین استخراج می T. manniferaشود و از  می

  Teaceae= Cameliaecaeتیره چاي  -7

گیاهی است بصورت درختان کوچک که ارتفاع  Camelia Sinensisونه آن چاي گونه است که گ 500جنس و  30شامل 

  شود. کند در کشور ما در سواحل دریاي خزر و نواحی غیر آهکی کشت می متر تجاوز نمی 3انواع کشت شده آن از 

باشد. گلها تک تـک   دار می برگها متناوب فاقد گوشوارك با دمبرگ کوتاه و پهنک دراز تخم مرغی بوده و حاشیه آن دندانه

  شود. یا به صورت دستجات دو تائی یا سه تائی از بغل برگها خارج می

  اند. هم متصله باشد که در انتهاي کمی ب گلبرگ می 7-5کاسبرگ و  7-5پوشش گل شامل 

 ـ پرچمها متعدد و آزاد و مادگی از سه کاریل (برچه) پیوسته تشکیل شده که تخمدان سه حجره آورد و  وجـود مـی   هاي را ب

باشند. میوه کپسـول و درهـر حجـره فقـط یـک دانـه تشـکیل         ها آزاد می تخمک واژگون قرار دارد، کلاله 4در هر حجره 

  شود. دانه بدون آلبومن است. می

  صفات عمومی تیره

 گیاهانی چوبی با برگهاي متناوب بوده قطعات پوشش گل متغیر به صورت مارپیچی بـر روي نهـنج قـرار دارنـد. پرچمهـا     
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باشد و در برگها و ساقه گیـاه بافـت اسـکلریت مشـاهده      اي میوه کپسول و دانه بدون آلبومن می متعدد ، مادگی سه برچه

  گیرد. که برگ آن در تهیه چاي مورد استفاده قرار می C. Assamicaو  C. sinensisشود. غیر از  می

 Camellia ( Thea Camellia)شود. همچنین گونه  جهت دو رگ گیري استفاده می C. Irrwadiensisگونه دیگري به نام 

Japonica رود. کار می هعلت دارا بودن گلهاي درشت سفید یا سرخ و برگهاي براق خود براي زنیت منازل به است که ب  

  Malvaceaeتیره پنیرك  -8

دارند. یکـی از گیاهـان    استثناي نواحی قطبی در بیشتر نقاط دنیا وجوده گونه است و ب 1400جنس و  8این تیره شامل 

یـاي گیـاه از   ؤباشد و در تمام دستگاه ر اي و متناوب می است که داراي برگهاي پنجه Malva Sylvestrisاین تیره پنیرك 

  شود از این رو برگ و گل این گیاه در پزشکی استعمال دارد. قبیل ساقه و برگ و همچنین گل، صمع مخصوصی یافت می

شود که مجموع آنها را کاسه ضـمیمه   شکیل یافته و در زیر آن سه برگ سبز کوچک دیده میکاسه آن از پنج کاسبرگ ت

CALICUL باشـند ولـی    ها کمی به یکدیگر چسبیده می گویند. جام گل نیز از پنج گلبرگ تشکیل شده که قاعده آن می

 ـ   آن قلوه توان آنها را از یکدیگر جدا کرد عده پرچمهاي آن خیلی زیاد است و بساك بسهولت می ه اي شکل و میلـه آنهـا ب

  گیرد ولی بساکهاي آن آزاد هستند. دهد که مادگی را در بر می اي را تشکیل می یکدیگر چسبیده و لوله

گویند. مادگی گل از چندین برچه ساخته شده و در هر برچه آن یک تخمک  می Monadlpheاین نوع پرچمها را مونادلف 

کدیگر چسبیده و نوك آنها از لوله پرچم خارج شده و چند کلاله به تعـداد پرچمهـا خـتم    ها به ی شود. خامه برچهیافت می

داراي آلبومن گوشتی است و شود . دانه آنها  ها رسیدند هر یک از آنها به یک فندقه تبدیل می شود. پس از اینکه برچه می

  تمکن در آن محوري است.

 Caliculeر گل داراي کاسه ضمیمه، کاسه فرعـی و یـا کـالیکول    گل به صورت تکی و یا روي گل آذین گرزن مرکب و ه

Solitary انـد.   ها از قسمت میلـه بـه هـم متصـل     گ + تعداد زیادي پرچم ولی تمامی پرچم 5ك + 5 -است مانند میخک

   اي میوه شیزوکارپ= پولی آکن میوه از نوع کپسول و یا چند برچه 3(منودرف) تخمدان 

  علف هرز -میوه شیزوکارپ= پولی آکن

  اختصاصات عمومی تیره

اي و  باشـند برگهایشـان متنـاوب سـاده بـا رگبرگهـاي پنجـه        نباتات علفی یکساله یا چند ساله و درختچه یا درخـت مـی  

مونـادلف تشـکیل   ت بوده، نافه از پرچمهاي متعدد دار است. گلها منظم و داراي کاسه ضمیمه، پنتامر، هرمافردی گوشوارك
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رچه مجزي تشکیل شده و هر برچه داراي یک تخمک است میوه فندقه، کپسول یا فولیکـول اسـت   شده است مادگی از ب

  باشد.  دانه آلبومن دار می

  هاي این تیره عبارتند از: مهمترین گونه

باشندو ریشه و گل آن ملـین و در   که کاسه ضمیمه از سه قطعه تشکیل شده و به کاسبرگها چسبیده می Malvaپنیرك 

  استعمال دارد.پزشکی مورد 

 .Aداراي مصارف طبی است و گونه دیگـر آن بـه نـام خطمـی زینتـی       Althea Officinalis‹ که گونه آ Altheaخطمی 

Rosea شود. جزو نباتات زینتی محسوب می 

Hibiscus هاي متعددي است بعضی از آنها نظیر خطمی درختی  که داراي گونهH. Sybiaeus      بـا گلهـاي بـنفش رنـگ و

کـه   H. Mutabilisبا گلهاي درشت آتشین و یا رنگهـاي دیگـر و خطمـی گلسـرخی      H. Rosa- Sinensisی خطمی چین

شـود   نباتـات زینتـی محسـوب مـی     ءباشـند جـز   گلهاي آن در روي یک پایه به رنگهاي متنوع سفید، صورتی و سرخ مـی 

 رسد. می مصرف خوردنبه توان ذکر کرد که میوه آن  را می H. Esculentumوبالاخره بامیه 

که کاسه ضمیمه آن داراي سه کاسبرگ است و میوه آن کپسولی است که توسط سه یا  Gossypium Herbacoumپنبه 

شود و در مناطق حاره چند سـاله و در نـواحی معتدلـه یکسـاله اسـت و       شود و غوزه نامیده می چهار یا پنج شکاف باز می

آید. روغن پنبه دانه نیز به نام روغ نباتی به مصرف خـوراك   دست میه ه بهاي آن از الیافی پوشیده شده که از آن پنب دانه

 ـ    رسد و کنجاله آن به مصرف دام می می آیـد. از   دسـت مـی  ه رسد. پنبه هیدروفیل در اثر زائل شدن چربـی الیـاف پنبـه ب

ها در این است که گیاهان این را ذکر کرد و اختلافات آن Tiliaceaeتوان تیره زیرفون (نمدار)  هاي مجاور این تیره می تیره

باشـد. میـوه کپسـول     چسـبیده مـی  تیره برخلاف تیره پنیرك فاقد کاسه ضمیمه هستند و پرچمها آزاد یا در انتها کمـی  

 .Tرا نـام بـرد کـه یـک گونـه آن       Tiliaتـوان نمـدار    شکوفا یا ناشکوفا و یا شفت است. از مهمترین گیاهان این تیره می

Begonifolia شود و نیز در طب به نـام تیـول    اي شمال فراوان است و گلهاي معطر آن از روي برگک خارج میدر جنگله

 رود. کار می هدر معالجه بعضی امراض ب

  Euphorbiaceaeتیره فرفیون  -9

گونه است و بسیاري از گیاهان این تیره گلبرگ ندارند و از این رو بعضی گیاه  1000جنس و قریب  300این تیره شامل 

  دهند. اسان این تیره را در ردیف بی گلبرگان قرار میشن
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خصوص در گونه گرمسیري کاسبرگ و گلبرگ هر دو وجود دارد. امروزه ایـن تیـره    ههاي آنها ب ولیکن چون در بعضی گونه

 است کـه گیـاه   Euphorbiaدهند از جنسهاي معروف این تیره فرفیون یا شموسگ  را جزء زیر طبقه جداگلبرگان قرار می

  باشد. دار می اي با برگهاي ساده و بدون بریدگی و گوشوارك علفی یا درختچه

انشعاب تشکیل شده است و ظاهراً منظـره گـل آذیـن     6تا  4شود که از  انتهاي ساقه گیاه بیک گرزن چند سویه ختم می

عابات نیز بنوبه خود تقسیم شود. هر یک از انش هاي کوچک مشاهده می چتر را دارد و در قاعده آن گریبان مرکب از برگک

گـردد   آورد و بالاخره هر شاخه از آخرین انشعابات به گل آذین مخصوص منتهی مـی  شده، انشعابات جدیدي را بوجود می

است و حتی در جنسهاي دیگـر   Euphorbiaنامند و این نوع گل آذین فقط خاص جنس  می Cyathiumکه آنرا سیاتیوم 

  شود. این تیره دیده نمی

قطعه بهم چسبیده تشـکیل شـده و در    5اعده هر سیاتیوم دو برگ وجود دارد و سیاتیوم شکل فنجانی را دارد که از در ق

  رسد. گردد و شبیه پوشش گل به نظر می دندانه ختم می 5انتها به 

د ایـن انـدام   اي دارد. تعدا گردد که منشاء غده شکل هلال مشاهده میه فواصل بین هر دو قطعه مجاور اندام کوچکی بدر 

عدد بوده و پنجمی که در قسمت جلو قرار دارد تحلیل رفتـه اسـت و در وسـط ایـن فنجـان تخمـدان سـه         4غده مانند 

شود که از سه برچه بهم چسبیده تشکیل شده است و برروي دم کوتاهی قرار دارد ولی بـرروي ایـن    اي مشاهده می حجره

 ـ جان خارج و خود حالت خمیدگی پیدا میقسمت نمو کرده تخمدان و همچنین میوه را از فن ه کند و در نتیجه تخمدان ب

دسـته شـعاعی قـرار     درگردد. نافه از تعدادي پرچم تشکیل شده که بین تخمدان و دیواره فنجان  طرف پائین متمایل می

ه تـدریج از مرکـز   شوند و ب ی هستند که زودتر ظاهر مییگیرند و پرچمهائی که مجاور تخمدان قرار دارد اولین پرچمها می

  گیرد. به طرف دیواره فنجان ظهور پرچمها دیرتر صورت می

هر پرچم شامل بساکی است که در انتهاي میله قرار گرفته و هر میله نیر روي یک پایه کوتاهی قرار دارد، در نوك پا یک 

ر حکم یک گل بحساب آوریم یا دهد. اگر سیاتیوم را د گردد که محل اتصال میله و پا یک را نشان می مفصلی مشاهده می

  باشند. هاي دیگر این تیره که همگی داراي گلهاي تک جنسی هستند بعلت دارا بودن گلهاي نر ماده متفاوت می گونه

و  گیـرد  خصوص که نمو تخمدان برخلاف معمول زودتر و قبل از پرچمها صورت مـی  هبنابراین سیاتوم را باید یک گل آذین دانست ب

  نماید. اطراف هر تخمدان و هر پرچم را پرپا نیست مستضلی احاطه می Anthostemaهاي فرفیون نظیر  در بعضی گونه

دسته پرچمی که در سیاتیوم بطور شـعاعی قـرار    5بنابراین هر پرچم را یک گل نر و تخمدان را با یک گل ماده دانست و 

گـردد و مجمـوع همـین     بغل یـک برگـگ خـارج مـی    باشند که هر کدام از  گرزن جانبی از نوع گرزن حلزونی می 5دارند 
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گرزن یـک سـویه حلزونـی بـا      5اي است که از  آورند بنابراین سیاتیوم گرزن چند سویه برگکها دیواره فنجان را بوجود می

  کند. گلهاي نر تشکیل یافته و یک گل ماده را احاطه می

برچه تشکیل یافته است. میوه کپسول و دانـه آلبـومن    گلهاي نر برهنه و از یک پرچم واحد و گل ماده پا یک دار و از سه

هاي دیگر این تیـره   العاده حاشیه میکروپیل (سفت) حاصل شده است. در جغوس دار داراي کارونکول است که از نمو فوق

ر گل شود گلهاي نر و گلهاي ماده آن از هم مجزا و روي یک پایه قرار دارند و ه سیاتیوم دیده نمی Ricinusنظیر کرچک 

  زیادي پرچم تشکیل شده است.  کاسبرگ و تعداد 5نر از 

هـاي   ها بهم متصل شده ولـی بسـاك   هاي پرچم گردند و در هر دسته میله پرچمهاي گل کرچک به چند دسته تقسیم می

  نامند. یکند این نوع اتصال پرچمها رادر گل پلیادلف م آنها آزاد هستند بطوریکه هر دسته شکل درختچه کوچکی را پیدا می

اي تشکیل شده است که داراي سه حجره بوده و در هر یک یک  هر گل ماده نیز از سه کاسبرگ و یک تخمدان سه برچه

  باشد. تخمک وجود دارد. میوه آن مانند فرفیون کپسول می

یل بـه خـار   هاي ترشحی (لاتکس) دار وجود دارد. در بعضـی از گیاهـان ایـن تیـره برگهـا تبـد       در پیکره رویشی آنها لوله

کاسبرگ معمولاً از بین رفته و گلبرگ هم معمولاً وجود  -گل تک جنسی -دو پایه -گردند از لحاظ اندام زایشی یکپایه می

اي بـه نـام    میوه کپسول. بذر داراي زائده -تمکن محوري -اي خانه 3 -برچه 3تخمدان  -ندارد. اگر مواقع داراي یک پرچم

Carancule کارانک= زائده بذري   

   انشعابات فرعی سیاتیوم -گل آذین گرزن مرکب -کپسول داراي سرپوشی که از رشد و نمو دیواره تخمدان ایجاد شده

  صفات عمومی تیره

شـود گـاهی هـم مشـابه نباتـات گوشـتی و        داراي کلیه فرمهاي بیولوژیک حتی نباتات آبزي هم در این تیـره دیـده مـی   

دهنـد و صـفاتی کـه در     اي را تشکیل مـی  باشند و بنابراین تیره زنجیره انس میرسد. گیاهانی نامتج ها به نظر می کاکتوس

  شود عبارتند از: گروه محسوب میباشد و از اختصاصات مشخص این  هاي این تیره مشترك می کلیه گونه

  گل در همه آنها تک جنسی است که ممکن است گیاه یک پایه و یا دو پایه باشد.

اي است که در هر حجره آن یک یا دو تخمک با تمکن  سبیده تشکیل شده داراي سه حجرههم چه تخمدان از سه برچه ب

 محوري قرار دارد.

 میوه خشک و کپسول است.

پوشـاند ولـی    آید و مانند کلاهکی میکروپیل (سفت) را می وجود می هوجود سرپوش که از نمو فوق العاده دیواره تخمدان ب
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 و نباید آنرا با کارونکول اشتباه کرد. رود در هنگام رسیدن تخمک از بین می

  هاي این تیره عبارتند از: ها و گونه مهمترین جنس

 .Eهـاي آن بنـت القنسـول     اي وجـود دارد. یکـی از گونـه    هاي شیرابه در داخل اندام این نباتات لوله Euphorbiaفرفیون 

Pulcherrima(Poinsettia Pulcherrima) ا صورتی گاهی سـفید بـراي تـزئین کشـت     علت دارا بودن برگ سرخرنگ یه ب

هـاي ابلـق    است که داراي برگک E.Variegataعنوان گیاه زینتی مورد استفاده است فرقانی  هشود و گونه دیگري که ب می

آیـد. دو گونـه در جنـوب ایـران      هاي قرمز خود از گیاهان آپارتمـانی بشـمار مـی    که با برگک E. Miliiباشد و بالاخره  می

  باشند. ی میکه داراي شیرابه کائوچوئ E. Trucalliو پیدار  E. Laricaام پرخ روید بن می

 که دانه روغنی آن خاصیت مسهل دارد.  Ricinus Communisکرچک 

Hevea هاي مهم آن  که یکی از گونهHevea Brasiliensis .است که قسمت عمده کائوچوي صنعتی از شیرابه آن است 

Codiaeum ه نام که یک گونه زینتی بC. Pictum   هـاي قرمـز، زرد وارغـوانی     درخشـنده آن داراي لکـه  دارد که برگهـاي

 مرسوم است. Crotonشود و در بین باغبانها به  باشد و از گیاهان آپارتمانی محسوب می می

 که از نظر داشتن شاتونهاي قرمز در گلکاري مورد توجه است. Acalypha Hyspidaآکالیفا 

هاي اپی  را نام برد که اختلاف آنها در این است که در تیره فرفیون تخمک Buxaceaeتوان  ین تیره میهاي مجاور ا از تیره

است کـه درخـت کـوچکی     Buxus Hyrcanusباشند از گیاهان مهم آن کیش  ها آپوتروپ می تروپ و در این تیره تخمک

  روید. است که در جنگلهاي شمال می

تریمـر تخمـدان   پریانت ساده و تترامر و پرچمها اپی تپال و در گل ماده پریانـت  نر ها متقابل، گلها تک جنس، در گل برگ

  ل سه خانه تشکیل شده و میوه کپسول است.فوقانی و از سه کارپ

  Dialypetales Disciflores فلور یجدا گلبرگان دیس -ب

گیـرد و در بعضـی    آن قـرار مـی   شود که مادگی در بالاي آن یـا در داخـل   در این دسته برروي نهنج دیسکی مشاهده می

  آید. ها تحلیل رفته بشکل غده مانند در می راسته

هـاي آن کـه از نظـر     گلهاي در این جدا گلبرگان همیشه منظم، سیکلیک و معمولاً پنتامر یا تترامر است و مهمترین تیره

  باشند عبارتند از: کشاورزي حائز اهمیت می
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  Geraniaceaeتیره شمعدانی  -1

گیاهی اسـت کـه در تمـام     Geranium Molleگونه است یکی از گیاهان مهم این تیره  800جنس و  12شامل  این تیره

گلبـرگ   5کاسـبرگ و   5روید، گل آن از  زارها می ها و چمن سواحل بحر خزر همچنین غرب و جنوب کشور در کنار جاده

  دارند. پرچم است که در روي دو دایره قرار 10صورتی رنگ تشکیل شده و داراي 

برچـه سـاخته    5ردیف بیرونی مقابل گلبرگها و ردیف داخلی مقابل کاسبرگها قرار دارند. ابدیپلواستیمون تخمـدان آن از  

شود و در داخـل   کلاله منتهی می 5خانه وجود دارد. خامه آن در قسمت فوقانی تخمدان قرار گرفته و به  5شده و در آن 

گل صورت گرفت کارپ و پس از اینکه عمل لقاح در اژگون جاي دارد میوه شیزوو تخمک وهاي تخمدان د هر یک از برچه

هـاي   گردد و به پنج دسته الیاف مخصوص که هر کدام با یکـی از برچـه   شود و انتهاي آن خم می خامه تخمدان طویل می

  ون آلبومن وجود دارد.هاي آن یکدانه بد شود. میوه آن کپسول است در هر یک از خانه تخمدان ارتباط دارند منتهی می

  صفات عمومی تیره

باشند و برگهایشان گوشوارك دار و گلهایشان سیکلیک و پنتامر اسـت و نافـه ابدپیلواسـتمون و     معمولاً گیاهانی علفی می

  باشد. تخمدان فوقانی و میوه کپسول می

  هاي مهم این تیره عبارتند از: جنسها و گونه

  باشند. پرچم ابدپیلواستمون می 15ه مختلف است همگی داراي گون 150که داراي  Geraniumژرانیوم 

عدد از پرچمهـاي دایـره خـارجی آن     5که برخلاف گونه قبلی پرچمهاي زایاها پلواستمون هستند زیرا  Erodiumارودیوم 

ک فندقه تشکیل یافته است کـه پـس از رسـیدن از ی ـ    5که از  Polyakeneفاقد بساك هستند میوه آن چند فندقه است 

 خورد. شوند و انتهاي آن در اثر خشکی هوا به شکل مارپیچ بدور خود پیچ می دیگر جدا می

گـردد.   که گل آن نامنظم است و کاسبرگ فوقانی آن بدمگل اتصال یافته و به مهمیز منتهی می Pelargoniumشمعدانی 

 شود. ماند و بارور نمی چک میعدد آن کامل و زایا است و سه عدد دیگر کو 7عدد است که فقط  10پرچمهاي آن 

 P. Grandiflorumدهـان اژدر   P. Peltatumشمعدانی پیچ  P. Zonaleتوان شمعدانی حرامزاده  هاي زینتی آن می از گونه

  گردد. را نام برد که از این گونه اخیر اسانس معطري استخراج می P. Roseumو بالاخره شمعدانی عطري 

را نام برد اختلاف این تیره با تیره قبلی در این است  Tropaeolaceaeتوان یکی تیره لادن  هاي مجاور این تیره می از تیره

که مادگی از سه برچه که هر یک داراي یک تخمک هستند تشکیل شده. گل نامنظم و کاسه مهمیز دار بوده و بـرگ آن  

نارنجی و قرمز در تزئین باغات و پارکهـا   نام دارد که با گلهاي درشت و زرد و T. Majusشکل است. گونه زینتی آن  قبلی

  رود. کار می هب
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است که مشخصات اصلی آن این است که خامه برخلاف تیره قبل آزاد است  Linaceaeدیگر از تیره مجاور آن تیره کتان 

حجـره اسـت کـه هـر کـدام فقـط یـک         10برچه تشکیل شده ولی تخمدان در اثر جدار اضافی داراي  5بعلاوه مادگی از 

  شود. تخمک دیده می

باشد که براي تهیه الیاف کتـان و همچنـین دانـه آن     می Linum Usitatissimumهاي معروف یکی کتان صنعتی  از گونه

کـه داراي گلهـاي    L. Grandiflorumشود و دیگـري کتـان زینتـی     شود و از دانه آن روغن بزرگ استخراج می کشت می

  گردد. هنگام فروردین جهت تزئین کشت میدرشت سرخ رنگ است که مخصوصاً در شیراز 

  Rutaceaeتیره سداب  -2  

گرفته شده است و مرکبات نیز از ایـن   Rutaگونه است نام این تیره از گیاهی به نام  1200جنس و  120این تیره شامل 

تیـره مسـتقلی بـه نـام     اي از گیاه شناسان آنها را تحت  باشد و از نظر اهمیتی که مرکبات در کشاورزي دارند عده تیره می

اسـت.   Citrus Aurantium Var Dulcisکنند. یکی از گیاهـان مهـم ایـن تیـره پرتقـال       ذکر می Citraceaeتیره مرکبات 

پرتقال درخت کوچکی است غالباً داراي خار با برگهاي ساده و متنـاوب بـدون گوشـوارك و پهنـک بـرگ تخـم مرغـی .        

  شوند. افردیت بوده که از یک برگها خارج میدمبرگ کوتاه و بالدار است. گل منظم هرم

ادلـف (چنـد گـروه     باشد، پرچمها متعدد پلی گلبرگ سفید و آزاد می 5کاسبرگ گوشتی متصل بهم و  5هر گل آن داراي 

هاي متعدد و بهم چسبیده تشکیل شده است که ر) و مادگی از برچ.هم چسبیده استه پرچمی وجود دارد که میله آنها ب

هاي تخمدان از کرکهـاي گوشـتی پـر شـده      هاي متعددي قرار دارند. میوه یک نوع سته است و حجره تخمک در هر برچه

  سازد و دانه بدون آلبومن است. است که قسمت خوراکی میوه را می

  اختصاصات عمومی تیره

یت و غالباً پوشـش گـل   باشند و گلهایشان منظم هرمافرد معمولاً گیاهانی چوبی با برگهاي ساده (مرکبات) و یا مرکب می

کند و بهر حال  پنتامبر است ولیکن عده پرچم و برچه و شکل میوه و ساختمان دانه در گیاهان مختلف این تیره تغییر می

هـا   متعدد و میوه سته و دانه بدون آلبـومن اسـت و در درون بـر هـر میـوه کیسـه       ها در مرکبات عده پرچمها زیاد و برچه

  شود. میترشحی محتوي اسانس یافت 

  هاي آن عبارتند از: مهمترین جنسها و گونه

 .Cنـارنج   Citrus Aurantiumتـوان پرتقـال    هاي آن می باشند و از گونه که تمام مرکبات از این جنس می Citrusجنس 
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Vulgris  نــارنگیC. Deliciusus  لیمــوترشC. Limonum  لیمــو شــیرینC. Limonum Var. Dulcis  بکرائــیC. 

Bergamia ابی دارC. Decumana باشند. نام برد که هر کدام داراي اسامی مترادف می  

Ruta  که گونه معروف آن سدابR. Graveolens  هـاي ترشـحی وجـود     که گیاه دائمی است و در ساقه و برگ آن کیسـه

پـرچم و   10-8شود و اختلاف آن با مرکبـات در ایـن اسـت کـه نافـه از       دارد که از آن اسانس بد بو و متعفنی ترشح می

 برچه تشکیل شده و میوه برگه (فولیکول ) است. 5-4مادگی از 

  Anacardiaceaeتیره سماق  -3

 5باشـد. گـل آن داراي    می Rhaus Coriariaگونه است. یکی از گیاهان مهم آن سماق  600جنس و  75این تیره شامل 

ک تخمک واژگون جاي دارد و اغلب گلهـاي  اي است و درون آن ی پرچم و یک مادگی یک برچه 5گلبرگ و  5کاسبرگ و 

  آن فاقد مادگی است میوه آن شفت و داراي یکدانه بدون آلبومن است.

  صفات عمومی تیره

باشند. گلهایشـان   گام با برگهاي ساده یا مرکب و بدون گوشوارك می ی یک پایه یا دو پایه و یا پلییها درختان یا درختچه

باشد ولی گاهی اجزاء آن کمتر یا از بین رفته اسـت، پـرچم آنهـا ایزومـر بـوده و       پنتامر می غالباً منظم و پریانت آنها غالباً

  گردد میوه شفت است. مادگی از سه برچه پیوسته تشکیل شده که غالباً یکی بارور می

  هاي مهم آن عبارتند از: جنسها و گونه

باشد و براي چاشـنی بـا    ن گوشتی و ترشمزه میسی شکل و جدار آاست، برگهاي آن مرکب، میوه عد R. coriariaسماق 

  شود. غذا مصرف می

Pistacia  برگ آن مرکب و گیاه دو پایه است که سه گونه آن در ایران وجود دارد. پستهP.vera  که درنقاط مختلف کشور

بـرگ آن   که P.muticaشود. چاتلا نقوش  شود و هم به حال خودرو در سرحدات شمال شرقی خراسان دیده می کشت می

برگچه تشکیل شده است و در منـاطق   5-1که برگ مرکب آن از  P.khinjukبرگچه است و خنچک  7-5مرکب و شامل 

 توان برروي آنها پسته پیوند کرد. روید و می نیم خشک می

 شود. یگردد و از کرك مفروش م برگ آن مرکب، دمگلهاي سترون آن پس از باز شدن گل طویل می Cotinus Coggyriaگل پر 

 شود. میوه آن شفت درشتی است که شیرین و لذیذ است و در جنوب کشور کشت می Mangifera Indicaانبه 

 روید. که داراي میوه گلابی شکل درشت خوراکی است و در نواحی حاره می Anacardiumآناکاردیوم 
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  ACERACEAEتیره افرا  -4

هاي آن کرکف یا افـراي چنـار    است که گونه Acerس آن افرا گونه است و مهمترین جن 200این تیره شامل دو جنس و 

است در ارتفاعات زیاد و جنگلهاي شمال پراکنده است و برگهاي آن داراي دمبرگ طویـل اسـت و    A. Platanoidesبرگ 

(گـل   . گـل پولیگـام  هاي کشیده و تیز است باشد و حاشیه لوپها داراي دندانه لوپ می 7-5پهنک نازك آنها صاف و داراي 

پرچم و دو برچه تشـکیل شـده اسـت و در هـر برچـه آن دو تخمـک        8گلبرگ و  5کاسبرگ،  5هرمافردیت و گل نر) از 

 ـ خمیده یافت می نـام کـیکم و شـیرپلت هـم     ه شود، میوه آن سامار است و زاویه بین آن راست قائمه است، و در شمال ب

  شود. نامیده می

  اختصاصات عمومی تیره

متقابل و ساده و گاهی مرکب (افراي سیاه) گلها پلی گام و منظم، پریانت گـل تترامـر و یـا پنتـامر و      درختانی با برگهاي

  تخمک است، میوه سامار (فندقه بالدار) دانه بدون آلبومن است. 2پرچم و دو برچه محتوي  8داراي 

  عبارتند از: Acerهاي دیگر جنس افرا  گونه

  هاي آن در امتداد یک دیگر قرار دارند. هبرگ آن کوچک و فندق A.campestrisکرپ 

 اي با قاعده قلبی شکل، دمبرگ طویل و زوایه بین میوه قائمه است. برگهاي آن پنجه A. insigneپلت 

باشـد، دو فندقـه آنهـا تقریبـاً در امتـداد هـم        برگهاي آنها داراي دمبرگ دراز بوده و واجد شیرابه می A. laetumشیردار 

 درجه است. 180زاویه بین میوه هستند و در نتیجه 

 گردد. برگها کوچک داراي سه لوپ، بالهاي میوه ابتدا موازي و پس از رسیدن متباعد می A. ibericumکرك و 

 برگهایشان کوچک و گرد و از سه لوپ تشکیل شده و دو بال میوه آن موازي است. A. cinerascensکیکم 

اي است که در آن برگها مرکب است و یک واریته دارد که برگهـاي   تنها گونه که A. negondoافراي سیاه یا افراي زینتی 

 آن ابلق است.

  Ampelidaceae= Vitaceaeتیره مو یا  -5

هاي خود که از مقابل برگها  گونه است که گونه معروف آن درخت مو که به کمک پیچک 600جنس و  1این تیره شامل (

اي با گوشـوارك ریـزان اسـت. گلاذیـن      رود. برگها ساده ، متناوب ، پنجه و بالا می  چسبد شوند به پایه مجاور می خارج می

خوشه مرکب گلها کوچک و سبز رنگ معمولاً هرمافردیت ولی در اثر از بین رفـتن یکـی از انـدامهاي جنسـی، گـل تـک       
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در اثـر پروتانـدري بعضـی از    باشد و  شود. و در نتیجه گیاه پولیگام (گل نر+ گل ماده و گل نر ماده ) می جنس حاصل می

  دهند. ها عملاً کار پایه نر و عده دیگر کار پایه ماده را انجام می پایه

کاسبرگ رنگ آزاد، پنج گلبرگ که در قاعده آزاد ولی در نوك بهم چسبیده و به صورت کلاهکـی در   5گلها پنتامر شامل 

گیرد.  هاي دیسک بطور یک در میان قرار می که با لبه تالپپرچم آزاد اپی  5گردد،  آید که هنگام باز شدن گل جدا می می

 4تـا   2مادگی فوقانی با دو برچه متصل بهم با دو حجره که هر حجره داراي دو تخمک واژگون اسـت. میـوه سـته داراي    

  باشد. دانه آلبومن دار می

  اختصاصات کلی تیره

، پتـال شه مرکب، گل پنتامر یا تتـامر یـا پرچمهـاي اپـی     اي، گلاذین خو درختچه بالا رونده، برگهاي ساده، متناوب پنجه

  دیسک در بین پرچمها قرار دارد، مادگی از دو برچه با یک یا دو تخمک تشکیل شده، میوه سته، دانه با آلبومین شاخی است.

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

Vitis  گونه دارد و مهمتر از همه  28کهV. Vinifera  خوراکی بوده که واریته بسیار زیاد دارد و در ایران هنوز داراي میوه

هاي شـمال وجـود    که در جنگل Vitis Sylvestrisهاي این جنس  دقیقاً مورد مطالعه قرار نگرفته است، یکی دیگر از گونه

  دارد.

بیده بـالا  دیـوار چس ـ ه باشد که ب که گیاهی است زینتی داراي اندامهاي مخصوص می Ampelopsis Herbaceaeموچسب 

 شود. رود و براي پوشاندن دیواره و سقف راهرو کاشته می می

Cissus  که بومی ایران نیستند، ولی دو گونه زینتی دارد یکیC. Antartica  وC. Striata      5کـه درگونـه اخیـر برگهـا از 

 روند. کار میه عنوان گیاه آپارتمانی به برگچه تشکیل شده است و جهت تزئین ب

  Dialypetale Calicifloresگان کالیس فلور جدا گلبر -ج

باشند، بطوریکه بـا جـدا کـردن     همدیگر متصل میه در این دسته کاسبرگها، گلبرگها و پرچمها در قسمتی از طول خود ب

  برند. را بکار می Calicifloresشوند به همین علت براي این دسته اصطلاح  کاسه گل، جام ونافه نیز با آن جدا می

هـا آزاد هسـتند، در ایـن     هـا برچـه   گیرند. در بعضی از راسته ها معمولاً در ته آن قرار می نج گل مقعر بوده و برچهضمناً نه

نامند، در عده دیگر تخمدان کاملاً به جدار نهنج  Perigyneصورت گویند تخمدان تحتانی و سایر قطعات گل را پري ژین 

گویند در صورتیکه  می Epigyneی و سایر قطعات گل را نسبت به آن باشد و در این صورت تخمدان نیمه تحتان متصل می
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  باشد.  می Hypogyneگل هیپروژین داده شد تخمدان فوقانی و قطعاً  در راسته جدا گلبرگان قبلی که شرح آنها

  هائی از این دسته که از نظر کشاورزي حائز اهمیت هستند عبارتند از: تیره

  Leguminosaeتیره بقولات  -1

هاي کاسنی و تعلـب مهمتـرین تیـره گیـاهی باشـد.       گونه است و شاید پس از تیره 13000جنس و  430ین تیره شامل ا

آورند که شامل سـه تیـره اسـت ولـی صـفت       اي از گیاه شناسان از جمله آمبرژه این تیره را یک راسته به حساب می عده

ن است که تخمدان آزاد، از یک برچه تشکیل شده و پـس از  مشترکی که در تمام گیاهان این تیره یا راسته وجود دارد ای

گوینـد و   Legume= Gousseها را نیام  شود، این نوع میوه دهد که بوسیله دو شکاف باز می اي را شتیکل می رسیدن میوه

ست و بر شود ثابت نی این نوع میوه از مشخصات مهم این تیره است. سایر اختصاصات که در گیاهان این تیره مشاهده می

  اند. حسب جنس و گونه گیاهی متغیر است ولی براي سهولت مطالعه این تیره را به سه زیر تیره تقسیم کرده

گل نامنظم، پرچمها ده عدد پیوسته (مونادلف یا دیـادلف) بـوده و دانـه بـدون      Papillionaceaeزیر تیره پروانه آسا  -اول

  آلبومن است.

 و دانه آلبومن دار است.گل نامنظم، پرچمها ده عدد یا کمتر ولی آزاد  Cesalpineaeزیر تیره گل ارغوان  -دوم

 گل منظم پرچمها زیاد و آزاد ، دانه آلبومن دار است. Mimosaeتیره گل ابریشم  -سوم

  Papillionaceaeزیر تیره پروانه آسا 

باشند. یکی از گیاهـان مهـم    انی میجنس و ده هزار گونه است که ازنظر کشاورزي حائز اهمیت فراو 350این تیره شامل 

هاي خود به اطراف پایـه   وسیله پیچکه گیاهی است یکساله و بالا رونده که ب Pisum Sativumاین زیر تیره نخود فرنگی 

  رود. یا شاخه درختان مجاور پیچیده و بالا می

گویند. گـل   می Stipuleرا گوشوارك شود که آنها  اي هستند و در قاعده آن دو برگ پهن دیده می برگهاي آن مرکب شانه

هاي دیگر  باشد که دو عدد آن از دندانه نخود نامنظم و نر ماده است کاسه آن پیوسته وقیفی شکل و داراي پنج دندانه می

  کوچکتر است.

تـر  جامگل نامنظم و از پنج گلبرگ نامساوي ساخته شده که کاملاً مجزا هستند. گلبرگ فوقانی از گلبرگهـاي دیگـر بزرگ  

گویند درطرفین آن دو گلبرگ کوچکتر وجود دارد که در سـمت بـالا توسـط درفـش      می Etendardرا درفش  است و آن

  نامند. می Aileپوشیده شده و آنها را بال 
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  گویند. Carene شود که آنها را نافه کوچک یافت می در جلو گل و در زیر بالهاي دو گلبرگ

باشند و از مرکز آن مادگی خارج شده و پرچم دهـم   دد آن به یکدیگر چسبیده مینافه شامل ده پرچم است که میله نه ع

اي از گیاهـان ایـن تیـره نظیـر      آزاد است، این نوع نافه را که از دو دسته پرچمی تشکیل شده دیـادلف گوینـد. (در عـده   

   ).شود باشند و مونادلف نامیده می هم متصل میه طاووسی داراي ده پرچم ب

ار طویل است و خامه آن کمی خمیدگی دارد و کلاله آن برجسته و کرکدار است و از یـک برچـه سـاخته    مادگی گل بسی

  و دانه بزرگ و فاقد آلبومن است. Gousseشده و در آن دو ردیف تخمک خمیده وجود دارد. میوه آن به نام 

  مشخصات عمومی زیر تیره

باشد. گلهاي  و گوشوارك دار می ، برگهایشان ساده و یا مرکبنباتات علفی، درختچه و یا درختان بزرگ و متنوعی هستند

گلبـرگ مجـزا کـه روي هـم رفتـه شـکل        5کاسـبرگ ،   5آن هرمافردیت داراي تقارن دو طرفی و غالباً پنتامر اسـت، از  

چـه آزاد بـا   و یادیادلف) بوده و مادگی از یک بر فاي را دارد تشکیل شده است، نافه شامل ده پرچم پیوسته (مونادل پروانه

گیرد، ولـی   باشد. گرده افشانی آنها توسط حشرات صورت می دو ردیف تخمک خمیده بوجود آمده است. میوه آنها نیام می

  باشند. ئستوگام می ها نظیر بادام زمینی کلی بقولات یکساله معمولاً اتو گام هستند بعضی

اکتري ریزوبیوم لگومینوزارم قرا ردارد، این باکتریها موجـب  هائی وجود دارد که در آن ب در اغلب گیاهان این تیره برآمدگی

  گردند. گردند و در نتیجه براي افزایش ازت خاك کشت می تثبیت ازت هوا در زمین می

 5S + 5P+ (5+5) E+1C فرمول کلی گل در این زیر تیره چنین است:

  توان از روي نوع برگ به سه طایفه تقسیم کرد: گیاهان این تیره را می

  طایفه پیچکداران

 ایها طایفه سه برگچه

 ایها طایفه برگ شانه

  طایفه پیچکداران

هاي آنها بدون تغییـر   هاي آنها به پیچک تبدیل شده و بقیه برگچه گیاهان علفی داراي برگهاي مرکب که بعضی از برگچه

  باشند و مهمترین آنها عبارتند از: ها جفت می مانده و غالباً برگچه

  هاي متعدد است. باشند و میوه داراي دانه ها می ها بزرگتر از برگچه که در این گیاه گوشوارك Pisum Sativumنخود فرنگی 
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 باشند. ها می هاي آن متعدد و گوشوارك ها کوچکتر از برگچه برگچه Viciaماشک (دحریج) 

 باشد. علفهاي هرز مزارع کرج می ها این گیاه از ها معدود، گوشوارك کوچکتر از برگچه برگچه Lathybusخلر (سنگ نما) 

هاي سیاه رنگ است. گلهـاي آن سـفید و بالهـاي     که گوشوارکهاي آن پهن و دندانه دار و داراي لکه Faba Vulgarisباقلا 

 باشند. آن سیاه رنگ می

 .هاي آن بسیار زیاد و کوچک است و گلهاي آن ریز و میوه داراي دو دانه است که برگچه Ervum Lensعدس 

  ها اي یفه سه برگچهطا

  برگها در گیاهان این طایفه داراي سه برگچه است و مهمترین آنها عبارتند از:

دمبرگ پیوسـته و  ه رسد، گوشوارك ب گل آذین آن خوشه کوتاه است و ظاهراً کلاپرك مانند به نظر می Trifoliumشبدر 

  میوه آن داراي یک دانه است.

 باشد. ها از تیغ مفروش می ، میوه آن بدور خود پیچیده و در بعضی گونهدار ها دندانه برگچه Medicagoیونجه 

 باشد. هاي برگ دار زو مثلثی شکل، میوه دراز و کشیده می دار گوشوارك ها دندانه برگچه Trigonellaشنبلیه 

ام و طویـل  ها هستند، گـل آن زرد یـا قرمـز رنـگ اسـت و میـوه آن نی ـ       ها مشابه به برگچه گوشوارك Lotusیونجه باغی 

 باشد. می

 گلهاي آن متعدد است و گل آذین خوشه طویل است. Melilotusیونجه زرد 

Phaseolus  یک گونه آن به نام لوبیاP. Vulgaris       هـاي مجـاور    گیاهی است بیجان کـه توسـط سـاقه خـود بـه دور پایـه

دانه آن صرف تغذیـه   P. Mungoر آن ماش باشد و گونه دیگ رود، و داراي واریته و فرمهاي مختلف می پیچید و بالا می می

 شود. انسان می

  طایفه شانه برگیان

  کنند و عبارتند از: برگها در این طایفه مرکب و از سه عدد برگچه تجاوز می

دار که در باغ؛ خانـه   اي و معطر و ساقه تیغ درخت بلندي است داراي گلهاي سفید خوشه  Robinia Pseudoacaciaاقاقیا 

  شود. براي زینت کاشته میو خیابانها 

 باشد. می اي که داراي میوه متورم و باد کرده گیاهی است درختچه Coluteaدغدغه 

 .Aهـاي آن نظیـر    گیاهی است علفی تیغ دار که اغلب در نواحی خشک فـراوان اسـت از بعضـی گونـه     Astragalusگون 
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Gumifera گون گزي  نام محلیه آورند. از یک گونه آن که ب دست میه کتیرا بA. Ascendens  شـود، حشـره    نامیده مـی

کـار  ه سازد، که در تهیه گز اصفهان ب کند که مدفوع آن گز خوانسار را می روي آن زندگی می Psyllaمخصوصی از جنس 

 ـ    رود و تاکنون در تمام کتابها به غلط فکر می می  Tamarix Manniferaنـام  ه کردند که گز خوانسـار را از درخـت گـزي ب

 آورند که صحیح نیست.(مولف) میدست ب

 شود. جهت تغذیه دام کشت می O. Sativaکه میوه آن داراي یک دانه است و یک گونه آن  Onobrychisاسپرس 

روید و پس از اینکه گل باز شـد بـه سـمت زمـین      که در نواحی گرم می Arachis Hypogaeaبادام زمینی یا پسته شامی 

شود. میـوه بـادام زمینـی خـوراکی نیسـت و از دانـه آن روغـن اسـتخراج          تشکیل میرخاك  شود و میوه آن د منحرف می

 شود. می

 زینتی است. L.Albusهاي  اي است و یکی از گونه که برگ آن مرکب پنجه Lupinusباقلاي مصري یا لوبیا گرگی 

 ـ میوه کوتاه و داراي یکدانه است و نوعی از آن داراي دانه Cicer Arientiumنخود ایرانی  کـار  ه سیاه بوده براي تهیه لپه ب

 رود. می

گـل آن زرد رنـگ و سـاقه آن سـبزرنگ اسـت ، برگهـاي آن کوچـک و تحلیـل رفتـه و           Spartium Juniceumطاووسی 

 دهند. ها کاربرگ را انجام می گوشوارك

اي ارغوانی رنـگ کـه   اي و گله گیاهی است بالا رونده داراي گل آذین خوشه Wistaria Sinesisاقاقیاي بنفش یا گلیسین 

 شود. براي زینت کاشته می

تـرنجبین و از ریشـه    Alhagi Camelorumرنگ، از خارشتر  Indigofera Tinctoriaاز گیاهان دیگر این طایفه مانند نیل 

 رود. کار میه شود که در پزشکی و صنعت ب استخراج میرب یا سس مخصوص  Glycyrrhiza Glabraشیرین بیان 

  Cesalpineaeگل ارغوان  زیر تیره –دوم 

 Cercis Silliquasجنس و در حدود دو هزار گونه است، یکی از گیاهان مهم آن درخـت ارغـوان    30این زیر تیره شامل 

Trum هـاي قـدیمی و قبـل از     اي شکل، متناوب و گوشوارك دار، گلهـا معمـولاً روي شـاخه    درختی است با برگهاي قلوه

عـدد، گلبـرگ    5هـا   عدد متصل بهـم گلبـرگ   5باشند، کاسبرگها  منظم و هرمافردیت میشوند، نا پیدایش برگها ظاهر می

خلفی که به منزله درفش در پروانه آسا است در اینجا بسیار کوچک است و دو گلبرگ قدامی که به منزله نـاو در پروانـه   

باشند و در دو ردیف قـرار دارنـد.    یعدد و آزاد م 10پوشاند. پرچمها آسا. است بسیار بزرگ شده و گلبرگهاي جانبی را می
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  مادگی از یک برچه تشکیل شده و داراي دو ردیف تخمک واژگون است و دانه داراي آلبومن شاخی است.

  اختصاصات عمومی زیر تیره

  اشد.ب اي میوه نیام دانه آلبومن دار می درختانی با گلهاي نامنظم و پریانت پنتامر، پرچمها ده عدد و آزاد، مادگی یک برچه

  دیگر گیاهان مهم این زیر تیره عبارتند از:

  رود. کار می هعنوان چاشنی به که میوه آن خوراکی و خاصیت مسهلی دارد و ب Tamarinus Indicaتمبر هندي 

که فقط بـرگ   C. Angustifoliaکه برگ و میوه و دیگر سنا  C. Fistulaکه دو گونه آن یکی به نام فلوس  Cassiaکاسیا 

 شود. مسهلی دارد و در پزشکی مصرف می آن خاصیت

 هاي خشن در جنگلهاي شمال ایران فراوان است. داراي ساقه منشعب و تیغ Gleditshia Caspicaلیکلی) ( لاکی

 شود. گردد و براي زینت کشت می پرچمهاي آن بلند و از گل خارج می Poinciana Gillesiiابریشم مصري 

 روید. که در جنوب کشور می Parkinsonia Aculeataدرخت بابل 

  Mimosaeزیر تیره گل ابریشم  –سوم 

 Albizia Julibrissinجنس و دو هزار گونه است. گونه معـروف آن گـل ابریشـم بـا شـب خسـب        50این زیر تیره شامل 

  شود. ت کشت میندرختی است داراي برگهاي مرکب و گلهاي زرد یا صورتی رنگ که براي زی

باشند. نافه از پرچمهاي متعدد تشـکیل   کروي شکلی بوده و گلها، منظم ، پنتامر، هرمارفردیت میصورت توده  هگل آذین ب

  باشد. میوه نیام و دانه آلبومن شاخی دارد. اي با تخمکهاي متعدد می شده است. مادگی یک برچه

  اختصاصات کلی زیر تیره

  ها متعدد، میوه نیام دانه آلبومن دار است. اي تخمک برچهدرختانی با گلهاي منظم، پنتامر، پرچمها متعدد و آزاد مادگی یک 

  شود. صمغ عربی استخراج می A. Arabicaکه در جنوب کشور داراي گونه چندي است و از کرت  Acaciaآکاسیا 

پرچم و برگهاي آن حساس هستند و چون آنها را لمس کننـد   4که گل آن استثناء داراي  Mimosa Pudicaگل حساس 

گردنـد. داراي خاصـیت خـواب و     وضع اولیه خـود بـاز مـی   ه پوشانند و پس از چندي مجدداً ب یکدیگر را می حرکت کرده

 باشند. بیداري می
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  Rosaceaeتیره گل سرخ  -2

این تیـره   ءگونه است که سرتا سر دنیا انتشار دارند و قسمت اعظم درختان میوه جز 3500جنس و  100این تیره داراي 

  رسد. متر می 2اي است که ارتفاع آن به یک تا  درختچه Rosa Caninaیاهان این تیره نسترن باشد. یکی از گ می

برگچه دندانه دار تشکیل شده و  7تا  5اي که از  ساقه آن خاردار که منشاء اپیدرمی دارد. برگهاي آن متناوب مرکب شانه

  اند.  صورت مجزا یا دیهیم قرار گرفته هباشند. گلها منظم، پنتامر، برنگ قرمز یا سفید و ب گوشوارك دار می

  گیرند. پرچمها در داخل نهنج قرار می نهنج گل کوزه مانند و به حاشیه فوقانی آن کاسبرگها گلبرگها و پرچمها اتصال دارند، و

عدد ) کـه روي دوایـر متعـددي قـرار دارنـد، و       40گلبرگ تعداد زیادي پرچم (بیش از  5کاسبرگ آزاد،  5هر گل داراي 

کنند و هر کدام داراي یک تخمک  هاي متعدد مجزا تشکیل شده که داخل نهنج کوزه مانند را مفروش می مادگی از برچه

شود که پس از رسیدن توسط نهنج کـه   باشند خامه آن دراز و پر مانند است. هر برچه تبدیل به یک فندقه می واژگون می

شود که در حال خشک شدن هسـتند و   نهنج کاسبرگها مشاهده می گردد. در اطراف دهانه گوشتی و قرمز شده احاطه می

  گویند دانه فاقد آلبومن است. می Cynorrhodonبه این میوه کاذب 

  صفات عمومی تیره

دهند و در همه آنهـا برگهـا متنـاوب، گوشـوارك دار،      اي را تشکیل می گیاهان این تیره نامتجانس بوده و یک تیره زنجیره

هـاي مختلـف    ها و نوع میوه در گونـه  باشد تعداد پرچمها معمولاً زیاد است. تعداد برچه دیت، پنتامر میگلها منظم، هرمافر

  متفاوت است.

  توان از نظر وضع نهنج، ساختان مادگی و نوع میوه به پنج زیر تیره تقسیم کرد. گیاهان این تیره را می

    Rosideaeها  زیر تیره گلسرخ -اول

حالت آزاد ه ها ب اند و در داخل آن برچه زه مانند است. کاسبرگها و گل برگها بدهانه آن چسبیدهدر این طایفه تخمدان کو

ها  شود و برچه ها بسمت خارج برگشته است. پس از عمل لقاح جدار کوزه بزرگ و گوشتی می آن  قرار دارند. خامه و کلاله

  گیاهان این طایفه مرکب و ساقه غالباً خاردار است.گیرد، برگ در  اند در بر می را که به فندقه متعددي تبدیل شده

کـه از   R. Damascenaهاي زیادي دارد. گل محمـدي   است که داراي یکصد گونه  است و واریته Rosaجنس معروف آن 

 ,R. Fragransهاي چینی  ی از نسترنیگردد، رزهاي کاشته شده هیبریدها شود در ایران کشت می آن گلاب استخراج می

R. Chinensis باشد. می  
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   Potentilloideaeها  زیر تیره توت فرنگی -دوم

هاي وحشی آن در ایـران فـراوان اسـت ولـی یکـی از گیاهـان        است که گونه Potentillaیکی از جنسهاي مهم این طایفه 

ا کـه  هـا متعـدد و مجـز    نهنج محدب و برآمده اسـت، برچـه  است. در این طایفه  Fragaria Vescaمعروف آن توت فرنگی 

  باشند و گلها داراي کاسه فرعی (کالیکول است). برروي نهنج متفرق می

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

اي و میوه آن فندقه مرکب است و پس از عمل لقـاح نهـنج نیـز گوشـتی و      برگها سه برچه Fragaria Vescaتوت فرنگی 

  آورد. وجود می هآبدار شده یک نوع میوه کاذب را ب

هـاي مهـم آن تمشـک خـوراکی      گل آن فاقد کاسبرگ فرعی و میوه آن شفت مرکب است یکـی از گونـه   Rubusک تمش

Rubus Idaeus .است که میوه آن خوراکی است 

 .Pشـود و دو گونـه زینتـی دارد، یکـی      در این جنس نهنج برخلاف توت فرنگـی گوشـتی نمـی    Potentillaاي  علف نقره

Atrosanguinea  رنگ خون و دیگري که گل آن قرمزP. Fruticosa باشد. که داراي گلهاي زرد رنگ می 

  Spireaoideaeسوم زیر تیره اسپیره 

اند و هر برچه داراي تعداد زیادي تخمک است میوه آنها  طور پیرامونی برروي آن قرار گرفتهه ها ب نهنج گل مسطح و برچه

  رود. ه از گیاهان زینتی به شمار میاست ک Spirea Crenataفولیکول (برگه) است و مهمترین آن 

  Pomoideaeها  چهارم زیر تیره سیبی

برچه بهم چسبیده ساخته شده که در داخل نهـنج قـرار گرفتـه و کـاملاً بـا آن       5-2نهنج گل معقر و تخمدان معمولاً از 

درانتهاي آن کاسبرگها دیده  آید. که وجود می هها ب اتصال دارند و میوه در این طایفه شفت است و از مجموع نهنج و برچه

  شوند. می

  مهمترین آنها عبارتند از:

تـوان گونـه    هاي آن زینتی است که از جمله می روید و بعضی گونه که چند گونه آن در ایران می Cotoneasterخشت  شیر

C.Saticifolia .را که زینتی است نام برد  

Pyracantha ن زینتی است. یک گونه معروف آن هاي آ داراي گل آذین دیهیم است واغلب گونهP. Coccinea   که گلهـاي

 آورند. شمار می هب Cotonoasterدارد، و بیشتر گیاه شناسان آنرا جزو جنس سفید و میوه صورتی رنگ 
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 که جزو درختان میوه است و دانه آن لعابدار است. Cydonia Vulgarisبه 

 ی است و گلهاي سرخ آن در بهار بسیار زیبا است.که از گیاهان زینت Chanenomeles Japonicaبه ژاپنی 

 Pyrusباشـد، جـنس    اند و بسـاك پرچمهـاي آن صـورتی رنـگ مـی      که گلهاي آن سفید رنگ Pyrus Communisگلابی 

 هاي متعدد در ایران دارد که میوه آن خوراکی است. گونه

 شناسند. می Prus Malusاند و به نام  برده Pyrusرا به جنس  که امروزه آن Malusسیب 

 ـ که در جنگلهاي شمال می Mespilus Germanicaازگیل  شـود و   عنـوان درخـت میـوه در باغـات کشـت مـی      ه روید و ب

 ماند. کاسبرگهاي لوزي شکل آن پس از رسیدن میوه در اطراف آن باقی می

 شود. داراي میوه خوراکی است و در شمال کشور کشت می Eriobotrya Japonicaازگیل ژاپنی 

کـه   C.Monogynaرویـد یـک گونـه آن زالزالـک      هاي متعدد آن در ایران بحال وحشی می که گونه Coataegusها  یکول

 شود. بسیار خاردار است و میوه گرد آن پس از رسیدن قرمز می

 رود. کار می همیوه آن به شکل گلابی کوچک و خوراکی است و چوب آن در منبت کاري ب Sorbus Domesticaنک اپست

  Prunoideaeها  م زیر تیره گوجهپنج

در این طایفه مادگی ساده و از یک برچه تشکیل شـده و داراي دو تخمـک واژگـون اسـت، میـوه شـفت، برگهـا سـاده و         

  گوشوارك دار است.

  هاي این طایفه عبارتند از: مهمترین گونه

 .Pگوجـه   P. domestica، آلو  P. aviumتوان گیلاس  هاي زیادي است که از آن جمله می که داراي گونه Prunusجنس 

Spinosa  زرد آلوPrunus Armenica  هلوP. persica  یا(Persica Vulgaris)    را نام برد. هلو برخلاف آنچـه شـهرت دارد

  اصل آن از ایران نیست و از چین به ایران انتقال یافته و گل آن صورتی رنگ و هسته آن خشن و ناهموار است.

شـود کـه    افتـد، در آن دو دانـه یافـت مـی     میوه آن شفت و برون بر آن پس از مدتی می Amygdalus Communisبادام 

گیرنـد   هائی که با تیره گل سرخ در یک راسته قـرار مـی   معمولاً یکی از آنها لاغر شده و یا کاملاً از بین رفته است. از تیره

 عبارتند از:

هاي مجزا، میوه  اده و گوشتی و بدون گوشوارك گل منظم با برچهگیاهانی علفی با برگهاي س Crassulaceaeتیره گل ناز 

گراسـولالیکوپوئیوس   Sedum Grandiflorumهـاي زینتـی آن عبارتنـد از گـل نـاز       فولیکول دانه بدون آلبومن که گونـه 

Crassula Lycopoides  و کالانکوئهKalanchoe  
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هم میوه کپسول یا سته، دانه بـدون آلبـومن   ه ها متصل ب هبرگها بدون گوشوارك و برچ Saxifragaceaeتیره انگور فرنگی 

و  Philadelphus Coronariusنـرگس درختـی    Hydrangea Hortensisهاي آن عبارتند از: هورتانسـیا   که مهمترین گونه

 رود. کار می هکه داراي میوه خوراکی و در باغبانی ب Ribesرود و انگور فرنگی  که در گلکاري بکار می Deutzia Scabraدوتسیا 

شـود و در ارتفاعـات بختیـاري     در باغات کشور کشت مـی  Platanus Orientalisکه یک گونه آن  Platanaceaeتیره چنار 

 بحالت خودرو است.

  Caetaceaeتیره کاکتوس  -3

ی اسـت گوشـتی مخصـوص    یگونه است که همگی به استثناي یک جنس کـه افریقـا   1000جنس و  20این تیره شامل 

گیاهی است گوشتی که سـاقه آن از صـفحات پهـن     Opuntiaباشند. یک گونه معروف آن گل عقربی  مکزیک میصحراي 

اند. برگها در اثر سـازش بـا محـیط بـه      سبز رنگ راکت مانندي (راکت پینگ پنگ ) تشکیل شده و به یکدیگرمتصل شده

  آن به طرف جلو خم شده است. صورت خار در آمده و هر خار داراي قلابهاي ریز زیادي هستند که انتهاي

شـوند، کاسـبرگها ، گلبرگهـا و     گلها معمولاً بزرگ، مجزا، منظم و نر ماده هستند که اغلب در فصـل بارنـدگی ظـاهر مـی    

  اند. پرچمها به تعداد زیاد و بصورت مارپیچی روي نهنج قرار گرفته

اي و داراي تخمکهـاي   . تخمدان تحتانی و یـک حجـره  باشند که در امتداد مارپیچ مذکور واقع می 5تا  4ها به تعداد  برچه

  باشند. متعدد و واژگون هستند، خامه آزاد بوده و میوه سته، دانه پریسپرم دار می

  اختصاصات عمومی تیره

برچه بهم چسبیده تشکیل  5گیاهان گوشتی با شکلهاي متنوع و گلهاي کالیسی فلور و پلی استمون ، تخمدان حداقل از 

  باشد، میوه سته، دانه پریسپرم دار است. ي یک حجره یا تعداد زیادي تخمک واژگون میشده که دارا

  روند عبارتند از: هائی که امروزه بعنوان گیاهان زینتی به کار می مهمترین جنسها و گونه

عمـولاً از  باشـد و م  هاي آویزان می که داراي ساقه A. Flagelliformisگونه معروف آن  Aporocactusکاکتوس دم موشی 

  دهد. سال چهار به بعد گل می

Clefatocactus اي و پوشیده از کرکهـاي فراوانـی اسـت کـه ایـن کرکهـا بـراي جلـوگیري از تعـرق زیـاد و            ساقه استوانه

داراي گلهاي قرمز بوده و از اواخر سال  رود. کار می هجلوگیري از تابش شدید آفتاب و همچنین خنک کردن هواي مجاور ب

 نشیند. گل میچهارم به 
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از قطعات سبز رنگی تشکیل شده که به صـورت نصـف النهـاري درحـول محـوري قـرار        Echinocactusبالش مادر شوهر 

 گرفته و رویهم رفته شکل گروي پیدا کرده و داراي تقارن محوري هستند.

Ferocactus .که از نظر شکل تا حدي شبیه جنس قبلی است 

Mamilaria هاي غده مانند به صـورت مـارپیچی در روي سـاقه یـا محـور       باشد که شاخه اي می هبه شکل کروي یا استوان

 هاي زینتی متعددي دارند. و گونه اصلی قرار دارند. پوشیده از خار هستند

Astraphytum .که کم و بیش شکل ستاره را دارند 

  Umbeliferaeتیره جعفري  -4

باشـند و نـام ایـن     می Umbelleن در همه آنها به صورت چتر گونه است که گل آذی 3000جنس و  150این تیره شامل 

  گذاشته شده است. Umbelliferaeهمین علت ه تیره ب

که گیاهی دو ساله یا پایا است، ارتفاع آن  Conium Maculatumیکی از گیاهان معروف این تیره شوکران کبیر (سقراط) 

هـاي نـامنظم بـنفش رنگـی مشـاهده       بوده و در روي آن لکـه  اي شیاردار ، صاف بدون کرك رسد. داراي ساقه بدومتر می

پوشـاند.   هاي عمیق و دمبرگ آنها داراي غلافی است، اطراف ساقه را می شود. برگها متناوب پهنک آن بزرگ با بریدگی می

 Involucreشود که آنـرا گریبـان    برگک یافت می 5تا  3اي مرکب از  گل آذین آن چتر مرکب است و در چتر اصلی حلقه

هاي کوچکتر تشـکیل شـده و گریبانـک     آن حلقه کوچکتري است که از برگگ Umbeliuleعلاوه در چتر فرعی ه گویند. ب

Involucelle شود. نامیده می  

چـک و پـنج   د. هر گل از پـنج کاسـبرگ کو  گلهاي آن کوچک و سفید و پولیگام (گل نر + گل ماده و گل نر ماده ) هستن

  ت که لبه آنها به سمت داخل گل برگشته است.گلبرگ آزاد تشکیل شده اس

باشـد کـه    اي نیز می (نسبت به گلبرگها یکدرمیان) و یک تخمدان نیمه تحتانی دو برچه پتالبعلاوه داراي پنج پرچم اپی 

شود و در هر خانه یک تخمک واژگون جـاي دارد. در لابـه لاي تخمـدان دو خامـه کوتـاه دیـده        در آن دو خامه یافت می

  نامند. شود، هر قسمت را مري کارپ می د. میوه شیزوکارپ و پس از رسیدن به دو قسمت میشو می

باشند. هر مري کارپ داراي یـک سـطح    اي به نام کارپوفور معلق می مري کارپها معمولاً به انتهاي میله باریک و دو شاخه

در این قسمت پـنج ضـلع طـولی کـم و      باشد که تقریباً مسطح و یک سطح خارجی گرد و مدور می Comissuraleاتصال 

نماید و این اضلاع با کاسبرگهاي گل مطابقـت دارد. و حاشـیه    شود جلب نظر می بیش برجسته که اضلاع اولیه نامیده می
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شوند. مریکـارپ در محـل    نامیده می Valleculeاست و در فاصله دو ضلع مجاور فرو رفتگی وجود دارد که دار  آنها کنگره

  ها آلورون است. باشد. دانه آلبومن دار و سرشار از چربی و دانه یکدسته چوب و آبکش نیز می هر ضلع داراي

  صفات عمومی تیره

انـد. برگهایشـان داراي غـلاف و فاقـد گوشـوارك و پهنـک آن معمـولاً داراي         عموماً نباتات علفی یکسـاله یـا چنـد سـاله    

  هاي مختلف الشکل و متنوعی است. بریدگی

اي دو  مادگی نیمه تحتانی دو برچـه  پتالپرچم اپی  5ه یا مرکب، گل منظم و پریانت پنتامر، نافه شامل گلاذین چتر ساد

  باشد. خانه هر خانه داراي یک تخمک واژگون میوه شیزوکارپ دانه آلبومن دار می

  فرمول کلی گل آذین در این تیره چنین است:

5S+5P+5E+2C 

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

اي و داراي مواد قندي است در میوه آن عـلاوه بـر اضـلاع اولیـه، اضـلاع ثانویـه        که ریشه آن غده Daucus Carotaویج ه

  شوند که بیش از اضلاع اولیه نمو کرده است. مشاهده می

 هاي عمیق است و خوراکی هستند. که برگهاي آن داراي بریدگی Petroselinum Hortenseجعفري 

 .ندي به نام اینولین وجود داردمصرف خوراکی دارد و در برگ آن ق که برگ و دمبرگ آن Apium Graveolensکرفس 

 شود. گیاهی است بسیار معطر و براي عطر دانه آن کشت می Foeniculum Officinalisرازیانه 

 که برگ آن خوراکی است. Coriandrum Sativumگشنیز 

 آن خوراکی است. که ساقه و برگ Anethum Graveolens شبیت -شوید 

 شود. که ساقه آن ضخیم و برگ آن بزرگ است و از میوه و دمبرگ آن استفاده می Heracleum Persicumگلپر 

 که میوه آن معطر است. Bunium Persicumزیره 

 شود. که برگ آن براي معطر کردن ماست و دوغ مصرف می Echinophora Platylobaخوشاریزه 

آید این جسم مسکن اسـت و در داروسـازي    دست می هی به نام انقوزه بیکه از آن صمغ بد بو Ferula Asa Foetidaانقوزه 

 مورد استعمال دارد.

 آید. دست می ههمین نام به یکی از گیاهان داروتی است و از آن صمغی ب Dorema Amoniacumاشق 

 که شباهت به جعفري دارد ولی سمی است. Aetusa Cynapinuوکران صغیر ش
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 گویند و بسیار معطر است. را بادیان رومی می که دانه آن Pimpinella Anisumون انیس

را نام برد که اختلافات آن با تیره جعفري در این است که گیاهان این  Araliaceaeتوان تیره عشقه  هاي مجاور می از تیره

تـرین گیاهـان آن عبارتنـد از عشـقه     برچه و میوه شفت یا سته اسـت و مهم  5تا  2تیره اغلب چوبی و مادگی گل شامل 

  رود. کار می هکه داراي واریته و فرمهاي مختلف است که در گلکاري ب Hedera Helix(داردوست) 

  شود. اي و از گیاهان آپارتمانی محسوب می که برگهاي آن پنچه Fatsia Japonicaدیگر 

  Gamopetalesپیوسته گلبرگها 

  باشند: این زیر تیره داراي اختصاصات زیر می

  دهد. اي را می جام گل پیوسته بوده و تشکیل لوله

گلها غالباً داراي چهار یا پنج پیرامون، پوشش گل پنتامر یا ندرتاً تترامر هستند و در پنج پیرامونی دو پیرامون مربـوط بـه   

 باشند. نافه می

انـد و تعـداد ایـن قطعـات محـدود و       طوري که در میان قـرار گرفتـه  ه قطعات موجود روي هر پیرامون یا پیرامون بعدي ب

 مشخص است.

گاهی نافه آنها بهلت از بین رفتن پرچم  Campanulalesو   Ericalesپرچمها معمولاً به جامگل متصل هستند (باستثناي 

 شود. خلفی ناقص شده دي دینام نامیده می

 معمولاً مادگی در آنها از دو برچه تشکیل شده است.

  ه گلبرگها که از نظر کشاورزي حائز اهمیت هستند عبارتند از:هاي پیوست مهمترین تیره

  Oleaceaeتیره زیتون  -1

هـاي   رویند. یکـی از درختچـه   گونه است که در نواحی گرم و معتدل نیمکره شمالی می 500جنس و  25این تیره شامل 

بل و ریزان که برگهاي آن در اوائـل  اي است داراي برگهاي متقا عبارت از درختچه Ligustrum Vulgarisاین تیره برگ بو 

  ماند و بنابراین همیشه منظره سبز دارد. شود ولی بعضی از آنها تا اوائل بهار روي شاخه باقی می پاییز خزان می

گلبـرگ   4کاسبرگ بهم چسبیده  4گل آذین آن خوشه مرکب و گلهاي آن کوچک و سفید رنگ هستند و در هر گل آن 

  شود. افت میاي شکل و دو پرچم ی لوله

اند، تخمدان از دو برچه بهم پیوسته تشکیل شده و  داراي دو خانه اسـت و در هـر    پرچمها بجدار داخلی جامگل چسبیده
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مانـد   خانه دو تخمک واژگون قرار دارد. میوه آن از نوع سته و سفید رنگ است و غالباً تا اواخر پائیز برروي شاخه باقی می

  است.و دانه داراي آلبومن گوشتی 

  صفات عمومی تیره

گیاهانی چوبی با برگهاي متقابل، گلهایشان منظم و هرمافردیت و پریانت معمولاً تترامر، ناقه معمولاً از دو بـرچم تشـکیل   

یافته است، تخمدان فوقانی شامل دو برچه و دو حجره است و در حجره آن معمولاً دو تخمـک واژگـون قـرار دارد. میـوه     

  گاهی هم فندقه بالدار است. دانه آلبومن دار است . فرمول کلی گل در این تیره چنین است:کپسول سته یا شفت و 

4S+4P+2E+2C 

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

کننـد   که میوه آن شفت و هسته آن داراي یک دانه است و از میوه آن روغن زیتون اسـتخراج مـی   Olea Europeaزیتون 

  که مصرف خوراکی دارد.

 شوند. میوه آن سامارو داراي یک دانه است. هاي آن در ایران بحال وحشی یافت می که گونه Fraxinusان گنجشک زب

شود. میـوه آن کپسـول و    اي بنفش و معطر آن در اوائل بهار شگفته می که گلهاي خوشه Syringa Vulgarisیاس بنفش 

رسد. یاس سفید یکی  نها یک غدد آن به حد کامل رشد میداراي دو خانه است و در هر خانه دو تخمک وجود دارد، که ت

درجه باشد نگاهدارند گل آن سفید  30در گلخانه گرمی که حرارت  هاي یاس بنفش است. هر گاه یاس بنفش را از واریته

 شود. رنگ می

گلهاي معطر در  با J. Officinalisیاسمن سفید  J. Fruticansگونه است یاسمن زرد  160که داراي  Jasminiumیاسمن 

شود و عطـر یاسـمن را    با گلهاي سفید و معطر خود کشت می J. Grandiflorumرویند. یاسمن چمپا  جنگلهاي شمال می

 که بواسطه عطر گلهاي آن مورد توجه است. J. Sambacکند. رازقی  از این گونه تهیه می

 رود. کار می هگردد و در تزئین باغات ب گ ظاهر میگلهاي زرد آن در اوائل بهار بیش از پیدایش بر Forsythiaیاس زرد 

را نام برد که اختلاف آن با تیره زیتون در ایـن اسـت    Apocynaceaeتوان تیره خرزهره  از گیاهان نزدیک به این تیره می

  که در تیره خرزهره پوشش گل و نافه پنتامر است و فرمول کلی گل در آنها چنین است:
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  Apocynaceaeه زهره تیره خر -2

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

Vinea  دو گونه آن یکی گل پروانشV. Rubra  با گلهاي قرمز و دیگري پیچ تلگرافیV. Libanotica  با گلهاي آبی جهت

  گردند. تزئین کشت می

Nerium هاي آن به نام  خرزهر که گونهN. Oleander اراي آلکالوئیدي به نام الئانـدرین  نهایت سمی و د داراي برگهاي بی

در ایـران وجـود    N. Cdorumشود و گونه دیگري به نام کیش  عنوان زینت مخصوصاً در شمال ایران کشت میه است و ب

 دارد.

  Borraginaceaeتیره گاو زبان 

امـل ایـن تیـره    گونه است و در نواحی گرم و معتدله زمـین انتشـار دارنـد. نمونـه ک     2000جنس و  100این تیره شامل 

Borrago Officinalis  است ولی این گیاه د رایران وجود ندارد. بنابراین بشرحEchium Amaenum پردازیم. می  

گیاهی است که در گلهاي آن نیترات دو پتاس و لعاب وجود دارد و بدین سبب غالباً گل آن در پزشکی به عنـوان معـرف   

  ن معروف است.شود و در ایران به نام گاو زبا استعمال می

هاي خشن و یا خار مفروش اسـت. ایـن نـوع خـار در غالـب       برگهاي این گیاه ساده و متناوب هستند و سطح آن از کرك

 5کاسـبرگ مـنظم دندانـه دار و     5گیاهان این تیره وجود دارد. گلاذین آن گرزن یکسویه ودم عقربی اسـت. هـر گـل از    

شده است، مادگی آن از دو برچه ساخته شده و داراي دو خانه است و در  گلبرگ منظم با پنج دندانه و پنج پرچم ساخته

یابد و هر خانه به دو خانه مجزا  هر خانه آن دو تخمک واژگون جاي دارد ولی پس از مدتی جدار نازکی در آن تشکیل می

  اراي فقط یک تخمک است تبدیل شده میوه آن چهار فندقه (تتراکن) و دانه فاقد آلبومن است.که د

  صفات عمومی تیره

    باشد، برگها متناوب بدون گوشوارك گیاهان علفی با کرکهاي ریز و سیخی می

که معمولاً به چهـار  گلاذین گرزن یکسویه دم عقربی، گلهایشان هرمافردویت و پنتامر، تخمدان از دو کارپل تشکیل شده 

خامه ژینوبازیک و میوه شفت و یا تتراکن (چهـار فندقـه)    گردد و در هر حجره آن یک تخمک قرار دارد. حجره تقسیم می

  است. فرمول کلی گل در آنها چنین است:
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  انواع مهم آن عبارتند از:

  روید. ارد و در جنوب کشور میکه میوه آن شفت و خوراکی و فقط یکدانه د Sebesten Myxaسپستان 

 شود. که گلهاي آن براي زینت در خانه و باغها کاشته می Myosotisگل فراموشم مکن 

 ـ ه هاي متعدد آن در ایران ب که گونه Heliotropiumآفتاب پرست  عنـوان  ه حال وحشی وجود دارد و بعضی از گونـه آن ب

 شود. زینت کشت می

Alkanna Tinctoria ـ اي  داراي ریشه  ه است که حاوي مواد ملونه است و در داروسازي براي رنگ کردن بعضی ضـمادها ب

 رود. کار می

  Convolvulaceaeتیره پیچک  -3

باشد. یکی از گیاهـان مهـم    گونه است که غالب آنها مخصوص نواحی گرم می 1200جنس و بیش از  50این تیره شامل 

 ـ    Convolvulus Arvensisاین تیره نیلوفر صحرائی است  ه که در نواحی مزروعی فراوان است و از گیاهـان هـرزه مـزارع ب

  رود. ساقه آن پیچند بدون گوشوارك است. شمار می

شود، و در داخـل آن پـنج پـرچم     هم پیوسته رنگین یافت میه کاسبرگ سبز و پنج گلبرگ ب 5گل آن منظم و درهر گل 

رد. مادگی آن از دو برچه بهم پیوسته تشکیل یافته اسـت و  ) قرار داپتالبوضع یک درمیان نسبت به قطعات جامگل (اپی 

  باشد. در درون هر کدام یک تخمک واژگون جایدارد. میوه آن کپسول و دانه حاوي مقدار کمی آلبومن می

  اختصاصات کلی تیره

و پنتـامر و بنـدر   منظم، هرمافرودیـت  اند گلها  باشند. برگهایشان متناوب و بدون گوشوارك گیاهانی پیچینده و یاانگل می

تترامر است ، مادگی فوقانی و از دو کارپل پیوسته تشکیل یافته که در هر کاریل دو تخمک واژگـون جـاي دارد و گـاهی    

شـود، میـوه معمـولاً کپسـول و دانـه آلبـومن        داراي جدار دروغین بوده و در نتیجه تخمدان به چندین حجره تقسیم مـی 

  داراست. فرمول کلی گل چنین است:
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  مهمترین گیاهان دیگر این تیره عبارتند از:

هـاي آن   رود و یکی از گونه کار می ههاي آن جهت تزئین ب هاي متعدد است و بعضی از گونه که داراي گونه Ipomeaنیلوفر 

T. Batatas یر کشـت  اي و شیرین خود مصرف خوراکی داشته و به نام سیب زمینی شیرین در نواحی گرمس با ریشه تکمه

  شود. می

نمایـد. در   از نباتات انگل و فاقد کلروفیل است که برروي گیاهانی نظیر یونجه، شبدر و رازك زندگی مـی  Cuscutaساس 

 کنند. به نباتات زراعی و درختان حمله می C. Mongynaایران 

Calystegia و با داشتن دو برگک در زیر روید کلاله آن دو قسمتی و مسطح است  که در شمال ایران به حالت خودرو می

 گردد. گل از نیلوفر به آسانی مشخص می

  Solanaceaeتیره سیب زمینی (تیره بادنجان)  -4

گونه است که در تمام سطح زمین مخصوصاً در نـواحی گـرم فـراوان هسـتند. یکـی از       250جنس و  90این تیره شامل 

گیـاه داراي برگهـاي متنـاوب اسـت کـه توسـط فـرو        ایـن   Solanum Tuberosumگیاهان مهم این تیره سـیب زمینـی   

اند و داراي دو نوع ساقه است یکی ساقه زیرزمینی که داراي انشعاباتی است  ی تقسیم شدهیها هاي عمیق به برگچه رفتگی

  گویند. شود که آنها را تکمه سیب زمینی می هاي مخصوص منتهی می که بعضی از انشعابات آن به برجستگی

هـاي   ت نشاسته اندوخته هستند و قسمت خوراکی سیب زمینی از آنها تشکیل شده است. در سـطح تکمـه  ها از ذرا تکمه

دهد کـه   هاي ساقه دارند و این مطلب نشان می شود که شباهت زیادي به جوانه هاي کوچکی دیده می سیب زمینی جوانه

  است و نباید آنرا با ریشه اشتباه کرد.تکمه سیب زمینی یک ساقه 

گیرنـد. گـل سـیب     اقه هوائی که سبز رنگ بوده و در روي آن برگها بطور متناوب و بدون گوشـوارك قـرار مـی   دیگري س

باشد و کاسه آن از پنج کاسبرگ ساخته شده اسـت کـه از قاعـده بـه یکـدیگر چسـبیده        زمینی منظم و هرمافرودیت می

باز و قیفـی شـکل اسـت و داراي پـنج دندانـه       هستند جام گل نیز از پنج گلبرگ بهم چسبیده تشکیل یافته و انتهاي آن

  باشند. باشد که هر یک از آنها نسبت به قطعات کاسبرگها یک در میان می می

باشد و بساك  نافه شامل پنج پرچم است و میله پرچم آن کوتاه و ضخیم است و از قاعده به سطح داخل جام چسبیده می

  شود که از مرکر آن خامه مادگی خارج گشته است. اي تشکیل می لولهآن به یکدیگر متصل شده و از اتصال آنها به هم 

مادگی از دو کارپل تشکیل یافته و داراي دو خانه است و در هر خانه آن چندین تخمک وجود دارد. میوه آن سته و دانـه  
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ده میـوه بـاقی   گـردد و در قاع ـ  داراي آلبومن گوشتی است. پس از اینکه میوه تشکیل شد کاسه نمو نموده و ضـخیم مـی  

شود که قی آور و خـواب آور   یافت می Solanineماند. در ساقه و برگ و میوه سیب زمینی آلکالوئیدي به نام سولانین  می

  شود. است ولی در تکمه سیب زمینی که قسمت خوراکی گیاه است یافت نمی

  اختصاصات کلی تیره

و بدون گوشوارك که گلاذین آنها گرزن یا منفرد اسـت گلهـا   ی هستند که با برگهاي متناوب یها گیاهان علفی یا درختچه

منظم، هرمافردیت و پنتامر است. نافه شامل پنج پرچم است که برروي یک پیرامون (ایزواستمون) در اطراف دیسکی قرار 

ان بـه  گرفته و به لوله جام متصل است. مادگی ازدو کارپل تشکیل یافته و داراي عده زیادي تخمک خمیده است. تخمـد 

  شود میوه سته یا کپسول است و دانه معمولاً آلبومن دار است. خامه باریک و کلاله پهن منتهی می

  فرمول کلی گل در این تیره چنین است:
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  توان از روي نوع میوه به دو دسته تقسیم کرد: را می گیاهان این تیره

  گیاهان سته دار: -الف

  است و مهمترین آنها عبارتند از:در این دسته میوه از نوع سته 

بادنجـان   S. Tubersoumهاي متعددي است، بعضی خوراکی هستند نظیر سیب زمینـی   که داراي گونه Solanumجنس 

S. Melongena    و گوجـه فرنگـیS. Lycopersicum   یـاLycopersicum Erculentum  اي ماننـد تـاجریزي    و عـدهS. 

Dulcamara  و تاجریزي سیاهS. Nigrum .خاصیت داروئی دارند  

که داراي میوه سته سبز رنگ است و پس از رسیدن برنـگ   C. Lonatumو  Caspicum Annuفلفل قرمز یا فلفل فرنگی 

 هاي آن تند مزه است. یاد و بعضی از واریته قرمز و یا نارنجی در می

و داراي الکالوئیـدي بنـام آتـروپین     که میوه آن سیاه رنگ و بسیار سمی اسـت  Atropa Belladoneشابیزك یا مهر گیاه 

Atropine رود و در جنگلهاي شمال ایران فراوان است. باشد که در چشم پزشکی بکار می می 

گیاهی است داراي گلهاي سفید کـه کاسـه آن پـس از رسـیدن میـوه بـزرگ        Physalis Alkekengiعروسک پشت پرده 

 پوشاند. شود و اطراف میوه را می می
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  ول دار:گیاهان کپس -ب

  در این دسته میوه کپسول است و مهمترین گیاهان آن عبارتند از:

 .Nباشـند. دو گونـه توتـون     گونه است و همه آنها بومی آمریکـاي جنـوبی مـی    75که داراي  Nicotianaتوتون (تنباکو) 

Tabacum  وN. Rustica روند.  کار می هسیگار ب داراي هیبریدها و نژادهاي متعددي هستند که براي تهیه تنباکو و توتون

  شود. در باغات جهت تزئین کاشته می N. Affinisیک گونه به نام توتون زینتی 

باشد و بـراي   که گلهاي آن شیپوري و دانه آن سیاه رنگ است و داراي الوان مختلف می Petunia Violaceaeگل اطلسی 

 شود. زینت کاشته می

باشد کـه بـراي تسـکین     می Hyoscyamine داراي الکالوئیدي هیوسیامین Hyoscyamus Nigerبنگ دانه (یا بذر البنج) 

 هاي ارغوانی رنگ است و میوه آن مجري است. هاي سیاه و لکه رود. گلهاي آن زرد و همراه با رگه کار میه ب  درد 

باشـد کـه از    مـی  Daturineکه کپسول آن خاردار است و داراي آلکالوئیدي به نام داتـورین   Datura Stramoniumتاتوره 

 باشد. هاي زینتی نیز می داراي گونه Daturaدهد.  مخدرهاي بسیار قوي و خواب آور است و حدقه چشم را اتساع می

  Scrophulariaceaeتیره میمون  -5

است که  Antirrinum Majusهاي معروف آن گل میمون  گونه است که یکی از گونه 3000جنس و  200این تیره شامل 

گیـرد،   طور متقابـل روي سـاقه قـرار مـی     هباشد که ب گوشوارك میاي بدون  ت دائمی، برگهاي آن ساده، سرنیزهگیاهی اس

باشد و گلبرگهـاي آن از قاعـده بـه     هم پیوسته میه گلاذین خوشه و گل آن نامظم و داراي پنج کاسبرگ و پنج گلبرگ ب

گـردد یکـی لـب فوقـانی از دو گلبـرگ و       لب منتهی مـی  دهند که انتهاي آن به دو اي می یکدیگر چسبیده و تشیکل لوله

  .  دیگري لب جلوي یا پائینی که از سه گلبرگ تشکیل شده و مجموعاً مشابه به پوزه حیوانات است

باشند. پرچمها دو به دو مساوي هستند  پرچمهاي آن چهار عدد که توسط میله خود به سطح داخلی گلبرگها چسبیده می

نامند مادگی از دو کارپل ساخته شده و در هر خانه آن چندین تخمک قـرار   می Didynameي دینام این نوع پرچمها را د

  باشد و دانه آلبومن داراست. دارد و تمکن آن محوري است میوه آن کپسول پوروسید می

  مشخصات عمومی

اي اسـت.   آنها منفـرد یـا خوشـه    باشند. گل آذین گیاهانی معمولاً علفی با برگهاي متناوب یا متقابل و بدون گوشوارك می

باشـد ولـی در    گلهایشان پنتامر، هرمافردویت و کم وبیش غیره منظم است نافه معمولاً داراي چهار پرچم و دي دینام می
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  شود. پرچم دیده می 5ها دو تا  بعضی گونه

ري و میوه کپسـول و  هاي متعددي تشکیل شده است. تمکن آن محو مادگی فوقانی و از دو کارپل با یک حجره و تخمک

  باشد و فرمول کلی گل در این تیره چنین است: شکوفاي آن سوراخی است دانه آلبومن دار و نباتاتی آنتوموفیل می

5S+5P+4E+2C 

  دیگر از گیاهان مهم این تیره عبارتند از:

  باشد. که گلهاي آن داراي مهمیز می Linaria Cymbalariaگل کتانی 

 شود. شوند و از آن دیژیتالین استخراج می نباتات طبی محسوب می ءکه جز Digitalis Purpureaاي  گل انگشتانه

 باشد. که داراي گلهاي کم و بیش منظم می Verbascumگل ماهور 

درخت زیبائی است داراي گلهاي درشت و آبـی رنـگ کـه پـیش از پیـدایش بـرگ گـل         Paulownia Imperialisپولونیا 

 شود. یدهد و براي زینت کاشته م می

 شود. جهت زینت کشت می C. Herbohybridaکه انواع دو رگه آن مانند  Calceolariaکالسئولاریا 

 باشد. که از علف هرز نیم انگل مزرع شمال کشور می Rhinchochoris Elephasزره 

باشند و بنابر این بـه   می را نام برد. گیاهان این تیره فاقد کلروفیل Orobanchaceaeتوان تیره گل جالیز  از تیره مجاور می

کنند و د رنتیجه برگهایشان فلس مانند و گلهایشـان نـامنظم، هرمافرودیـت و میـوه آن کپسـول       صورت انگلی زندگی می

است فرق اصلی آن با تیره میمون این است که تمکن در این تیره جانبی است و دانه داراي جنینی است که کاملاً تمـایز  

  کنند. که به نام گل جالیز آفت نباتات صیفی است و تولید خسارت می O. Aegyptiacaاع مهم آن نیافته است. یکی از انو

  Labiataeتیره نعناع  -6

جنس و چهار هزار گونه است که در سراسر روي زمین انتشار دارند یکی از گیاهان مهـم ایـن تیـره     200این تیره شامل 

چهار گوش که در چهار زاویه آن چهار توده از بافت کلانشیم قرار ساقه است. گیاهی علفی است با  Mentha Sativaنعناع 

  دارد، برگ آن بادمبرگهاي کم و بیش دراز و بدون گوشوارك بوده و بطور متقابل روي ساقه قرار دارند.

ته باشـد و چـون جـدار آنهـا شـکاف      کند که حاوي اسانس (مانتول ) می روي ساقه و برگها را کرکهاي ترشحی مفروش می

سازد. گـل آنهـا ماننـد گـل گیاهـان تیـره        شود و فضاي اطراف را معطر می گردد اسانس از درون آن به خارج پراکنده می

میمون نامنظم است، کاسه آن از پنج کاسبرگ تشکیل یافته که از قاعـده بـه همـدیگر پیوسـته هسـتند و دو کاسـبرگ       
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  د.باشن تحتانی کمی نسبت به کاسبرگهاي فوقانی کوچکتر می

باشد که لب بالا از دو گلبرگ و لب پائین از سـه گلبـرگ تشـکیل     اي شکل است و داراي دو لب نامساوي می جام آن لوله

گویند. شماره پرچمهاي آن چهار عدد است و مانند پرچمهـاي تیـره    شده است و از این رو به این تیره را لبدیسان نیز می

  میمون دي دینام هستند.

شود و در هر خانه آن دو تخمک جاي دارد. پس  خامه ژینوبازیک بوده و هر برچه یک خانه دیده می اي و مادگی دو برچه

شـود و در هـر    هاي آن به توسط یک جدار عمودي بد و حجره کوچک تقسیم مـی  از اینکه تخمدان رسید هر یک از خانه

  گیرد. حجره آن یکدانه قرار می

  باشد. اسه گل احاطه شده است، نافه بدون آلبومن میمیوه چهار فندقه (تتراکن) که اغلب توسط ک

  مشخصات عمومی

باشند. گلهایشان غیر مـنظم و   اي با انشعابات چهار وجهی و برگهاي متقابل بدون گوشوارك می نباتات علفی و یا درختچه

 ـ باشد. پرچمها دینام و مادگی از دو کارپـل تشـکیل یافتـه و    هرمافردویت و پریانت آنها پنتامر می علـت جـدار اضـافی    ه ب

اي و هر حجره داراي یک تخمک است. خامه ژینوبازیک بوده ، میوه تتراکن و دانه فاقد آلبومن است.  تخمدان چهار حجره

  فرمول کلی گل در آنها چنین است:

5S+5[+4E+2C 

ن تیـره گـل میمـون    به طور خلاصه گیاهان تیره نعناع از حیث ساختمان کاسه و جامگل و دو لب و چهار پرچم به گیاها

اي هسـتند کـه از لحـاظ چهـار      شباهت دارند ولی از حیث ساختمان مادگی شامل دو برچه و چهار خانه و بالاخره میـوه 

  توان آنها را به گیاهان تیره گاو زبان نزدیک دانست. فندقه بودن می

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

  د رنگ و برگ آن معطر و خوراکی است.که گلهاي آن سفی Ocimum Basliccumریحان 

 M. Pulegiumپونـه   M. Sativaتوان نعناع معمولی  هاي متعددي است که از آن جمله می که داراي گونه Menthaنعناع 

 را نام برد، همگی داراي اسانسهاي معطر بوده و کم و بیش داراي مصارف طبی است. M. Piperataو سوسنبر 

که برگهاي آن باریک و سـاقه آن منشـعب و خـاردار اسـت. گلهـاي آن       Rosmarinus Officinalis (رزماري) رزمارینوس

 شود. باشد و براي استخراج اسانس کاشته می بنفش رنگ و بسیار معطر می

که برگهاي آن باریک هسـتند و از گـل آن عطـري بـه نـام اسـانس اسـطوخودوس         Lavandula Stoechasاسطو خودس 
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 رود. عطر سازي بکار میشود که در  استخراج می

گیاهی است دائمی داراي گلهاي سفید که سطح گلبرگهـاي آن از نقـاط قرمـز رنـگ مـزین       Hyssopus Officnalisزوفا 

 باشد و در پزشکی براي بیمارهاي گلو مورد استعمال دارد. می

 S. Splendensبه نام سـلوي   هاي آن هاي وحشی متعددي در ایران است و یکی از گونه که داراي گونه Salviaمریم گلی 

 شود. اي خود در باغات کشت می با گلهاي قرمز خوشه

 که در پزشکی مورد استعمال دارد. Zataria Muitifloraآویشن شیرازي 

روید و بسیار معطر است و در پزشکی مخصوصـاً   هاي آهکی می که در زمین Origanum Vulgareمرزنجوش (مرزنگوش) 

 رود. ر میدر بیماریهاي سینه بکا

آیـد کـه در پزشـکی مـورد اسـتفاده قـرار        دست مـی ه ب Thymoleکه از آن اسانس بنام تیمول  Thymus Kotschyanusآذربه 

 گیرد. می

گیاهی دائمی است که برگ آن دندانه دار است و بوي لیمـو دارد و گـل آن سـفید رنـگ      Melissa Officinalisبادرنجویه

 د.رو کار می هباشد و در پزشکی ب می

 که ساقه آن باریک و بنفش رنگ و طعم آن تلخ است و دم کرده آن براي تقویت سودمند است. Satureia Hortensisمرزه 

اي است داراي برگهاي بریده، بریـده و گلهـاي آبـی رنـگ کـه در منـاطق        درختچه Perowskai Abrothanoidesبرازمیل 

 روید. استپی شاهرود کاشان و انارك می

  Verbenaceaeپسند تیره شاه  -7

است که  Verbena Officinalisگونه است و یکی از گیاهان مهم این تیره شاه پسند  2700جنس و  100این تیره شامل 

باشد. گلاذین آن سـنبله و   هاي عمیق می گیاهی دائمی با ساقه چهار گوش و برگهاي متقابل که پهنک آن داراي بریدگی

گلبرگ بهم پیوسته تشکیل یافتـه اسـت و در داخـل آن چهـار پـرچم دي       5چک، کاسبرگ کو 5گلهاي آن منظم که از 

  دینام وجود دارد.

باشـند. پـس از اینکـه تخمـدان رسـید ماننـد        تخمدان از دو کارپل ساخته شده و هر کارپل داراي دو تخمک واژگون می

کاسه گل احاطه شده است، دانه بـدون  شود. میوه تتراکن که از  تخمدان گیاهان تیره گاو زبان به چهار قسمت تقسیم می

  آلبومن است.
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  مشخصات عمومی

اي هستند. ساقه آنها چهار گوش و برگهایشان عموماً متقابل و پیرامونی است. گلها غیـر مـنظم،    گیاهان علفی یا درختچه

حاوي دو تخمـک  اي شکل و نافه از چهار پرچم دي دینام تشکیل شده است. مادگی از دو کارپل که هر یک  جام گل لوله

  باشد. است و خامه برخلاف تیره نعناع انتهائی بوده و ژینوبازیک نیست، میوه شفت یا تتراکن است و میوه فاقد آلبومن می

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

  شوند. که در باغات و منازل کشت می Lippia Citricdoraو به لیمو  Lantana Camaraشاه پسند درختی 

 که از درختان زیبا و صنعتی نواحی حاره است. Tectona Grandisتک درخت 

شود و میوه گرد و کوچک آن داراي طمعی تنـد و   که در ایران بحال وحشی یافت می Vitex Angus Castusپنج انگشت 

 عطري مطبوع است.

رویـد و شـاخ و بـرگ آن بـه      یدر باتلاقها و مردابهاي خلیج فارس و دریاي عمان م ـ Avicennia Officinalisدرخت حرا 

 شناسند. می Avicenaceaeتیره  ءرا جز رسد و امروزه آن مصرف تعلیف دام می

  Campanulaceaeتیره گل استکانی  -8

کـه داراي گونـه زینتـی فراوانـی      Campanulaگونه است و مهمترین آن گل استکانی  1000جنس و  50این تیره داراي 

گلبـرگ   5گل آنها منظم نر ماده (هرمافرودیت) و کاسه گل از پنج کاسبرگ و جام آن از  باشد. برگهاي آنها متناوب و می

اند تخمدان از سه برچه (کاربـل)   شود که معمولاً به جام گل نچسبیده پیوسته تشکیل یافته و در آنها پنج پرچم یافت می

وه کپسول پوروسید است و دانـه داراي  وضع محوري و میه ساخته شده و داراي چندین تخمک واژگون است. تمکن آنها ب

  آلبومن گوشتی است.

  مشخصات عمومی

  باشد. ها نامنظم تتراسیکلیک وپنتامر می گیاهان علفی با برگهاي معمولاً متناوب، گلها منظم و در بعضی جنس

  هاي متعدد و تمکن محوري بوده میوه کپسول و دانه آلبومن دار است. تخمدان تحتانی با تخمک

تـوان از جـنس    کـه گونـه زینتـی دارد مـی     Campanulaغیر از جنس  5s(مجزا)  5p+(متصل)  5e+5c+) 2یا  3 (ندرتاً 

Lobelia باشد نام برد. که داراي گونه زینتی زیادي می  
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  Cucurbitaceaeتیره کدو  -9

ر بعضی صفات شباهت دانند ولی د گونه است و اگر چه آنرا جزو پیوسته گلبرگها می 1000جنس و  100این تیره شامل 

گیاهی است یکساله، داراي نمو سریع و سـاقه   Cucurbita Pepoبه جدا گلبرگها دارند. یکی از گیاهان مهم این تیره کدو 

اند. گـل آن یـک    اند و بدون گوشوارك گوشتی و خزنده با برگهاي بزرگ و متناوب که بعضی از آنها به پیچک تبدیل شده

گلبرگ تشکیل  5کاسبرگ و جام آن از  5باشند، کاسه آن از  ي آن به گلبرگها چسبیده میجنسی و یک پایه و کاسبرگها

اي و سومی فقط داراي بساك  شده و در گل نر نافه گل از سه پرچم تشکیل شده است که دو پرچم داراي بساك دو خانه

  باشد.  اي می یک خانه

اي  باشد و خامه آن بـه کلالـه   اراي چندین تخمک واژگون میبرچه ساخته شده و د 5تا  3ماده تخمدان تحتانی از در گل 

باشـند. میـوه آن سـته و دانـه داراي      شود گاهی داراي گلهاي هرمافرودیـت مـی   ها تقسیم شده ختم می که به تعداد برچه

  آلبومن نازکی است.

  مشخصات عمومی تیره

باشند. گلهایشان تقریباً همیشه تـک جنسـی    وارك مینباتات علفی، غالباً خزنده یا پیچنده با برگهاي متناوب و بدون گوش

برچـه بـا تمکـن     5تـا   3باشند. تخمـدان از   گلبرگ نافه مونادلف یا پلیادلف که مستقل از جام گل می 5کاسبرگ و  5با 

  هاي متعدد تشکیل شده میوه سته ودانه فاقد آلبومن است. جانبی و تخمک

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

کـه بـراي تغذیـه مصـرف      C. Maximaکدو تنبـل   C. Pepoگونه است مانند کدومسمائی  10که داراي  Cucurbitaکدو 

  گردد. می

را سـوراخ   که پوست آن بسیار سخت است و پس از خشک شـدن انتهـاي باریـک آن    Langenaria Vulgarisکدو قلیائی 

 نمایند. ه قلیان یا گلدان استفاده میسازند و از آن بجاي کوز کنند و پوست و دانه آنرا خارج می می

Cucumis هاي خوراکی آن عبارتند از: که مهمترین گونه 

  که داراي واریته مختلف است. C. Meloخربزه یا طالبی  C. Sativusخیار 

 Cucumisشود و بعضی گیاه شناسـان آنـرا    نامیده می C. Vulgarisکه یک گونه آن هندوانه معمولی  Citrulusهندوانه 

Vulgaris نامند. دیگر هندوانه ابوجهل یا حنظل  میCitrulus Colocynthus رویـد. میـوه آن بـه     که در نواحی خشک می

  درشتی پرتقال و بسیار تلخ و سمی است و مسهل بسیار قوي است.
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ضـمن   که داراي میوه لیفی است، بدین ترتیب که پس از تشکیل میوه که قسمت گوشتی آن در Luffa Cylindricaلیف 

 ماند. رود و به جاي آن یک شبکه از الیاف باقی می رسیدن به تدریج فاسد شده از بین می

 .شود گیاهی است یکساله داراي ساقه بالا رونده که براي میوه آن کاشته می Cucumis Melo Var Flexusisخیار چنبر 

  Composttaeتیره کاسنی  -10

هـاي آن گـل مینـا     هزار گونه است یکی از نمونـه  20ست و شامل هزار جنس و هاي عالم نباتی ا این تیره بزرگترین تیره

دار هسـتند.   گیاهی است علفی و دائمی، که برگهـاي آن سـاده و دندانـه    Chrysanthemun Leucanthemum(مارگریت) 

  گلهاي آن در انتهاي ساقه برروي نهنج قرار دارند و نهنج آن معمولاً محدب است.

گلاذینی است که از اجتماع چندین گل کوچک یـا گلچـه تشـکیل یافتـه و بـرروي نهـنج مشـترکی        گل مینا در حقیقت 

پوشاند  هاي گل یا گریبان می گویند اطراف نهنج را براکته می Capituleباشند به این تنوع گل آذین کلاپرك  چسبیده می

در قسـمت مرکـزي قـرار دارنـد و دیگـر      اي کـه   هـاي لولـه   که در گل مینا کلاپرك داراي دو نوع گلچه است، یکی گلچه

 ییاي منظم فاقد کاسه و یا کاسه به صـورت تارهـا   هاي لوله باشند. گلچه اي که در اطراف کلاپرك واقع می هاي زبانه گلچه

ها منظم و در هر گچه پنج پرچم منواستمون وجود دارد که میله آنها آزاد است ولی بساك آنهـا   در آمده است. جام گلچه

  گویند. می Synantherieباشند از این رو این تیره را پیوسته بساکان  گر چسبیده میبه یکدی

شود. تخمدان داراي دو برچه و یک خانه است و  هستند و بساك آنها به توسط شکافی باز می Introrseها درون گرا  پرچم

سـت و هـر شـاخه آن بـه یکـی از      در داخل آن یک تخمدان واژگون جاي دارد. کلاله مادگی از دو شاخه تشـکیل شـده ا  

باشند و پـرچم در آنهـا وجـود     اي شکل معینی نیستند و همه آنها ماده می هاي زبانه هاي تخمدان ارتباط دارد گلچه برچه

 Liguleگـردد کـه آنـرا زبانـک      ندارد کاسه گل تار مانند و جام آنها پیوسته گلبرگها است و به صفحه پهنـی منتهـی مـی   

باشند میوه آنها فندقه است و در  اي شکل می ها لوله اي سه داندانه است مادگی آن شبیه مادگی گلچهگویند زبانک دار می

  باشد. داخل آن یک دانه جاي دارد و دانه فاقد آلبومن می

  مشخصات عمومی تیره

اسـت. گلهـا    احاطه شـده  Involucreگیاهان معمولاً علفی با برگهاي متناوب و گلاذین کاپتیول (کپ کلاپرك) که توسط 

باشند کاسه گلچه یا از بین رفته و یا به صورت  کوچک، هرمافرودیت یا یک جنسی و یک پایه یا دو پایه گاهی پولیگام می

  تارهائی در آمده است.
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اي، تخمدان یک خانـه و   باشد مادگی دو برچه جام منظم یا نامنظم نافه منواستمون و سپنانتري و مرکب از پنج پرچم می

را تسهیل  باشد که تغییر مکان آن می Algretteا یک تخمک واژگون است میوه فندقه و اغلب داراي تاجی به نام تحتانی ب

  کند، دانه فاقد آلبومن است. می

  رده بندي تیره کاسنی

  هاي آنها به سه طایفه تقسیم کرد: توان بر حسب شکل نهنج و گلچه تیره کاسنی را می

  Tubulifloresها  لوله گلی -الف

هاي کناري اغلب نازا بـوده   هاي مرکزي هرمافرودیت ولی گلچه اي شکل است و گلچه ها لوله در این طایفه جام تمام گلچه

  اي اند. مهمترین گیاهان این طایفه عبارتند از: باشند. این نباتات فاقد لوله شیرابه میو فاقد پرچم و مادگی 

علف هرز مضري اسـت کـه در زراعـت گنـدم فـراوان دیـده        C. Depressaکه یک گونه آن به نام  Centaureaگل گندم 

  باشد. هاي زیاد زینتی می شود این جنس داراي گونه می

شـود   گیاهی است که نهنج کروي خاردار است و از آن یک نوع ماده قندي بام شکر تیغال ترشـح مـی   Echinops خارشتر

 که مسکن سرفه است و در پزشکی مورد استعمال دارد.

 گیاهی است که نهنج آن داراي خارهاي بلند است و برگهاي تازه آن خوراکی است. Gundelia Tournefortiiکنگر 

شـود و گوشـه    هاي آن خوراکی و براي تغذیه مصرف می گیاهی است که نهنج و قاعده برگک Cynara Soolymusارتیشو 

 ی دارد.یسفید شده آن مصرف غذا هاي نام دارد که دمبرگ C. Cardunculusدیگر آن به نام کنگر فرنگی 

گیاهی است دو ساله سخت و تیغ دار و داراي گلهاي ارغوانی رنگ که در  Onopordum Acanthiumکنگر فرنگی وحشی 

 روید. ها می حاصل و کنار جاده نواحی بی

  Ligulifloresها  زبانه گلی -ب

هـا همگـی    باشـد و گلچـه   متوجه می ها به خارج کاپیتول هباشد. زبانک گلچ اي و بنابراین غیر منظم می ها زبانه همه گلچه

اي منشعب و سفید رنگ اسـت. مهمتـرین گیاهـان ایـن طایفـه       هاي شیرابه باشند. این نباتات داراي لوله رمافرودیت میه

  عبارتند از:

گیرد، یـک   ر میهاي متعددي است و ریشه آن در پزشکی مورد استفاده قرا که داراي واریته Cichorium Intybusکاسنی 

  کارند. کاري می معروف است در سبزي C. Endivaگونه دیگر که به نام آندیو 
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 رود. ی به شمار مییسبزیهاي صحرا ءکه جز Taraxacum Syriacumکاسنی زرد یا گل قاصدك 

اکی اسـت و  داراي برگهـاي خـور   L. Sativaکه داراي شیرابه سفید و خواب آور است. یک گونه آن به نام  Lactucaکاهو 

 شود. هاي آن محسوب می یکی از واریته L. Sativa Var. Capitataکاهوي پیچی 

سـبزیهاي   ءگیاهی است با برگهاي باریک و گل زرد رنگ و شیرابه سـفید و چسـبناك اسـت و جـز     Tragopogonشنگ 

 ایند. شمار می هصحرائی ب

  Radieesها  ها یا گل آفتابی شعاعی -ج

اي کـه در مرکـز نهـنج قراردارنـد و معمـولاً زرد رنـگ و هرمافرودیـت         هاي لولـه  گلچه است گلچهکاپیتول داراي دو نوع 

اطراف نهنج چسـبیده  ه اي که در کنار کاپیتول هستند و مانند شعاعهاي اطراف خورشید ب هاي زبانه باشند دیگر گلچه می

  باشند. ها ماده هستند و فاقد پرچم می باشند این گلچه می

  ها عبارتند از: ان شعاعیمهمترین گیاه

  شود و شرح آن قبلاً داده شده است. که جهت تزئین کشت می Chrysanthemum Leucanthemumگل مینا (مارگریت) 

 و از گیاهان زینتی است. دهند که در آغاز بهار گل می Bellis Perennisمینا چمنی 

 شود.  گل آن پیش از ظاهر شدن برگها ظاهر می Tussilago Farfaraخریا 

 رود. که برگهاي آن بسیار بوي تند دارد و در بیماریهاي معدي بکار می Achilleaبومادران 

که ریزوم آن شـیرین   H.Tuberosusهاي روغنی است و سیب زمینی ترشی  داراي دانه Helianthus Annuusآفتابگردان 

 است و داراي اینولین است.

Artemisia یکی ترخونهاي متعددي است.  که داراي گونه A. Dracunculus شـود و داراي   که جزو سبزیجات مصرف می

هـاي آن الکالوئیـدي بـه نـام      کـه از کـاپیتول   Ar. Maritimaو  Ar Cinaاسانسهاي مختلفی است و دیگر درمنـه کـوهی   

 که در پزشکی مورد استفاده دارد. Ar. Absinthiumفسنطین شود و بالاخره آ تونین استخراج میسان

 شود. ی مصرف میی سبزیهاي صحرا ءکه هم در پزشکی مورد استفاده دارد و هم جز Matricaria Camomillaبابونه 

  پردازیم. هاي زینتی زیادي است که فقط به ذکر نام آنها که بسیار فراوان هستند می این طایفه علاوه بر گیاهان فوق داراي گونه

 Tagetaگـل جعفـري    Gaillardiaرعنا زیبـا   Rudbeckiaکوهی کوکب  Dahliaکوکب  Zinniaآهار  Asterاي  گل ستاره

 Ageratumابـري   Heliochrysumگل بی مرگ (کاغـذي یکسـاله)    Chrysanthemumداوودي  Calendulaهمیشه بهار 

  Cosmos Bipinathasو شاه اشرفی  Senecio Cinerariaو سینر  Gerberaژربرا 
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  Monocotyledinesایها  تک لپه

یاهانی هستند که در آنها دانه داراي یک لپه است ولی داراي مشخصات دیگري نیز هستند که به توسـط آن  ایها گ تک لپه

  ایها مجزي ساخت. توان به سهولت آنها را از دو لپه می

ایهـا   ایها تریمر است یعنی سه و یا یکی از مضارب آن اسـت در صـورتیکه در دو لپـه    تعداد قطعات مختلف گل در تک لپه

  باشد. ختلف گل تترامریا پنتامر میقطعات م

ایها  شوند در صورتیکه در دو لپه نامیده می Tepaleایها معمولاً کاسبرگها و گلبرگها همرنگ هستند و بنام تپال  در تک لپه

 باشند. برنگهاي مختلف می Petalesو گلبرگها  Sepalesغالباً کاسبرگها 

هـا رگبرگهـا منشـعب     اي رگهاي آنها موازي یکدیگر در صورتیکه در دو لپهها معمولاً نواري شکل و رگب اي برگ در تک لپه

 نمایند. هستند و از رگبرگ اصلی انشعاب حاصل می

لات ثانویه بوده و در آنها لایه زاینده وجود ندارد و هر چه ساقه مسن یها فاقد بافت پسین یا تشک اي ساقه و ریشه تک لپه

ها در ساقه و ریشه پس  اي گردد در صورتیکه در دو لپه چوبی شده و ساقه محکمتر میتر شود مقداري از بافت و الیاف آن 

 آورد. وجود می هکنند و بافتی به نام پسین یا تشکیلات ثانویه ب از سال اول لایه زاینده شروع به فعالیت می

انـد در   زي قـرار گرفتـه  ها دستجات چوب و آبکش در روي دوایـر متعـدد و متحـد المرک ـ    اي در برش عرضی ساقه تک لپه

 باشند. دایره واقع می ایها تعداد دستجات چوب و آبکش محدود و معمولاً روي یک یا دو صورتیکه در دو لپه

 رود. ریشه اصلی از فرعی چندان مشخص نیست و یا ریشه اصلی اغلب از بین می

  ها اي رده بندي تک لپه

تخمـدان یعنـی فوقـانی یـا تحتـانی بـودن آنهـا بـه دو دسـته تقسـیم           ها را از روي وضع  اي اي از دانشمندان تک لپه عده

  نمایند. می

  ن فوقانی نظیر لاله، گندم و خرماها با تخمدا اي تک لپه -دسته اول

  ن تحتانی نظیر زنبق، نرگس و اخترها با تخمدا اي تک لپه -دسته دوم

  ایها با تخمدان فوقانی تک لپه

گیرند که چون از نظر کشاورزي اهمیت چندانی ندارند از شـرح آن صـرفنظر    قرار میایهاي آبزي نیز  در این دسته تک لپه

  پردازیم که عبارتند از: هایئ که در کشاورزي حائز اهمیت هستند می گردد فقط به ذکر تیره می
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  Palmaceaeتیره خرما  -1

هاي معـروف   اند یکی از نمونه ودهنمگونه است که نواحی گرمسیر و معتدله را اشغال  4000جنس و  200این تیره شامل 

باشـد.   اي شـکل و بـدون انشـعابات مـی     است ساقه آن بسیار بلند است و استوانه Phoenix Dactyliferaآن درخت خرما 

  آیند. وجود می هشود که از نمو جوانه انتهائی ب برگهاي آن در انتهاي ساقه یافت می

مانـد. برگهـاي جـوان سـاده      هاي سال قبل باقی مـی  اقه، قاعده دمبرگگویند. برروي س می Stipeاین نوع ساقه را استیپ 

  گیرند. هستند ولیکن پس از مدت زمانی متدرجاً در آنها بریدگی ظاهر شده و شکل برگ مرکب پري را به خود می

ه فقط پایه شوند واضح است ک خرما گیاهی است دو پایه که در آنها گلهاي نر و گلهاي ماده روي دو پایه مختلف ظاهر می

گردد. گلاذین خرما رژیم است و هر رژیم در هر گلچرمی شکل به نام اسپات جاي دارد اسـپات خرمـا را در    ماده بارور می

گیرند، گلهاي آن معمـولاً کوچـک بـی پایـه و تریمـر       جهرم طارونه و در بم و نرما شیرکاشکیلو گویند که از آن عروق می

گیرنـد. نافـه    گ تشکیل شده است که در روي دو دایره و بطور یک در میان قرار میباشند گل نر از شش قطعه سبز رن می

  شامل شش پرچم است که مانند پریانت گل روي دو دایره متحد المرکز قرار دارد.

هـا بـه    گل ماده از شش قطعه پوشیده شده و در وسط آن مادگی گل قرار دارد مادگی از سه برچه سـاخته شـده و برچـه   

شود که داراي سه خانه اسـت و در هـر خانـه آن     یده هستند و تخمدانی از اتصال آنها به یکدیگر تشکیل مییکدیگر چسب

آن رشد نموده و به وسیله گـرده افشـانی مصـنوعی     هاي کارپلیک تخمک قرار دارد. تخمدان از نوع فوقانی و فقط یکیاز 

  .شود میوه آن سته است و دانه داراي آلبومن شاخی است بارور می

  اختصاصات عمومی تیره

اي یـا بـادبزنی کـه در طـول      اي پنجـه  گیرند برگهـا شـانه   درختانی با ساقه استیپ که فقط برگها در انتهاي ساقه قرار می

گلها غالباً تک جنس یا پولیگام، یک پایه یـا   Spadiceاند. گلاذین از نوع اسپادیس  رگبرگهاي ثانوي بریدگی حاصل نموده

شـود.   هـا بـارور مـی    باشند و قطعات گل معمولاً در آنها تریمر است ولی فقط یکی از برچه هرمافرودیت میدو پایه و ندرتاً 

  باشد. میوه سته یا شفت دانه آلبومن دار با آلبومن فراوان می

  فرمول کلی در آنها چنین است:

(3+3)T+(3+3)E 

(3+3)T+3C 

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

www.Endbook.net



  »167« شناسی    گیاه  
  
  

       گیرد، خرماهـاي   شود و گرده افشانی آن مصنوعی صورت می که در جنوب کشور کشت می Phonenix Dactyliferaخرما 

  شوند. وسیله پارتنوژنز حاصل می ههسته ب بی

گیاهی است یک پایه با میوه بسیار درشت که آلبومن سفید رنگ آن داراي مـواد روغنـی زیـاد     Cocos Nuciferaنارگیل 

شـود. میـان بـر آن لیفـی و درون بـر آن سـخت و        نارگیل که قسمتی از آلبومن است دیده میاست و در داخل آن شیره 

 استخوانی است.

 شود. حال وحشی دیده میه اي و در بلوچستان ب نخلی است با برگهاي پنجه Nannorhops Ritschianaداز 

 ود.ر که از گیاهان زینتی به شمار می Chamaerops Humilisخل مسافر نخل چتري یا ن

  Araceaeتیره شیپوري  -2

رویند یکی از گیاهان مهـم ایـن تیـره گـل شـیپوري       گونه است که در نواحی گرم می 900جنس و  100این تیره داراي 

Arum Maculatum باشـد برگهـاي آن پهـن     اي شکل چنـد سـاله مـی    است. این گیاه در اثر داشتن ساقه زیرزمینی غده

Hastate لاذین سنبله بزرگی است از برگک قیفی شکلی احاطه شده است این برگک را اسـپات  باشد. گ بادمبرگ دراز می

Spathe  و این نوع گلاذین را اسپادیسSapdice .گویند  

  سنبله از سه منطقه تشکیل شده است:

یک برچه و در هر برچه آن چندین تخمک راسـت  شود که هر گل آن داراي  در قسمت پائین سنبله گلهاي ماده یافت می

  وجود دارد.

 شود کمی بالاتر گلهاي نر قرار دارند که در هریک از آنها سه یا چهار پرچم یافت می

 در قسمت بالاي سنبله گلهاي نازا قرار دارند.

قسمت انتهائی محور سنبله به صورت گوشتی و گرز مانند در آمده است که رنگ آن بـنفش بـوده و پـس از عمـل لقـاح      

گلهاي ماده بدون کاسبرگ و گلبرگ هستند میوه آن سته قرمز رنـگ و دانـه واجـد آلبـومن      شود. گلهاي نر و پژمرده می

  گوشتی است.

  مشخصات عمومی تیره

باشند میوه سـته و دانـه    گیاهانی علفی با گلاذین اسپادیس، گلها تک جنس یا هرمافرودیت بوده فاقد یا واجد پریانت می

  آلبومن دار است.
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  تیره عبارتند از:مهمترین گیاهان زینتی این 

Acorus Gramineus شود. باشد و در باغات جهت زینت کاشته می که داراي گلهاي هرمافرودیت واجد پریانت می  

Anthurium Scherzerianum رود. اسپات آن قرمز رنگ است و از گیاهان آپارتمانی بشمار می 

Monstera Deliciosa تی است و غالباً در گلـدان بـراي زینـت نگاهـداري     برگ آن بزرگ و سوراخ دار است. این گیاه زین

 شود. می

Philodenron کنند. هاي متعدد زینتی است و در آپارتمانها در گلدان نگهداري می که داراي گونه 

Scindapsus Aureus     که از گیاهان آپارتمانی است، برگهاي جوان آن تخم مرغی قلبی شکل ولـی گیاهـان مسـن داراي

 باشد. برگهاي بریده می

  تیره لویی -3

را نام برد اختلاف آن با تیره شیپوري در این است گلهاي نر و گلهـاي مـاده    Typhaceaeتوان تیره لوئی  از تیره مجاور می

هـاي   است که در ایران داراي گونـه  Typhaگیرند مهمترین آنها یکی لوئی  صورت سنبله یا کاپیتول مجزا از هم قرار می هب

که آبـزي بـوده و گلاذیـن آن کـروي و      Spargoniumرویند و دیگر  ها می همگی در مرداب و باطلاقباشد و  متعددي می

  میوه آن کمی گوشتی است.

  Graminaeتیره غلات  -4

باشـد. گنـدم    می Triticum Sativumگونه دارد و یکی از مهمترین گیاهان این تیره گندم  6000جنس و  440این تیره 

روند. و چنانچه  گیرند و در عمق خاك فرو نمی ازك و افشان که در نزدیک سطح زمین قرار میهاي ن گیاهی است با ریشه

  روند. هاي نابجا خارج شده و در خاك فرو می هاي ریشه ساقه در مجاورت خاك قرار گیرد از محل گره

ساقه این گیاهان جدارهاي شود. در فواصل مختلف  نامیده می Chaumeساقه آن تو خالی و بند بند است که به نام سوفار 

گویند و در روي هر گره برآمدگی حلقه مانندي  Noeudباشد و آنرا گره  شود که در آن ناحیه ساقه پر می سختی یافت می

یابد. فاصله دو گره را میان گره گویند. برگهاي گندم دراز و کشـیده و بـدون دمبـرگ     وجود دارد که بدان برگ اتصال می

آورد کـه قسـمت    ناوب در دو ردیف به ساقه اتصال دارند. قسمت انتهائی برگ غلافی را به وجود میهستند که به طور مت

  گیرد. اعظمی از میان گره را در بر می

شود و در قسمت میانی برگ در محل اتصال غلاف بـه   غلاف برگ در منطقه مقابل پهنک بوسیله یک شکاف طولی باز می
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هاي کـوچکی وجـود    گویند و در طرفین غلاف در محل زبانک زایده Liguleنرا زبانک ساقه، زبانه کوچکی وجود دارد که آ

شود که در گندم چندان مشخص نیست گل آذین گندم سنبله مرکب است و هر  نامیده می Stipuleدارد که گوشوارك یا 

  سنبله از چند سنبلک حاصل شده است.

  .قرار گرفته است و داراي قسمتهاي زیر است Rachisگلاذین هر سنبلک گلاذین نامحدودي است که در روي محور اصلی 

  Rachillaمحوري به نام  -الف

متصل اسـت و انتهـاي دیگـر آن     Rachisگیرند یک انتهاي این محور به محور اصلی گلاذین  که گلهاي بروي آن قرار می

  آزاد است.

  Glumeدو برگک به نام پوشه  -ب

 Careneکه یکی تحتانی و دیگر فوقانی است. گلومهـا گـاهی سـاده و گـاهی نـاودار      در قسمت پائین هر سنبله قرار دارد 

  است، یعنی رگبرگ میانی آنها برجسته شده و گلوم را ناوي شکل کرده است.

  گل 5سه تا  -ج

  اند. باشند و خود از قسمتهاي زیر تشکیل شده که معمولاً هر مافرودیت و بعضی از آنها نازا می

شود گلومهـا معمـولاً نامسـاوي هسـتند. گلومـل       نامیده می Glumelleو برگگ وجود دارد که پوشینه در اطراف هر گل د

  باشند. می Aristateنامند گلوملها اغلب سیخک دار  می Paleaو گلومل فوقانی را پالئا  Lemmaتحتانی را لما 

دو برگگ کوچک غشائی به نام پوشینک  پوشش گل که معمولاً در گندم از سه برگک و در بعضی از گیاهان تیره غلات از

Glumellule  و یا لودیکولLodicule سازد. تشکیل یافته و هنگام شگفتن گل متورم شده و گلومها را از یکدیگر جدا می 

و  انـد  دیپلواسـتیمون باشد و پرچمهـا ایـزو یـا     اي، دور سیفیکس به شکل * می نافه شامل سه پرچم است. بساك دو خانه

 تند.اکسترورس هس

اي و  شـود تخمـدان یـک خانـه     اي تشکیل شده و غالباً منتهی به کلاله پر مانندي مـی  مادگی از یک تخمدان یا سه برچه

 شود یعنی دانه به پریکارپ پیوسته است. نامیده می Cariapsداراي یک تخمک خمیده است. میوه گندم اصطلاحاً گندمه 

  دهند. اي تشکیل می ظم آلبومن آن را مواد نشاستهاي و آلبومن دار بوده و قسمت اع دانه تک لپه

  اختصاصات عمومی تیره

اي برگها دراز و کشیده دیستیک (دو ردیفی) و  نباتات علفی یکساله و یا ریزوم دار بندرت چوبی هستند. ساقه آنها ماشوره
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بـوده و هـر سـنبله     Penicule Spiciformeباشند. گلادین سنبله مرکب، پانیکول یا پانیکول سـنبله ماننـد    زبانک دار می

پـرچم) دور   6گلوملول ، سـه پـرچم (نـدرتاً یـک یـا       3یا  2احاطه شده است، هر گل شامل دو گلومل و توسط دو گلوم 

اي است در هر حجره یک تخمک واژگون وجود دارد و کلاله دو شاخه و پر مانند  کارپل تخمدان یک حجره 3سیفیکس و 

  باشد. می

باشد. در برگ و سـاقه   اي و طبقه پروتئیدي می از نوع گندم بوده و دانه آلبومن دار با آلبومن نشاستهمیوه خشک ناشکوفا 

تـوان در   باشـد و مـی   شود. شکل سیلیس در هر زیر تیره مشخص می آنها کریستالهاي سیلیس باشکال متنوع مشاهده می

  بعضی از موارد براي شناسائی از آنها استفاده کرد.

  ن این تیره که در کشاورزي حائز اهمیت هستند عبارتند از:مهمترین گیاها

گیرد و  کلاذین سنبله مرکب، در هر نقطه روي محور اصلی گلاذین فقط یک سنبلک قرار می Triticum Sativumeگندم 

  شود. ها بزرگ و ناودار پهن دانه پس از رسیدن از گلومل جدا می در هر سنبلک سه یا چهار گل وجود دارد. گلوم

هاي آن بجاي اینکه هر یک جداگانه به محور سنبلک اتصال یابنـد   گلاذین سنبله مرکب، سنبلک Hordeum Vulgreجو 

به سه حالت اجتماع برروي محور سنبلک قرار دارند و در هر سنبلک آن فقط یک گل وجود دارد. گلومها باریک و خطـی  

 باشد. و دانه جو پس از رسیدن با گلومل همراه می

شود. گلومهـا برجسـته و    که شباهت به گندم دارد و لیکن در هر سنبله آن فقط دو گل یافت می Secale Cerealeر چاودا

 باشند. ناودار نیستند و لیکن نوك تیز می

هـاي آن مسـتقیماً بـه محـور سـنبله چسـبیده        گلاذین آنها پانیکول است یعنی سـنبلک  Avena Sativaیولاف یا داوسر 

ها بوده و سیخک آنها زانـودار   دمگل طویلی برروي محور سنبله اتصال دارند، گلومها بزرگتر از سنبلکنیستند و به توسط 

 شود. و از پشت گندمک خارج می

پرچم است. ایـن گیـاه در    6ها هرمافرودیت یا یک جنسی و تک گل و نافه آن معمولاً داراي  سنبلک Oryza Sativaبرنج 

 گویند. آن باید در آب صورت گیرد، برنج پوست نکنده را شلتوك مینمو و رشد  شود و هاي باطلاقی کاشته می زمین

هـا همگـی یـک     گیاهی است که گلهاي پائین عقیم، گل انتهائی بارورند گلومل آنهـا سـخت و سـنبلک     Zea Maysذرت 

شود و گلهاي ماده آن  باشند، گلهاي نر آن در قسمت فوقانی ساقه قرار دارند و در هر سنبله آن دو گل یافت می جنس می

اند، پس از اینکه سنبله ماده رسید محور آن طویل شـده و   هاي بهم فشرده تشکیل شده در پائین ساقه هستند و از سنبله

 شود. سطح آن از دانه مفروش می
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گیاهی است که گلهاي پائینی عقیم و گل انتهـائی بـارور اسـت ولـی بـرخلاف ذرت گلومهـا        Panicum Milaceumارزن 

 رسد. شائی هستند دانه آن گرد و براق است و دانه آن به مصرف تغذیه طیور میغ

هاي آن هرمافرودیت بوده و این گیاه را براي استفاده از ساکارزي کـه در مغـز    سنبلک Saccharum Officinarumنیشکر 

 کارند. شود می ساقه آن تشکیل می

هـاي مرطـوب و کنـار رودخانـه وباطلاقهـا       اشند در زمـین ب سنبلک آن طویل و مخملی می Phragmites Communisنی 

 روند ریشه آن دائمی است. می

 روید شباهت زیادي به نی دارد. که در شمال کشور می Arundo Donnaxقمیش 

گیاهی است داراي ساقه زیر زمینی افقی و ساقه منشعب بالا رونده کـه از علـف    Cynodon Dactylonپنبه مرغی یا مرغ 

 آید. به شمار میهرز مزارع 

هـاي   تعلـق دارنـد و هـر کـدام داراي گونـه      Festuca, Agropyrum. Poa, Loliymچمن که به جنسهاي مختلـف ماننـد   

آیند که از ذکـر آنهـا خـودداري     شمار می هاي و یا از علفهاي هرز ب باشند عده زیادي از گیاهان این تیره علوفه متعددي می

 شده است.

را نام برد گیاهان این تیره داراي ساقه توپر و سـه گـوش بـوده برگهـاي آن      Cyperaceaeوان تیره ت هاي مجاور می از تیره

باشد. گلها هرمافرودیت یا تک جنس، نافه شامل سه پرچم بازیفیکس و مادگی از سه  باریک و تریستیک و فاقد زبانک می

  برچه با تخمدان یک حجره تشکیل شده است.

  را نام برد. Carexو دیگري جگن  Cyperus Rotundusارسلام یتوان یکی اور میاز مهمترین گیاه این تیره 

  Liliaceaeتیره سوسن (لاله)  -5

گرفته شده ولـی یکـی از معروفتـرین     Liliumگونه است نام این تیره از گل سوسن  4000جنس و  350این تیره شامل 

  است. Tulipaگیاهان این تیره در کشور ما لاله 

اي و رگبرگهاي موازي، از وسط برگها دمگل درازي  ست ژئوفیت و پیاز دار با برگهاي کم و بیش باریک و نیزهلاله گیاهی ا

  شود. خارج شده به گل ختم می

تشـکیل   Tepaleباشد گلها منظم، هرمافرودیت و پریانت گل از شش قطعه بـه نـام نیـال     گلاذین آن انتهائی و منفرد می

  باشند. اند و قطعات نسبت به هم بطوریک در میان می حد المرکز واقع شدهشده که در روي دو پیرامون مت
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باشد، یعنـی درون   عدد در دو پیرامون قرار گرفته میله آنها معمولاً آزاد و بساکها به سمت مرکز گل منحرف می 6پرچمها 

هـر یـک دو ردیـف تخمـک      هم پیوسته ساخته شده است و در درونه هستند مادگی فوقانی از سه برچه ب Introrseگرا 

  گردد. شود. تمکن در تخمدان محوري است خامه نسبتاً طویل و به یک کلاله کروي سه شاخه منتهی می واژگون یافت می

  شود. دانه آلبومن دار بوده و آلبومن آنها گوشتی است. میوه آنها کپسول لوکولیسید که به توسط سه شکاف در محل درز باز می

  هاختصاصات عمومی تیر

است. تمکن آنها محوري میـوه کپسـول    مریدارند، گلها هرمافرودیت منظم تر گیاهان معمولاً علفی، ژئوفیت، پیاز یا ریزوم

  یا سته است. دانه متعدد با آلبومن گوشتی است.

  گیرد. فرمول کلی گل در این تیره چنین است: گرده افشانی در آنها توسط حشرات یا پرندگان صورت می

3S+3P+(3+3) E+3C 

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

گونه است همگی داراي پیاز بوده و گلاذین آنها چتـري و از روي همـین اختصاصـات بعضـی      350داراي  Alliumپیازها 

تـره   A. Sativumتوان سـیر   کنند. از گیاهان این تیره می ذکر می Aliaceaeمحققین آنها را تیره جدیدي به نام تیره پیاز 

  را نام برد. A. Cepaو پیاز  A. Ascalonicumموسیر  A. Latifoliumوالک  A. Porrumرنگی ف

 که داراي گلهاي سفید درشت معطر است. L. Candidumکه داراي یکصد گونه است و مهمترین آنها  Liliumسوسن 

 .شود هاي چندي از آن دیده می که داراي گلهاي منفردند و در ایران گونه Tulipaلاله 

کـه گلهـاي    F. Imperialisهـاي مهـم آن    که داراي گلهاي واژگون زیبائی است و یکـی از گونـه   Fritillariaلاله سرنگون 

 سرخرنگ زیبائی دارد.

 اي معطر است. که گلهاي آن خوشه Hyacinthusسنبل 

و از ریزومهـاي آن مـاده    نماینـد  صورت بریده استفاده مـی  هرا ب روید گل آن که در بیابانهاي کشور می Eremurusسریش 

 اید. چسبناك به نام سریش بدست می

 که گلهاي زرد و یا حنائی رنگ دارد و زینتی است. Hemerocalisسوسن زرد یا زنبق رشتی 

 و سوخ آن براي بیماریهاي قلب و سینه مفید است.روید  که در سواحل دریا می Scilla Maritimaپیاز دریائی 

شود ولی در زلانـد جدیـد    عنوان گیاه زینتی کشت می هاي شکل در ایران ب رگهاي آن نیزهب Phormium Tenaxشمشیري 

 کنند. از الیاف برگهاي آن در صنعت پارچه بافی و طناب سازي استفاده می
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 .Cشود یک گونه آن به نام  استخراج می Colchicineکه داراي سمی است و از آن  Colchicumسورنجان یا گل حسرت 

Anutumnale گردد. دهد ولی در هنگام بهار برگهاي آن ظاهر می در فصل پائیز گلهاي سفید و یا بنفش رنگ می 

که داراي ساقه زیرزمینی و میوه آن سته قرمز رنگ است یـک گونـه آن بـه نـام مارچوبـه خـوراکی        Asparagusمارچوبه 

Asparagus Officinalis شود که در موقـع خـارج شـدن از     تشکیل میهائی  است در روي ساقه زیرزمینی این گیاه شاخه

باشـد.   خاك بیرنگ هستند و از برگهاي فلس مانند پوشیده شده است. این شاخه نرم هستند و انتهـاي آن خـوراکی مـی   

 شود.  هرگاه ساقه را به موقع نچینند در آنها کلروفیل تشکیل شده غیر قابل خوردن می

 A. Sprengeriو دیگـري مارچوبـه زبـره     A. Plumosusام مارچوبه گردي نرم این گیاه دو گونه دیگري نیز دارد یکی به ن

  رود. که براي زینت بکار می

  داراي گلهاي سفید کوچک معطر است. Convalaria Majalisگل برف یا موکه 

 هاي زینتی متعددي است. داراي گونه Dracaenaدراسنا 

 شود و گلهاي سفید زنگوله مانند دارد. غها کاشته میکه براي زینت در با Yucca Filamentosaاي  گل زنگوله

 باشد. رویند و داراي فیلوکلاد می در جنگلهاي شمالی می Ruscus Hyrcanusکوله خاس 

 رود. تهیه مرباي شقاقل بکار میروید و ریزوم آنها براي  که در جنگلهاي شمال می Polygonatumمهر سلیمان 

  Iridaceaeتیره زنبق  -6

است که ریزوم آن در خاك به طور افقی  Irisگونه است. از گیاهان مهم این تیره زنبق  1500جنس و  60شامل این تیره 

  باشند. گیرد. برگهاي آن طویل و نواري شکل و بی دمبرگ می قرار می

 گلاذین آن گرزن یکسو یه بال ملخی است. پوشش گل از شش قطعه تشکیل شـده کـه در روي دو دایـره قـرار گرفتـه و     

پرچمها سه عدد که در روي یک دایره در زیر کلاله مادگی قرار دارد تخمدان تحتانی و از سه برچه تشکیل شـده و داراي  

ها به یکدیگر چسبیده هستند و انتهاي آنهـا بـه کلالـه پهنـی خـتم       هاي برچه سه خانه است. تمکن محوري است و خانه

  ل و دانه داراي آلبومن گوشتی است.شوند و کاملاً مشابه گلبرگها هستند میوه کپسو می

  اختصاصات کلی تیره

باشـد. گلهـا    نباتات علفی ریزوم دار یا پیاز دارند برگهایشان دیستیک و نیام دار و گلاذین گرزن یا خوشه و یا منفـرد مـی  

یـوه کپسـول   باشد پرچم اکسترورس و تخمدان تحتانی یا نیم تحتانی هستند. م منظم یا نامنظم هرمافرودیت و تریمر می
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  اند. لوکولیسید کلاله غالباً پتالوئید گلبرگی شکل و در مقابل پرچمها قرار گرفته

  فرمول گل در این تیره چنین است:

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

  رود. هاي متعدد است و براي زینت در باغها بکار می که داراي گونه Irisزنبق 

دهنـد و از گیاهـان زینتـی     ات پوشش بهم چسـبیده لولـه نسـبتاً درازي تشـکیل مـی     که انتهاي قطع Gladiolusگلایول 

 باشد. می

 رود. آن براي معطر ساختن غذا بکار می  که کلاله سرخرنگ Croucus Sativumزعفران 

  Ameryllidaceaeتیره نرگس  -7

ف گیاهان تیره لاله داراي تخمدان باشد ولی برخلا گونه است و به تیره لاله نزدیک می 1500جنس و  90این تیره شامل 

  اند. شود که اطراف پرچم را محصور نموده تحتانی هستند گاهی تاج با جام کاذبی در قسمت داخلی گل مشاهده می

  مهمترین گیاهان این تیره عبارتند از:

ونـه متعـدد امریکـاي    هاي هیبرید را کـه از گ  Hippeastrumباشد و امروزه  که از گلهاي زینتی می Amaryllisآماریلیس 

  برند. اند تحت نام آماریلیس نام می جنوبی بدست آورده

نـام دارد در وسـط آن کاسـه کـوچکی اسـت کـه لبـه آن         N. Pseudonarcissusکه گونه معـروف آن   Narcissusنرگس 

 توان نرگس زرد، مشکین و شهلا را نام برد. هاي دیگر آن می هاي است از گونه دندانه

 دهد. که در فصل زمستان گل می Galanthus Nivalis زنگوله زمستانه

  Orchidaoeaeتیره ثعلب  -8

گونه است و بیشتر آنها در مناطق گرمسیر انتشار دارند. یکی از گیاهان مشـخص ایـن    200جنس و  500این تیره شامل 

هاي غذائی هستند، یکی  وختهاست، این گیاه در قاعده داراي دو تکمه بهم چسبیده است که داراي اند Orchisتیره ثعلب 

  باشد. از آنها تیره رنگ و چین دار است و تکمه دیگر متورم و روشن می

شـود و   هاي آن می هاي غذائی آن درسال اول صرف تغذیه گیاه و نمو جوانه اي است که اندوخته تکمه اول عبارت از ریشه

ده و در اوائـل سـال بعـد اندوختـه غـذائی آن صـرف       رود و پس از آن تکمه دوم در فصل زمستان در خاك مان از بین می

شـود و بـدین ترتیـب هـر سـال تکمـه        گردد. و سپس تکمه دیگري در قاعده آن تشکیل می تشکیل و نمو جوانه گیاه می
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رود در این تکمه ماده موسـیلاز وجـود دارد کـه ایـن      شود و تکمه سال قبل از بین می جدیدي در قاعده گیاه تشکیل می

  رسد. زار به نام ثعلب بفروش میتکمه در با

اي و گلها کم و بیش بهم فشرده، هرمافرودیت و غیر  برگهاي آن دراز و کشیده و کم و بیش پهن است. گلاذین آنها خوشه

  منظم برنگهاي مختلف است کاسه آن از سه کاسبرگ برنگ گلبرگها تشکیل شده و قرمز و یا سفید رنگ است.

بیه بال و کاسبرگ سوم افراشته است. جام گل نیز از سه گلبرگ ساخته شـده کـه یکـی از    بین کاسبرگها دو عدد آنها ش

باشند و گلبرگ سوم کـه   آنها در طرف راست و گلبرگ دیگر در طرف چپ محور گل قرار گرفته است و قرینه یکدیگر می

  شود. ش جاي است منتهی مینام دارد با دو گلبرگ دیگر متفاوت است و گاهی به مهمیزي که حاوي نو Labelleلابل 

هـاي گـرده در درون آن بـه یکـدیگر چسـبیده هسـتند و        نافه از یک پرچم تشکیل شده و بساك آن دوخانه است ودانـه 

گویند. هر پولینی از دو منطقه ساخته شده اسـت کـه یکـی پایـه      Pollinieباشند که آنرا پولینی  مجموعاً شبیه گرزي می

Caudicule ست و دیگري منطقه برجسته که رتینا کل که باریک و کشیده اRetinacle شود. نامیده می  

باشد و بدور خود پیچ خورده است. و از سه برچه ساخته شده است. تمکن  تخمدان آن نرم و طویل است و کاملاً پائین می

  گیرد. تخمکها جانبی است عمل گرده افشانی بوسیله حشرات انجام می

  شود و دانه فاقد آلبومن است. توسط سه شکاف باز می میوه اورکسیس کپسول است و به

  اختصاصات کلی تیره

باشند. یکی از گلبرگهـا بزرگتـر و    گیاه علفی چند ساله گلاذین خوشه یا سنبله بوده گلها هرمافرودیت نامنظم و تریمر می

 ـت Staminodesدهد و نافه معمولاً از یک پرچم زایا و دو پرچم نازا  لابل را تشکیل می صـورت   هشکیل شده است و گرده ب

بوجـود   Cynostemonباشد. مادگی مرکب از سه برچه بوده و خامه یا نافه چسبیده ستونی بنـام ژینوسـتمون    پولینی می

  آورد میوه کپسول و دانه فاقد آلبومن است. می
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  نکاتی در سیستماتیک گیاهان اصول رده بندي دانش گیاهی

ها مورد نظـر   شود (قوانین و قواعد خاصی است که در تنظیم رده بندي ومی نامیده میدانش رده بندي در اصطلاح تاکسون

. رده بندي عملی که امروز براي تمـام   Taxiنظم و ترتیب  Nomieاز دو کلمه قاعده و قانون  Taxonomieگیرد)  قرار می

  شود. ن شیوه و یا روش (لینه) گفته میشود به دلیل اختصاصات مورفولوژي گیاهی که به آ هاي فکور به کار برده می کتاب

  انواع رده بندي

رده بندي مصنوعی در این روش یک صفت را ملاك تشخیص قرار داده و تقسـیم بنـدي براسـاس فـرم ظـاهري صـورت       

گیرد لذا طبق این روش رده بندي گیاهانی که اختلافات زیادي با هم دارند و تنها در یـک صـفت مـورد نظـر بـا هـم        می

  گیرد.(ضعف طبقه بندي) ند با هم در یک گروه قرار میمشابه هست

 گردد. رده بندي طبیعی: به جاي یک صفت از چندین صفت از در چندین اندام بررسی می

توان آنها را به صورت شجره نامه گیاهی مشخص کـرد ایـن    رده بندي فیلوژنی ، گیاهانی در طی اعصار تکامل یافته و می

 شود (بحث تکامل). هاي آن یک فیلو گفته می لوژنی و به هر یک از شاخهطرح شجره نامه گیاهی را فی

از وضع آناتومی و ظاهري نباتات دائمی جاي خودشان را بـه نباتـات یکسـاله و دوسـاله      -هاي مورفولوژیکی فیلوژنی نشانه

  اند. داده

  نباتات علفی -نباتات چوبی

 کلاهپرك و چتر ترقی بزرگی دارند. گل آذین مجتمع، در ظهور گل آذین -گل منفرد -گل آذین

تـر از گیاهـانی    ها بصورت مارپیچی، ابتدائی ها کاهش یافته و وضع قرار گرفتن گلپوش پوشش گل به تدریج تعداد گلپوش

 هاي پیرامونی و یامتحدالمرکز هستند. که داراي گلپوش

  استه رانالستمام نهاندانگان از ر RANALES -مارپیچی . بازدانگان -ماگنولیا -آنراله

  ها کاهش پیدا کرده است. ها و تعداد پرچم در طی تکامل، تعداد برچه

 مادگی پیوسته برچه تمکن محوري قبل از تمکن جانبی و مرکزي است.

 تحتانی کمتر تحت تاثیر عوامل محیطی و شانس زنده ماندن بالاتر را دارد. –تخمدان فوقانی 

  فظ دارد.درداخل آن جوانه گره چشم گودتر نقش محا
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  نهاندانگان انژیوسپرم

Angiosperma آورنـد   اند که فضاي مسدودي را به وجود می معمولاً داراي یک یا چند برگ تغییر شکل یافته به نام برچه

  اند. ها را در برگرفته به نام تخمدان که تخمک

  دي کوتیلدون -شده: مونوکوتیلدون نهاندانگان از دو رده تشکیل

  Monocotyledon- Decotyledonتر  وکوتیلدون تکامل یافتهمون -دي کوتیلدون

برگها ساده ویا مرکب انشعابات رگبرگـی معمـولاً    -اند، و از لحاظ ساقه. معمولاً منشعب لپه 2دي کوتیلدون: جنین داراي 

  اند. منشعب ، به ندرت موازي

ها  رش فراوان ولی در بی گلبرگان تخمکها داراي دو پوشش بافت خو داراي دمبرگ و گوشوارك در جدار گلبرگها تخمک

  خورش تحلیل رفته است. 2از پوشش 

  کنند: گروه تقسیم بندي می 3ایها را به  دو لپه

Ape Tal (بی گلبرگ) عدم گلبرگ  

Dialypetal جداگلبرگ 

Gamo Petal پیوسته گلبرگها 

  خورش فراوان -تخمک دو پوشش -جدا گلبرگ

  پوشش خورش تحلیلی. 1 -بی گلبرگ

ها تبدیل به گلبـرگ گشـته، در نتیجـه     بندي دارد این است که در بعضی از بی گلبرگها، پرچم کلی که این نوع تقسیممش

  کند. بندي را مشکل می تقسیم

  از تغییر شکل پرچم -تیره پنیرك

  میخک -اطلسی پرپر

  اي را به دو گروه: براي جلوگیري از این اشتباه دو لپه

  Metha Clamidea ها متاکلامیده: پیوسته گلبرگ

 (جدا گلبرگ و بی گلبرگ)   Archeclamideaآرکی کلامیده: جدا گلبرگها 

  Apetalها  زیر کلاس بی گلبرگ

  گیاهان در این گروه فاقد گلپوش (کاسبرگ، گلبرگ) هستند.  
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  مونو کلامیده= بی گلبرگ

  هستند. پریگون Peregonولی بعضی داراي پوشش خاصی به نام 

  ) بی گلبرگ تک جنس است.Lorantaceaeارواش تیره لورانتاسه (د

  انواع جنسها:

Visicum Album  .دارواش یکپایهVisisum  میوه داراي ماده چسبندهVisicum  و بذر داراي آلبومن استAlbum .گویند  

 آفات روي سیب، گلابی LARANTHUSجنس شیرینک 

loranthuo گل هر مافرودیت و برگ رگبرگ منشعب 

  یکپایه -بی گلبرگ betulaceaeتوس) -انتیره بتولاسه (غ

  دو جنس مهم وجود دارد:

1- Betula Alba توس  

2- Alnus توسکا 

  Cory Laceaeخانواده فندق (بتولاسه مثلاً بوده)  -3

  Fagaceaeفاقد راش فاگاسه  -4

قـرار دارد، گیاهـان   انـد   هـا تشـکیل نشـده    ها در داخل کاسه کوچکی از براکتـه  از مشخصات اصلی گیاهان این تیره، میوه

  جنس مهم وجود دارد: 3میوه از نوع فندقه  Cupllie freaeخانواده فاگاسه را پیاله داران و یا 

تا گل ماده وجود دارد روي گرزن که بعد از آن دو میوه را  2جنس درخت راش در داخل آن  Eupulifreaeجنس فاگوس 

  گیرند.دو تا میوه فندقه املاً میا در بر کآورد کوپولها کاملاً رشد کرده و میوه ر به وجود می

 تا میوه فندقه 3گیرد.  در بر می را عدد است و کوپول تمام میوه 3گل در  Castaneaجنس شاه بلوط 

 کند. گیرد و در داخل آن یک گل ماده وجود دارد که میوه را ایجاد می بلوط پیاله تمام میوه را در بر نمی Quercusجنس 

  Jaglandaceaeتیره گردو 

  میوه شفت JUGLANSجنس گردو 

 میوه شفت Caryca Pecanجنس گردوي امریکائی گرمسیري 

 میوه فندقه دارد. Pterocaryaجنس 
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  Salicaceaeخانواده بید 

  در این تیره دو جنس معروف دارد:

  : Salixدو گونه معروف

S- baby lonica  بید مجنون  

S.aegyptiaca شود. تهیه بید مشک استفاده می بید مشک: از گل آذین نر براي  

  کنند. دانه گرده چسبنده دارند. ها زرد رنگ است حشرات گرده افشانی می بید یک استثنا: شاتون ایستاده است و بساك

  (درخت پره) .د هروفیلی برگی دارندان تمام برگهاي روي شکل متفاوت P. euphraticarصنوبر تبریزي  Populusجنس -

  Moraceae تیره توت (موراسه)

  Ficusجنس فیکوس انجیر 

  توت Morusجنس موروس

   Broussonetiaتوت کاغذي 

  Macloraتوت 

   Cannabinaceaeتیره شاهدانه 

هاي ترشحی هستند در پیکـره رویشـی گیاهـان     ائی، ولی فاقد کرك هاي شیرابه گیاهان این تیره معمولاً دو پایه، فاقد لوله

  گیرد. دارد که در صنعت قرار میاین خانواده معمولاً الیاف وجود 

  اي. و در داخل آن یک تخمک قرار دارد، گردوئی میوه از نوع فندقه است. ائی. تک خانه برچه 2گلها تک جنسی، تخمدان 

  شاهدانه

 Canabisجنس 

 Humulusجنس 

  Ulmaceaeخانواده نارون

  Polygonalesراسته علف هفت بند 

  ها بدون پریسپرم است. در این راسته خانواده تیره علف هفت بند . هاز مشخصات اصلی آنها جنین راست و دان
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  Polygonaceaeتیره علف هفت بند 

برچـه،   3، مـادگی از  Ochreaها غشـایی و غلافـی را بـه نـام اکـرا       هاي بند بند دارد. گوشوارك گیاهان این خانواده ساقه

باشـد در سـاختمان داخلـی آن     نوع فندقه سه گوش می اي و در داخل آن یک تخمک قرار دارد میوه از تخمدان تک خانه

  بلورهاي اکسالات کلسیم وجود دارد.

  گیاهان این خانواده شامل ریواس:

  Rheumجنس ریواس 

 Rumexجنس ترشک 

 علف هفت بند Polygonumجنس پلی گونوم 

 Fagopyrumجنس گندم سیاه از هفت بند است

زا است اگر هدف تثبیت شـن منشـعب شـده سـطح زیـادي را       خاص مناطق گرم و خشک و شوره Callygonumجنس 

بال غشائی و برگها در مراحل اولیه ریزش کـرده و   4اند میوه داراي  دهد. ریشه راست دارند مقاوم به خشکی اختصاص می

 شوند. هاي بالدار به راحتی توسط باد منتشر می تسهیل در انتشار میوه و بذر، میوه

  Centro Spermalesراسته دانه مرکزیان 

  اند. ها داراي پرسپرم در این راسته جنین خمیده و دانه Polygonaceaبرخلاف راسته 

گـاهی داراي گلهـاي کامـل هسـتند      -دو پایـه  -گیاهـانی تـک پایـه    Chenopodiaceaeاولین تیـره سـلمرتره (چغنـدر)    

هـا   ا در این خانواده جدا از همدیگرند دانهه باشند، خامه اي می برچه، ولی تک خانه 3-2(هرمافرودیت) تخمدان تحتانی از 

  باشد. اولین جنس، جنس: معمولاً داراي پریسپرم و جنینها خمیده و میوه کپسول (فندقه) می

  گل کامل و میوه کپسول است. Betaجنس چغندر قند 

 ترند. د پر برگشو هاي ماده بیشتر مصرف می گلها تک جنسی و میوه فندقه دو پایه از بوته Spinaceaجنس اسفناج 

 Chenopodiumسلمه تره 

Salsola کند. در پیکره رویشی جمع می -علف شور میوه بال غشایی دارد. نمک را جذب 

Halyxolon تاق 

Halyxolon - برگها ریزش گرده ، خاص شوره زابرگها تحلیل رفته و میوه بال غشائی دارد. مخصوص شوره زار و.. - بند بند .  
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  Caryophyllaceaeتیره میخک 

عـدد پـرچم بـه صـورت      10گ ،  5ك+  5گیاهان تیره میخک داراي گل آذین گرزن دوسـویه، هـر گـل معمـولاً داراي     

  دیپلواستمونی (تیره شمعدانی)

  شمعدانی –میخک  – مشخصات: دیپلواستمونی

  تغییر شکل کاسبرگ -گلبرگ

  ها تبدیل به گلبرگ بعضی برچم -پرچم

  مشخصات

  دانیشمع -میخک - دیپلواستمونی

  گردد. ایی می اي ولی بعداً بعد از تکامل تشکیل تخمدان یک خانه خانه 5تا  3اي  برچه 5تا 3تخمدان 

  ).داراي کاسه کاذب و یا کالیکول (گیاهان پنیرك هم داراي کاسه فرعی هستند

  بذر داراي پریسپرم است. -جنین خمیده -پرچم دیپلواستمونی میوه در آنها بصورت کپسول

  هر دو جنین خمیده دارند. -میخک -ارد پریسپرم

  اند: انواع گیاهان که در این خانواده

  جنس میخک Dianthusجنس 

 ژینوفر دارد Silene –سیلن 

 Agro Stemmaجنس سیاه تخمه گندم 

 کند. است ودر آب کف می Saporuکه داراي ماده  Saponariaصابونی 

 Stellariaگندمک 

 کردند. به عنوان صابون استفاده می از ریشه گیاه Acantophyllumچوبک 

  AMARANTHACEAتیره تاج خروس آمارانتاسه 

  معمولاً داراي خار که از تغییر شکل برگها به وجود آمده است. گل آذین از نوع خوشه ساده. فرمول گل فرمول استثناء : 

(3+3)5+(3+3)P+(3+3)E+1  

  در این خانواده خود زرشک -میوه سته -تخمدان فوقانی
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  Vulgaris Berberisس زرشک جن

 ماهونیا (میوه درشت و بنفش رنگ) Mahoniaجنس 

  Papaveraceaeتیره خشخاش 

   2S+ (2+2)P+& E +2یا &

 Papaverجنس 

  خشخاش P.somniferumگونه 

 شقایق P.drientalisگونه 

  مایران میوه: خورجین Che lidonivmجنس 

 میوه خورجین Hypicamجنس 

 شقایق زرد. -ه خورجین، لاله باغیمیو Eschscholziaجنس 

  چلیپائیان BRASSICACEAE- CRUCIFEREAتیره شب بو 

v.alba اکثراً داروئی -وحشی و بنفش  

v.odorata (بنفشه معطر) معطر 

v.tricolor (بنفشه سه رنگ)  

  malvaceaeتیره پنیرك (مالواسه) 

  پنیرك malvaجنس 

 دو گونه معرف دارد. Hibiscusجنس 

Hibiscus. cannabinus  ها است) کنف (در مالواسه  

 - Hibiscus . esculentum شود. عنوان بستري استفاده می بامیه. از کپسول نارس آن به 

 دهد . به راحتی قلمه ریشه می -کارند در فضاي آزاد می H. syriacusختمی درختی  - 

 زائی کارند مشکل ریشه حساس به سرما در گلخانه می H. rosa . Sinersisختمی چینی  - 

  کارند. داراي ساقه علفی در باغچه میAltheaجنس 

Gossy pium  گـردد (از   الیاف پنبه منشاء بـذري دارد یعنـی از بـذر تولیـد مـی      –میوه کپسول  -اي برچه 3پنبه تخمدان

 پوشش بذر)
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  Ephorbiaceaeتیره فرفیون (شیرسگ افریبیاسه) 

  افریبا و پسته -مثل: شمشاد

  دارن: میخک برگولی گل –در بی گلبرگان 

  ها: از مهمترین جنس

Euphorbia  اند.  افربیا داراي گلهاي متفاوت  

 - E.Mili گل مرجانی  

 - E. pulcherima گل بنت القسنول 

Ricinus (زراعی) گرچک (پس کرچک افریبا) تک پایه  

  Buxaceaeتیره شمشاد 

  ).ها هستیم ولی در مورد اینجا بی گلبرگ داریم باشند (الان در جدار گلبرگ گلهاي تک جنسی و مثل فرفیون فاقد گلبرگ می

میوه سـته گـل    –پ  4ك +  4ك +  4ب و هر گل نر  3ك+  6هر گل ماده داراي  -تک جنسی -از لحاظ مشخصات گل

  Buxusتنها یک جنس دارد.  –تک جنس 

  نهنج به صورت تالامی فلور. همگی داراي تخمدان فوقانی. Talamifloreپایان 

  تخمدان فوقانی -تالامی فلور Rannanculaceaeتیره آلاله 

 Magnoliaceaeتیره مگنولیاسه 

 زرشک Berberidaceaeتیره 

 شفاتی –خشخاش  Papaveraceaeپاپاوارسه 

 Brassicaceaeبرسیکاسه شب بو 

 Violaceaeولولاسه بنفشه 

 Tamaricaceaeتاماریکاسه 

 Malvaceaeمالواسه 

 Euphorbiaeaeرافوربیاسه 

 Buxaceaaeبوکساسه 
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  Caranculeجدا گلبرگهاي (دیسی فلور) 

  اند. همگی تخمدان فوقانی

  

  

  

  

  Geranniaceaeتیره شمعدانی 

  گ که یکی از 5ك+ 5هر گل  -گل آذین بصورت چتر ساده

  ب پس در شمعدانی  5مهمیز+ –ها در شمعدانی زینتی  گلبرگ

  اراي ممیز دارند، گل منظم ولی در شمعدانی زینتی گل نامنظم است. د

  پرچم که حالت ابدیپلواستیمونی (میخک، شمعدانی) (شمعدانی زینتی   10

  فندقه. 5مهمیز است و داراي گل نامنظم= استثناء در شمعدانی) میوه کپسول و یا 

  عدد پرچم زایا است. 10هر  Geranniumشمعدانی وحشی 

 پرچم خارجی فاقد بساك است. Erodium 5نوك لک کلی 

Pelargonium 7 5تا نازا دارد. شمعدانی زینتی. داراي مهمیزاند.  3تا زایا و  4م پرچS+5P+(5+5) E+5C   . تـا   5پنتـامر

 ).اند تا نازاها بیرونی 3ندارد ( تا بساك 3بساك دارد  2پرچم بیرونی 

  Tropaolaceaeتیره گل لادن 

رگها تبدیل به ممیز شده است (ممیزها که یکی از کاسب –ك  5گل داراي               برگ در گل لادن به صورت سپري 

  ).اگر گلبرگی است ولی در لادن کاسبرگی است

  لادن Majusو گونه  Tropaeolumجنس 

  پیوسته گلبرگها -اي تخمک لاغر داراي بافت خورش یک لایه

  از لحاظ دو پوسته تخمکپوش:

  پوشش  2ها و جدا گلبرگها به جز تیره جعفري  در تک لپه
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 پوشش 1ا به جز تیره پامچال در پیوسته گلبرگه

  پوشش پیوسته گلبرگها و تیره جعفري 1

  ها اي پوشش جدا گلبرگها و تیره پامچال . تک لپه 2

  انواع تخمک

  ارتوتروپ -تخمک راست

 کامپیلوتروب -تخمک خمیده

 آناتروپ -تخمک واژگون

  Linaceaeتیره کتان 

تخمک قرار دارد. که بعداً در اثر تشـکیل   2ی و در هر خانه ائ خانه 5تخمدان  –ب  5پرچم + 5گ +  5ك +  5گل داراي 

  گردد. ائی می خانه 10کاذب تخمدان  Linaceaeدیواره خاص 

  در پیکره رویشی آنها الیاف داریم در نساجی   Linum Lssitatissimumتنها یک جنس 

  بذرك

  دو نوع بزرگ براي کتان

 بذركدهد روغن زیادي دارد  کوتاه منشعب بذر بیشتري می

  Curcurhitaceaeتیره کدو 

باشند گلها معمولا تک جنسی که بر روي یک پایـه قـرار دارنـد     گیاهان این تیره اغلب خزنده معمولاً داراي پیچک نیز می

تا برچه و  3گ و 5ك 5دسته دوتایی و یک دانه آزاد دارند و هر گل ماده داراي  2پ،  5گ +  5ك +  5هر گل نر داراي 

  جنسی جدا از هم و بر روي یک بوته. است. گلها تک Pepoتکمن جانبی و میوه از نوع  –ه تخمدان تک خان

  ماند. لیف گوشت تجزیه و الیاف می Luffaاست. لوفا جنس  Ecballivmاست  Cucumisجنس برخلاف خیار که 

  ریزد. ها بیرون می شود و در اثر ضربه دانه دم جدا می -وقتی که میوه رسید

  Langenariaی جنس کدو قلیائ

  شود. شود و پودر می شود و گوشت تجزیه می چوبی می
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  Asteraceae Compositeaeتیره کاسنی 

بزرگترین تیره گیاهی در ایران است. گل آذین از نوع کلاهپرك و یا کاپیتول هستند و هر گل آذین شبیه یک گـل عمـل   

کنند گاهی مواقع گل آذین کلاهپرك بـه صـورت    می هاي مجتمع شبیه گریبان عمل کند. در اطراف کلاهپرك براکته می

  مجمتع به صورت گل آذین دیهیم و یا خوشه قرار دارد. مثلاً در کاهو کلاهپرك برروي یک گل آذین خوشه قرار دارد.

  (نر و ماده) ، نازا ، تشکیل شده است. –هر کلاهپرك معمولاً داراي گلهاي نر، ماده 

 Agrateد کاسبرگها اغلب به شکل تار و یا کرك در آمده است که اصطلاحاً پاپوس و یا باش ك می 5هر گل معمولاً داراي 

گردد. اگر یکی  اي می اي و زبانه ها باعث بوجود آوردن گل لوله عدد گلبرگ پیوسته دارد که نحوه رشد گلبرگ 5گویند  می

از بسـاك بـه هـم متصـل شـده و حالـت        هـا  پـرچم  5عدد پـرچم دارنـد    5ها بیشتر رشد کند مثل در آفتابگردان  از لوب

Cynanthra کنند.   پیدا می  

ها جدا از هـم هسـتند و میـوه از نـوع      ائی در داخل آن یک تخمک و کلاله ائی تک خانه از لحاظ مادگی تخمدان دو برچه

  باشد. فندقه منشوري می

خـاس کاسـنی    Cynanthraائی و پرچم  اي و تک خانه اند و از لحاظ تخمدان دو برچه در تیره کاسنی میوه فندقه منشوري

  اند. در آمده Agrateها به صورت کرك و یا پاپوس  است. و پرچم

  گردد: تیره کاسنی به سه زیر تیره تقسیم می

اند این چنین حالت  هائی که برروي یک گل آذین کلاهپرك است از نوع زبانه ها: در این حالت تمام گل زیر تیره زبانه گلی

  اي وجود دارند. هاي شیرابه اند. در این تیره لوله ها همه هموگام گویند زبانه گلی موگام میرا اصطلاحاً هو

غده شبیه چغندر در سال اول درسـال دوم غـده در سـال اول     -شیکوره Cicurivm Intybus: کاسنی Cichoriumجنس 

 شبیه کاهو -آندیو Cicurium Endivumخوریم. شود می برگ روزت را که تولید می

Dahillia کوکب  

Rudbeckia کوکب کوهی  

Artemesia (درمنه) آرتمزیا  

Gerberra ژربرا  

Achillea بومادران  

Cahendula همیشه بهار  
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Tageta ericta جعفري  

Gaillardia رعناي زیبا  

Tussilago Furfara آید. خرپا گل قبل از ظاهر شدن برگ به وجود می  

  پرچم دارد. 6برنج 

Agropyrum چمن گندمی  

Bombosoide :زیر خانواده  

Bambosa (چوب بامبو) خیرزان داراي ساقه توپر برخلاف سایر غلات  

  اي است. گردد. بقیه گفتیم ماشوره در نیشکر قسمت مرکز ساقه را بافت مغذي پر کرده که در داخل آن مواد قندي ذخیره می

که در قاعده سنبله گیاهان خانواده گندمیان  اي هر یک از دو برگه -پوشش میوه غلات -پوشینک -: پوشینهGlumeگلوم 

  وجود دارد.
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  خاك شناسیبخش دوم :
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  فصل اول: چگونگی تشکیل و خصوصیات خاکها
  

  تعاریف مربوط به خاك -1-1

DOKUCHOW کند: بیشتر پوسـته سـطحی زمـین و قشـرهاي      خاك را بر مبناي عوامل تحول خاك چنین تعریف می

  شود. گیرد خاك نامیده می در که در اثر تخریب عوامل طبیعی (باد، آب، هوا، موجودات زنده) قرار میمجاور سنگ ما

RUMMON کند: با تکمیل تعاریف قبلی خاك را چنین تعریف می  

ترین قشر پوسته زمین که محتوي بـاقی مانـده گیـاهی و حیـوانی و سـنگهاي تخریـب و دگرگـون شـده اسـت،           خارجی

MARBUT کند: ین تعریف میخاك را چن  

رسد خاك گویند. ایـن قشـر از لحـاظ سـاختمان،      قشر خارجی پوسته زمین که عمقش از چند سانتی متر تا چند متر می

  بافت، رنگ، خواص فیزیکی، ترکیبات شیمیایی، و خواص بیولوژیکی با قشر زیرین خود کاملاً متفاوت است.

BRADY  وBUCKMAN اند: ین تعریف کردهدو دانشمند آمریکائی خاك را چن  

اي است طبیعی که سطح کره زمین را به صورت قشرنازکی پوشانده است ومخلوطی از مواد آلی پوسیده و مواد  خاك ماده

معدنی تخریب شده است. این خاك در شرایط مساعد (وجود موادغذائی و آب و هوا به نسـبتهاي مناسـب) محـیط رشـد     

  .طبیعی براي گیاهان و تولید محصول است

  شناسایی خاك و چگونگی تشکیل آن

  پذیرد. شناسائی خاك عموماً با حفر پروفیل یا نیمرخ صورت می

Oسطح الارض  

Aتحت الارض  

C مواد بستري  

R سنگهاي مادري  

مواد بستري که داراي ساختمان شل و پراکنده هستند به همراه خاك تحـت الارض و خـاك سـطح الارض ذراتـی را بـه      

ممکـن اسـت از تجزیـه و تخریـب سـنگهاي مـادري        REGOLITHشـود   نامیده می REGOLITHآورند که  وجود می

(بستري) به وجود آمده باشد و یا ممکن است به وسیله یخچالها و باد به این مکان منتقـل شـده باشـد. قسـمت فوقـانی      

O 
A 
B 
C 
R 
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REGALITH       بـه جـو در   نسبت به قسمت تحتانی آن ساختمان متفاوتی دارد قسمت فوقـانی بـه علـت نزدیـک بـودن

معرض تخریب بیشتر آب و هوا و حرارت و موجودات خاك قرار گرفته و در این قسمت نفوذ ریشه گیاهان و وجود بقایاي 

  شود. گیاهی و موجودات زنده به خوبی مشاهده می

اي را بـه   باعث شد که این قسمت خواص ویژه RECGOLITHبالا بودن سرعت تخریب و تجزیه مواد در قسمت فوقانی 

هـاي تحتـانی تمیـز     گویند. این خصوصیات یا مشخصات ویژه که خـاك را از لایـه   SOLUMیا  SORTود بگیرد. آنرا خ

  دهد عبارتند از: می

  وجود مواد آلی زیادتر

 وجود ریشه گیاهان و موجودات زنده خاك

 وجود عملیات تخریبی با سرعت بیشتر

 وجود بافتهاي مشخص

  از:تعریف خاك از نظر علمی عبارت است 

اي است از مواد طبیعی با شرایط مناسب براي پرورش و رشد گیاهان. این تـوده تحـت تـاثیر عوامـل تخریبـی       خاك توده

  (عوامل جوي) و عوامل سازنده مثل تشکیل مواد رسی و مشخص شدن افقهاي مختلف به وجود آمده است. 

  فاوتی هستند.خاکها بر حسب نوع سنگ مادر و همچنین شرایط جوي داراي خصوصیات مت

نـوع خـاك تشـخیص     8000مثلاً خاکهاي مناطق سرد و معتدله با خاکهاي مناطق خشک تفاوت دارد. امروزه در حـدود  

  نوع هم برسد. 12-10داده شده است و ممکن است تنوع این خاکها در یک مزرعه کوچک حتی به 

  عوامل خاك سازي و چگونگی پیدایش آن -2-1

شکل ظاهري کاملاً محسوس است ولی تشکیل و تحول آنها تابع یک اصول مشـترك اسـت و    اگرچه تفاوت خاکها از نظر

  عامل عبارتند از: 6عامل خاکسازي در پیدایش خاك موثرند که این  6جمعاً 

  آب و هوا

 موجودات زنده (گیاهی وجانوري)

 پستی و بلندي زمین

 زمان

 نوع سنگ مادر

 فعالیت بشر
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  گوناگون در یک پروفیل خاك HORIZONبررسی افقهاي  -1-2-1

شـود لایـه فوقـانی خـاك (سـطح الارض)       دیده مـی  HORIZONهاي مشخصی تحت عنوان  در بررسی یک پروفیل لایه

تري دارد. لایه تحتانی به علت کمبود مواد آلی داراي رنـگ روشـنتري اسـت. و     داراي مواد آلی بیشتري است و رنگ تیره

اند. در خاکهائی که تغییـر و تحـول آنهـا بـه طـور       ست که از لایه فوقانی شسته شدهاین لایه معمولاً محل تجمع موادي ا

  کامل انجام شده افقهایی به شرح زیر خواهید دید.

  Oافق 

بـه افقهـاي    Oدهد. افق  % کل مواد آلی خاك را تشکیل می30تا  20محل تجمع بقایاي گیاهی تجزیه شده که در حدود 

O  وO1 شود. در افق  تقسیم میO .مواد آلی تجزیه نشده وجود دارد  

  مواد آلی که تا حدودي تحت تأثیر تجزیه قرار گرفته و تا حدودي تبدیل به هوموس شده است. O1در افق 

  Aافق 

که داراي هوموس فراوان یعنی مواد آلی تجزیه شده فراون دارد که در خاکهـاي   Oلایه تقریباً سطح الارض خاك زیر افق 

  شود. تقسیم می A2و  A1به دو افق  Aدهد و محل تجمع ریشه گیاهان است افق  % خاك را تشکیل می6تا  5خوب در حدود 

  تري دارد. : به علت دارا بودن مواد هوموسی رنگ تیرهA1افق 

  شود. دیده میافق به حداکثر : هوموس کمتري دارد و شستشوي مواد از این A2افق 

  : Bافق 

باشد. که تغییرات قابل توجهی در آن صورت  قرار دارد و لایه تقریباً تحت الارض می A افقی است که بلافاصله بعد از افق

تجمـع   Bیابنـد در افـق    شستشو می A2گرفته و محتوي مواد جابه جا شده از قشر فوقانی است. یعنی موادي که از افق 

  د.شو تقسیم می B3, B2, B1هم براساس مواد تجمع یافته به افقهاي  Bکنند. افق  می

  :  Cافق 

رود خاك از آن حاصل شده و اغلـب   لایه ناحیه عمیق خاك بلکه سنگ بستر نیست که شبیه به موادي است که تصور می

همراه مواد اولیه تشکیل دهنده خاك (سنگها و قلوه سنگها) است. حداقل اعمـال سـازندگی خـاك در ایـن افـق صـورت       

  است. Bو  Aگیرد و کلاً فاقد مشخصات افق  می
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  :  R افق

شامل سنگ بستر محکم و یک پارچه از قبیل ماسه سنگ و سنگ آهک و گرانیت و غیره است که در حقیقت ماده اولیـه  

شود و ممکن است کلیـه افقهـاي    ها یک پروفیل همیشه به طور وضوح دیده نمی تشکیل دهنده خاك است. مرز بین افق

  ذکر شده در هر خاکی موجود نباشد.

  عمق خاك

رسد. عوامل مختلف مثلاً  مترهم می 5/1مناطق مختلف یکسان نیست در خاکهاي مناطق معتدله تا حدود عمق خاك در 

گردنـد. و یـا بـه طـور      گردد که افقهاي مذکور تشکیل مـی  میزان کم بارندگی و در نتیجه شستشوي ناچیز مواد باعث می

شـود،   ه باعث محدودیت اعمال هوادیدگی میآیند. وجود سفره آب زیرزمینی در نزدیکی سطح خاك ک ناقص به وجود می

در پروفیـل   Cموثر بوده به طوریکه ممکن است فقط افق  Bو  Aهاي  نیز از جمله عوامل هستند که در عدم تشکیل افق

  خاك به چشم خورد.

  اعمال تشکیل دهنده افقهاي گوناگون در خاك -1-2-2

  شوند وعبارتند از: ملاحظه می 2گردند درشکل  اعمالی که باعث تشکیل افقهاي گوناگون می

  عوامل افزایش دهنده مواد خاك در افق 

  آب توسط نزولات جوي   -الف

یکی از عوامل مهم تخریب سنگها و تحول و جابجائی این مواد است. در شرایط کم آبـی (آذربایجـان) تشـکیل افقهـا بـه      

  گیرد. صورت کامل و منظم صورت نمی

% وجـود دارد و  20که در هوا بـه میـزان    O2توسط اتمسفر و نزولات آسمانی  SO2-Si2-N2-CO2-O2گازهائی نظیر  -ب

گـردد اگـر ایـن تبـادل      در خاك به میزان کمتري است اکسیژن موجود در خاك در اثر تبادل گازي از اتمسفر تامین مـی 

  شود. را باعث میگازي به هم بخورد به علت رسی بودن وتجمع آب در این حال کمبود اکسیژن درخاك خفگی گیاهان 

  شود. تشکیل می Cباشد افق  در مناطقی که سفره آب زیرزمینی بالا می
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جابجائی مواد درون خا

  
  Cافق 

  کاهش مواد خاك به صورت محلول یا تعلیق در آب
 

SO2, O2, N2 شـود تـنفس    ی هستند که از هـوا وارد خـاك مـی   هم از المنهایSO2      بخصـوص در نقـاطی کـه در جـوار

شود و در اثـر   هاست زیاد است. به این صورت که از سوخت مواد سمی ذغال سنگ و غیره این گاز به هوا وارد می کارخانه

بـه سـولفوریک    THIOBO CILLUSهـاي گـوگردي    گردد و در خاك به وسـیله بـاکتري   نزولات جوي به خاك باز می

  شود که اسید مزبور در تخریب و دگرگونی شیمیایی مواد خاك موثر است. اکسید می

SO2 سـازد و هـم مسـتقیماً وارد خـاك شـده و       ها جذب شده (گیاهان) و چرخه کربس را متوقف مـی  هم از طریق روزنه

ردنـد کـه پـس از جـذب توسـط گیاهـان       گ ها آزاد می کند در اثر این دگرگونی یونهاي کانی کانیهاي خاك را دگرگون می

و یـا   AZOTOBACTERها بطـور آزاد توسـط    گردد. تثبیت ازت هوا در خاك توسط باکتري موجب مسمومیت آنها می

  شود. انجام می RHIZOBIUM LECUMINOSARUMهمزیستی توسط 

  مواد آلی در نتیجه فعالیتهاي حیاتی موجودات خاك -ج

الیت بیولوژیکی خاك اسـت ایـن مـواد کـه سـالیانه بـه مقـدار زیـادي توسـط بقایـاي           مواد آلی یکی از عوامل افزایش فع

هـاي هتروتـروف    گردند موجب تکثیر موجودات زنده خـاك بـه ویـژه میکروارگانیسـم     می محصولات کشاورزي به خاك بر

 -(اسـید نیتریـک  گردند که نتیجه آن افزایش فعالیت بیولوژیکی خاك و تشکیل انواع اسیدهاي آلـی و معـدنی اسـت.     می

  اسید کربونیک...) -اسید سولفوریک
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  کنند. ها در تخریب و دگرگونی و تحول خاك نقش مهمی را ایفا می کلیه این اسیدها همراه با فعالیت خود میکروارگانیسم

  شوند. مواد توسط رسوبات از جایی به جاي دیگر منتقل می -د

 Aگیرد. مانند شسته شدن ذرات رس و هومـوس از افـق    تر انجام می ینعموماً شستشوي مواد از یک افق بالاتر به افق پائ

  .Bبه افق 

  انرژي خورشید -هـ 

کنـد و بـه علـت عـدم وجـود گیـاه و کمبـود مـواد آلـی           اگر حرارت به اندازه کافی وجود نداشته بایـد گیـاه رشـد نمـی    

  کنند. میکروارگانیسمها فعالیت نمی

  Aدر افق  LOSSESکاهش مواد از خاك 

  آب توسط تعرق و تبخیر -فال

 DENETREFECUNASازت توسط دینتریفیکاسیون  -ب

  در نتیجه تجزیه مواد آلی. CO2کربن به صورت  -ج

  گردد. گردد که مقدار زیادي از آن از خاك خارج می می CO2تجزیه میکروبیولوژیکی مواد آلی منجر به تشکیل 

  فرسایش: -د

به محل دیگر توسط عوامل آبی یا بـادي کـه منجـر بـه جابجـائی ایـن مـواد از         Aیعنی حمل مواد خاکی به ویژه از افق 

  شود. اي به نقطه دیگر می نقطه

  انرژي به وسیله تشعشع -هـ

  شود: می Bتغییر حالت در درون خاك که منجر به تشکیل افق 

  تشکیل هوموس از مواد آلی -الف

  یمیاییخرد شدن ذرات خاك تحت تاثیر عوامل تخریبی فیزیکی و ش -ب

گیرد که مواد به خاك نفوذ کند و زندگی میکروبی در آنجا مهیـا گـردد. معمـولاً     وقتی این تغییرات صورت می Bدر افق 

  آید ولی اگر تغییرات فیزیکی و شیمیایی صورت گیرد آن خاك خوب خواهدبود. به وجود می Aاز رسوبات لایه  Bافق 

  تشکیل خاکدانه و ساختمان خاك -ج

  سازد و در حقیقت در خاکسازي نقش مهمی دارد. و هوا در اعمال مختلف مهیا می که نفوذ آب
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  تغییر شکل کانیها توسط عوامل تخریبی -د

  شوند. هاي ثانویه حاصل می هاي اولیه معدنی از معدنی

  عکس العمل بین کلوئیدهاي رس و مواد آلی  -هـ 

یرد مثلاً نفوذ پـذیري بهتـر خاکهـاي رسـی درنتیجـه اثـر       گ این عکس العمل در نتیجه تغییر حالت مواد خاك صورت می

  کلوئیدهاي هوموسی  

  TRANSLOCATIONSجابه جائی مواد در درون خاك 

  Bتوسط آب عامل تشکیل دهنده افق  Al- Feترکیبات  -مواد آلی -رس -الف

  مواد غذایی توسط گیاهان -ب

  املاح محلول توسط آب -ج

  جابجائی مواد خاکی توسط جانوران -د

هاي سطح الارض است که محتوي موادغذائی و آب  لازم به تذکر است که مهمترین قسمت خاك از نظر رشد گیاهان لایه

شـود. بیشـتر    قابل جذب گیاهی بوده (به مقدار بیشتر) و قسمت اعظم ریشه گیاهان در ایـن ناحیـه از خـاك یافـت مـی     

گیرد. و به همین دلیل  یره در این لایه از خاك صورت میزهکشی و غ –بذر پاشی  -عملیات زراعی مانند شخم کود پاشی

گیرد. ولی نباید فرامـوش نمـود کـه اطـلاع از چگـونگی کمـی و        اکثر تحقیقات خاکشناسی در این لایه از خاك انجام می

  ت.هاي تحتانی خاکها در رشد گیاهان و برداشت محصول به ویژه در باغبانی از اهمیت زیادي برخوردار اس کیفی لایه

هـاي مختلـف خـاك     اند و در نتیجه این تغییر و تحول تیپ اصولاً خاکهاي سطح کره زمین همواره در حال تغییر و تحول

هاي مخصوص به خود هستند.درجه تکاملی خاکها به شرایط آب و  شود که هر کدام از این خاکها داراي ویژگی حاصل می

به حد نهایی خود برسد از آن به بعد تغییر و تحـول خـاك چنـدان     هوایی (اقلیمی) بستگی دارد. اگر درجه تکاملی خاك

  محسوس نخواهد بود.

یابد که بعد از آن که خاك نتواند محیط رشد و نمـو مناسـبی بـراي گیاهـان      از نظر تئوري تحول خاك تا زمانی ادامه می

خاکهـا کـه بـه حـد نهـایی       که به حد نهایی تحول خود رسیده است. در این PODZDتامین کند مثل خاکهاي شنی و 

تـوان اصـلی کـرد از جملـه ایـن       آید این خاکها را با تکنیکهاي کشاورزي می اند حالت تخریب پیش می تحول خود رسیده

  توان نام برد. ها افزایش مواد آلی، استفاده از کود دامی کود سبزه استفاده از پوششهاي گیاهی را می تکنیک
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  نده آنپیدایش خاك شرح عوامل ساز -1-2-3

آید این عوامـل را عوامـل پیـدایش و     پیدایش و تحول خاکها به طور مستقیم و یا غیر مستقیم توسط عواملی به وجود می

  تشکیل دهنده تحول خاك نامند.

  به طوریکه قبلاً اشاره شد شش عامل به شرح زیر در تشکیل و تحول و تکامل دخالت دارند:

  ر رطوبت زیاد) تبخی -درجه حرارت -آب و هوا (بارندگی

 موجودات زنده (گیاهان) جانواران میکروارگانیسم 

 زمان

 پستی و بلندي

 فعالیت بشر

 نوع سنگ مادر

  کنیم: این عوامل را از لحاظ تاثیرشان در پیدایش و تحول خاکها به دو دسته تقسیم می

  خاكو موجودات زنده  کنند ردیف که شامل آب و هوا . عواملی که در پیدایش خاك نقش اساسی را ایفا می1

و زمان پستی و بلنـدي فعالیـت بشـر، نـوع      4و  3کنندردیفهاي  . عواملی که در پیدایش خاك نقش کمتري ایفا می2

 سنگ مادري 

  مهمترین عامل در پیدایش و تکامل خاك * بارندگی است.

  شرح عوامل سازنده خاك -1-2-3-1

  بارندگی: -الف

شود.  هاي خاك موجب تشکیل مواد جدید می اك بارندگی است ترکیب آب با کانیمهمترین عامل در پیدایش و تکامل خ

این موارد مجدداً همراه با آنها فرو روند به عمق خاکها منتقل گردیده ودر آنجا نیز در نتیجه انحلال و ترکیب کانیها با آب 

کنـد   د آلی به اعماق پروفیل خاك نفوذ مـی گردد همراه با آبهاي فرو رفته کم و بیش مقداري موا تغییر و تحولی ایجاد می

که نتیجه آن تشدید فعالیت بیولوژیکی خاك در اعماق خاك است که در روند خاکسـازي ایـن قشـر نقـش مـوثري دارد.      

  گیرد. بالعکس در مناطق خشک به علت کمی بارندگی روند تغییر و تحول خاکها خیلی کند و جزئی انجام می
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  حرارت -ب

  تحول خاکها حرارت در درجه دوم اهمیت قرار دارد. از لحاظ پیدایش و

گـردد   اصولاً در درجه حرارت زیاد همراه با رطوبت کافی تجزیه و تخریب کانیها سریع شـده و موجـب پیـدایش رس مـی    

اندازد. در منـاطق سردسـیر بـه     بالعکس شرایط گرم و خشک و سرد و خشک یا سرد و مرطوب تشکیل رس را به جلو می

شـود.   هاي داخل خاك خاکسازي بسیار کند و ناچیز مـی  ی بودن زمستان و وجود یخ در سطح الارض و یا لایهعلت طولان

همچنین در مناطق گرم و خشک به علت تبخیر زیاد آب از سطح خاکها و کمبود نفوذ آب در داخل خاکها عمل تغییـر و  

  گیرد. تحول خاکها نیز با شدت کمتري انجام می

  تبخیر و رطوبت -ج

شود مقدار آب فرو رونده کافی بري شتستشوي مواد خـاك   در مناطقی که میزان بارندگی کم و تبخیر با سرعت انجام می

خـاك   PHماننـد کـه موجـب افـزایش      هـاي سـطح الارضـی بـاقی مـی      باشد که به ویژه بازهاي تبادلی خاك در لایه نمی

گیرند و واکنش خاك به سوي اسـیدي گـرایش    قرار میگردند. بالعکس در نواحی مرطوب بازهاي خاك مورد آبشویی  می

هـاي   کند. علاوه بر این، تبخیر آب از سطح خاکها در مناطق خشک موجب صعود املاح و نمکهاي محلول به لایه پیدا می

  آید. گردد که عاملی در تغییر و تحول وخاکسازي (تکمیل خاکهاي شور) به حساب می فوقانی می

شود که در  ی و مناسب در خاك موجب افزایش پوشش گیاهی و نیز ازدیاد مواد آلی در خاك میعلاوه بر این رطوبت کاف

کند در بسیاري از موارد اثرات آب و هوائی و پوشش گیاهی در پیـدایش و   روند خاکسازي به طور غیر مستقیم دخالت می

  روند. تکامل خاکها به موازات یکدیگر ظاهر شده و پیش می

  گردد. باعث افزایش مقدار رس و مواد آلی خاك می به طور کلی رطوبت

  باد -د

فرسایش خاك توسط باد و عمل جابجائی ذرات و مواد خاك اثر مستقیمی در تغییر و تبدیل خاك دارد که ممکـن اسـت   

یـن  گردد که در این صورت باد در ا این عمل در بعضی نقاط با شدت زیادي انجام پذیرد و منجر به از بین رفتن خاك می

  شود نه عامل تکامل خاك  جا به عنوان عامل تخریب خاك شناخته می

  باشد. هاي تخریبی این عامل می در نتیجه فرسایش و بادهاي شدید از نمونه Aفقر مواد غذائی افق 

  . موجودات زنده خاك (گیاهان و موجودات زنده خاك)1
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  کنیم: تقسیم می گیاهان پوشش گیاهی طبیعی سطح خاکها را به دو دسته زیر -الف

  اي (چمنی) . پوشش علوفه1

 . پوشش جنگلی2

اي) به علت دارا بودن خصوصیات ویژه از نظر کشـاورزي بسـیار حـائز     خاکهاي تشکیل یافته در زیر پوشش چمنی (علوفه

را  اهمیت است. هر دو گروه فوق الذکر پوشش گیاهی به طور مستقیم یا غیر مستقیم در تغییر و تحول خاك نقش مهمی

  کند. ایفا می

  اثرات مستقیم آنها عمل تخریب و دگرگونی سنگها است

ریشه گیاهان با احاطه کردن سنگها و نفوذ در آنها از طرفی با عمل مکانیکی و از طرف دیگر با عمل ترشح اسید با عمـل  

تحـت تـاثیر ریشـه     هاي تشـکیل یافتـه از سـنگهاي    گردند و به همین ترتیب کانی شیمیایی تخریب سنگها را موجب می

  گیرد. گیاهان قرار می

باشـد. ایـن    مانند بسیار قابـل توجـه مـی    علاوه بر این لایه لاشبرگها و بقایایی که از این گیاهان سالیانه در خاك باقی می

کنـد. در   بقایاي گیاهی در افزایش مقدار مواد آلی خاك و فعالیت بیولوژي آن نقش مهمی را در روند خاکسازي ایفـا مـی  

(معدنی شدن) بقایاي گیاهی انـواع اسـیدهاي آلـی و     minralisation(تشکیل هوموس). و  humificationتیجه عمل ن

آیند که اینها نیز در انحلال ترکیب سخت محلول خاك و آزاد سازي عناصر غذائی در روند خاکسـازي   معدنی به وجود می

آید که  هاي مشخصی در خاك به وجود می ر عمق، پروفیل لایهکنند. با نفوذ این مواد توسط آبهاي فرو رونده د شرکت می

  گردد. دلیل تکامل خاك است و بستگی به شرایط اقلیمی و دیگر عوامل و پروفیلهائی با افقهاي مشخصی و مختلفی تشکیل می

ه رشد آنهـا اسـت   اثر غیر مستقیم گیاهان در روند خاکسازي مربوط به ایجاد میکروکلیما یا تغییر شرایط آب و هوائی نقط

که نتیجه آن تغییر روند خاکسازي است. مثلاً کاهش وزش باد و هواي ملایم در مناطق جنگلـی مسـیر خاکسـازي را در    

دهد. تغییر کمتر درمناطق جنگلی و جلـوگیري از   مقایسه با سایر نقاط دیگري که تحت پوشش گیاهی نیستند تبخیر می

باشند اصولاً پوشش گیاهی  تند که در چگونگی کیفیت پیدایش خاك موثر نمیفرسایش در این مناطق نیز از مواردي هس

  کند. در تابستان از تغییر زیاد آب و فرسایش بادي و در زمستان از فرسایش آبی جلوگیري می

کننـد،   گیاهان مواد غذایی را از اعماق مختلـف خـاك جـذب نمـوده و آنهـا را بـه قسـمتهاي فضـائی خـود منتقـل مـی           

ش از مینرالیزه شدن مجدد عناصر غذائی موجود در آنهـا آزادگردیـده و قسـمتی از آن درخـاك مجـدداً مـورد       لاشبرگهای

جوینـد مـثلاً    گیرد. و قسمت دیگر مورد آبشویی و نیز انجام واکنشهاي شیمیایی خاك شـرکت مـی   تغذیه گیاهان قرار می
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ه در نتیجـه از گـرایش خـاك بـه سـوي اسـیدي       شود ک کاتیونهاي حاصل در خنثی سازي اسید تیه خشک موثر واقع می

  شود. جلوگیري می

هـایی وجـود دارنـد     اصولاً ترکیبات شیمیایی پیکر گیاهان مختلف با یکدیگر متفاوت است در بین درختان جنگلـی گونـه  

ین عناصـر  کنند. با برگشت بقایاي این گیاهان بخاك و آزاد شدن ا نارون اقاقیا که بیشتر عناصر قلیایی خاکی را جذب می

  شود.  تا حدودي از روند اسیدي خاکها جلوگیري می

 fundament tals of soalاثر گونه درختان برروي درجـه اسـیدتیه و درصـد اشـباع بـازي خـاك از کتـاب         -1جدول 

science. 
  درصد اشباع بازي خاك  اسیدیته  افق خاك  گونه جنگلی

  صنوبر
  
  

  سخت چوبان
  د اسیدتیه بالاتر است.درصدد اشباع بازي خاك بیشتر باش

O2 3,45 13 
A2 4,60 20 
B1 4,75 27 
B2 4,95 27 
C1 5,05 23 
O2 5,56 72 
A1 5,05 47 
B1 5,14 36 
B2 5,24 34 
C1 5,32 34 

  

اصولاً اختلاف خاکهاي جنگلی با خاکهاي چمنی در آن است که در خاکهاي جنگل آثار سن و تکامـل خـاك آشـکارتر و    

آن داراي درصد اشباع بازي کمتر وگرایش به سوي اسیدي است. مواد آلی کمتر در خاکهاي جنگلی و  SOLUMاي افقه

آید. البته نوع اصول خاکسازي در هـر دو   از اختلاف این دو نوع خاك به حساب می Bبه افق  Aانتقال رس بیشتر از افق 

ریکه اختلاف این دو نوع خاك در مراحل پیشرفته و تکامل نوع این خاکها مشابه است ولی شدت آنها متفاوت است به طو

  باشد. یافته بسیار مشکل و یا غیر ممکن می

  ها و جانوران خاك میکروارگانیسم

  ها: میکروارگانیسم -ب

هــا خــاك در پیــدایش و تحــول خــاك نــاقص اســت ولــی بطــور قطــع  مطالعــات موجــود در مــوردنقش میکروارگانیســم

جلبکها و جانورات تک سلولی) خاك که تعداد آنها درهر گرم خاك زراعی مناسب به  -قارچها -هامیکروارگانیسمها (باکتری

اي درخاك دارند که آثار آنهـا در رونـد    رسد به عنوان موجودات زنده خاك فعل و انفعالات حیاتی متنوع ویژه میلیونها می

  تأثیر نیست.  خاك بی
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اك توسط بعضی از قارچ به ثبوت رسیده است که این عمل مربوط به ترشـح  اخیراً تخریب بیولوژیکی بعضی از کاتیونها خ

ها بوده است. علاوه بـر ایـن تشـکیل خاکدانـه بـه وسـیله بعضـی از         اسید توسط قارچ مربوطه و دگرگونی شیمیایی کانی

  ست.شود. ملاحظه گردیده ا کنند و موجب چسبندگی ذرات خاك می میکروارگانیسمها توسط موادي که ترشح می

  جانوران خاك -ج

حشـرات مختلـف و    -موریانـه  –خرخـاکی   -مورچه -ها نقش جانوران خاك مانند (کرمهاي خاکی برخلاف میکروارگانیسم

هـاي   جانوران بزرگتر مانند خرچنگ و خرگوش و غیره). در روند خاکسازي توسط اعمال مکانیکی آنها و زیررو نمودن لایه

در بین این جانوران به ویژه کرم خاکی نقـش سـریعتر تغییـر و تبـدیل خـاك ایجـاد       خاك و غیره به خوبی نمایان است. 

  کند که در نقش بیولوژیکی خاك بیشتر به آن اشاره خواهد شد. می

  زمان

گیـرد ولـی    باشد و در مدت بسیار طولانی تشکیل خاك از سنگ بستر صورت می تشکیل و تکامل خاك تابعی از زمان می

باشد پیدایش و تکامل خاك به همـه ایـن عوامـل     عامل زمان از عواملی دیگر خاکسازي جدا نمیبایستی توجه داشت که 

  بستگی دارد. 

خاك همواره در حال تغییر و تحول بوده و بسته به سایر عوامل خاکسازي گاهی این عمل خیلی کنـد و تـدریجی انجـام    

 ENTISELد. مثلاً خاکهاي جـوان آنتـی سـول    شود شکل خاك بیش از همه به نوع و ماهیت سنگ مادر بستگی دار می

سال از رسوبات یخبنـدانها و مـواد آتشفشـانی و سـایر رسـوبات دیگـر تشـکیل         100در کمتر از  REGASELرگوسول 

 1000(پودزول) کـه در حـدود    PODSOLگردند و همچنین در آلاسکا خاکهائی یافت شده مانند خاك بالغ پودزول  می

کننـد و سـن قطعـی     اصولاً حد بلوغ خاك را با در نظر گرفتن میزان تکامل افقها و آن بیان می گذرد. سال از عمر آنها می

  باشد زیرا میزان توسعه و تکامل خاکها کاملاً متفاوت است. خاك معمولاً مورد نظر نمی

تشـکیل رسـهاي    تواند در تعیین میزان توسعه و تکامل خاك مورد توجه قرار گیرد مـثلاً  شدت تغییرات مواد در خاك می

هاي اولیه باشد خیلی زیاد است در صورتیکه تشکیل ایـن نـوع    سیلیکاتی درخاکهاي جوان که داراي مقدار زیادي از کانی

  شود. هاي اولیۀ آنها کم است به میزان کمتري انجام می رس در خاکهاي بالغ و پیر که مقدار کانی

یابد چون افزایش این موارد در این خاکها بیشـتر از تجزیـه    می همچنین درخاکهاي جوان مقدار مواد آلی بسرعت افزایش

ماند چون میزان افزایش و تخریب این مواد در این خاکها با یکـدیگر در   آن است در خاکهاي بالغ مقدار مواد آلی ثابت می

مـواد براثـر هـوا     گذارد چـون تجزیـه ایـن    حال تعادل هستند و سرانجام در خاکهاي پیر مقدار مواد آلی رو به کاهش می

www.Endbook.net



  »203«  خاك شناسی  
  
  

  شود. دیدگی زیاد، بیشتر از افزایش آن است که در این صورت منجر به کاهش حاصلخیزي خاك می

  topographyپستی و بلندي 

نقش پستی و بلندي در خاکسازي کند و یا سریع کردن عوامل آب و هوایی است مثلاً تجمـع آب در یـک منطقـه پسـت     

وسیله فرسایش به قسـمتهاي پسـت    ق شیب دار و کوهستانی مواد خاك مرتب بهکند. در مناط عمل خاکسازي را کند می

یابد. در این مناطق به علت از دست رفتن مواد هوموسی و موجودات زنده خاك که نقش مهمـی در خاکسـازي    انتقال می

اد آلی کمتـر بـا افقهـاي    گیرد. این قبیل خاکها داراي مواد نازکتر و مو دارند. تشکیل افقهاي خاك به طور ناقص انجام می

ناقص هستند. بالعکس در مناطق هموار یا درمناطقی با شیب ملایم روند تشکیل خاك بطور طبیعی تحت تـاثیر شـرایط   

  شود. اقلیمی انجام می

  باشد. اثر نمی تاثیر توپوگرافی در وضعیت زهکشی خاك نیر عاملی است که در روند خاکسازي بی

گـردد کـه نماینـده زهکشـی      اي روشـن ملاحظـه مـی    خاك به صورت زرد و قرمز و قهوه دار رنگ افقهاي در نواحی شیب

هـاي شـیب بـه صـورت       مناسب و وجود شرایط اکسید کنندگی است. یا بالعکس در مناطق پسـت رنـگ افقهـاي دامنـه    

  ها و یا خطوط زردي است که معرف زهکشی افقی و حالت احیاي خاك است. خاکستري همراه با لکه

هاي خاك که تحت شرایط مساوي از نظر سنگ مادر و سن زمین در یک ناحیه مشخص جغرافیایی تشکیل یافته،  پروفیل

اند کاملاً از یکدیگر متمایز هستند. بـه ایـن دسـته از خاکهـا کـه       ولی از نظر توپوگرافی و زهکشی شرایط نامساوي داشته

  گویند. top sequenceو یا  catenaتشکیل آنها تحت تأثیر پستی و بلندي قرار گرفته است 

  توان به شرح زیر خلاصه کرد. به طور کلی اثر پستی و بلندي را در پیدایش و تکامل پروفیل خاك می

  کاهش مواد خاك به وسیله فرسایش

 اي به نقطه دیگر حمل مواد محلول و معلق توسط اب از نقطه

ش و تکامل خاك به طور مستقیم دخالت دارد لذا هر چون آب از طریق اعمال و حرکت شیمیایی و بیولوژیکی در پیدای

 باشند. گونه تغییرات آب در خاك در روند خاکسازي از اهمیت خاصی برخوردار می

  فعالیت بشر:

شخم بویژه شخم نامناسب در جهت شیب زمین و مکرر، بریدن و از بین بردن جنگلها و خاکبرداري از بین بـردن قـدرت   

هـا و منـابع    کها به منظور جاده سازي و یا موارد دیگر و بهره بـرداري نامناسـب از چراگـاه   سطح الارض و تحت الارض خا

طبیعی از مواردي است که بشر در خلاف جهت عوامل تحول خاك قدم برداشته و در خیلی از موارد موجـب تخریـب و از   
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دیگـر بـراي پیـدا کـردن خـاك      اي بـه نقطـه    بین رفتن خاك گردیده است بطوریکه حتی بشر را مجبـور کـرده از نقطـه   

حاصلخیزتري مهاجرت نماید. به طور قطع بهره برداري صحیح از خاکهاي کشاورزي بـا دانـش و بیـنش علمـی نـه تنهـا       

شود بلکه به حاصلخیز نمودن خاکهـاي کـم حاصـلخیز و یـا غیـر حاصـلخیز        موجب از بین رفتن خاکها توسط انسان نمی

  کمک فراوان خواهد نمود.

  ر یا مواد اولیهنوع سنگ ماد

مواد اولیه یا سنگ مادر براي تشکیل خاك سنگها هستند که پـس از تخریـب و خـرد شـدن شـکل و حتـی مشخصـات        

شـود. از ایـن مـواد     نامیـده مـی   Regolithدهد. این مواد دگرگونی شده سنگها  فیزیکی و شیمیایی آنها تغییر دست نمی

آیـد. مقاومـت سـنگها در مقابـل تخریـب       مواد اولیه خاك به وجود مینامتجانس است که بعداً تحت عنوان سنگ مادر یا 

  فیزیکی بستگی به نوع سنگ متفاوت است.

  مراحل تشکیل خاك -1-2-4

  سنگ مادر -الف

  entiosolآنتی سول  regasolرگوسول  -نابالغ -خاك جوان -ب

   molisolمالی سول  brunizemبرونیزم  –خاك بالغ  -ج

  پلانوسول alfisol الفی سول –خاك پیر  -د

تشکیل خاك طی مراحلی از قبیل مرحله سنگ مادر، مرحله خاك نابالغ، مرحله خاك بالغ و در آخـر مرحلـه دوران پیـر    

شود در این مرحله هوا دیدگی  یابد. در شرایط مساعد سنگ مادر در مدت کوتاهی به یک حالت نابالغ تبدیل می انجام می

  یابد. تجمع مواد آلی در سطح الارض و آبشوئی و فقدان کلوئیدها به میزان کم انجام می جزئی در سنگ مادر صورت گرفته و

  وجود آمده است. در آن به Cو  Aخواص این خاکها منحصراً از سنگ مادر مشتق شده و افقها 

شـدید  ت Bو  Aنیز ظاهر گشته و با گذشت زمـان اخـتلاف افقهـاي ایـن خـاك بـه ویـژه افقهـاي          Bدر مرحله بلوغ افق 

هاي رسی و متراکم از خصوصیات خاکهاي پیر است. استعداد و  گویند. وجود لایه گردد. که این مرحله را مرحله پیر می می

حاصلخیزي این خاکها براي تولید محصول بسیار کم اسـت. بـالعکس خاکهـاي نابـالغ و بـالغ داراي اسـتعداد بـاروروي و        

  حاصلخیزي براي تولید محصول هستند. 
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  جزاي تشکیل دهنده خاكا -1-3

  جزء اصلی و اساسی تشکیل یافته که در شرایط ایده آل هم نسبی این اجزاء عبارتند از: 4خاك از 

دهد مثلاً در خاکهاي رسی به علت تراکم ذرات  اگر چنانچه این نسبت به هم بخورد خاك حاصلخیزي خود را از دست می

پذیرد. و خاکهاي شنی هم به  فگی گیاهان حساس با اکسیژن صورت میخورد و احتمالاً خ رس نسبت آب و هوا به هم می

خورد. نسبت ذکر شده در  رود و خاك قادر به نگهداري آب نمی باشد نسبت آب و هوا به هم می این خاطر که آب فرو می

  باشد.  شکل مذبور به سطح الارض خاکهاي زراعی مربوط می

باشـد زیـرا ذرات    مثل خاك سیاه در تحت الارض این نسبت برقرار نمی خاکهاي زراعی خوب داراي چنین نسبتی هستند

  رس زیادتري وجود دارند. در نتیجه آب بیشتر و هوا کمتر بوده و به طور قطع مواد آلی هم کم خواهد بود.

  

  %45مواد معدنی  *

  %25هوا 

  %25آب 

  %5مواد آلی 

  

  خاکهاي آلی و خاکهاي معدنی

متمرکـز شـد، و رنـگ تیـره      Aو  Oهاي  کند که در لایه % نوسان می6تا  5اورزي بین میزان هوموس در خاك خوب کش

کند که به راحتی قابل تشخیص است. در اغلب خاکهاي مناطق جهان به ویژه خاکهاي مناطق آذربایجان  تري را ایجاد می

  % است.1در آذربایجان زیر % است و 1و قسمتی مهم از فلات مرکزي و غرب و جنوب ایران میزان مواد آلی در حدود 

زارها به علـت انباشـته شـدن     بنابراین قسمت اعظم مواد تشکیل دهنده خاکها مواد معدنی هستند. در مناطق باتلاقی ونی

% برسدو گاهی هم بیشتر که به این خاکها خاکهاي آلی گویند از ایـن خاکهـا   80مواد آلی ممکن است نسبت این مواد به 

مـاده آلـی نامیـده     PEATکنند و تحت عنوان تورب  فزایش مواد آلی و خاکهاي معدنی استفاده میبه عنوان منبع براي ا

  شود. می

  

OOOO 
 
**** 

 %25آب 

مواد آلی 
5% 

 %45مواد معدنی 

 %25هوا 
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 فصل دوم: خواص فیزیکی خاکها

  

نامنـد   کنـد. بافـت خـاك مـی     هاي متفاوت که درجه ریزي و درشتی خاك را تعیین می مقدار نسبی ذرات خاك به اندازه

طـور   کنند. اندازه ذرات خاك یکنواخت نسـبت بـه   سیله تجزیه مکانیکی مشخص میاصولاً مقدار نسبی ذرات خاك را به و

  کنند. یکنواخت خاك را بر حسب قطرشان گروههاي مختلف تقسیم می

  دو سیستم عمده براي طبقه بندي ذرات خاك وجود دارد:

  سیستم بین المللی انجمن کارشناسان

 سیستم کشاورزي آمریکا

ك زیادتر باشد تغییر و تحول خاك سـریعتر خواهـد بـود. مـثلاً رس تعـداد ذراتـش در       هر چه قدر سطح تماس ذرات خا

باشدو ایـن نشـان    سانتی متر مربع می 8000000عدد است و سطح یک گرم از ذرات در حدود  90260853000هرگرم 

  دهد که دگرگون و تحول آن سریعتر است. می

  

  برخی ازمشخصات گروههاي ذرات خاك

  ر ذرات میلیمترقط  گروه ذرات خاك
قطر ذرات 

  میلیمتر

تعداد ذرات در یک 

  گرم

سطح یک گرم از ذرات (سانتی 

  متر)

      سیستم بین المللی  سیستم آمریکائی  

  11  90  -  1-2  شن خیلی درشت

  23  720  2/0-2  5/0-1  شن درشت

  45  5700  -  25/0- 5/0  شن متوسط

  91  46000  02/0- 2/0  1/0- 25/0  شن ریز

  227  724000  -  05/0- 1/0  شن خیلی ریز

  454  5776000  002/0- /02  002/0- /05  سیلت

  8000000ج   90260853000  002/0کوچکتر از  002/0کوچکتر از   رس
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توانند مقـدار قابـل    باشند نرم هستند ذرات سیلت بر خلاف ذرات شن می تر میذرات سیلت بر عکس ذرات شن که خشن

  گه دارند و چسبندگی ذرات سیلت ناچیز است.اي آب قابل استفاده گیاه را درخود ن ملاحظه

باشـد کـه موجـب کنـد      شکل پذیري و حالت چسبندگی ذرات رس در موقع مرطوب شدن از خواص ویژه این ذرات مـی 

  گردد. شدن جریان هوا و در شرایط حاد موجب تهویه نامناسب و خفگی گیاه می

شـوند.   مرحله بعد از دگرگونی شیمیایی آنها حاصـل مـی  منشاء تشکیل ذرات شن و سیلت از تخریب فیزیکی سنگها و در 

  آیند. (تغییر شیمیایی) وجود می در صورتیکه ذرات رسی اغلب از مواد محلول حاصل از تخریب شن و سیلت و سنگها به

گیـرد خاکهـاي    اصطلاحاً خاکهاي شنی را خاك سبک گویند چون عملیات کشاورزي (شخم) به راحتی در آنها انجام مـی 

را خاك سنگین نامند چون عملیات کشاوري در آنها به سختی امکـان پـذیر اسـت. ایـن نامگـذاري بـا وزن خـاك        رسی 

  ارتباطی ندارد کمااینکه وزن خاکهاي شنی در واحد حجم بیشتر از وزن خاکهاي رسی در واحد حجم است.

  تجزیه مکانیکی خاك: -2-1

  گیرند عبارتند از: د دارند که در فیزیک خاك عملاً انجام میبراي تعیین مقدار نسبی ذرات خاك روشهاي مختلفی وجو

  روش لمسی -1

گیرد وقت چندان زیادي ندارد. در این روش خاك را با آب مخلـوط کـرده و از آن    این روش که عموماً در صحرا انجام می

  دهیم. دهیم و با استفاده ازاصول و نوع دانه بندي آن را تشخیص می خمیري تشکیل می

  خاك شنی -الف

توان شکل معینی به آن داد و همچنـین چسـبندگی نـدارد و هنگـام      شکل پذیر نیست بطوریکه بعد از خیس کردن نمی

  آید. لمس کردن در میان انگشتان صداي خش خش می

  خاك رسی -ب

 ـ     ذرات رس بعلت خاصیت چسبندگی بعد از خیس کردن کاملاً لزج و چسبنده می ه شود و یـا بصـورت دقـت ایـن روش ب

تجربه شخصی بستگی دارد و در هر حال جنبه علمی نداشته بلکه فقط براي کسب اطلاعات از چگونگی خـواص فیزیکـی   

  رود. خاك کنار می

  خاك سیلتی: -ج

آیـد و   توان شکل دلخواه به آن دارد ولی هرگز به صورت نـواري در نمـی   شکل پذیر بوده بطوریکه بعد از خیس کردن می

  چسبندگی ندارد.
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  ش غربالیرو -2

دقیقـه در دسـتگاه تکـان     8الـی   7گرم از خاك را وزن کرده و در غربال اولیه بریزید. مدت  100براي تعیین بافت خاك 

اند وزن کرده و در صـد   دهند بعد ذرات مختلف را که به تناسب قطرشان در غربالهاي متفاوتی جاي گرفته دهنده قرار می

  کنند. اجزاي خاك را از رابطه زیر محاسبه می

Aمقدار خاك وزن شده براي آزمایش =  

Bهائیکه روي هر یک از غربالهاي مورد نظر باقیمانده است. = مقدار دانه  

=
×
A

B 100  

  ).5توانیم بافت خاك را تعیین کنیم. (شکل  و در مرحله آخر با انتقال اعداد به دست آمده به روي دیاگرام مثلثی شکل می

اي برخوردار نیست به ویژه این که تعیـین رس و سـیلت در    از روش لمسی است ولی از دقت عمل ویژه این روش دقیقتر

  این روش با اشکال مواجه است.

  دست آمده تعیین کنید بافت خاك از چه نوعی است؟ % رس به30% سیلت و20گرم خاکی  100در تجزیه  -مثال

را روي محور سیلیت پیدا کرده  20کنیم سپس عدد  زت شن رسم میها روي نمودار پیداکرده و از نقطه خطی به موا عدد

کنند بافت خـاك را نشـان    کنیم مکانی که دو خط مزبور همدیگر را در آن نقطه قطع می و خطی به موازات رس رسم می

  یا لوم رسی شنی است. sand- clay- loam S.C.Lدهد یعنی بافت خاك مزبور و از نوع  می

  Hydrometer methedروش هیدرومتري  -3

 Pipete methodروش پی پتی  -4

هاي مـورد نظـر را در محلـول خـاك      که اصول روش در هر دو یکی است و در عمل همان چگالی سنجی است یعنی دانه

ریزیم و حجم آن را بـه   گرم از خاك را در آب مقطر می 10کنیم. البته براي این کار  برحسب گرم در لیتر درجه بندي می

  شوند. تر با سرعت بیشتري ته نشین می رسانیم. طبق رابطه زیر ذرات درشت ر مییک لیت

  زمان) -دما –ضریب متغیر (ویسکوزیته  V=   V=KR2سرعت ته نشست     Rشعاع ذرات= 

سـاعت   2توانیم به وسیله هیدرومتر میزان رس و سیلت را تعیین کنیم همـین عمـل را بعـد از     ثانیه می 40تا  30بعد از 

دست آمده را از مقدار اولیه کم کرده در نتیجه مقدار سـیلت را   آوریم. عدد به دست می داده و میزان ذرات رس را بهانجام 

آوریم. آنگاه  میزان شن را بدست می 100آوریم با جمع کردن میزان عددي ذرات سیلت و رس و تفریق آن از  دست می به
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بافت خاك با روش هیدرومتري و پی پتی روشهائی اسـت علمـی و    دهیم تعیین محاسبه را براي صد گرم خاك انجام می

  گیرد. دقیق که درآزمایشگاه انجام می

  تعیین کلاس (درجه) بافت خاك -2-2

  گیرد. پس از تعیین دانه بندي خاك در آزمایشگاه گروه بندي آنها براساس وجود ذرات متفاوت انجام می

گیرند. مثلاً خاکهاي رسی خاکهایی هسـتند کـه    آنها در یک کلاس قرار می هر گروه خاك با توجه به اندازه ذرات متشکله

% یا بیشتر شن باشند. که البتـه  70شود که داراي  % رس باشند و خاکهاي شنی به خاکهایی گفته می40محتوي بیش از 

  خواص این دو نوع خاك از نظر فیزیکی کاملاً با یکدیگر متفاوت هستند.

باشد به آن خـاك لـومی گوینـد. نسـبت مطلـوبی از       % رس می15% سیلت، 40% شن، 45وي در صورتیکه خاکی که محت

وجـود آیـد و عملیـات     شود که شرایط فیزیکی مطلوبی در خاك به سیلت در خاکهاي لومی موجب می -شن –میزان رس 

و مطلوب در ایـن خاکهـا   کشاورزي در آن به خوبی انجام پذیرد. علاوه بر این جذب مواد غذائی و آب توسط گیاهان به نح

  باشد. نشاندهنده بهبود شرایط شیمیایی آن نیز می

  سیلتی (لیمونی) با مشخصات زیر: -رسی -کلاس اصلی بافت خاك عبارتند از شنی

  علائم اختصاصی  انگلیسی  فارسی  mmقطر ذرات به 

 CLAY C  رس  002/0کوچکتر از 

 SILT SI  سیلت یا لیمون  05/0- 002/0

 Sand S  شن  2- 05/0

  

  کنیم: طریق زیر عمل می براي تعیین کلاسهاي دیگر بافت خاك از مثلت بافت خاك به

) مشخص نموده و آنگـاه از  5رس) را به روي اضلاع مثلث بافت خاك (شکل  -سیلت -ابتدا در صد هر گروه از ذرات (شن

ه درصد شن خطی بـه مـوازت   نقطه در صد رس خطی به ذرات شن و از نقطه درصد سیلت خطی به موازت رس و از نقط

  سازیم. کنیم محل تلاقی دو یا سه خط رسم شده کلاس بافت خاك را در مثلث مشخص می سیلت رس می

  گیرد. انجام می 3کلاس بافتهاي مختلف خاك نیز براساس طبقه بندي آمریکائی مطابق جدول 
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  لوم رسی  رسی  شنی رسی  رسی لیموئی  لیموئی  لوم لیموئی رسی  لوم لیموئی  لوم  لوم شنی  شن لومی  شن  نوع خاك

  28  25  35  20  10  15  20  45  65  85  90  درصد شن

  37  30  30  40  80  55  60  40  25  10  5  درصد سیلیت

  35  45  35  40  10  30  20  15  10  5  5  درصد رس

  رس - سیلت - جدول بافتهاي مختلف خاك براساس طبقه بندي آمریکائی به نسبت در صد فراکسیونهاي شن

  طه بافت خاك با رشد گیاهانراب -2-2-1

نوع گیاه مورد بررسی قرار گرفته است و معلوم شـده اسـت کـه حـداکثر میـزان       4رابطه بافت خاك با رشد گیاهان براي 

شود و حداکثر میزان محصول سیب زمینی و کـاج در خاکهـاي    محصول ذرت و بلوط در خاکهایی با بافت لومی تولید می

باشـد   گردد که عکس العمل گیاهان زراعی در بافتهاي مختلف خاك متفاوت می ملاحظه می شود. بنابراین شنی تولید می

پسندند. به طور کلی وجود رس یا شن بیش از حد حساراتی  ها بافت سنگین را می بعضی از گیاهان بافت سبک و... بعضی

اد غذایی و نامناسب بودن میزان آب و آورد. مثلاً در خاکهاي شنی به علت شستشوي مو را براي کلیه گیاهان به وجود می

  شود. هوا به گیاهان خسارت وارد می

در خاکهاي رسی تراکم رس ممکن است منجر به تشکیل لایه سخت نفوذ پذیر شود که در نتیجه آن وضع تهویـه خـاك   

هـاي کشـاورزي    توان با استفاده از تکنیـک  خورد و ممکن است گیاه در این خاك خفه شود در هر دو حالت می به هم می

خواص فیزیکی و خواص شیمیایی خاك را اصلاح کرد. مثلاً در خاکهاي شنی با افزایش مواد آلی ذرات رس را از همدیگر 

  سازد. کنند و در نتیجه نفوذ پذیري را زیادتر و تهویه نامناسب را برطرف می باز می

  SOILD STRUCTUREساختمان خاك  -2

قرار گرفتن آنها را با یکدیگر تحت عنوان کلی خاکدانـه یـا سـاختمان خـاك نامنـد.       چگونگی اجتماع ذرات خاك و نحوه

بسیاري از خواص فیزیکی خاك مانند رطوبت، تهویه، انتقال حرارت، خلل و فرج مناسب خاك به ساختمان خاك بستگی 

ر نتیجه افـزایش خلـل و تخریـب    ها و د هاي بزرگ موجب افزایش فضاي خالی در بین این دانه دارد. مثلاً اندازه خاك دانه

  کند. خاك است که جریان آب و هوا را در خاك به نحو مطلوب برقرار می

اصولاً انجام کلیه عملیات زراعی مثل شخم افزایش کود آلی اضافه کردن گچ و آهک در زهکشی به منظور بهبـود خـواص   

  .گذارد رود که برروي ساختمان فیزیکی آن اثر می فیزیکی خاك بکار می
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  اند:  خاکها در دو حالت فاقد ساختمان یا خاکدانه

اي) مجزا از یکدیگر وجود دارند و هـیچ گونـه اجتمـاع     خاکهاي شنی از ذراتی تشکیل شده که ذرات خاك بطور (تک دانه

  شود معمولاً در کلیه خاکها مقداري از این قبیل ذرات وجود دارد. مشخصی در این خاکها ملاحظه نمی

شـکل و نـامنظم کـه از چسـبیدن ذرات رس بـه هـم تشـکیل         هاي بزرگ و کوچـک و بـی   تراکم، کلوخهخاکهاي رسی م

شوندو فاقد مشخصات ساختمانی هستند هر دوي این حالت در ساختمان خاك شرکت دارنـد و در تشـکیل خاکدانـه     می

 موثرند.

  هاي (ساختمان) خاك و نحوه تشکیل آنها انواع خاکدانه -2-2-2

  توان در خاکها با توجه به شکل ظاهري آنها تشخیص داد: ه را میهفت نوع خاکدان

 Aاي در افق  هاي کروي، مدور، دانه خاکدانه -1

داراي ساختمان کوچک که قطر آنها معمولاً کمتر از یک سانتی متر و حداقل یک میلی متر است. خلل و خـرج و منافـذ   

اي نسبتاً بیشتر است. در صورتیکه درجه تخلخل ایـن   ور و دانهاین خاکها در ساختمان کروي بسیار کم و در ساختمان مد

  ها زیاد و کاملاً از یکدیگر باز و پراکنده باشند آنرا ساختمان اسفنجی نامند. خاکدانه

  هاي چند ضلعی یا مکعبی خاکدانه -2

اند. اگر لبه  هر شدههائی با سطوح نامنظم و یا گاهی منظم به صورت مکعبی شکل ظا از ذرات خاك به صورت چند ضلعی

سطوح تیز و مشخص باشد آن را مکعبی منظم و اگر زوایایی آنهـا صـاف باشـد آن را مکعبـی نـامنظم گوینـد. ایـن نـوع         

  شوند. یافت می Bخاکدانه در افق 

  هاي منشوري یا ستونی خاکدانه -3

ند و از طریق سطوح جانبی با یکدیگر ا هائی که از قرار گرفتن ذرات خاك برروي هم به طور عمودي تشکیل یافته خاکدانه

رسـد اگـر قسـمت بـالاي ایـن       سانتی متر مـی  15شوند ارتفاع ستونهاي آنها متغیر و گاهی قطر این ستونها به  متصل می

خاکهـایی   Bها در افـق   نامند این نوع خاکدانه ستونها گرد باشد آنرا ساختمان ستونی و اگر مسطح باشد آن را منشور می

  شود. نیمه خشک یافت می مناطق خشک و
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  اي ائی یا صفحه هاي ورقه خاکدانه -4

خاکهاي جنگلی) و گـاهی   A2ها در افق (افق  اند این خاکدانه هاي نازك بطور افقی با نفوذ پذیري کم تشکیل شده از لایه

  شوند. تر دیده می هاي عمیق هم در لایه

  گردند. ه مینحوه تشکیل خاکدانه به عوامل مختلفی موجب تشکیل خاکدان

  عوامل فیزیکی -1

طـور کلـی هـر     نظیر انجماد و ذوب آب و خشک و مرطوب شدن متناوب خاك شخم و نفوذ ریشه گیاهان در خـاك و بـه  

  جا شدن ذرات خاك و تجمع آنها را موجب گردد و به تشکیل خاکدانه کمک نماید. عامل فیزیکی دیگر که جابه

  عوامل شیمیایی -2

مواد آلی و تجمع نمک کلیه ایـن مـواد بعنـوان عوامـل تشـکیل       Alو  Feانیهاي رس، اکسیدهاي نظیر مولکولهاي آب ک

  خاکدانه و پایداري ذرات خاکدانه اثر دارند.

  عوامل بیولوژیکی   -3

هـا و   ها و مواد حاصل از فعالیت حیاتی این موجودات درخاك نظیر مومهـا صـمغ   مانند اثر ریشه گیاهان و میکروارگانیسم

  ها موثرند. ا و کلوئیدهاي آلی که در چسبیدن ذرات خاك وتشکیل خاکدانهه چربی

  طرق مختلف تشکیل خاکدانه:

تشکیل خاکدانه به وسیله مولکولهاي آب و تشکیل خاکدانه به وسیله مولکولهاي آب براساس دو قطبی بـودن مولکولهـاي   

یدي رسی را با بارهاي منفی به هم نزدیک کـرد در  تواند ذرات کلوئ گیرد مثلاً آب بعلت دو قطبی بودن می آب صورت می

ویژه  دهند. همراه با مولکولهاي آب اغلب کاتیونهاي دیگر به نتیجه ذرات زیادي باهم مجتمع شده و خاکدانه را تشکیل می

  )6کلسیم بعنوان رابط بین مولکولهاي آب و ذرات رس شرکت دارند. (شکل 

قسمت اعظم کاتیون خـاك را   ++Caشود ولی چون کلسیم  ک ظرفیتی جانشین میکاتیون مزبور به وسیله دو تا کاتیون ی

  شود. ها به وسیله کلسیم تشکیل می دهد بنابراین اکثر خاکدانه تشکیل می

کند و این اختلاف عمل  کندبدین نحو که یون سدیم را از هم باز می عمل می ++Caبرعکس یون کلسیم  +Naیون سدیم 

وعـدد   6/5باشد (مثلاً عدد هیدراتاسیون) کلسیم  از اختلاف قطر غشاء آبی اطراف این یونها می یون سدیم و کلسیم ناشی

است. در اثر تبخیر آب ذرات رس به همدیگر نزدیکتر شده کـه در نتیجـه اتصـال ذرات دیگـر و      6/1هیدراتاسیون سدیم 
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انند ذرات رس از طریق جذب آب و کاتیونها گردد. کلوئیدهاي هوموسی نیز م هاي متفاوتی تشکیل می تجمع آنها خاکدانه

  در تشکیل خاکدانه اثر کاملاً مثبتی دارند.

  اثر شخم زدن در تشکیل خاکدانه

  شخم زدن و زیر رو کردن خاکهاممکن است اثر مثبت یا منفی برروي تشکیل خاکدانه داشته باشد.

گـردد کـه ایـن عمـل توسـط چرخهـاي        انه میاثر منفی شخم زدن در دراز مدت باعث فشرده شدن و از بین رفتن خاکد

  گیرد. و اگر رطوبت بیشتر باشد این عمل بیشتر خواهد بود. ماشین آلات کشاورزي صورت می

اثر مثبت شخم موقعی است که این عمل در رطوبت مناسب و در عمق و هواي مناسب و دفعات مناسب انجـام گیـرد. در   

  باشد. گردد که نتیجه آن تسریع در تشکیل خاکدانه می نی و آلی میاین حالت عمل شخم موجب مخلوط شدن مواد معد

  ها در تشکیل خاك دانه: اهمیت فعالیت میکروارگانیسم

ها از طرفی مواد آلی موجـود در خـاك    ها در تشکیل خاکدانه به ثبوت رسیده است. میکروارگانیسم اهمیت میکروارگانیسم

آورنـد کـه    این مواد، مواد دیگري نظیر چربیها، مومها، صمغها، و... را بوجود میکنند و از طرف دیگر از تجزیه  را تجزیه می

کننـد.   هـا را در مقابـل رطوبـت زیـاد مـی      کلیه این مواد در تشکیل خاکدانه موثرند چربیها و مواد مومی مقاومت خاکدانه

که از این طریق در تشکیل خاکدانـه   کنند ها بخصوص قارچها مواد لزج و بلغم مانندي را از خود ترشح می میکروارگانیسم

  کنند. دخالت می

هـاي مقـاوم در    کرمهاي خاکی نیز با بلعیدن مواد آلی و معدنی در دستگاه گوارشی خود و پس دادن آنها به صـورت دانـه  

تشکیل خاکدانه موثرند اغلب مشاهده شده است خاکهایی که از نظـر بیولـوژیکی فعالنـد داراي نفـوذ پـذیري مناسـب و       

  ختمان خوبی هستند.سا

  گردند. ریشه گیاهان نیز در جوار میکروارگانیسمها با ترشح ترکیبات آلی مختلف موجب به هم چسبیدن ذرات خاك می

شود کـه نتیجـه آن تشـکیل     تر شدن و چسبیدن کلوئیدهاي خاك به یکدیگر می ها موجب نزدیک جذب آب توسط ریشه

ن محصول نیز در نتیجه برقراري یک سیستم تنـاوبی زراعـی صـحیح مشـاهده     ها و راندما خاکدانه است. افزایش خاکدانه

  شده است.

درخاتمه لازم به تذکر است که عامل اصلی تشکیل دهنده خاکدانه مواد آلی است کـه بـه کلوئیـدهاي هوموسـی تبـدیل      

کند و  خاکدانه را تضمین میآورد که ثبات و پایداري  اند و همچنین تجزیه این مواد درخاك ترکیباتی را به وجود می شده
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رود. ضمناً باید توجـه کـرد کـه     ها به شمار می توان گفت از بهترین نوع مقاوم کنندها و تشکیل دهنده خاکدانه در کل می

  تر هستند. ثبات هاي بزرگتر بی ها باندازه آنها نسبت عکس داشته و در شرایط مساوي خاکدانه پایداري خاکدانه

  پوشش گیاهی

ویـژه   کنـد بـه   ها را در مقابل اثرات فرسایش و آب باران و... محافظت می ی از عوامل دیگري است که خاکدانهپوشش گیاه

ها هسـتند بـر    گیاهان مرتعی که علاوه بر افزایش مواد آلی خاك محافظ خوبی در مقابل فرسایش و از بین رفتن خاکدانه

  دهند. ها را در معرض تخریب آب و باران قرار می عکس گیاهانی نظیر پنبه و ذرت و سیب زمینی و... خاکدانه

  

  هاي یک لوم لائی در سیستمهاي کشت و زرع مختلف پایداري خاکدانه

دانه
خاک

 ( 
صد

در 
ی (
سب
ار ن
قد
م

 
دار 
 پای
اي
ه

ف
ختل
م

  

  کشت مداوم ذرت
کشت ذرت در 

  تناوب

کشت مرتع 

  در تناوب

کشت مداوم 

  مرتع

هاي کوچک  خاکدانه

  1mmکمتر از 
76,7  57,8  43,0  

هاي بزرگ  خاکدانه

  mm 1بزرگتر از 
23,3  42,2  57,0  

  

  خلل و فرج خاك (منافذ خاك)-2-3

به طوریکه قبلاً گفته شد در یک خاك خوب کشاورزي خلل و فرج آن بطور مساوي از آب و هوا پر شده است. بنابراین در 

افتد. روي همـین ا صـل    دگی گیاه به خطر میهر خاکی که میزان این خلل و فرج دستخوش تغییرات شدید قرار گیرد زن

مطالعه و اطلاع از چگونگی این منافذ در خاك از اهمیت خاصی برخوردار است خلل و خرج را براساس ریزي و درشتی به 

  گویند. MACROPOREو اگر بزرگ باشد  MICROPOREکنند اگر خلل و خرج کوچک باشد. دونوع تقسیم می

آب دارندو ماکروپورها اختصاص به جریـان هـوا بنـابراین در یـک خـاك خـوب کشـاورزي        میکروپور اختصاص به ذخیره 

   آب) 25/0هوا  25/0بایست به یک نسبت مساوي ماکروپورو و میکروپور حجم کل خاك را تشکیل دهند. ( می

  براي مطالعه خلل و خرج دو نکته بایستی مورد مطالعه قرار گیرد:
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  وزن مخصوص ظاهري خاك -1

 خصوص حقیقی خاكوزن م -2

  :Dوزن مخصوص ظاهري خاك  -2-3-1

وزن مخصوص ظاهري با احتساب منافذ است منافذ یعنی جاي خالی. وزن مخصوص ظاهري عبـارت اسـت از وزن واحـد    

  است. gr/cm3حجم خاك خشک در شرایط طبیعی و واحد آن بر حسب گرم بر سانتی متر مکعب 

سبت عکس دارد. یعنی هر چقدر منافذ زیـادتر باشـد وزن مخصـوص ظـاهري     اصولاً این وزن خاك بامیزان منافذ خاك ن

کمتر خواهد بود. مثلاً خاکهاي اسفنجی با منافذ زیاد داراي وزن مخصوص کمتري از خاکهاي فشرده دارند. بنـابراین وزن  

درشت بافـت   کند در صورتیکه در خاکهاي نوسان می gr/cm 3/1الی  1مخصوص ظاهري خاکهاي ریز بافت در محدوده 

هـا و منافـذ    است. علت کمتر بودن وزن مخصوص خاکهاي ریز بافـت وجـود خاکدانـه    gr/cm3 8/1الی  3/1در محدوده 

  بیشتر درخاك است.

هـاي بیشـتر و    مثلاً در خاکهاي لومی سیلتی یا لوم رسی که اغلب همراه با مواد آلی بیشتر هستند به علت وجود خاکدانه

اسـت در صـورتیکه در خاکهـاي     gr/cm3 6/1الـی   1وزن مخصوص ظاهري کمتر بوده و بـین   خلل و خرج زیادتر داراي

شنی به علت نزدیک بودن ذراتشان به هم و کاهش منافذ بین آنها داراي وزن مخصوص ظاهري زیادتر هستند که معمولاً 

  نوسان دارد. 8/1تا  2در خاکهاي شنی و یا شنی لومی بین 

افذ زیادتر موقعی داراي وزن مخصوص کمتري هستند که شرایط تشکیل خاکدانه در آن وجود خاکدانه ریز بافت بعلت من

باعث تشکیل قشر غیر قابل نفوذ یا سخت نفوذ پذیر با  Bو تراکم آن در افق  Aداشته باشد. مثلاً انتشار ذرات رس از افق 

گـردد. بنـابراین    زیـادتر مـی   Bافـق  گردد که در نتیجه آن وزن مخصوص ظاهري در قسـمت تحـت الارض    منافذ کم می

تر با تـراکم رس از نفـوذ    بایستی وزن مخصوص ظاهري لایه سطح الارض را با همان لایه مقایسه کرد زیرا در اعماق پائین

  گردد. پذیري خاك کاسته می

یزان این کند و م نوسان می gr/cm3 6/0تا  2/0وزن مخصوص ظاهري خاکهاي آلی کمتر از خاکهاي معدنی است و بین 

  وزن مخصوص بستگی به عوامل زیر دارد:

  نوع مادري گیاهی -1

 در جهت تجزیه آن -2
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 مقدار آب موجود در ماده گیاهی -3

PD V= 

D وزن مخصوص ظاهري بر حسب =gr/cm3  

P 105= وزن خاك خشک در C  در حالت طبیعی بر حسبGR  

V 105= حجم خاك خشک در C بر حسب  در حالت طبیعیCM3  

  1-3/1وزن مخصوص ظاهري خاك ریز بافت= 

  3/1-8/1وزن مخصوص ظاهري خاکهاي درشت بافت= 

  2/0-6/0وزن مخصوص ظاهري خاکهاي آلی = 

گردد مانند افزایش مواد آلی و احداث مراتع و غیره باعث کـاهش   هر گونه اقدامی که باعث افزایش خلل و خرج خاك می

ردد. و بالعکس هر گونه کاربرد ماشینهاي سنگین کشاورزي موجـب ایجـاد فشـردگی و    گ وزن مخصوص ظاهري خاك می

  گردد. تخریب خاکدانه و افزایش وزن مخصوص ظاهري خاك می

  :Dوزن مخصوص حقیقی خاك  -2-3-2

اسـت. بـرخلاف وزن    gr/Cm3عبارت است از وزن ذرات خاك درواحد حجم آن و واحد آن گرم بر سـانتی متـر مکعـب    

اهري فضاي بین ذرات (خلل و فرج) ارتباطی با وزن مخصوص حقیقی خاك نـدارد. وزن مخصـوص حقیقـی    مخصوص ظ

است این وزن مخصوص تقریباً ثابـت   gr/Cm365/2نوسان دارد. که به طور متوسط  gr/Cm3 75/2تا  60/2خاکها بین 

د فقط در صورت وجود بعضی از باشن است چون اغلب کانیهاي موجود در خاك داراي وزن مخصوص در همین محدود می

ممکن اسـت   HORNBLENDEو یا هورن بلند  MAGNETITEماگنینت  TURMALINEکانیهاي مثل تورمالین 

هم برسد. علاوه بر این مواد آلی سـبکتر از مـواد معـدنی خـاك اسـت       75/2وزن مخصوص حقیقی این خاکها به بیش از 

مواد آلی است داراي وزن مخصوص حقیقـی کمتـر اسـت و روي همـین     بنابراین خاکهائی که محتوي مقدار نسبتاً زیادي 

  اصل وزن مخصوص حقیقی خاکهاي سطح الارض همیشه کمتر از خاکهاي تحت الارض است.

Dوزن مخصوص حقیقی بر حسب =  

V
P = ـــــــــــــــــــــــ=D  

P سانتیمتر بر حسب  105= وزن ذرات خاك خشک درGR  

  حقیقی مخصوصن وز
  یقیحجم حق
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V = 105حجم خاك خشک در C  بر حسبCM3  

توان مقدار درصـد خلـل و فـرج     با توجه به وزن مخصوص حقیقی و وزن مخصوص ظاهري و با استفاده از فرمول ذیل می

  خاك را اندازه بگیرید.

  100- ــــــــــــــــــــــــــــ  × 100درصد خلل و فرج خاك =

را شناسد اگر رسی باشد میکروپورها زیاد و آب زیاد و هوا کـم اسـت و    خاك بایستی خلل و فرج مناسبی براي آب و هوا

دهـد کـه آیـا مقـدار آب و      گیري خلل و فرج نشان می باشد. اندازه اگر شنی باشد ماکروپورها زیاد و هوا زیاد و آب کم می

  هواي خاك خوب است یا نه؟ 

زیر درصد حجم خاك که بوسیله مـواد جامـد اشـغال شـده     را در نظر نگیریم در این صورت با استفاده از رابطه  100اگر 

  آید. است بدست می

  ـــــــــــــــــــــــــ ×100درصد حجم خاك که بوسیله مواد جامد اشغال شده =               

% باشد بنـابراین از وزن مخصـوص ظـاهري و وزن مخصـوص حقیقـی      45یک خاك خوب باید حجم مواد جامدش حدود 

% 10ر درصد موارد جامد پی برد. اگر شرایط تشکیل خاکدانه وجود نداشته باشد حجم کل منافذ خاك به توان به مقدا می

هـا بسـتگی دارد و همچنـین     گفتن ذرات خاك یعنـی خاکدانـه   رسد زیرا حجم منافذ ماکرو و میکرو به طرز قرار  هم نمی

  شود. ها نامیده می یا موئین هاي کاپیلاري یا شرائین کنند که لوله ها منافذي ایجاد می خاکدانه

% تـا  50شود مقدار حجم کل منافذ این خاکها بـین   درخاکهاي شنی که به علت نزدیک شدن ذرات حجم منافذ کمتر می

% در نوسان است بالعکس در خاکهاي سنگی رسی حجم کل این منافذ در صورتیکه شـرایط تشـکیل خاکدانـه وجـود     35

در نوسان خواهد بود که در صورت وجود مواد آلـی کـافی و دانـه بنـدي مناسـب       %40% تا 60داشته باشد مقدارش بین 

باشد طبیعی است که در خاکهاي تحت الارض به علت فشردگی ذرات وکمبود مواد آلی و دانه  بیشتر از این مقدار هم می

  باشد. بندي نامناسب مقدار خلل و فرج خاك خیلی کمتر می

  دهند. ر است و اکثریت آن را میکروپروزیته تشکیل میپروزیته خاك رسی از خاك شنی بیشت

هاي تحتانی که فشردگی وجود داشته و آب جمع شده و محیط کاملاً هوازي و شرایط احیا  لازم به تذکر است که در لایه

 سـانتی  30تـا   0% در لایه قشـر  50آید که براي رشد درختان مناسب نیست. معمولاً خلل و فرجی درحدود  به وجود می

دهند و ایـن منافـذ در خاکهـایی ایجـاد      باشد فضاي مناسبی را براي آب و هوا تشکیل می متر که داراي بافت مناسبی می

  شود که به طور یکطرفه رسی یا شنی نباشد بلکه داراي بافت لومی شنی و یا لومی رسی ضعیف با مواد آلی کافی باشند. می

  يوزن مخصوص ظاهر
 یقیوزن مخصوص حق

  يوزن مخصوص ظاهر
 یقیوزن مخصوص حق
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شود و این مهم است زیـرا   ذ خاك کمتر شد، و وزن مخصوص ظاهر میدر نتیجه عملیات کشاورزي در صد حجم کل مناف

هاي زیاد و متوالی در هواي نامناسب و بارانی و مرطوب باعث خراب شدن بافـت خـاك و بطـور کلـی عـواملی کـه        شخم

موجب افزایش منافذ خاك گردند مثل افزایش مواد آلی، احداث مراتع، پوشش گیاهی، وزن مخصـوص ظـاهري خـاك را    

دهد و بالعکس ماشین آلات سنگین شخمهاي نامناسب سبب کاهش حجـم منافـذ و افـزایش وزن مخصـوص      هش میکا

شود که تکنیکهاي کشاورزي اگر صحیح انجام نشود نه تنهـا   مشخص می 5گردد. همچنین با توجه به جدول  مشاهده می

  مفید نخواهد بود بلکه مضر است.

  سالهاي تحت کشت  نوع خاك
  کل درصدحجم  منافذ خاك  ري خاكوزن مخصوص ظاه

  کشت نشده  کشت شده  کشت نشده  کشت شده

  57,2  50,5  0,07  1,25  58  لوم

  62,7  56,2  0,93  1,13  50  1لوم لائی 

  60,3  50,5  0,05  1,31  40  2لوم لائی

  اثر کشت مداوم زمین در وزن مخصوص و حجم منافذ خاك

  اندازه منافذ خاك و اهمیت آن -2-3-3

لاً بررسی شد وزن مخصوص ظاهري خاکهاي شـنی زیـادتر از خاکهـاي رسـی اسـت ولـی در عمـل مشـاهده         بطوریکه قب

گیـرد. درخاکهـاي    گردد که حرکت آب و هوا در درون منافذ درشت خاکهاي شنی سریعتر از خاکهاي رسی انجام مـی  می

شود. دلیل این امر به اندازه خلل و  هاي موئین میسر می تر و حرکت آب هم فقط از طریق لوله رسی حرکت هوا خیلی کند

خرج خاك است. بدین ترتیب که در خاکهاي شنی تعداد حفرات خاك به مراتب کمتر ولی اندازه آنها بزرگتر است که در 

  کند. نتیجه ظرفیت نگهداري آب در این قبیل خاکها کم و میزان هوا افزایش پیدا می

خاك اندازه آنهاست نه حجم کل آنها بهبود خاکهاي سنگین بـا افـزایش    از نظر علمی معلوم شده که عامل مهم در منافذ

باشد نه ازدیاد کل حجم این منافذ. حجـم فضـاي منافـذ     گیرد. بیشتر به علت تعداد منافذ درشت می مواد آلی صورت می

ولی منافـذ  باشد که بطور مساوي بین منافذ درشت و زیر تقسیم شده اسـت. در شـرایط معم ـ   % می50یک لومی درحدود 

گـردد کـه حجـم کـل مطـرح       پر شده است. پس معلوم مـی  HICROPREو منافذ ریز از آب را Macroporeدرشت را 

هاي مـوئین از منافـذي تشـکیل شـده      % حجم کل منافذ به علت وجود لوله90تا  70نیست. در خاکهاي رسی امکان دارد

این خاکها بسیار کم است و این امر خفگی گیاه را موجـب  باشد که فقط به نگه داري آب اختصاص دارد در نتیجه هوا در 
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گردند. براي برقراري تعـادل بـین منافـذ میکـرو و      مواجه می CO2و افزایش  O2شود در این خاکها گیاهان با کمبود  می

از تعـداد   شود با افزایش مواد آلی ماکرو در این قبیل خاکها وجود مواد آلی موثر است. بطوریکه در جدول زیر مشاهده می

  گردد. منافذ درشت کاسته گردیده و تعادل به نحو مطلوبی بین منافذ درشت و ري برقرار می

  درصد مواد آلی  وضعیت زمین  عمق خاك
  درصد فضاي منافذ

  منافذ ریز  منافذ درشت  حجم کل

6-0CM 
  6/25  7/32  3/58  6/5  بکر

  2/34  0/16  2/50  9/2  کشت شده

12-6 CM  
  1/29  0/27  1/56  2/4  بکر

  0/36  7/14  7/50  8/2  کشت شده

  

  اثر مواد آلی در اندازه منافذ خاك

گـردد کـه لازم اسـت     گردد به همان حال باقی نمانده و دستخوش تغییـر و تحـولاتی مـی    مواد آلی که به خاك اضافه می

  همواره براي حاصلخیزي خاك جبران گردد.

  اثر عملیات کشاورزي برروي ساختمان خاك -2-3-4

گذارد از بین بردن علفهاي  ملیات زراعی مانند شخم اثرات مفید و گاهی هم اثرات منفی برروي ساختمان خاك باقی میع

هرز و کنترل آنها و برگرداندن بقایاي گیاهی به توده خاك و مخلوط شدن خاك با مواد آلی و تشکیل خاکدانـه از اثـرات   

  مثبت شخم است.

هاي موجود در خاك توسط فشار چرخهاي تراکتور یا ماشین آلات سنگین مثل غلتک  از طرفی دیگر ممکن است خاکدانه

از بین رفته و اثرات منفی به روي ساختمان خاك ایجاد گردد. هر اندازه رطوبت خاك بیشتر باشد متراکم شدن و از بـین  

سانتی متر هم برسد. بنابراین  60ها بوسیله ماشین آلات کشاورزي زیادتر است و حتی ممکن است تا عمق  رفتن خاکدانه

گردد ممکن است شرایط نامطلوب فیزیکی هـم ببـار    عملیات کشاورزي در عین حالی که سبب بهبود ساختمان خاك می

  گذارد. آورد بخصوص شخمهاي نامناسب اثرات نامطلوبی برروي خاك باقی می

  اصل انجام حداقل عملیات کشاورزي (زراعی)

عملیات زراعی بایستی انجام گیرد کـه در ضـمن برداشـت حـداکثر محصـول بـه خـواص        سوال آن است که تا چه حدي 
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  اي وارد نگردد؟ جواب این سوال در جدول زیر مشخص شده است. مناسب فیزیکی خاك صدمه

  6  5  4  3  2  1  0  تعداد دفعات انجام عملیات زراعی

  3/14  2/14  8/14  2/15  7/16  8/15  14  مقدار محصول بر حسب تن در

  

  ن تولید چغندر در رابطه با تعداد دفعات که زمین قبل از کاشت مورد اعمال زراعی قرار گرفته است.میزا

گردد در حداقل تولید محصول هنگامی حاصل شده است کـه هیچگونـه عملیـاتی در     بطوریکه در این جدول ملاحظه می

عاتی بیش از چهار بار انجام شـده اسـت در   فاصله شخم و کشت برروي خاك انجام نگرفته و یا بالعکس این عملیات به دف

صورتیکه حداکثر محصول در مواقعی که زمین یک یا دو بار مورد اعمال زراعی قرار گرفته بدست آمده است. بنـابراین در  

گردد که انجام این اعمال هم از نظر اقتصادي کاهش هزینه عملیـات   رابطه با اصل انجام حداقل اعمال زراعی ملاحظه می

  باشد. داشت و حداکثر محصول و هم از نظر حفظ خواص مناسب فیزیکی خاك حائز اهمیت میو بر

  تهویه خاك -2-3-4-1

طـور   در فصل گذشته ملاحظه گردید که در شرایط مناسب نصف حجم کل خاك توسط آب و نصف دیگر توسـط هـوا بـه   

نفوذ پذیر لایه تحتانی خاك کـم باشـد خـاك    هاي مداوم بویژه اگر  مساوي اشغال شده است در شرایط رطوبی و بارندگی

شـود و انجـام تبـادلات گـازي بـین خـاك و هـوا متوقـف          سطح الارض از آب اشباع شده و از میزان هواي آن کاسته می

گـذارد چـون در    گردد. کمبود تبادلات گازي اثر منفی روي رشد و نمو گیاهان و میکرو ارگانیسمهاي هوازي باقی مـی  می

  شود. اکسیژن هوایی موجود در خاك کم شده و گاز کربنیک زیاد می این شرایط نسبت

این کیفیت اغلب در خاکهاي رسی که زهکشی ناقصی دارند ممکن است پیش بیاید و اثر نامطلوبی براي برخی از گیاهان 

  بخصوص غلات جوان در طی چندین ساعت بوجود آورد. بنابراین تهویه اثر زیادي در رشد گیاهان دارد.

ر تبادلات گازي بین خاك و هوا بخوبی انجام نگیرد احتمال خفگی گیاه وجود دارد. در صورت اختلال در انجام تبادلات اگ

از تـنفس خـود گیـاه و تجزیـه مـواد آلـی و        CO2گـردد.   مواجه مـی  O2و کاهش  CO2گازي بین خاك گیاه با افزایش 

برابـر   20تا  10گاز در هواي موجود درخاك ممکن است شود که غلظت این  همچنین تنفس میکروارگانیسمها حاصل می

 CO2و در شرایط نامناسب خیلی زیادتر از هواي جو بیرون هم برسد. که در این صورت به علت کمبود اکسیژن و افزایش 

  خفگی گیاه امکان پذیر است.
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  8تفاوت است جدول لازم به تذکر است که مقاومت گیاهان در مقابل نقصان اکسیژن و ازدیاد گاز کربنیک م

  باشد. CO2% 5-3و حداثر  O2% 10براي اغلب گیاهان زراعی هواي خاك بایستی محتوي بیش از 

  CO2%غلظت لازم   O2%غلظت لازم   گیاهان

  >10  <1  خیلی مقاوم: برنج نیشکر

  >5  <5  نسبتاً مقاوم: یولاف، جو، لیمو، سیب

  >3  <10  حساس: ذرت،نخود، لوبیا، تنباکو

  

  دهد. در هواي خاك را نشان می CO2و ازدیاد  O2قاومت گیاهان در برابر نقصان م 8جدول 

در خاکهاي آذربایجان به علت رسی بودن این خاکها به ویژه هنگـام بارنـدگیهاي طـولانی و شـدید و تجمـع آب در ایـن       

ت جوان بـا علائـم زردي   اراضی اغلب مسمومیت گیاهان از طریق توقف تبادلات گازي بین خاك و هوا مخصوصاً براي غلا

رسد. شخم مناسب و افزایش مواد آلی در این خاکها به منظور ایجاد خلل و فرج مناسـب و درصـورت امکـان     به ظهور می

تـوان بـراي اصـلاح     زهکشی این اراضی یعنی خارج کردن آب اضافی از مزرعه به روشهاي مختلف از اقداماتی است که می

  این خاکها انجام داد.

  شود: طبیعی در دو حالت تهویه نامناسب ایجاد می در شرایط

  کند. افزایش درصد رطوبت در خاك بخصوص درحالت اشباع که تبادلات گازي بین خاك و هوا را متوقف می -1

 گردد. نفوذ پذیري کم خاك مثلاً به علت وجود یک لایه سخت که موجب توقف تبادلات گازي بین خاك و هوا می -2

  انتشار است. -اي ازي از راه = جریان تودهانتقال و تبادل گ

  گیرد: تبادل گازي بین خاك و هوا به دو صورت انجام می

  اي است : انتقال تودهMASSFLOانجام تبادل گازي بین خاك و هوا از طریق انتقال  -2-3-4-2

د این تبادل گازي به علت ده حرکت هوا به وسیله انتقال که درصد کوچکی از تبادلات گازي را در خاك و هوا تشکیل می

گردد که هـوا از جـو وارد    گیرد و سبب می اختلاف فشار بین هواي محیط خارج (جو) و هواي موجود در خاك صورت می

  خاك گردد.

  تبادل گازي از طریق انتقال به حرکت باد، درجه حرارت خاك و هوا و فشار جو بستگی دارد.
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  :DIFFUSIONاز طریق انتشار  انجام تبادل گازي بین خاك و هوا -2-3-4-3

گیرد. به این صورت که حرکت هر گاز به فشار جزئـی آن بسـتگی    قسمت اعظم تبادلات گازي به وسیله انتشار صورت می

 1ATMگیرد. مثلاً اگر فشار هواي موجـود در خـاك    دارد و انتشار هر گاز از فشار جز بیشتر به فشار جز کمتر صورت می

باشد. بنابراین اگر هواي خـاك و   % اتمسفر می21دهد معادل  % کل گازها را تشکیل می21آن که باشد فشار گاز اکسیژن 

اتمسفر باشند ولی مقدار اکسیژن نسبی در خاك به علت مصرف شدن کمتر از اینها باشـد   1هواي بیرون خاك جو داراي 

  پذیرد. دل گازي بدین ترتیب صورت میاز هواي بیرون در نتیجه عمل انتشار بخاك وارد شده و تبا O2در این حالت 

تبادل گازي از طریق انتشار به نفوذپذیري و رطوبت خاك بستگی دارد در خاکهاي رسی اشباع از آب با نفوذ پـذیري کـم   

  گیرد. تبادل گازي از این طریق بکندي صورت می

  ترکیب جو خاك -2-3-4-4

برابر مقدار آن در اتمسفر جو است و گاهی به  8خاك تقریباً هواي  CO2شود مقدار  به طوریکه از این جدول استنباط می

علت وجود مواد آلی و فعالیت بیولوژیکی زیاد ممکن است مقدارش بیشتر از این گردد. اصولاً اگر فضاي اشغال شده از هوا 

و کمبـود   CO2 شوند البتـه تـراکم   % کل خاك کاهش یابد گیاهان در این حالت شدیداً به کمبود اکسیژن دچار می10به 

O2     به فعالیتهاي بیولوژیکی خاك و مقدار کود آلی ودامی بستگی دارد ولی این مطلب را باید ذکر کرد کـه مـواد آلـی در

کنـد بـه عبـارت     کنند، خلل و خرج خاك و درنتیجه تهویه خاك را مناسب می هواي خاك را زیاد می CO2عین حال که 

  قدامات در مبارزه با تهویه نامناسب خاك است.بهتر افزایش مواد آلی یکی از بهترین ا

  

  منطقه  
  مقدار گاز برحسب درصد حجم کل جو

O2 CO2 N2 

  جو خاك

1  20,65 0,25 79,22 

2  20,40 0,20 79,40 

3  15,10 4,50 81,40 

 79,0 0,03 20,37  -  جو بیرون
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هاي تحت الارض حجم کل  ق آن است چون در لایههاي عمی هاي سطحی خاك بیشتر از لایه اصولاً مقدار اکسیژن در لایه

منافذ به علت فشردگی کمتر است و به علاوه نسبت منافذ درشت هم در این لایه از خاك در حد پائین است این وضعیت 

  تر است. به ویژه در خاکهاي سنگین جدي

  اثر تهویه برروي زندگی موجودات خاك -2-3-4-5

هوازي یا کم هوازي هستند اغلب موجودات زنـده خـاك در ریشـه گیاهـان نیـاز بـه        یصرف نظر از میکروارگانیسمها که ب

اکسیژن دارند. اغلب فعال و انفعالات بیوشیمیایی و شیمیایی در خاك مثل تغییر و تبدیل مواد غذائی قسمت متحرك بـه  

  یتریفیکاسیون:گیرد. عمل ن متحرك و یا تبدیل مواد آلی به کلوئیدهاي هوموسی درجوار اکسیژن صورت می

1- NIFIRTAOTIONIN  و سولفوریکاسیونSULFURICATION   

 گیرد صورت می O2تثبیت ازت هوا توسط باکتریهاي لگومینوز در حضور  -2

 کافی نیاز دارند. O2هاي گیاهان براي جذب مواد غذائی و بخصوص براي سوخت و سازبه  ریشه -3

ایـد محصـول شـدیداً تحـت      شود و به عللی این کیفیت پـیش  زیاد می CO2بنابراین اگر در خاك مقدار اکسیژن کم شود 

شود. علاوه بر این از تجزیه ناقص مواد آلی از خاکهاي بد تهویه پذیر و تراکم آمونیـات   تاثیر این عمل قرار گرفته و کم می

  ن فراهم آید.آهن، هیدروژن سولفورة متان و سایر اسیدهاي آلی در خاك ممکن است موجب مسمومیت ریشه گیاها

دو ظرفیتی قابل جذب  Mnو منگنز  Feهوازي و بویژه در خاکهاي اسیدي احیا ترکیبات آهن چند ظرفیتی  در شرایط بی

زرد در اعمـاق یـک    -لیمـوئی  –هاي رنگی به صورت قرمز  ها و یا رگه گردد. تشخیص لکه باعث مسمومیت گیاهان نیز می

 ,MnO2لیمونیـت   FeO3,3H2O, HEMATURER Fe2O3آهن و منگنز  پروفیل که در نتیجه اکسیداسیون ترکیبات

Limonite گردند دلیل بر زهکشی خوب و تهویه مناسب خاك است. بالعکس رنگ خاکستري و یا خاکستري  تشکیل می

هـوازي و زهکشـی    گردند دلیل بـر محـیط بـی    مایل به آبی که در نتیجه احیاي ترکیبات آهن و منگنز در خاك ظاهر می

هـا نیـز مشـخص     ها و رگـه  اسب خاك است بالا یا پایین رفتن آب زیرزمینی در فصول مختلف سال به وسیله این لکهنامن

شود. ایجاد تهویه مناسب در خاك با اضافه نمودن مواد آلی و یا توسط کود سبز از بهترین اقـداماتی اسـت کـه بـراي      می

  گیرد. اصلاح خاك صورت می

 HEMATITمناسب و درخاکهاي سنگین و انتخاب گیاه مناسب از اقدامات دیگر است. (شخم به موقع بویژه در رطوبت 

Fe2O3 قرمز- LIMONITE Fe2O3 HO2O (.خاکستري روشن اکسید منگنز  
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ویژه در سـطح الارض   البته رنگ خاکستري سیاه در عمق پروفیل همیشه مربوط به احیاي ترکیبات آهن و منگنزسیت به

% اکسیژن و هواي خاك براي رشـد اغلـب   10% تا 5رنگ مربوط به وجود هوموس باشد وجود  این خاکها ممکن است این

  % باشد.12هاي جدید لازم است میزان اکسیژن بیش از  رسد لکن براي تولید ریشه هاي کافی نظر می ریشه

  رنگ خاك -2-5

گ خاك بـه برخـی از مشخصـات    توان با تشخیص رن رنگ خاك یکی از خواص فیزیکی خاکهاست و در خیلی از موارد می

خاك مانند میزان مواد آلی وضع زمین زهکشی و همچنین تغییرات آب تحت الارض خاکهاپی برده عـلاوه بـر ایـن رنـگ     

  تواند در شناخت نحوه تشکیل و تکامل خاکها و طبقه بندي خاکهاکمک فراوانی بکند. خاك می

  رنگ خاکستري سیاه در پروفیل خاك:

  هن و منگنزـ احیاء ترکیبات، آ

 ـ تجمع هوموس

اي قرمز مربـوط بـه اکسـیدهاي آهـن و      اي و قهوه بطوریکه در بخش تهویه هم ذکر شد ایجاد رنگهاي قرمز، لیموئی، قهوه

کافی در خاك است. بالعکس رنگ خاکستري و خاکستري مایل به آبی کـه در نتیجـه    O2منگنز است که به دلیل وجود 

هاي رنگ به رنگ قرمز زرد یـا خاکسـتري    کم است. تشخیص رگه O2شود. دلیل بر  یحاصل م Mnو  Feاحیاء ترکیبات 

  در قسمتهاي مختلف عمق یک پروفیل خاك نشان دهنده تغییرات آب سطح الارض در فصول مختلف سال است. 

تیـره دیـده   اي  اي یـا قهـوه   تشخیص رنگ قرمز و قرمز لیموئی که در صورت همراه بودن با مواد آلی کافی به رنـگ قهـوه  

است کـه از   HNو  Feشود دلیل بر پیشرفت مرحله تخریب خاك و پیري خاك است این خاکهاي غنی از اکسیدهاي  می

  توان به نوع مواد اولیه تشکیل دهنده خاك پی برد. روي رنگ می

مـواد آلـی را    جدا سازي افقهاي مختلف یک پروفیل از هم به وسیله تشخیص رنگ نیز امکان پذیر است و همچنین مقدار

اي تیره و سیاه دیده  اي قهوه توان تشخیص داد که البته رنگهاي این خاکها در جوار مواد آلی به رنگ قهوه از روي رنگ می

باشـد از   نیز تیره هستند ولی فاقد مـواد آلـی مـی    Mnو  Feشود. خاکهاي قلیایی و خاکهاي محتوي ترکیبات احیایی  می

  سیاه آهن را نام برد.توان سولفید  ترکیبات فوق می
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  گیرد: تشخیص رنگ خاك به دو روش تشخیص رنگ خاك انجام می

  تشخیص رنگ خاك به روشن توصیفی -2-5-1

گـردد. تشـخیص    اي خاکستري و سیاه و... بیان می اي، قهوه در این روش رنگ خاك با کلماتی مانند قرمز، زرد، قرمز قهوه

اشخاص غیر متخصص مناسب است ولی این روش از دقـت کـافی برخـوردار    رنگ خاك با این روش ابتدایی براي آگاهی 

  نیست و جنبه عمومی ندارد.

  MUNSELLتشخیص رنگ خاك به روش مانسل  -2-5-2

شود تعیین رنگ خاك با استفاده  در این روش از دفترچه رنگ مانسل براي تشخیص رنگ خاك مورد آزمایش استفاده می

  گیرد. انجام می CHROMAو کروما  VALUEوالیو  HUEي هیو از خواص سه گانه نور به نامها

دانید نور سفید از مجموعه هفت (رنگ ) نور با رنگهاي به ترتیب بنفش، آبـی، نیلـی، سـبز، زرد،     طوریکه می : بهHUEهیو

اصـله  % است و طول مـوج سـایر نورهـا در ف   7و نور قرمز  %35نارنجی و قرمز تشکیل یافته است که طول موج نور بنفش 

  میکرون جاي دارند.  7/0% تا 35

رسد. و اگر جسم نارنجی به نظـر رسـد نـور مـنعکس      رنگ یک جسم مربوط به طول موج نوري است که چشم ببینده می

تـا   7/0اي بـین   میکرون را دارا است. رنگ جسم بین نارنجی و قرمز از طول موج منعکس شده 6/0شده از آن طول موج 

  است.میکرون تشکیل شده  6/0

میکرون باشد رنگ جسم بیشتر متمایل به قرمـز   7/0حال اگر درصد بیشتري از طیف نور منعکس شده داراي طول موج 

دهد. هیو  (قرمز نارنجی) خواهد بود و بالعکس. بنابراین هیو میزان طول موج غالب در طیف نور منعکس شده را نشان می

  شود. نشان داده می Nخنثی  BG-Gخاکستري و آبی  Yزرد  YRنارنجی  Rدر دفترچه رنگ خاك براي قرمز 

  باشند. هاي جوئی ترمن می هر کدام از هیوهاي فوق الذکر داراي تقسیم سمی

 R 2,5R 5R 75R 10Rهیوي 

 YR 2,5GR 5YR 7,5YR 10YRهیوي 

 Y 2,5Y 5Y 7,5Y 10Yهیوي 

  

رود کـه   مـوقعی بکـار مـی    5YRاشد یعنی هیوي ب حداکثر خلوص رنگ را دارا می 5در این تقسیم بعدي هیو همراه عدد 
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نزدیـک   10YRبطـرف   5YRباشد و هر چه طول مـوج از   6/0طول موج غالب در طیف نور منعکس شده کاملاً نارنجی 

  باشد.  حداکثر قرمز می 5Rحداکثر نارنجی و  5YRحداکثر زردي  5Yگردد. بنابراین  شود رنگ از نارنجی زرد متمایل می

رسد و نشان دهنده میزان سـفیدي،   یانگر شدت نور منعکس شده از جسم است که به چشم بیننده می: بVOLUEوالیو 

شـود. مقـدار    سیاهی یا روشنی و تیرگی جسم است. هر اندازه شدت نور منعکس شده بیشتر باشد جسم روشنتر دیده می

رسد والیو  عکس نکند و سیاه به نظر میمتغیر است. والیوي صفر براي جسمی است که نوري از خود من 10تا  0والیو سن 

  نمایان شده است. 8تا  2براي جسمی است که تمام نور منعکس شده و کاملاً سفید است در دفترچه  10

: نشانگر درجه خلوص طول موج غالب در طیـف نـور مـنعکس شـده اسـت و درجـه خلـوص هیـو را         CRUCMAکروما 

 0است ولی در دفترچه ما نسل بـین   16تا  0اضح تر است و کروما بین کند. کروما هر چه زیادتر باشد هیو و مشخص می

اي از رنگ سـفید و سـیاه اسـت داراي     گردد. جسم کاملا سفید یا کاملاً خاکستري که مجموعه نمایان می 8تا  1و یا  8تا 

ا این اجسام داراي کروماي صفر هستند چون در نور منعکس شده از این اجسام هیچگونه طول موج غالبی وجود ندارد لذ

شود صفحات دفترچه ما نسل داراي قطعات متعدد رنگی هسـتند کـه    نشان داده می Nهیوي خنثی هستند. که با حرف 

هیو در بالاي گوشه راست هر صفحه و اعداد مربوط به والیو به طور عمودي در حاشیه سمت چپ صفحه و اعداد مربـوط  

  ته شده شرح مربوط به رنگ هر عدد مانسل در صفحه مقابل است.به کروما به طور افقی در پایین صفحه نوش

  تعیین رنگ خاك:

اي از خاك را برروي قطعه کاغذ سفید ریخته و سپس رنگ این نمونـه خـاك را بـا قطعـات      براي تعیین رنگ خاك نمونه

، والیـو، کرومـاي آن   کنـد هیـو   اي که رنگش به خوبی با رنگ خاك تطبیق مـی  رنگی کتابچه مانسل مقایسه نمائید. قطعه

قطعه را یادداشت کرده که مشخص کننده رنگ خاك مورد آزمایش است. مثلاً قطعـه رنگـی کـه بـا رنـگ خـاك خـوب        

شـود و رنـگ توصـیفی آن     نوشته می 5Y6/3است که بصورت  3و کروماي  6و والیوي  5Yکند داراي هیوي  مطابقت می

  باشد.  می PULE DIVEزیتونی کمرنگ 

شـود. در حالیکـه هیـو     است که رطوبت تاثیر زیادي برروي رنگ خاك دارد و کاملاً باعث تیره شدن آن مـی  لازم به تذکر

گیرد با مرطوب شدن خاك ممکن است والیو تـا دو واحـد کـاهش پیـدا کنـد و       خیلی بندرت تحت تاثیر رطوبت قرار می

  کند. کاهش و یا افزایش حاصل میممکن است در نتیجه رطوبت  1تا  5/0بستگی به نوع خاك کروما نیز بین 

شـود ولـی در صـورت     هاي خاکشناسی رنگ خاك به صورت مرطوب در حال طبیعی نوشته می معمولاً در گزارشات نقشه
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شود. رنگ خاك خشک را ابتدا از طریق توصیفی و  اختلاف زیاد تعیین رنگ در هر دو وضعیت خشک و مرطوب انجام می

  ین و یادداشت نموده و آنگاه اختلاف آنها را با هم بررسی نمائید.سپس از طریق دفترچه مانسل تعی

  حرارت خاك -2-6

حرارت خاك جهت جوانه زنی و رشد گیاهان آلی و جهت انجام واکنشهاي شیمیایی و بیولوژي، مثلاً دگرگونی شـیمیائی  

ها و در نتیجه تشکیل خاکدانـه و   مها و تشکیل هوموس از مواد آلی توسط فعالیت میکروارگانیس و مکانیکی سنگها و کانی

همچنین براي آب و هواي موجود در خاك اهمیت دارد. درجه حرارت خاك از هماهنگی عوامل زیر به طـور مسـتقیم یـا    

  کند. غیر مستقیم تبعیت می

  مقدار حرارت جذب شده در خاك -1

 مقدار حرارت از دست رفته خاك -2

 گنجایش حرارتی خاك -3

 خاكحرکت حرارت در  -4

  جذب حرارت توسط خاك و عوامل وابسته به آن -2-6-1

گـردد و بقیـه در فضـا     % آن جذب کره زمین می47منشاء اصلی جذب حرارت درخاك توسط نور خورشید است که فقط 

گردد. البته در نقاط مختلف کره زمین این جذب نیز متفاوت اسـت میـزان حـرارت جـذب      منعکس و یا جذب اتمسفر می

  اك از اشعه خورشید به عوامل زیر بستگی دارد:شده توسط خ

  رنگ خاك -1

 شیب زمین -2

 پوشش گیاهی -3

 آب و هواي منطقه -4

 فصول مختلف سال -5

  رنگ خاك

کنند تا خاکهاي روشن مثلاً جذب اشعه حرارتی توسط خاکهاي تیره در حـدود   خاکهاي تیره حرارت بیشتري را جذب می

  % است.30ارتز) در حدود کو -% و در خاکهاي روشن (شنی80
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  شیب زمین

هر اندازه برخورد اشعه خورشید به سطح خاك عمودتر باشد مقدار حرارت جـذب شـده در خـاك بیشـتر اسـت بنـابراین       

آیـد قابـل توجـه     کشت سبزیجات و میوه درخاکهاي واقع در شیبهاي جنوبی از نظر اینکه محصولشان زودتر به بـازار مـی  

  است.

  پوشش گیاهی

اهی و یا وجود عایقهاي دیگر نظیر کود آلی و یا کاربرد مالچ سیاه رنگ و غیره در برقراري تعادل حرارتی خاك پوشش گی

دهـد و بـه    و ثابت نگه داشتن حرارت خاك تأثیر زیادي دارد خاك لخت سریعتر گرم شده و گرماي خود را از دسـت مـی  

  .همین ترتیب نفوذ سرما در عمق خاکهاي لخت خیلی زیادتر است

  آب و هواي منطقه

جذب حرارت اشعه خورشید توسط خاك نیز به شرایط آب و هواي منطقه و فصول مختلف سال بستگی دارد. در منـاطق  

  رطوبی و مه آلود و فصل سرما جذب اشعه خورشید توسط خاك کمتر است.

  مقدار حرارت از دست رفته خاك -2-6-2

  رود که عبارتند از: ز دست میشود بطرق مختلف ا انرژي حرارتی که جذب خاك می

 حرارت از دست رفته براي گرم کردن توده خاك -3    تشعشع -2    تبخیر   -1

  تبخیر

کالري حرارت لازم است اگرچه تمام حـرارت لازم بـراي تبخیـر آب از دمـاي      390درحدود  18براي تبخیر یک گرم آب 

لی اثر خنک کنندگی تبخیـر و کـاهش دمـاي خـاك     شود و شود و قسمتی از آن از جو بیرون گرفته می خاك حاصل نمی

کاملاً قابل توجه است روي همین اصل خاکهاي تیره رنگ هوموسی که آب زیادي دارند بـا وجـود اینکـه اشـعه حرارتـی      

کنند ولی با تبخیر زیاد بخصوص وقتی زهکشی مناسبی نداشته باشد در فصل بهـار   خورشید را با قدرت زیادي جذب می

  شوند. میخیلی دیر گرم 

  تشعشع

صورت اشعه حرارتی با طول موج زیاد در محدوده مادون قرمـز تشعشـع حاصـل     قسمتی از حرارت جذب شده درخاك به
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  آید. شمار می رود که هدر رفت بزرگی از حرات خاك به کرده و از دست می

صـورت وجـود بـاد اتـلاف      رود که در مقداري از حرارت خاك هم براي گرم کردن هواي مجاور از سطح خاك از دست می

  باشد. حرارت از این طریق هم قابل ملاحظه می

  گنجایش حرارتی خاك -2-6-3

به گرماي ویژه خاك وگرماي ویژه اجزاي تشکیل دهنده خاك بستگی دارد. گرماي ویژه خـاك عبـارت از مقـدار گرمـاي     

 2/0. گرماي ویژه خـاك در حالـت خشـک    درجه سانتی گراد متر گرما در یک گرم خاك 1لازم به (کالري) براي افزایش 

کالري  4/0کالري و گرماي ویژه مواد آلی معادل با  24/0کالري است و گرماي ویژه هوا  1کالري است و گرماي ویژه آب 

است. با توجه به اینکه گرماي ویژه آب از سایر اجزاي تشکیل دهنده خاك (هوا و مـواد آلـی و...) بیشـتر اسـت بنـابراین      

% 20بیش از هر عامل دیگر در تعیین گرماي ویژه خاك و گنجایش حرارتی خاك موثر است. مثلاً خاکی با  رطوبت خاك

% کالري است طبیعی اسـت هـر انـدازه    38رطوبت گرماي ویژه  30/0کالري و با  33/0رطوبت داراي گرماي ویژه معادل 

ر اسـت. بنـابراین میـزان رطوبـت خـاك نقـش       مقدار گرماي ویژه خاك بیشتر باشد تغییرات درجه حرارت در خاك کندت

  اي در گرم یا سرد شدن خاك و درنتیجه گنجایش حرارتی خاك دارد. عمده

  حرکت دما درخاك -2-6-4

شود لکن قسمتی از آن هـم بـه طریقـه     گرچه قسمت اعظم حرارت جذب شده در خاك مجدداً به جو بیرون منعکس می

شـود ولـی در مقابـل     زایش رطوبت خاك در حالت اشباع مقدار هواي آن کم مـی کند. با اف انتقال به اعماق خاك نفوذ می

  گیرد. البته رطوبت خیلی زیاد هم در انتقال حرارت اثر چندانی ندارد. انتقال حرارت به اعماق خاك سریعتر انجام می

ون است خیلی زیادتر از لازم به تذکر است که تغییرات درجه حرارت در لایه سطح الارض خاك که در تماس با هواي بیر

تر نسبتاً ثابت است. معمولاً درجه حرارت خاك در سطح  هاي عمیق تحت الارض خاك است بنابراین حرارت خاك در لایه

  تر است. خاك در تابستان گرمتر و در زمستان سردتر از لایه عمیق

  کنترل درجه حرارت خاك -2-6-5

توان درجه  باشد لذا با ایجاد زهکش می در کنترل گرماي خاك موثر می نظر به اینکه رطوبت خاك بیش از هر عامل دیگر

دارند خارج کرد و درجه حرارت را کنترل نمود. گرماي ویژه یک خـاك   حرارت خاکهایی را که آب اضافی در خود نگه می

آغـاز فصـل رشـد     خیلی مرطوب زیاد است و براي بالا بردن درجه حرارت این خاك حرارت زیادي لازم است این نکته در
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  بسیار مهم است.

گردد. اسـتفاده   خارج کردن آب اضافی از این خاکها موثرترین اقدامی است که براي کنترل درجه حرارت خاك صورت می

از مواد مالچی براي کنترل درجه حرارت خاك از اقدامات دیگري است که بعلت هزینه زیاد کاربرد آن محدود شده اسـت  

باشـند. اثـرات    شود که هر کدام داراي خصوصیات ویژه ولی اثرات مشترك می روشن و تیره یافت میمواد مالچ به رنگهاي 

  مشترك عبارتند از:

  جلوگیري از دفع حرارت بوسیله عمل تشعشع -1

 کاهش تبخیر آب از سطح خاك -2

 افزایش نفوذ اب به داخل خاك -3

  هاي روشن عبارت است از: خصوصیات ویژه و مالچ

  ها کاهش درجه حرارت خاك است.  ار زیادي ازنور خورشید که اثر نهائی این قبیل مالچانعکاس مقد

  هاي تیره عبارت است از: خصوصیات ویژه مالچ

هـا افـزایش درجـه حـرارت خـاك اسـت. در        جذب قسمت اعظم انرژي حرارت خورشید است که اثر نهائی این قبیل مالچ

هاي تیره رنگ  رجه حرارت با افزایش محصول همراه بوده است کاربرد مالچمناطقی که تابستان خنک دارند این افزایش د

شـود کـه از نظـر اقتصـادي      پلاستیکی در نقاط سرد سیر نیز موجب تسریع رشد سبزیجات و عرضه زودتر آنها به بازار می

  قابل توجه است کنترل علفهاي هرز نیز یکی دیگر از مزایاي مالچهاي پلاستیکی است.  

  یت نگهداي آب در خاكظرف -2-7

آب به عنوان یک عامل نمو گیاهان آلی و پست است. تغییر و تبدیل وانحلال و جذب مواد غذائی توسط گیاهـان و انجـام   

واکنشهاي شیمیایی و بیولوژیکی در گیاهان توسط آب امکان پذیر است. علاوه بر این آب یکـی از عوامـل مهـم تشـکیل     

از نزولات آسمانی است و به مقدار خیلی کم از بخار آب موجود در هوا اسـت. یعنـی   خاك است. منشاء اصلی آب درخاك 

که مقدار آن در منـاطق مرطـوب و مـه آلـود قابـل       KONDENSATIONتبدیل بخار آب به مایع و نفوذ آن در خاك 

  ملاحظه است.

جاري در سطح زمـین جریـان   بستگی به میزان نزولات آسمانی و شیب و نفوذ پذیري خاك مقداري از آب به صورت آب 

  پیوندند. ها و... می ها و دریاچه ها به برکه یابد که توسط رودخانه می
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شـود کـه تحـت عنـوان      شود مقداري از آن بسته به بافت خاك توسط خاك نگه داري می آبی که به داخل خاك وارد می

ك نفوذ کرده و تحت عنوان آب نزول کننـده  شود. و یا اینکه مقداري از آب به خا ظرفیت نگه داري آب در خاك بیان می

کنند. اصولاً سه عامل مهم به شـرح زیـر در مـورد چگـونگی وضـعیت آب در       (ثقلی) در تشکیل آب زیرزمینی شرکت می

  خاك مهم است:

  ظرفیت نگهداري آب درخاك -1

 قابل استفاده بودن آب موجود در خاك براي گیاهان -2

 نفوذ و حرکت آب در خاك -3

  کند.   طور مستقیم و غیر مستقیم با بافت خاك و اندازه یا مقدار نسبی خلل وفرج خاك ارتباط حاصل می از این عوامل بههر یک 

  شود: دو نیروي مختلف سبب نگه داري آب در خاك می

  Adhesionنیروي آدهسیون  -1

 Cohesionنیروي کوهیژن  -2

یابد که انرژي حاصل به صـورت حـرارت    ولکولهاي آب کاهش میدر نتیجه تغییر شکل آب از حالت بخار به مایع انرژي م

یابـد.   گردد و همچنین در نتیجه قطرات باران به سطح خاك انرژي آزاد شده و تحریک مولکوهاي آب کاهش مـی  آزاد می

ون توان در مورد نگهداري آب در خاك توسط نیروهـاي آدهسـیون و کوهسـی    اینگونه تغییرات انرژي مولکولهاي آب را می

  مورد بررسی قرار دهد.

  نیروي آدهسیون

ذرات خاك به علت دارا بودن بار الکتریکی مثبت یا منفی تمایل زیادي به جذب مولکولهاي آب دارند. این عمل بـه علـت   

شـود کـه نتیجـه آن جـذب چنـدین لایـه از        خاصیت دو قطبی بودن مولکولهاي آب از طریق پیوند ئیدروژنی انجـام مـی  

  ه صورت قشر نازکی در سطح ذرات خاك است که اصطلاحاً آب آدهسیون نامند.مولکولهاي آب ب

گردد که اولاً تحرك مولکولهاي آب و انرژي آن کاهش یابـد و ثانیـاً    جذب مولکولهاي آب در سطح ذرات خاك موجب می

ژي بـه صـورت حـرارت    در نتیجه انتقال مولکولهاي آب به سطح کم انرژي مقداري حرارت آزاد گردد. پدیده آزادشدن انر

توان با افزودن مقداري آب به خاك کاملاً خشک و افزایش درجه حرارت آن ملاحظه کرد جذب آن براي گیاهان غیر  رامی

اتمسفر همیشه در خـاك وجـود داردو    10000قابل استفاده براي گیاهان است. این آب با نیروي مکش زیادي در حدود 
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  شود. جه سانتیگراد از خاك خارج میدر 105فقط با خشک کردن خاك در اتو 

  اتمسفر مکش دارد. 15تا  3/1آب قابل استفاده براي گیاهان 

  نیروي کوهسیون

مولکولهاي آب در خارج از سطح ذرات خاك و یا در خلل و فرج خاك یعنی در کاپیلارها به صورت غشـاء نـازکی توسـط    

بریم بنابراین آب کوهسـیون در نتیجـه    ب کوهسیون از آن نام میپیوند هیدروژنی با هم اتصال دارند که اصطلاحاً به نام آ

وجود آمده است. که در مقایسه با آب آدهسیون داراي تحرك و انرژي بیشتري است  نیروي جاذبیه بین مولکولهاي آب به

  دهد.) (منبع اصلی آب مورد استفاده گیاهان را تشکیل می

روي مکش کمتري دارد به جائیکـه غشـاء آبـی نـازکتر و نیـروي مکـش       تر و نی حرکت این آب از جائیکه غشا آبی ضخیم

گیرد. در نتیجه این جابجائی مولکولهاي آب ضخامت غشاء آبی اطراف ذرات خاك به حالت تعادل  بیشتري دارد انجام می

طـراف  آید. مجموع این دو نوع مختلف آب در خاك یعنی آب آدهسیون و کوهسیون کـه گاهـاً ضـخامت آنهـا در ا     در می

از  3/2کننـد معمـولاً فقـط در حـدود      رسد گنجایش آب در خاك راتعیـین مـی   مولکول هم می 20تا  15ذرات خاك به 

باشد و منشاء اصلی آب مـورد نیـاز    مولکولهاي آب موجود در قسمت خارجی این غشاء آبی قابل استفاده براي گیاهان می

  دهند. گیاهان را تشکیل می

  نیروي کاپیلاري

هـا کـه اصـطلاحاً     دهـیم. صـعود آب در ایـن لولـه     اي با قطرهاي مختلف را به طور عمودي در آب قرار می شیشه هاي لوله

شود به علت وجود نیروهاي بین مولکولی آب و جدار شیشه (نیروي آدهسیون) و همچنین به علت وجود  کاپیلار گفته می

  شود. ، بطوریکه یک ستون کامل آب در لوله ایجاد میگیرد نیروهاي بین مولکولی خود آب (نیروي کوهسیون) انجام می

  کند که وزن ستون آب برابر نیروي جاذبه آب در لوله شود. اي تا زمانی ادامه پیدا می صعود آب در لوله شیشه

اي کمتر باشد صـعود آب در   ارتفاع ستون آب با قطر داخل لوله کاپیلار نسبت عکس دارد یعنی هر اندازه قطر لوله شیشه

  ن بیشتر است.آ

گردد:  طور کلی ارتفاع ستون آب در لوله از این رابطه حاصل می به
dg
Th

2
2

=  

H- ارتفاع ستون آب در لوله بر حسب سانتی متر  

T-  کشش سطحی آب در لوله بر حسب متر بر سانتی متر  
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R- شعاع لوله کاپیلار بر حسب سانتی متر  

D- وزن مخصوص مایع  

G- برحسب گرم بر ثانیه شتاب ثقل  

به طور قطع صعود آب در کاپیلارهاي خاك به علت پیچ و خمهاي زیاد و تغییرات دائـم ایـن منافـذ و خـود هـوا حالـت       

  پیچیده تري دارند.

  حالات مختلف آب در خاك -2-7-1

  شود. نگهداري آب در خاك در حالات مختلفی انجام می

  حالت اشباع -1

که کلیه منافذ ریز و درشت قسمت سطحی خاك از آب پر شود. با ادامه بارندگی و یا دادن وارد شدن آب در خاك تا جائی

شود. که در این حالـت خـاك از آب اشـباع شـده و آن را ظرفیـت جـذب        آب بیشتر قسمتهاي عمیقتر خاك مرطوب می

  نامند.  ماکزیمم آب در خاك نیز می

  ظرفیت مزرعه -2

ب به خاك جلوگیري شود قسمتی از آب موجود در خاك بـا سـرعت از خـاك عبـور     اگر چنانچه درحالت اشباع از ورود آ

سـاعت ایـن    24پیونـدد معمـولاً بعـد از     کرده و تحت عنوان آب ثقلی به قسمتهاي اعماق خاك به آب تحـت الارض مـی  

ن نـام  از آ F.Cشود که تحـت عنـوان ظرفیـت مزرعـه      شود و مقداري آب در خاك نگهداري می حرکت نزولی متوقف می

شود. و جاي خود را به هوا میدهد در این حالـت نیـز    برند. در این حالت آب موجود در منافذ درشت از خاك خارج می می

طرف پایین ادامه داردمنتهی این حرکت بسیار کند اسـت نیـروي کـاپیلاري در منافـذ ریـز انجـام        حرکت آب در خاك به

  شود. می

  ضریب پژمردگی -3

شود بطوریکه اثر کمبود آب  یاه و یا تبخیر مستقیم از سطح خاك موجب خشک شدن خاك میخروج سریع آب توسط گ

شود. بویژه در هواي بادي، این اثر خیلی سریع ظاهر گشته و منجـر بـه    در گیاهان ظاهر گشته و باعث پژمردگی گیاه می

ار هوا بگیرد و رفع پژمردگی کنـد و لـی   تواند مقداري آب و بخ شود. گیاه هنگام شب می پژمردگی و از بین رفتن گیاه می

شود ایـن حالـت را ضـریب     در روز بر اثر نور و باد پژمرده شده و در صورت عدم دسترسی گیاه به آب سرانجام خشک می
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پژمردگی و یا درصد رطوبت بحرانی نامند. البته در این حالت بازهم مقداري آب در خاك وجود دارد که محکـم بـه ذرات   

تواند از این آب استفاده کند. بنابراین براي رشد طبیعی گیاهان لازم است ذخیره آب موجود  لی گیاه نمیخاك چسبیده و

  در خاك زیادتر از ضریب پژمردگی است.

  ضریب هپگروسکوپیک -4

 با ادامه تبخیر آب از خاك، آب موجود در خاك حتی از ریزترین منافذ هم خارج شده و در این حالت آب بـاقی مانـده در  

اتمسـفر   10000گردد که به صورت لایه نازکی در اطراف ذرات خاك با نیروي زیادي در حـدود   خاك منحصر به آبی می

به سطح این ذرات چسبیده و کاملاً غیر قابل استفاده براي گیاه است آب در این حالت بیشتر به صورت بخار وجـود دارد  

نامند هر اندازه خاك بافت سنگین و رسی داشته باشد مقـدار   مقدار رطوبت خاك را در این حالت ضریب هیگروسکوپیک

  تر است. اب هیگروسکوپی آن زیادتر خواهد بود و در خاکهاي شنی این ضریب خیلی پائین

  رابطه بین رطوبت خاك و نیروي مکش -2-7-2

گـردد   کمتـر مـی   هر اندازه رطوبت خاك زیادتر گردد و ضخامت آب اطراف خاك بیشتر و نیروي مکش لایـه خـارجی آن  

شود و به سختی  بالعکس هر اندازه خاك خشکتر باشد آب باقیمانده در خاك با نیروي مکش خیلی زیادتري نگهداري می

  براي گیاهان قابل استفاده است. 

اتمسـفر و در ضـریب    15اتمسـفر و در ضـریب پژمردگـی برابـر      3/1(سوال کنکور) ایـن نیـرو در ظرفیـت مزرعـه برابـر      

  رسد. اتمسفر می 10000اتمسفر و سرانجام تا  31برابر  هیگروسکوپی

 PFبار) و یا به درجات  13/1واحد شدت نگهداري آب در خاك تحت عنوان نیروي مکش به اتمسفر یا بار (یک اتمسفر = 

  = لگاریتم نیروي مکش که با ستون آب یا جیوه به سانتی متر مطابقت دارد.PFگردد.  بیان می

که میزان نیروي کشش آب در خاك علاوه بر رطوبت به بافت خاك هم بستگی دارد مثلاً در یک خاك لازم به تذکر است 

  لومی آب نگهداري شده در منافذ کوچک خیلی بیشتر از خاك شنی یا لوم شنی است.

وي مکش شود که هر اندازه میزان درصد رطوبت خاك بیشتر باشد آب با نیر علاوه بر این از این شکل چنین استنباط می

  تواند به راحتی از خاك خارج گردد و بالعکس کمتري به روي ذرات خاك جذب گردید و می

  باشد. می 10و  20و 30ظرفیت نگهداري آب در خاك لومی بهتر از لوم شنی و آن هم بهتر از شن است به ترتیب  -1

  باشد. گیاهان نمک دوست داراي نیروي اسمزي زیادي می
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  اخل شیره درون واکوئل سلولی زیاد است پس نیروي اسمزي زیاد دارند.غلظت املاح محلول در د

 غلات، درختان میوه و... داراي نیروي مکش کمی دارند پس نیاز به آبیاري زیاد دارند.  -2

  قابل استفاده بودن آب موجود درخاك براي گیاهان -2-7-3

شـود.   فاده بودن ایـن آب بـراي گیاهـان بیـان مـی     رابطه بین میزان رطوبت خاك و نیروي مکش آب در خاك و قابل است

  توان به سه گروه زیر تقسیم کرد: گردد براساس استفاده گیاهان آب موجود درخاك را می توان استنباط می می

 5/0تـا   1/0آب ثقلی (آب زائد) یعنی آبی که بالاي ظرفیت مزرعه در خاك وجود دارد و داراي نیروي مکش کمتر از  -1

گیرد. آب به تنهـائی بـراي گیاهـان     حرکت این آب در خاك خیلی سریع توسط نیروي ثقل زمین انجام می اتمسفر است.

قابل استفاده نیست بلکه به علت کمبود هوا و کمبود انجام واکنشهاي بیوشیمیائی و همچنین آب شوئی مـواد غـذائی در   

  باشد. خاك زیان آور هم می

تـا   1/0که بین ظرفیت مزرعه و نقطه پژمردگی قرار دارد و با نیروي مکش بین  آب قابل استفاده: شامل آب کاپیلاري -2

اتمسفر به روي ذرات خاك چسبیده است و یا در کاپیلارها وجود دارد. حرکت این آب تحـت نیـروي مکـش از لایـه      15

ریشه گیاهان و انجام شود. و بعنوان محیط محلول خاك جذب مواد غذائی توسط  ضخیم تر به طرف لایه نازکتر انجام می

کند.بحث این که آیا تمام آب بین ظرفیت مزرعه و ضریب پژمردگـی بطـور یکسـان     واکنشهاي بیوشیمیایی را مناسب می

مورد استفاده گیاه است و یا نه هنوز روشن نشده است. ظاهراً جواب این سوال به نوع گیاه و عمق ریشه که در خـاك بـا   

توان گفت که آب قابل استفاده مناسب در  تگی دارد. ولی براي بیشتر نباتات یکساله میعمق معین داراي فعالیت است بس

درصد آب قابل اسـتفاده مصـرف شـد بایسـتی مجـدداً       85تا  50اي قرار دارد و موقعی که حدود  محدوده ظرفیت مزرعه

آب توسـط ریشـه آب کـافی     هاي نقطه پژمردگی سرعت جـذب  آبیاري انجام گیرد. و این بدان معنی است که در نزدیکی

 براي رشد گیاهان نیست.

تـر از ضـریب پژمردگـی قـرار گرفتـه و شـامل آب        آب غیر قابـل اسـتفاده: آب غیـر قابـل اسـتفاده گیـاه در مـرز پـائین        

میکروسکوپیک و آن قسمت از آب کاپیلاري است که بـین نقطـه پژمردگـی و ضـریب هیگروسـکوپیک قـرار دارد. داراي       

اتمسفر است. این آب تقریباً به حالت غیر مایع و بیشتر به صورت گاز در خـاك حرکـت    10000تا  15نیروي مکش بین 

کند. استفاده میکروارگانیسمها از این آب امکانپذیر است. ولی فعالیت این موجودات به مراتب کمتر از موقعی است که  می

  در خاك آب کافی باشد.
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  تامین آب گیاهان و نمو آنها -2-7-3-1

گرددکه سرانجام بـه علـت پـارگی     ود آب در گیاه موجب از دست رفتن تورژسانس سلولی و ایجاد پژمردگی ظاهر میکمب

شود. تقلیل نمو گیاه تنفس شدید و تسریع در رسیدن محصول (رسیدن ناچاري) از خسـارات ناشـی از    پلاسما خشک می

  گردد. وب نمو و کیفیت بهتر محصول را موجب میباشد. تامین آب کافی براي گیاه حد مطل کمبود آب در گیاهان می

تأمین بیش از حد آب افزایش برگ و کاه و ریشه تأخیر در رسیدن محصول تحریک دائمی براي تشکیل سلولهاي جدیـد  

  شود. از طریق افزایش تورژسانس سلولی تشکیل سلولهاي بزرگ و بافتهاي ظریت و کمبود استقامت گیاه را موجب می

کـه جـذب    O2عاده زیاد آب براي گیاه خسارت ناشی از رطوبت را همراه دارد. کلروز حاصل از طریق نقصان تأمین فوق ال

و سایر مواد سـمی از جملـه ایـن خسـارات بـه حسـات        CO2سازد و مسمومیت ناشی از افزایش  مواد غذائی را مختل می

  آیند. می

  اي گیاهان نشان داده شده است.خسارات ناشی از کم یا زیادي آب موجود در خاك بر 17در شکل 

  

  خاك فوق العاده خشک  خاك خشک  خاك مرطوب  خاك خیس
اختلال نمو از 

طریق آب صافی، 
نقصان اکسیژن و 

  حرارت

حد اعتدال نمو 
تامین خوب آب در 
جوار تهویه مناسب 

  خاك

کمبود نمو، پژمردگی در محدوده 
پژمردگی موقتی (پژمردگی ظهر) 

هان، و برقراري اعمال حیاتی گیا
ترمیم این گیاهان در حالت اشباع 
ازآب. بطوریکه از این مرحله آب در 

  گیاه اثر زیادي در مواد دارد.

عدم نمو، پژمردگی غیر قابل 
برگشت دائمی، عدم ترمیم 
گیاهان در هواي اشباع از 
آب، ولی ترمیم از طریق 
  آبیاري امکان پذیر است.

از بین رفتن برگها 
فقط در نقاط نمو 

ائی زنده اینه
هستند، عدم ترمیم 

گیاه از طریق 
  آبیاري

  آب غیر قابل استفاده در خاك  قابل استفاده در خاك محصول ندارد

  

  شدت نگهداري آب در خاك و واحدهاي آن -2-7-3-2

شود دلیل این مطلب از نقطه نظر تئـوري معلـوم    بطوریکه ملاحظه گردید آب تحت نیروي متفاوتی در خاك نگهداري می

  توان آن را با آزمایش زیر روشن ساخت. ت ولی از نقطه نظر علمی میاس

اگر حجم معینی خاك اشباع از آب را تحت نیروي فشار یا مکش قرار دهیم و این نیرو را به تدریج افزایش دهیم مشاهده 

  یشتر است. کنیم هر اندازه خاك تحت نیروي فشار یا مکش بیشتري قرار گیرد مجموع آب خارج شده از خاك ب می

هاي مولکولی جذب شده روي سـطح ذرات خـاك باشـد، حرارتـی      خروج آخرین قسمت آب از خاك که شاید اخرین لایه

  درجه سانتیگراد نیاز دارد. 300معادل 
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هـاي گیـاهی را بـه اتمسـفر بیـان       دانشمندان معتقدند که نیروي شدت جذب آب در خاك لازم است مانند فشار یاختـه 

بیـان   PFن واحد شدت نگهداري آب در خاك تحت عنوان نیروي مکش به اتمسفر یا بار و یـا بـه درجـات    نمایند. بنابرای

  عبارت است از لگاریتم نیروي مکش که با ستون آب به سانتی متر مطابقت دارد. PFگردد.  می

  عوامل موثر در مقدار مصرف آب قابل استفاده گیاهان -2-7-3-3

  ند از:عوامل متعددي مؤثرند که عبارت

  عوامل نباتی -1

توان خصوصیات ریشه گیاهان، درجه مقاومت آنها را در برابر خشکی، مرحله رشد گیاه، و سرعت رشد  از عوامل گیاهی می

  آنها را نام برد. مثلاً مقاومت غلات در برابر خشکی کمتر است و گیاهان لگومینوز داراي مقاومت بیشتري هستند.

  عوامل اقلیمی -2

باشـد   جومی درجه حرارت، درصد رطوبت هوا در مصرف آب توسط گیاه و هدر رفت آن از طریق تبخیر مؤثر میاز عوامل 

  گیرد. عموماً در مناطق خشک و گرم عملیات آبیاري به دفعات بیشتري انجام می

  خصوصیات خاك

  مهمترین این عوامل عبارتند از:

  بافت و ساختمان خاك -الف

د ظرفیت نگهداري آب در خاك بیشتر است لیکن حداکثر آب قابل استفاده در یک خـاك  هر چقدر بافت خاك ریزتر باش

  لوم با دانه بندي مناسب وجود دارد.

  مواد آلی خاك -ب

مواد آلی خاك اثر کاملاً مثبتی روي مقدار آب قابل استفاده گیاه دارند، البته نباید اشتباه شود که این اثر مثبت فقـط بـه   

توان گفت که این اثر بیشتر به علت اثر مثبتی است که  حظه مواد آلی در نگهداري آب است بلکه میخاطر قدرت قابل ملا

  مواد آلی روي ساختمان خاك و تشکیل خاکدانه دارد.

  غلظت نمک در خاك -ج

وسـیله گیاهـان اثـر     وجود نمک در خاك چه به صورت طبیعی و یا از طریق استعمال کودهاي شیمیائی در جذب آب بـه 

دهـد و   دهد چون فشار اسمزي حاصل از نمکهاي محلول نیروي مکش ذرات خـاك را افـزایش مـی    رد. و آنرا کاهش میدا
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  گردد. جذب آب توسط ریشه گیاهان در نتیجه افزایش نیروي اسمزي محلول خاك با اشکال مواجه می

اي شور این فشار بستگی بـه  فشار اسمزي محلول خاك در مناطق مرطوب ناچیز است لیکن در مناطق خشک و در خاکه

  کند. اي افزایش پیدا می طور قابل ملاحظه میزان املاح محلول موجود در خاك دارد و به

  عمق و لایه بندي خاك -د

باشند. براي گیاهانی که ریشه عمیق دارند این امـر   تر داراي آب قابل استفاده بیشتر می در شرایط مساوي خاکهاي عمیق

  در مناطق نیمه مرطوب و یا نیمه خشکی که امکان آبیاري موجود نیست.بسیار مهم است بخصوص 

نحوه لایه بندي خاکها در مقدار آب قابل استفاده و چگونگی حرکت آن تأثیر واضحی دارد وجود لایه غیر قابل نفوذ تنهـا  

آن آب جذب کند محـدود   تواند از کند بلکه مانع نفوذ ریشه گیاهان شده و عمقی را که گیاه می حرکت آب را محدود می

  سازد. می

عمق خاك یکی از شرایط حاصلخیز خاکهاي کشاورزي است هر اندازه این عمق زیادتر باشـد خـاك از بـاروري بیشـتري     

  باشد. برخوردار می

  نفوذ و حرکت آب در خاك -2-7-4

  گردد: سه نوع حرکت براي آب در خاك ملاحظه می

  حرکت اشباعی -1

 حرکت غیر اشباعی -2

 حرکت به صورت بخار -3

  حرکت اشباعی آب در خاك - 1- 2-7-4

 2000سانتی متر ارتفاع باشد آن را از آب پر کنـیم حجمـش معـادل     20سانتی متر مربع و  100اگر ظرفی داراي سطح 

سـازد. بنـابراین    گرم برته ظرف وارد می 2000گرم خواهد بود که نیروئی معادل  2000سانتی متر مکعب و وزنش معادل 

  گرم بر سانتی متر مربع است. 20ار ته ظرف برابر فش

شـویم فشـار    گرم بر سانتی متر مربع است هر اندازه به سطح آب نزدیکتر مـی  15سانتی متر برابر  15این فشار در ارتفاع 

 آب کمتر و در سطح آزاد آب این فشار به صفر خواهد رسید بنابراین فشار آب در سطح یک خاك اشباع معادل صفر است

  شود. و با افزایش عمق این فشار زیادتر می
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هاي کوچک و بزرگ تحت همین فشار قرار گرفته و بـه   درهنگام بارندگی شدید و یا آبیاري آب موجود در خاك در حفره

یابد. آبی که به این ترتیب در خاك جریان دارد آب ثقلی است که به کمک نیروي ثقلی بـه داخـل    طرف پائین جریان می

کنـد بـه عوامـل     پیوندد. مقدار آبی که توسط حرکت اشـباعی از خـاك عبـور مـی     کرد به آب تحت الارض می خاك نفوذ

  متعددي بستگی دارد که عبارتند از: 

  مقدار آب -1

 ظرفیت هدایت آبی قسمتهاي مختلف عمق خاك -2

 نفوذ پذیري سطح خاك -3

 بافت و ساخت خاك -4

کت اشباعی آب در خاك تأثیر زیادي دارد مثلاً خاکهاي شنی داراي نفـوذ  بین این عوامل بافت و ساخت خاك برروي حر

پذیري و هدایت آبی خیلی زیادي است. و بعلت کمی قدرت نگهـداري آب در خـاك حرکـت اشـباعی آب در ایـن خـاك       

وه بر گیرد برخلاف خاکهاي شنی در خاکهاي رسی حرکت اشباعی آب در این خاکها کند است. علا سریع و زیاد انجام می

این ذرات رس ممکن است منافذ خاك را مسدود کند که در صورت کمبود مواد آلـی در ایـن خاکهـا وضـعیت زهکشـی      

آید. افـزایش مـواد    گردد، و مشکلات کمبود تبادلات گازي بین خاك و هوا پیش می طبیعی این خاکها بسیار نامناسب می

  آیند. ین خاکها از اقدامات موثر براي اصلاح آنها به حساب میآلی و خارج کردن آب ثقلی اضافی به وسیله زهکشی از ا

  گیرد. حرکت آب در خاك اشباع از منافذ درشت آن صورت می

  آب و رطوبت خاك تحت تأثیر سه عامل:

  ثقل -1

 شود. ماتریک از جذب آب توسط ذرات خاك ناشی می -2

 هاي موجود در محلول خاك اسمزي= از املاح و نمک -3

  رکت غیر اشباعی آب درخاكح -2-7-4-2

حرکت آب در خاك غیر اشباع به علت تورم ذرات خاك و بعلت وجود هـواي محبـوس در منافـذ خـاك بکنـدي صـورت       

شود. تبخیـر آب از سـطح    گیرد بطوریکه این حرکت فقط محدود به حرکت مولکولهاي آب لایه اطراف ذرات خاك می می

گردد که البته این خشـکی در تمـام قسـمتهاي خـاك      شدن خاك میخاك و یا جذب آب بوسیله گیاهان موجب خشک 

آید. این شیب کششـی   یکنواخت نیست و در نتیجه تفاوتهائی در مقدار کشش آب از یک نقطه به نقطه دیگر به وجود می
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یشتر شود که البته هر اندازه مقدار آب موجود درخاك ب تر می آب، سبب جابجائی آب از یک نقطه مرطوب به نقطه خشک

  باشد سرعت نفوذ و حرکت آن در خاك خشک زیادتر است.

گیـرد و جهـت حرکـت آن     برخلاف حرکت صعودي آب کاپیلاري این نوع حرکت آب در همه جهـات خـاك صـورت مـی    

  هاي آب اطراف ذرات خاك دارد.  بستگی به قطر لایه

سـانتیمتر فوقـانی از    20یابـد فشـار آب در    میفشار آب در یک لوله موئین با افزایش ارتفاع لوله از سطح آزاد آب کاهش 

  گرم بر سانتی متر مربع بوده و این امر در یک خاك غیر اشباع نیز صادق است. -20سطح آزاد آب 

شود. و بنابراین مقدار فشـار در ارتفـاع    به عبارت دیگرهر اندازه آب بیشتر در لوله موئین صعود کند از فشار آن کاسته می

  گرم بر سانتی متر مربع است.  -20از صفر و معادل  سانتیمتر کمتر 20

اش بـا   هاي موئین و رابطه دهند با در نظر گرفتن وضعیت اب در لوله ولی معمولاً مقدار فشار آب را با عدد مثبت نشان می

  توان نتیجه گیري نمود که: خاك غیر اشباع می

  دیگر تحت نیروي مکش قرار دارد. آب در خاك غیر اشباع تحت فشار منفی بوده و یا به عبارت -1

 یابد. فشار اب در خاك غیر اشباع افزایش فاصله از سطح سفره آب زیرزمینی به طرف بالا کاهش می -2

  فشار در نتیجه انرژي آب در خاك غیر اشباع کمتر از خاك اشباع است.

  حرکت آب در خاك به صورت بخار -2-7-4-3

هـاي خـاك از    حرارت و فشار بخار آب است. جهت حرکت بخار آب بین لایـه  عامل اصلی حرکت بخار آب در خاك درجه

سمت خاك مرطوب به سمت خاك خشک و از نقطه گرمتر به نقطه سردتر است. در بعضی مـوارد کـه ایـن دو عامـل در     

  رسد. کنند حرکت بخار آب به حداقل می جهت مخالف عمل می

رسد. اصولاً مقدار آبـی کـه در    بخار آب در خاك به حد ماکزیمم میدر صورتیکه این دو عامل در جهت هم باشند حرکت 

خاك به صورت بخار وجود دارد حتی در شرایط رطوبی، بسیار ناچیز است و از یازده لیتر در هکتار در عمق شخم تجـاوز  

توجهی بـراي  کند همچنین حرکت نسبی این آب حتی در شرایط رطوبی کافی، زیاد نیست، بنابراین منبع مهم قابل  نمی

  آید. استفاده از گیاهان به حساب نمی

فقط در خاکهاي خشک و مناطق کویري و نمکی برخی از گیاهان این مناطق قادرند تا حدودي از این آب استفاده نمایند 

  و از این نظر حائز توجه است.
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  روشهاي تعیین رطوبت خاك (سوال کنکور) -2-7-5

منظور اطـلاع از چگـونگی مقـدار آب     گیري رطوبت خاك به پیلاري متر اندازهکا -روش حجمی -تانسیومتري -روش وزنی

  گیرد. موجود در خاك و همچنین تعیین زمان آبیاري به روش وزنی، تانسیومتري و دیگر روشها انجام می

  گردد. (سوال کنکور) تانسیومتر براي اندازه گیري ظرفیت زراعی براي خاك اشباع پیزومتري استفاده می

  روش وزنی -الف

  معمولترین روش اندازه گیري رطوبت خاك همان روش وزنی است.

  روش حجم -ب

  گردد و آن عبارت است از یک لیتر آب در یک متر مربع است. گزارش آب آبیاري یا باران برحسب میلی متر نیز بیان می

  روش اندازه گیري نیروي مکش توسط تانسیومتر. -ج

اي است که در انتهاي آن یـک   اي اندازه گیري مقدار رطوبت خاك است تانسیو متر لولهمکش سنج یا تانسیومتر وسیله بر

کپسول سفالی و در دیگر سوي آن یک فشار سنج نصب شده است. قبل از انجام آزمایش لوله تانسیومتر را با آب جوشیده 

دهنـد.   در خاك مورد آزمایش قـرار مـی   که عاري از هوا باشد پر کرده آنگاه درب آن را محکم کرده و انتهاي سفالی آن را

شـود و در لولـه    اگر مکش آب درخاك بیش از صفر باشد آب از تانسیومتر تحت اثر نیروي مکش ذرات خـاك خـارج مـی   

شود که معادل نیـروي مکـش خـاك     شود که توسط محفظه مدرج که توسط عددي نشان داده می دستگاه خلاء ایجاد می

  گردد. ائیم آب در جهت عکس جریان یافته و وارد تانسیومتر میاست. چنانچه خاك را مرطوب نم

  اتمسفر تعیین نمود. 1توان نیروي مکش خاك را تا  با این دستگاه می

به روش کاپیلارسیمتر تعیین نمود. براي  pf=3توان رابطه بین نیروي مکش و آب موجود در خاك را تا  در آزمایشگاه می 

را در حالت طبیعی با آب اشباع نموده و تحـت فشـارهاي مختلفـی کـه معـادل نیـروي        نمونه خاك PFاندازه گیري این 

توسـط   =PF 3مکش معینی هستند قرار داده تا اینکه خروج آب از خاك بحال تعادل در اید. تعیین نیروي مکش بالاتر از

ردسـتگاهی تحـت فشـار    شود. براي آزمایش خاك را قبلاً با آب اشباع نموده سپس د انجام می RICHUNDTSدستگاه 

تواند آب  ها در این دستگاه برروي یک غشاء تراوایی قرار دارند از خصوصیات این غشا این است که می دهند. نمونه قرار می

  ماند. تواند عبور کند به همین علت فشار در داخل دستگاه ثابت می را از خود عبور دهد ولی هوا نمی

کنـد ایـن روش بیشـتر بـراي تعیـین       ستگاه برداشته و میزان رطوبت آن را تعیین میها را از داخل د پس از دو روز نمونه

PF=4/2 رود. کار می به  
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  و میزان آب موجود در خاکهاي مختلف PFرابطه بین نیروي مکش  -2-7-5-1

 یابد. این مسـئله در خاکهـاي مختلـف بـا دانـه بنـدیهاي       با افزایش مقدار آب نیروي مکش و شدت جذب آب کاهش می

شود. یعنی رس بیشـتر   کند در صورت یکسان بودن مقدار آب نیروي مکش خاکها با افزایش رس زیاد می متفاوت فرق می

دارند و این بدان معنی است که اگر آب موجود در خاك  از سیلت رسی و سیلت رسی بیشتر از شن آب را در خود نگه می

  شود. اشتن این مقدار رطوبت کاملاً خشک احساس میباشد خاك شنی مرطوب است در حالیکه رسی با د 4/0فقط 

  هاي مشخص رطوبت خاك محدوده -2-7-5-2
بررسی میزان آب ذخیره موجود در خاك یعنی میزان آب غیر قابل استفاده و قابـل اسـتفاده گیاهـان از نظـر کـاربردي و      

  تنظیم آبیاري و اطلاع از چگونگی وضع آب در خاك بسیار قابل اهمیت است.

  FCاي  ظرفیت مزرعه -2-7-5-3

کنـد ظرفیـت مزرعـه     مقدار رطوبتی که خاك دست نخورده تحت شرایط طبیعی در مقابل نیروي ثقل در خود ذخیره می

درجـه   105در خـاك خشـک    CM3H2O/100 CM3 SOILشود که آن را بر حسب درصد رطوبت حجمی  نامیده می

  کند.  سانتی گراد بیان می

شود ظرفیت مزرعـه   طوریکه در جدول زیر مشاهده می کند به و مواد متشکله خاکها تعبیت می ارقام ظرفیت مزرعه از نوع

اي با خاك شن بسیار کـم اسـت قابـل توجـه      یابد. و بالعکس میزان رطوبت مزرعه با افزایش میزان رس خاك افزایش می

ت و اگر از این حد تجاوز کند آب قابل پذیر اس است که میزان رطوبت قابل استفاده گیاهان با افزایش رس تا حدي امکان

  شود حداکثر آب قابل استفاده در خاك لوم وجود دارد. یابد. بطوریکه ملاحظه می استفاده گیاهان نیز کاهش می

  اي رابطه بین نوع خاك و میزان رطوبت در ظرفیت مزرعه

  نقطه پژمردگی و آب قابل استفاده براي گیاه

  نوع خاك
  تمیزان درصد عمومی رطوب

  آب قابل استفاده  نقطه پژمردگی  ظرفیت مزرعه

  7  3  10  شنی

  12  8  20  شنی لوم

  8  12  20  لولم شنی

  20  15  35  لوم

  18  22  40  لومی رسی

  10  30  45  رس
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گردد. ساختمان خاك  اي می هوموس نیز به خاطر خاصیت اسفنجی بودنش موجب افزایش رطوبت خاك و ظرفیت مزرعه

  گذارد.اي تأثیر می فیت مزرعهنیز به روي رطوبت ظر

اي به محل نمونه برداري از پروفیل یعنی فاصله سطح خاك تا آب زیرزمینـی و توزیـع    علاوه بر اینها میزان رطوبت مزرعه

غیر یکنواخت خلل و خرج و نامتجانس بودن طبقات مختلف خاك بستگی دارد. چون سطح آبهاي زیرزمینی متغیر است. 

  اي در سالهاي مختلف متفاوت خواهد بود. هبنابراین رطوبت مزرع

  P.W.Pنقطه پژمردگی دائم  -2-7-5-4

نقطه پژمردگی دائم آن درصد رطوبتی از خاك است که نیروي جذب آن توسـط ذرات خـاك از نیـروي جـذب سـلولهاي      

ر خـاك) در  سانتی مت ـ 100گیاهی بیشتر است. و آنرا برحسب درصد رطوبت حجمی (گرم و یا سانتی متر مکعب آب در 

شود که با قـرار دادن آن   کنند. در این رطوبت گیاه به علت کمبود آب طوري پژمرده می درجه سانتیگراد گزارش می 105

در هواي اشباع از بخار آب نتواند مجدداً به حالت طبیعی برگردد لیکن ترمیم آب گیاه از طریق آبیاري امکان پذیر اسـت.  

باشد. لیکن چون اغلب گیاهان زراعی در رطوبتی معادل با نیـروي   اتمسفر می 30-9ین پژمردگی دائم در گیاهان زراعی ب

  را نقطه پژمردگی دائم نامند. PFشوند لذا این  بطور دائم پژمرده می PF= 2/4اتمسفر یعنی  15مکش 

زان رس رطوبـت در  طوریکه مشاهده گردید با ازدیاد می ظهور نقطه پژمردگی بستگی به نوع خاك و گیاه متفاوت است. به

  کند. نقطه پژمردگی یعنی آب غیر قابل استفاده براي گیاه افزایش حاصل می

  ظرفیت آب قابل استفاده گیاهان -2-7-5-5

اي به واحد درصد رطوبت حجمی (گرم و یا سانتی متر مکعـب آب در   عبارت از مقدار آب قابل دسترس در ظرفیت مزرعه

اي و  درجه سانتیگراد) و از اختلاف درصدحجمی رطوبـت در ظرفیـت مزرعـه    105درجه سانتیگراد خاك خشک در  100

  گردد: نقطه پژمردگی دائم حاصل می

  =F.C – P.W.Pدرصد حجمی آب قابل استفاده 

  اي و نقطه پژمردگی روش اندازه گیري ظرفیت مزرعه -2-7-5-6

  ظرفیت مزرعه -الف

کنـیم. در مزرعـه مـورد     سانتیمتر استفاده مـی  100زي به حجم براي تعیین رطوبت در ظرفیت مزرعه از سیلندر مسی فل

کنند. قبل از عملیـات نمونـه بـرداري لازم اسـت      سانتی متر براي نمونه برداري انتخاب می 2آزمایش مساحتی در حدود 
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  شود و یا اینکه عملیات نمونه برداري پس از ریزش باران کافی عملی شود. زمین تا حد اشباع آبیاري 

دسـت نخواهـد داد زیـرا آب ثقلـی هنـوز       برداري از خاك بلافاصله پس از آبیاري و یا ریزش باران نتیجه مطلوبی بهنمونه 

روز پس از آبیـاري لازم   3-2فرصت کافی جهت عبور از طبقات پروفیل را پیدا نکرده است. به همین دلیل نمونه برداري 

وسـیله پارچـه    مـایش بـه منظـور جلـوگیري از عمـل تبخیـر بـه       انجام پذیرد مشروط به اینکه سطح قطعه مزرعه مورد آز

پلاستیکی پوشانیده شود. پس از این مدت نمونه برداري به وسیله سـیلندر بـا احتیـاط در حالـت طبیعـی خـاك انجـام        

سانتی متر خشک و پس از تعیین درصد رطوبت وزنی وزن مخصـوص خـاك    105گیرد. نمونه برداشته شده در اتو در  می

  کنند. جمی رطوبت را در آن محاسبه میدر صد ح

  نقطه پژمردگی: -ب

  پذیرد. درصد رطوبت حجمی در نقطه پژمردگی به وسیله روش بیولوژیکی انجام می

گیـرد. پـس از آن کـه گیـاه      این روش از طریق کشت گیاه آفتابگردان در گلدان محتوي خاك مورد آزمایش صـورت مـی  

وسـیله قشـري از    ن را پس از آبیاري به منظـور جلـوگیري از عمـل تبخیـر بـه     آفتابگردان چند برگه شد سطح خاك گلدا

پوشانند گلدان را درمحلی قرار داده تا اینکه بر اثر تعریق موجب خاك شود، و نقطـه پژمردگـی    مخلوط پارافین و نفت می

  گردد. در گیاه ظاهر می

آورد.) از خشـک   دسـت نمـی   ب شادابی خود را بـه پس از اطمینان از ظهور کامل نقطه پژمردگی (گیاه شبها رطوبت مرطو

سانتی گراد تعیین درصد رطوبت حجمی خـاك رطوبـت خـاك در نقطـه پژمردگـی حاصـل        105کردن خاك گلدان در 

  شود. می

  اي نیز انجام پذیر است. توسط شبهاي ویژه PFاندازه گیري رطوبت نقطه پژمردگی از طریق 

  رشد گیاهان رابطه بین آب موجود در خاك و -2-7-5-7

و کمبود رشد  O2آب موجود در خاك با مکشهاي کم به ویژه در حالت اشباع اگر به عللی مدتی ادامه یابد موجب فقدان 

  گیرد. گردد. حداکثررشد و نمو گیاهان در رطوبت ظرفیت رشد که میزان آب و هوا مناسب است انجام می گیاه می

یاه مشکل شده و هر چه به نقطه پژمردگی نزدیک بشویم خسـاراتی  شود جذب آب توسط گ به تدریج که خاك خشک می

و در مکشـهاي   O2طور کلی مکشهاي کـم فقـدان    یابد. به شود. مثلاً میزان فتوسنتز به تدریج کاهش می به گیاه وارد می

وجـود در خـاك   باشند. لازم به تذکر است که قابل استفاده بودن آب م زیاد فقدان آب عامل جلوگیري از رشد گیاهان می
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اتمسفر بستگی به شرایط کلیمائی محیط و نوع گیاه نیز متفاوت است مثلاً درجـه حـرارت    1/0-15در نیروي مکش بین 

اتمسفر آب مورد نیـاز خـود را    2شود که حتی گیاهان نتوانند در مکش معادل  خیلی زیاد و وزش بادهاي شدید باعث می

شوند، در رابطه با نوع گیاه نوعی درخت افرا در ایالـت شـمالی آمریکـا وجـود      از خاك جذب نمایندو در نتیجه پژمرده می

  تواند مورد استفاده خود قرار دهیم. از اتمسفر می 1/10-3دارد که آب وجود دارد در خاك را در محدوده بین 

  احتیاجات آبی گیاهان -2-7-5-8

  :مقدار کل آبی که براي تولیدات گیاهی لازم است شامل دوقسمت است

  شود مقدار آبی که از طریق تبخیر از سطح خارج می -1

 رود. مقدار آبی که از طریق تعریق از دست می -2

  نامند. EVAPOTRARIS PIRATIONمجموع این دو تبخیر و تعریق را 

 1د دهنـد مقـدار آلـی کـه در ازاي تولی ـ     و این مقدار آب مورد نیاز گیاهان است که براي تولید معین گیاهان از دست می

کیلوگرم آب  500رود براي گندم و جو تقریباً در محدوده  کیلوگرم ماده خشک گیاهی به وسیله تعریق از گیاه به هدر می

  است که البته مقدار آن از گیاه دیگر متفاوت است. مرحله بین تعریق گیاه تحت عواملی نظیر:

  کند. دست رفته گیاه براساس سن گیاه فرق میکند آب از  نور خورشید، درجه حرارت هوا، رطوبت و باد تغییر می

میلـی   1750میلی متر در مناطق مرطوب تـا بـیش از    250مقدار آب مورد مصرف گیاهان در تمام طول فصل رشد بین 

تغییـر   575میلی متـر تـا    350کند. مثلاً آب مورد نیاز گیاه سویا در طول فصل رشد از  متر در مناطق خشک نوسان می

  میلی متر در روز است.  5/4تا  5/2مقدار معادل  کند که این می

طبیعی است در خاکهاي غیر حاصلخیز به علت کند رشد و نمو گیاهان مقدار آبی که در ازاي تولید ماده خشک به وسیله 

رود خیلی زیادتر است. کود دهی و وضع تغذیه گیاهان اثرمهمی به روي آب مصرفی گیاهـان دارد هـر    تعریق از دست می

دازه منبع تغذیه مواد معدنی گیاه مناسبتر است به همان اندازه به آب کمتري نیاز دارد و از این رو در مناطق خشـک از  ان

  کنند. طریق کود دهی در آب صرفه جوئی می

آیش گذاردن زمین و استفاده از مواد مایعی از عملیات زراعی دیگري است که براي جلوگیري از تبخیر آب از سطح خاك 

گردد که مقدار قابل توجهی است مصـرف   % از نزولات آسمانی در زمین ذخیره می25گیرد با ایش زمین حدود  می صورت

مواد مالچی به منظور کاهش تبخیر و حفظ حرارت خاك و کنترل علفهاي هـرز و جلـوگیري از فرسـایش خـاك صـورت      
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صورت مالچ به خاك داده شده نهایتـاً تـاثیر قابـل    گیرد موادي مثل خاك اره و کود حیوانی و کاه و لاش برگها که به  می

  اي در کاهش تبخیر و کنترل علفهاي هرز داشته است.  ملاحظه

مالچها ممکن است پلاستیکی باشند که براي گیاهان کرتی مناسب است. در این صورت مـواد پلاسـتیکی را روي فاصـله    

آورند که ایـن عمـل بـا افـزایش محصـول       لوگیري به عمل میرویه آب ج ها پهن کرده و از تبخیر بی بین کرتها و پا پشته

  باشد. همراه می
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 فصل سوم: شیمی خاك

  

  هاي (کلوئیدهاي) خاك و پدیده تبادل یونی تبادل کننده -3-1

هاي خاك ذرات کلوئیدي رسی و هوموسـی کـوچکتر از دو میکـرون هسـتند کـه بعلـت دارا بـودن بارهـاي          تبادل کننده

منفی) قادرند یونهاي غذائی را در سطح خود جذب کنند. کلوئیدهاي خاك به دو بخـش کلوئیـدهاي   الکتریکی (مثبت یا 

شود. این ذرات که درخاکها  هاي رسی) و بخش کلوئیدهاي آلی (مانند کلوئیدهاي هوموسی) تقسیم می معدنی (انواع کانی

دهند بسیار حائز اهمیت اسـت   ر خاك انجام میطور مخلوط در جوار هم قرار دارند و از این نظر که واکنشهاي مهمی د به

  گیرد. طور جداگانه تحت عنوان کلوئیدهاي معدنی و آلی ساختمان و نقششان مورد مطالعه قرار می و به

  کلوئیدي معدنی و ساختمان آنها -3-1-1

ه ذرات کلوئید اغلب بین کلوئیدهاي معدنی همان ذرات ریز رس با قطر کمتر از دو میکرون هستند، با توجه به اینکه انداز

  توان کلوئید فرض کرد. میلی متر بوده و بنابراین یک مواد رسی موجود در خاك را نمی 2-1

  کنیم: مواد رسی را به دو گروه تقسیم می

  رسهاي سیلیکاتی (معدنیهاي سیلیکاته) -1

 رسهاي اکسید آهن و آلومینیوم  -2

دهند ایـن ذرات داراي سـاختمان بلـوري     کشاورزي را تشکیل می رسهاي سیلیکاتی: که قسمت عمده رس خاکهاي -الف

  کنیم: بوده و آنها براساس خواص بلوریشان به گروههاي زیر تقسیم می

  گروه کائولینیت -1

 گروه مونت موریلونیت -2

 گروه ایلیت -3

 گروههاي ورمی کولیت و کلریت -4

  ساختمان رسهاي سیلیکاتی:

انـد کـه طـرز قـرار گـرفتن و       هائی به روي هم تشکیل یافتـه  اي ساختمانی به صورت لایهاین رسها از تعداد زیادي واحده
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هاي رسی متفاوت است. در برخی از ایـن رسـها ارتبـاط بـین واحـدها       ارتباط و بهم چسبندگی این واحدها در انواع کانی

دهاي ساختمانی با شدت زیـادي بـه   ضعیف بوده و امکان انبساط آنها در اثر ورود آب وجود دارد و بالعکس در برخی، واح

هـا کـم و    هاي آنها کمتر است و در نتیجه خاصیت انبساط و انقباض ایـن کـانی   هم متصل شده و امکان ورود آب به لایه

  ناچیز است.

ضلعی و ذراتی با سطوح نامنظم و  6شکل ذرات رسی بسته به نحو ترکیب اجزاء تشکیل دهنده آن ممکن است به صورت 

ــده شــوند اســاس ســاختمان رســهاي ســیلیکاتی را واحــدهاي ســیلیکاتتراهیدرال و    اي یــا تیغــه ــا مفتــولی شــکل دی ی

  دهند. آلومینواکتاهیدرال تشکیل می

اند که فاصله بین آنها را با کاتیونهـاي فلـزي و    به طور عموم در ساختمان کانیها اتمهاي اکسیژن بزرگ طوري قرار گرفته

گیرد عدد کوردیناسـیون نامنـد هـر     سیژنی که یک کاتیون را در این ساختمان در برمیکنند. تعداد اک کوچکتر اشغال می

کند بیشتر اسـت یعنـی عـدد کوردیناسـیون آن بزرگتـر       اندازه کاتیونها بزرگتر باشند تعداد اکسیژنی که آنها را احاطه می

  است. 

 K CA NA MG FE AL SI  عنصر

 A 1,32 1,06 0,97 0,78 0,83 0.57 0,39شعاع اتمی به 

 4 (14)6 6 6 8 8 8  عدد کوردیناسیون یا اتم اکسیژن

  

عددکوئوردیناسیون در رابطه با شعاع اتمی عناصر مختلف مثلاً اتم سیلیس به وسیله چهار اکسیژن احاطه شده که واحـد  

  دهد. سیلیکاتتراهیدرا را تشکیل می

ت (مشارکت جفتهاي یونی در ظرفیت یـا بـین اتمهـاي    پیوند اتمهاي سیلیس و اکسیژن از نوع کوالانت یا جفت یونی اس

گیـرد   ترکیب شونده که داراي جهت مشخصی بوده و از این جهت مجموعه اتمها شکل هندسی چهار وجهی به خـود مـی  

  دهند. که بطوریکه گفته شد سیلیکاتر هیدرالها واحدهاي اصلی و اولیه کانیهاي سلیکاتی را تشکیل می

دهنـد.   اتم اکسیژن شکل هندسی هشت وجهی آلومینو اکتاهیدرا را تشـکیل مـی   6رتیب به وسیله آلومینیوم نیز به این ت

آید. در ایـن   والانس به حساب می 2/1آلومینیوم از نظر مینرالوژي داراي پیوند الکترواستاتیکی است یعنی هر ظرفیت آن 

جویـد. بـدین ترتیـب یـون      دارنـد شـرکت مـی    حالت ظرفیت یون مورد نظر باتمام یونهاي مجاور که بار الکتریکی مخالف

  احاطه گردد. OHیا  Oتواند به وسیله شش  آلومینیوم می
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  شوند. سیلیکاتتراهیدرا به اشکال مختلف در رسهاي سیلیکاتی دیده می

I – SiO4  به صورت تتراهیدرالهاي منفرد در کانی الوین  

Si2O7 –II پیوندد. عنی توسط یک یون اکسیژن به هم میبه صورت تتراهیدرالهایی که به صورت جفتی است ی  

Si3O3 –III .بصورت حلقه بسته تتراهیدرال حلقه شامل سه تتراهیدرال به صورت زیر است  

  در کانی بیوتیت  

هـاي   شـوند لایـه   موقعیکه تعداد زیـادي از ایـن سـیلیکاتتراها بـه وسـیله اتمهـاي اکسـیژن بـا یکـدیگر پیونـد داده مـی           

هاي آلومینواکتا هیدرا اساس واحد سـاختمانی رسـهاي    ها هستند که با لایه شوند که این لایه ل میسیلیکاتتراهیدرا تشکی

  آورند. سلیکاتی را (کانیهاي رسی) بوجود می

  کنیم. ها با یکدیگر در انواع رسهاي سیلیکاتی متفاوت است که ذیلاً به آنها اشاره می طرز قرار گرفتن وارتباط این لایه

  ینیتساختمان کائو ل

لایه دارد یعنی از یک لایه سـیلیکاتتراهیدرا و یـک لایـه آلومینواکتـا هیـدرا کـه بطـور         1:1کائولینیت معمولاً ساختمان 

  اند. متفاوت برروي هم قرار گرفته

هـر لایـه    Alو  Siها از طرفین به یونهـاي   دو لایه هر واحد کریستالی به وسیله اکسیژن به هم پیوند خورده این اکسیژن

انـد   محکم به هم متصـل شـده   O- OHاند. هر واحد کریستالی نیز به وسیله پیوندهاي اکسیژن هیدروکسیل  ل شدهمتص

آیـد از ایـن رو کاتیونهـا و     هاي ذرات کائولینیت جلوگیري به عمل مـی  بطوریکه از نفوذ مولکولهاي آب به فواصل بین لایه

گیـرد. بنـابراین سـطوح فعـال      و یا بسـیار مشـکل انجـام مـی     گردد مولکولهاي آب بین واحدهاي ساختمانی آن وارد نمی

  ها فقط مربوط به سطح خارجی آنها است و به این علت ظرفیت تبادل یونی این کانیها ناچیز است. کائولینیت

ا ت ـ 1/0هاي صاف و نامنظم اندازه این بلورها نسبتاً بزرگ و قطر آنهـا بـین    کریستالهاي کائولینیت شش وجهی بوده با لبه

  میکرون است. خاصیت کلوئیدي این نوع رس در درجه پائین و شکل پذیري و چسبندگی آن بسیار ناچیز است. 0/5

  باشند. هالوسایت، دیکایت، انوکسایت، از انواع این رسها می

  ساختمان مونت موریونیت:

ومینو اکتاهیدرال که در میان آنها دارد یعنی شامل دو لایه سیلیکاتتراهیدرال و یک لایه آل 1:2مونت موریونیت ساختمان 

  گردد. جاي گرفته است لایه آلومینواکتاهیدرال دو طرف به وسیله یونهاي اکسیژن به دو لایه مجاور خود محکم متصل می
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صـورت گرفتـه    O-Oاتصال بین واحدهاي ساختمانی در مونت موریونیت به وسیله پیوندهاي ضعیف اکسیژن به اکسیژن 

هاي کریستالی این معدنی به آسانی از یکدیگر جدا و منبسط گردیده بدین ترتیب جذب مولکولهاي آب  که در نتیجه لایه

  سازد. و یونهاي غذائی را در این ناحیه مقدور می

دهد و مقدارش بـیش از   بنابراین سطوح داخلی در این معدنی نقش مهمی در جذب کاتیونها و عمل تبادل یونی انجام می

گـردد. بنـابراین    ذرات معدنی به آسانی در اثر رطوبت منبسط شده در اثـر خشـکی منقـبض مـی     سطوح خارجی آن است

شان ایجاد شده و به اصـطلاح   خاکهائی که داراي مقدار زیادي از این نوع رس باشند به هنگام خشکی شکافهائی در سطح

کنـد کـه عملیـات     یري را ایجـاد مـی  بندند. این نوع رس در اثر رطوبت بعلت چسبندگی زیاد قشر سخت نفوذ پذ سله می

  سازد. زراعی را با اشکال مواجه می

باشد. نوترونیت، ساپونایت، و بیدلایت از انـواع ایـن رسـها     میکرون می 01/0اندازه بلورهاي این کانی بسیار کوچک و بین 

  باشند. می

  ساختمان ایلیت

بوده و حداقل از نظر وضع کلـی شـبیه    2:1تمانیاست که داراي ساخ MICAرس ایلیت نمونه مهمی از گروه کانی میکا 

جانشین شده بار منفی اضافی  Al3باشد با این تفاوت که مقداري از یونهاي لایه تتراهیدرال توسط  به مونت موریونیت می

  کند. ایجاد می

  سله بستن* رس مونت موریونیت

علاوه بر این در بـین واحـدهاي کریسـتالی    گردد یونهاي پتاسیم  خنثی می +Kقسمت اعظم بارهاي منفی توسط یونهاي 

دهنـد بطوریکـه    سازند و یک پـل پتاسـیمی نسـبتاً محکمـی را تشـکیل مـی       ها را به یکدیگر متصل می قرار گرفته و لایه

توانند از یکدیگر جدا نشده و مولکولهاي آب و یونهاي غذائی را در سطوح داخلی خود جذب نمایند.  واحدهاي معدنی نمی

هاي خود را خارج کرده و از آن نوعی رس به نام  یجه هوا دیدگی کلیه یا قسمت اعظم یونهاي پتاسیم بین لایهگاهی در نت

  سازند. در هر صورت خاکهاي محتوي معدنی ایلیت همواره داراي مقدار فراوانی پتاسیم هستند. ورمی کولیت می

ین رس قرار دارند در تشکیل پل پتاسیمی دخالـت ندارنـد   هاي ذرات ا برخی از اتمهاي لایه تتراهیدرال که در لبه و کناره

شـود   مشاهده می 13باشند. بطوریکه در جدول  بنابراین بار منفی ایجاد شده در این نقاط قادر به جذب سایر کاتیونها می

  ایلیت از نظر خصوصیات حد واسط بین مونتمرریلونیت و کائولنیت است.
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  مونت موري  مقایسه بعضی از خواص رسهاي -13جدول 

  خصوصیات مورد مقایسه
  نوع رس

  کائولینت  ایلیت  مونت موریونیت

  1/0- 0/5  1/0- 0/1  01/0- 0/1  اندازه ذرات میکرون

  کم  متوسط  زیاد  سطح خارجی

  کم  متوسط  خیلی زیاد  سطح داخلی

  کم  متوسط  زیاد  چسبندگی و شکل پذیري

  کم  متوسط  زیاد  قابلیت انبساط

  3-15  150-40  8-100  لی وال درصد گرم)ظرفیت جذب کاتیونی (می

  

  ساختمان ورمی کولیت:

باشـند کـه در مـورد صـفات      ورمی کولیتها و هم گروه آن کلریتها گروه شـناخته شـده دیگـري از معـدنیهاي رسـی مـی      

در آنهـا بعنـوان عضـو اصـلی واحـدهاي       Mgبـوده و   2:2اختصاصی آنها اطلاعات زیادي در درسـت نیسـت. سـاختمان    

گردند و یـک   هاي آلومینو اکتاهیدرالمی معمولاً جانشین یونهاي آلومینیوم در لایه Mgکار رفته است یونهاي  ی بهکریستال

  کند. بار منفی اضافی تولید می

توانند مانند ایلیت موجب تثبیت پتاسیم گردد. بارهاي منفی این دو گـروه معـدنی اغلـب ماننـد مونـت       ورمی کولیتها می

باشـند. ظرفیـت    اي مـی  گیرد و داراي ظرفیت تبادل کاتیونی قابـل ملاحظـه   اخلی آنها سرچشمه میموریونیت از سطوح د

  باشد. تبادلی کاتیونی ورمی کولیتها تقریباً برابر مونت موریونیت و کلریت برابر ایلیت می

فی بصـورت مخلـوط و   لازم به تذکر است که در خاکها اغلب یک گروه معینی از معدنیها وجود ندارد بلکه گروههاي مختل

  گردد. به نسبتهاي متفاوت در آن یافت می

بعضی از معدنیهاي رسی مانند مونت موریونیت قادرند چنـدین برابـر حجـم خـود آب در خـود ذخیـره نماینـد.قابلیت و        

چسبندگی این نوع رسها نیز مربوط به آب موجود در آنها بوده کمـا اینکـه ملاحظـه گردیـده هنگامیکـه خاکهـاي رسـی        

ها به تغییرات مقدار  اند موجب بالا آمدن سطح جاده شده است. فرو نشستن برخی از ساختمانها و یا جاده رطوب گردیدهم

  باشد. آب موجود در این گونه رسها مربوط می
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  رسهاي اکسید آهن و آلومینیوم: -ب

لیکاتی دیگـر بصـورت   این رسها بیشتر در خاکهاي قرمز و زرد مناطق خشک و نیمـه خشـک همـراه سـایر رسـهاي سـی      

اکسیدهاي هیدراته آهن و آلومینیوم به مقادیر و انواع مختلف وجود دارد. رنگ این خاکها مربوط به وجود همین ترکیبات 

شـوند ولـی    نشـان داده مـی   Al(OH)3و یـا   Fe(OH)3است. این ذرات همواره محتوي مولکولهاي آب بوده و به صورت 

  .فرمولی کلی آنها به صورت زیر است

Fe2O3 , XH2O   Al2O3, XH2O  

  شود از مهمترین انواع این اکسیدها عبارتند از: مشخص می Xتعداد مولکولهاي آب در این رسها متفاوت بوده و به وسیله 

  گیبسیت

  گئوتیت

  لیمونیت

  هماتیت

لیکاتی شباهت طور کلی بعضی از صفات آنها به رسهاي سی از صفات رسهاي اکسید اطلاعات زیادي دردست نیست ولی به

دارد. مثلاً بعضی از آنها ساختمان کریستالی داشته و حتی ممکن است ذرات ریز انها داراي سطوحی با بار منفی باشـند و  

  کاتیونها را جذب نمایند.

ولی ظرفیت کاتیونی این رسها خیلی کمتر از رسهاي سیلیکاتی بوده و حتی کمتر از رس کائولیـت اسـت اغلـب رسـهاي     

هاي محکـم و مقـاومی را    د خواص چسبندگی و شکل پذیري بوده و بعلاوه خاکهاي محتوي این رسها خاکدانهاکسید، فاق

  کنند. دهند که در نتیجه خواص فیزیکی مطلوبی را در خاك ایجاد می تشکیل می

  پیدایش رسهاي سیلیکاتی و اکسیدي: -ج

مد زمین هسـتند کـه در نتیجـه دگرگـونی کانیهـاي      ها جا هاي مختلف انواع سنگهاي موجود در پوسته منشاء اصلی کانی

اي ازاعمال تخریبی و یا نوسازي است که در نتیجه اعمال فیزیکی  گردند. دگرگونی مجموعه بسیار متنوعی آنها حاصل می

  پیوندند. وقوع می و یا شیمیایی و یا بیولوژیکی به

ام منجر به تشـکیل کانیهـاي زیـادي از ایـن سـنگها      شود که سرانج این تخریب ابتدا با خرد و ریز شدن سنگها شروع می

گـردد.   شود امروزه در حدود دو هزار نوع از این نوع کاینها شناخته شده که در اینجا فقط به برخی از آنهـا اشـاره مـی    می
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  گردند.   کانیهاي تشکیل یافته از عمل تخریب نیز در امان نبوده و با تغییرات به کانیهاي جدید تبدیل می

  کنیم: ي تشکیل دهنده کانیها را به سه دسته تقسیم میسنگها

  سنگهاي آذرین -1

 سنگهاي رسوبی -2

 سنگهاي دگرگونی -3

  ترکیب میرالوژیکی سنگهاي آذرین و ماسه سنگ (از سنگهاي دگرگونی) به شرح جدول زیر است.

 جدول ترکیب میرالوژیکی سنگهاي آذرین و ماسه سنگ

  ماسه سنگ%  آذرین% سنگ  منشاء  کانیهاي متشکله سنگ

 11,5 59,5  اولیه  فلدسپار -1

 66,3 12,5  اولیه  کواتز -2

  خیلی کم 3,8  اولیه  میکا -3

  خیلی کم 1,68  اولیه  آمفیول -4

  خیلی کم 1,68  اولیه  پیردکسین -5

  خیلی کم 1,5  اولیه  تیتانیوم - 6

  خیلی کم 0,6  اولیه یا ثانویه  آپاتیت -7

 6,6 --  ثانویه  هاي رسی کانیی -8

 1,8 --  ثانویه  لیمونیت -9

 11,1 --  ثانویه  کربناتها -10

 2,2 5,8  --   مایرکانیها -11

  

آینـد.   شوند و یا در اثر تجزیه و تخریب کانیهاي اولیه نیز به وجود مـی  کانیهاي ثانویه یا مستقیماً بطور طبیعی تشکیل می

هـاي   عدنی اولیه مانند فلدسپارها، میکاهـا، آمفیبولهـا، و کـانی   دهد از مواد م دلایل علمی بسیاري وجود دارد که نشان می

مونت موریونیت کائولنیت و سرانجام اکسیدهاي آهن و آلومینیوم  -توانند بعضی از رسهاي سیلیکاتی مانند ایلیت دیگر می

  طور مستقیم تشکیل گردد. به
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شـوند   م خود و هیدراته شدن به ایلیت تبدیل میمثلاً در شرایط متوسط تخریب میکاها با از دست دادن قسمتی از پتاسی

  آید. در خاك مونتموریلونیت به وجود می mgهمچنین در شرایط واکنش خنثی تا کمی اسیدي و وجود مقدار زیادي 

گردد که سرانجام از تجزیه و تخریـب ایـن    کائولینیت نیز در شرایط اسیدي و آبشوئی شدید از مونت موریونیت حاصل می

شود. بنابراین در شرایط مختلف و در اثر تجزیه تخریب حاصـل از هـوا دیـدگی     نتیجه می AL2O3, 3H2Oت کانی گیسی

گردند. که برخی از آنها به صورت مواد غذائی مورد اسـتفاده گیاهـان قـرار     اتم یا گروههاي اتمی از کانیهاي خاك آزاد می

گردند. و بالاخره گروهی از اتمها مجدداً با یکدیگر ترکیـب   یگیرند و برخی دیگر بر اثر آبشوئی از پروفیل خاك خارج م می

نمایند. امر اخیر را پدیده بلور شـدن نامنـد یعنـی تشـکیل      شده و کانیهاي جدید تحت عنوان کانیهاي ثانویه را تولید می

  بلورهاي جدید از مواد حاصل از تجزیه و تخریب مواد اولیه.

  گردد. یر سیلیکاته ملاحظه میدر جدول مهمترین کانیهاي سیلیکاته و غ

 کانیهاي ثانویه کانیهاي غیر سیلیکاته کانیهاي اولیه کانیهاي سیلیکاته

K-FELDSPAR D(AlSi3O8) 1-  رسهاي اسیدهاي هیدراته Al, Fe 

Na FELDSPAR Na(AlSi3 O8) GIBBSITE Al2O3,3H2O 

Ca FELDSPAR Ca(Al2 Si2 O8) GEOTHITE Fe2O3, H2O 

QUARTZ SiO2 LIMONITE Fe2O3,3H2O 

MICA AlSi3O10(OH)2 HEMATETE Fe2O3 

MUSKORIT KAl2 2- کالیست  CaCO3 

BIOTIT K (Mg, Fe)3 3- دلومیت  CaMg(CO3)2 

AMPHIBOLE Fe 4- ژیپس  SO4Ca, 2H2O 

HORNBLENDE Mg, Ca کانیهاي ثانویه رسهاي سیلیکاتی 

PYROXENE  KAOLINITE (OH)8 SiLAl4O2P 

AUGITE Ca (Mg, Fe,Al) MONTMORILINITE (OH)4 Si8 Al3 , 34Mg, 66 O2O 

OLIVIN Mg, Fe2 SiO4 ILLITE (OH)4 K2 (Si6 Al2) Al4 O2O 

 
VERMICULITE (OH)4 MgSi7 AlO2O 

CHLORITE (OH)4 Mg6 Si6 Al2 O2PO 
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  کلوئیدهاي آلی -3-1-2

  هوموس اصولاً منبع تشکیل کلوئیدهاي آلی خاك است.

انـد   هاي سیلیکاتتراهیدرال و آلومینو اکتاهیدرال بوجود آمده آن برخلاف ساختمان رسهاي سیلیکاتی که از لایه ساختمان

هـاي آلـی بـا     اکسیژن و هیدروژن تشکیل شده است شباهت این تبادل کننده -ساختمان کلوئیدهاي آلی از اتمهاي کربن

تواند کاتیونها را مانند کلوئیدهاي غنی در سـطح خـود    که میواسطه وجود بارهاي منفی است  هاي معدنی به تبادل کننده

جذب نموده و یا آنها را با سایر کاتیونهاي دیگر تبادل نماید. در هر صـورت کلوئیـدهاي هوموسـی سـاختمان کریسـتالی      

وئیـد  نداشته و ذرات آنها بسیار متفاوت و خیلی کوچک و حتی کوچکتر از مونت موریونیت است. سـرانجام سـاختمان کل  

  گردند. هوموس مانند رسهاي سیلیکاتی محکم و با ثبات نبوده و سریعتر از آنها تشکیل و تخریب می

اسـت کـه هیـدروژن آنهـا      OHو فنولیـک   COOHمنشاء بارهاي منفی و کلوئیدهاي هوموسی از بنیانهاي کربوکسـیک  

  تواند به وسیله سایر کاتیونهاي دیگر تبادل گردد. می

دل یونها در سطوح داخلی با وجودیکه مقدارش در کلوئیدهاي هوموسی زیـاد اسـت از آنچـه کـه در     نشان دادن محل تبا

سیلیکاتهاي معدنی قابل رویت است امکان پذیر نیست ظرفیـت تبـادل کـاتیونی کلوئیـدهاي آلـی بـه مراتـب بیشـتر از         

  آلی برسد.گرم ماده خشک  100اکی والان در  200-300کلوئیدهاي معدنی بوده و ممکن است تا 

  پدیده تبادل یونی در خاکها -3-1-3

باشند زیرا که این ذرات به خاطر دارا بودن سطح  اي می ذرات کلوئیدي رسی و هوموس در خاك داراي اهمیت فوق العاده

  توانند عناصر غذائی و مولکولهاي آب را بخود جذب نمایند. نسبتاً زیاد و وجود بارهاي الکتریکی می

تواند تحت شرایطی مجدداً توسط یونهاي دیگـري تبـادل گردیـده و آزاد     ها نیز می توسط تبادل کنندهیونهاي جذب شده 

شود که از طرفـی جـذب ایـن عناصـر      طور دائم در شرایط مختلف انجام گرفته و موجب می شوند. این عمل در طبیعت به

رف دیگر آزاد شدن مجدد این یونهـا منبـع   توسط کلوئیدهاي خاك تاحدودي از آبشوئی آنها جلوگیري بعمل آمده و از ط

غذائی تدریجی مناسبی را براي گیاهان ایجاد نماید. تبادل یونهاي جذب شده برروي تبادل کننده با یونهاي دیگر همواره 

  گیرد. به مقدار اکی والانت برابر انجام می

  1Mgدر مقابل  2Naیا  3Caدر مقابل  6Kمثلاً 

خاکی را با یک یون مثلاً با کلروپتاسیم یک نرمال بهم برنیم عمل تبادل یونی تـا برقـراري   هاي  در عمل اگر تبادل کننده
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  گیرد. تعادل با یون مربوطه به طریق زیر انجام می

راندمان تبادل یونی به عواملی از قبیل خواص یونها (ظرفیت و قطر غشاء آبی اطراف آنها) و غلظت نسبی یا تعداد یونهاي 

  تگی دارد.موجود در محیط بس

  تأثیر عوامل مختلف در تبادل یونی -3-1-3-1

  اثر ظرفیت = قدرت چسبندگی کاتیونهاي به روي تبادل کننده با ظرفیت آنها نسبت مستقیم دارد.

یعنی اگر تمام کاتیونها به مقدار اکی والانت مساوي و نیز غلظت مساوي در محـیط وجـود داشـته باشـند قـدرت جـذب       

شود مثلاً آلومینیـوم سـه ظرفیتـی بـا قـدرت بیشـتري        ها با افزایش ظرفیت، زیادتر می ادل کنندهسطحی آنها به روي تب

تواند جذب کلوئیدها شود تا کلسیم دو ظرفیتی همچنین کلسیم دو ظرفیتی این عمل را بهتر از پتاسیم یک ظرفیتـی   می

  دهد. انجام می

هاي اسیدي داراي اهمیـت اسـت و در   PHدر عمل فقط در  در مورد آنیونها نیز همین مسئله صادق است لیکن انجام آن

PHاي برخوردار نیست. هاي خاك باز اهمیت ویژه هاي بالا به علت فزونی بارهاي منفی تبادل کننده  

ها با قطر غشاء  ): قدرت چسبندگی کاتیونها به روي تبادل کنندهHYDRATATIONاثر قطر غشاء آبی (هیدراتاسیون  

ت عکس دارد. یعنی هر اندازه غشاء آبی اطراف آنها کمتـر باشـد شـدت جـذب آنهـا بـه روي تبـادل        آبی اطراف آنها نسب

  ) قوه جاذبه بین دو نیروي باردار با مربع فاصله آنها نسبت عکس دارد. یعنیcoulombها بیشتر است. (طبق قانون  کننده

  است. Mgبیشتر از  Caو  Naها زیادتر از  به روي تبادل کننده Kبنابراین قدرت چسبندگی 

  توان آن را جزء ردیفهاي به حساب آورد. هنوز مشخص نیست نمی Hبه علت اینکه خصوصیات هیدراتاسیون 

  است. +Kبه سهولت سایر کاتیونهاي یک ظرفیتی تبادل گردیده و از این نظر تقریباً شبیه به  Hمعذالک 

  یون
  )Cm8 - 10شعاع یونی بر حسب انگسترم (

  ادل کاتیونیترتیب راندمان تب
  یون هیدراته  یون غیر هیدراته

LI 78/0  03/10  چهارم  

NA 98/0  90/7  سوم  

K 33/1  32/5  دوم  

RB 49/1  09/5  اول  
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  اثرات غلظت

هر اندازه غلظت و یا تعداد یونی در محیط تبادلی زیادتر باشد (طبق قانون شیمیایی اثر جرم) احتمال جذب آن درسـطح  

ها توسط آن بیشتر است. مثلاً اگر محلول نسبتاً غلیظی (یـک   یونهاي موجود در سطح تبادل کنندهکلوئیدها و آزاد سازي 

قابلیت تبادل کننـدگی زیـادي را    Naشود با وجود اینکه یونهاي  خاك اضافه نمائیم ملاحظه می نرمال) از کلروسدیم را به

را آزاد کنند. و خودبه جـاي آنهـا در سـطح     +Al3ی و حت +Mg2و  +Ca2توانند پس از مدتی یونهائی مثل  ندارند ولی می

  کلوئیدها قرار گیرند.

روي همین اصل براي عصاره گیري خاك براي تعیین کاتیونهاي قلیـائی و قلیـائی خـاکی از محلـول کلرورآمونیـوم و یـا       

و بـار مسـاوي دو یـون    شود. قطر یونی تقریباً مشابه  استات آمونیوم یک نرمال به عنوان محلول عصاره گیري استفاده می

NH4+  وK+     موجب شده که این دو یون از نظر خواص تبادل کنندگی شباهت زیادي به یکـدیگر داشـته و روي همـین

جاي کلروآمونیوم  گیري کلروپتاسیم یک نرمال به قابل تبادل از محلول عصاره Mgو  Caتوان براي تعیین یونهاي  اصل می

  استفاده نمود.

  یت تبادل کاتیونی کلوئیدهاي خاكتعیین ظرف -3-1-3-2

طوریکـه ملاحظـه    ظرفیت کلی تبادل کاتیونها به بخش کلوئیدهاي آلی و معدنی خاك بستگی دارد. بـراي تعیـین آن بـه   

وسیله محلول استات آمونیوم و یا کلرور آمونیم یک نرمـال   گردید کافی است که مقدار معینی از خاك مورد آزمایش را به

  گیري نمود. ها اندازه م. آنگاه کاتیونهاي آزاد شده را از سطح تبادل کنندهعصاره گیري نمائی

نشـان   CECگـردد و بـه علامـت     گرم خاك گـزارش مـی   100واحد ظرفیت تبادل کاتیونی خاك بر حسب میلی وال در 

  دهیم. می

  ION EXCHANGE CAPACITY = IECظرفیت تبادل یونی 

   CATION EXCHANGE CAPACITY = CIC ظرفیت تبادل کاتیونی

  ANION EXCHANGE CAPACITY = AECظرفیت تبادل آنیونی 

طـور متوسـط بـراي     بطوریکه ملاحظه گردید ظرفیت جذب کاتیونی کلوئیـدهاي مختلـف متفـاوت بـوده و حـدود آن بـه      

، 250لکلوئیدهاي هوموسی مونت موریونیت، ایلیت، کائولینیت و اکسیدهاي هیدراته آهن و آلومینیـوم بـه ترتیـب معـاد    

  میلی وال درصد گرم کلوئید است. 4,8، 30، 100
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  ظرفیت جذب کاتیونی خاکهاي بستگی به نوع و مقدار کلوئیدهاي خاك دارد.

  

  ظرفیت جذب کاتیونی چند گروه بافتی خاك

  گروه بافتی  ظرفیت جذب کاتیونی میلی والانت گرم درصد گرم خاك

  شن  2- 5/3

  لوم شنی  17-3/2

  لوم  5/7- 9/15

  لوم لائی  3/26-4/9

  رس و لوم رسی  0/4- 5/57

  

 100میلـی وال در   50طور کلی ظرفیت تبادل کاتیونی مربوط به بخش کلوئیدهاي معدنی را به طور متوسـط معـادل    به

گیرنـد و از   گرم در نظر می 100میلی وال در  200گرم ظرفیت تبادل کاتیونی مربوطه به بخش کلوئیدهاي آلی را معادل 

  % رس 24% مواد آلی باشد و 3آید حال اگر خاکی داراي  دست می بی مطابق ریز بهاین جا ضری

CEC  گرم خاك خواهد بود.  100میلی وال در  18آن معادل  

  عوامل موثر در میزان ظرفیت تبادل کاتیونی خاکها -3-1-3-3

د در آن اسـت. مـثلاً میـزان ایـن     عوامل موثر در میزان ظرفیت تبادل کاتیونی خاکها بافت خاك و مقدار مواد آلی موجـو 

ظرفیت تبادل کاتیونی در خاکهاي شنی و لوم شنی هست فقیر بودن این خاکها از کلوئیـدهاي رسـی و احتمـالاً از مـواد     

  هوموسی بسیار کم است.

بالعکس خاکهایی که داراي رس بیشتري بوده و غنی از کلوئیدهاي هوموسی هستند از ظرفیت تبادل کـاتیونی زیـادتري   

باشند علاوه بر این نوع رس در میزان ظرفیت کاتیونی خاکها نیز موثر بوده و بایستی در موقع بررسی خـاك   برخوردار می

توان از آن ظرفیت  درصد از رس خاکی را مواد معدنی کائولینیت تشکیل دهد نمی 30آن را در نظر گرفت. مثلاً اگر حتی 

اگر این خاك داراي همین مقدار رس مونت موریونیت باشد ظرفیت تبـادل  تبادل یونی زیادي انتظار داشت. در صورتیکه 

  شد. یونی آن ده برابر می

ویـژه عـواملی کـه در تحـول خـاك و       بنابراین عواملی مانند نوع سنگ مادر، آب و هوا، دگرگونی و تخریب و زمان آن بـه 

www.Endbook.net



  »259«  خاك شناسی  
  
  

  اکها بسیار مهم و اساسی هستند.باشند در برقراري میزان ظرفیت تبادل کاتیونی خ تشکیل نوع رس مؤثر می

PH  
PH          خاك نیز یکی از دیگر عوامل موثر در برقراري بـار الکتریکـی کلوئیـدهاي خـاك و میـزان ظرفیـت تبـادل یـونی آن

  باشد.  می

  در تغییر بار الکتریکی کلوئیدهاي خاك PHاثر  -3-1-3-3-1

) 5/5کمتـر از   PHکند. مثلاً در شرایط اسیدي ( می هاي خاك از واکنش محیط تبعیت بار الکتریکی خیلی از مواد معدنی

OH  اکتا هیدرال و سیلیکاتتراهیدرال اتمهايH+  وAL+++   را محکم به خود جذب نموده و داراي بار الکتریکی مثبـت

  شوند. می

  گیرد. اکنون اگر به خاك اسیدي فوق که داراي بار الکتریکی مثبت است آهک اضافه کنیم واکنش زیر صورت می

Al OH H Al OH
Al OH Al Al Al (OH)

2
3 2

+ +

+ +
− + → −

− + → −
 

بـا آلومینیـوم اکتـا هیـدرال و      OHگردد که هیـدروژنهاي   شود و موجب می به بالاتر انجام می 6حدود PHاین واکنش از 

  تبادل گردد. Naو احتمالاً  Mg, Ca- Kسیلیکاتترا هیدرال با سایر کاتیونهاي موجود در محیط مانند 

  قلیائی است.این کیفیت از خصوصیات خاکهاي خنثی یا 

آلومینیوم اکتا هیدرال و سیلیکاتتراهیدرال گسسته گردیده و سـطوح   OHهاي قلیائی شدید هیدروژنهاي یونهاي  PHدر 

  گردند. گردد که به وسیله کاتیونهاي نظیر فلزات خاکی تبادل می ها با بارهاي منفی زیادي همراه می کلوئیده

محیط نقش دارد یعنی هر اندازه محیط قلیائی تر شـود   PHر این نوع بارها گردد در ظهو بنابراین به طوریکه ملاحظه می

  باشد. تعداد بارهاي منفی کلوئیدها فزونی یافته که نتیجه آن افزایش تبادل یونی خاك می

 داراي بارهـاي منفـی   2:1به روي بار الکتریکی کلوئیدها به نوع کلوئیـد بسـتگی دارد مـثلاً کانیهـاي      PHطور کلی اثر  به

کنندولی ظهور بارهاي منفی در اغلب کانیهاي دیگـر و همچنـین    خاك تبعیت نمی PHدائمی زیادي هستند که کاملاً از 

  باشد. کلیه کلوئیدهاي هوموسی کاملاً تابع واکنش محیط می

  تبادل یونی خاکها و قابل استفاده بودن موادغذائی براي گیاهان -3-1-3-4

  %:2مواد غذائی مترك اغلب کمتر از 
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  مواد غذائی محلول در آب (آزاد)

 ها) مواد غذائی قابل تبادل (جذب شده به روي تبادل کننده

 %98مواد غذائی ذخیره دیگر در مخلوط بیشتر از 

 ترکیبات معدنی

 ترکیبات آلی

  مواد غذائی متحرك خاك -3-1-3-4-1

  ادل است.این نوع مواد غذائی شامل مواد غذائی محلول در آب و مواد غذائی قابل تب

  بخش مواد غذائی محلول کاملاً متحرك بوده و به صورت یون آزاد و قابل دسترس گیاهی در محلول خاك وجود دارد.

آید که مقدار مواد غذائی موجـود در ان بـا    اصولاً محلول خاك به تنهائی محیط غذائی ضعیفی براي گیاهان به حساب می

) 5/0-1/0% یـا فشـار اسـمزي (   1تـا   2/0اي اشباع از آب، غلظت نمک بین طوریکه در خاکه مقدار آب آن متغیر است. به

اتمسفر بوده ولی با خشک شدن خاك غلظت نمک افزایش حاصل نموده و در حـالات حـاد و در خاکهـاي شـور بـه حـد       

الـی   90دهد یعنـی   درصد مواد غذائی مترك را تشکیل می 10الی  1رسد. مقدار مواد غذائی محلول اغلب  مسمومیت می

  دهد. درصد مواد غذائی متحرك را مواد غذائی قابل تبادل تشکیل می 99

  گیرد. تبادل دائمی این مواد غذائی با مواد غذائی تثبیت شده دیگر پیش از همه با مواد غذائی قابل تبادل انجام می

ی آنهـا از منطقـه ریشـه    عدم تثبیت این یونها موجب سهولت جذب آنها توسط گیاهان گردیده ولی در مقابل خطر آبشوئ

  وجود دارد.

هـا محکـم    بخش مواد غذائی قابل تبادل آنهائی هستند که صورت یون توسط بارهاي الکتریکی در سـطوح تبـادل کننـده   

  نبوده و از این جهت ذخیره خوبی از مقدار، خاك تبادل حاصل کنند.

ره خوبی از مقدار مواد غذائی قابل دسـترس را در  ها محکم نبوده و از این جهت ذخی جذب این یونها به روي تبادل کننده

دهند. مصرف این یونها توسط گیاهان نیز به سهولت انجـام گرفتـه و در مقابـل آبشـوئی و      خاك براي گیاهان تشکیل می

  گردند. (سخت مترك شدن) محافظت می

یـرا در اغلـب خاکهـا تبـادل     دهنـد ز  لازم به تذکر است بیشتري بخش موادغذائی قابـل تبـادل را کاتیونهـا تشـکیل مـی     

  باشند. هاي داراي بار منفی بیشتر می کننده
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هاي خاك به وجود بارهاي مثبت اکسیدها مواد هرموسی و تا حدودي کانیهـاي رسـی    جذب آنیونها به روي تبادل کننده

هـا بـا کـم     نـده باشد. شدت جذب آنیونها برروي تبادل کن اسیدي قابل اهمیت می PHبستگی دارد که فقط مقدار آن در 

 Clو  NO3متوسط و جذب  SO4هاشدید و جذب  به روي تبادل کننده PO4یابد مثلاً جذب  شدن ظرفیت آنها نقصان می

  گیرد. خیلی ضعیف انجام می

  مواد غذائی ذخیره خاك -3-1-3-4-2

ر ترکیبـات تثبیـت   این گروه از مواد غذائی شامل تعداد کثیري از ترکیب متوسط یا سخت محلول در آب و همچنین سای

  دارد. ها معدنی بلورین اولیه و ثانویه که مواد غذائی را محکم در میان داربستهاي خود نگه می اي مانند کانی شده

اي از مواد معدنی و آلی و سرانجام خود مواد آلی (هوموس) جزو مواد غذائی ذخیره خاك بشمار  همچنین محصولات ویژه

بیشـتر بـه صـورت آلـی      S,Nباشد مـثلاً عناصـر    د غذائی آلی و معدنی بسیار متفاوت میآیند. تقسیم بندي آن به موا می

و همچنین عناصر غذائی کم نیاز دیگـر   K,Mg,Caبصورت آلی است. و عناصر  Pشوند در حالیکه تقریباً نصف  تثبیت می

  گردند. به شکل معدنی تثبیت می

  د فقط مقدار کمی به شکل متحرك موجود هستند.طوریکه ذکر گردی اصولاً از ذخایر مواد غذائی خاك به

تحرك پذیري مواد غذائی در خاکها به درجه حاصلخیزي آنها بستگی دارد که از طریق دگرگونی کانیها و تجزیه هومـوس  

 مقدار کل مواد ذخیره بودن در 1/0یابد. میزان این تحرك پذیري در مناطق معتدله بسیار کم و تقریباً در حدود  انجام می

  درصد است. 4/0نواحی گرم و مرطوب برابر 

آل مـواد غـذائی    دهد. تحرك ایده  شکل چگونگی چرخش بین ماد غذائی متحرك و سخت متحرك را در خاکها نشان می

در خاکهاي حاصلخیز است که مقدار زیادي از مواد غذائی را در خود ذخیره کـرده و آنـرا در مقابـل آبشـوئی و محافظـت      

  آنرا به شکل قابل استفاده در اختیار گیاهان قرار دهد. نماید و سرانجام

  جذب مواد غذائی از منابع مختلف خاك -3-1-3-4-3

جذب مواد غذائی توسط گیاهان به شرایط و عرضه این مواد توسط خاك (مقدار مواد غذائی قابل جذب، تـأمین اکسـیژن   

  تگی دارد.کافی در خاك، درجه حرارت و غیره) و توانائی ویژه گیاهان بس

توانائی ویژه گیاهان براي جذب مواد غذائی و معدنی بسته به نوع گیاه متفاوت بوده و براي گیاهان وحشـی و هـرز اغلـب    

  اند. بیشتر از گیاهان زراعی است که به خاکهاي زراعی غنی از مواد غذائی عادت کرده

www.Endbook.net



  علوم باغبانی-مهندسی کشاورزي    »262«
  
  

استفاده از منابع غذائی خاك دارند. ریشه ایـن قبیـل   از بین گیاهان زراعی گیاهان خانواده لگومینوز قدرت بیشتري براي 

  نماید. در انحلال و تحرك مواد غذائی خاك به طریق زیر عمل می +Hگیاهان از طریق ترشح انواع اسیدهاي آلی 

Ca CO3 + 2H+→Ca++ + H2O+ CO2 

د آلـی و معـدنی تشـکیل    علاوه بر این ترکیبات آلی آزاد شده توسط ریشـه گیاهـان بعنـوان کـلات کمپلکسـهائی از مـوا      

  باشد. دهند. که توسط گیاهان قابل استفاده می می

طوریکه ملاحظه گردید فسفات سخت متحرك در جوار شلاتورها به فسفات و شلات آهن متحرك تبـدیل گردیـده کـه     به

  هر دوي آنها براي گیاهان قابل استفاده است.

ریشه گیاهان در منطقـه ریـز و سـفر یعنـی در محـل تمـاس        آزاد سازي مواد غذائی از طریق ترشح ترکیبات آلی توسط

میکروارگانیسمها ریشه گیاهان تشدید یافته و از این طریق آزاد سازي میکروبیولوژیکی مـواد غـذائی از ترکیبـات سـخت     

  گیرد. محلول خاك و قابل استفاده این مواد براي گیاهان انجام می

مترشحه از ریشه گیاه در مقابل کاتیونهـا و   +HCO3- , Hتبادل یونهاي  طوریکه اشاره گردید جذب از محلول خاك با به

  گیرد. آنیونها موجود در محیط محلول (تحت عنوان جذب فعال یونی) بسادگی انجام می

گردد. لیکن این مقدار به تنهائی تغذیه گیـاه را خیلـی    بیش از نصف مواد غذائی جذب شده به این صورت تحویل گیاه می

گردد. ترمیم این مواد غذائی به طور دائم از ناحیه  کند. چون به زودي محیط فقیر از این مواد غذائی می مین مینامنظم تا

  گیرد. ها با برقراري تعادل بین این دو شکل مواد غذائی انجام می تبادل کننده

تقیم بر اثر تماس سطح ریشـه بـا   طور مس ها را به علاوه بر این گیاه قادر است یونهاي غذائی موجود در سطح تبادل کننده

  جذب نماید. KONTACTEX CHANGEها (تحت عنوان جذب از طریق تماس  تبادل کننده

طوریکـه اشـاره گردیـد بـه فعالیـت خـود ریشـه گیاهـان و          استفاده گیاهان از منـابع غـذائی سـخت متحـرك خـاك بـه      

یمائی منطقه و درجه تحرك پذیري این مواد میکروارگانیسمهاي همجوار آن و همچنین به شرایط حاصلخیزي خاك و کل

  بستگی دارد.

توانند در همه اشکال ذکر شده فقط از ناحیه خاك جوار ریشه جذب شونده چون مهاجرت مواد غذائی بـه   مواد غذائی می

  باشد. سمت ریشه در رطوبت معمولی خاك بسیار محدود می

  اهمیت بزرگی دارد. از این جهت در دسترس قرار گرفتن مواد غذائی براي ریشه

  نماید. آنچه را که نقش ساخت خاك را در جذب مواد غذائی توجیه می
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 PHواکنش خاك  -3-2

  PHتوصیف  -3-2-1

اش تجزیه گردد. رابطه یـونیزه شـدن آب همـواره     تواند به مقدار خیلی کم همواره به یونهاي تشکیل دهنده آب خالص می

برسـد   10 -3از آب بالا رود مثلاً بـه   +Hراین اگر با افزودن موادي غلظت یونهاي بناب 10 -14باشد  معادل مقدار ثابتی می

برسـد و بـه عکـس اگـر غلظـت       OH=10-11به همان نسبت کمتر گردد یعنی بـه   -OHبایست از طرف دیگر غلظت  می

-H=10یعنی بـه   به همان نسبت کمتر گردد +Hبرسد بایستی غلظت یونهاي  10-4زیادتر گردد و مثلاً به  -OHیونهاي 

تـوان حالـت    مطابقـت دارد بنـابراین مـی    -OHهمواره با غلظت معینی از یـون   +Hبرسد. چون غلظت معینی از یون  10

در  +Hموجود در آن مشخص نمود. مثلاً غلظـت یونهـاي    +Hواکنش یک محلول را فقط از طریق تعیین غلظت یونهاي 

وجـود   +Hگـرم مـول    100000000/1یا  10000/1ی در یک لیتر آب شود یعن نشان داده می 10 -8و یا  10 -4محلولی 

  وجود دارد. +Hلیتر آب یک گرم مول  100000000لیتر اب یا در  10000دارد و یا به عبارت دیگر در 

کند بنابراین جهت مشخص نمـودن واکـنش محلـول     کار مشکل می 10 -8و  10 -4چون سرو کار داشتن با اعدادي مانند 

  موجود در محلول +Hعبارت از لگاریتم منفی غلظت یونهاي  PHمورد موافقت قرار گرفته بنابراین  PH علامت مخصوص

  مثلاً :

H+=10-7 خنثی  مساوي با  PH=7 

H+=10-3 اسیدي  مساوي با  PH=3 

H+=10-10 قلیائی  مساوي با  PH=10 

  علل بروز واکنش اسیدي و قلیائی در خاکها: -3-2-2

  علل قلیائی شدن –الف 

اي در سطح تبادل  توانند با انرژي قابل ملاحظه بطوریکه در بحث کلوئیدها خاك ملاحظه گردید کاتیونهاي قابل تبادل می

  عمل آید. ها جذب گردیده و به این ترتیب از شستشوي آنها جلوگیري به کننده

رطوبتی) براي کاتیونهـا وجـود    تا موقعیکه شرایط آبشوئی ماسه شستشوي کاتیونها در خاکهاي شنی و به ویژه در شرایط

نداشته باشد به علت اشباع خاك از کاتیونهاي قلیائی و خاکی به خصوص وجـود یونهـاي سـدیم واکـنش چنـین خـاکی       

  باشد. قلیائی می
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جز مناطقی در شمال به علت شرایط جوي و وجود منبع کانیهاي تشـکیل دهنـده یونهـاي     واکنش اغلب خاکهاي ایران به

  ویژه منبع کربناتی است. بهقلیائی و خاکی 

  قلیائی در این خاکها در درجه اول وجود یونهاي سدیم است. PHعامل اصلی 

در نواحی خشک مقداري از سدیم که در نتیجه هوا دیدگی از کانیها آزاد شده درخاك بیشتر به صـورت کربنـات سـدیم    

گردد. هیدرولیز سدیم قابل تبادل و کربنات  میانباشته شده و بنابراین مقداري از آن هم جذب سطحی کلوئیدهاي خاك 

  هم برسد: PH=10گردد که ممکن است گاهی اوقات واکنش خاك تا  سدیم موجب تولید باز قوي (هیدروکسید سدیم) می

) زیاد بالا نبوده و مثلاً در خاکهاي آهکـی  K,Mg,Caحاصل از سایر کاتیونهاي قلیائی و خاکی دیگر (یعنی  PHبالعکس 

  کند. تجاوز نمی PH=3/8از  معمولاً

  علل اسیدي شدن: -ب

گـردد کـه    از کاتیونهاي موجود درسطح کلوئیدهاي خاك به تدریج مقدار قابل توجهی آزاد شـده وارد محلـول خـاك مـی    

  گیرد. (فاز محلول) شود و یا مورد آبشوئی قرار می جذب ریشه گیاهان می

  کند. ی و آبشوئی کاتیونها واکنش خاك به اسیدي گرایش پیدا میدر نتیجه ادامه این عمل و به ویژه در شرایط رطوب

موجود در لایـه آلومینـو اکتاهیـدراهاي کانیهـاي رسـی       Alتقلیل پیدا کند یونهاي  5/5خاك به کمتر از  PHهنگامیکه 

ن تولید نموده و به قابل تبادل نیز به طریق زیر یونهاي هیدروژ Alآیند.  قابل تبادل در می Alناپایدار گردیده و به صورت 

  کند. محیط اضافه می

  شوند. ها در خاکهاي اسیدي نیز آزاد گردیده و به محلول خاك (فاز محلول) وارد می یونهاي هیدروژن موجود در سطح تبادل کننده

وجـود آمـدن    خاك به سوي اسیدي تجزیه مواد آلی در خاك اسـت کـه محصـول آن بـه     PHیکی دیگر از عوامل گرایش 

از اسیدهاي آلی معدنی است. گاز کربنیک حاصل از تنفس ریشه گیاهان و موجودات خاك و همچنـین تشـکیل   مقداري 

گـردد کـه بـا     در خـاك مـی   H2CO3این گاز در هنگام تجزیه مواد آلی موجب تشکیل مقدار قابل توجهی اسید کربنیک 

  آید. خاك به حساب می PH وجودیکه اسیدي ضعیف است ولی اثرات آن در دراز مدت عامل موثري در کاهش

  کند. اسید کربنیک به روي ترکیبات نظیر سنگ آهک و کربنات کلسیم اثر نموده و آنها را حل می

اثر اسید کربنیک در انحلال بعضی ترکیبات و انتقال بازها به وسیله آبشوئی قابل توجه است. از اسیدهاي معدنی دیگر اثر 

هـا در نـواحی    تجزیه مواد آلی خاك و یا گاز سولفور حاصل از سوخت کارخانـه  اسید سولفوریک و اسید نیتریک حاصل از
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گـردد از عوامـل    صنعتی و یا اکسیداسیون سولفور آهن موجود در بعضی خاکها که منجر به تشکیل اسید سولفوریک مـی 

  باشد. سوي اسیدي می موثري در گرایش واکنش خاك به

باشـند. بـا    خاك عامل به وجود آمدن خاکهاي اسـیدي متوسـط و قـوي مـی    این اسیدهاي معدنی همراه با اسیدهاي آلی 

هـا   گردد که کاتیونهاي بازي از سـطح تبـادل کننـده    انتقال این اسیدهاي آلی و معدنی به اعماق پروفیل خاك موجب می

تواند خاکهائی را  آزاد گردیده به خارج انتقال یابند که نتیجه این اعمال به وجود آمدن خاکهاي اسیدي است. در عمل می

را برطـرف   Alو  Hکه در معرض خطر اسیدي شدن قرار دارند با افزودن سنگ آهک اصلاح نمود و اثـرات سـوء یونهـاي    

  رود که در فصول بعد ذکر خواهد شد. کرد. که براي این کار روشهاي محاسبات خاصی بکار می

 PHباشـد مـثلاً    در خاك مـی  PHامل تغییرات جزئی خاك در فصول مختلف سال از عو PHعلاوه بر این تغییرات جزئی 

خاکهاي معدنی به ویژه خاکهاي زیر کشت در تابستان به علت فعالیت شدید موجودات زنده خاك و تولید اسیدها ي آلی 

آن قـدري افـزایش    PHیابد بعکس در فصول زمستان به علت توقیف فعالیت بیولوژیکی خاك  و معدنی قدري کاهش می

  یابد. می

  اسیدیته فعال و اسیدیته ذخیره -3-2-3

گردد که عامـل اسـیدیته در خاکهـا وجـود      از مطالب ذکر شده در مورد گرایش خاك به سوي اسیدتیه چنین انبساط می

هاي بین ساختمانی کریستالی کانیها وجود دارند از این منبع  قابل تبادل است که در سطح و یا در لایه Al+3 , Hیونهاي 

  سازد.  خاك را مشخص می PHگردند که  محلول خاك تامین می +Hهاي اسیدیته یون

اسیدیته خاك از دو قسمت تشکیل یافته. اسیدیته فعال و اسیدیته ذخیره که مجموع این دو نوع اسیدیته، اسـیدیته کـل   

  دهد. خاك را تشکیل می

و آلومینیومی است که در سـطح تبـادل   موجود در محلول خاك و یا هیدروژن  +Alو  +Hاسیدیته فعال عبارت از یونهاي 

خیلی زود وارد فاز محلـول   PHها خیلی سست به روي سطوح آنها جذب شده و با عصاره گیري خاك براي تعیین  کننده

گردد و مقدار  خاك معین می PHوسیله تعیین  اي است که به گردند. بنابراین اسیدیته فعال خاك همان مقدار اسیدیته می

  باشد. اي اسیدي قسمت خیلی کوچکی از جمع کل اسیدیته خاك میآن حتی در خاکه

موجـود در سـطح    ++Alو  +Hدهد عبـارت از یونهـاي    اسیدیته ذخیره که قسمت اعظم کل اسیدیته خاك را تشکیل می

دیگر در حال هاي دار بستهاي کریستالی کانیها قرار دارند. در هر حال این نوع اسیدیته همواره با یک کلوئیدها و یا در لایه
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  تعادل کند مقدار نسبی این دو حالت از لحاظ عملی داراي اهمیت است.

گـرم لازم اسـت    50-100مقدار بسیار کمی آهک در هکتار حدوداً  7به  PH=5مثلاً براي خنثی کردن اسیدیته فعال اثر 

تن آهک نیاز داریم. علـت   چندین PHبراي خنثی کردن این  ++Alو  +Hدر صورتیکه بستگی به ذخیره خاك از یونهاي 

  آن مربوط به حالت تعادل بین دو اسیدیته ذکر شده است.

شود که قسمتی از اسیدتیه ذخیره وارد محلول خاك شود و تا زمانیکه این اسید  با خنثی نمودن اسیدتیه فعال موجب می

از  PHك در مقابـل تغییـر   خاك صورت نخواهد گرفت. این مقاومـت را کـه خـا    PHذخیره خنثی نگردد تغییر مهمی در 

  دهد اصطلاحاً قدرت (خاصیت) تامپونی خاك گویند. خود نشان می

تـا   50000برابـر و خاکهـاي رسـی     1000بسته به قدرت تامپونی خاکها مقدار اسیدیته ذخیـره خاکهـاي شـنی تقریبـاً     

  .برابر اسیدیته فعال است و این نسبت در خاکهاي آلی بیشتر از این مقدار است 100000

  گیرد. خاکها به وسیله آهک تعیین اسیدیته کلی مطرح است که با روشهاي مختلف انجام می PHبنابراین براي تغییر 

  قدرت تامپونی خاك-3-2-4

طوریکه فقط هیدروژنهاي محلـول   اگر به یک خاك اسیدي مقدار کمی از کاتیونهاي قلیائی یا قلیائی خاکی اضافه کنیم به

شود. و بـه ایـن ترتیـب     ین صورت موجب ورود هیدروژن قابل تبادل (ذخیره) به محلول خاك می(فعال) خنثی گردد در ا

  خاك با افزایش این مقدار کاتیون تغییر محسوسی نخواهد نمود. PHشود نتیجه این که  مجدداً تعادل برقرار می

روژن قابـل تبـادل کـاهش یافتـه و     در صورتیکه در این خاك اضافه نمودن کاتیونهاي نرمی را ادامه دهیم به تدریج هیـد 

  گیرد. خاك بکندي انجام می PHگردندوبالاخره تغییر  هیدروژن محلول خاك نیز در اثر افزایش کاتیونها خنثی می

تـوان   و عوامل وابسته به آن را خاصیت تامپونی خاك گویند که عامل اصلی آن را می PHاین مقاومت در مقابل تغییرات 

  فعال و ذخیره خاك بررسی نمود. در تعادل بین اسیدیته

طبیعی است خاکهائی که داراي ظرفیت تبادل کاتیونی بیشتري هستند در شرایط مساوي داراي قدرت تامپونی بیشـتري  

خنثی نماید. در عمـل هـم مشـاهده     PHهستند زیرا در این خاکها بایستی اسیدیته ذخیره بیشتري را به منظور افزایش 

ه داراي بافت ریزتري بوده و محتوي مواد آلی بیشتري هستند داراي قدرت تامپونی زیادتري بوده گردید اصولاً خاکهائی ک

  بایستی آهک زیادتري را مصرف نمود. PHو براي افزایش 

این قبیل خاکها بایستی مقدار زیادي از کاتیونهاي قلیـایی را وارد خـاك نمـود تـا یونهـاي       PHدر هر صورت براي تغییر 
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  خاك افزایش خواهد یافت. PHبیشتري وارد محلول خاك گردیده و خنثی شوند که در آن صورت  هیدروژن ذخیره

ممکـن   PHباشد. زیرا این مقاومت در مقابل تغییر  ازدیاد قدرت تامپونی خاکهاي زراعی یکی از خصوصیات خوب آنها می

آید برطرف نماید. و بـدین   طبیعت پیش میاست خیلی از خطراتی را که در هنگام کوددهی و یا فعالیتهاي بیولوژیکی در 

  شود. ها جلوگیري می این خاکها و خسارات ناشی از آن برروي گیاهان زیر کشت و میکرواروگانیسم PHترتیب از تغییر ناگهانی 

  اهمیت دانستن واکنش خاك-3-2-5

نوسـان آن حسـاس نیسـتند.    خـاك و   PHخاك متفاوت بوده و همه آنها به یک نسبت بـا   PHبردباري گیاهان در برابر 

  بعضی از گیاهان به تغییرات جزئی اسیدیته خاك نابردبار و برخی دیگر بردبارترند.

افتد. هر چنـد گیـاه در فاصـله     خاکی از حدودحداقل و یا حداکثر تجاوز کند حیات گیاه به خطر می PHاصولاً اگر میزان 

PH ه هم داراي نقطه حد مطلوبی اسـت کـه در ایـن نقطـه گیـاه      کند ولی در این فاصل حداقل و یا حداکثر خوب نمو می

  خاك براي رشد بعضی از گیاهان زراعی به قرار جدول زیر است. PHباشد حد مطلوب  داراي رشد و نمو بهتري می

  

  خاك براي رشد بعضی از گیاهان زراعی P:1حد مطلوب 

 PH  گیاه PH  گیاه PH  گیاه

 5,5- 5,5 توتون 5-6,5  سیب زمینی 7-8  یونجه

  6-7  کاهو 6,5-8  چغندرقند 7,5-6,5  جو

  6- 7,5  اسفناج 6 - 7,5  چغندرخوراکی 7- 6  گندم

  6- 7,5  نخود 5-6,5  برنج 7-5  چاودار

  6-8  نیشکر  7,5- 5,5  ذرت

  

خـاك و قابـل    PHسزائی دارد. رابطه خیلی نزدیکـی بـین    از نظر تغذیه گیاهان و برنامه کوددهی واکنش خاك اهمیت به

  ن اغلب یونهاي غذائی براي گیاهان زیر کشت وجود دارد. استفاده بود

اسیدي ضـعیف بـه    PHبطور کلی در شرایط عادي قابلیت استفاده کلسیم، منیزیم، پتاسیم، و ازت. براي گیاهان از حدود 

روي در خاکهـاي   –مـس   –منگنـز   -شود در صورتیکه وضع اغلب عناصر غذائی کم مصـرف ماننـد آهـن    بالا مناسب می

  شود. ویژه آبکی به خود افتاده و قابلیت استفاده از آنها براي گیاهان کم می ائی بهقلی
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  حدود خنثی تا اسیدي ضعیف یا قلیائی ضعیف شرایط مناسب براي استفاده گیاه از این عناصر موجود است. PHبالعکس در 

است بقدري افزایش یابد کـه موجـب   در شرایط اسیدي شدید حتی مقدار برخی از این عناصر مانند آهن و منگنز ممکن 

باشـد در   مسمومیت گیاهان شوند. مولیبدن بر عکس درخاکهاي اسیدي با آهن رسوب نموده و غیـر قابـل دسـترس مـی    

  شود. هاي قلیائی دسترسی گیاهان به آنها بهتر میPHصورتیکه در 

زیرا این عناصر با کلسیم در این خاکهـا  باشند  نیز در خاکهاي آهکی به صورت غیر قابل دسترس گیاه می Bو بر  Pفسفر 

کنند. این دو عنصر در خاکهاي اسیدي قوي نیز به علت رسوب با یونهاي آلومینیـوم غیـر    ترکیبات تحت محلول تولید می

  باشند. قابل استفاده می

مصرف کودهـاي   صورت قابل استفاده براي گیاهان وجود دارد. جهت اکثر عناصر غذائی به 5/6محدود  PHطور کلی در  به

خاك نیز خالی از اهمیت نیست. مثلاً درخاکهاي اسیدي از مصـرف کودهـاي سـولفات ودر خاکهـاي      PHمعدنی دانستن 

قلیائی از مصرف کودهاي آهکی زیاد باید جلوگیري بعمل آورد. واکنش خاك نیز اثري براي روي نحوه فعالیت موجـودات  

  زنده خاك دارد.

توانند در محیط خنثی تاکمی قلیائی ضـعیف بهتـر نمـو     ها، جلبکهاي آبی و سبز و دیاتومه میاکثر باکتریها و اکتینومیست

دهنـد بنـابراین بـا تغییـر واکـنش       هاي حیاتی خود ترجیح می نمایند قارچها، بالعکس محیط اسیدي تري را براي فعالیت

مـود مـثلاً بـا اضـافه نمـودن آهـک بـه        توان زندگی و فعالیت میکروارگانیسمهاي خاك را بطور دلخواه کنترل ن خاك می

توان محـیط را بـراي فعالیـت باکتریهائیکـه در افـزایش ازت       می 6این خاکها در حدود  PHخاکهاي اسیدي و بالا آوردن 

  خاك دخالت دارند مانند ازتوباکتر و غیره آماده نمود.

مورد نظر مناسـب هسـت یـا خیـر. و آیـا      توان پی برد که آیا واکنش براي کشت گیاه  سرانجام تا تعیین واکنش خاك می

خاك مورد آزمایش به آهک احتیاج دارد و بالاخره پیش بینی نمود چه مشکلاتی ممکن است از نظـر تغذیـه و کـوددهی    

  پیش آید.

  درصد اشباع بازي خاکها  -3-3

هاي  تبادل کنندهدرصد سطح  80درصد تعیین شده باشد به این معنی است که  80در صورتیکه درصد اشباع بازي خاك 

  این خاك از یونهاي بادي بقیه از یونهاي دیگر شده است.

درصد اشباع بازي درخاکهاي مناطق مختلف متفاوت است. مثلاً در خاکهاي مناطق خشک و نیمه خشـک تقریبـاً تمـام     
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مرطـوب کـه قسـمت    باشند در صورتیکه در منـاطق   ها از نوع کاتیونهاي بازي می یونهاي جذب شده به روي تبادل کننده

عظم این کاتیونها مورد آبشوئی قرار گرفته نسبت درصد این کاتیونها کمتر بـوده و مقـدار نسـبی هیـدروژن و آلومینیـوم      

  خاك دارد. PHیابد، بنابراین درصد اشباع بازي رابطه مستقیمی با  افزایش می

قبیل خاکها همراه اسـت بـالعکس افـزایش    این  PHمثلاً شستشوي کاتیونهاي بازي از خاك در مناطق مرطوب با کاهش 

 PHنماید. لازم به تـذکر اسـت کـه مقـدار      دلالت بر واکنش بازي خاك می 100نسبت درصد کاتیونهاي بازي نزدیک به 

  خاك غیر از درصد اشباع بازي به دو عامل دیگر نیز بستگی دارد:

  نوع کلوئیدهاي خاك -1

 ها دل کنندهنوع کاتیونهاي بازي جذب شده در سطح تبا -2

  نوع کلوئیدهاي خاك

PH  .انواع کلوئیدهاي مختلف درصد اشباع بازي یکسان متفاوت است  

 PH  نوع کلوئید

 4,5-5  کلوئیدهاي آلی

 5,2- 5,8  هاي سیلیکاته رس

 6-7  اکسیدهاي هیدراته آهن و آلومینیوم

  

PH    ر کلـی رس مونـت موریونیـت کمتـرین     طـو  انواع کلوئیدهاي رسی نیز به نوبه خود با یکـدیگر متفاوتنـد و بـهPH  و

  را دارا هستند. PHکائولینیت بالاترین 

در محـیط   +Hکلوئیدهاي متفاوت در درصد اشباع بازي یکسان مربوط به توانائی آنهـا در ایجـاد یـون     PHعلت اختلاف 

اً درصد اشباع بازي بالا هم محلول است. مثلاً کلوئیدهاي آلی داراي مواضع تبادل هیدروژنی بسیار زیادي هستند که حتم

  دهد. رسهاي سیلیکاته نشان می PHتر از  محیط محلول را پائین PHشود و  از این مواضع آزاد می +Hباز تعداد زیادي یون 

از اکسیدهاي آهن و آلومینیوم بسیار ضعیف بوده و در نتیجه خاك محتـوي ایـن ترکیبـات     +Hبالعکس درجه آزاد شده 

در رسهاي سیلیکاته حد واسط بین کلوئیدهاي آلی و اکسیدهاي آهن و  +Hستند. درجه آزاد سازي بالاتري ه PHداراي 

  آلومینیوم قرار دارد.
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  ها نوع کاتیونهاي بازي جذب شده در سطح تبادل کننده

بت کننـد، بنـابراین خاکهائیکـه نس ـ    با توجه به این نکته که در جداول سدیم و سپس پتاسیم با آب بازي قوي ایجاد مـی 

این قبیل خاکها که در بحث خاکهاي قلیـائی از   PHبالاتري هستند  PHدرصد سدیم تبادلی آنها بالا باشد همواره داراي 

  آیند. آن مفصلتر صحبت خواهد شد ممکن است به بیش از ده هم برسد که جزء خاکهاي قلیائی به حساب می

این خاکها  PHاشباع شده باشد  Mgو  -Caکاتیونهاي هاي خاك صد در صد از  بالعکس در صورتیکه سطح تبادل کننده

  کند. تجاوز نمی 3/8از 

  هاي آن به قرار زیر است. اصولاً در یک خاك خوب کشاورزي پوشش یونی تبادل کننده

طـور قطـع ارتبـاط     در رابطه با نوع کلوئیدهاي مختلف و مقدار نسبی کاتیونهاي متفاوت بـه  PHبنابراین با توجه به تغییر 

توان پیش بینی نمود ولی بطور کلی در شرایط مشـابه از لحـاظ مـواد     آن نمی PHقی بین درصد اشباع بازي خاك و دقی

  و درصد اشباع بازي خاك وجود دارد. PHآلی و نوع مواد معدنی خاك ارتباط مستقیمی بین 

  در خاك PHگیري الکترومتري  اندازه -3-4

گیـرد و   متـر انجـام مـی    PHخاك در آزمایشگاه به وسیله دستگاه  PHیق صرف نظر از روشهاي صحرائی اندازه گیري دق

 PHرود. معمولاً انـدازه گیـري    خاك بکار می PHبسته به نوع واکنش خاك محلولهاي عصاره گیري متفاوتی براي تعیین 

به بالا توسط  اندازه گیري خاکهائی با واکنش حدود خنثی KClنرمال  10/1در خاکهائی با واکنش اسیدي توسط محلول 

  گیرد. آب مقطر انجام می

گیري در خاکهاي اسیدي و قلیائی بسته به نوع خاك متفـاوت بـوده و ممکـن     بین این دو نوع محلول عصاره PHاختلاف 

  نوسان کند. PHدرجه  5/1 – 5/0است بین 

3-4-1- PH آب  

اتیونهـاي قلیـائی موجـود در سـطح تبـادل      حاصل از یونیزه شدن آب و ک +Hدر خاکهاي قلیائی تبادل یونی بین یونهاي 

  گیرد. ها به طریق زیر انجام می کننده

ها و  حاصل از تجزیه آب با کاتیونهاي موجود در سطح تبادل کننده Hخاك در اینجا به مقدار تبادل یونهاي  PHبنابراین 

  گردد بستگی دارد. کلاً به مقدار بازي که از این طریق تشکیل می

تر است که البته این تمایل بـراي یونهـاي    ذب کاتیونها به روي تبادل کنندها کمتر باشد. محلول قلیائیهر اندازه قدرت ج
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باشد علاوه بـر ایـن    می Mgو  Caسدیم در خاکهاي سدیمی به علت آسانی تبادلش با هیدروژن بیشتر از خاکهاي شامل 

NaOH  بازمی قوي تر را ازMg(OH2) , Ca(OH2) دهد. تشکیل می  

  قلیائی شدیدتر است. PHین لحاظ خاکهاي سدیمی همواره داراي از ا

اضافه نمودن محلول کلرو پتاسیم به جاي آب مقطر در خاکهاي قلیائی به علت اینکه در اینجا علاوه بر آب مقداري نمک 

ز سـطح تبـادل   شود و در نتیجه عمل تبـادل یـونی ا   شود بنابراین اب به علت ناخالصی کمتر یونیزه می در محیط وارد می

کمتري را  PHکلروپتاسیم همواره  PHگیرد از این جهت  ها و تشکیل بازها در اینجا به خوبی آب خالص انجام نمی کننده

  دهد. آب نشان می PHاز 

  شود. در خاکهاي شور و قلیائی توصیه می PHآب، همواره براي تعیین  PHروش 

PH گیرد. ورت زیر صورت میکلروپتاسیم: در خاکهاي اسیدي تبادل یونی به ص  

K+H+ + Cl-  = (تبادل کننده)H+KCl (تبادل کننده)  

K+AlCl3  = (تبادل کننده)Al+ 3KCl (تبادل کننده)  

دقیـق در خاکهـاي    PHتواند بخوبی محلول کلروپتاسیم عمل نمایـد و بنـابراین تعیـین     که البته در اینجا آب خالص نمی

  آید. دست می یم بهاسیدي توسط محلول عصاره گیري کلروپتاس

  در خاك PHروش تعیین  -3-4-2

گرم خاك الـک   10نمائیم براي این کار  نرمال را به تثبیت می 10/1خاك و آب مقطر و یا خاك و یا محلول کلروپتاسیم 

نرمـال در   10/1سی سی محلول کلروپتاسیم  25سی آب مقطر یا  سی 25شده مورد آزمایش را از الک دو میلی متري با 

  اي)  زنیم. (به وسیله شیشه ر کوچکی ریخته و خوب به هم میبست

  شود. خاك براساس جدول زیر انجام می PHطبقه بندي 

PH و طبقه بندي خاك  

 PH  طبقه بندي PH  طبقه بندي

 7,1-8,7  قلیائی ضعیف 7,0  خنثی

 8,1-9,0  قلیائی متوسط 6,0-6,9  اسیدي ضعیف

 9.0-10,0  قلیائی قوي 5,0-5,9  اسیدي متوسط

 10<  قلیائی خیلی قوي 4,0-4,5  اسیدي قوي

    4,0>  اسیدي خیلی قوي
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  خاکهاي اسیدي و قلیائی PHتغییر  -3-5

در امر تغذیه گیاهان و کود دهی و دیگر خواص خاك (فیزیکـی و...) در خیلـی از حـالات لازم     PHبا توجه به نقش مهم 

خاکهاي... مرطوب با بافت سبک که به علـل آبشـوئی شـدید     است واکنش خاك تحت کنترل دقیق قرار گیرد به ویژه در

خاکهاي اسیدي  PHکند. اصولاً افزایش  کاتیونها و سایر عوامل دیگر این خاکها به شدت به سوي اسیدي گرایش پیدا می

خاکهـاي قلیـائی بـا     PHباشـد لـیکن کـاهش     توسط آهک با روشهاي متداول یعنی به سهولت قبل اجرا و محاسـبه مـی  

  باشد. لات اقتصادي دیگري مواجه است که روي همرفته سهولت انجام پذیر میمشک

  خاکهاي اسیدي بوسیله آهک PHافزایش  -3-5-1

دهد و اسیدتیه فعال یعنـی   بطوریکه قبلاً ذکر گردیده است قسمت اعظم اسیدیته کل خاك را اسیدیته ذخیره تشکیل می

شود که قسـمتی از   دهد. با خنثی نمودن اسیدیته فعال موجب می قسمت کمی از اسیدیته خاك را تشکیل می PHهمان 

خاك صورت نخواهد  PHاسیدیته ذخیره وارد محلول خاك گردد و تا زمانی که این اسیدیته خنثی نشود تغییر مهمی در 

  گرفت.

  گیرد. جام میخاکهاي اسیدي به وسیله آهک تعیین اسیدیته کل مطرح است که با دو روش ان PHبنابراین براي تغییر 

  گردد. عصاره گیري خاك به وسیله محلول کلروپتاسیم یک نرمال که اسیدیته کل تحت واکنش زیر تعیین می -1

 عصاره گیري خاك به وسیله استات کلسیم یک نرمال -2

  گردد که استات کلسیم به زودي بوسیله آب تجزیه حاصل تعیین اسیدیتیه کل در اینجا روي این اصل انجام می

نظـر بـه اینکـه میـل      OHکند لذا یونهاي آزاد  ن اسید استیک کمتر از هیدروکسید کلسیم دیسوسیاسیون حاصل میچو

هـا داشـته باشـد.     تواند نقش مهمی در آزاد سازي این یونها از سطح تبـادل کننـده   دارد می +Hترکیبی زیادي با یونهاي 

  کنند. ها عمل می سطح تبادل کننده Al3و  +Hزي یونهاي علاوه بر این یونهاي کلسیم نیز مانند پتاسیم در آزاد سا

سـی سـی) انجـام     250گرم) و محلول عصاره گیري (مـثلاً   100انجام روش در هر دو حالت با مقدار معینی خاك (مثلاً 

نمایند. و سپس مقـداري آهـک را کـه بـراي خنثـی       شود. آنگاه اسید حاصل در محیط را با سود یک نرمال تعیین می می

  گردد. تعیین می PH=7نمایند. با این روشها مقدار آهک مورد نیاز براي حصول  دن این اسیدیته لازم است محاسبه میکر

  خاکهاي قلیائی توسط گوگرد PHکاهش  -3-5-2

براي این منظور روشهاي مختلفی وجود دارد یکی از این روشها روش تتیراسیون اسـت یعنـی تیتراسـیون مقـدار معینـی      
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گرم) با اسید (مثلاً اسید کلریدریک) یک نرمال که البته این تیتراسیون لازم است به مرور  100زمایش (مثلاً خاك مورد آ

گیرد و ممکن است چندین روز هـم ادامـه    انجام پذیرد چون واکنش خاك با اسید اضافه شده خیلی به کندي صورت می

پذیرد و در پایان مقدار  ) انجام می 6به  8از  PHمثلاً تغییر مورد نظر حاصل گردد ( PHیابد. این تیتراسیون تا هنگامیکه 

  کنیم. اسیدهاي مصرفی را حساب می

  محاسبه:

  درصد گرم خاك است +Hیک نرمال اسید مصرفی = یک میلی وال  CCیک 

  براساس واکنش گوگردي:

2S+3O2+2H2O------- 2H2SO4 

  است. +Hمول  2کند که داراي  تولید می H2SO4یک مول  Sیک مول 

  کند. تولید می +Hمیلی وال  1000و یا  +Hیک مول  Sگرم  16و یا  Sمول  2/1پس 

است بنابراین مقدار گـوگرد لازم بـراي تولیـد یـک      +Hمیلی دال  1000قادر به تولید  Sگرم  16با در نظر گرفتن اینکه 

 480یلیـون کیلـوگرم خـاك معـادل     سانتی متر ) براي سه م 20درصد گرم خاك و درهر هکتار (به عمق  +Hمیلی وال 

  است. Sکیلوگرم 

توسـط گـوگرد در صـورتی اسـت کـه شـرایط لازم یعنـی آب و هـوا و باکتریهـاي لازم بـراي ایـن             PHالبته این تغییـر  

اکسیداسیون به اندازه کافی و در تمام مدت انجام واکنش در خاك وجود داشته باشد که در عمل انجام ایـن واکـنش بـه    

  باشد. توسط گوگرد در محدوده ذکر شده به هیچ وجه میسر نمی PHر نتیجه تغییر طور کامل و د

خاکهاي کشاورزي با توجه به هزینه آن نسبت بـه روش بیولـوژیکی از طریـق     PHبنابراین مصرف گوگردبه منظور تقلیل 

  باشد. مواد آلی به خاك از لحاظ اقتصادي و کیفیت و نتیجه عمل قابل بحث می

  اثرات آن برروي خاك و گیاه آهک و -3-5-3

و یـا   CaCO3منشاء آهک در خاکهاي کشاورزي از سنگهاي رسوبی است که به صـورت سـنگ آهـک، کربنـات کلسـیم      

اند. این رسوبات به  دولومیت از مواد محلول موجود در آبها به طریقه شیمیایی و بیولوژیکی در اعمال دریاها ته نشین شده

ویژه  کهاي مناطق خشک و نیمه خشک جهان و همچنین در اغلب مناطق خشک ایران بهصورت منشاء آهک در اغلب خا

  آذربایجان وجود دارد.
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الـی   10مقدار درصد آهک در اغلب این خاکها قابل توجه بوده و مثلاً در سطح الارض اغلب نقاط مختلف آذربایجان بـین  

ي شده است که البته این خاکها جزء خاکهاي آهکی بـه  % و بیشتر هم اندازه گیر30% و در تحت الارض آنها تا حدود 20

  آیند. حساب می

% براي حفظ حاصلخیزي یعنـی خـواص فیزیکـی    6-5اصولاً وجود مقدار مناسبی آهک در خاکهاي کشاورزي در محدوده 

بـه   باشد همانطوریکه کمبود آهک درخاکهاي کشاورزي بـا گـرایش خاکهـا    وشیمیایی و بیولوژیکی این خاکها ضروري می

  آورد.  سوي اسیدي و تخریب آنها همراه است افزایش آن نیز مشکلات بزرگی بویژه در امر تغذیه گیاهان به بار می

رسوب اغلب عناصر غذائی مورد لزوم گیاهی بویژه فسفر آهن و منگنز در این خاکها و همچنین اختلال در جذب پتاسـیم  

قط کربنات کلسیم باشد) بـه علـت افـزایش یکطرفـه غلظـت یونهـاي       و منیزیم (در صورتیکه منشاء آهک در این خاکها ف

  باشد. کلسیم و کمبود جذب آنها در نتیجه رقابت یونی از جمله مشکلاتی است که در خاکهاي آهکی قابل پیش بینی می

و حفظ حاصـلخیزي خـاك و آهـک زدائـی در خاکهـاي       PHبنابراین افزایش آهک در خاکهاي اسیدي به منظور افزایش 

کربناتهاي محلول از اقـداماتی   هکی از طریق تبدیل ترکیبات سخت محلول آهک یعنی کربناتهاي کلسیم و منیزیم به بیآ

  باشد. است که تحت عنوان اداره و اصلاح خاکهاي کشاورزي مورد توجه می

  تغییر و تبدیل آهک در خاك -3-5-3-1

I- تغییر و تبدیل آهک در خاکهاي اسیدي  

شود. یعنی تبادل یونهاي کلسیم و منیزیم آهک  هاي اسیدي منجر به خنثی سازي اسیدیته خاك میافزایش آهک درخاک

  هاي خاك به طریق زیر: موجود در سطح تبادل کننده +Hبا یونهاي 

II- :(آهک زدائی) تغییر و تبدیل آهک در خاکهاي آهکی  

در خاك است. که عمدتاً از طریـق تجزیـه    CO2کربناتهاي محلول، افزایش  عامل اصلی انحلال آهک سخت محلول به بی

  گردد.  مواد آلی و به مقدار کمتري از تنفس خود میکروارگانیسمها وریشه گیاهان حاصل می

  شوند. بی کربنات حاصل به مرور توسط آبهاي فرو رونده از خاك خارج می

جود در خاکهاي آهکـی بـه تـدریج    با انجام واکنشهاي فوق سنگ آهک (کودهاي آهکی) در خاکهاي اسیدي: در آهک مو

  کند. بستگی به شرایط کلیمائی مختلف تغییر و تبدیل حاصل می
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  اثرات آهک به روي خاك و گیاه -3-5-3-2

I- اثرات آهک به روي خاك  

  آهک به طور مستقیم و یا غیر مستقیم به روي خواص فیزیکی و شیمیایی و بیولوژیکی خاك اثر دارد عبارتند از:

گی یون کلسیم و دانـه بنـدي و    قیم آهک به روي ساختمان خاك در خاکهاي رسی به علت عمل انعقاد کنندهاثر مست -1

  تواند جایگزین گردد. نفوذ پذیري مناسب در این خاکها قابل توجه بوده که این عمل به وسیله هیچ یون دیگري نمی

گـردد   مواد آلی و تشکیل هومـوس در خـاك مـی    اثر آهک به روي فعالیت بیولوژیکی خاك که منجر به تسریع تجزیه -2

نتیجه آن ایجاد دانه بندي و ساختمان مناسب خاك و همچنین انحلال مواد غذائی ذخیره خاك است که در بهبود تغذیه 

 هماهنگ و استفاده گیاهان از ذخایر خاك نقش مهمی دارد.

آیـد. بـا    ک در تغذیه گیاهان به حساب مـی حد مطلوب توسط آهک نیز نقش مهم سهم غیر مستقیم آه PHبرقراري  -3

شود بلکه  مولیبدن می -حد مطلوب درخاکهاي کشاوري نه تنها رفع کمبود بعضی از مواد غذائی مانند فسفر PHبرقراري 

 گردد. در خاکهاي اسیدي نیز برطرف می Al, Mn, Feاثر مسمومیت یونهاي 

II :اثرات آهک به روي گیاهان  

و عملکرد برخی از گیاهان زراعی مانند یونجه، شبدر، شبدریشرین، شبدر قرمـز، مارچوبـه، گـل    آهک به روي رشد و نمو 

  کلم و کاهو تحت عنوان گیاهان آهک دوست اثرات مثبتی دارند علل این اثرات مثبت به قرار زیر است:

مالاً سایر عناصر غـذائی  و یا احت Al, Mn, Feترکیبات معدنی مانند  دفع مسمومیت ترکیبات معدنی و آلی در خاك: -1

  گردند. اسیدي به مقدار زیادي در محیط محلول اطراف ریشه گیاهان ظاهر می PHدیگر که در 

توان نام برد. مواد بازدارنده و یا ضد نمو موادي هستند کـه   از ترکیبات آلی انواع هورمونهاي ضدنمو و باز دارنده نمو را می

هـوازي توسـط    اسـیدي و یـا شـرایط بـی     PHکلـش) در شـرایط نامسـاعد مـثلاً     از بقایاي گیـاهی (مـثلاً تخمیـر کـاه و     

شند مـثلاً جلـوگیري از جوانـه زدن گیـاه      گردند و گاهاً باعث از بین رفتن کامل محصول می میکروارگانیسمها ساخته می

باشـند از   یمهـا لازم مـی  مکانیسم تاثیر این مواد توقف فعالیت آنزیمی است مثلاً از طریق تثبیت فلزاتی است که براي آنز

  توان نام برد. بوتانول) و ترکیبات فنلی مانند اسید فیلنینک را می -انواع این مواد الکها (پروپانول

  گیرد. مطلوب خاك انجام می PHتجزیه این مواد اغلب بعد از مدتی توسط خود میکروبها در شرایط 

  باشد.  اي می  براي از بین بردن این شرایط نامطلوب تغذیه انجام تناوب زراعی نیز یکی دیگر از اقدامات پیش گیرانه

www.Endbook.net



  علوم باغبانی- مهندسی کشاورزي    »276«
  
  
  رفع کمبود کلسیم و منیزیم که معمولاً این قبیل نباتات آهک دوست به مقدار قابل توجهی براي تغذیه خود نیاز دارند. - 2

 گیرد. می پیشگیري براي شیوع امراض گیاهی که معمولاً به وسیله اثر ضد عفونی کنندگی آهک در خاك انجام -3

لازم به تذکر است که بعضی از گیاهان منجمله انواع تمشک هندوانه و غیره در مقابل اضافه شده آهک به خاك حسـاس  

گیرد. این قبیل گیاهان را گیاهان آهک گریز گویند روي همـین اصـل جهـت بـرآورد      بوده و رشد آنها تحت تاثیر قرار می

صیات خاك و نوع گیاه را در رابطه با انتخاب نوع آهک مد نظر قرار دارند. بـا  مقدار آهک مورد نیاز خاکها لازم است خصو

باشد تـا عکـس العمـل     وجود این کاربرد آهک در خاکهاي کشاورزي به عنوان عامل سازندگی خاك بیشتر مورد توجه می

  مقاومت گیاهان نسبت به این آهک

  برآورد آهک مورد نیاز خاکهاي کشاورزي -3-5-3-3

اي از خاك مزرعه با روشهاي متداول (ذکر شده) و همچنین  ین مقدار آهک مورد نیاز لازم است با آزمایش نمونهبراي تعی

خاك و اطلاع از چگونگی بافت و ساخت خاك و مقدار مواد آلی موجود در آن انجـام پـذیرد. انتخـاب نـوع      PHبا تعیین 

  یگر در هنگام کاربرد کود آهکی است.ماده آهکی و سرعت واکنش آن در خاك از موارد قابل توجه د

  کند. آهک زنده و مرده نسبت به کربنات کلسیم با سرعت بیشتري در خاك واکنش حاصل می

توان از این قبیل موارد آهکی زودتر اسـتفاده نمـود ولـی     در خاك مورد نظر باشد می PHبنابراین موقعی که تغییر سریع 

ممکن است خساراتی به گیاهان زیر کشت و یا میکروارگانیسـمهاي خـاك    PHباید توجه داشت که از طریق تغییر سریع 

  وارد آید.

روي همین اصل استعمال آهک زنده یا مرده بایستی در خاکهاي شنی با قدرت تامپونی کم خیلی با احتیاط انجام پذیرد. 

  یاد مناسبتر است.بنابراین استعمال این قبیل کودهاي آهکی در خاکهائی بافت سنگین و قدرت تامپونی ز

باشـد.   بالعکس کاربرد سنگ آهک پودر شده کلسیت و یا دولومیت درخاکهاي شنی با قدرت تامپونی ضعیف مناسبتر مـی 

کند اندازه ذرات سنگ آهک نیز  نوع کود آهکی دولومیت با سرعت کمتري نسبت به نوع کربنات کلسیم درخاك عمل می

ی کلسیت و یا دولومیت در رابطه با سرعت واکـنش آنهـا در خـاك بـه حسـاب      ویژه در مورد نوع کود آهک عامل مهمی به

  آید هر اندازه ذرات کوچکتر باشند سرعت واکنش آنها در خاك بیشتر است. می
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  کاربرد آهک در مزرعه -3-5-3-4

برد آهک در هر اندازه آهک با خاك به خوبی مخلوط شده باشد سرعت واکنش آن بیشتر خواهد بود. لذا بهترین روش کار

مزرعه همانا پخش یکنواخت آن در سطح خاك و شخم و مخلوط نمودن آن با خاك است. بهترین موقع پخش آهـک در  

شـود. کـاربرد کـود آهکـی در      مزرعه همراه با شخم است. که اثرات مطلوب آن تا فصل بهار براي کشت بعدي ظـاهر مـی  

ن آن همراه با شخم در عمق خـاك نیـز معمـول اسـت کـه البتـه       مزرعه در فصل بهار یا پائیز در موقع کشت و وارد کرد

بایستی در این روش کنش گیاه زیر کشت نسبت به آهک مورد توجه قرار گیـرد. اسـتعمال آهـک در مزرعـه بـه صـورت       

  باشد. سرك نیز معمول بوده که البته این روش اضافه کردن آهک به خاك فقط در مورد مراتع قابل توصیه می
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 چهارم: بیولوژیکی خاك فصل

  

باشند که فعالیت آنها در خـاك نقـش مهمـی در تغییـر و      خاکهاي زراعی همواره محتوي تعدادي زیاد موجودات زنده می

تبدیل مواد آلی و معدنی خاك دارند که تحت عنوان بیولوژیکی خاك عامل مهم دیگر در حاصـلخیزي خـاك بـه حسـاب     

  آید. می

باشـند. برخـی از    ل پذیري و هم از لحاظ نوع و سیکل زندگی کاملاً با یکدیگر متفاوت مـی این موجودات هم از لحاظ شک

این موجودات به قدري کوچک هستند که فقط به وسیله میکروسکوپ قابل رویت هستند و تحـت عنـوان موجـودات ذره    

  شود. از آنها یاد می MICROORGANISMبینی 

کلروفیســه هــا) و جــانورات تــک ســلولی  –هــا  ا جلبکهــا (سیاتوفســیههــ هــا، قــارچ ایــن موجــودات عبارتنــد از بــاکتري

PROTOZOAE ها اگرچه مانندجلبکها خصوصیات کامل گیاهان را ندارند ولی بطور عموم آنها را جـزء   ها و قارچ باکتري

ساکن خاك بـه   MICROFAUNایند. جانوران تک سلولی  به حساب می MICRO FLARموجودات گیاهی ذره بینی 

تـوان   باشد به طوریکه آنها را می طور کلی بعضی از آنها خیلی بزرگتر از باکتریها می کوچکتر از انواع آبزي بوده و به مراتب

  با چشم غیر مصلح هم مشاهده نمود.

بنـد   -نرم تنان -در خاکهاي کشاورزي علاوه بر موجودات ریز گیاهی و جانوري جانوران زیادي مانند انواع کرمهاي خاکی

وجود دارند که وجود میکرو اورگانیسمها  MACROFAUNو مهره داران تحت عنوان موجودات جانوري پر سلولی پایان 

  کنند. نقش مهمی در حاصلخیزي خاك ایفا می

  پراکندگی و تعداد میکروارگانیسمها در خاك -4-1

کروارگانیسمها بطـور مسـتقیم و یـا    خاك یکی ازمهمترین مراکز ازدیاد میکروارگانیسمها است از این مراکز انتشار دائم می

  گردند. غیر مستقیم توسط ذرات خاك و یا آب و هوا به نقاط دیگر منتشر می

هاي قارچها و جلبکها و سرانجام جانوران تک سلولی و  در خاك کلیه گروههاي میکروارگانیسمها، انواع باکتریها و کلیه رده

یه خیلی با هـم تفـاوت داشـته و فقـط منبـع غـذائی خیلـی متنـوعی         پر سلولی وجود دارند که از لحاظ ظاهر و طرز تغذ

  تواند جوابگوي رفع احتیاجات همگی آنها باشد. می
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  طبقه بندي مختصر موجودات گیاهی زیر خاك  

I ها باکتري  

  باکتریهاي هتروتروف -الف

  هتروتروف مانند باکتریهاي تثبیت کننده ازت  -1

  همزیستی مانند

 غیر همزیست

  ف مانند هتروترو -2

  باکتریهاي اتوتروف -ب

  فتوسنتزي مانند باکتریهاي رنگی و جلبکها و گیاهان سبز -1

  شیموسنتزي مانند باکتریهاي نیترو فیکاسیون -2

  نیتریت ساز -

  نیترات ساز -

  باکترهاي اکسیده کننده گوگرد

  باکتریهاي اکسید کننده آهن

II-   قارچها همگی هتروتروف  

  شبیه مخمر مخمرها و قارچهاي -الف

  کپکها -ب

III- جلبکها  

  ها دیاتومه –جلبکهاي سبز چمنی  -جلبکها آبی و سبز

  جدول طبقه بندي مختصر موجودات جانوري خاك

 FLAGELLATA  تاژکداران  تک سلولیها

PROTOZON ریسه پایان  RIZOPODA 

MICROFAUN مژه داران  CILIATA 

 SPAROZOA  اسپورداران 
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  پرسلولیها کرمها:

  اي، و نماتدها  طویل، حلقوي، زنجیره -اي پهنکرمه

  ها. نرمتنان: حلزونها، راب

  خرچنگها -هزارپایان -کنه) خرخاکیها -عقرب –بند پایان: عنکبوتها( عنکبوت 

  بال: موریانه، آبدوزدك، ساس حشرات بی

  هاي مکنده گیاهان و حیوانات  هاي بالدار، پروانه، انواع کنه حشرات بالدار: مورچه

  داران: خزندگان، جوندگان (قورباغه، موش، خرگوش، خوك وحشی و غیره) همهر

کلیه این جانوران نقش مهمی در تغییر و تبدیل و تجزیه مواد آلی و معدنی خاك و تشکیل هومـوس و آزاد سـازي مـواد    

اورزي خلاصـه  غذائی قابل جذب گیاهی دارند که نتیجه فعالیت آنها در بهبود خواص فیزیکی و شـیمیایی خاکهـاي کش ـ  

  گردد. می

تواننـد خیلـی از فعـل و     باشند ولـی مـی   گرچه تعداد باکتریهاي آتروتروف در مقابل باکتریهاي هتروتروف خیلی کمتر می

  انفعالات شیمیایی مهم را نیتریفیکاسیون سولفوریکاسیون و غیره در خاك انجام دهند.

کنواخت نیست. مثلاً در جوار بقایاي مواد آلی یا کود دامـی  بطور کلی تعداد پخش میکروارگانیسمها در خاك بهیچ وجه ی

کنند تا در فاصـله خیلـی کمتـري از     و محیط مجاور ریشه گیاهان همواره تعداد بیشتري موجودات زنده تجمع حاصل می

  ادامه دارند. A.Oاین مراکز در افق 

خاك موثرند من جملـه عوامـل آب و هـوائی و    علاوه بر مواد غذائی عوامل دیگري در تعداد و پخش میکروارگانیسم هاي 

PH      و واکنش خاك و خواص فیزیکی و شیمیایی آن و همچنین اعماق مختلف خاك درجـه حـرارت و رطوبـت و فصـول

  آیند. مختلف سال از عوامل مهم دیگر تعداد و پخش میکرواورگانیسمها در خاك به حساب می

  کند. میلیارد نوسان می 20درهر گرم خاك بین چند صد هزارتا  بنابراین بستگی به شرایط تعداد میکروارگایسمها

باشـد. تعـداد جلبکهـا در شـرایط      ها و جلبکها می ها و سپس قارچ قسمت اعظم این موجودات در درجه اول شامل باکتري

را  درصد کل میکروارگانیسمهاي خـاك  50مناسب به ویژه در خاکهاي مناطق جنگلی ممکن است افزایش یافته و حدود 

کیلـوگرم در هـر هکتـار     25000سـانتیمتر تقریبـاً معـادل     15تشکیل دهند. وزن کل میکروارگانیسمهاي خاك تا عمق 

  گردد. درصد آن شامل میکروفلور می 80تخمین زده شده است. که در حدود 

م خاك بین هـزار  شوند که تعدادشان در هر گر در بین جانوران خاك بیش از همه جانوران، تک سلولی در خاك یافت می
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 4000رسـد ولـی از لحـاظ وزن کرمهـا بـه ویـژه کرمهـاي بـارانی (         تا صد هزار و در خاکهاي فعال تا یک میلیون هم می

کیلوگرم در هر هکتار) بزرگترین رقم را به خود اختصاص داده تعداد این کرمها ممکن است در شرایط مساعد و خوب بـه  

  عدد در هر متر مکعب خاك برسد. 1000

هاي اصلی و فرعی و تارهاي موئین گیاهان همراه هستند که جـزء موجـودات    رانجام خاکهاي کشاورزي همواره با ریشهس

  آید. زنده خاك به حساب می

گذارند خود ریشه گیاهان بر اثر فعالیتهـاي حیـاتی    صرف نظر از اثراتی که تارهاي موئین در ساخت خاك از خود باقی می

وارگانیسمهاي همجوار خود دارند. ریشه همواره اکسیژن موجود در خاك را جذب نمـوده و گـاز   اثر مستقیمی برروي میکر

  نمایند. کربنیک دفع می

دهنـد و   عناصر غذائی را جذب نموده و مواد مختلف دیگري مانند اسیدهاي آمینه و انواع اسیدهاي آلی به محیط پس می

باشند روي همین  ه منبع تغذیه مناسبی براي موجودات هتروتروپ میگذارند ک اي از خود به جاي  سرانجام سلولهاي مرده

باشند. نقش عمده آنها بهبـود   اي می اصل میکرواورگانیسمهاي موجود در جوار ریشه گیاهان همیشه داراي فعالیتهاي ویژه

دهنـد.   دامـه حیـات مـی   تغذیه مواد معدنی مورد نیاز گیاهان است که در مقابل از آلی گیاهان میزبان اسـتفاده نمـوده و ا  

  (زندگی همزیستی)

  شرایط محیط زیست میکروارگانیسمها -4-2

صرف نظر از تغذیه و منبع انرژي سایر شرایط براي ادامه حیات میکروارگانیسمهاي خاك در خیلی از حالات تقریباً همان 

  باشد. شرایط مناسبی است که براي رشد و نمو گیاهان آلی ضروري می

PH اسیدي ضعیف مناسب براي رشد اغلب موجودات و افزایش خواص بیولوژیکی خاك است البته  حدود خنثی تاPH  تا

براي رشـد اغلـب قارچهـا مناسـب      PH=5اسیدي ضعیف  PHبراي رشد اغلب باکتریهاي و  PH=8حدود قلیائی ضعیف 

بـه   PHویـژه کـه ایـن تغییـر      در محدوده بسته حساس نیستند به PHها با نوسانات  باشد و بطور عموم اغلب باکتري می

  آرامی انجام پذیرد.

تـر   رطوبت خشک (حد نقطه پژمردگی) اثر منفی به روي میکروارگانیسمها دارد بطور عموم قارچها در مقابل خشک مقاوم

% 20% و حد مطلوب رشد باکتریها در مقدار آلـی بـیش از   12هستند مثلاً حد مطلوب رشد قارچها در مقدار آلی بیش از 

  پذیرد. در شرایط رطوبتی زیاد فعالیت موجودات هوازي کم شده و بیشتر موجودات غیر هوازي فعالیت دارند. اك انجام میدر خ
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واکسیژن براي ادامه حیات موجودات هوازي ضروري است موجود همـان مقـدار اب و هـواي کـه در شـرایط مطلـوب در       

فرج در خاك که نصف از آب هدف از هوا پر شده شرایط درصد خلل و  50شود یعنی وجود  خاکهاي کشاورزي توصیه می

  نماید. هوازي تأمین می مناسبی براي رشد اغلب موجودات خاك را اعم از هوازي یا بی

اصولاً قارچها موجوداتی با زندگی هوازي اجباري هستند ولی تقاضاي بسیاري از آنها نسبت به اکسیژن کم است و از ایـن  

  اك هم نمو نمایند.توانند در اعماق خ رو می

درصـد مقـاوم بـوده و     10 1/0ها در مقابل نوسانات غلظت نمک بین  غلظت نمک: بر خلاف قارچها مقاومت اغلب باکتري

توانند ادامه حیات دهند روي همین اصل در خاکهاي شور و یـا شـور و قلیـائی اغلـب موجـودات ذره بینـی خـاك را         می

  دهند. ها تشکیل می باکتري

  ومنشاء انرژي میکرواورگانیسمها:تغذیه  -4-3

چگونگی قانون مینیمم درباره تولید محصول گیاهان آلی و تکامل این قانون توسط میرلیچ کاملاً در مورد نمو و در نتیجه 

  کند. افزایش محصول میکرواورگانیسمها صدق می

ده و اخـتلاف عمـده بـین تغذیـه     اصولاً طرز تغذیـه میکـرو اورگانیسـمها بطوریکـه قـبلاً ذکـر گردیـد بسـیار متنـوع بـو          

 -و همچنین بعضی از دیگر عناصر مانند کبالـت  O-N-Cمیکرواورگانیسمها و گیاهان عالی از لحاظ تغذیه به روي عناصر 

  سدیم و سیلیسیم است. -وانادیم -نیکل

رواورگانیسـمهائی  اتوتروف بوده و داراي زندگی هوازي اجباري هسـتند میک  N, Cدر صورتیکه کلیه گیاهان آلی نسبت به 

آتوتروفی و یا هتروتروفـی بـوده وبرخـی از آنهـا را داراي زنـدگی هـوازي و یـا هـوازي          N,Cشوند که نسبت به  یافت می

  اختیاري و یا اصولاً هوازي هستند.

در صورتیکه عناصر فوق الذکر کبالت، نیکل و انادیوم سیلیسیم براي گیاهـان آلـی جـزو عناصـر غیـر ضـروري یـا مفیـد         

-Mgباشند این عناصر به مقدار خیلی کم براي رشد و نمو میکرواورگانیسمها در جوار سایر عناصر مـورد لـزوم دیگـر     می

Ca-K-P-S-N-H-O-C  عناصر پر نیاز وCu-Zn-Mn-Fe  وCl,Mo,B اند. عناصر کم نیازضروري تشخیص داده شده  

ر شده قانع نشده بلکه مواد دیگري مانند اسیدهاي آمینه علاوه بر این خیلی از میکرواورگانیسمها تنها به عناصر غذائی ذک

  باشند. و انواع ویتامینها و سایر ترکیبات دیگر براي رشد و ادامه حیات و تکمیل کننده مواد غذائی نیازمند می
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  منشاء انرژي میکرواورگانیسمها: -4-3-1

باشد. نوع منبع انرژي براي میکرواورگانیسـمها   براي ادامه حیات موجودات زنده خاك همواره یک منبع انرژي ضروري می

باشد. تقسیم میکرواورگانیسمها به آتـوتروفی و هتروتروفـی بسـتگی بـه نـوع اسـتفاده از        اتوتروف و هتروتروف مختلف می

کلیـه   COو بیکربناتهـا و گـاهی از    CO2دارد. بعضی از این میکرواورگانیسمها تحت عمل کربن گیري از  Cعنصر کربن 

  کنند. ات آلی انرژي زاي مورد نیاز خود را تامین میترکیب

  شود. گویند براي انجام این عمل انرژي لازم است که به دو طریق تامین می این موجودات را آتوتروف می

  موجودات فتوسنتزي -الف

برخـی از باکتریهـاي   انرژي مورد نیاز آنها براي انجام عمل کربن گیري از نور خورشید است. مانند گیاهان سبز جلبکها و 

و یا بیکربانتها را به کمک انرژي خورشید با هم ترکیب نموده و مـواد آلـی مـورد     CO2رنگی دیگر که مانند گیاهان سبز 

  سازند. نیاز خود را می

  موجودات شیموسنتزي -ب

ایـن موجـودات    -رهباکترهاي نیتریفیکاسیون باکتریهاي آهن و غی ـ -اي سبز مانند باکتریهاي رنگ گوگردي سیانوفسفیده

 COواکنشهاي ساده شیمیائی را کاتالیزه نموده و انرژي حاصل از این فعل و انفعالات را براي عمل کربن گیـري و احیـاء   

  نمایند. مصرف می

  موجودات هتروتروف -ج

نیاز خود را بر عکس میکروارگانیسمهاي آتوتروف موجوداتی بوده که قادر به عمل کربن گیري نبوده و ترکیبات آلی مورد 

کنند. این نوع میکروارگانیسمها را هتروتروف گویند اغلب باکترها و جانوران تـک   به طرق مختلف از منابع دیگر تامین می

سلولی و علاوه قارچها هتروتروف هستند. این نوع موجودات را بر حسب استفاده منابع آلی مختلف به سـه گـروه تقسـیم    

  کنیم: می

  آورند. مواد آلی مورد نیاز خود را از مواد آلی مرده بدست میموجودات ساپروفیتی  -1

 آورند موجودات پارازیتی مواد آلی مورد نیاز خود را از پیکر موجودات زنده بدست می -2

 آورند. طور اشتراکی بدست می موجودات همزیستی مواد آلی مورد نیاز خود را به -3

یشگاه به روي مواد آلی کشت داد که این صورت مانند ساپروفیت زندگیشان توان در آزما خیلی از موجودات پارازیت را می

www.Endbook.net



  علوم باغبانی- مهندسی کشاورزي    »284«
  
  

  برند. شود. در طبیعت نیز بعضی از پارازیتها گاهی ساپروفیتی و گاهی پارازیتی به سر می را اداره می

  هتروتروفNآتوتروف و  N -د

آتوتروف میکروارگانیسمها قادرنـد ازت   N توانند براي سایرین دیگر نیز صدق نماید مثلاً مفهوم آتوتروفی و هتروتروفی می

یا به صـورت   echerichiacali trosomonasمورد نیاز خود را به صورت معدنی مانند از ازت هوا تأمین کنند باکتریهاي 

  ) از ازت هوا تامین نمایند.AZOTOBACTERمانند باکتریهاي  N2مولکولی (

باشـند. (ماننـد خیلـی از     ترکیبات ازته آلـی سـایر موجـودات دیگـر مـی     ها فقط قادر به استفاده از  هتروتروف Nبالعکس 

  هاي انگلی و جانوران تک سلولی) باکتري

  تثبیت ازت هوا در خاك و افزایش این عنصر در خاکهاي کشاورزي -4-4

اي آتوتروف موجود قـادر بـه اسـتفاده از ازت مولکـولی هـوا و تثبیـت ایـن عنصـر در خاکه ـ         Nبین میکرواورگانیسمهاي 

  کنند: کشاورزي هستند از لحاظ نوع زندگی به دو دسته زیر تقسیم می

  باشند. باکتریهایی که بطور آزادانه قادر به تثبیت ازت هوا می -4-4-1

 Nکیلـو  100-10ها در خاك در هکتار و سال تثبیت گردد بـین   مقدار ازتی که ممکن است از طریق فعالیت این باکتري

  تخمین زده شده است.

حدود اسیدي ضعیف تا خنثی وجود مواد آلی کافی بـه صـورت مولکولهـاي آلـی      PHیط کلیمائی مرطوب و مناسب شرا 

 12و ب 1ساده در جوار سایر عناصر غذائی پر نیاز هـم نیـاز و بـه ویـژه فسـفر و برخـی از ویتامینهـا ماننـد ویتـامین ب         

 باشند. فعالیت این باکتریها در خاك می هتروکسین، ژیبولین و اسید اسکوربیک از شرایط لازم براي حداکثر

  باکتریهاي شناخته شده زیادي وجود دارند که در تثبیت ازت هوا و افزایش ازت خاکهاي زراعی دخالت دارند.

ها نقش مهمی در تثبیـت ازت هـوا در خـاك بـه      صرف نظر از باکتریها تعدادي از جلبکها و برخی از قارچها اکتینومسیت

  کنند. ا میویژه در شرایط ایف

باشـند شـدت    ها (جلبکهاي آبی متمایل به سبز) از جمله جلبکهاي هستند که قادر به جذب ازت مولکولی می سیانوفیسه

فعالیت این جلبکها براي تثبیت ازت در سطح الارض خاکهاي زراعی مرطـوب و غنـی از مـواد معـدنی بـه ویـژه فسـفر و        

و گـاهی   Nکیلـوگرم   90-10شالیزارهاي مناطق قابل توجه بوده و بـین  مولیبدن ولی فقیر از ازت معدنی و همچنین در 

  در هکتار در سال تخمین زده شده است. Nکیلوگرم  200هم تا 
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هـا در جـذب ازت    طور کلی تعداد قارچهائی که در ثبت ازت هوا دخالت دارند بسیار کم است لیکن نقش اکتینومیسـت  به

  باشد. وجیه میهوا به ویژه در شرایط مساعد نیز قابل ت

  باکتریهائی که به طریقه همزیستی با برخی از گیاهان مانند گیاهان گلومینوز در تثبیت ازت هوا موثرند. -4-4-2

  اي باکتریهاي غده

باشـند. ایـن ازت بـه     از جمله باکتریهائی هستند که با تشکیل غده در ریشه گیاهان گلومینوز قادر به ثبـت ازت هـوا مـی   

اي  گیرد. در مقابل باکتریهاي غـده  ساده ازته (اسیدهاي آمینه و آمید) در اختیار گیاه میزبان قرار می صورت ترکیبات آلی

شـود از   دارد. مقدار هم از این طریـق وارد خـاك مـی    هتروتروف ترکیبات آلی مورد نیاز خود را از گیاه میزبان دریافت می

  کیلوگرم در هر هکتار در سال برسد. 300-200نظر کشاورزي داراي اهمیت بوده و ممکن است بین 

توانند فقط با یکنوع معینی از گیاهـان گلومینـوز زنـدگی همزیسـتی      لازم به تذکر است که هر یک از انواع ریزوبیومها می

  اي شبدر قادر به تشکیل غده و ثبت ازت در گیاهان گلومینوز دیگر نیست. ایجاد کند مثلاً باکتریهاي غده

هاي غیر فعال دیگر از این باکتریهاي تشخیص داده شـده اسـت کـه قـدرت      گروه فعال و تعداد گروه 20امروزه در حدود 

تثبیت ازت هوا در آنها کاملاً مختلف است این باکتریها ممکن است در ریشه گیاهان میزبان تولید غده نموده ولـی ازتـی   

  تثبیت نکنند.

گیاهی و پیدایش غده سـاختمان ژنتیکـی گیـاه وباکتریهـاي مـؤثر      در مورد نفوذ یا آلودگی باکتریهاي ریزوبیوم در سلول 

  باشد. اند علاوه بر عوامل ژنتیکی شرایط محیط نیز در ایجاد آلودگی و تشکیل غده دخیل می شناخته شده

PH         حدود اسیدي ضعیف تا خنثی، رطوبت و حرارت و تهویه مناسـب بـراي فعالیـت باکتریهـا و تثبیـت ازت هـوا مـوثر

نیـز موجـب تنبـل     PPM20وجود ازت زیاد در خاك به صورت آلی یا معدنی به ویژه به صورت نیترات بیش از باشد.  می

گـردد ولـی ازتـی     گردد. در این جا غده تشکیل مـی  اي و کمبود فعالیت آنها براي تثبیت ازت هوا می شدن باکتریهاي غده

  شود. تثبیت نمی

  در خاكاعمال مهم میکروفلورها (موجودات گیاهی)  -4-5

باشـد. ایـن اعمـال     هـاي حیوانـات درخـاك مـی     اعمال مهم میکروفلورهاي خاك تجزیه و فساد بقایاي گیاهان و لاشه -1

بستگی به نوع میکرواورگانیسمها متفاوت بوده و مثلاً قارچها بیشتر در تجزیه سلولز و مواد سـخت تجزیـه شـونده ماننـد     

 شود. وموس در خاك منتهی میلیگنین مشارکت دارند که سرانجام به تشکیل ه
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گیرد یکـی دیگـر از اعمـال     گردش عناصر در طبیعت که درنتیجه تجزیه مواد آلی خاك توسط میکروفلورها انجام می -2

باشد. این موجودات با ترشح آنزیمهاي مختلفی موجب تجزیـه ترکیبـات آلـی بـه ترکیبـات سـاده        مهم این موجودات می

ها علاوه بر مقداري ترکیبات ساده شیمیایی مانند انواع اسیدهاي آلی و  صول این واکنششیمیایی گردیده که سرانجام مح

 شوند. آمینه تشکیل کربن و هیدروژن و اکسیژن است که به صورت آب و گاز کربنیک ظاهر می

میکروبیولوژیکی آزاد سازي سایر مواد غذائی موجود در مواد آلی که اصطلاحاً آنرا معدنی شدن گویند در نتیجه تجزیه  -3

گردد. بسیاري از موادغذائی دیگر به صورت یونهاي قابل جذب گیاهی مانند و غیره در نتیجه گـردش   این مواد حاصل می

گردند. که این مواد مجدداً مورد استفاده گیاهان آلی قرار گرفته و از طرفی بـراي رشـد و    بیولوژیک عناصر غذائی آزاد می

گیرند. برگشت بیولوژیکی عناصر غذائی در خاك کلـی از عوامـل عمـده     بهره برداري قرار مینمو خود این موجودات مورد 

آید که تحت شرایط مناسب یعنی وجود حرارت رطوبت تهویه مناسب و واکنش مناسـب در   حاصلخیزي خاك حساب می

 شود. یزي میهوا و مواد آلی و فعالیت موجودات خاك موجب بهبود تغذیه گیاهان زراعی در خاکهاي حاصلخ

باشد کـه تحـت    چرخش بیولوژیکی کربن ازت گوگرد و سایر عناصر غذائی دیگر از اثار فعالیتهاي مهم موجودات خاك می

  گیرد. عنوان بیولوژیکی خاك مورد مطالعه قرار می

ه ایـن رابطـه در   هاي ظریف و انتهائی ریز و سـفر و اثراتیک ـ  رابطه میکرواورگانیسمها با ریشه گیاهان عالی در منطقه ریشه

آورند و همچنین رابطه همزیستی بعضـی از میکرواورگانیسـمها بـا گیاهـان عـالی و اثـرات        وجود می حاصلخیزي خاك به

  آید. حاصل از آن در بهبودي خاکهاي زراعی از اعمال مهم دیگر این موجودات به حساب می

  اعمال مهم جانوران در خاك -4-6

در هوموسی شدن و معدنی شدن ترکیبات آلی خاك به مراتـب کمتـر از موجـودات     (سوال کنکور) اهمیت جانوران خاك

ها) بوده ولی بلعکس تغییر و تبدیل مکانیکی این ترکیبات یعنی خرد و آسیاب شدن آنها توسـط   گیاهی (قارچها و باکتري

  باشد. موجودات جانوري خاکبرداري اهمیت فراوانی می

کیبات آلی سطح تماس آنها با سـایر موجـودات خـاك یعنـی قارچهـا و باکتریهـا       به این ترتیب با کوچک و خرد شدن تر

نماید بعضی از جانوران خاك مانند کرمها در موقع تغذیه نه تنها بقایاي گیاهی خرد شده کوچـک و در   افزایش حاصل می

کننـد کـه از طریـق     د مـی بلعند. بلکه همراه با آن همواره مقداري ذرات معدنی خـاك را وارد بـدن خـو    حال تجزیه را می

هوموس بوجود آمده که در تشکیل خاکدانه و بهبود خواص  –مخلوط شدن آنها در دستگاه هضم جانور کمپلکسهاي رس 

  شود. فیزیکی خاك کمک موثر می
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 کنند اي به نقطه دیگر مهاجرت می چون این جانوران همواره در حال حرکت هستند و با حفر دالانهاي زیر زمینی از نقطه

  باشد.  لذا از این طریق مخلوط شدن مواد آلی و معدنی یک ناحیه توسط این جانوران امکانپذیر می

رسـد. و در نـواحی خشـک بـراي      متـر هـم مـی    3حرکت بعضی از کرمهاي خاکی از طریق دانالهاي زیرزمینـی تـا عمـق    

لانهاي زیرزمینی که کم و بیش بـه  سانتی متر هم دیده شده است. انتهاي این دا 6جستجوي رطوبت حتی گاهی تا عمق 

طور عمودي بر زمین ساخته شده به سطح خاکهاي کشاورزي منتهی شده و از این طریـق در زیـر و روز شـدن زمـین و     

خاك سطح الارض و تحت الارض کمک فراوانی بعمل آمده بطوریکه در شـرایط خـوب رطـوبتی کـه بـراي فعالیـت ایـن        

مل مکانیکی جانوران خاك را به اندازه یک شخم عمیق مفید دانسـت کـه بـا بهبـود     توان این ع جانوران مناسب باشد می

  باشد. وضع خواص فیزیکی خاك توأم می

گردد جالـب توجـه بـوده و در     علاوه بر این مقدار خاکی که توسط این جانوران از تحت الارض به سطح الارض جابجا می

ار هم برسد به طوریکه در علف زارهاي مناطق معتدله آزمایش شرایط رطوبی و مناسب ممکن است به چندین تن در هکت

سانتی متر توسط جانوران به خصوص کرمهاي  10سال ممکن است تمام خاك منطقه به عمق  20الی  15شده در طول 

  خاکی به کلی زیرو رو شده و برگردانده شود.

ران و موجودات که خود قادر بـه حفـاري در خـاك    استفاده ریشه گیاهان از این دالانهاي زیرزمینی و همچنین سایر جانو

نیستند موجب انتشار هرچه بیشتر و بهتر ریشه گیاهان و سـایر موجـودات زنـده درخـاك گشـته کـه نتیجـه آن بهبـود         

  حاصلخیزي خاك است.

  اثرات مضر موجودات زنده خاك به روي گیاهان -4-7

حلزونها و مورچگان و نماتودها حتی به عنوان آفات گیاهی  موجودات حیوانی مانند موش از طریق جویدن ریشه گیاهان و

سازند. و با وجود این اثر زیان آور حیوانات خاکی در مقایسه با میکرواورگانیسمها  خسارات زیادي به ریشه گیاهان وارد می

  خیلی ناچیز است.

اهی موثرند. ادامه حیات این موجودات در ها اکتیو میستهاي پاتوژن در ایجاد امراض مختلف گی در این میان باکتریها قارچ

رسد ولی برخی دیگر قادرنـد بـه    خاك خیلی مختلف است. زندگی برخی از آنها با خاتمه زندگی گیاه میزبان به پایان می

روي هر نوع ماده آلی ادامه حیات داده و براي مدت طولانی در خاك باقی بمانند. شیوع آنها در خاك بـه آسـانی توسـط    

  گیرد. ین آلات کشاورزي و انتقال خاك صورت میآب، ماش
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خـاك در بعضـی    PHباشـد تغییـر    موثرترین اقدام براي دفع این پارازیتها و اثرات آنها در خاك تناوب زراعی صحیح مـی 

  تواند بیماري اسکاب سیب زمینی را کنترل نماید. می 5/5خاك به  PHموارد نیز موثراست مثلاً کاهش 

  توسط مواد دفع آفات یا توسط بخار طرق دیگر مبارزه با آنهاست.استرلیزه کردن خاك 

رقابت یونی در جذب مواد غذایی موجود در خاك بین گیاهـان آلـی و میکرواورگانیسـمها گاهـاً نیـز از اثـرات مضـر ایـن         

  آید. موجودات براي گیاهان آلی به حساب می

  گیرد. یگر در خاك مورد مطالعه قرار میاین مسئله تحت عنوان توقف موقت ازت و برخی عناصر غذائی د

  توقف بیولوژیکی ازت در خاك -4-8

شـود. ایـن    توقف بیولوژیکی ازت موثرترین اقدامی است که در طبیعت براي جلویگري از شستشوي ازت درخاك انجام می

میکرواورگانیسـمها و  وسیله  ) به+NO- , NHنوع توقف ازت در خاك با جذب ترکیبات ساده ازته (مانند اسیدهاي آمینه 

گیرد. به این ترتیب ترکیبات ساده ازته پس از جذب صرف ساختمان پیکـر موجـودات زنـده     ریشه گیاهان آلی صورت می

  یابند. گردیده و از خطر شستشو شدن در خاك رهائی می

ه مراتب خیلی زیادتر ها و یا فعالیت میکرواورگانیسمها باشند شستشوي ازت ب روي همین اصل در خاکهائیکه فاقد رستنی

آید و در  گیرد. توقف بیولوژیکی ازت از این نظر که بدین وسیله از شستشوي ازت در خاك جلوگیري به عمل می انجام می

توانـد   مراحل بعدي با مردن و متلاشی شدن موجودات خاك پس از منیرالیزه شدن آنهـا ازت موجـود در پیکـر آنهـا مـی     

هان قرار گیرد. بسیار نافع است. از طرفی توقف این نوع ازت درخاك ممکن است زیـان آور  مجدداً مورد استفاده ریشه گیا

باشد و این زیان در موقعیکه میکرواورگانیسمها با ریشه گیاهان عالی زیر کشت به روي جذب ازت موجود در خاك با هم 

  رقابت نمایند.

 Nکیلو گرم یک کیلو گـرم   100مقداري کود ازته براي هر  براي برقرار نمودن این خط معمولاً همراه با کاه کلش همواره

به خاك اضافه نمایند تا میکرواورگانیسمها و ریشه گیاهان هر دو به اندازه کافی ازت در اختیار داشته باشند به طور کلـی  

د پـیش  باش ـ 20:1خاك خیلی بالا باشد مـثلاً بـیش از    C/Nخطر توقف بیولوژیکی ازت در خاك موقعی است که نسبت 

  است. 8:1در حدود  C/Nآید در خاکهاي زراعی خوب مثلاً سیاه خاك نسبت  می
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  مواد آلی و تحول آن در خاك -4-9

  منابع مواد آلی خاکهاي کشاورزي 4-9-1

منابع مواد آلی در خاك عبارتند از بقایاي گیاهان و حیوانات کود دامی و کود سبز است که بین این مواد ریشه گیاهان از 

درصد از این مواد بـه صـورت هومـوس     6الی  5باشند خاکهاي خوب کشاورزي اصولاً محتوي  ت خاصی برخودار میاهمی

است لیکن مقدار این مواد در خاکها همیشه ثابت نیست و بایستی همواره با اضافه کردن مواد آلی از منابع مختلـف ایـن   

  مقدار مواد آلی رادر خاکهاي کشاورزي حفظ نمود.

لب نقاط ایران (به استثناي مناطق شمال ایران و نواحی جنگل) با کمبود این عامـل مهـم حاصـلخیزي خـاك     خاکهاي اغ

  باشد. مواجه هستند بطوریکه در اغلب اراضی آذربایجان مقدار آن در محدوده زیر یک درصد می

ي همین اصل افزایش ایـن مـواد   البته ذخیره و حفظ مواد آلی در خاکهاي کشاورزي با هزینه نسبتاً زیاد همراه است و رو

در خاکهاي کشاورزي در بالاتر از سطح حد مطلوب (متناسب با عملکرد محصول) اقتصادي نخواهد بود بـالعکس کـاهش   

تر از سطح حد مطلـوب از نظـر کمبـود حاصـلخیزي خاکهـا و برداشـت حـداقل محصـول نیـز اقتصـادي            این مواد هم در پائین

  باشد. نمی

کنند. تنـاوب زراعـی    ي از تخریب و تخلیه سریع مواد آلی از خاك از روش تناوب زراعی استفاده میدر عمل براي جلوگیر

هاي شیمیائی عامل مهمی براي افزایش مواد آلی خاك و جلـوگیري از هـدر رفـت ایـن      صحیح همراه با اضافه کردن کود

  آید. مواد از خاك به حساب می

  تجزیه مواد آلی در خاك و محصول آن -4-9-2

گیرد که البته تفکیک این مراحـل از یکـدیگر    تجزیه مواد آلی درخاك توسط میکرواورگانیسمها مرحله به مرحله انجام می

  امکان پذیر نیست.

  یعنی خرد و ریز شدن مواد آلی توسط موجودات جانوري مرحله مکانیکی: -الف

  باشد. ترکیبات فعلی و غیره می -که شامل بعضی مواد زود تجزیه شونده مانند قندها مرحله شیمیایی: -ب

که این عمل توسط میکرواورگانیسمهاي خاك با ترشح آنزیمهاي  مرحله نهائی یعنی تجزیه بیولوژیکی مواد آلی: -ج

  هوازي مناسب بقرار زیر است. گیرد مسیر این تجزیه در شرایط کاملاً هوازي و بی مختلفی در طی مراحلی انجام می

مواد آلی در شرایط هوازي بطوریکه ملاحظه شد نامطلوب و غیر اقتصادي اسـت کـه در خاکهـاي    بنابراین محصول تجزیه 

www.Endbook.net



  علوم باغبانی- مهندسی کشاورزي    »290«
  
  

  آید و یک نوع هدر رفت مواد آلی خاك است. سبک و شنی پیش می

یعنی موقعی که خلل و خرج خاك نصف از آب و نصف از هوا پرد شده باشد. علاوه بر تشکیل مقـدار قابـل تـوجهی مـواد     

اید کـه نقـش مهـم     ه گیاهان به ویژه ازت و فسفر گوگرد مقدار زیادي از انواع اسیدهاي آلی بوجود میغذائی قابل استفاد

  باشد. مواد آلی درخاك مربوط به تشکیل آنها در خاك می

گردد که موجب افـزایش   این ترکیبات آلی ساده از یک طرف مورد تغذیه و در نتیجه تکثیر موجودات هتروتروف خاك می

شود. از طرف دیگـر ایـن ترکیبـات آلـی سـاده منشـاء        وژیکی خاك و در نتیجه افزایش حاصلخیزي خاك میفعالیت بیول

  باشند. تشکیل هوموس تحت عنوان هومیفیکاسیون می

هـا بـا هـم     ها، الکها و انواع اسیدهاي چرب و آلـی و صـمغ   به این ترتیب که مولکولهاي آلی ساده تشکیل یافته مانند فنل

آورند. بنابراین هوموس یک ترکیـب بخصـوص نبـوده بلکـه      مونیزه شده و کلوئیدهاي هوموسی بوجود میترکیب و یا پلی 

  اي تعبیر از مواد آلی هستند. مخلوطی است از ترکیبات آلی مختلف که براي خصوصیات ویژه

  خصوصیات ویژه هوموس -4-9-3

  مها زیادتر از مواد آلی است.داراي شکل بخصوصی نیست و مقاومت آن از جمله در میکروارگانیس -الف

  داراي خاصیت کلوئیدي است و برعکس اغلب کلوئیدهاي رسی ساختمان بلوري ندارند. -ب

  رسد. میلی وال درصد گرم می 250ظرفیت جذب کاتیونی کلوئیدهاي هوموسی خیلی زیادتر از کلوئیدهاي رسی و تا حدود  - ج

الـی   15جذب کند در صورتیکه تحت شرایط یکسان مواد رسی فقـط  درصد وزن خود آبرا  90تا  80تواند  هوموس می -د

  کنند. درصد وزن خود آن جذب می 20

ها و همچنین بهبود خـواص   بهبود خواص فیزیکی خاکهاي رسی یعنی نفوذ پذیري مناسب از طریق تشکیل خاکدانه -هـ 

  گیرد. میوسیله مواد هوموسی انجام  فیزیکی خاکهاي شنی از طریق چسبیدن ذرات شن به

است لذا ایـن کلوئیـدها در انحـلال     +Hنظر به اینکه کاتیونهاي جذب شده به روي کلوئیدهاي هوموسی اغلب از نوع  -و

اي از خود در این  بعضی از کانیهاي خاك و آزاد سازي عناصر غذائی موجود در آنها به نفع تغذیه گیاهان اثر قابل ملاحظه

  دهد. مورد نشان می

  ی در حاصلخیزي خاکهانقش مواد آل -3

بطوریکه ملاحظه گردید مواد آلی در صورتیکه شرایط مساعد باشد کلیه شرایطی که براي فعالیت موجـودات زنـده خـاك    

www.Endbook.net



  »291«  خاك شناسی  
  
  

اي در خـواص فیزیکـی شـیمیائی و     به ویژه میکرواورگانیسمها لازم است و به مواد هوموسـی شـکل شـوند. نقـش عمـده     

خاکهائیکه  PHکند. علاوه بر اینها نقش مواد آلی از نظر کاهش  خاکها ایفا میبیولوژیکی یعنی سه عامل مهم حاصلخیزي 

اسـید   -اسید سولفوریک -به سوي قلیائی گرایش دارند با توجه به تشکیل انواع اسیدهاي آلی و معدنی (اسید اسکور بیک

  نیتریک) از آن بسیار قابل توجه است.

آیند. انجام کلیـه ایـن اعمـال     نیز از اثرات مواد آلی در خاك به حساب میانجام فعالیتهاي بیولوژیکی دیگري به شرح زیر 

  گیرد. تقریباً تحت همان شرایط مساعد براي میکرواورگانیسمها صورت می

 +hآمونیاك حاصل یا بـا   -اسیدهاي آمینه و غیره) به آمونیاك -: تبدیل ازت آلی (مواد پروتئینیAmanification -الف

  شود. شود و یا به نیترات تبدیل می ند و جذب گیاه میک می +NHخاك تولید 

  : تبدیل آمونیاك ابتدا به نیتریت و سپس به نیتراتNitrification -ب
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 فصل پنجم: خاکهاي شور و قلیائی طبقه بندي و اصلاح آنها

  

  پیدایش -5-1

آنها آزاد گردیـده و در منـاطق مرطـوب    در نتیجه تخریب و دگرگونی انواع سنگها کانیهاي مختلف خاك امواج موجود در 

کننـد، در منـاطق خشـک بعلـت      وسیله آبهاي جاري سطح الارض و یا تحت الارض به دریاها و اقیانوسها راه پیـدا مـی   به

وسیله آبهاي جاري این مواد در خاك باقیمانـده و مبنـاي شـوري خـاك را تشـکیل       کمبود آب و عدم انتقال این املاح به

صورت منبع تشکیل نمکها دریاها و اقیانوسها بوده و در تمام طـول دوران تکامـل زمـین بـین دریاهـا و      دهند. در هر  می

  خشکی بستگی به شرایط موجود چرخشی از نمک وجود داشته است.

  :اي به منطقه دیگر عوامل زیادي دخالت دارند که مهمترین آنها عبارتند از در انتقال نمک از دریا به خشکی و یا از منطقه

  رسوب گذاري -5-1-1

نماید. این رسوبات ممکن اسـت   ها در مناطق خشک نمکهاي محلول در آن رسوب می در نتیجه تبخیر آب دریاها، دریاچه

درصد محتوي نمک باشند. این طریـق رسـوب گـذاري و شـور شـدن خـاك در ایـران در دریاچـه ارومیـه           8-6تا حدود 

  شود. کنند ملاحظه می متر پس روي می 20-15همچنین خلیج فارس که سالیانه در حدود 

هاي شـور ایـن    تشکیل کویرهاي نمک در قسمت اعظم فلات ایران از طریق همین رسوب گذاري انجام گرفته که دریاچه

  باشد. هاي آن می مناطق از باقیمانده

  هاي عظیم نمک کوه -5-1-2

اند عامل دیگـر شـور شـدن خاکهـا      وجود آمده ل بههاي عظیمی از نمک که در اثر رسوب گذاري در طول میلیونها سا کوه

هاي عظیم نمک که مهمترین آنها در نقاط مختلف ایران و روسـیه و شـوروي وجـود دارد اسـتخراج      باشند. از این کوه می

  گیرد. نمک انجام می

به دریـا انتقـال   نزولات آسمانی و جاري شدن آبهاي سطحی همواره مقداري از املاح این معادن نمک را با خود شسته و 

هـاي   دهد ولی قسمت مهمی از آنهم در هنگام حمل درخاك باقیمانده و موجب ظاهر شدن شوره زارها در اطراف کوه می

  شود. نمک می
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هاي زیرزمینی معروفند. آب ایـن   هاي عظیمی از آب شور در اعماق زمین قرار دارند که به دریاچه در مناطق خشک سفره

هاي آرتزین به سطح زمین رسـیده و خاکهـا را شـور نمایـد.      طریق استخراج نفت و یا ایجاد چاهها ممکن است از  دریاچه

  علاوه بر اینها شور شدن خاکها از طریق باد و یا بشر در موقع حمل نمک ازمعادن امکان پذیر است.

  پستی و بلندي -5-1-3

هـا و دامنـه    لاً در نقاط مرتفع تر مانند تپـه تجمع نمک در سطح خاك بستگی زیادي به شکل پستی و بلندي آن دارد. مث

گردد. با وجود این تجمع نمـک در سـطح خاکهـا در رابطـه بـا پسـتی و        نمی ها به هیچ وجه آثاري از شوري ملاحظه  کوه

  بلندي سطح آنها یکسان نبوده و حتی یک اختلاف ارتفاع جزئی ممکن است شرایط تجمع نمک را در آن منطقه تغییر دهد.

گـردد   سانتی متر تحت عنوان پستی و بلندي میکرو مشخص می 50سانتی متر شروع شده و تا  20تلاف ارتفاع از این اخ

شود. در شرایط پسـتی و بلنـدي مـاکرو و     و اختلاف ارتفاع بیشتر از یک متر تحت عنوان پستی و بلندي ماکرو نامیده می

  باشد. رو تجمع نمک در نقاط مرتفع میتجمع نمک در نقاط پست و بعکس در شرایط پستی و بلندي میک

گیرد ماننـد یـک فتیلـه چـراغ نفتـی       در پستی و بلندي میکرو بعلت اینکه عمل تبخیر در نقاط مرتفع شدیدتر صورت می

کشد. در این نقاط نه تنها املاح محلول بلکه مواد سـخت   خاصیت مکندگی پیدا نموده و املاح را از اطراف بطرف خود می

کند. این کیفیت موجب تشکیل خاکهاي کاملاً متفاوتی از لحاظ شوري و قلیائیـت در   گچ تجمع حاصل می محلولی مانند

  شود. یک منطقه می

اي را که آبیاري  کیفیت تجمع نمک در سطوح برجسته میکرو به ویژه در عملیات آبیاري غرقابی حائز اهمیت است. مزرعه

هاي بزرگ  گردد. حتی وجود کلوخه نمک در نقاط مرتفع تر آن ظاهر میکنند اگر ناهمواري داشته باشد مشکل تجمع  می

تواند عامل موثري در تسریع تبخیر آب آبیاري و شور شدن خاك مزرعه گردد بطوریکه در نوك این کلوخه پوششی از  می

  شود. نمک سفید ظاهر می

پـس از مـدت کوتـاهی بـه شـور زار تبـدیل        پس از اتمام آبیاري این نمک در خاك باقیمانده و با تکرار این عمل مزرعـه 

ها علاوه بر مزایاي دیگـر   شود. روي همین اصل تسطیح کردن سطح مزارع تحت کشت مواد آلی و از بین بردن کلوخه می

  باشد.  از لحاظ جلوگیري از شور شدن مزرعه بسیار قابل اهمیت می

است از این طریق نمک فراوانی تجمع حاصـل   ها ممکن همچنین در سیستم آبیاري شیاري در مناطق خشک روي پسته

  نماید که به شور شدن خاك مزرعه کمک نماید.

www.Endbook.net



  علوم باغبانی- مهندسی کشاورزي    »294«
  
  

  تواند خواص هردو پستی و بلندي میکرو ماکرو را دارا باشد. سانتی متر می 100-50اختلاف ارتفاع بین 

  گیاهان -5-1-4

اشند. گیاهان نمک دوست ماننـد هالوفیتهـا   ب عامل دیگري که در انتقال و انتشار نمک در خاکها دخالت دارند گیاهان می

سـازند. اعضـاي    نمک را مرتب از آب تحت الارض و خاك جذب نموده و از طریق ساقه و برگ به سطح خاك منتقل مـی 

کنند و بعد از مرگ هم افزایش نمک را در  این گیاهان در هنگام حیات خود نمک را به صورت کریستالهاي ریز ترشح می

دهند. بدین ترتیب توسط این گیاهان نمک همـواره از آب تحـت الارض    تجزیه بقایاي خود انجام می سطح خاك از طریق

  گردد. به سطح زمین انتقال یافته که موجب شور شدن بیشتر خاك می

  شرایط آب و هوائی -5-1-5

آب و هـوایی خشـک   زارها در هـر نقطـه شـرایط     عامل مهم دیگر انتقال نمک از اعماق خاك به سطح خاك و ایجاد شوره

  یعنی بزرگ بودن مقدار تبخیر از باران سالیانه است.

  وسیله کاپیلارها از اعماق خاك به سطح خاك دو شرط اصلی لازم است. وسیله تبخیر از طریق مکیدن آب به براي انتقال نمک به

سطح خاك در تمام طول سال و افزایش مقدار تبخیر از میزان باران سالیانه که موجب حرکت آب از اعماق خاك به  -الف

  شود. یا در ماههاي گرم سال می

هاي سخت نفـوذ پـذیر    وجود سفره آبی در نزدیکی سطح زمین شرایط لازم براي تشکیل چنین سفره آبی وجود لایه -ب

  باشد. در اعماق مختلف خاك و همچنین راکد بودن آب تحت الارضی و قرار داشتن آن در عمق بحرانی می

رسد تبخیر شده و نمک آن در سطح  یط آب تحت الارضی که در اثر نیروي مکش کاپیلاري به سطح زمین میدر این شرا

  گردد. خاك باقیمانده موجب شور شدن خاك می

آیند. عـلاوه   درجه حرارت، میزان نزولات سالیانه و بادهاي خشک و گرم از عوامل موثر. در شور شدن خاك به حساب می

  ها توسط بشر از طریق اقدامات زراعی غلط امکان پذیر است.بر اینها شور شدن خاک

  عمق بحرانی:

دهـد   اي است که آب تحت الارض در آن نقطه شروع به تبخیر نموده عمق شخم خاك را در تحت نفوذ خود قرار می نقطه

سـانتی   350-150واحد آن بر حسب سانتی متر است عمق بحرانی برحسب شدت تبخیر و نوع خاك متفاوت بوده و بین 

  کند. متر نوسان می
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  توان شور شدن خاکها را تحت دو عامل بررسی نمود. با توجه به مطالب ذکر شده می

  عوامل اولیه شور شدن خاکها: شامل عواملی هستند که طبیعتاً در شور شدن خاکها دخالت دارند. -الف

خاکهاي شیرین و یا شور ضعیف بـه خاکهـاي   عوامل ثانویه شور شدن خاکها: شامل عواملی هستند که موجب تبدیل  -ب

  شوند. شور و یا شورزار می

در بین عوامل فوق شور شدن خاکها بدست بشر در نتیجه عملیات غلط کشاورزي مشکل بزرگی در تمام طول تاریخ بوده 

وري در آن تواند بطور مستقیم موجب شور شدن خاکهائی شود که در ابتدا هیچگونه آثـار ش ـ  است. عملیات کشاورزي می

وجود نداشته و یااینکه بطور ضعیف آثار شـوري در آن منطقـه وجـود داشـته اسـت، ولـی در نتیجـه عملیـات ناصـحیح          

کشاورزي مثلاً روشهاي آبیاري غلط تجمع نمک در عمق شخم افزایش حاصل نموده و ممکن اسـت خـاك بـه شـورزاري     

  تبدیل گردد.

ایران به ویژه در خوزستان وجـود دارد کـه روزگـاري مراکـز کشـاورزي بـه       مناطق وسیعی از اراضی کویر و نیمه کویر در 

 –آمدند لیکن امروزه شوره زار بیش نیستند. این مسئله نه تنها درایران بلکه در کشورهائی ماننـد هندوسـتان    حساب می

ت خاکهـاي شـور و یـا    صور مصر و غیره پیش آمده بطوریکه میلیونها هکتار از اراضی این کشورها به –شوروي  -پاکستان

  شورو قلیائی باقیمانده است.

  طبقه بندي خاکهاي شور و قلیائی -5-2

رو بوده است به منظور بهره بـرداري   کشور شوروي که از نظر موقعیت طبیعی با خاکهاي شور و شوره زارهاي فراوانی روبه

اي شـور و قلیـائی بـوده اسـت. بنـابراین ایـن       بیشتر از این خاکها در درجه اول بنیان گذار تحقیقات اولیه در مورد خاکه ـ

  اصطلاحات مربوط به طبقه بندي این خاکها در شوروي بیشتر نقش دارد.

باشد. در مورد کلمه آلکالی که هرکجا یـون   طبقه بندي خاکهاي شورو قلیائی براساس پیشنهاد مجارستان و آمریکائی می

د مخالفتی بین دانشمندان وجود دارد لیکن تاکنون کلمه مناسـبی  شو سدیم وجود دارد اصطلاح آلکالی (قلیائی) گفته می

شـود   % سدیم قابل تبادل باشد کلمه الکالی گفته مـی 15براي آن پیدا نشده است و باز هم بهر خاکی که محتوي بیش از 

ه خنثـی  آنهـا در محـدود   PH% اسـت ولـی   15در صورتیکه خاکهایی وجود دارند که یون سدیم قابل تبادل آنها بیش از 

  باقیمانده است.
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  خاکهاي شور -5-2-1

میلی موس بر سانتی متر است. ولی میزان نسبت درصـد سـدیم    4بیش از  ECهدایت الکتریکی عصاره اشباع این خاکها 

باشد. نمکهاي موجود دراین خاکها بیشتر از نوع نمکهاي خنثی مانند کلرورها و سولفاتهاي  می 15قابل تبادل آن کمتر از 

  باشد. می 5/8این خاکها همواره کمتر از  PHمنیزیم و سدیم است. و از این رو  -مکلسی

  باشد. شوري این خاکها براي رشد طبیعی اغلب گیاهان زراعی مناسب نمی

در صورتیکه مقدار نمک موجوددر این خاکهـا بـه پـیش از یـک درصـد برسـد آنـرا خـاك سـولونچاك گوینـد. خاکهـاي            

شود به همین علت آنها را خاکهـاي قلیـائی سـفید     هاي سفید نمک پوشانیده می ب توسط لکهسولونچاك و سطح آنها اغل

گویند. سطح خاکهاي سولونچاك مناطق خشک ماننـد ایـران منطقـه خوزسـتان توسـط قشـر ضـخیمی از نمـک          نیز می

  پوشانیده شده است.

  % سدیم قابل تبادل است.15هاي منطقه خوزستان محتوي بیش از  سولونچاك

  باشد. می 5/8این خاکها کمتر از  PHرسد ولی در هر حال  درصد هم می 70براساس گزارش تا و 

  خاکهاي شور و قلیائی -5-2-2

EC  باشد.  می 15میلی موس بر سانتی متر و نسبت درصد سدیم قابل تبادل آنها بیش از  4گل اشباع این خاکها بیش از

PH یا کمی بیشتر از ان است. 5/8دوده این خاکها به علت وجود نمکهاي خنثی در مح  

گردد. در این  می PHبرخلاف خاکهاي شور آبشوئی، این خاکها موجب شستشوي نمکهاي خنثی از آن و درنتیجه افزایش 

حالت خاك بعلت کاهش نسبت درصد سایر کاتیونهاي دیگر بـه ویـژه کلسـیم و افـزایش نسـبت درصـد سـدیم موجـب         

شود. علاوه بر ایـن   درحالت خشکی سله بستن و کمبود نفوذ پذیري خاك را باعث میگردد که  پراکندگی ذرات خاك می

  اثرات نامطلوب سدیم در این خاکها براي اغلب گیاهان زراعی نامطلوب بوده و قابل تحمل نیست.

  خاکهاي قلیائی غیر نمکی -5-2-3

EC  15درصد سدیم قابل تبادل آنها بـیش از  میلی موس بر سانتی متر است ولی نسبت  4گل اشباع این خاکها کمتر از 

  باشد. درصد می
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  خاکهاي سولد یا خاکهاي قلیائی دگردیده شده -5-2-4

و انتقال ترکیبات مختلف مانند اکسیدهاي آهن و منگنـز   Aخاکهاي سولد بعلت افزایش رطوبت محیط و شستشوي افق 

و افـق   7کمتـر از   PHبـا   Aاك سولد از افق شسـته شـده   گردد. بنابراین خ تشکیل می Bو آلومینیوم از این افق به افق 

  گردد. قلیائی مشخص می PHبا  Bفشرده شده 

EC  ولی میزان نسبت درصد سدیم قابل تبادل این خاکهـا در افـق    4گل اشباع این خاکها کمتر ازA   و در  15کمتـر از

  باشد. می 15بیش از  Bافق 

  قلیائیرشد گیاهان در خاکهاي شور و با شور و  -5-3

باشد. علاوه بر این مرحله رشد گیاه نوع و مقدار غلظت نمک و پخش آن در خـاك   خاکها بستگی به نوع گیاه مقاومت می

  در چگونگی رشد گیاهان در این خاکها موثر است.

صـل لازم  باشد. روي همین ا مقاومت گیاهان زراعی در برابر شوري در هنگام جوانه زدن کمتر از مراحل دیگر نمو آنها می

است بذور در هنگام جوانه زدن در خاکهاي شور بیشتر تحت کنترل دقیقی از لحاظ غلظت املاح محلول و میزان رطوبت 

  و نوسان آن قرار گیرند.

درجه سمیت املاح محلول موجود در خاك براي گیاهان زراعی نیز بررسی شده و اصـولاً اثـر مسـمومیت ایـن امـلاح بـه       

  ست.ترتیب زیر گزارش شده ا

گردد درجه مسموم کنندگی کربنات و کلروسدیم از سایر املاح دیگر زیـادتر بـوده و کمتـرین آن از     بطوریکه ملاحظه می

  شود. طریق سولفات منیزیم ایجاد می

در مقاومـت گیاهـان    Bبطور قطع عوامل دیگر مانند بافت، رطوبت، مواد آلی و وجود سایر مواد غذائی دیگر مثلاً مانند بر 

باشند. روي همین اصل بررسی در مورد مقاومت گیاهان در برابر شوري از مسائلی بـوده اسـت کـه     رابر شوي موثر میدر ب

بعلت عوامل گوناگونی که در آن دخالت دارند تاکنون نتوانسته بخوبی مورد قضاوت قـرار گیـرد. امـروزه مقاومـت نسـبی      

  دهند. می گیاهان را نسبت به نمک توسط عوامل زیر مورد سنجش قرار

  عملکرد نسبی گیاهان زراعی در خاکهاي شور در مقایسه با عملکرد آنها در خاکهاي معمولی تحت شرایط طبیعی رشد - الف

  سنجش استعداد و رویش گیاهان زراعی در خاکهاي شور -ب

  باشد. تقسیم بندي درجه تحمل گیاهان نسبت به نمک مطابق جداول زیر می
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  میوه نسبت به نمکدرجه تحمل برخی از درختان 

  تحمل کم  تحمل متوسط  تحمل زیاد

  مرکبات زرد آلو  انار  خرما

  سیب، بادام  انجیر  

  گلابی  انگور  

  آلو  زیتون  

  هلو    

  

  تاثیر عوامل موثر خاکهاي شور برروي گیاهان -5-3-1

  گذارد. خاکهاي شور و یا شور و قلیائی به طریق زیر برروي گیاهان اثرات نامطلوب بجاي می

اثر افزایش غلظت نمک محلول در خاك و در نتیجه بهم خوردن سیسـتم اسـمزي جلـوگیري از جـذب آب توسـط       -الف

  گیاهان

اتمسـفر وجـود دارد جـذب نماینـد.      15طور متوسط تا  اغلب گیاهان زراعی قادرند آبی را که در خاك با نیروي مکشی به

باشد لیکن در خاکهاي شـور ایـن فشـار     اتمسفر می 15ر از طور معمول فشار اسمزي محلول خاك در حالت عادي کمت به

  اتمسفر هم برسد.100زارها تا  اتمسفر و در شوره 150تواند تا  می

اتمسفر اخـتلاف   50اتمسفر) و فشار اسمزي محلول خاك  20 -5در این حالت بین فشار اسمزي ریشه گیاه (معمولاً بین 

گردد. این ممانعت جذب آب توسط ریشـه   ب آب را توسط ریشه مانع میآید که جذ وجود می پتانسیلی در جهت عکس به

علت بالا رفتن غلظت املاح محلول در خاك ایجاد شده، خشکی فیزیولوژیکی نامند. برعکس خشکی طبیعـی کـه    را که به

  آید. اتمسفر بوجود می 15بعلت کمبود آب در خاك و افزایش مکش آب باقیمانده در خاك با نیروي بیش از 

  اثرات زیان آور قلیائیت: -ب

PH علت میل ترکیبی شدید یون سـدیم بـا    گیرند. به قلیائی خاکهاي شور از نمکهاي کربنات و بیکربنات سدیم منشاء می

آزاد شـده از ریشـه    +Hآیند. این یونها موجـب خنثـی نمـودن یونهـاي      وجود می زیادي به OHاب در این خاکها یونهاي 

جه اختلالی در عمل تبادل یونی بین خاك و ریشه گیاهان یعنی جذب مواد غـذائی توسـط گیـاه    گیاهان گردیده و در نتی

www.Endbook.net



  »299«  خاك شناسی  
  
  

  شود که ممکن است به نابودي آن منجر گردد. ظاهر می

هم برسد که در ایـن حالـت نـه     11-10علت وجود سدیم زیاد تا حدود  این قبیل خاکها ممکن است به PHعلاوه بر این 

آید بلکه تخریب و تهویـه کلوئیـدهاي    علت تثبیت شدید مواد غذائی مورد نیاز پیش می اي به یهتنها با اختلالات شدید تغذ

  گردد. خاك و به هم ریختن ساخته خاك را باعث می

  ها در خاك اثر نسبت نامتعادل یون -ج

جـذب آنتاگونیسـم    افزایش یک طرفه برخی از کاتیونها و یا آنیونها در خاکهاي شور مسئله رقابت ایـن یونهـا را در موقـع   

  آورد. علت نسبت نامتعادل آنها پیش می به

آید که مقدار یکی از یونها نسبت به یون دیگر افزایش یابد که نتیجه آن کـاهش جـذب یـون دیگـر      این موقعی پیش می

نـد.  ک باشد. انجام این عمل در درجه اول در مورد افزایش یکطرفه یونهاي پتاسیم سدیم کلسیم و منیـزیم صـدق مـی    می

را مـانع   ++K+,Mgجـذب   ++Caگـردد. بـالعکس افـزایش     مـی  +Ca++ Kسبب کاهش جـذب   ++Mgافزایش یون 

  شود. می

یونجـه حالـت تکمیـل     -جـو  –کیفیت رقابت بین یونهاي سدیم و پتاسیم در برخی از گیاهان مانند چغندر قند اسـفناج  

تاسیم را در گیاهان فوق الذکر انجام دهد که البتـه ایـن   تواند قسمتی از اعمال فیزیولوژیکی پ کننده دارد یعنی سدیم می

  تواند کمبود پتاسیم را جبران کند. کیفیت تا غلظت معینی از سدیم می

  اصلاح خاکهاي شور و قلیائی -5-4

  توان از نظر اصلاح به دو گروه تقسیم نمود: خاکهاي شور و قلیائی را می

نها مقدار زیادي نمک وجود دارد. براي اصلاح این قبیل خاکها بایسـتی  خاکهاي شور غیر قلیائی که در سطح الارض آ -1

به طریقی دفع نمک از خاك انجام پذیرد ولی در درجه اول بایستی تأثیر عوامل شورکننده ثانویه خاکرا قطع نمـود. مـثلاً   

توسـط روشـهاي    واسطه آب تحت الارض است در این صورت با جلوگیري از صـعود آب تحـت الارضـی    اگر علل شوري به

  آبیاري صحیح و یا کاهش میزان تبخیر از سطح خاك مانع از صعود نمک در قشر سطح خاك گردید.

خاکهاي قلیائی (سولونتسی) که این خاکها داراي مقدار زیادي سدیم قابل تبـادل اسـت ودر نتیجـه واکـنش آنهـا بـه        -2

 قابل تبادل با روشهاي شیمیایی امکان پذیر است.شدت قلیائی هستند. اصلاح این قبیل خاکها از طریق دفع سدیم 

  بنابراین اصلاح خاکهاي شور و قلیائی با روشهاي زیر انجام پذیر است:
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  روش دفع نمک از خاکهاي شور -1

 روش دفع سدیم از خاکهاي قلیائی و یا شور و قلیائی -2

  روش کنترل -3

  روش دفع نمک از خاکهاي شور: -5-4-1

شوي خاك توسط آب میسر است که البته انجام آن همراه با سیستم زهکشی و آبیاري بسیار پـر  دفع نمک از طریق شست

باشد. لذا بایستی قبل از انجام این روش مقدار نمک و نوع آن و همچنین خواص خاك منطقه از لحاظ زهکشی  هزینه می

  گیرد. طبیعی یا شیب مناسب براي انجام آن کاملاً مورد بررسی قرار می

تواند مفید واقع گردد که سطح آب تحت الارضی در اعماق زیرین خـاك مـثلاً پـائین     ت شستشوي خاك موقعی میعملیا

عمق بحرانی قرار داشته و ضمناً خاك داراي زهکشی طبیعی باشد در غیر این صورت نه تنها نمکی از این طریـق از قشـر   

  شود. شور شدن خاك چندین برابر می گردد بلکه با بالا آمدن آب تحت الارض خطر سطحی خاك دفع نمی

در چنین شرایطی عملیات دفع نمک توسط شستشو در صورتی امکان پذیر است که سیستم زهکشی مجهـزي در خـاك   

متـر و در   5/2الـی   2ایجاد گردد. پائین آوردن سطح آب تحت الارض توسط سیستم زهکشی با حفره کانالهائی به عمـق  

گیرد. فاصله این کانالها از همـدیگر بسـتگی بـه نفوذپـذیري و      متر هم انجام می 5/2ر از شرایط شوري زیاد در عمق زیادت

  متر بالغ گرددش. 800-200تواند بین  جنس خاك می

عملیات شستشو بایستی موقعی انجام پذیرد که اولاً نیاز به آب آبیاري کمتر بوده و ثانیاً شدت تبخیر هم کم باشد. زمـان  

اواخر پائیز است ولی در نقاطی که زمستانی معتدل دارد مانند خوزستان فصل زمستان براي انجـام  مساعد براي انجام آن 

شود که البته  میلی متر در نظر گرفته می 400باشد مقدار آب لازم براي انجام این شستشو در حدود  این کار مناسبتر می

  یلی متر و یا بیشتر هم بالغ گردد.م 1000تواند تا  بستگی به نوع خاك و درجه شوري آن این مقدار می
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  منابع

  خاك شناسی وگیاه شناسی

کتـاب   -بـودن مطالـب سـال مهـم نیسـت)      پایـه اي   دانشگاه تهران* (به دلیل ناهید حریري جزوه دکتر 1گیاهشناسی 

  آناتومی و مورفولوژي  تست 

تـاب تسـت   ک -سـال مهـم نسـیت)     بـودن مطالـب   پایه اي  جزوه دکتر صانعی شریعت پناهی* (به دلیل 2گیاهشناسی'

 سیستماتیک  

  ) 89-88میرحسینی دانشگاه تهران* ( سال تحصیلی   خاك شناسی جزوه دکتر --
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