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 روزنه ها وبافت ها
 

 5ثخؼ 
 سًصنو ىبي آثي : 

ًظيفو اين سًصنو ىب رؼشيق يؼني اص دعذ دادن آة ثقٌسد قطرشاد 
مرربيغ مرري ثبؽررذ آ اكررش آة اررباي دس ا زيرربص ثش رري كيبىرربن ً ررٌد 
داؽزو ثبؽذ امب ثذليل پبيين ثٌدن دمربي مذيطري ً يرب ثربد ثرٌدن 
سطٌثذ نغجي مذيظ ً يب ىش ػبمرل ديررش رؼرشو فرٌسد نريرشد آة 

 ثقٌسد رؼشيق داغ مي ؽٌد آ اضباي كيبه 
سًصنرررو ىررربي آثررري دس نرررٌ  ً يرررب 

ً دزري   ذندبؽيو ثشكيب ً ٌد داس
دس ثخؾيبي غٌطو ًس دس آة ديرذه 
مي ؽٌد اين سًصنو ىب نيرض رٌعرظ 
دًعررر ٌا كررربسد لٌثيررربيي ؽررر ل 
ادبطو ؽذه امب ايرن عر ٌليب غيرش 
مزذشانذ لزا ثش  رف  سًصنرو ىربي 
ىٌايي ، سًصنو ىربي آثري ىارٌاسه 

 ذ آ نمي ثبؽ ثبص
دس صيش اين دً ع ٌا يك اطبو صيرش سًصنرو اي ارٌ  ي ً رٌد داسد ً 

( ً رٌد  Epithemرم )  پيِدس صيش اين اطبو پبسنؾيم ًيژه اي ثنبم ا
داسد آ ع ٌليبي اپي رم ثش  ف  عر ٌليبي پبسانؾريم ثرشا ابقرذ 
ا شًپفعررذ ثررٌده ً اص آنيررب اررٌ  زش مرري ثبؽررنذ آ انزيرربي ثرربص 

 ثشا ثو اپي رم  زم مي ؽٌد آ آًنذىبي  ٌثي 
 اش  ىب : 

اشايب ضابئم يك يب  نذ ع ٌلي عبده ً يب منؾؼت اپيذسمي مي 
اشايررب ما ررن اعررذ پٌؽؾرري ً يررب رشؽررذي ثبؽررنذ آ  ثبؽررنذ آ

ربسىبي اؾنذه سيؾرو سا نرٌػي ارش  ثرو اص كيبىؾنبعبن  ي ثش 
 دغبة مي آًسنذآ 

دس راؾررك ً كررل عررشر ً ثغرريبسي 
ىررب دس ًاقررغ ديرررش اص كيبىرربن ريرر  

اشايبي  نذ عر ٌلي مري ثبؽرنذ 
 او ثو ؽذد  ٌثي ؽذه انذ آ 

رشؽخ ثش ي  بًظبيف ػاذه اش  ى
مٌاد ، ابىؼ رؼشو ً ثو ىذس سازن 
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آة ، دابع دس مقبثل  شيذه ؽذن رٌعظ ديٌانبد ً دابع دس ثشاثش 
ه ىبي اؾنذه سا سػٌامل ثيابسي صا ً ثش ي آابد ً  ففو اكش رب

 ً امفح مي ثبؽذ آ اش  ثذانيم  زة آة 
مطبلؼو اشايب ً صًائذ اپيذسمي ً نيض سًصنو ىب ً ريپ ىبي سًصنو 

اي اىايذ صيبدي دس ؽنبعبيي ثش ي كيبىبن ً نيض پي ثشدن ثو 
غزايي يب كيبىبن داسًيي داسد آ اص سًي  دثش ي رق ت ىبي مٌا

دزي پٌدس ثشكيبي كيبه مي رٌان دس ثين  نذ كيبه نٌع پٌدس سا اص 
اص  و كيبىي مي ثبؽذ مؼين ناٌد اص آنجب او اپيذسم ثو اين و 

مطبلؼو ثب ا رب دذًدي اازش ىضم مي ؽٌد ٌدليل ً ٌد اٌري 
ؼذه ديٌانبد مغاٌم ؽذه مي رٌانذ رب دذًدي ثو اين ممذزٌيبد 

مغئ و پي ثشد او ديٌانبد مغاٌم اص  و كيبىي رغزيو ناٌده 
 اعذ آ 

   Cork  tissueر ثباذ  ٌة پنجو : 2 – 3
اين ثباذ دس انذاميبي مغن رش دًلپو اييرب ً 

رؾر يل مري ؽرٌد ً  رضً ػنبفرش  نثبصدانرب
ين ثو دغبة مري آيرذ آ امرب دس غثبنٌيو یب پ

 ر و لپو اييب ً ٌد نذاسد آ 
ثباذ  ٌة پنجرو اص اؼبليرذ مشعريزم ثبنٌيرو 

  Cork)   بفري ثنربم اربمجيٌم  رٌة پنجرو 
cambium ( يب ا رٌنن )phellogen يرو ( يرب د

( رٌليرذ مرش ؽرٌد آ ايرن  suberophellodermicشًا ٌدسميك ) ثعٌ
ديررو مشيغررزاي ثررب اؼبليررذ  ررٌد اص ثيررشًن  ررٌة پنجررو ً اص دسًن 

( سا رٌليذ مي نابيذ)  phellodermپبسانؾيم ًيژه اي ثنبم ا ٌدسم ) 
phellem   ثو يٌنبني يؼني  ٌة پنجو ( آ مجاٌع  ٌة پنجرو ا رٌنن

( مي كٌينذآ ا رٌنن ما رن اعرذ  peridermً ا ٌدسم سا پشيذسم ) 
دس صيش اپيرذسم ً يرب دس ثخؾريبي ػاقري ررش دزري ررب نبديرو دايرشه 

 مذيطيو ثٌ ٌد آيذآ 
دس ثش ي كيبىبن ا ٌنن پبيذاس ثٌده ً ىارٌاسه اؼربا اعرذ آ دسايرن 
كيبىبن مبننذ ابج رنو دس ذ داساي ؽيبسىبي ػايقي مري ؽرٌدآ 

(  Quercus suberجرو اي ) دس ثش ي كيبىربن مبننرذ ث رٌط  رٌة پن
كيربه  رٌة پنجرو ایرن ضخبمذ  رٌة پنجرو ثغريبس صيربد اعرذ آ دس 

ثشيذه ً ثو ػنٌان  ٌة پنجو رجبسري ثفشًػ مري سعربننذ سا عبقو 
آ دس ثش ي كيبىبن ىش اص  نذ عبا ديو ىربي  ذيرذ ا رٌنن دس صيرش 
ا ٌننيبي قذياي رؾ يل مي ؽرٌد ً ثرب رٌليرذ  رٌة پنجرو  ذيرذ 

ٌنن قج ي مي ؽٌد ً ر رو ىربيي اص پشيرذسم اص رنرو مٌ ت مشا ا 
 ذا مي ؽٌد اين ر و ىب سا ػٌام پٌعرذ دس رذ مري داننرذ ً دس 
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كيبىؾنبعش نبم آن سيزيرذم مري ثبؽرذ آ سيزيرذم ما رن اعرذ آ 
  سي ) م ررل ثش رريٌاا غرري ) م ررل سيزيررذسم دس  نرربس ( ً يررب نرر

 ابليپزٌعيب ( ثبؽذ آ ا

 
 

اي رؾ يل ؽذن صنذه مي ثبؽرنذ ع ٌليبي  ٌة پنجو اي دس اثزذ
امب ثب  ٌة پنجو اي ؽذن ؽذيذ ديٌاسه ثو دليل نفٌر نبپرزيش ؽرذن 
ديٌاسه مي ميشنذ آ ثباذ  ٌة پنجو اي ) ع ٌليبي  ٌة پنجو اي ( 
نغجذ ثو ػجٌس كبصىب ً مبيؼبد نفرٌر نبپرزيش اعرذ آ دس انرذاميبيي 

و اي  ٌن سيؾو ً عبقو ثانطٌس رجبددد كبصي دس نٌادي  ٌة پنج
( رؾر يل مري ؽرٌد آ  lenticelؽذه ثخؼ ىبيي ثنبم ػذعرك ) 

دس مذل ػذعك ع ٌليبيي مذًس ً رٌد داسنرذ ارو ثرين آنيرب ً رٌد 
بصي اشاىم مي ؽٌد آ ؽ ل ػذعك دس كداسد ً لزا ام بن رجبددد 

 يبىبن مخز ف اصنظش رؾشيذي رب دذًدي مزنٌع مي ثبؽذ آ ك
ك يرب ثرضسا قبثرل ٌ  رکرىب ثقٌسد نقبطي م ػذعك دس عطخ انذا

 سإيذ مي ثبؽذ آ 
 ر ثباذ اعزذ بمي يب نربىذاسنذه  4

ين ثبارذ اعرزذ بم ثخؾري ثرو عربيش ثبازيرب ً انرذاميبي اًظيفو 
عذ ثش اعبط ؽ ل ع ٌليب ً  نظ ديرٌاسه ايرن ثبارذ ثرو اكيبه 

 دً نٌع ثباذ افنؾيم ً ثباذ اع  شانؾيم رقغيم مي ؽٌد آ 
 (  Collenchymaر افنؾيم : )  1ر  4

ايررن ثباررذ مؼاررٌدا اص ثبازيرربي اعررزذ بمي انررذاميبي  ررٌان ثررو 
ك لپو اييب غبلجبا ديذه ناي ؽرٌد ً دس عربقو ردغبة مي آيذ آ دس 

ىبي  ٌان ً ثشكيب ً يب ثش ي انذاميبي  ٌان دًلپو اييرب ثبصدانرربن 
ً نيرربنضادان آًنررذي ديررذه مرري ؽررٌد دس سيؾررو كيبىرربن مؼاررٌدا 

ش سيؾو دس مؼشك نرٌس قرشاس كيرشد ما رن افنؾيم ً ٌد نذاسد آ  اك
اعذ دس آن افنؾريم رؾر يل ؽرٌد آ دس ثش ري ررك لپرو اييرب دس 
مشادررل اًليررو رؾرر يل اع  شانؾرريم ما ررن اعررذ افنؾرريم 

 مؾبىذه ؽٌد آ 
ع ٌليبي افنؾيم ع ٌليبيي صنذه ثب ديٌاسه پ زٌعر ٌلضي اص نرٌع 
 اًليو مي ثبؽرنذ ايرن عر ٌليب ارم ً ثريؼ طٌيرل ثرٌده دس  يرذ
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مذٌس طٌلي انذاميب اؾيذه ؽذه انذ ديٌاسه ػشضي مؼاٌدا دس اين 
ع ٌليب او دس امزذاد ىم قشاس مي كيشنذ مرٌسة مري ثبؽرذ ديرٌاسه 
ع ٌليبي افنؾيم ما رن اعرذ ثرو فرٌسد مزقربسن يرب نبمزقربسن 
ضررخيم ؽررٌد دس نررٌع اًا ) ضررخيم ؽررذن مزقرربسن ( افنؾرريم سا 

نؾيم ىب او دس آنيب ديٌاسه افنؾيم د قٌي كٌينذ آ انٌاع ديرش اف
ثقٌسد نبمزقبسن ضخيم مي ؽٌد افنؾريم مابعري ً افنؾريم 
صاًيو اي اعذ آ نٌع ديرشي اص افنؾيم ثو افنؾيم دفرشه ا  يرب 
مآداس مٌعٌم اعذ دس اين افنؾيم نيض ديٌاسه ع ٌلي رب درذًدي 
ثقٌسد مزقبسن ضخيم مري ؽرٌد ً ثرين ايرن عر ٌليب اضربي ثرين 

 ً ٌد داسد آ   ( Intercellular spaceع ٌلي ) 
افنؾيم ماکن اعذ دس صيش اپيرذسم ً یرب ثخرؼ ىرب  ػاقرش ررش 
پٌعذ ظبىش ؽٌد ديٌاسه ع ٌا ىب  این ثباذ پ زٌع ٌلضي ثرٌده 
ظشايررذ نريررذاسي آة صيرربدي سا داسد ً ثررو ایررن دليررل کفنؾرريم رررب 

 دذًدي انؼطب  پزيش اعذ آ 
كؾرذ راربيض دغربط ع ٌليبي افنؾيم ثذليل صنذه ثرٌدن ثرو ثش

مي ثبؽنذ ً قبدسنذ دس  شيربن ثشكؾرذ راربيض يرب راربيض صدايري ثرو 
 زي ا ٌنن رجذيل ؽٌنذ آ د ثباذ ؽجو مشيغزاي ً يب

 (  Sclerenchyma)   ر اع  شانؾيم2ر4
عرر ٌليبي ايررن ثباررذ داساي ديررٌاسه ىرربي  ررٌثي ؽررذه انررذ ايررن 

ديرٌاسه ع ٌليب دس نيبيذ رابيض يبثي  ٌد مي ميشنذ آ ثذليل  رنظ 
 انؼطب  پزيشي آن نغجذ ثو افنؾيم ثغيبس اازش اعذ آ 

عذ ثبازي عطذي ً يب اربمفا ػاقري ثبؽرذ ً ااين ثباذ ما ن 
 ثش  ف  افنؾيم دزي دس رك لپو اييب نيض مؾبىذه مي ؽٌد آ 

ع ٌليبي اع  شانؾياي سا ثرو سًػ ىربي مخز رف طجقرو ثنرذي 
سا دس دً كشًه ايجشىب مي نابينذ آ ثطٌس ا ي مي رٌان اين ع ٌليب 

 ً اع  شيذىب طجقو ثنذي ناٌد آ 
 (  Fibers)     ر ( ايجش ىب :1ر 2ر 4

ع ٌليبي ايجشي ع ٌليبيي طٌيل ً دً اي ؽ ل ىغرزنذ ارو دس 
يرن عر ٌليب اامزذاد مذٌس طٌلي انذام اؾيذه ؽذه انذ ديرٌاسه دس 

ثؾذد  ٌثي اعذ دس ثش ي دبدد نيض ما ن اعرذ ايرن ديرٌاسه 
ن رشريت دً نٌع ايجش  ٌثي ً ايجش عر ٌلضي قبثرل يٌد ثذ ٌثي نؾ

انؾريم شرؾخيـ مي ثبؽنذ او ثيزرش اعرذ نرٌع  رٌثي سا اع  
دس نيبيرذ راربيض يربثي  رٌد مري    اعک شانؾياشايجشىب آثنبميم

ام ًثيؼ ثبسيك ً رٌ  بلي ثربقي مري   ميشنذ ً دسًن ع ٌا دفشه
 مبنذ آ 
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فرٌسد دعرزجبد  وفرٌسد منفرشد ًيرب ثرو ثرايجش ىرب ما رن اعرذ 
مجزاررغ ظرربىش ؽررٌنذ آ مرر فا دس اطررشا  دعررزجبد آًنررذي  عرربقو 

اص  نظ غفاي ثش ش رک لپو ا  ىب م ل اًیبسعفم   ًدزي ثشا
  Bundleًنررذي ) آغررف   ايجررش اعک شانؾررياش ً ررٌد داسد کررو

sheath  fiber  یرب دس ثرشا ً عربقو ایرن  نبم داسد(اع  شاؽياي ً
برش اص ايجررش اعک شانؾرريم ثررو كيبىرربن دسعررذ صیررش اپيررذسم دعررزج

 آ  فٌسد رٌده ا  قشاس داسد
  secondaryدس  ٌة پغين ) 

xylem  كيبىبن دًلپو اي )
ػفًه ثش آًنذىب مي رٌان 

ايجشىبي اع  شانؾيم سا ديذ 
او دجم ػاذح  ٌة سا ثو 

 ٌد ا زقبؿ مي دىذ آ اين 
ايجشىب اص ابمجيٌم آًنذي منؾؤ 
 آ( مٌعٌمنذ xylary  Fibersيب ) كشازو انذ ً ثو ايجش ثباذ  ٌثي 

 exteraنٌع ديرشي اص ايجش او ثو ايجش ىبي  بسج ثباذ  ٌثي يب )
xylary fiber  مٌعٌم اعذ دس  بسج اص ثباذ  ٌة ظبىش مي ؽٌد

اين ايجش ما ن اعذ دس ثخؼ پٌعذ ً يب دس ثباذ آث ؼ ظبىش 
 ؽٌد آ 

 ربسج  يجشاايجشىبي غف  آًنذي دس رك لپو اييب سا مي رٌان نٌػي 
اص ديرش ثربص ) ثريؼ اص   ثباذ  ٌثي ثذغبة آًسد آ ايجشىبي كيبىي

 عو ىضاس عبا قجل اص مريفد ( رٌعرظ انغربن ؽنبعربيي ؽرذه ً
آ دزري امرشًصه نيرض ايرن ايجشىرب داساي اسصػ  انرذث بس كشازو ؽرذه 

)كرٌنش  ي زربياقزقبدي صيربدي ىغرزنذ ً دس فرنبيغ نغرب ي يرب 
جشىب اص كيبىبن ليفي مبننرذ ازربن مقش  مي ؽٌنذ آ اين اي ثباش(

 ،ٌاربي، پنجو ، ثش ي كٌنو ىبي مرٌص ، ؽربىذانو ، سامري ، انرف ، 
 آكبً ً غيشه اعزخشاج مي ؽٌد آ 

يجشىرربي رجرربسي اررو اص كيبىرربن ثذعررذ مرري آينررذ دس دً دعررزخ ا
  Soft ً ايجشىرربي نررشم )   ( Hard  Fibers ايجشىرربي عررخذ )

Fibers طجقو ثنذي مي ؽٌنذ آ ) 
ش ىبي عخذ غبلجبا اص ثشا كيبىبن رك لپو اي ثذعذ مي آيرذ ايج 

آ اين ايجشىب ثو ؽذد  ٌثي ثرٌده انؼطرب  پرزيشي ثغريبس انرذاي 
ه داسنررذ آ دس مقبثررل ايجشىرربي نررشم داساي انؼطررب  پررزيشي صيرربد ثررٌد

 رٌثي نيرض  ذًد ديٌاسح آنيب ما ن اعذ غبلجبا ع ٌلضي ً يب ررب در
 ثبؽذ آ 

   Sclereids    ( اع  شيذىب 2ر  2ر  4
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ع ٌليبيي منفشد ً يب مجزاغ ثب ديٌاسه ارم ً ثريؼ ضرخيم  رٌثي 
ىغزنذ او اص سًي ؽ ل ع ٌليب ً مذل قشاس كيشي مي رٌان آنيرب 

 سا دس كشًه ىبي صيش سده ثنذي ناٌد آ 
( يرب  Bracky  Sclereids( اعر  شيذىب ي اٌرربه يرب )  1ر  2 – 2ر  4

 ( :  Stone cellع ٌليبي عنري ) 
يبيي اٌربه ً رقشيجبا منزظم ثب ديٌاسه ىبي  ٌثي ؽذه اعرذ ع ٌل

اين اع  شيذ سا مي رٌان ثطٌس ًعيؼي دس پٌعرذ عربقو ىرب ً يرب 
دس ثخؼ كٌؽزي ثش ي ميٌه ىب مبننذ ثو ً كفثي مؾبىذه ناٌد 
آ دس ميٌه ثو يب كفثي ثو ىنربم  ٌسدن ميرٌه رسارري دس صيرش دنرذان 

اد ىارربن ا زارربع مرري مبنررذ اررو عررخذ مرري ثبؽررذ آ ايررن رس
 ع ٌليبي عنري مي ثبؽذ آ 

( ايررن  Macrosclereidsررر ( اعرر  شيذىبي ثررضسا ) 2ررر 2ر  2ر  4
ثربقف ع ٌليب ثو ؽ ل نشده اي ثٌده ً ديو سًيري دانرو ىربي ريرشه 

 م ل لٌثيب ً ثبقف ً غيشه سا رؾ يل مي دىذ آ 
(  Osteosclereids( اعررر  شيذىبي اعرررزخٌاني )  3رررر 2رررر 2رررر 4

دس ثررشا  ًاعرر  شيذىب اعررزخٌاني ؽرر ل ىغررزنذ ايررن  عرر ٌليب 
ثغيبسي او دس ثشا ثغيبسي اص دً لپو اييب ً نيض پٌعزو دانو يبارذ 

 مي ؽٌد آ 
(  Asterosclerides( اعررر  شيذىبي عرررزبسه اي )  4رررر 2رررر 2رررر 4

اع  شيذىب عزبسه اي ؽ ل ً يرب منؾرؼت اعرذ ً ع ٌليب  اين 
 غٌا پي ش ً ٌد داسد آ  ثشا ثش ي دً لپو اييب مبننذ يك ع ٌادس 
 (  Conductive  tissue)    ر ثباذ ىبدي 5

ًظيفو اين ثباذ ىرذايذ ؽريشه ىربي  ربم ً پرشًسده دس كيربه مري 
ثبؽذ آ الجزو دس انبس اين ًظيفو اف ي  نذين ًظيفو اشػي مبننرذ 

سا نيرض انجربم مري  ر يشه عربصي ثش ري مرٌادً خؾي ثاعزذ بم 
 و ً عب زبس ؽبمل دً كشًه صاي رمدىنذ آ اين ثباذ ثش اعبط ًظيف

( اعرذ  phloem( ً ا ٌئم ) آث ؼ ( )  xylem)  ٌة ( )  یب كضی م
 آ
 ر ثباذ  ٌة :1ر 5
مري ثبؽرذ آ ػنقرش  ایرن ثبارذىذايذ ؽيشه  بم دس كيربه ثؼيرذه  

( نبميذه مي ؽرٌد آ آًنرذ  vesselاف ي دس اين ثباذ آًنذ  ٌثي ) 
ىررم قررشاس كشازررو انررذ  ررٌثي اص عرر ٌليبي طررٌي ي اررو دس امزررذاد 

عب زو ؽذه اعذ آ ديٌاسه طٌلي دس آًنذ ىب ثو اؽ با مخز فري 
 ٌثي مي ؽٌد اص سًي اين اؽ با  ٌثي ) رضئينبد  ٌثي ( آًنرذ 
ىبي  ٌثي سا ثو انٌاع آًنذىبي  ٌثي د قٌي ، مبسپيچي ، مخ ظ 

 ً منقٌط رقغيم ثنذي مي نابينذ آ 
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قرٌط ؽرذد  رٌثي ندس آًنذىبي  ٌثي ثو رشريرت اص د قرٌي ثرو م
 ؽذن ثيؾزش مي ؽٌد آ 

ديٌاسه ػشضي دس ع ٌليبي طٌي ي او دس امزذاد ىم قشاس كشازرو ً 
آًنذ سا ثٌدٌد مي آًسنذ اكش ثبقي ثابنذ آًنذ سا آًنرذ نربقـ كٌينرذ ً 

  نبنچو اين ديٌاسه اص ثين ثشًد آًنذ سا آًنذ  ٌثي ابمل كٌينذ آ 
نذ او دس ثبصدانربن ً رشاائيذىب نٌع  بفي اص آًنذىبي  ٌثي ىغز

ع ٌليبي دًاي ؽ  ي او دس امزذاد ىم قشاس مي كيشنذ ً ديرٌاسح 
ػشضرري مررٌسة آنيررب اص ثررين نارري سًد عررب زو ؽررذه انررذ آ ديررٌاسه 

اي پيرذ ىربي قشفري مزؼرذدي سطٌلي ً ػشضري دس رشاانيرذىب دا
 اعذ آ 

آًنذىبي  ٌثي دس نيبيذ رابيض  ٌد مذزٌيبد  ٌد سا اص دعذ مي 
 ًنذ  ٌثي ثبل  مشده ثو دغبة مي آيذ آ دىنذ لزا آ

  primaryثباذ  ٌة ثش اعبط منؾرؤ ثرو دً كرشًه  رٌة اًليرو ) 
xylem  ) ً ( ٌة ثبنٌيو secondary xylem  رقغيم مي ؽرٌد آ )

عررزٌانو پشًارربمجيٌمي اعررذ ايررن اعررزٌانو امنؾررؤ  ررٌة اًليررو ، 
مشيغزاي  ٌد رٌعظ مشيغرزم ىربي انزيربيي ) ارو اص مشيغرزم 

 رٌليذ مي ؽٌد آ(  ًليو مي ثبؽذىبي ا
آًنذىبي  ٌثي دس  ٌة اًليو داساي قطشىربي مخز فري اعرذ آن 

ي قطرش ادعزو او دس مشادل اًليو سؽذ كيربه رٌليرذ مري ؽرٌد داس
 proto)  یرب پشًررٌكضی م اٌ  زشي ىغزنذ ارو ثرو آنيرب پشًررٌصاي م

xylem  كٌينذ آ آًنذىبيي او ثؼذاا رٌليذ مي ؽٌنذ قطش ثضسكزرشي )
 ( نبميذه مي ؽٌنذ آ  Meta  xylemداسنذ ً مزبصاي م ) 

 ٌة اًليو دسراربم كرشًه ىربي كيبىربن آًنرذي ً رٌد داسد آ  رٌة 
اييرب ً  ثبنٌيو او اص اربمجيٌم آًنرذي رٌليرذ مري ؽرٌد آ دس ررك لپرو

نيبنضادان آًنذي مؾبىذه ناي ؽٌد آ ابمجيٌم آًنذي اص مشيغرزم 
ليرذ  رٌد اص ثيرشًن ا رٌئم ىبي ثبنٌيو ثو دغبة مري آيرذ ً ثرب اؼب

 بنٌيو يب پغين سا مي عبصد آ ثپغين يب ثبنٌيو ً اص دسًن  ٌة 
 ٌة پغين دس ثبصدانربن رنيب اص رشاائيرذىب عرب زو ؽرذه اعرذ آ 

  لزا ثبصدانربن سا  ٌس  ٌة كٌينذ آ 
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دس دً لپو اييب  ٌة پغين ػفًه ثش آًنرذىبي  رٌثي داساي ايجرش ً 

اص كيبىربن سا بي ًيرژه اعرذ لرزا  ايرن كرشًه نيض كبىي پبسانؾيم ى
 نب ٌس  ٌة مي كٌينذ آ 

اؽرؼو ىربي آًنرذي )  ،دس  ٌة پغين مي رٌان ػرفًه ثرش آًنرذىب
Bundle  Ray    مرري رررٌان مؾرربىذه ناررٌد آ اؽررؼو آًنررذي اص )

مشاض  رٌة ) عربقو  رؾکيل ؽذه انذ ًدس  يذع ٌليبي طٌي ي 
 آؾيذه ؽذه انذکيب سيؾو ( 

)ؽريشه اد ٌي مرؼبػًنذي غبلجبا انزقبا  بنجي يرب ؽرًظيفو اؽؼو آ
 راش ؽذه اعذ آ  بم( 

قطش ػنبفش رٌليذ ؽرذه رٌعرظ اربمجيٌم آًنرذي دس اقرٌا مخز رف 
عبا مزفبًد اعذ ثطٌسي و دساقل ثيبس قطش ػنبفرش ثيؾرزش ثرٌده 

ذ ىب ً ايجشىب ( نبصازش اعذ آ لرزا دس يرشاائ ،ديٌاسح ػنبفش ) آًنذ ىب
نظش سًؽن رش مي ثبؽذ آ و عج زش ثٌده ً ث اين اقل  ٌة دبف و

اين  ٌة سا  ٌة ثيبسه كٌينذ آ دس اًا رش ربثغرزبن ً يرب پربييض  رٌة 
ررش اعرذ  دبف و داساي ػنبفشي ثب قطش اازش ً ديٌاسه ىبي ضخيم

نظش سنگ ريرشه ررشي نغرجذ ثرو  رٌة و اين  ٌة عنرين رش ثٌده ث
ثش ي آنرشا  رٌة  )،  ٌة پبييضه مي نبمنذ ساثيبسه داسد آ اين  ٌة 

آ مجاٌع يك  ٌة ثيبسه ً يك  ٌة پبييضه سا يك د قو يب ربثغزبنو (
ثرو  مش ررٌان  ب ؽابسػ دًايش عبليبنوثدايشه عبليبنو مي كٌينذ آ 

عن دس ذ پي ثشد ً ثب مقبيغرو مقرذاس  رٌة رٌليرذ ؽرذه ) قطرش 
 ٌة پبييضه ً صمغزبنو يب قطش دايرشه يرب د قرو عربليبنو ( عربليبي 

ؽرشايظ آة ً ىرٌايي طٌس رقشیجش ثو ًضرؼيذ  رٌان ثو مخز ف مي
 عبليبي كزؽزو پي ثشد آ 

 ر ثباذ آث ؼ :2ر 5
ًظيفو اين ثباذ ىذايذ ؽريشه پرشًسده اعرذ آ ػنقرش افر ي ايرن 

( اعرذ آ  Sieve  tubesثباذ آًنذ آث ؼ يرب لٌلرو ىربي غشثربلي ) 



http://mohamadalizadeh20.blogfa.com/                         وبلاگ دانلود باغبانی 

gfa.comhttp://mohamadalizadeh20.blo/ 

آًنذىبي آث ؾي اص ع ٌليبي طٌي ي او دس امزذاد ىم قشاس داسنرذ 
 ب زو ؽذه اعذ آ ع

ديٌاسه ػشضي ايرن عر ٌليب ثربقي مبنرذه داساي عرٌسا يبيي مري 
 ( كٌينذ آ  Sieve  plate ؽٌد ثو اين نبديو ففذو غشثبلي ) 

اص  ررنظ ا  دس پبيرربن اقررل سًيررؼ دس سًي فررفذو غشثرربلي مرربده 
سا مغذًد کشده لرزا ایرن آًنرذ ابلٌص سعٌة مي نابيذ ً آًنذ آث ؼ 

كيبىربن دس اقرل سًيؾري آينرذه اص دس ثش ري  آذنراص ابس مي اازىب 
نربم داسد اربدص  کروىضم اننذه اربلٌص   اين مبده ثٌعي و آنضيم ىب

ث بس مي اازرذ آ دس ثش ري مجذداا ىضم مي ؽٌد ً لزا آًنذ آث ؼ 
ديرش اص كيبىبن اين آًنذ ثشاي ىايؾو اص اربس مري اازرذ ً دس عربا 

  آينذه مجذداا آًنذ آث ؼ  ذيذي عب زو مي ؽٌد آ
آًنذىبي آث ؼ ثرش  رف  آًنرذىبي  رٌثي اص عر ٌليبي صنرذه اي 
عب زو ؽذه او ديٌاسه آنيب ىاٌاسه ع ٌلضي ثبقي مي مبنذ آ اين 

 يً دس نيبيرذ راربيض يربث انرذپفعرم ً ىغرزو ٌع ٌليب داساي عيز
ثش ي مؼزقذنذ دس ايرن لذظرو   آىغزو  ٌد سا اص دعذ مي دىنذ

اؼبليرذ ) ىرذايذ ؽريشه  ع ٌا مي ميشد ً آًنذ آث ؼ ارم ارم اص
 آ  ثبص مش مبنذپشًسده ( 

آث ررؼ اًليررو يررب نخغررزين )  نررٌعثباررذ آث ررؼ نيررض ؽرربمل دً 
 Primary  phloem  ( آث ررؼ پغررين يررب ثبنٌيررو ً )Secondary  

phloem  اعررذ آ منؾررؤ آث ررؼ اًليررو پشًارربمجيٌم ثررٌده ً منؾررؤ )
 اعذ آآث ؼ ثبنٌيو ابمجيٌم آًنذي 

ىبن آًنذي ً ٌد داسد آ ً آث ؼ ثبنٌيو رنيب آث ؼ اًليو دس رابم كيب
 دس دً لپو اييب ً ثبصدانربن ظبىش مي ؽٌد آ 

ابمجيٌم آًنرذي اص ثيرشًن آث رؼ پغرين سا مري عربصد ارو ؽربمل 
ي آث ؼ ، عر ٌليبي ىارشاه ) عر ٌليبي اٌ رك ً طرٌي ي ىبآًنذ

او دس انبس ع ٌا آًنرذي آث رؼ قرشاس داسنرذ آ ( ايجشىربي آث رؼ ً 
  Companionآ دسثبصدانرربن عر ٌليبي ىارشاه )  پبسانؾريم اعرذ

cells  ٌد نذاسد آ ً ) 
 (  Secretory   Tissue)    ر ثباذ رشؽذي 6

ًظيفو اين ثباذ رشؽخ ثش ي مٌاد اعذ آ ػنقش اف ي اين ثبارذ 
ع ٌليبي رشؽذي اعذ آ ارو ما رن 

 ٌد ) مؼاٌدا دس  س دا لا دساعذ مٌاد 
رشؽرخ  ًااٌئل  ٌد ( ً يب ثيشًن اص  رٌد

نابيذ آ اين ع ٌليب ع ٌليبيي صنرذه ثرب 
 ىغزو ىبي نغجزبا دسؽذ ً ام رشاام

آ دس اين عر ٌليب ؽرج و ىربي  ىغزنذ
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ي ) ارو دس رشؽرخ نقرؼ مياري ژ ركانذًپفعاي ً نيض دعرزربه 
 داسنذ آ ( ثغيبس رٌعؼو يبازو اعذ آ 

 ثباذ رشؽذي سا مي رٌانذ ثو انٌاع صيش رقغيم ثنذي ناٌد آ 
 ٌليبي رشؽذي : ر ع  1ر  6

مؼاٌدا منفشد ثٌده دس عطٌح ثش ري انرذاميب ً يرب دس ثخرؼ ىربي 
ػاقي رش ديذه مي ؽٌنذ آ اين عر ٌليب ما رن اعرذ مرٌاد سا دس 

مغرض عربقو  دسًن  ٌد ً يب ثيشًن اص ع ٌا رشؽخ نابينرذ آ مر فا دس
رشؽرذي مرٌاد سا دس ًااٌئرل  رٌد ) ؽربمل ع ٌا ىرب  كل عشر 

خ مرري نابيررذ آ دس ثش رري ك جشكيررب عرر ٌليب ن ىررب ً آآآآ ( رشؽررنرررب
 ا دس صيش اٌري ٌا رشؽخ مي نابيذ آ سمنفشد رشؽذي مٌاد مؼطش 

 ر اشايبي رشؽذي : 2ر  6
دس ثخؼ اشايرب ديرذيم ارو كشًىري اص 
اشايررب رشؽررذي ىغررزنذ آ ايررن اشايررب 
ما ن اعرذ عربده يرك عر ٌلي ً يرب 
پيچيررذه ً  نررذ عرر ٌلي ثبؽررنذ آ ) ثررو 

 آ (  ثخؼ اشايب س ٌع ؽٌد
 Hydatodes)    ر سًصنو ىبي آثري 3ر 6
 ) 

ثش ي دانؾانذان ثب مقبيغو آثي او رٌعرظ رؼشيرق اص كيربه دارغ 
 ربم ( مزٌ رو رفربًد ه ؽذه ثرب آة دسًن آًنرذىبي  رٌثي ) ؽريش

غ ظذ ثش ي مٌاد دس اين دً ؽذنذ ً لزا رؼشيق سا نٌػي رشؽرخ ً 
ثش ري دغربة مري آًسنرذ آ و سًصنو ىبي آثي سا ثباذ رشؽرذي ثر

ذ يب نٌػ دس ك يب سا ًظيفرو ىيرذارٌدىبيي ارو يديرش نيض رشؽخ ؽ
پش م ً يب عبيش ثخرؼ ىربي كرل قشاسداسنرذ مري  ،دس قبػذه ك جشا

 سا ثباذ رشؽذي مؼشاي مي اننذ آ  دداننذ ً لزا ىيذارٌ
اعرذ ارو دس   رت دؾرشاد كرشده ااؾربن  شؽيشين رشکيتؽيذ 

 ارغ آًسي ً دس ثغيبس ميم اعذ آ اين مبده رٌعرظ صنجرٌس ػغرل 
 ػغل عبصي ث بس كشازو مي ؽٌد آ 

 يب نٌػ  بسر ثخؼ ىبي رشؽخ اننذح ؽيذ يب ن ز4ر 6
ذ سا ًظيفرو ىيرذارٌد مري داننرذ آ امرب يديذيم او ثش ي رشؽخ ؽر

ذ يب ن زبس سا ًظيفرو ثبازيربي يثش ي ديرش اص دانؾانذان رشؽخ ؽ
 اعذ مي داننذ آ  ًيژه اي او ؽجيو ثو ىيذارٌد

 ىبي رشؽذي  ر ايغو5ر 6
ايغررو دس ثش رري كيبىرربن م ررل مشاجرربد 

 ي دسىبیي مؾبىذه مري ؽرٌد کرو مرٌاد
دس ثرررشػ ىررربي  رشؽرررخ مرررش ؽرررٌد آنيرررب
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مي شًع ٌپي اين ايغو ىب اص يك يب  نذ سديرف عر ٌا دس اطرشا  
  ديذه مي ؽٌنذ آ اعذ پش اص مٌاد رشؽذي کو دفشه اي 

 ؽربن رؾر يل ؽرذن ايغو ىبي رشؽذي سا ثش اعبط  رٌنرش
ايغرو ىربي رشؽرذي  ،عو كشًه ايغو ىبي رشؽذي ليضيژن ثو

ًليضيژن رقغيم مي نابينرذ آ ضًنن ً ايغو ىبي رشؽذي ؽيضؽي
رقغيابد ع ٌلي مزؼذد اص ع ٌا يرب  اثشدس نٌع ليضيژن نخغذ ثش 

رٌليذ مي رٌده ا  ع ٌا ع ٌليبي اًليو 
ؽٌد آ عپظ ع ٌليبي مشاض رٌده ىضم 

اررض ) ليررض ( مرري ؽررٌنذ آ ثررذين رشريررت مش
ايغررو پررش اص مررٌاد دبفررل اص ىضررم ايررن 

 ع ٌليب مي ؽٌد آ 
طشيقررو رؾرر يل ايغررو ىرربي رشؽررذي 

اعرذ ارو عر ٌا يرب  ٌنذرًنن ثرذين ضؽي
ع ٌليبي مٌلذ ىاضمبن ثب رقغيم ؽرذن 

ايغو اي  ً  مٌاد رشؽذي سا دس مآي مشاضي مؾزشاي مي سيضنذ
پررش اص مررٌاد رشؽررذي ثٌ ررٌد مرري آيررذ اررو دس اطررشا  آن عرر ٌليبي 

ً ٌد داسد آ  ٌن اعبط رؾ يل ؽذن ايرن نرٌع ايغرو  رشؽذي
ًنن ) صاده ؽذن ً رٌليذ ثٌعري و ضرقغيم ؽذن اعذ نبم آنشا ؽي

ًليضيژن ض( نيبده انذ آ دس ايغو ىربي رشؽرذي ؽري رقغيم ؽذن 
ثرو ىش دً ػال رقغيم ؽذن رشؽخ ً ىضم ع ٌليبي مشاض ررٌده 

 رٌأم انجبم مي ؽٌدآ طٌس 
 ر لٌلو ىبي ؽيش اثو اي : 6

يٌن ، ابىٌ ، انجيش ، رٌد ً غيشه اكش شادس ثغيبسي اص كيبىبن م ل ا
سج مرري باسد ؽررٌد ؽرريشاثو اي اص ثخررؼ ص ررم ؽررذه  ررً شادزرري 

ؽٌد او اغ ت ثو سنگ ؽيش اعذ آ اين ؽيشاثو دس ثش ي كيبىربن 
م ل مبميشان سنگ ديرشي داسد آ اين مٌاد رشؽذي ؽريشاثو نبميرذه 

 مي ؽٌد آ 
ي مياي مي ثبؽرنذ ارو دس ؽيشاثو ىب مٌاد رشؽذ

لٌلو ىربي ؽريشاثو اي رٌليرذ مري ؽرٌنذ ايرن مرٌاد 
داسًيرري ً دس اص كيبىرربن ،  كرربىي عرراي دس ثش رري

 ثش ي نيض داساي مقبس  فنؼزي ىغزنذ  
طشص رؾ يل لٌلرو ىربي ؽريشاثو اي مزفربًد اعرذ 
ثشاي م با ما ن اعذ يرك عر ٌا ثرب طٌيرل ؽرذن 
 نبمزقرربسن يررب رقغرريم ؽررذن ىغررزو ً طٌيررل ؽررذن

ثذًن رؾ يل ديٌاسه ىبي ػشضي دس دذ ابفرل عر ٌا ىرب ثٌ رٌد 
آيذ آ كبىي نيض عر ٌليبيي ارو دس امزرذاد ىرم قشاسكشازرو ً طٌيرل 
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ؽذه انذ ثب اصثين سازن ابمل يب نربقـ ديرٌاسه ىربي درذ ابفرل ثرو 
 لٌلخ ؽيشاثو اي رجذيل ؽٌنذ آ 

ب داساي ثنرذ يرب ير  فرب لٌلو ىبي ؽيشاثو اي ما رن اعرذ اربمفا 
ثبؽنذ او اين مٌضٌع ثرو  ررٌنري رؾر يل ؽذنؾربن ثرش  مفقل

مي كرشدد آ ضرانبا ما رن اعرذ دس ثغريبسي اص مرٌاسد لٌلرو ىربي 
ؽيشاثو اي داساي انؾؼبثبري ثبؽنذ آ اين انؾؼبة دً نٌع اعرذ آ 
لٌلو ىبي ؽيشاثو اي ما ن اعذ ثطٌس ًاقؼي منؾؼت ثبؽرنذ آ 

  ي نابيرذكبىي نيض دً لٌلرخ ؽريشاثو اي ًقزري ثرب ىرم ثش رٌسد مر
ديٌاسه دس رابط ثب ىم اص ثين مي سًد ثذين رشريت انؾرؼبة اربرة 
ثٌ ٌد مي آيذ آ اص ىاين طشيرق كربىي ؽرج و ىربي ؽريشاثو اي 
ثٌ ٌد مي آيذ يؼني  نذين لٌلو ؽيشاثو اي ثيم ثش رٌسد نارٌده ً 
ثيم  ٌػ مي  ٌسنذ آ ً ؽج و اي اص لٌلو ىبي ؽيشاثو اي رٌليذ 

 مي ؽٌد آ 
 يبي رشؽذي :ر ابنبل7ر 6

دس ثغيبسي اص ثبصدانربن مبننذ ابج ًعشً 
ع ٌليبي رشؽذي طٌيل دس امزذاد ً دس 

پيشامٌن يك اعزٌانو اشضي قشاس مي كيشنذ 
ً مٌاد رشؽذي سا دس دسًن اعزٌانو يبد 

ؽذه مي سيضنذ ثذين رشريت ابنبا رشؽذي 
ثٌ ٌد مي آيذ دس اطشا  ابنبليبي يبد ؽذه 

 ٌليبي داساي ديٌاسه ضخيم ً ٌد ما ن يك يب  نذين سديف ع
  داؽزو ثبؽذ آ او نقؼ مذباظزي داسنذ آ

 ر ثخؼ ىبي رشؽخ اننذه مٌاد ًيژه آ8ر 6 
يرب عربيش ثخرؼ ىربي  رٌد مرٌادي  ثش ي كيبىربن اص سيؾرو ىرب ً

رشؽخ مي نابينذ او اين مٌاد ثش سًي عبيش كيبىبن اطشا  اثش مي 
ٌپبري ) كيربه مرٌادي سا  لكزاسد آ كشًىي اص اين مٌاد ػبمل ايجبد  ا

ثشاي اص ثين ثشدن عبيش كيبىبن سقيت ثو  ب  رشؽخ مري انرذ ايرن 
مٌاد ما ن اعذ مبنغ سؽذ ً يب انرذ اننرذه سؽرذ كيبىربن سقيرت 
ثبؽذ( مي ثبؽرنذ آ كربىي مرٌاد رشؽرذي ما رن اعرذ مٌ رت 
رذشيك دس  ٌانو صني ثزس كيبه ديررش ثبؽرذ آ مر فا كيبىربن  ربليضي 

خ مي نابينذ او رذشيك اننذح  ٌانو صنري ثرزس مٌادي دس  ب  رشؽ
كررل  رربليض مرري ثبؽررذ آ ثررذين رشريررت دس ثش رري اص كيبىرربن  رربؿ 
ع ٌا ىب يب ثباذ ىبيي ً ٌد داسد او قبدس ثو رشؽرخ ثش ري مرٌاد 

عذ آ اين ثباذ ىب يب ثخؼ ىبي رشؽخ اننذه ما ن اعذ اًيژه 
 ذآكيبه ثبؽ قغازيبيي  بؿ اص ال پي ش كيبه ً يب سيؾو ً يب
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