
 

 آيا جزوه را از سايت ما دانلود كرده ايد؟

 PNUEB كتابخانه الكترونيكي

 پيام نوري ها بشتابيد

:  PNUEB مزاياي عضويت در كتابخانه

 خلاصه درس و جزوه رايگان و نامحدوددانلود 

 حل المسائل و راهنما رايگان و نامحدوددانلود 

 جواب با  دروس مختلف پيام نوركتابچه نمونه سوالاتدانلود 

www.PNUEB.com



 

 كتابچه نمونه سوالات چيست:

 دارد براي اولين بار در ايران توانسته است كتابچه نمونه سوالات تمام دروس پيام نور افتخارسايت ما 

حتي الامكان با  كه هر يك حاوي تمامي آزمون هاي برگزار شده پيام نور (تمامي نيمسالهاي موجود

 ) را در يك فايل به نام كتابچه جمع آوري كند و هر ترم نيز آن را آپديت نمايد.جواب

 مراحل ساخت يك كتابچه نمونه سوال
 (براي آشنايي با زحمت بسيار زياد توليد آن در هر ترم) :

 چسباندن نيمسالهاي – پيدا كردن يك درس در نيمسالهاي مختلف و چسباندن به كتابچه همان درس – چسباندن سوال و جواب – سرچ بر اساس كد درس –دسته بندي فايلها 

  وارد كردن اطلاعات تك تك نيمسالها در سايت - آپلود كتابچه و خيلي موارد ديگر..–مختلف يك درس به يكديگر 

   با توجه به تغييرات كدهاي درسي دانشگاه استثنائات زيادي در ساخت كتابچه بوجود مي آيد كه كار ساخت كتابچه را بسيار پيچيده مي كند .همچنين
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الرحيم الرحمن االله الرحيمبسم الرحمن االله الرحيمبسم الرحمن االله الرحيمبسم الرحمن االله بسم االله الرحمن الرحيمبسم االله الرحمن الرحيمبسم االله الرحمن الرحيمبسم االله الرحمن الرحيمبسم



درس درسعنوان ::عنوان درس درسعنوان ::عنوان ::عنوان درسعنوان درس

ا اف غ د ان خ نقشه انقشه اف غ د ان خ نقشه نقشه
::عنوان درسعنوان درس

ا اف غ د ان خ نقشه انقشه اف غ د ان خ نقشه نقشه و نقشه خواني در جغرافيانقشه و نقشه خواني در جغرافيانقشه و نقشه خواني در جغرافيانقشه و نقشه خواني در جغرافيانقشه

    دو واحد درسي ، يك واحد عملي و يك واحد نظريدو واحد درسي ، يك واحد عملي و يك واحد نظري    دو واحد درسي ، يك واحد عملي و يك واحد نظريدو واحد درسي ، يك واحد عملي و يك واحد نظري

دکـتر جمشید جداری عیوضیدکـتر جمشید جداری عیوضی: : مولف مولف 

  انتشارات دانشگاه پیام نورانتشارات دانشگاه پیام نور--۱۳۸۲۱۳۸۲چاپ هشتم ، بهمنچاپ هشتم ، بهمن
دکـتر جمشید جداری عیوضیدکـتر جمشید جداری عیوضی: : مولف مولف 

بهمن  انتشارات دانشگاه پیام نورانتشارات دانشگاه پیام نور--۱۳۸۲۱۳۸۲چاپ هشتم ، بهمنچاپ هشتم ، بهمن م پ بهمنچ م پ ورچ م پی ورر م پی ر بهمن م پ بهمنچ م پ ورچ م پی ورر م پی ر



هدف كلي درسهدف كلي درس

وو  زمينزمين  شكلشكل  ارتباطارتباط  بابا  آشناييآشنايي  ضمنضمن  ،،  درسدرس  ايناين  مباحثمباحث  مطالعهمطالعه  ازاز  پسپس  دانشجوياندانشجويان  
ض ا ضع ا اع،،نقشهنقشهباباآنآنع اعان ايان ايت يت يتص هددتص هت اي،،نقشهنقشهت ايحت ايحت اف ايجغ اف دجغ ب دكا ب كا   كاربردكاربردووجغرافياييجغرافيايي  محتوايمحتواي،،نقشهنقشهتهيهتهيهدردرتصويرتصويرسيستمهايسيستمهايانواعانواع،،نقشهنقشهباباآنآنعوارضعوارض

..  آموزندآموزند  ميمي  آنهاآنها
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فتا ها فتاهدف ها هدف هاي رفتاريهدف هاي رفتاريهدف

 ، دانشجو در فصل اول مباحثي چون ، تعريف نقشه شكل واقعي و هندسي زمين موقعيت ، جهت ، دانشجو در فصل اول مباحثي چون ، تعريف نقشه شكل واقعي و هندسي زمين موقعيت ، جهت
امتداد ، پيرامون زمين ، شبكه جغرافيايي و مختصات آن ، محاسبه فاصله زاويه ، آزيموت ، برينگ امتداد ، پيرامون زمين ، شبكه جغرافيايي و مختصات آن ، محاسبه فاصله زاويه ، آزيموت ، برينگ 

..آشنا مي شود آشنا مي شود 
ش ا خ آشنا ا نقش ن ق ط آ كا ا ان ا ق ف ا ل ف شانش ا خ آشنا ا نقش ن ق ط آ كا ا ان ا ق ف ا ل ف انش  دانشجو در فصل دوم با مفهوم مقياس ، انواع و كاربرد آن و طبقه بندي نقشه ها آشنا خواهد شد دانشجو در فصل دوم با مفهوم مقياس ، انواع و كاربرد آن و طبقه بندي نقشه ها آشنا خواهد شد..

دانشجو در فصل سوم با انواع سيستم تصوير آشنا مي شوددانشجو در فصل سوم با انواع سيستم تصوير آشنا مي شود  .  .
 در فصل چهارم ، به مواردي چون ويژگيهاي مشترك نقشه ها، اصول و قواعد آن علائم و نشانها در در فصل چهارم ، به مواردي چون ويژگيهاي مشترك نقشه ها، اصول و قواعد آن علائم و نشانها در

شود مي اشاره شودنقشه مي اشاره ..نقشه اشاره مي شودنقشه اشاره مي شود..نقشه
 در فصل پنجم دانشجو با روش نمايش ناهمواريها آشنا مي شود در فصل پنجم دانشجو با روش نمايش ناهمواريها آشنا مي شود..
 فصل ششم دانشجو را با انواع نقشه ها و كاربرد آن آشنا مي كند فصل ششم دانشجو را با انواع نقشه ها و كاربرد آن آشنا مي كند
شود مي آشنا طول مساحتو گيري اندازه مختلف روشهاي با دانشجو ، هفتم فصل شوددر مي آشنا طول مساحتو گيري اندازه مختلف روشهاي با دانشجو ، هفتم فصل ..در  در فصل هفتم ، دانشجو با روش هاي مختلف اندازه گيري مساحت و طول آشنا مي شود در فصل هفتم ، دانشجو با روش هاي مختلف اندازه گيري مساحت و طول آشنا مي شود..
 در فصل هشتم ،امتدادها در نقشه هاي توپوگرافيك و تعيين جهت ها را تمرين كرده و با انواع شمال در فصل هشتم ،امتدادها در نقشه هاي توپوگرافيك و تعيين جهت ها را تمرين كرده و با انواع شمال

..آشنا مي شود آشنا مي شود 
فصل نه دانشجو را با انواع شبكه ها و مفاهيم مربوط به آن و نحوه كاربرد آن آشنا مي كندفصل نه دانشجو را با انواع شبكه ها و مفاهيم مربوط به آن و نحوه كاربرد آن آشنا مي كند..

 فصل ده توجيه نقشه ، اشتفاده عملي از قطب نما در تعيين جهت ، امتداد و همچنيين تعيين ايستگاه فصل ده توجيه نقشه ، اشتفاده عملي از قطب نما در تعيين جهت ، امتداد و همچنيين تعيين ايستگاه
را به دانشجو مي آموزد  را به دانشجو مي آموزد  
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::فصل اولفصل اولفف

ا اق مقدماتمقدماتق
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نقشه نقشهتعريف تعريف نقشهتعريف نقشهتعريف

نقشهنقشه::  نقشهنقشه::  
تصويري است از تمامي يا قسمتي از كره زمين روي يك سطح تصويري است از تمامي يا قسمتي از كره زمين روي يك سطح               

پديده عوارضو و كوچكشده معيني نسبت به كه است پديدهمستوي عوارضو و كوچكشده معيني نسبت به كه است مستوي
تصويري است از تمامي يا قسمتي از كره زمين روي يك سطح تصويري است از تمامي يا قسمتي از كره زمين روي يك سطح               

پديده عوارضو و كوچكشده معيني نسبت به كه است پديدهمستوي عوارضو و كوچكشده معيني نسبت به كه است مستوي است كه به نسبت معيني كوچك شده و عوارض و پديده مستوي است كه به نسبت معيني كوچك شده و عوارض و پديده مستوي
هاي مختلف بطور انتخابي و با علائمي خاص روي آن نشان  هاي مختلف بطور انتخابي و با علائمي خاص روي آن نشان  

است شده استداده شده ..داده

مستوي است كه به نسبت معيني كوچك شده و عوارض و پديده مستوي است كه به نسبت معيني كوچك شده و عوارض و پديده 
هاي مختلف بطور انتخابي و با علائمي خاص روي آن نشان  هاي مختلف بطور انتخابي و با علائمي خاص روي آن نشان  

است شده استداده شده ..داده ..داده شده استداده شده است www*p..داده شده استداده شده است
nueb*com



وعبراي درك هر نقشه بايد درك صحيح در باره سه موضوع براي درك هر نقشه بايد درك صحيح در باره سه موضوع براي درك هر نقشه بايد درك صحيح در باره سه موضوع براي درك هر نقشه بايد درك صحيح در باره سه موضوع  و ر ب ر يح ر ي ب ر ر ي وعبر و ر ب ر يح ر ي ب ر ر ي بر
  زير داشته باشيمزير داشته باشيم

وع و ر ب ر يح ر ي ب ر ر ي وعبر و ر ب ر يح ر ي ب ر ر ي بر
  زير داشته باشيمزير داشته باشيم

نسبت موجود بين اندازه نقشه و ابعاد زمين مورد نمايش آننسبت موجود بين اندازه نقشه و ابعاد زمين مورد نمايش آن نسبت موجود بين اندازه نقشه و ابعاد زمين مورد نمايش آننسبت موجود بين اندازه نقشه و ابعاد زمين مورد نمايش آن

ويژگي هاي سيستم تصويري كه در ساختن آن بكار رفته استويژگي هاي سيستم تصويري كه در ساختن آن بكار رفته است.. ويژگي هاي سيستم تصويري كه در ساختن آن بكار رفته استويژگي هاي سيستم تصويري كه در ساختن آن بكار رفته است..

موضوع نقشه و علائم بكار رفته در آنموضوع نقشه و علائم بكار رفته در آن موضوع نقشه و علائم بكار رفته در آنموضوع نقشه و علائم بكار رفته در آنwww*p
nueb*com



نشكل زمين و ابعاد آنشكل زمين و ابعاد آنشكل زمين و ابعاد آنشكل زمين و ابعاد آن ب و ين ز نل ب و ين ز نل ب و ين ز نل ب و ين ز ل

زمين كره كامل نيستزمين كره كامل نيست

براي اولين بارفيثاغورث دانشمند  يوناني آنبراي اولين بارفيثاغورث دانشمند  يوناني آن
).).مم..پپ497497- - 580580((را مطرح كرد را مطرح كرد 

ارسطو قبل از فيثاغورث كروي بودن زمين راارسطو قبل از فيثاغورث كروي بودن زمين را
..قبول داشتندقبول داشتند

 اولين اندازه گيري با روش علمي از طول اولين اندازه گيري با روش علمي از طول
سال پيش از ميلاد سال پيش از ميلاد   200200پيرامون كره زمين پيرامون كره زمين 

توسط اراتوستنتوسط اراتوستن

 كيلومتركيلومتر4625046250طول پيرامون دايره را طول پيرامون دايره را
                ))4625046250==250000250000==5050**50005000
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اراتوستن ترسيم زمين كره اراتوستننقشه ترسيم زمين كره اراتوستننقشه ترسيم زمين كره اراتوستننقشه ترسيم زمين كره نقشه كره زمين ترسيم اراتوستننقشه كره زمين ترسيم اراتوستننقشه كره زمين ترسيم اراتوستننقشه كره زمين ترسيم اراتوستننقشه

براي اولين بار شبكه ايي از خطوط عمدي و افقي شبيهبراي اولين بار شبكه ايي از خطوط عمدي و افقي شبيه بيبراي اولين بار شبكه ايي از خطوط عمدي و افقي شبيهبراي اولين بار شبكه ايي از خطوط عمدي و افقي شبيه ي و ي و ز يي ب ر ب ين و ي بيبر ي و ي و ز يي ب ر ب ين و ي بر
..شبكه جغرافيايي در نقشه فوق استفاده شده است شبكه جغرافيايي در نقشه فوق استفاده شده است 

بي ي و ي و ز يي ب ر ب ين و ي بيبر ي و ي و ز يي ب ر ب ين و ي بر
..شبكه جغرافيايي در نقشه فوق استفاده شده است شبكه جغرافيايي در نقشه فوق استفاده شده است 

  به نظر برخي از مولفين جغرافياي علمي با كارهاي  به نظر برخي از مولفين جغرافياي علمي با كارهاي
شد شروع شداراتوستن شروع اراتوستن

  به نظر برخي از مولفين جغرافياي علمي با كارهاي  به نظر برخي از مولفين جغرافياي علمي با كارهاي
شد شروع شداراتوستن شروع ..اراتوستن شروع شداراتوستن شروع شداراتوستن ..اراتوستن شروع شداراتوستن شروع شد
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مقايسه مقايسهبيضوي زمين((بيضوي زميناليپسوئيد ))اليپسوئيد مقايسه مقايسهبيضوي زمين((بيضوي زميناليپسوئيد ))اليپسوئيد ))اليپسوئيد زمين اليپسوئيد زمين ((بيضوي مقايسهبيضوي مقايسه ))اليپسوئيد زمين اليپسوئيد زمين ((بيضوي مقايسهبيضوي مقايسه

در ژئودزي زمين بصورت بيضوي در نظر گرفته مي شوددر ژئودزي زمين بصورت بيضوي در نظر گرفته مي شود در ژئودزي زمين بصورت بيضوي در نظر گرفته مي شوددر ژئودزي زمين بصورت بيضوي در نظر گرفته مي شود
 در نقشه جديد ايران از بيضوي هايفورد استفاده شده است در نقشه جديد ايران از بيضوي هايفورد استفاده شده است..
 ميلادي محاسبه شد ميلادي محاسبه شد 19091909بيضوي هايفورد در سال بيضوي هايفورد در سال..
 در نقشه جديد ايران از بيضوي هايفورد استفاده شده است در نقشه جديد ايران از بيضوي هايفورد استفاده شده است..
 ميلادي محاسبه شد ميلادي محاسبه شد 19091909بيضوي هايفورد در سال بيضوي هايفورد در سال.. ل ر ور ي وي لبي ر ور ي وي ب11بي ي بي ي ي
بيضوي بينالمللي معرفي شد بيضوي بينالمللي معرفي شد   19241924در كنگره بين المللي ژئودزيدر كنگره بين المللي ژئودزي

گ قط ل ط ض گا قط ل ط ض قطقط63783886378388aaا

ل ر ور ي وي لبي ر ور ي وي ب11بي ي بي ي ي
بيضوي بينالمللي معرفي شد بيضوي بينالمللي معرفي شد   19241924در كنگره بين المللي ژئودزيدر كنگره بين المللي ژئودزي

گ قط ل ط ض گا قط ل ط ض قطقط63783886378388aaا 63783886378388در اين بيضوي طول نيم قطر بزرگدر اين بيضوي طول نيم قطر بزرگ==aa    و نيم قطرو نيم قطر
اختلاف اختلاف   63676506367650شعاع متوسط زمين شعاع متوسط زمين   bb==63569126356912كوچك كوچك 

ائ ا قط ا ائش ا قط ا ا1919ش ل اك ل ك

63783886378388در اين بيضوي طول نيم قطر بزرگدر اين بيضوي طول نيم قطر بزرگ==aa    و نيم قطرو نيم قطر
اختلاف اختلاف   63676506367650شعاع متوسط زمين شعاع متوسط زمين   bb==63569126356912كوچك كوچك 

ائ ا قط ا ائش ا قط ا ا1919ش ل اك ل ك كيلومتر استكيلومتر است1919بين شعاع قطبي و استوائي بين شعاع قطبي و استوائي  www*pكيلومتر استكيلومتر است1919بين شعاع قطبي و استوائي بين شعاع قطبي و استوائي 
nueb*com



چچچچقطر بزرگ و كوچكقطر بزرگ و كوچكقطر بزرگ و كوچكقطر بزرگ و كوچك
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زمين كره در جهت و زمينموقعيت كره در جهت و زمينموقعيت كره در جهت و زمينموقعيت كره در جهت و موقعيت و جهت در كره زمينموقعيت و جهت در كره زمينموقعيت و جهت در كره زمينموقعيت و جهت در كره زمينموقعيت
تند ه فاصله يك به قط دو از آن نقاط تمام كه ن زم ه ك وي ض ف ه تندداي ه فاصله يك به قط دو از آن نقاط تمام كه ن زم ه ك وي ض ف ه استوااستواداي تند ه فاصله يك به قط دو از آن نقاط تمام كه ن زم ه ك وي ض ف ه تندداي ه فاصله يك به قط دو از آن نقاط تمام كه ن زم ه ك وي ض ف ه استوااستواداي  استوااستوادايره فرضي روي كره زمين كه تمام نقاط آن از دو قطب به يك فاصله هستند دايره فرضي روي كره زمين كه تمام نقاط آن از دو قطب به يك فاصله هستند

ناميده مي شودناميده مي شود
 مي گويندمي گويند  مدارمداربين قطب تا خط استوا دواير بيشمار مي توان ترسيم كرد كه به آن بين قطب تا خط استوا دواير بيشمار مي توان ترسيم كرد كه به آن
است مدا ين گت بز استوا ه استداي مدا ين گت بز استوا ه داي

 استوااستوادايره فرضي روي كره زمين كه تمام نقاط آن از دو قطب به يك فاصله هستند دايره فرضي روي كره زمين كه تمام نقاط آن از دو قطب به يك فاصله هستند
ناميده مي شودناميده مي شود

 مي گويندمي گويند  مدارمداربين قطب تا خط استوا دواير بيشمار مي توان ترسيم كرد كه به آن بين قطب تا خط استوا دواير بيشمار مي توان ترسيم كرد كه به آن
است مدا ين گت بز استوا ه استداي مدا ين گت بز استوا ه داي  دايره استوا بزرگترين مدار است دايره استوا بزرگترين مدار است

 مي گويند مي گويند   نصف النهارنصف النهاربه دواير فرضي بر روي كره زمين كه از دو قطب عبور مي كنند به دواير فرضي بر روي كره زمين كه از دو قطب عبور مي كنند

 دايره استوا بزرگترين مدار است دايره استوا بزرگترين مدار است

 مي گويند مي گويند   نصف النهارنصف النهاربه دواير فرضي بر روي كره زمين كه از دو قطب عبور مي كنند به دواير فرضي بر روي كره زمين كه از دو قطب عبور مي كنند

 ايجاد ايجاد   شبكه جغرافياييشبكه جغرافيايياگر مدارات و نصالنهاراتي با فواصل مساوي بر روي كره رسم كنيم اگر مدارات و نصالنهاراتي با فواصل مساوي بر روي كره رسم كنيم
مي شودمي شود

 ايجاد ايجاد   شبكه جغرافياييشبكه جغرافيايياگر مدارات و نصالنهاراتي با فواصل مساوي بر روي كره رسم كنيم اگر مدارات و نصالنهاراتي با فواصل مساوي بر روي كره رسم كنيم
مي شودمي شود

 عرض  عرض  فاصله هر نقطه از نصف النهار مبداء طول جغرافيايي و فاصله هر نقطه از خط استوا فاصله هر نقطه از نصف النهار مبداء طول جغرافيايي و فاصله هر نقطه از خط استوا
..نام داردنام دارد  جغرافياييجغرافيايي

 عرض  عرض  فاصله هر نقطه از نصف النهار مبداء طول جغرافيايي و فاصله هر نقطه از خط استوا فاصله هر نقطه از نصف النهار مبداء طول جغرافيايي و فاصله هر نقطه از خط استوا
..نام داردنام دارد  جغرافياييجغرافيايي

 آن نقطه آن نقطه   مختصات جغرافياييمختصات جغرافياييطول و عرض جغرافيايي يك نقطه بر روي كره زمين را طول و عرض جغرافيايي يك نقطه بر روي كره زمين را
..گويند گويند 

 آن نقطه آن نقطه   مختصات جغرافياييمختصات جغرافياييطول و عرض جغرافيايي يك نقطه بر روي كره زمين را طول و عرض جغرافيايي يك نقطه بر روي كره زمين را
..گويند گويند 

 طول جغرافيايي نيز بر روي خط  طول جغرافيايي نيز بر روي خط  . . كيلومتر است كيلومتر است   1111يك درجه عرض جغرافيايي معادل يك درجه عرض جغرافيايي معادل
..كيلومتر است كيلومتر است   111111استوا استوا 

 طول جغرافيايي نيز بر روي خط  طول جغرافيايي نيز بر روي خط  . . كيلومتر است كيلومتر است   1111يك درجه عرض جغرافيايي معادل يك درجه عرض جغرافيايي معادل
..كيلومتر است كيلومتر است   111111استوا استوا 
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جغرافياي جغرافيايشبكه جغرافيايشبكه جغرافيايشبكه شبكه جغرافياييشبكه جغرافياييشبكه جغرافياييشبكه جغرافياييشبكه
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ژئوئيدژئوئيدژئوئيدژئوئيدژئوئيدژئوئيدژئوئيدژئوئيد
تصوير زمين بدون ارتفاعات و همتراز با تصوير زمين بدون ارتفاعات و همتراز با ::تعريف ژئوئيدتعريف ژئوئيد

..سطح آب اقيانوسهاسطح آب اقيانوسها
تصوير زمين بدون ارتفاعات و همتراز با تصوير زمين بدون ارتفاعات و همتراز با ::تعريف ژئوئيدتعريف ژئوئيد

..سطح آب اقيانوسهاسطح آب اقيانوسها ه و ي ب هح و ي ب ح
آن نقطه  آن نقطه    ارتفاع مطلقارتفاع مطلقارتفاع هر نقطه از سطح ژئوئيد راارتفاع هر نقطه از سطح ژئوئيد را

ه و ي ب هح و ي ب ح
آن نقطه  آن نقطه    ارتفاع مطلقارتفاع مطلقارتفاع هر نقطه از سطح ژئوئيد راارتفاع هر نقطه از سطح ژئوئيد را

گويندگويند  ارتفاع نسبيارتفاع نسبيدر غير اين صورت آنرادر غير اين صورت آنرا..گويندگويند
ا فقط كه ن ز ط از نقطه ك ا اف جغ ات اخت فقط كه ن ز ط از نقطه ك ا اف جغ ات خت

گويندگويند  ارتفاع نسبيارتفاع نسبيدر غير اين صورت آنرادر غير اين صورت آنرا..گويندگويند
ا فقط كه ن ز ط از نقطه ك ا اف جغ ات اخت فقط كه ن ز ط از نقطه ك ا اف جغ ات خت  مختصات جغرافيايي يك نقطه از سطح زمين كه فقط با مختصات جغرافيايي يك نقطه از سطح زمين كه فقط با

مختصات مختصات طول و عرض جغرافيايي بيان شود راطول و عرض جغرافيايي بيان شود را
 مختصات جغرافيايي يك نقطه از سطح زمين كه فقط با مختصات جغرافيايي يك نقطه از سطح زمين كه فقط با

مختصات مختصات طول و عرض جغرافيايي بيان شود راطول و عرض جغرافيايي بيان شود را
گويند و نقشه هايي كه ارتفاعگويند و نقشه هايي كه ارتفاع  ))مسطحهمسطحه((پلانيمتريكپلانيمتريك
د ندا ا دنقاط ندا ا يكنقاط مت پلان يا طحه م يكنقشه مت پلان يا طحه م گويندگويندنقشه
گويند و نقشه هايي كه ارتفاعگويند و نقشه هايي كه ارتفاع  ))مسطحهمسطحه((پلانيمتريكپلانيمتريك
د ندا ا دنقاط ندا ا يكنقاط مت پلان يا طحه م يكنقشه مت پلان يا طحه م گويندگويندنقشه ..گويند گويند نقشه مسطحه يا پلانيمتريكنقشه مسطحه يا پلانيمتريكنقاط را نداردنقاط را ندارد ..گويند گويند نقشه مسطحه يا پلانيمتريكنقشه مسطحه يا پلانيمتريكنقاط را نداردنقاط را ندارد
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تعريف برخي از واژه ها در نقشه خوانيتعريف برخي از واژه ها در نقشه خوانيتعريف برخي از واژه ها در نقشه خوانيتعريف برخي از واژه ها در نقشه خواني
دايره عظيمهدايره عظيمه دايره عظيمهدايره عظيمه

شبكه قائم الزاويه در نقشه هاشبكه قائم الزاويه در نقشه ها شبكه قائم الزاويه در نقشه هاشبكه قائم الزاويه در نقشه ها

شمال مغناطيسي و شمال شبكهشمال مغناطيسي و شمال شبكه––شمال حقيقيشمال حقيقي شمال مغناطيسي و شمال شبكهشمال مغناطيسي و شمال شبكه––شمال حقيقيشمال حقيقي ي ي يل ي بل ل و ي ي بل ل و ي ي ل

مغناطيس اف مغناطيسانح اف انح

ي ي يل ي بل ل و ي ي بل ل و ي ي ل

مغناطيس اف مغناطيسانح اف انح انحراف مغناطيسيانحراف مغناطيسي انحراف مغناطيسيانحراف مغناطيسي

آزيموت و برينگآزيموت و برينگ آزيموت و برينگآزيموت و برينگ

www*p
nueb*com



زاويه آزيموت و برينگزاويه آزيموت و برينگزاويه آزيموت و برينگزاويه آزيموت و برينگ
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::فصل دومفصل دوم

مقياس نقشهمقياس نقشه
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نقش ا نقشق ا نقشق ا نقشق ا مقياس نقشهمقياس نقشهمقياس نقشهمقياس نقشهق

نسبت به زمين ابعاد بايد نقشه روي بر زمين دادن نشان نسبتبراي به زمين ابعاد بايد نقشه روي بر زمين دادن نشان براي نسبت به زمين ابعاد بايد نقشه روي بر زمين دادن نشان نسبتبراي به زمين ابعاد بايد نقشه روي بر زمين دادن نشان براي  براي نشان دادن زمين بر روي نقشه بايد ابعاد زمين به نسبت براي نشان دادن زمين بر روي نقشه بايد ابعاد زمين به نسبت
معيني كوچك شود كه به آن مقياس گفته مي شود  معيني كوچك شود كه به آن مقياس گفته مي شود  

ا ق د د نكته اد ق د د نكته ::د

 براي نشان دادن زمين بر روي نقشه بايد ابعاد زمين به نسبت براي نشان دادن زمين بر روي نقشه بايد ابعاد زمين به نسبت
معيني كوچك شود كه به آن مقياس گفته مي شود  معيني كوچك شود كه به آن مقياس گفته مي شود  

ا ق د د نكته اد ق د د نكته ::د دو نكته مهم در مورد مقياسدو نكته مهم در مورد مقياس::
مقياس نقشه نسبت كوتاه شدن فاصله ها يا خطوط را بيانمقياس نقشه نسبت كوتاه شدن فاصله ها يا خطوط را بيان))الفالف

دو نكته مهم در مورد مقياسدو نكته مهم در مورد مقياس::
مقياس نقشه نسبت كوتاه شدن فاصله ها يا خطوط را بيانمقياس نقشه نسبت كوتاه شدن فاصله ها يا خطوط را بيان))الفالف

..مي كند نه مساحت را مي كند نه مساحت را ..مي كند نه مساحت را مي كند نه مساحت را 

نسبت كوتاه شه فواصل در مقياس در حالت افقي آنهاستنسبت كوتاه شه فواصل در مقياس در حالت افقي آنهاست) ) بب نسبت كوتاه شه فواصل در مقياس در حالت افقي آنهاستنسبت كوتاه شه فواصل در مقياس در حالت افقي آنهاست) ) بب
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نقشه ب افق له فا به ز طح ل ا ف ها ل ط ديل نقشهت ب افق له فا به ز طح ل ا ف ها ل ط ديل   تبديل طول ها و فواصل سطح زمين به فاصله افقي بر روي نقشهتبديل طول ها و فواصل سطح زمين به فاصله افقي بر روي نقشهت
1
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ها نقشه روي بر ارتفاع هاحذف نقشه روي بر ارتفاع هاحذف نقشه روي بر ارتفاع هاحذف نقشه روي بر ارتفاع حذف ارتفاع بر روي نقشه هاحذف ارتفاع بر روي نقشه هاحذف ارتفاع بر روي نقشه هاحذف ارتفاع بر روي نقشه هاحذف
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مقياسمقياسمقياسمقياس

مقياس هر نقشه شاخص ارزش هندسي آن استمقياس هر نقشه شاخص ارزش هندسي آن است..

وسعت زمين مورد نظروسعت زمين مورد نظر  --                                                                              
ركيفيت نشانه ها                                                                        بستگي به مقياس داردكيفيت نشانه ها                                                                        بستگي به مقياس دارد--                                                                             س ري س ي
حد توانايي نوشته ها و خطوطحد توانايي نوشته ها و خطوط--                                                                            

                                                                                                          
وسعت زمينوسعت زمين                                                                                                              

مقياسها با توجه به                                                          متفاوتندمقياسها با توجه به                                                          متفاوتند
هدف تهيههدف تهيه                                                                                                                

www*p
nueb*com



اسها مق اسهاانواع مق ::انواع مقياسهاانواع مقياسها::انواع

لفظيلفظي))الفالف لفظيلفظي))الفالف

ترسيميترسيمي--خطيخطي))بب ترسيميترسيميخطيخطي))بب

كسريكسري))جج كسريكسري))جج
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لفظيلفظي))الفالف لفظيلفظي))الفالف

 ، بيان ميشودبيان ميشود  يك سانتيمتر برابر يك كيلومتريك سانتيمتر برابر يك كيلومتربا جملاتي از قبيل ، با جملاتي از قبيل..

 اين شيوه كمتر استفاده مي شود اين شيوه كمتر استفاده مي شود..

  مناسبتريت روش براي بيان مقياس نقشه ، واحد اندازه گيري طول انگليسي  مناسبتريت روش براي بيان مقياس نقشه ، واحد اندازه گيري طول انگليسي
..استاست

يك اينچ برابر يك مايل استيك اينچ برابر يك مايل است::مثالمثال..www*p
nueb*com



كسريكسري))جج كسريكسري))جج

ا ا كك ا ق ش اا ا ك ك ا ق ش ا در اين روش ، مقياس به صورت يك كسر ساده استدر اين روش ، مقياس به صورت يك كسر ساده است..
صورت كسر هميشه عدد يك استصورت كسر هميشه عدد يك است..

ا ا ق ش ت اق ا ق ش ت ق دقيق ترين و روشنترين مقياس استدقيق ترين و روشنترين مقياس است..
فاقد بعد استفاقد بعد است..
نيازي به مشخص كردن واحد اندازهگيري نداردنيازي به مشخص كردن واحد اندازهگيري ندارد..
در كشورهايي كه سيستم متريك دارند مقياس به صورت زير استدر كشورهايي كه سيستم متريك دارند مقياس به صورت زير است::

1
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ترسيميترسيمي--خطيخطي))بب ترسيميترسيميخطيخطي) ) بب
درشيوه بيان به صورت خطي از روش ترسيمي استفاده ميشوددرشيوه بيان به صورت خطي از روش ترسيمي استفاده ميشود  .  .

يك خط مستقيم به اندازه دلخواه متناسب با مقياس نقشه كشيده ميشوديك خط مستقيم به اندازه دلخواه متناسب با مقياس نقشه كشيده ميشود..

هر قطعه  معادل يك واحد معلوم استهر قطعه  معادل يك واحد معلوم است..

درجه بندي اولين قطعهدرجه بندي اولين قطعه.(.(از قطعه دوم به بعداز قطعه دوم به بعد..قطعات از چپ به راست درجه بندي ميشودقطعات از چپ به راست درجه بندي ميشود چپچپ
))بالعكسبالعكس

اولين قطعه پاشنه نام دارداولين قطعه پاشنه نام دارد : : پپ
                                                        --متناسب با واحد مقياس به واحد هاي كوچكتر تقسيم ميشودمتناسب با واحد مقياس به واحد هاي كوچكتر تقسيم ميشود                                          .                                          .

.  .  براي اندازه گيري اجزا واحد اصلي استفاده ميشودبراي اندازه گيري اجزا واحد اصلي استفاده ميشود  --                                                                            
..درجه بندي آن از راست به چپ استدرجه بندي آن از راست به چپ است--                                                                         چپ ب ر ز ن ي ب چپرج ب ر ز ن ي ب رج

 قسمت تقسيم ميشودقسمت تقسيم ميشود  1010در مقياس خطي  برحسب متريك  پاشنه معمولا به در مقياس خطي  برحسب متريك  پاشنه معمولا به..

مهم مهمنكته آخر::نكته يا وسط در گيري اندازه واحد آخرمشخصكردن يا وسط در گيري اندازه واحد مشخصكردن مشخص كردن  واحد اندازه گيري در وسط يا آخرمشخص كردن  واحد اندازه گيري در وسط يا آخر: : نكته مهمنكته مهم
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::رابطه بين مقياس نقشه و مساحت سطوحرابطه بين مقياس نقشه و مساحت سطوح
 يد با مجذور مقياس نقشه متناسب   22هر سطح داراي هر سطح دارايĤيد با مجذور مقياس نقشه متناسب بعد است            وقتي يك سطح روي نقشه ميĤبعد است            وقتي يك سطح روي نقشه مي

ت تا ..استاستا
                          

نقشه اي كه مقياس متفاوت دارند به نسبت توان دوم نقشه اي كه مقياس متفاوت دارند به نسبت توان دوم 22نسبت تغيير مساحت يك پهنه معين درنسبت تغيير مساحت يك پهنه معين در::نكتهنكته
..نسبت مقياس آنها خواهد بودنسبت مقياس آنها خواهد بودآآ

مثالمثال::

ss11==1212
SS22==4848

SS11/S/S22 44SS11/S/S22== 44

٣
۴

۶

٨

2مقياس
برابر
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نقشه روي نقطه دو نقشهفاصله روي نقطه دو مختلففاصله اساسمقياسهاي بر زمين روي بر نقطه دو آن واقعي فاصله با مختلفهمراه اساسمقياسهاي بر زمين روي بر نقطه دو آن واقعي فاصله با همراه همراه با فاصله واقعي آن دو نقطه بر روي زمين بر اساس مقياسهاي مختلفهمراه با فاصله واقعي آن دو نقطه بر روي زمين بر اساس مقياسهاي مختلففاصله دو نقطه روي نقشهفاصله دو نقطه روي نقشه
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مقياس با مساحت مقياسرابطه با مساحت مقياسرابطه با مساحت مقياسرابطه با مساحت رابطه مساحت با مقياسرابطه مساحت با مقياسرابطه مساحت با مقياسرابطه مساحت با مقياسرابطه
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ا ا ا ا اط ا ا ا ::طبقه بندي نقشه ها بر اساس مقياسطبقه بندي نقشه ها بر اساس مقياسط

بزگ مقياسبزگ مقياس) ) الفالف

متوسطمتوسط))بب

كوچككوچك))جج وچوچ))جج

خيلي كوچكخيلي كوچك) ) دد

طبقه بندي ها در هر كشور با توجه به نقشه سراسري موجود است كه با وسعت كشورطبقه بندي ها در هر كشور با توجه به نقشه سراسري موجود است كه با وسعت كشور
در ارتباط استدر ارتباط است.. ب ر بر ر ر

بزرگ مقياسبزرگ مقياس  11//5000050000                                                                                                                
آآ در ايران                                                                               به حساب مي آيددر ايران                                                                               به حساب مي آيد::مثالمثال..

متوسط  متوسط    11//250000250000                                                                                                              

www*p
nueb*com



ل لف ::فصل سومفصل سومف

نقشه تصوير هاي نقشهسيستم تصوير هاي سيستم هاي تصوير نقشهسيستم هاي تصوير نقشهسيستم
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نقشه ت ا نقشهت ت ا   سيستم هاي تصوير نقشه چيستسيستم هاي تصوير نقشه چيستت

 پايه و اساس تهيه نقشه ، شبكه جغرافيايي است كه موقعيت هر نقطه نسبت به محورهاي پايه و اساس تهيه نقشه ، شبكه جغرافيايي است كه موقعيت هر نقطه نسبت به محورهاي
د ش شخ دآ ش شخ ..آن مشخص مي شودآن مشخص مي شودآ

  رشبكه جغرافيايي ، شبكه ايست متشكل از دايره هاي مدارات و نصف النهارات در روي كره  شبكه جغرافيايي ، شبكه ايست متشكل از دايره هاي مدارات و نصف النهارات در روي كره روي ر ت ر ه ف و ت ر د ي ير ز ل ت ي ب يي ي ر ج رب روي ر ت ر ه ف و ت ر د ي ير ز ل ت ي ب يي ي ر ج ب
..جغرافيايي يا زمينجغرافيايي يا زمين

كشكل ط ا اف ك ا ا ط ل ا ا كشكلش ط ا اف ك ا ا ط ل ا ا ش  روشهاي اصلي در طرح سيستم هاي تصاوير ، به تصوير كره جغرافيايي در سطح يك شكل روشهاي اصلي در طرح سيستم هاي تصاوير ، به تصوير كره جغرافيايي در سطح يك شكل
..هندسي قابل گسترش متكي است هندسي قابل گسترش متكي است 
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ت ط ه ل ت ل قا ن تاشكال ط ه ل ت ل قا ن   اشكال هندسي قابل تبديل به سطوح مستوياشكال هندسي قابل تبديل به سطوح مستوياشكال

مخروطمخروط

استوانهاستوانه

چند وجهيچند وجهي
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ه شا ا ت ادل ا هت شا ا ت ادل ا     سيستم هاي معادل و سيستم هاي مشابهسيستم هاي معادل و سيستم هاي مشابهت

 سيستم هاي معادل سيستم هاي معادلEqualEqual--area )area )  :(:(
    

مهمترين ويژگي ، حفظ نسبت مساحات در نقشه هامهمترين ويژگي ، حفظ نسبت مساحات در نقشه ها              
    
 سيستم هاي مشابه سيستم هاي مشابه))Conformal or orthomorficConformal or orthomorfic((

            
مهمترين ويژگي ، حفظ شكل و زوايا در نقشه مهمترين ويژگي ، حفظ شكل و زوايا در نقشه           
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ت ا ت نظ نه تز ا ت نظ نه   زمينه نظري سيستم هاي تصويرزمينه نظري سيستم هاي تصويرز
در طراحي يك سيستم تصوير فرض مي شود كه يك كره جغرافيايي شفاف كه در مركز آن يك لامپ روشندر طراحي يك سيستم تصوير فرض مي شود كه يك كره جغرافيايي شفاف كه در مركز آن يك لامپ روشن

اگر اين كره را در يك صفحه يا در داخل يك استوانه و يا مخروط قرار دهيم و لامپ را روشن كنـيم  اگر اين كره را در يك صفحه يا در داخل يك استوانه و يا مخروط قرار دهيم و لامپ را روشن كنـيم  . . است است 
تصوير نقاط و خطوط روي كره جغرافيايي بر روي صفحه يا سطوح جانبي مخروط يا استوانه خواهد افتاد وتصوير نقاط و خطوط روي كره جغرافيايي بر روي صفحه يا سطوح جانبي مخروط يا استوانه خواهد افتاد و

..يك تصوير هندسي از بخشي از كره جغرافيايي بدست خواهد آمديك تصوير هندسي از بخشي از كره جغرافيايي بدست خواهد آمد

در جغرافيايي يككره تصوير گرفتن يعني فوق فرضاساسي سه بر تكيه با كه تصويري هاي سيستم بر درعلاوه جغرافيايي يككره تصوير گرفتن يعني فوق فرضاساسي سه بر تكيه با كه تصويري هاي سيستم بر علاوه علاوه بر سيستم هاي تصويري كه با تكيه بر سه فرض اساسي فوق يعني گرفتن تصوير يك كره جغرافيايي درعلاوه بر سيستم هاي تصويري كه با تكيه بر سه فرض اساسي فوق يعني گرفتن تصوير يك كره جغرافيايي در
روي صفحه يا سطح جانبي يك مخروط و يا استوانه ساخته شده سيستم هاي ديگري نيز هست كه بـر پايـه   روي صفحه يا سطح جانبي يك مخروط و يا استوانه ساخته شده سيستم هاي ديگري نيز هست كه بـر پايـه   

..محاسبات رياضي بدست مي آيد محاسبات رياضي بدست مي آيد 
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ت ا ت ن قه تط ا ت ن قه طبقه بندي سيستم هاي تصويرطبقه بندي سيستم هاي تصويرط

)) Azimutal or Zenithal Azimutal or Zenithal((سيستم هاي تصوير مستوي سيستم هاي تصوير مستوي ) ) الف الف   

)) Conical Conical((سيستم هاي تصوير مخروطي سيستم هاي تصوير مخروطي ) ) بب          

)) Cylindrical Cylindrical((سيستم هاي تصوير  استوانه ايي سيستم هاي تصوير  استوانه ايي ) ) جج            

))IndividualIndividual((سيستم هاي تصوير  منفردسيستم هاي تصوير  منفرد))دد            
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ت))الفالف ت ا ت اع تان ت ا ت اع ان   انواع سيستم هاي تصوير مستويانواع سيستم هاي تصوير مستوي))الفالف
اورتوگرافيك--11 تصوير اورتوگرافيكسيستم تصوير سيستم سيستم تصوير اورتوگرافيكسيستم تصوير اورتوگرافيك--11
    
براي تصوير كردن شبكه جغرافيـايي  براي تصوير كردن شبكه جغرافيـايي  --

ب مماس يكصفحه ي ه مك ن بيك مماس يكصفحه ي ه مك ن يك نيمكره روي يك صفحه مماس بـريك نيمكره روي يك صفحه مماس بـريك
آن در اين سيستم تصوير از خطوط يا آن در اين سيستم تصوير از خطوط يا 

..پرتوهاي موازي استفاده مي شود پرتوهاي موازي استفاده مي شود 

در حالت قطبي در اين تصوير دايـره  در حالت قطبي در اين تصوير دايـره  --
مدارات بسوي حاشـيه خـارجي بـه    مدارات بسوي حاشـيه خـارجي بـه    

..همديگر نزديك مي شوندهمديگر نزديك مي شوند و ي ي ز ر وي ي ي ز ر ي

در اين سيستم تصوير بزرگترين قسمت در اين سيستم تصوير بزرگترين قسمت --
ياز كره را كه مي توان نشان داد يـكاز كره را كه مي توان نشان داد يـك ن ن و ي ر ر يز ن ن و ي ر ر ز

..نيمكره استنيمكره است
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مستوي تصوير هاي سيستم مستويانواع تصوير هاي سيستم انواع سيستم هاي تصوير مستويانواع سيستم هاي تصوير مستويانواع

سيستم تصوير استرئوگرافيكسيستم تصوير استرئوگرافيك--22

ويژگي جالب اين سيستم تصوير كـه درويژگي جالب اين سيستم تصوير كـه در--
هر سه حالت بروشني ديده مـي شـود   هر سه حالت بروشني ديده مـي شـود   
فشردگي مدارات و نصف النهـارات درفشردگي مدارات و نصف النهـارات در

نزديكي مركز و باز شدن آنهـا بسـوينزديكي مركز و باز شدن آنهـا بسـويآآ
. . حاشيه خارجي استحاشيه خارجي است

تصوير استرئوگرافيك مشـابه حقيقـيتصوير استرئوگرافيك مشـابه حقيقـي--
..است است 

 U Uاين تصوير اساس سيستم شبكه نظامي اين تصوير اساس سيستم شبكه نظامي --
P S P S    را تشكيل مي دهد را تشكيل مي دهد..
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مستوي تصوير هاي سيستم مستويانواع تصوير هاي سيستم انواع سيستم هاي تصوير مستويانواع سيستم هاي تصوير مستويانواع

    سيستم تصوير گنومونيكسيستم تصوير گنومونيك  --33

نقشه هاي حاصل از اين سيستم تصـوير  نقشه هاي حاصل از اين سيستم تصـوير  --
..بصورت مستطيل استبصورت مستطيل است

در روي نقشه هاي حاصل از اين سيستم در روي نقشه هاي حاصل از اين سيستم --
هر خط مستقيم كه در هر جهـت رسـمهر خط مستقيم كه در هر جهـت رسـم

ا خ ظ ا اش خ ظ ا ..شود روي دايره عظيمه خواهد بود شود روي دايره عظيمه خواهد بود ش

يهنگامي كه اين سيستم تصـوير بـرايهنگامي كه اين سيستم تصـوير بـراي-- ر ب وير م ي ين يي ر ب وير م ي ين ي
ناوبري در نقشه ها تطبيق مي شود بـهناوبري در نقشه ها تطبيق مي شود بـه

آن چارتهاي ناوبري دواير عظيمه گفته آن چارتهاي ناوبري دواير عظيمه گفته 
..مي شودمي شود
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مستوي تصوير هاي سيستم مستويانواع تصوير هاي سيستم انواع سيستم هاي تصوير مستويانواع سيستم هاي تصوير مستويانواع

سيستم تصوير مستوي هم فاصلهسيستم تصوير مستوي هم فاصله  - - 44

  ازاز  فاصلهفاصلهگيريگيرياندازهاندازهبرايبرايسيستمسيستمايناين--
  ميمي  مفيدمفيد  آنآن  حاشيهحاشيه  بطرفبطرف  نقشهنقشه  مركزمركز
..باشدباشد بب

  هوانورديهوانوردي  برايبراي  نقشهنقشه  تصويرتصوير  سيستمسيستم  ايناين--
..استاستمفيدمفيدبسياربسيار ..استاستمفيدمفيدبسياربسيار

  ميمي  ترسيمترسيم  روشروش  بدينبدين  كهكه  اييايي  نقشهنقشه  دردر--
د دش لددش لط اط ات طت طخط كهكهتقتقخط   كهكه  مستقيميمستقيميخطوطخطوطتمامتمامطولطولدردرشودشود
  ميمي  رسمرسم  نقشهنقشه  مركزمركز  ازاز  شعاعيشعاعي  بطوربطور
..  استاست  ثابتثابت  مقياسمقياس  شودشود
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انواع سيستم هاي تصوير مستويانواع سيستم هاي تصوير مستوي

  سيستم تصوير مستوي معادلسيستم تصوير مستوي معادل--55

. . طرح ريزي شده استطرح ريزي شده است17721772لامبرت در ساللامبرت در سال..هه..اين سيستم ، بوسيله جاين سيستم ، بوسيله ج--

.  .  اين سيستم بر اساس فرمولي ساخته شده است كه ويژگي معادل حقيقي را تامين مي كند اين سيستم بر اساس فرمولي ساخته شده است كه ويژگي معادل حقيقي را تامين مي كند --

..در اين سيستم فاصله مدارات به تدريج از مركز بسوي حاشيه نقشه كمي كاهش مي يابد در اين سيستم فاصله مدارات به تدريج از مركز بسوي حاشيه نقشه كمي كاهش مي يابد --
www*p
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مخروط))بب هاي سيستم مخروطانواع هاي سيستم انواع انواع سيستم هاي مخروطيانواع سيستم هاي مخروطي))بب

سيستم تصوير مخروطي پرسپكتيوسيستم تصوير مخروطي پرسپكتيو  --11  
ك ك ا شن ضتا ف ا كا ك ا شن ضتا ف ا ا اين سيستم با فرض تابش نور از مركز كره اين سيستم با فرض تابش نور از مركز كره --                

..ساخته شده است ساخته شده است 

مماسفرضشود-- مخروط سطح با كه صورت مماسفرضشوددر مخروط سطح با كه صورت در در صورتي كه با سطح مخروط مماس فرض شوددر صورتي كه با سطح مخروط مماس فرض شود--                
. . گويند گويند “ “ مدار استاندارد مدار استاندارد “ “ 

پسيستم مخروطي با دو مدار استاندارد تيپ تعديلسيستم مخروطي با دو مدار استاندارد تيپ تعديل--               ر ر و ي رو پم ر ر و ي رو م
..شده سيستم مخروطي پرسپكتيو استشده سيستم مخروطي پرسپكتيو است

شكل روبرو  سيستم مخروطي با يك مدار شكل روبرو  سيستم مخروطي با يك مدار   --                
دهد م نشان ا د دهداستاندا م نشان ا د www*p  ..استاندارد را نشان مي دهداستاندارد را نشان مي دهداستاندا
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مخروط))بب هاي سيستم مخروطانواع هاي سيستم انواع انواع سيستم هاي مخروطيانواع سيستم هاي مخروطي))بب

  سيستم تصوير مشابه لامبرتسيستم تصوير مشابه لامبرت--22
دودوبابامخروطيمخروطي  تصويرتصويرسيستمسيستمتعديلتعديلازازسيستمسيستمايناين--        

..استاستشدهشدهساختهساختهاستاندارداستانداردمدارمدار

وواستاستمهميمهمي  خيليخيليتيپتيپلامبرتلامبرتمشابهمشابهتصويرتصويرسيستمسيستم--                      
..داردداردوسيعيوسيعيكاربردكاربرد

                      
    سيستمسيستم  ايناين  ازاز  ميليونيمميليونيم  يكيك  توپوگرافيكتوپوگرافيك  هايهاي  نقشهنقشه  دردر  - -                     

فا فاا طككاانانااانقشنقشااششا طت ت توسطتوسطكهكههواييهواييناوبريناوبريهايهاينقشهنقشه..استاستشدهشدهاستفادهاستفاده
  هايهاي  مقياسمقياس  دردر  دنيادنيا    تمامتمام  برايبراي  آمريكاآمريكا  هواييهوايي  نيروينيروي
..  استاست  شدهشده  استفادهاستفاده  تصويرتصوير  ايناين  ازاز  شدهشده  تهيهتهيه  مختلفمختلف

            
پوشـش  پوشـش  ( ( زمين شناسي ايران زمين شناسي ايران   11//250000250000نقشه هاي نقشه هاي   --                  

.   .   سراسري نيز با همين سيستم تهيه شده است سراسري نيز با همين سيستم تهيه شده است 
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مخروط))بب هاي سيستم مخروطانواع هاي سيستم انواع انواع سيستم هاي مخروطيانواع سيستم هاي مخروطي))بب

::سيستم تصوير چند مخروطي سيستم تصوير چند مخروطي   --33
  

آآ نقشه ايي كه در اين سيستم بدست مي آيد ، دايره استوا خطي است مستقيم كه نصف نقشه ايي كه در اين سيستم بدست مي آيد ، دايره استوا خطي است مستقيم كه نصف --                  
..النهار مركزي برآن عمود است النهار مركزي برآن عمود است 

سيستم تصوير چند مخروطي نه مشابه است و نه معادل ، ولي در اطراف مركز تصـوير  سيستم تصوير چند مخروطي نه مشابه است و نه معادل ، ولي در اطراف مركز تصـوير    --                  
. . تغيير در مقياس و در شكل خيلي جزئي است تغيير در مقياس و در شكل خيلي جزئي است 

كيلومتر تغيير مقيـاس بـيش از يـك    كيلومتر تغيير مقيـاس بـيش از يـك      900900در دو طرف نصف النهار مركزي ، تا فاصله در دو طرف نصف النهار مركزي ، تا فاصله   --                  
نيست نيستدرصد مـي..درصد اسـتفاده آن از متوسط وسعت با مناطقي براي نقشه تهيه در اينرو مـياز اسـتفاده آن از متوسط وسعت با مناطقي براي نقشه تهيه در اينرو از از اينرو در تهيه نقشه براي مناطقي با وسعت متوسط از آن اسـتفاده مـي   از اينرو در تهيه نقشه براي مناطقي با وسعت متوسط از آن اسـتفاده مـي   ..درصد نيستدرصد نيست

. . شود شود 
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ا)) انه ت ا ا ات انه ت ا ا ت سيستم هاي استوانه اييسيستم هاي استوانه ايي))جج

شبكهشبكه  انتقالانتقال  ،،  تصاويرتصاوير  هايهاي  سيستمسيستم  ازاز  گروهگروه  ايناين  تئوريكتئوريك  پايهپايه  
آنآنگسترشگسترشوواستوانهاستوانهيكيكجانبيجانبيسطحسطحبهبهجغرافياييجغرافيايي

..استاستمتكيمتكي

مركارتورمركارتورسيستمسيستماييايياستوانهاستوانهتصويرتصويرسيتمسيتممعروفترينمعروفترينازاز مركارتورمركارتورسيستمسيستم  اييايي  استوانهاستوانهتصويرتصوير  سيتمسيتممعروفترينمعروفترينازاز
..استاستمعكوسمعكوسوومستقيممستقيم

وتصويتصوي ووب كهانتقالانتقالوب كهش ايش اف ايجغ اف دداستوانهاستوانهسطحسطحبهبهجغ دردراستوانهاستوانهسطحسطحبهبه  جغرافياييجغرافياييشبكهشبكهانتقالانتقالروبروروبروتصويرتصوير
..  دهددهد  ميمي  نشاننشان  رارا  اييايي  استوانهاستوانه  تصويرتصوير  سيستمسيستم
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ايي استوانه تصوير هاي سيستم مهم اييانواع استوانه تصوير هاي سيستم مهم انواع مهم سيستم هاي تصوير استوانه اييانواع مهم سيستم هاي تصوير استوانه اييانواع

سيستم استوانه ايي ساده يا سيستم استوانه ايي پرسپكتيومركزيسيستم استوانه ايي ساده يا سيستم استوانه ايي پرسپكتيومركزي  --11
سيستم تصوير استرئوگرافيك گال

سيستم تصوير استرئوگرافيك گالسيستم تصوير استرئوگرافيك گال  - - 22

سيستم تصوير استوانه اييسيستم تصوير استوانه ايي--33

سيستم تصوير مركاتورسيستم تصوير مركاتور--44 ور44 ر وير م وري ر وير م ي

سيستم تصوير مركاتور معكوسسيستم تصوير مركاتور معكوس--55

U.T.MU.T.Mسيستم تصوير سيستم تصوير   --66
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تصويرمنفرد))دد هاي سيستم تصويرمنفردانواع هاي سيستم انواع انواع سيستم هاي تصويرمنفردانواع سيستم هاي تصويرمنفرد))دد

ــد--11 ــك مولوي ــوير همولوگرافي ــتم تص ــدسيس ــك مولوي ــوير همولوگرافي ــتم تص سيس
))MollweideMollweide  ((1

))   Sinosoidal Sinosoidal((سيستم تصوير سينوزوئيدالسيستم تصوير سينوزوئيدال--22

))   Homolosine Homolosine((سيستم تصوير همولوساينسيستم تصوير همولوساين--33

))   Eckert  IV Eckert  IV( (   44--سيستم تصوير اكرت سيستم تصوير اكرت   --44

2 ::نكتهنكته
مقايسـه مـدارات و نصـف    مقايسـه مـدارات و نصـف    ” ”   11“ “ تصوير شماره تصوير شماره                 

النهارات در سيستم هاي مولويد و سيوزوئيدالالنهارات در سيستم هاي مولويد و سيوزوئيدال
ا ش ت نشا اا ش ت نشا 22ا

2

سيسـتمسيسـتم““22““را نشان مي دهد و تصوير شمارهرا نشان مي دهد و تصوير شماره
تصوير هموساين شكافته شـده را نشـان مـي    تصوير هموساين شكافته شـده را نشـان مـي    

..دهددهد
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ا ا ق الائ ا ق علائم قرارداديعلائم قرارداديلائ
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قراردادي قرارداديعلائم ::علائم قرارداديعلائم قرارداديعلائم

اد اب شكل ت ق ع ن ايشداد ن ا ب علائ از تفاد ا نقشه ا يزگ از اديك اب شكل ت ق ع ن ايشداد ن ا ب علائ از تفاد ا نقشه ا يزگ از يك يكي از ويزگيهاي نقشه استفاده از علائم براي نمايش دادن ، نوع ، موقعيت ، شكل و ابعاديكي از ويزگيهاي نقشه استفاده از علائم براي نمايش دادن ، نوع ، موقعيت ، شكل و ابعاد
.  .  عوارض و پديده استعوارض و پديده است            

الفباي آن استالفباي آن است: : علائم و نشانه هاعلائم و نشانه ها::اگر تفهيم و تفاهم از طريق  نقشه يك نوع زبان باشداگر تفهيم و تفاهم از طريق  نقشه يك نوع زبان باشد..

ها هانشانه ::نشانه نشانه هانشانه ها::
قبل از هرچيز موقعيت پديده را مشخص ميكنندقبل از هرچيز موقعيت پديده را مشخص ميكنند  - - 
معرف ماهيت پديده هستندمعرف ماهيت پديده هستند--
..نشانگر اهميت نسبي استنشانگر اهميت نسبي است::ابعاد متفاوت از يك علامت واحدابعاد متفاوت از يك علامت واحد--

      ::مثالمثال::مثالمثال
شهر بزرگشهر بزرگ: : دايره بزرگ دايره بزرگ   - -                             
جاده مهمترجاده مهمتر::خط بزرگخط بزرگ--                          
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كشورهاي توپوگرافي هاي نقشه در كه علامي چند كشورهايمقايسه توپوگرافي هاي نقشه در كه علامي چند مقايسه چند علامي كه در نقشه هاي توپوگرافي كشورهاي  مقايسه چند علامي كه در نقشه هاي توپوگرافي كشورهاي  مقايسه
    مختلف ديده مي شودمختلف ديده مي شود
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مهمترين نكاتي كه در انتخاب يك نشانه براي پديده معين مورد دقت مهمترين نكاتي كه در انتخاب يك نشانه براي پديده معين مورد دقت خخ
::قرار مي گيردقرار مي گيرد

..در طرح يك نشانه از طبيعت الهام گرفته شوددر طرح يك نشانه از طبيعت الهام گرفته شود--11

كه22 دد گ انتخا ط ت علا اشد ن ك ت شاب عايت ه كهنان دد گ انتخا ط ت علا اشد ن ك ت شاب عايت ه كنند““نان كنندتداع باشدباشد““تداع ..باشد باشد ““تداعي كنندهتداعي كننده““چنانچه رعايت مشابهت ممكن نباشد علامت طوري انتخاب گردد كهچنانچه رعايت مشابهت ممكن نباشد علامت طوري انتخاب گردد كه--22

مي--33 هاشورها روشني ميزان و گي تيره با است مقادير كننده تعيين هاشور كه هاي نقشه ميدر هاشورها روشني ميزان و گي تيره با است مقادير كننده تعيين هاشور كه هاي نقشه در در نقشه هاي كه هاشور تعيين كننده مقادير است با تيره گي و ميزان روشني هاشورها مي در نقشه هاي كه هاشور تعيين كننده مقادير است با تيره گي و ميزان روشني هاشورها مي 33
..توان مقادير را تعيين كردتوان مقادير را تعيين كرد
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ا لف خ ا ق ط ا ا ق لائ اا لف خ ا ق ط ا ا ق لائ   ::از علائم  قراردادي طبقه بنديهاي مختلف وجود دارد از علائم  قراردادي طبقه بنديهاي مختلف وجود دارد ا

pمجازیحقيقی

سطح خط سطحمكان-موقع خط مكان-موقع سطح خط حمكانموقع ع نو
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دارد وجود مختلف بنديهاي طبقه قراردادي علائم دارداز وجود مختلف بنديهاي طبقه قراردادي علائم ::از علائم  قراردادي طبقه بنديهاي مختلف وجود دارد از علائم  قراردادي طبقه بنديهاي مختلف وجود دارد از

نشانه هاي حقيقي

هيدرو گرافيك هيپسومتريك پوشش گياهيعلائم فرهنگي

ي شه مشكمناطق يا مز تفاعآبودهاوق ا از ت وقهوهايمنحن زجنگل س سبز-...جنگل وقهوهاي-منحني تراز ارتفاعآبي- ...رودهاوقرمز يا مشكي-مناطق شهري www*p
nueb*com



              

::از علائم  قراردادي طبقه بنديهاي مختلف وجود دارد از علائم  قراردادي طبقه بنديهاي مختلف وجود دارد 

علائم 
ق حقيقيحق

كيفي كمي

سطح خط سطحموقع و مكان خط موقع و مكان

www*p
nueb*com



::55فصلفصل

نمايش ناهمواري هانمايش ناهمواري ها
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::روشهاي اساسي نمايش ناهمواريهاروشهاي اساسي نمايش ناهمواريها

):):HachuringHachuring((روش هاشور روش هاشور   --11

هاشور سايههاشور سايه  - - 22

))استمپاژاستمپاژ((روش سايه زدنروش سايه زدن--33

يك44 ومت ه يكنگهاي ومت ه نگهاي رنگ هاي هيپسومتريكرنگ هاي هيپسومتريك--44
                  ))Hypsometric ColorsHypsometric Colors((

منحني ترازمنحني تراز--33

تركيب55 تركيبروشهاي روشهاي
نمونه هايي از نمايش 

ناهمواريها روشهاي  تركيبيروشهاي  تركيبي__55
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تراز منحن ترازماهيت منحن ماهيت منحني ترازماهيت منحني ترازماهيت
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ا ل افا ل ::فاصله منحني ترازفاصله منحني ترازفا

راختلاف ارتفـاع بـين دو منحنـي رااختلاف ارتفـاع بـين دو منحنـي را ي و ين ب ع رر ي و ين ب ع ر
..گويندگويند““فاصله منحني ترازفاصله منحني تراز““

ا ت ا ن ن ا ك ان ت ا ن ن ا ك ن نزديك يا دور بودن  منحني هاي ترازنزديك يا دور بودن  منحني هاي تراز
بلكه نشانگر سيب بلكه نشانگر سيب . . گوياي فاصله نيست گوياي فاصله نيست 

..استاست

 منحني تراز با نازك ترين خط بر روي منحني تراز با نازك ترين خط بر روي
كنند م سي ت كنندنقشه م سي ت www*p..نقشه ترسيم مي كنندنقشه ترسيم مي كنندنقشه

nueb*com



::منحني را به چند طريق ميتوان به دست آوردمنحني را به چند طريق ميتوان به دست آورد22ارتفاع نقاط بينارتفاع نقاط بين بين ع بينر ع ورر ب ن و ي ريق چ ب ر وري ب ن و ي ريق چ ب ر ي

مقدا11 به ا نقشه منحن فاصله مقدا نصف ، باشد داشته ا ق منحن دو ن ب اوي م فاصله د ا ي تق نقطه مقدااگ به ا نقشه منحن فاصله مقدا نصف ، باشد داشته ا ق منحن دو ن ب اوي م فاصله د ا ي تق نقطه اگ اگر نقطه تقريبا در فاصله مساوي بين دو منحني قرارداشته باشد ، نصف مقدار فاصله منحني نقشه را به مقداراگر نقطه تقريبا در فاصله مساوي بين دو منحني قرارداشته باشد ، نصف مقدار فاصله منحني نقشه را به مقدار--11
..منحني كه مقدار آن نسبت به منحني ديگر كمتر است مي افزائيممنحني كه مقدار آن نسبت به منحني ديگر كمتر است مي افزائيم

اگر نقطه در ربع دوم واگر نقطه در ربع دوم و..فاصله بين دو منحني مجاور نقطه مورد بحث را نظرا به چهار قسمت تقسيم مي كنيمفاصله بين دو منحني مجاور نقطه مورد بحث را نظرا به چهار قسمت تقسيم مي كنيم--22
د ب اهد خ نقشه نحن له فا قدا ف ن اضافه به ت تفاع ا ك نحن تفاع ا آ تفاع ا باشد دم ب اهد خ نقشه نحن له فا قدا ف ن اضافه به ت تفاع ا ك نحن تفاع ا آ تفاع ا باشد ..سوم باشد ارتفاع آن، ارتفاع منحني كم ارتفاع تر به اضافه نصف مقدار فاصله منحني نقشه خواهد بودسوم باشد ارتفاع آن، ارتفاع منحني كم ارتفاع تر به اضافه نصف مقدار فاصله منحني نقشه خواهد بودم

اگر نقطه اي مابين دو منحني كه فاصله آنها در روي نقشه نسبتا زياد است قرار داشته باشد و بخواهيم با دقت اگر نقطه اي مابين دو منحني كه فاصله آنها در روي نقشه نسبتا زياد است قرار داشته باشد و بخواهيم با دقت   - - 33
هرچه بيشتر ارتفاع آنرا مشخص كنيم ، در آن صورت اول ارتفاع نقطه را از منحني زيرين از روي فرمول زير هرچه بيشتر ارتفاع آنرا مشخص كنيم ، در آن صورت اول ارتفاع نقطه را از منحني زيرين از روي فرمول زير 

..محاسبه كرده و بمقدار همان منحني مي افزائيم محاسبه كرده و بمقدار همان منحني مي افزائيم 
dE

hh = =ارتفاع نقطه از منحني زيرينارتفاع نقطه از منحني زيرين
EE = = فاصله منحني تراز نقشه كه از حاشيه يا از روي نقشه اندازه گيري مي شود فاصله منحني تراز نقشه كه از حاشيه يا از روي نقشه اندازه گيري مي شود..
dd== فاصله نقطه از منحني زيرين كه در روي نقشه اندازه گيري مي شود فاصله نقطه از منحني زيرين كه در روي نقشه اندازه گيري مي شود..D

dEh .


و ي يري ز روي ر زيرين ي وز ي يري ز روي ر زيرين ي ز
DD==فاصله دو منحني مجاور نقطه مورد بحث در روي خطي كه دو منحني را بهم وصل كرده و از نقطه مورد نظر مي گذردفاصله دو منحني مجاور نقطه مورد بحث در روي خطي كه دو منحني را بهم وصل كرده و از نقطه مورد نظر مي گذرد..

  

D
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نقشه از آ ه ا ش ش نقشهف از آ ه ا ش ش   مفهوم شيب و روش محاسبه آن از روي نقشهمفهوم شيب و روش محاسبه آن از روي نقشهف
داشته وجود تفاع ا اختلاف نقطه دو ن ب داشتهاگ وجود تفاع ا اختلاف نقطه دو ن ب اگ

اختلاف ارتفاعاختلاف ارتفاع                  
  نسبينسبيشيب شيب =                     = =                     =                                                                   

فاصله افقيفاصله افقي                      

اگر بين دو نقطه اختلاف ارتفاع وجود داشتهاگر بين دو نقطه اختلاف ارتفاع وجود داشته
باشد خطي كه آن دو نقطه را بهم وصل مـي  باشد خطي كه آن دو نقطه را بهم وصل مـي  

. . كند داراي شيب است كند داراي شيب است 
جهت شيب از نقطه مرتفع بسوي نقطه پست ترجهت شيب از نقطه مرتفع بسوي نقطه پست تر

اا
DV .

))11((
پپ

..استاست
   زاويه شيب ، زاويه ايي است كـه از تقـاطع   زاويه شيب ، زاويه ايي است كـه از تقـاطع

سطح يا خط شيب دار با يك صـفحه افقـي   سطح يا خط شيب دار با يك صـفحه افقـي   
ميكند ميكندايجاد ..ايجاد

DH .
..ايجاد ميكندايجاد ميكند

 شيب نسبي ، مساوي اختلاف ارتفاع تقسيم بر شيب نسبي ، مساوي اختلاف ارتفاع تقسيم بر
).).11فرمول شماره فرمول شماره ( ( فاصله افقي فاصله افقي 

 100100درصد شيب ، شيب نسبي ضربدر عدد درصد شيب ، شيب نسبي ضربدر عدد
اختلاف ارتفاع

  براي محاسبه درجه شيب ، ابتدا شيب نسـبي  براي محاسبه درجه شيب ، ابتدا شيب نسـبي
بصورت كسر اعشاري محاسـبه ، سـپس بـا    بصورت كسر اعشاري محاسـبه ، سـپس بـا    
يب ش زاويه مقدار تانژانت جدول به يبمراجعه ش زاويه مقدار تانژانت جدول به مراجعه به جدول تانژانت مقدار زاويه شـيبمراجعه به جدول تانژانت مقدار زاويه شـيبمراجعه
را مستقيما بر حسـب درجـه و اجـزاي آنرا مستقيما بر حسـب درجـه و اجـزاي آن

..خوانده مي شود خوانده مي شود 

فاصله افقي

www*p
nueb*com



تراز هاي منحني با ناهمواري عناصر ميان ترازرابطه هاي منحني با ناهمواري عناصر ميان ::رابطه ميان عناصر ناهمواري با منحني هاي تراز رابطه ميان عناصر ناهمواري با منحني هاي تراز ::رابطه
 هر منحني ميزان ، خط بسته ايست كه هر منحني ميزان ، خط بسته ايست كه

ن ع تفاع ا د ا ن ز افق خ نن ع تفاع ا د ا ن ز افق خ نيمرخ افقي زمين را در ارتفاع معينينيمرخ افقي زمين را در ارتفاع معينين
..نشان مي دهدنشان مي دهد

 جهت شيب در دامنه و يا در يك قسمت جهت شيب در دامنه و يا در يك قسمت
منحني بر عمود كه است رويخطي منحنيمعين بر عمود كه است رويخطي معين روي خطي است كه عمود بر منحني  معين روي خطي است كه عمود بر منحني  معين

..ها تراز باشد ها تراز باشد 
  فاصله افقي بين منحني تراز با ميزان شيب  فاصله افقي بين منحني تراز با ميزان شيب

..نسبت معكوس داردنسبت معكوس دارد
اگر در طول يك دامنه درجه شيباگر در طول يك دامنه درجه شيب

يكنواخت باشد ، فاصله افقي منحني ها هم يكنواخت باشد ، فاصله افقي منحني ها هم 
..يكسان خواهد بود يكسان خواهد بود 

ا ف ا ظ اا ف ا ظ ا  منحني هاي كم و بيش منظم اگر دفعتا در منحني هاي كم و بيش منظم اگر دفعتا در
يك نقطه فشرده شوند وجود يك بريده يك نقطه فشرده شوند وجود يك بريده 

..گي شيب خواهد بود گي شيب خواهد بود 
هاي منحن ، كاو خ م ن با اي دامنه هايد منحن ، كاو خ م ن با اي دامنه د در دامنه اي با نيمرخ كاو ، منحني هايدر دامنه اي با نيمرخ كاو ، منحني هاي

تراز به سوي بالاي دامنه كه شيب افزايش تراز به سوي بالاي دامنه كه شيب افزايش 
..مي يابد به تدريج فشرده مي شود مي يابد به تدريج فشرده مي شود 

..........

www*p
nueb*com



تراز هاي منحني با ناهمواري عناصر ميان ترازرابطه هاي منحني با ناهمواري عناصر ميان ::رابطه ميان عناصر ناهمواري با منحني هاي تراز رابطه ميان عناصر ناهمواري با منحني هاي تراز ::رابطه

نقشهنقشه  بابا  همراههمراه  دياگرامدياگرام  بلوكبلوك  يكيك  
اف گ افت گ آآت آنآنتوپوگرافيتوپوگرافي

فلاتفلات،،دشتدشتقبيلقبيلازازعوارضيعوارضي،، ي ر يو ر ززو
،،كوهكوهجزيره،جزيره،،،درياچهدرياچه،،كواستاكواستا

  تنگهتنگه  ،،  آبرفتيآبرفتي  مخروطمخروط  ،،  قلهقله  ،،  تپهتپه
ديدهديدهفلاتفلاترويرويحفرهحفرهيكيكووسدسد،،

..شودشودميمي
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::روش تهيه نيمرخ توپوگرافيكروش تهيه نيمرخ توپوگرافيك

مسير نيمرخ را روي نقشه تعيين مي كنيم و با خط مستتقيم به هـم  مسير نيمرخ را روي نقشه تعيين مي كنيم و با خط مستتقيم به هـم    --11
شكل مطابق ميكنيم شكلوصل مطابق ميكنيم 1..““11““وصل ..11وصل ميكنيم مطابق شكلوصل ميكنيم مطابق شكل

يك نوار كاغذي به پهناي دو يا سه سانتي متـر و بطـول   يك نوار كاغذي به پهناي دو يا سه سانتي متـر و بطـول           --22
مناسب تهيه و آنرا به خط نيمرخ منطبق مي كنيم  و سپسمناسب تهيه و آنرا به خط نيمرخ منطبق مي كنيم  و سپس

شكل طا شكلا طا ا22ا ت تقاط ال ت تقاط ل

1

محل تقاطع هر منحني ترازمحل تقاطع هر منحني تراز““22““از سمت چپ مطابق شكلاز سمت چپ مطابق شكل
..با خط نيمرخ را علامت مي زنيم با خط نيمرخ را علامت مي زنيم 

روي كاغذ ميليمتري خط افقي به اندازه خط نيمرخ ترسيم روي كاغذ ميليمتري خط افقي به اندازه خط نيمرخ ترسيم   --33
انـدازه بـه مـذبور خـط انتهاي دو در عمود خطوط انـدازهو بـه مـذبور خـط انتهاي دو در عمود خطوط و

2
و خطوط عمود در دو انتهاي خـط مـذبور بـه انـدازهو خطوط عمود در دو انتهاي خـط مـذبور بـه انـدازه

).).33شكلشكل((بلندترين ارتفع منحني تراز ترسيم مي كنيم بلندترين ارتفع منحني تراز ترسيم مي كنيم 
          
        
نوار كاغذي را كه محل تقاطع خط نيمرخ با منحني هـاينوار كاغذي را كه محل تقاطع خط نيمرخ با منحني هـاي--44

تراز به روي آن انتقاليافته به زير محور افقي چنان قـرار  تراز به روي آن انتقاليافته به زير محور افقي چنان قـرار  
دزست در مقابل محور قـائم سـمت   دزست در مقابل محور قـائم سـمت     AAمي دهيم كه نقطه مي دهيم كه نقطه 

زير محور قائم سمت راسـت قـرار گيـرد         زير محور قائم سمت راسـت قـرار گيـرد         BBچپ و نقطهچپ و نقطه

3

ر         BBچپ و چپ و  ي رار  ت  م سمت راس ور  ر         زير م ي رار  ت  م سمت راس ور  زير م ).).33شكل شكل ((

).).44شكلشكل((سپس نقطه ها را بهم وصل مي كنيم سپس نقطه ها را بهم وصل مي كنيم   --55
4
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ششم ششمفصل فصل ششمفصل ششمفصل

نقشه نقشهانواع انواع نقشهانواع نقشهانواع
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ع                                                    ::انواع نقشهانواع نقشه عو و

انواعانواع
نقشه

ژ ويژهعمومي عمومي

دنيا قاره  منطقه  كشوري شهري توپوگرافيك
و ثبت املاك توريستي راه www*pدريانوردي
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يك::نقشه هاي  توپو گرافيكنقشه هاي  توپو گرافيك ر وپو يكي ر وپو ي
اف گ پ ت نقشه يف افتع گ پ ت نقشه يف دهد::تع نشان ا حل يك ن ز ه چه ازنده زيك ف عناص كه ت ا اي دهدنقشه نشان ا حل يك ن ز ه چه ازنده زيك ف عناص كه ت ا اي نقشه ..نقشه اي است كه عناصر فيزيكي سازنده چهره زمين يك محل را نشان مي دهدنقشه اي است كه عناصر فيزيكي سازنده چهره زمين يك محل را نشان مي دهد::تعريف نقشه تو پوگرافيتعريف نقشه تو پوگرافي••

––يوناني هستند به معناي يك عمل توصيف يوناني هستند به معناي يك عمل توصيف GraphenGraphen  گرافيگرافيو و   ToopsToops  توپوستوپوسواژه هاي يوناني واژه هاي يوناني : : ريشه واژه تو پوگرافي ريشه واژه تو پوگرافي •• ..ترسيم ترسيم 

درياچه ، آب جاري انواع درياچه ، آب جاري انواع ...) ...) جنگل،بيشهجنگل،بيشه((عناصر مختلف طبيعي و انساني،ناهمواريهاي زمين، عناصر مختلف طبيعي و انساني،ناهمواريهاي زمين، :   :   محتوي نقشه هاي توپوگرافيمحتوي نقشه هاي توپوگرافي••
..شهرهاي بزرگ و روستا و بعضا حتي خانه هاي منفردشهرهاي بزرگ و روستا و بعضا حتي خانه هاي منفرد) ) آهن ،آسفالتهآهن ،آسفالته((راه راه 

))زمينيزميني((مستقيممستقيم--                                                                                                          

::انواع تهيه نقشه هاي توپوگرافيانواع تهيه نقشه هاي توپوگرافي••
                                                                                                        

))هواييهوايي((غير مستقيمغير مستقيم--                                                                                                                                                    ••

..اهميت اين نقشه ها از ساير  بيشتر است در واقع اساس تمام نقشه هاي ديگر استاهميت اين نقشه ها از ساير  بيشتر است در واقع اساس تمام نقشه هاي ديگر است••

تا مقياس ده هزارم ، تحت  تا مقياس ده هزارم ، تحت  . . ساخته مي شود ساخته مي شود   11//500000500000تا تا   11//25002500در حال حاضر نقشه هاي توپوگرافي اغلب در مقياسهاي در حال حاضر نقشه هاي توپوگرافي اغلب در مقياسهاي ••
عنوان پلانهاي توپوگرافيك تا مقياس دويست هزارم ، بنام نقشه هاي توپوگرافي درجه يك يا مخصوص و تا مقياس پانصد هزارم  عنوان پلانهاي توپوگرافيك تا مقياس دويست هزارم ، بنام نقشه هاي توپوگرافي درجه يك يا مخصوص و تا مقياس پانصد هزارم  

..بعنوان نقشه هاي توپوگرافي درجه دو يا عمومي شناخته مي شوند بعنوان نقشه هاي توپوگرافي درجه دو يا عمومي شناخته مي شوند 
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ع ها نقشه عاي ها نقشه   ::ساير نقشه هاي عموميساير نقشه هاي عمومي::اي
د ش ه ت ك اف گ پ ت ها نقشه داز ش ه ت ك اف گ پ ت ها نقشه از از روي نقشه هاي توپوگرافيك تهيه مي شوداز روي نقشه هاي توپوگرافيك تهيه مي شود

نمايش يك الگوي خاصي مد نظر است اما محتوي عمومي داردنمايش يك الگوي خاصي مد نظر است اما محتوي عمومي دارد..

 در مقدار و اطلاعات و كيفيت استدر مقدار و اطلاعات و كيفيت است  ::تفاوت آن ها با تو پوگرافي تفاوت آن ها با تو پوگرافي..
يك پارچه بودن استيك پارچه بودن است    ::ويژگي مشتركويژگي مشترك..

براي اينكه تمام سطح زمين يكپارچه نشان داده شود بايـد نقشـه هـاي    براي اينكه تمام سطح زمين يكپارچه نشان داده شود بايـد نقشـه هـاي    ::جنراليزه كردن يعني چهجنراليزه كردن يعني چه
به ساده كردن به ساده كردن . . كوچك را به هم چسبانيد و مقياس نقشه را كوچك كرد و محتوي نقشه را خلاصه كردكوچك را به هم چسبانيد و مقياس نقشه را كوچك كرد و محتوي نقشه را خلاصه كرد

..اشكال و خلاصه كردن محتوي آن جنراليزه كردن مي گوينداشكال و خلاصه كردن محتوي آن جنراليزه كردن مي گويند

نقشه هاي توپوگرافيكي كه مشتق از يك سري نقشه توپوگرافيك بزرگ مقياس هستندنقشه هاي توپوگرافيكي كه مشتق از يك سري نقشه توپوگرافيك بزرگ مقياس هستند  ::نقشه مشتقهنقشه مشتقه..

ف تال فنقش تال ننقش ا ق گ ك اف گ ت نقش ا ف تال ك ك اف گ ت ا ننقش ا ق گ ك اف گ ت نقش ا ف تال ك ك اف گ ت ا نقش نقشه هاي توپوگرافيكي كه تاليفي از سري نقشه توپوگرافيك بزرگ مقياس هستندنقشه هاي توپوگرافيكي كه تاليفي از سري نقشه توپوگرافيك بزرگ مقياس هستند::نقشه تاليفينقشه تاليفي..
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::نقشه هاي ويژهنقشه هاي ويژه
  براي استفاده در يك زمينه ويژه تهيه شده است و يا محتواي آن براي نمايش موقعيت نسبي يا نحوه پراكندگي يك يا  براي استفاده در يك زمينه ويژه تهيه شده است و يا محتواي آن براي نمايش موقعيت نسبي يا نحوه پراكندگي يك يا

.  .  چند عنصر يا پديده خاص تعيين شده استچند عنصر يا پديده خاص تعيين شده است

در واقع همان نقشه هاي تماتيك هستنددر واقع همان نقشه هاي تماتيك هستند.. ي ي ن ع و ير ي ن ع و ر

   اين نقشه بسيار متنوع هستند ، در ادامه به تعدادي از اين نوع از نقشه ها اشاره مي شود اين نقشه بسيار متنوع هستند ، در ادامه به تعدادي از اين نوع از نقشه ها اشاره مي شود : : انواع نقشه اي ويژه انواع نقشه اي ويژه::
      
--چارت هاي هوايي چارت هاي هوايي ((نقشه اي ناوبري هوائينقشه اي ناوبري هوائي(( ي و وبري يي و وبري يي((ي و ي ر ييچ و ي ر ))چ


     - -   چارت هاي دريايي چارت هاي دريايي ( ( نقشه اي ناوبري  در يايي نقشه اي ناوبري  در يايي((
    
--نقشه هاي حمل و نقلنقشه هاي حمل و نقل((نقشه راههانقشه راهها(( ه هر ل((ر و ل لي و ل ))ي
  
  --    نقشه هاي توريستي  نقشه هاي توريستي
    
--  هرينقشه هاي شهرينقشه هاي شهري هريي ي
  
  --   نقشه هاي ثبت املاك نقشه هاي ثبت املاك
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عانواع نقشهانواع نقشه عو و
پراكندگي برپراكندگي بر

اساس ويژگياساس ويژگي  

الگوالگو مكانيمكاني ديناميكديناميك

نقطهنقطه پلت پلتايز ايز پلت پلتك ك ك امت ك كك امت ك نقطهنقطهك ايزوپلتايزوپلت كروپلتكروپلت www*pكروكرامتيككروكرامتيك
nueb*com



مكان نقشه مكانانواع نقشه  انواع نقشه مكانيانواع نقشه مكانيانواع
كالف ات ك )chorochromatic maps(ك )chorochromatic maps(كروكروماتيك-الف

راز ريشه يوناني به معناي عمل يا پهناي رنگاز ريشه يوناني به معناي عمل يا پهناي رنگ ي په ي ل ي ب ي يو ري رز ي په ي ل ي ب ي يو ري ز
..آميزي شده استآميزي شده است

آمريكاييها اصطلاحآمريكاييها اصطلاحcolorcolor--patehpatehرا بهرا به ح حر ررر
..كار مي برندكار مي برند

جزء نقشه هاي كيفي به حساب مي آيندجزء نقشه هاي كيفي به حساب مي آيند..
نقشه كشاورزينقشه كشاورزي::مثالمثال
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 انواع نقشه مكانيانواع نقشه مكاني

)Choropleth(كروپلت-ب  )Choropleth(كروپلتب

يونان واژه يوناناز واژه وchoroschorosاز عمل معناي وبه عمل معناي اندازهPlethosPlethosبه معناي اندازهبه معناي ––به از واژه يونانياز واژه يونانيchoros choros به معناي عمل وبه معناي عمل وPlethos Plethos به معناي اندازهبه معناي اندازه  
كميتكميت

اداري واحدهاي حسب بر را مقادير اداريپراكندگي واحدهاي حسب بر را مقادير نشان––سياسيسياسي––پراكندگي نشانآماري آماري آماري نشان  آماري نشان  سياسي سياسي پراكندگي مقادير را بر حسب واحدهاي اداريپراكندگي مقادير را بر حسب واحدهاي اداري
..مي دهدمي دهد

جمعيت نسبيجمعيت نسبي– – نقشه تراكم جمعيتنقشه تراكم جمعيت::مثالمثال يلل ج م ير ج م بير ي بيج ي www*pج
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مكان نقشه مكانانواع نقشه  انواع نقشه مكانيانواع نقشه مكانيانواع

.Isopleleth m )(ايزوپلت  - الف

همهم  خطوطخطوط((  توسطتوسط  مقاديرمقادير  پراكندگيپراكندگي  
..شودشودميميدادهدادهنشاننشان))ارزشارزش ..شودشودميميدادهدادهنشاننشان))ارزشارزش

زمينيزميني  علومعلوم  ::كاربردكاربرد

شهريشهري  درجهدرجه  پراكندگيپراكندگي  نمايشنمايش  ::مثالمثال––  
www*p  اقليمياقليميپديدهايپديدهايپراكندگيپراكندگي––آبآبدردردمادما
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ي انواع نقشه مكانيانواع نقشه مكاني ع يو ع و

).Dot m( نقطه –الف 

 پراكندگي هاي كمي كه با نقطه هاي به يك اندازه توزيع مكاني ارزش هاي معيني را نشان مي پراكندگي هاي كمي كه با نقطه هاي به يك اندازه توزيع مكاني ارزش هاي معيني را نشان مي
..دهد نقشه هاي نقطه گفته مي شوددهد نقشه هاي نقطه گفته مي شود

هر نقطه معادل معيني از يك عنصر استهر نقطه معادل معيني از يك عنصر است..
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ديناميك هاي ديناميكنقشه هاي نقشه هاي ديناميكنقشه هاي ديناميكنقشه

  توزيع مكاني عناصري كه در حـال  توزيع مكاني عناصري كه در حـال
حركت بوده و يا حركـت آنهـا در   حركت بوده و يا حركـت آنهـا در   
گذشته مـورد بحـث بـوده اسـت     گذشته مـورد بحـث بـوده اسـت     

..موضوع نقشه هاي ديناميك استموضوع نقشه هاي ديناميك است ي ي ي وع يو ي ي وع و
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ونقشه هاي الگونقشه هاي الگو وي ي

1هستندهستند  كيفيكيفي  ماهيتماهيت  نظرنظر  ازاز  هاها  نقشهنقشه  ايناين

پراكندگيپراكندگي  ازاز  طرحيطرحي  يايا  الگوالگو  نمايشنمايش  برايبراي    
    ميمي  تهيهتهيه  جغرافياييجغرافيايي  هايهاي  پديدهپديده  وو  عناصرعناصر
د دش ..شودشودش

2نحوهنحوهدردر  موجودموجودنظامنظامنمايشنمايش::هدفهدف وورروجووجومميشيش
معينيمعينيعناصرعناصرپراكندگيپراكندگي

كثالثال كش انقشنقشكشكشش اش ))22((ش

2

وو))22((شمارهشمارهنقشهنقشه  زهكشيزهكشيشبكهشبكه::مثالمثال
شهريشهري  نقشهنقشه  ))22  ((  شمارهشماره  نقشهنقشه
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::هفتمهفتمفصلفصل

لهدازدازنناا فا لهگ فا تگ تا ا حجمحجممساحتمساحتگيري فاصلهگيري فاصلهدازهدازهنناا
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نقشه روي در دقت نقشهميزان روي در دقت هاهاميزان هاهاميزان دقت در روي نقشهميزان دقت در روي نقشه

وضع جسماني نقشه خوانوضع جسماني نقشه خوان)    )    11
  

درجه دقت نقشهدرجه دقت نقشه)    )    22

ابعاد موضوع اندازه گيريابعاد موضوع اندازه گيري)  )  33

افاا))44 گ ت ط ا افش گ ت ط ا ش شرايط توپو گرافيشرايط توپو گرافي--ماهيت زمينماهيت زمين)  )  44

گيري))55 اندازه گيريروش اندازه روش www*pروش اندازه گيريروش اندازه گيري)  )  55
nueb*com



ازشش ان ازا ان خطگگا ل خطط ل ط   طول و خططول و خطگيريگيريهاي اندازههاي اندازهروشروش

كسريكسري--                  ::  مستقيممستقيمخطوطخطوططولطولييگيرگيرندازهندازهاا
خطيخطي--

كوريمتركوريمتر--منحنمنحنخطوطخطوططولطولگيريگيرياندازهاندازه رننووولوليرييريزز روري وري
كاغذكاغذلبهلبه--
نخنخ--

اا www*pپرگارپرگار--
nueb*com



ا ا اان ا اندازه گيري مساحتاندازه گيري مساحتان
نظ))الفالف هند نظشكل هند ::شكل

دستگاه شمارش گر
پلانيمترهاي قطبي

::شكل هندسي منظمشكل هندسي منظم))الفالف

  ازاز  للااشكشكاامساحتمساحت  گيريگيري  اندازهاندازه--
يق يقط ايط ل ايف ل بطف بطذي ذي ذيربطذيربطفرمولهايفرمولهايطريقطريق
  بربر  نظرنظر  موردمورد  مساحتمساحت  بنديبندي  تقسيمتقسيم--

سپسسپسووهندسهندسمنظممنظمشكلشكلبهبهنقشهنقشهرويروي سپسسپس  ووهندسيهندسيمنظممنظمشكلشكلبهبهنقشهنقشهرويروي
    جمعجمع  نهايتنهايت  دردر  وو  هريكهريك  گيريگيري  اندازهاندازه
..آنهاآنها  بنديبندي

::شكل هاي  نامنظمشكل هاي  نامنظم))بب
قطبيقطبيپلانيمترپلانيمتر--
قلم قابل تنظيمقلم قابل تنظيمبا بازويبا بازويقطبيقطبيپلانيمترپلانيمتر--
كاغذ ميليمتريكاغذ ميليمتري--
نوارنوار--

پلانيمتر 
ديجيتال نوارنوار  --

شبكه نقطه دارشبكه نقطه دار--
ل يجي
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كوريمتر وسيله به منحن گيريخطوط كوريمتراندازه وسيله به منحن گيريخطوط ::اندازه گيري خطوط منحني به وسيله كوريمتراندازه گيري خطوط منحني به وسيله كوريمتر::اندازه

كوريمتر يا منحني سنج انواع مختلف داردكوريمتر يا منحني سنج انواع مختلف دارد..

 داراي يك چرخ كوچك است كه روي خط مورد نظر مي آيد و با تعقيب خط اندازه گيري داراي يك چرخ كوچك است كه روي خط مورد نظر مي آيد و با تعقيب خط اندازه گيري
..ميكندميكند

پس از اتمام خط اندازه آن را ميخوانيمپس از اتمام خط اندازه آن را ميخوانيم..

آ ك ا ش ق ا ذ ا ا ك كان آك ك ا ش ق ا ذ ا ا ك كان ا22ك اخط خط  خط موازيخط موازي  22كوريمتر مكانيكي داراي ذره بين براي دقت بيشتر است كه در زير آن كوريمتر مكانيكي داراي ذره بين براي دقت بيشتر است كه در زير آن
..دارددارد

خط  خط  22در موقع اندازه گيري  پس از صفر كردن شمارش گر بايد مسير مورد نظر را بيندر موقع اندازه گيري  پس از صفر كردن شمارش گر بايد مسير مورد نظر را بين
قرار دهيم و دستگاه به طرف جلو حركت كندقرار دهيم و دستگاه به طرف جلو حركت كند
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حجم حجممحاسبه هامحاسبه هابرآمدگ گودالهابرآمدگ گودالهاو ::و ::و گودالهاو گودالهابرآمدگي هابرآمدگي هامحاسبه حجممحاسبه حجم

تفا ا تفاا ا اككا ال ككل يـكيـكمحل يا عمـق محل يا عمـق يكيكمحاسبه ارتفاعمحاسبه ارتفاع
::درياچهدرياچه

د))الفالف مو دد مو هد هت ودالت گ ودالو گ ايو ايه هه هش ش
)1(  

شـبيهشـبيههـاي  هـاي  و گـودالو گـودالتپهتپهدر مورددر مورد))الفالف
فرمول فرمول ((حجم مخروطحجم مخروطاز فرمول از فرمول مخروطمخروط
::شودشودميمياستفادهاستفاده))  11شماره شماره 

ديگـر كـه شـكلهاي   ديگـر كـه شـكلهاي   در مورد عواملدر مورد عوامل) ) بب
بايدمختلفيمختلفي بايددارند، حجـمدارند، حجـمازمجمـوع aaازمجمـوع )2( ازمجمـوع حجـمازمجمـوع حجـمدارند، بايددارند، بايدمختلفيمختلفي

استفادهاستفادهمتواليمتواليهايهايواقع بين منحنيواقع بين منحني
بـراي محاسـبه   بـراي محاسـبه     22از فرمول شماره از فرمول شماره كردكرد

ماره ش فرمول از و منحن دو بين مارهحجم ش فرمول از و منحن دو بين حجم
2

. 21
1

aahV 


)3( حجم بين دو منحني و از فرمول شـمارهحجم بين دو منحني و از فرمول شـماره
براي محاسبه حجم بين منحني هـاي  براي محاسبه حجم بين منحني هـاي    33

.....متوالي مي توان استفاده كردمتوالي مي توان استفاده كرد
2

.
2

.
2

. 433221 
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  هشتهشتفصلفصل

آنهاآنهاامتدادامتدادجهتجهتاندازه گيري زوايا و تعييناندازه گيري زوايا و تعيين                                      
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::هاهاامتدادامتدادجهتجهتتعيينتعيين ::هاهاامتدادامتدادجهتجهتتعيينتعيين

تموقعيت آنها علاوه بـر انـدازه گيـري طـول و     موقعيت آنها علاوه بـر انـدازه گيـري طـول و     در تعيين و تشريح عناصر خطي و بياندر تعيين و تشريح عناصر خطي و بيان ا لازم ز ن ا آن تداد ا ت ج دن شخصك تافت ا لازم ز ن ا آن تداد ا ت ج دن شخصك ..مسافت مشخص كردن جهت امتداد آنها نيز لازم استمسافت مشخص كردن جهت امتداد آنها نيز لازم استافت
با عطف به يك انتداد معيين ديگـر بـه   با عطف به يك انتداد معيين ديگـر بـه   مي توانمي توانراراخطخطيكيكامتدادامتداد    ::  خطخطيكيكامتدادامتداد رعنوان امتداد مبنا بيان كردعنوان امتداد مبنا بيان كرد ن بي ب ن رو ن بي ب ن و
نقطه مبدا را به يك نقطه ثابت و معلوم ديگر وصل كندنقطه مبدا را به يك نقطه ثابت و معلوم ديگر وصل كندكهكهخطي استخطي است  ::مبنامبناامتدادامتداد
امتداد شمال استامتداد شمال است  ،،مبنامبنامتداول امتدادمتداول امتدادرتمام شيوه هايرتمام شيوه هايدد..

به به ميتوانميتوانووداردداردجغرافيايي وجودجغرافيايي وجودهاي، شبكههاي، شبكهو اغلب نقشهو اغلب نقشهدر نقشه هاي توپوگرافيدر نقشه هاي توپوگرافي ط خط تداد ا كه ش له طا خط تداد ا كه ش له دااا ك دشخ ك شخ ..مشخص كردمشخص كردرارااين وسيله شبكه امتداد خطوطاين وسيله شبكه امتداد خطوط

نيازنيازهدف  و دقت موردهدف  و دقت مورد  ::به به بستگي داردبستگي دارد  ،،نحوه تعيين و بيان امتدادنحوه تعيين و بيان امتداد..

فرعـي  فرعـي  جهـت جهـت 44اصلي و اصلي و جهتجهت44امتداد عناصر ا امتداد عناصر ا   : : نباشدنباشددقت زياد لازمدقت زياد لازمهنگامي كههنگامي كه ..داده ميشودداده ميشودنشاننشان

استفاده ميشوداستفاده ميشودفرعيفرعيجهتجهت1212ازاز : :هنگامي كه دقت زياد لازم باشدهنگامي كه دقت زياد لازم باشد..
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گيري گيرياندازه آزيموتاندازه آزيموتزاويه بزينگووزاويه بزينگزاويه نقشهزاويه روي نقشهدر روي ::در ::در روي نقشهدر روي نقشهزاويه بزينگزاويه بزينگووزاويه آزيموتزاويه آزيموتاندازه گيرياندازه گيري

N

زاويه آزيموت 
شبكه

2
  شبكه

1
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برينگوآزيموتآزيموتتبديلتبديل برينگوبه ::برعكسبرعكسبه ::برعكسبرعكسبه برينگ وبه برينگ وآزيموتآزيموتتبديلتبديل

 تبديل آزيموت به برينگ و برينگ به آزيموت آسان است و از روي شكل به تبديل آزيموت به برينگ و برينگ به آزيموت آسان است و از روي شكل به
بآساني قابل درك مي باشدآساني قابل درك مي باشد ي ر بل بي ي ر بل ي

 درجه باشد آن امتداد در ربع اول درجه باشد آن امتداد در ربع اول   9090اگر زاويه آزيموت يك امتداد كمتر از اگر زاويه آزيموت يك امتداد كمتر از
تداد ا گ د ت ا ه تداددا ا گ د ت ا ه ال““دا الش ق““””ش قش ا””ش نگ ه زا د دا ا اق نگ ه زا د دا ا ق قرار دارد و زاويه برينگ با قرار دارد و زاويه برينگ با ””مشرقمشرق““وو””شمالشمال““دايره به عبارت ديگر بين امتداددايره به عبارت ديگر بين امتداد

..زاويه آزيموت برابر است زاويه آزيموت برابر است 

   180180باشد در ربع سوم قرار دارد و آزيموت باشد در ربع سوم قرار دارد و آزيموت   270270و و 180180اگر مقدار آزيموت بين اگر مقدار آزيموت بين  
..درجه بيشتر از برينگ استدرجه بيشتر از برينگ است

360360- - آز آز = = برينگ برينگ .(.(قرار داردقرار دارد  44باشد در ربع باشد در ربع     360360و و 270270اگر آزيموت بيناگر آزيموت بين((
www*p
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::معكوسمعكوسآزيموتآزيموتمحاسبهمحاسبه ::معكوسمعكوسآزيموتآزيموتمحاسبهمحاسبه

  رفـت رفـت ( ( اگر آزيموت يك امتداد را در مبدا  اندازه بگيريم آنرا آزيموت مسـتقيم  اگر آزيموت يك امتداد را در مبدا  اندازه بگيريم آنرا آزيموت مسـتقيم ( (
..ميگويندميگويند

  چنانچه آزيموت همان امتداد در انتهاي خط يا مقصد اندازه گيري شـود،آزيموت  چنانچه آزيموت همان امتداد در انتهاي خط يا مقصد اندازه گيري شـود،آزيموت
..معكوس همان امتداد به دست مي آيدمعكوس همان امتداد به دست مي آيد ي ب ن يوس ب ن وس

 درجه با آزيموت مستقيم  همان امتـداد تفـاوت   درجه با آزيموت مستقيم  همان امتـداد تفـاوت     180180آزيموت معكوس يك امتداد آزيموت معكوس يك امتداد
د ددا لاز((دا ك ت آزي گ داز ان باشد ل تق ت آزي لازاگ ك ت آزي گ داز ان باشد ل تق ت آزي اگ اگر آزيموت مستقيم معلوم باشد،  انـدازه گيـري آزيمـوت معكـوس لازماگر آزيموت مستقيم معلوم باشد،  انـدازه گيـري آزيمـوت معكـوس لازم((دارددارد
).).نيستنيست

 درجـهدرجـه  180180اگر از يك نقطه مسير مستقيمي پيموده شود براي برگشت  بايد درست اگر از يك نقطه مسير مستقيمي پيموده شود براي برگشت  بايد درست
..چرخيدچرخيد
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    فصل نهمفصل نهم

وتعيين موقعيت نقاط از روي نقشه و نحوه بيان آنهاتعيين موقعيت نقاط از روي نقشه و نحوه بيان آنها و روي ز وو و روي ز و
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آ ا ن نقش ا نقاط ق ت ختلف ا آش ا ن نقش ا نقاط ق ت ختلف ا     روش هاي مختلف تعيين موقعيت نقاط از روي نقشه و نحوه بيان آنروش هاي مختلف تعيين موقعيت نقاط از روي نقشه و نحوه بيان آنش

::سيستم مختصات قطبي سيستم مختصات قطبي   - -   11

اين اين . . انتخاب و محوري برآن رسم مي شود انتخاب و محوري برآن رسم مي شود ))PP((در اين روش يك نقطه بعنوان نقطه مبدا در اين روش يك نقطه بعنوان نقطه مبدا --
..محور در جغرافيا امتداد نصف النهار استمحور در جغرافيا امتداد نصف النهار است

..تعيين مي شود تعيين مي شود ))آزيموت آزيموت ( ( موقعيت نقاط ديگر نسبت به مبدا با دو مختصه ، فاصله و جهت موقعيت نقاط ديگر نسبت به مبدا با دو مختصه ، فاصله و جهت --

در اين سيستم براي نقاط ديگر بمنزله قطب است ، آنرا نقطه قطب و اين در اين سيستم براي نقاط ديگر بمنزله قطب است ، آنرا نقطه قطب و اين ) ) PP((چون نقطه چون نقطه   --
..سيستم تعيي موقعييت را سيستم مختصات قطبي مي گويندسيستم تعيي موقعييت را سيستم مختصات قطبي مي گويند وي ي بي م ي ر يي و يي م ويي ي بي م ي ر يي و يي م www*pي
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آن بيان نحوه و نقشه روي از نقاط موقعيت تعيين مختلف آنروشهاي بيان نحوه و نقشه روي از نقاط موقعيت تعيين مختلف روش هاي مختلف تعيين موقعيت نقاط از روي نقشه و نحوه بيان آنروش هاي مختلف تعيين موقعيت نقاط از روي نقشه و نحوه بيان آنروشهاي

ا22 اف غ ا خ ل ق ات اف غ ا خ ل ق ت ::تعيين موقعيت بوسيله مختصات جغرافياييتعيين موقعيت بوسيله مختصات جغرافيايي--22

مشخصم نقاط موقعيت اقيانوسها متوسط سطح از ارتفاع عرضو و كمكطول با روش اين مشخصمدر نقاط موقعيت اقيانوسها متوسط سطح از ارتفاع عرضو و كمكطول با روش اين در در اين روش با كمك طول و عرض و ارتفاع از سطح متوسط اقيانوس ها موقعيت نقاط مشخص مي در اين روش با كمك طول و عرض و ارتفاع از سطح متوسط اقيانوس ها موقعيت نقاط مشخص مي --
    ..شود شود 

::))Geographic ReferenceGeographic Reference((تعيين موقعيت نقاط در سيستم جئورفتعيين موقعيت نقاط در سيستم جئورف--الفالف ور ج م ي ر ي و وريين ج م ي ر ي و g((يين pg p((
يعني استفاده از مختصات جغرافيايي در برخي زمينه كاربرد وسيعي  يعني استفاده از مختصات جغرافيايي در برخي زمينه كاربرد وسيعي  ) ) ژئورفژئورف((جئورف جئورف --

..دارددارد
ف ن ا ا ا ك ا ك ا ل شق ا ش ا فتفا ن ا ا ا ك ا ك ا ل شق ا ش ا تفا تفاوت اين روش با روش قبلي اينست كه ، در اين سيستم كره زمين با رسم مدارات و نصف تفاوت اين روش با روش قبلي اينست كه ، در اين سيستم كره زمين با رسم مدارات و نصف --

قاچ يا ستون تقسيم ميشود كه مجموعا  قاچ يا ستون تقسيم ميشود كه مجموعا    2424درجه به دوازده زون و درجه به دوازده زون و   1515النهارات بفاصله النهارات بفاصله 
(  (    MMتاتاAAبدست مي آيد زون ها از قطب  بوسيله حروف لاتين ازبدست مي آيد زون ها از قطب  بوسيله حروف لاتين از1515**1515چهرگوشچهرگوش288288

ستون ها نيز به همين ترتيب با ستون ها نيز به همين ترتيب با ..از جنوب به شمال علامت گذاري شده استاز جنوب به شمال علامت گذاري شده است)),iio,oبا حذفبا حذف
..درجه بسمت شرق علامت گذاري شده است درجه بسمت شرق علامت گذاري شده است   180180شروع از نصف النهار شروع از نصف النهار 
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مختلف مختلفروشهاي آنتعيينتعيينروشهاي بيان نحوه و نقشه روي از نقاط آنموقعيت بيان نحوه و نقشه روي از نقاط موقعيت موقعيت نقاط از روي نقشه و نحوه بيان آنموقعيت نقاط از روي نقشه و نحوه بيان آنتعيينتعيينروش هاي مختلفروش هاي مختلف

::شبكه هاي قائم الزاويه مسطح شبكه هاي قائم الزاويه مسطح   --ب ب 
شبكه هاي قائم الزاويه انواع مختلفي دارد ، شبكه محلي ، شبكه ملي ، شبكه منطقه ايي  شبكه هاي قائم الزاويه انواع مختلفي دارد ، شبكه محلي ، شبكه ملي ، شبكه منطقه ايي    - -                 

ان كه ش انا كه ش دا كه ش ط خط ت ا انتخا كه ش ل ا ها ا آن ا ت دد كه ش ط خط ت ا انتخا كه ش ل ا ها ا آن ا ت د در تمام آنها محورهاي اصلي شبكه انتخابي است و خطوط شبكه دردر تمام آنها محورهاي اصلي شبكه انتخابي است و خطوط شبكه در..يا شبكه جهانييا شبكه جهاني
ارتباط با مقياس نقشه و استفاده اي كه از آن مي شود بفاصله صد يا ده يا يك كليلومتر از ارتباط با مقياس نقشه و استفاده اي كه از آن مي شود بفاصله صد يا ده يا يك كليلومتر از 

همديگر بصورت خطوط موازي و با فاصله ايي برابر رسم شده و محورها همديگر را باهمديگر بصورت خطوط موازي و با فاصله ايي برابر رسم شده و محورها همديگر را با
قق99 ..درجه قطع مي كننددرجه قطع مي كنند9090زاويهزاويه

            
شبكه-- ، است متداول الزاويه قائم شبكه نوع دو جهان شبكهدر ، است متداول الزاويه قائم شبكه نوع دو جهان Uدر T MU T MووU P SU P S U.P.SU.P.Swww*pو و U.T.MU.T.Mدر جهان دو نوع شبكه قائم الزاويه متداول است ، شبكهدر جهان دو نوع شبكه قائم الزاويه متداول است ، شبكه--          
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  ::فصل دهمفصل دهمفف

استفاده از نقشه هاي توپوگرافي در روي زمين استفاده از نقشه هاي توپوگرافي در روي زمين 
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ا ن اقط ن قطب نماقطب نماقط
ت،،نمانماقطقطيكيكدداصلاصلعناصعناص ا تع ا تع تا ::ازازا ازاز  استاستعبارتعبارت،،نمانماقطبقطبيكيكدردراصلياصليعناصرعناصر::
  وو  بودنبودن  آزادآزاد  صورتصورت  دردر  كهكه  مغناطيسيمغناطيسي  عقربهعقربه  يكيك

  جنوبجنوب  وو  شمالشمال  امتادامتاد  دردر  مناسبمناسب  مكانيمكاني  موقعيتموقعيت
وومدورمدور  ايياييصفحهصفحه،،گيردگيردميميقرارقرارمغناطيسيمغناطيسي

تتنشاننشاناااااا

 دونوع قطب نما معمولي

تعيينتعيين  وو  رويروينشانهنشانهعناصرعناصرباباهمراههمراه،،مدرجمدرج
..  استاست  امتدادامتداد

فا فاا اقطقطااا ان اانكنكن بايدبايد  مهممهمنكتهنكتهدودوبهبهنمانماقطبقطبازازاستفادهاستفادهدردر
    ::كردكرد  توجهتوجه

  حالتحالت  بهبه  بايدبايد  استفادهاستفاده  هنگامهنگام  دردر  نمانما  قطبقطب  - -       
اافقافق اق دق دگ ايكهكهگ ايب ددمنظومنظوايناينب دردر  منظورمنظورايناينبرايبرايكهكه  گيردگيردقرارقرارافقيافقي

..  استاست  شدهشده  نسبنسب  كوچككوچك  ترازتراز  صفحهصفحه  داخلداخل
    

ووداشتهداشتهاثراثرنمانماقطبقطبعقربهعقربهرويرويآهنآهناشياءاشياء-- ووداشتهداشتهاثراثرنمانماقطبقطبعقربهعقربهرويرويآهنيآهنياشياءاشياء--  
  هنگامهنگام  دردر  بنابراينبنابراين..  كندكند  ميمي  منحرفمنحرف  آنراآنرا

  اشياءاشياء  ازاز  ترتر  دوردور  فاصلهفاصله  دردر  بايستيبايستي  استفادهاستفاده
رززيريروويي    ..  باشيمباشيمداشتهداشتهقرارقرارفلزاتفلزاتسايرسايرووآهنيآهني رر يمر يمب ب
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ا ن قط ال ش ات ن قط ال ش   تعيين جهت شمال بدن قطب نماتعيين جهت شمال بدن قطب نمات
ش ال شش ال ش تعيين جهت شمال در شبتعيين جهت شمال در شب

استفاده از صور فلكي همانند دو شكل استفاده از صور فلكي همانند دو شكل     - -     
روبرو روبرو 

استفاده از ماه استفاده از ماه   - -       

در نيمكره شمالي و جنوبي از صور در نيمكره شمالي و جنوبي از صور : :   نكتهنكته    
فلكي متفاوت براي تعيين شمال استفاده  فلكي متفاوت براي تعيين شمال استفاده  

www*p  ..مي شودمي شود
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نما قطب بدن شمال جهت نماتعيين قطب بدن شمال جهت تعيين جهت شمال بدن قطب نماتعيين جهت شمال بدن قطب نماتعيين

ال ش الت ش 1::ت تعيين جهت شمال در روزتعيين جهت شمال در روز::
روشهاي بسياري وجود دارد كه دراين به دو  روشهاي بسياري وجود دارد كه دراين به دو  

::روش معمول و رايج اشاره مي شود روش معمول و رايج اشاره مي شود 

1

و ي ر يج ر و ول وروش ي ر يج ر و ول روش

استفاده از سايهاستفاده از سايه– – الف الف 
))11((شكل شماره شكل شماره                     

2
استفاده از ساعت  استفاده از ساعت  ––ب ب 

))22((شكل شمارهشكل شماره                    

2

ر رل www*p))((ل
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توجيه نقشهتوجيه نقشه

در اين روش به ترتيب زير عمل ميكنيم ، در اين روش به ترتيب زير عمل ميكنيم توجيه نقشه بوسيله قطب نما يا توجيه مغناطيسيتوجيه نقشه بوسيله قطب نما يا توجيه مغناطيسي ،  :  :
آ11 اف آا اف ا ..نقشه را بصورت افقي در آوريدنقشه را بصورت افقي در آوريد--11
..امتداد صفر را با نصف النهار و يا نمودار از شمال نقشه منطبق كنيد امتداد صفر را با نصف النهار و يا نمودار از شمال نقشه منطبق كنيد   - - 22
گيرد--33 قرار صفر مقابل در عقربه نوكشمال تا بچرخانيد آنقدر را نما قطب و گيردنقشه قرار صفر مقابل در عقربه نوكشمال تا بچرخانيد آنقدر را نما قطب و نقشه ..نقشه و قطب نما را آنقدر بچرخانيد تا نوك شمالي عقربه در مقابل صفر قرار گيردنقشه و قطب نما را آنقدر بچرخانيد تا نوك شمالي عقربه در مقابل صفر قرار گيرد33

در اين روش با كمك خط كش نقشه را توجيه مي كنند و روش هاي، در اين روش با كمك خط كش نقشه را توجيه مي كنند و روش هايتوجيه امتداديتوجيه امتدادي ،
: : مختلف داردمختلف دارد

  
ت11 ا م عل نقشه تگاه اي كه حالت د تداد ا ه ج تت ا م عل نقشه تگاه اي كه حالت د تداد ا ه ج ت ..توجيه امتدادي در حالتي كه ايستگاه روي نقشه معلوم استتوجيه امتدادي در حالتي كه ايستگاه روي نقشه معلوم است--11
..توجيه امتدادي در حالتي كه ايستگاه روي نقشه معلوم نيست توجيه امتدادي در حالتي كه ايستگاه روي نقشه معلوم نيست   - - 22
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تگاه اي ت قع تگاهتع اي ت قع تعيين موقعيت ايستگاهتعيين موقعيت ايستگاهتع

بهبه  نيازنياز  نقشهنقشه  توجيهتوجيه  وو  زمينزمين  رويروي  بربر  نقشهنقشه  ازاز  استفادهاستفاده  موقعموقع  
،،كنيمكنيمتعيينتعيينرارا  هاها  پديدهپديدهووعوارضعوارضموقعيتموقعيتتاتاداريمداريمايستگاهايستگاه
::  كردكرد  استفادهاستفاده  معمولمعمول  روشروش  دودو  ازاز  توانتوان  ميمي  منظورمنظور  ايناين  برايبراي

1
    نمانما  قطبقطب  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  ايستگاهايستگاه  موقعيتموقعيت  تعيينتعيين  – – الفالف          

))11((  شمارهشماره  شكلشكل  همانندهمانند

تعيين موقعيت ايستگاه با استفاده از خط كش تعيين موقعيت ايستگاه با استفاده از خط كش – – ب ب           
شماره شكل شمارههمانند شكل ))22((همانند ))22((همانند شكل شمارههمانند شكل شماره

2
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