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 مطالب فهرست

 

 

 3 فاضلاب                    خىاص  و  انىاع          ش اول : بخ 

 13        فاضلاب       تصفیه  کلی  اصىل            ش دوم :بخ 

 48فاضلاب                 عی طبی  تصفیه              ش سىم :بخ 

گان های             ش چهارم : بخ   44                      تصفیه خانه    ی
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 بخش اول

 ا٘ٛاع ٚ غٛاَ فبٔلاة

 فبٔلاة ٞب ثىتٝ ثٝ ٌىُ پیؽایً ٚ غٛاَ اٟ٘ب ثٝ وٝ ٌفٜٚ تمىیٓ ٔیٍفؼ٘ؽ:

 وفا٘دبْ فبٔلاة وٙطی فبٔلاة غبٍ٘ی ٚفبٔلاة ِٙؼتی ٚ 

 فبٔلاة غبٍ٘ی-1-1

اق ؼوتٍبٟٞبی ثٟؽاٌتی غب٘ٝ ٞب ٔب٘ٙؽ:تٛاِت ٚؼوتٍٛیی ٞب ٚضٕبْ  فبٔلاة ٞبی غبٍ٘ی غبُِ

ٞبٚٔبٌیٗ ٞبی ِجبن ٌٛیی ٚپه اة اٌپكغب٘ٝ ٞب ٚ یب فبٔلاة ثؽوت أؽٜ اق ٌىتٍٛی لىٕت 

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ غب٘ٝ تٍىیُ ٌؽٜ ا٘ؽ.غٛاَ فبٔلاة ٞبی غبٍ٘ی ؼـ وٙص یه وٍٛـ تمفیجب یىىبٖ 

 فا٘ٝ ی اة ؼـ ٌٟفٞب تغییف ٔی وٙؽ.ٚتٟٙب غّظت اٟ٘ب ثىتٝ ثٝ ٔمؽاـ ّٔفف و

ا٘سٝ ؼـ ٌجىٝ ٞبی خٕغ اٚـی فبٔلاة ٌٟفی ثٝ ٘بْ فبٔلاة غبٍ٘ی خفیبٖ ؼاـؼ ػلاٜٚ ثف فبٔلاة 

غبٍ٘ی غبُِ ؼاـای ٔمؽاـی فبٔلاة ثؽوت أؽٜ اق ٔغبقٜ ٞب ٚ ففٌٍٚبٞب ٚ تؼٕیف ٌبٟٞب ٚ وبـٌبٟٞب 

وٙص ٌٟف ٚ ثٝ ٘ٛـ پفاوٙؽٜ ٚاـؼ وب٘بَ ٞبی ٚ ٔٛوىٝ ٞبیی ٔب٘ٙؽ اٟ٘ب ٘یك ٔی ثبٌؽ وٝ اخجبـا ؼـ 

خٕغ اٚـی فبٔلاة ٔی ٌفؼ٘ؽ ِؿا ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٚ تؼؽاؼ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛوىٝ ٞب ٕٔىٗ اوت ٘ٛع 

 فبٔلاة ؼـ ٌٟف تغییف وٙؽ زٙیٗ فبٔلاثی ـا فبٔلاة غبٍ٘ی ٘ب غبُِ ٘یك ٔی ٘بٔٙؽ.

تبقٜ ؼاـای ـً٘ غبوىفی  ـً٘ فبٔلاة:ـً٘ فبٔلاة غبٍ٘ی ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی ػٕف آٖ اوت فبٔلاة

 ٔی ثبٌؽ په اق ٔؽتی وٝ فبٔلاة ٌٙؽیؽ ٚوٟٙٝ ٌؽ ـً٘ اٖ تیفٜ ٚ ویبٜ ٔی ٌفؼؼ.

ثٛی فبٔلاة:ثٛی فبٔلاة ٘بٌی اق اق ٌبق ٞبیی اوت وٝ ؼـ اثف ٔتلاٌی ٌؽٖ ٔٛاؼ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ 

ٙٝ ثیٍتف فبٔلاة اوت ثٛی فبٔلاة تبقٜ لبثُ تطُٕ تف اق فبٔلاة وٟٙٝ ٔی ثبٌؽ.ثٛی فبٔلاة وٟ

٘بٌی اق ٌبق ٞیؽـٚلٖ وِٛفٛـٜ ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـ اثف فؼبِیت ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی ٚ ؼـ ٘تیدٝ 

 اضیبی وِٛفبت ٞب ثٝ وِٛفیت ٞب تِٛیؽ ٔی ٌفؼؼ .
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ؼـ ِٛـتی وٝ ثٝ فبٔلاة ٞٛا ٚ اوىیمٖ وبفی ثفوؽ ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی اق فؼبِیت ثبق ایىتبؼٜ ٚ 

اؼ آِی فبٔلاة ـا تدكیٝ ٔی وٙٙؽ ٚ ٌبق وفثٙیه ٟٔٓ تفیٗ ٌبقی ثدبی آٟ٘ب ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ٔٛ

اوت وٝ اق ایٗ وبـ ثبوتفی ٞب تِٛیؽ ٔی ٌٛؼ . ِؿا ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة ـظ ٔی 

 ؼٞؽ اٌف اوىیمٖ وبفی ثٝ فبٔلاة ؼٔیؽٜ ٌٛؼ فبٔلاة ثی ثٛ ٔی ٌفؼؼ.

لا ضبِتی غٙثی ٚیب ٔتٕبیُ ثٝ لّیبیی فبٔلاة ٞبی غبٍ٘ی غبُِ ٚ تبقٜ ٔؼٕٛ ؼـخٝ ی اویؽی:

ؼاـ٘ؽ.تٟٙب ؼـ اثف ٔب٘ؽٖ ٚ ٌفٚع ػُٕ ٌٙؽیؽٌی ٌبقٞبی اویؽی تِٛیؽ ٌفؼیؽٜ ٚ ؼـخٝ ی اویؽی 

فبٔلاة وبًٞ یبفتٝ غبِیت اویؽی پیؽا ٔی وٙؽ. ٞف زٝ ؼـخٝ ی ٌفٔبی ٔطیٗ ثیٍتف ثبٌؽ 

تؼفٗ وٝ تب زٟبـ وبػت ػُٕ ٌٙؽیؽٖ تؼفٗ قٚؼ ـظ ٔی ؼٞؽ ٚ ؼـ ٌفایٗ ٘ىجتب ٔتؼبـفی ػُٕ 

 په اق تِٛیؽ فب ٔلاة ٌفٚع ٔی ٌٛؼ.

ؼٔبی فب ٔلاة: ثٝ ػّت اػٕبَ قیىتی  ؼـخٝ ی ٌفٔبی فبٔلاة ٔؼٕٛلا ثیٍتف اق ؼـخٝ ی ٌفٔبی 

 01آة ؼـ ٕٞبٖ ٔطیٗ ٔی ثبٌؽ.ؼـخٝ ی ٌفٔبی فبٔلاة ؼـ وفؼ تفیٗ ـٚق ٞبی قٔىتبٖ غبِجب اق 

 ؼـخٝ ی وب٘تی ٌفاؼ وٕتف ٕ٘ی ٌفؼؼ.

ؼ غبـخی ؼـ فبٔلاة:ؼـ فبٔلاة ٕٞیٍٝ ٔمؽاـی ٔٛاؼ غبـخی ثٝ ِٛـت ٔطَّٛ ٚ یب ٘ب ٔطَّٛ ٔٛا

ؼـِؽؼ ٚ ثمیٝ ی آٖ ـا آة تٍىیُ  1.ٚ ٔؼّك ٚخٛؼ ؼاـؼ ٔمؽاـ ٔٛاؼ غبـخی فبٔلاة ؼـ ضؽٚؼ 

ٔی ؼٞؽ ضؽٚؼ ٘یٕی اق ٔٛاؼ غبـخی ؼـ فبٔلاة ٔٛاؼ آِی ٚ ثمیٝ ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی ٔی ثبٌٙؽ ٚ ثٝ ؼٚ 

 2ٍیٗ پؿیف ٚ تٝ ٍ٘یٗ ٘ب پؿیف تمىیٓ ٔی ٌٛ٘ؽ ٔٛاؼ ٔؼّك تٝ ٍ٘یٗ پؿیف ثؼؽ اق ضؽٚؼ ِٛـت تٝ ٘

 وبػت تٛلف ؼـ ظففی تٝ ٍ٘یٗ ٔی ٌٛ٘ؽ.

ٚقٖ ٔػَّٛ فبٔلاة: ثب تٛخٝ ثٝ وجه ثٛؼٖ  ٔٛاؼ غبـخی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ٚ ٘یك ٚخٛؼ ثفغی 

اة اوت .ثٝ ضؽٚؼ اق ٌبقٞبی ٔطَّٛ ؼـ آٖ ٚقٖ ٔػَّٛ فبٔلاة وٕی وٕتف اق ٚقٖ ٔػَّٛ 

تٗ ثف ٔتف ٔىؼت ٔی ـوؽ. ؼـ ػُٕ ٚقٖ ٔػَّٛ فبٔلاة ٚ آة ـا ثفاثف ٞٓ ففْ ٔی  0.99

 وٙٙؽ.
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ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ ؼـ فبٔلاة:ػلاٜٚ ثف ٔٛاؼ غبـخی ٘بٔجفؼٜ ٕٞیٍٝ فبٔلاة ٔمؽاـ قیبؼی ٔٛخٛؼات 

لىٕتی اق ایٗ ق٘ؽٜ ی ؾـٜ ثیٙی ٔب٘ٙؽ ٚیفٚن ٞب  ٔیىفٚة ٞب)ثبوتفی ٞب( ثٝ ٕٞفاٜ ؼاـؼ.ٚ تٟٙب 

 ٔٛخٛؼات ٕٔىٗ اوت ثیٕبـی قا ثبٌٙؽ.

ؼـخٝ آِٛؼٌی ٚ ٔمؽاـ اق ٔمؽاـ ٔٛاؼ غبـخی فبٔلاة ٞبی ٌٟفی ثب ّٔفف وفا٘ٝ  –( 0-0خؽَٚ )

 ِیتف ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق 211آة ثٝ ٔمؽاـ 

 

ا٘ٛاع ٔٛاؼ 

غبـخی ؼـ 

 فبٔلاة

ٔدٕٛع ٔٛاؼ  2ٔٛتؽ آِی  0ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی

 غبـخی

 ؼـخٝ آِٛؼٌی

ٌفْ

ؼتٔتفٔى
 

ٌفْ

ـٚق ٘فف
 

ٌفْ

ٔتفٔىؼت
 

ٌفْ

ـٚق ٘فف
 

ٌفْ

ٔتفٔىؼت
 

ٌفْ

ـٚق ٘فف
 

ٌفْ

ٔتفٔىؼت
 

ٌفْ

ـٚق ٘فف
 

0 2 3 4 5 6 7 8 

ٔٛاؼ ٔؼّك ٚ 

تٝ ٍ٘یٗ 

 پؿیف

51 01 051 31 211 41 011 21 

ٔٛاؼ ٔؼّك 

تٝ ٍ٘یٗ 

 ٘بپؿیف

21 5 51 01 75 05 51 01 

ٔٛاؼ غبـخی 

 ٔطَّٛ

375 75 251 51 325 025 051 31 

خٕغ تٕبْ 

 ٔٛاؼ غبـخی

451 91 451 91 911 081 311 61 
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 فبٔلاة ٞبی ِٙؼتی

غٛاَ فبٔلاة ٞبی ِٙؼتی ٚ پىبة وبـغب٘ٝ ٞب ثىتٍی ثٝ ٘ٛع ففآٚـؼٜ ٞبی وبـغب٘ٝ ؼاـؼ ثب تٛخٝ 

ثٝ ایٗ ٔٛٔٛع ٟٕٔتفیٗ تفبٚتی وٝ ٔی تٛا٘ؽ فبٔلاة وبـغب٘ٝ ٞب ثب فبٔلاة ٞبی غبٍ٘ی ؼاٌتٝ 

 ؽ ػجبـتٙؽ اق :ثبٌ

 اِف : أىبٖ ٚخٛؼ ٔٛاؼ ٚ تفویت ٞبی ٌیٕیبیی وٕی ؼـ فبٔلاة وبـغب٘ٝ ٞب ثیٍتف اوت .

 ة: غبِیت غٛـ٘ؽٌی ثیٍتفی ؼاـؼ .

 ج: غبِیت لّیبیی یب اویؽی قیبؼی ؼاـؼ .

 ؼ: أىبٖ ٚخٛؼ ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ ؼـ آٟ٘ب وٕتف ٔی ثبٌؽ.

 2-0وبـغب٘ٝ زیت وبقی تٟفاٖ ؼـ خؽَٚ  ثؼٙٛاٖ ٔثبَ ٔی تٛاٖ غبِیت اویؽی ـا ؼـ فبٔلاة

ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ . تٟٙب لىٕتی اق فبٔلاة وبـغب٘ٝ ٞب وٝ تمفیجب ؼـ تٕبْ وبـغب٘ٝ ٞب غبِیت یىىبٖ 

 ؼاـ٘ؽ فبٔلاة ثؽوت آٔؽٜ اق تٍىیلات غٙه وٙٙؽٜ آٟ٘ب اوت .

ثفؼٜ ٌؽٜ آِٛؼٌی ایٗ فبٔلاة ٞب ثىتٝ ثٝ تؼؽاؼ ؼفؼٝ ٞبیی وٝ آة ثفای غٙه وفؼٖ وبـغب٘ٝ ثىبـ 

اوت ، ٔتفبٚت ٔی ثبٌؽ ٚ ٔؼٕٛلا آِٛؼٌی آٟ٘ب وٕتف اق فبٔلاة ٞبی ؼیٍف ٔی ثبٌؽ ٚ ثیٍتف 

 ثّٛـت ٚخٛؼ ٔٛاؼ ٘فتی ٚ ـٚغٗ ؼـ آٟ٘ب ٕ٘ٛؼاـ ٔیٍٛؼ .

ؼـ فبٔلاة ثفغی اق وبـغب٘ٝ ٞب ٔب٘ٙؽ وبـغب٘ٝ ٞبی ثٟفٜ ثفؼاـی اق ٔؼبؼٖ ، وبـغب٘ٝ ٞبی فٛلاؼ 

ثیٍتف ٔٛاـ غبـخی یب ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی تٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ .ؼـ ِٛـتیىٝ  وبقی ٚ وبـغب٘ٝ ٞبی ٌیٕیبیی

ؼـ ثفغی ؼیٍف اق وبـغب٘ٝ ٞب ٔب٘ٙؽ وبـغب٘ٝ ٞبی تٟیٝ ی ٔٛاؼ غؿایی ٚ وبـغب٘ٝ ٞبی ٍ٘بوتٝ وبقی 

 ثیٍتف ٔٛاؼ غبـخی ؼـ فبٔلاة ٔٛاؼ آِی ٞىتٙؽ .
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 فبٔلاة ٞبی وٙطی

ففٟبی ٘مبٖ ثّٙؽ ٞىتٙؽ . ایٗ فبٔلاة ٞب فبٔلاة ٞبی وٙطی ٘بٌی اق ثبـ٘ؽٌی ٚ ؾٚة یع ٞب ٚ ث

ثٝ ػّت خفیبٖ ؼـ وٙص قٔیٗ ٚ تٕبن ثب آٌغبَ ٞب ٚ وثبفت ٞبی ـٚیی قٔیٗ ٚ ٌىتٗ وٙص 

غیبثبٟ٘ب ٚ پٍت ثبْ ٞب آِٛؼٜ ٌؽٜ ٚ ٔمؽاـی ٔٛاؼ آِی ٚ ٔؼؽ٘ی ؼـ آٟ٘ب ٚخٛؼ ؼاـؼ . ِؿا ؼـ ٌفٚع 

ن ٌؽٖ وٙص ٞبی ثبـي ٔمؽاـ ثبـ٘ؽٌی ؼـخٝ آِٛؼٌی فبٔلاة ٞبی وٙطی قیبؼ ٚ په اق پب

 آِٛؼٌی آٟ٘ب وبوتٝ ٔی ٌٛؼ .

ثیٍتفیٗ لىٕت ٔٛاؼ غبـخی ـا ؼـ فبٔلاة ٞب ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی ٔب٘ٙؽ ٔبوٝ ٚ ٌٗ تٍىّیُ ٔی ؼٞٙؽ 

وٝ ؼـ اثف ٌىتٍٛی غیبثبٖ ٞب ٚاـؼ فبٔلاة ٔی ٌٛؼ ثؼلاٜٚ پىٕب٘ؽٜ ؾـات ٌیبٞی ٚ ضیٛا٘ی ٚ 

اؼ غبـخی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة آة ٞبی وٙطی ـا ٔٛاؼ ٘فتی ٚ ؼٚؼٜ ٚ لىٕت ٞب یىؽیٍف اق ٔٛ

تٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ . زٙب٘ىٝ ؼـ خؽَٚ ٕ٘ٛؼاـ اوت آثٟبی وٙطی وٝ ؼـ ثفغی اق خٛی ٞبی وٙتی 

 تٟفاٖ خفیبٖ ؼاـؼ ؼاـای ؼـخٝ آِٛؼٌی قیبؼی ٚ ضتی ثیً اق فبٔلاثٟبی غبٍ٘ی ٞىتٙؽ

 غٛاَ ثفغی اـ فبٔلاة ٞبی تٟفاٖ . 2-0خؽَٚ 

ٟف ٘ ٘بقی آثبؼ ٌٟف آـا

فیفٚقآثبؼ ؼـ 

 ٌٟف ـی

ٟ٘ف 

فیفٚقآثبؼ 

پیً اق 

وبـغب٘ٝ 

 زیت وبقی

فبٔلاة 

تّفیٝ ٌؽٜ 

 ِبضجمفا٘یٝ

فبٔلاة 

غبْ 

 ِبضجمفا٘یٝ

 غٛاَ فبٔلاة

7 6 5 4 3 2 0 

تب 311 621تب  215

711 

تب 011

0011 

تب  062

211 

تب 211 75تب  61

251 

ٔٛاؼ ٔؼّك ثف ضىت 

 ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف

تب 0111 911تب 411

0911 

تب  911

3511 

تب 0011

3811 

تب 511

611 

تب 711

911 

ٔدٕٛع ٔٛاؼ خبٔؽ 

ثف ضىت ٔیّی ٌفْ 

 ؼـ ِیتف
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تب 231 751تب 311

551 

تب 311

0811 

تب 051 51تب 35 276تب 81

241 

BOD  ثفضىت

 ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف

تب 001 226تب 91 021تب  76

5511 

ثفضىت  COD 65تب 61 21تب 05 71تب 31

 ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف

تب 7.05 7.8 8تب 7.8 7.5تب 6 9تب 6 8.7تب ..6

7.81 

 pH ؼـخٝ اویؽی

 

 آقٔبیً فبٔلاة ٞب :

آِٛؼٌی فبٔلاة ٞب ثیٍتف ثٝ ٚاوٙٝ ٚخٛؼ ٔٛاؼ آِی ؼـ آٟ٘ب ٕ٘ٛؼاـ ٔیٍٛؼ ٔٛاؼ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ 

تجؽیُ ثٝ ٘یتفیت فبٔلاة ٞب ٘بپبیؽاـ ثٛؼٜ ٚ ٔی تٛاٖ اٟ٘ب ـا ثٝ وٕه اوىیمٖ ؼٞی ٚ اوىیؽاویٖٛ 

 ٞب ٚ ٘یتفات ٞب ٚ فىفبت ٞب ٚ غیفٜ وفؼٜ ٚوپه ثٝ ِٛـت تٝ ٍ٘یٗ وفؼٖ اق فبٔلاة خؽا ٕ٘ٛؼ

اوبن وبـ ٚ  .تجؽیُ ٘بٔجفؼٜ وٝ ؼـ ٕٔٗ آٖ ٔٛاؼ ٘بپبیؽاـ آِی تجؽیُ ثٝ ٔٛاؼ پبیؽاـ ٔؼؽ٘ی ٔیٍفؼ٘ؽ.

ٌی ٞؽف ایدبؼ پبلایٍٍبٟٞبی فبٔلاة ـا ؼـ ٌٟفٞب تٍىیُ ٔیؽٞٙؽ. ثفای ٍ٘بٖ ؼاؼٖ ؼـخٝ آِٛؼ

ثٝ خبی ایٙىٝ  ؼـ اقٔبیً ٞبی تؼییٗ ؼـخٝ ی آِٛؼٌی  ٔؼٕٛلا فبٔلاة ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔیىٙٙؽ.

ٔمؽاـ ٔٛاؼ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی وٙٙؽ ٔمؽاـ اوىیمٖ لاقْ ثفای اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ 

بْ اوىیمٖ ِٛؼٌی فبٔلاة ٕ٘ی تٛاٖ تٕآ قٔبیٍٟبی تؼییٗ ؼـخٝآؼـ  ٘بٔجفؼٜ ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی وٙٙؽ.

ٚ اخجبـا اق ـٚي ٞبی  ٔٛـؼ ٘یبق ثفای اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ اوىیؽپؿیف ؼـ فبٔلاة ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٕ٘ٛؼ

 تمفیجی اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.

 ٟٕٔتفیٗ ـٌٟٚبی تؼییٗ ؼـخٝ اِٛؼٌی :

 BODتؼییٗ ٔمؽاـ -اِف

اق خّٕٝ ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ ؼـ فبٔلاة ؼٚ ٌفٜٚ ثبوتفی ٞىتٙؽ وٝ ثٝ تّفیٝ فبٔلاة وٕه ٔی 

ٙٙؽ.ٌفٜٚ ٘ػىت ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ٞىتٙؽ وٝ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة ـا خؿة ٔیىٙٙؽ ٚ و
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ِی ـا یب ثّٛـت تغؿیٝ ٚ یب ثٛویّٝ تفٌص ؼیبوتبقٞبیی اوىیؽ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ثٝ تفویجبت پبیؽاـ آٔٛاؼ 

ْ تِٛیؽ ٚ ثبوتفیٟب افكایً ٔی یبثٙؽ.ٌفٜٚ ؼco2ٚ ٔؼؽ٘ی تجؽیُ ٔیىٙٙؽ.ؼـ ایٗ فؼُ ٚ ا٘فؼبلات ٌبق 

ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی ٞىتٙؽ وٝ اوىیمٖ ٔٛـؼ ٘یبق غٛؼ ـا اق تدكیٝ ٕ٘ىٟبی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة 

ثؽوت آٚـؼٜ ٚ آٟ٘ب ـا اضیب ٔیىٙٙؽ.وبـ ایٗ ثبوتفیٟب تٛاْ ثب ایدبؼ ٌبقٞبیی ٔب٘ٙؽ اویؽ وِٛفٛـیه ٚ 

 ٔتبٖ ثٛؼٜ ٚ ِؿا ایٗ ففایٙؽ ٕٞفاٜ ثب تؼفٗ ٔیجبٌؽ.

ٔمؽاـ اوىیمٖ لاقٔی وٝ ثبیؽ ثٝ فبٔلاة ؼاؼٜ ٌٛؼ تب ثبوتفیٟبی ػجبـتىت اق تؼییٗ  BODتؼییٗ 

ٞٛاقی ٔٛاؼ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ـا اوىیؽ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ثٝ ٔٛاؼ پبیؽاـ ٘ظیف ٕ٘ىٟبی ٔؼؽ٘ی تجؽیُ 

فبٔلاة ؼـ قٔبٟ٘بی ٔػتّف تغییف ٔیىٙؽ.ایٗ تغییفات ٘ٝ فمٗ ثٝ غّظت   BODوبق٘ؽ.ِؿا ٔمؽاـ 

 ؼـخٝ  ٌفٔب ٚ ٌؽت ؼـٕٞی فبٔلاة ٘یك ثىتٍی ؼاـؼ.,ؼبِیت ثبوتفیٟب ٔٛاؼ آِی فبٔلاة ثٝ ٔیكاٖ ف

اق ِطظٝ ای وٝ فبٔلاة ؼـ ٔدبٚـت اوىیمٖ لفاـ ٔیٍیفؼ خؿة  _  BODٔٙطٙی تغییفات  

 اوىیمٖ تٛوٗ ٚ ؼـ ؼٚ ٔفضّٝ ٔػتّف ثٝ ا٘دبْ ٔیفوؽ.

وبـ ثبوتفیٟب  ایٗ ٔفضّٝ اق ٘ػىتیٗ ِطظبت _اوىیؽاویٖٛ تفویجبت آِی وفثٗ ؼاـ  :ٔفضّٝ اَٚ

ٌجب٘ٝ ـٚق اؼأٝ ٔی یبثؽ.ؼـ ایٗ ٔفضّٝ وفثٗ ٔٛخٛؼ  21ؼـخٝ ٌفٔب تب ٔؽت   21ٌفٚع ٌؽٜ ٚ ؼـ 

 ٌؽٜ ٚ اق ضٛقٜ ػُٕ غبـج ٔیٍفؼؼ. CO2ؼـ تفویجبت ٘بپبیؽاـ آِی تجؽیُ ثٝ تفویجبت پبیؽاـ ٘ظیف 

ـٚق په اق ٌفٚع ایٗ ٔفضّٝ اق ضؽٚؼ ؼٕٞیٗ  _اوىیؽاویٖٛ تفویجبت آِی اقت ؼاـ  :ٔفضّٝ ؼْٚ

فؼبِیت ثبوتفیٟب آغبق ٌفؼیؽٜ ٚ ٔؽتٟبی قیبؼ اؼأٝ ؼاـؼ .ؼـ ٘ی ایٗ ٔفضّٝ ٔٛاؼ آِی اقت ؼاـ تجؽیُ 

اق تبـیع ٌفٚع   BODٔٙطٙی تغییفات  0_0ثٝ ٘یتفیتٟب ٚ ٘یتفاتٟب ٔیٍفؼ٘ؽ.ؼـ ٌىُ ٌٕبـٜ  

ٝ وٍیؽٜ ٌؽٜ ؼـخ 31ٚ  9.21ؼـخٝ ٌفٔبی  3ـٚق په اق آٖ ثفای  71فؼبِیت ثبوتفیٟب تب 

ؼـخٝ لىٕت ثیٍتف  21اوت.زٙب٘ىٝ اق ٔٙطٙی ٞبی ٘بٔجفؼٜ ٘تیدٝ ٌیفی ٔیٍٛؼ ؼـ ٌفٔبی 

ـٚق تمفیجب ثٝ پبیبٖ  21اوىیؽاویٖٛ ٔفثٖٛ ثٝ ٔفضّٝ یىٓ ؼـ پٙح ـٚق اَٚ ـظ ٔیؽٞؽ ٚ په اق 

ـا تؼییٗ ٔیىٙٙؽ وٝ  BOD5ٗ خٟت ثفای ٍ٘بٖ ؼاؼٖ ؼـخٝ آِٛؼٌی فبٔلاة ٔؼٕٛلا  ؽیٔیفوؽ.ث

 ٙبثف تؼفیف ػجبـتىت اق :ث
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ٔمؽاـ ٔیّی ٌفْ اوىیمٖ وٝ لاقْ اوت تب ؼـ پٙح ـٚق ٘ػىت ثبوتفیٟبی ٞٛاقی ٔٛاؼ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ 

 ؼـخٝ اوىیؽ ٕ٘بیؽ. 21یه ِیتف فبٔلاة ـا ؼـ ٌفٔبی 

 BOD5ؼـ ٔفضّٝ یىٓ اوىیؽاویٖٛ ثفای ؼـخٝ ٌفٔبٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ٘ىجت آٟ٘ب ثٝ  BODتغییفات 

 ٕ٘بیً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. 2-0خٝ ؼـ ٔٙػٙی ٞبی ٌٍُ ٌٕبـٜ ؼـ 21ؼـ ٌفٔبی  

ؼـ ٔفضّٝ یىٓ   BODآقٔبیً ٍ٘بٖ ٔیؽٞؽ وٝ تغییفات  _  BODٕ٘بیً ـیبٔی تغییفات 

 ا٘دبْ ٔیٍیفؼ. 0_0اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ آِی وفثٗ ؼاـ تمفیجب ٘جك ـاثٙٝ ٌٕبـٜ 

 O  =  (1-e   )=   (1-     
 
)            (1_1) 

  = 0.4343*K              (2_1) 

ٔفایت    ٚ  Kفبٔلاة ؼـ ٔفضّٝ یىٓ اوىیؽاویٖٛ ٚ   BODثفاثف تٕبْ    ٔمؽاـ  0-0ؼـ ـاثٙٝ 

 ثؽوت ٔی آیؽ 3-0ٚ  2_0ؼاٌتٝ ٚ اق ـاثٙٝ   tثبثتی ٞىتٙؽ  وٝ ثىتٍی ثٝ ؼـخٝ ٌفٔبی فبٔلاة 

  =   *     (    )  

ثفای فبٔلاة ٞبی ٔػتّف     ؼـخٝ ٌفٔب ثب وٕه آقٔبیً ثؽوت ٔی آیؽ.ٔمؽاـ  21ؼـ Kٔمؽاـ 

 ٔی ثبٌؽ. 1.39ٔتغیف اوت وٝ ٔیبٍ٘یٗ آٖ  7.ٚ  1.06ثیٗ 

ؼـایٗ ـٚي ثفای اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ آِی ٚ ٔٛاؼ اوىیؽپؿیف ؼیٍفی وٝ : CODتؼییٗ ٔمؽاـ –ة

ٙبت پتبویٓ ٚ ؼی وفٚٔبت پتبویٓ ؼـفبٔلاة یبفت ٔیٍٛؼ اق اوىیؽوٙٙؽٜ ٞبی لٛی ٔب٘ٙؽ پفٍٔٙ

ٚقٖ  1.25 ؼـِٛـتیىٝ اق پفٍٔٙٙبت پتبویٓ اوتفبؼٜ ٌٛؼ ٚقٖ اوىیمٖ ؼـضؽٚؼ. اوتفبؼٜ ٔیٍٛؼ

ػُٕ اوىیؽاویٖٛ ؼـِٛـت اوتفبؼٜ اقؼی وفٚٔبت پتبویٓ ثؼّت لٛیتف . پفٍٔٙٙبت پتبویٓ ٔیجبٌؽ

 .ثٛؼٖ آٖ ثیٍتفا٘دبْ ٔیٍیفؼ

 BODؼـخٝ آِٛؼٌی فبٔلاة غیّی آوب٘تفاق ـٚي   وبـثفؼ ٔٛاؼاوىیؽوٙٙؽٜ ثفای تؼییٗ

ٔیجبٌؽِٚی ثبیؽ تٛخٝ ٕ٘ٛؼوٝ ثىتٝ ثٝ ٘ٛع ٔبؼٜ اوىیؽوٙٙؽٜ ّٔففی ٕٔىٗ اوت تٕبْ ٔٛاؼآِی 
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فبٔلاة ثٛیمٜ ٔٛاؼپبن وٙٙؽٜ ِبثٟٛ٘ب ثب ایٗ ـٚي وبٔلا اوىیؽ ٍ٘ٛ٘ؽ ٚ ِؿا ؼلت ایٗ ـٚي وٓ 

ٔطِّٛی اق . ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ تّفیٝ ثىبـ ٔیفٚ٘ؽ اوت ٚ تٟٙب ثفای ٔمبیىٝ ی ایٗ فبٔلاة ؼـ ٔفضبِٝ

ؼی وفٚٔبت پتبویٓ ٚ اویؽ وِٛفٛـیه ٘تبیح ؼلیمتفی ـا ؼاؼٜ ٚ غیّی ٘كؼیىتف ثٝ ٔمبؼیفتئٛـی 

 .اوىیمٖ ٔٛـؼ ِكْٚ ٔیجبٌؽ

ػلاٜٚ ثف ٔٛاؼ اوىیؽ وٙٙؽٜ ٘بٔجفؼٜ اق وّف ٘یك ٔیتٛاٖ ثفای تؼییٗ ؼـخٝ آِٛؼٌی فبٔلاة اوتفبؼٜ 

ٌفْ ثفای ٞف  5 تب 2 ؽاویٖٛ وبُٔ فبٔلاة ٞبی غبٍ٘ی تبقٜ ٔمؽاـ وّف لاقْ ضؽٚؼثفای اوىی.ٕ٘ٛؼ

 .٘فف ؼـٌجب٘ٝ ـٚق ٔیجبٌؽ

ثفای . ؼـایٗ ـٚي تفویجٟبی وفثٙؽاـ ٔٛخٛؼ ؼـفبٔلاة ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔیٍٛؼ: TOCتؼییٗ  -ج

فی ایٙىبـ ثبیؽ فبٔلاة ـا تب وفضؽ وفظ ٌؽٖ وٛقا٘یؽ ٚ ٌبقوفثٙیه تِٛیؽٌؽٜ ـا ا٘ؽاقٜ ٌی

٘تبیح ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق ایٙفٚ ٌىٝ ٔؼٕٛلا ؼـ ؼوتٍبٟٞبی ٚیمٜ ای ا٘دبْ ٔیٍیفؼثىتٝ ثٝ ٌىُ .ٕ٘ٛؼ

 .ٌٚفایٗ آقٔبیً وٓ ؼلت ٚ ٔتفبٚت اوت

ٔٛاؼ ٔؼّك ؼـ فبٔلاة لىٕتی اق وُ ٔٛاؼ غبـخی ٔٛخٛؼ : تؼییٗ ٔمؽاـ ٔٛاؼ ٔؼّك ؼـ فبٔلاة -ؼ

دٗ ضبُِ اق تّفیٝ ی فبٔلا ة إٞیت ٚیمٜ ؼـآٖ ٔیجبٌؽ وٝ تؼییٗ آٖ ثفای پیً ثیٙی ٔمؽاـ ِ

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ . تفبٚت ثیٗ تی اٚ وی اوبن ٔمؽاـ ٔٛاؼ ٔطَّٛ ؼـفبٔلاة ـا ٍ٘بٖ ٔیؽٞؽ. ای ؼاـؼ

ؼیؽٜ ٔیٍٛؼ ،ٔمؽاـ ٔٛاؼ ٔؼّك ثٝ ؼٚ ِٛـت تٝ ٍ٘یٙی ( 0-0) پیً اقایٗ ٌفتٝ ٌؽ ٚ ؼـخؽَٚ

خٙه ٘یك ٔٛاؼ ٔؼّك،یب ؼاـای ٍٔٙب آِی اق ٘ظف . ٍ٘یٙی ٘بپؿیف ؼـفبٔلاة یبفت ٔیٍٛ٘ؽ پؿیف ٚتٝ

 .ٞىتٙؽ ٚ ِؿا ٘بپبیؽاـ ٔیجبٌٙؽ ٚ یبٍٔٙب ٔؼؽ٘ی ؼاٌتٝ ٚ پبیؽاـ٘ؽ

ٔمؽاـ اوىیمٖ ٔطَّٛ ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلا ثٍٟفی ٕ٘بیٍٍف لؽـ تّفیٝ : تؼییٗ اوىیمٖ ٔطَّٛ -ٜ

 ٚخٛؼ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة ٔٛخت فؼبِیت ثبوتفیٟبی. ٘جیؼی ٚ غٛؼثػٛؼی آٖ ٔیجبٌؽ

ٞٛاقی ٚ خٌّٛیفی اق فؼبِیت ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی ٚ ؼـ٘تیدٝ ٔب٘غ اق تِٛیؽ ثٛٞبی ٘بغٌٛبیٙؽ 

ٔیّی ٌفْ ؼـ  0.5 ِؿا وًٌٛ ٔیٍٛؼ وٝ ٔمؽاـ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة اق. ٔیٍفؼؼ

 .ایٗ ٔٛٔٛع ؼـ اوتػفٞبی ٞٛاؼٞی فبٔلاة ثىیبـ ضبئك إٞیت ٔیجبٌؽ. ِیتفوٕتفٍ٘فؼؼ
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َّٛ ثب وٕه ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ ثفغی اق تفویجبت ٍٔٙٙك وٝ لؽـ تدكیٝ ثب اوىیمٖ ا٘ؽاقٍٞیفی اوىیمٖ ٔط

آٟ٘ب وفیغ ٚ قیبؼ اوت ؼـٕ٘ٛ٘ٝ ی فبٔلاة ٔٛـؼ آقٔبیً ٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٚقٖ اوىیمٖ خؿة ٌؽٜ 

 .تٛوٗ آٖ ا٘دبْ ٔیٍیفؼ

 ٔمبیىٝ ـٌٟٚبی تؼییٗ ؼـخٝ آِٛؼٌی فبٔلاة

آِٛؼٌی فبٔلاة اٌبـٜ ٌؽ ٔمبؼیف ثؽوت یه اق ـٌٟٚبی تؼییٗ ؼـخٝ  ٞف ثیبٖ وٝ ؼـ ٕٞسٙبٖ

ٞف یه اق وٝ آقٔبیً . ـٌٟٚب ٕ٘یتٛا٘ٙؽ ٞیسٍٛ٘ٝ اـتجبٖ ؼلیمی ثب ٞٓ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ آٔؽٜ اق ایٗ

-اٚ-تی) اوىیمٖ ٔٛـؼ ٘یبق فبٔلاة ـا وی ٕ٘یتٛا٘ٙؽ ثٝ تٟٙبیی تٕبْ-اٚ-ؼی،ٚتی-اٚ-ؼی،وی-اٚ-ثی

ـفبٔلاة ٘ىجتب اػؽاؼ ثؽوت آٔؽٜ اق وٝ ثىتٝ ثٝ ٘ٛع ٔٛاؼ غبـخی ٔٛخٛؼ ؼ. تؼییٗ ٕ٘بیؽ( ؼی

ؼی ٘ٛع ٔبؼٜ -اٚ-ثٝ ٚیمٜ ؼـ ٔٛـؼ تؼییٗ ـٚي وی. آقٔبیً ٘بٔجفؼٜ ٔتفبٚت غٛاٞؽ ثٛؼ

ٔثلا اػؽاؼ ضبِّٝ اق ّٔفف . ی ّٔففی ٘یك ؼـ٘تیدٝ ی ثؽوت آٔؽٜ ثىیبـ ٔٛثف اوت اوىیؽوٙٙؽٜ

ؼ ضبِّٝ اق ّٔفف پفٍٔٙٙبت ؼی ثٝ ٔفاتت ثیٍتف اق اػؽا-اٚ-ؼی وفٚٔبت پتبویٓ ثفای تؼییٗ وی

 5 ؼی-اٚ-ؼی ٔیتٛا٘ؽ ثكـٌتف ٚیب وٛزىتف اقثی-اٚ-ثٙٛـی وٝ ٔمؽاـ ػؽؼی وی. پتبویٓ ٔیجبٌؽ

ؼـ ٔٛـؼ فبٔلاثٟبی ٌٟفی ثٝ ٚیمٜ ٚلتی اق ؼی وفٚٔبت پتبویٓ اوتفبؼٜ ٌٛؼ،ٔمؽاـ . ـٚقٜ ثبٌؽ

ّیت اوىیؽٜ ٌؽٖ تٛوٗ ٔٛاؼی وٝ ٔیتٛا٘ٙؽ تٛوٗ آٖ اوىیؽٜ ٌٛ٘ؽ ثیٍتف اق ٔٛاؼی اوت وٝ لبث

ؼـػُٕ ٔیتٛاٖ ثٙٛـ . ٔیجبٌؽ 5 ؼی-اٚ-ؼی ثكـٌتف اق ثی-اٚ–ثبوتفیٟب ـا ؼاـ٘ؽ ِؿا غبِجب ٔمؽاـ وی

 .اوت 1.8 تب 1.4 ثفای فبٔلاة ٞبی غبْ 5ؼی-اٚ-ؼی ثٝ ثی-اٚ-تمفیجی ٘ىجت وی

 آِٛؼٌی فبٔلاة ٞبی ٌٟفی ؼـ ایفاٖ

اقفبٔلاثٟبی ٌٟفی ؼـ ایٗ وتبة فبٔلاثٟبی ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؼـ پیٍٍفتبـ ثؽاٖ اٌبـٜ ٌؽ،ٔٙظٛـ 

غبٍ٘ی ٘بغبُِ وٝ ثٝ اغتّبـ فبٔلاثٟبی غبٍ٘ی ٘بٔیؽٜ ٔیٍٛؼ ٚ ٕٞسٙیٗ فبٔلاثٟبی ٘بٌی اق 

 .ِؿا ثفـوی آِٛؼٌی فبٔلاثٟبی ِٙؼتی خكٚ ثف٘بٔٝ ایٗ وتبة ٕ٘یجبٌؽ. ثبـ٘ؽٌی اوت
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 بخش دوم

 اَِٛ وّی تّفیٝ ی فبٔلاة )پبلایً فبٔلاة(

ػً ٌؿٌتٝ ٔلاضٕٝ ٌؽ، تفبٚت اِّی فبٔلاة ثب آة تٕیك ٕٞبٖ ففاٚا٘ی ٔٛاؼ غبـخی زٙب٘ىٝ ؼـ ث

 ٚ ثٝ ٚیمٜ ٔٛاؼ آِی ؼـ آٖ اوت. ِؿا ٞؽف اق تّفیٝ فبٔلاة ػجبـتىت اق:

 ٌففتٗ ٔٛاؼ ٔؼّك ٚ ٌٙبٚـ اق فبٔلاة. –اِف 

ـ ٔب٘ٙؽ ٘یتفات اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ ٘بپبیؽاـ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ٚ تجؽیُ آٟ٘ب ثٝ ٔٛاؼی پبیؽا –ة 

 ٞب، وِٛفبت ٞب ٚ فىفبت ٞب ٚ وپه تٝ ٍ٘یٗ وبغتٗ ٚ خؽا وبقی ٔٛاؼ.

 خؽاوبقی ٔٛاؼ وٕی، ٔطَّٛ ٞب ٚ ٘بٔطَّٛ ٞب اق فبٔلاة ٘ظیف تفویت ٞبی فّك ٞبی وٍٙیٗ. –ج 

 ٌٙؽقؼائی ٚ وٍتٗ ٔیىفٚة ٞب ؼـ فبٔلاة. –ؼ 

ی ٚ ثبِغ ثف زٙؽیٗ ـٚق غٛؼثػٛؼ ا٘دبْ تٕبْ ٌبقٞبی ٘بٔجفؼٜ ؼـ ٘جیؼت ٚ ؼـ ٔؽتٟبئی ٘ىجتبً ٘ٛلا٘

ٔی ٌیف٘ؽ. ٞؽف اق وبغتٗ تبویىبت تّفیٝ غب٘ٝ )پبلایٍٍبٜ( فبٔلاة ٚ تىبُٔ ؼاؼٖ آٖ اق یه وٛ 

وفػت ثػٍیؽٖ ثٝ وبـٞبی ٘بٔجفؼٜ ٚ وٛتبٜ ٕ٘ٛؼٖ ٔؽت قٔبٖ پبلایً تب ثطؽٚؼ زٙؽ وبػت اوت 

 ٚ ٔطیٗ قیىت ٔی ثبٌؽ. ٚ اق وٛی ؼیٍف خٌّٛیفی اق آِٛؼٜ ٌؽٖ ٔٙجغ ٞبی ٘جیؼی آة

تّفیٝ ی فبٔلاة زٝ ٚلتی وٝ ثٝ ِٛـت ّٔٙٛػی ٚ ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ ٚ زٝ ٚلتی 

 وٝ ثٝ ِٛـت ٘جیؼی ٚ غٛؼثػٛؼی ـظ ٔی ؼٞؽ ثٝ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٔىٗ اوت ا٘دبْ ٌٛؼ:

 تّفیٝ ی ٔىب٘یىی یب تّفیٝ ی فیكیىی –( اَٚ 0
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 ىیتّفیٝ ی قیىتی یب تّفیٝ ی ثیِٛٛلی –( ؼْٚ 2

 تّفیٝ ی ٌیٕیبئی –( وْٛ 3

(2-0 )Re   
      

 
 

(3-0 )        

)4-0 )   
 

  
 

    

 
 d  

ِكخت ویٕٙبتیىی فبٔلاة  vلٙف ؾـٜ ثف ضىت وب٘تیٕتف، d( ٔمؽاـ 3-2( تب )0-2ؼـ ـاثٙٝ ٞبی )

ٌفْ ٘یفٚ ثف  ٚقٖ ٔػَّٛ فبٔلاة ٚ ؾـٜ ثف ضىت  ٚ   ثف ضىت وب٘تیٕتف ٔفثغ ثف ثب٘یٝ، 

ٕ٘بیٍٍف   خفْ ٔػَّٛ فبٔلاة ثف ضىت ٌفْ خفْ ثف وب٘تیٕتف ٔىؼت ٚ βوب٘تیٕتف ٔىؼت،

 ِكخت ٔىب٘یىی ثف ضىت ٌفْ ٘یفٚ ؼـ ثب٘یٝ ثف وب٘تیٕتف ٔفثغ فبٔلاة اوت.
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 H، ٚ ػٕك B، پٟٙبی Lضبَ اٌف زٙیٗ ؾـٜ ای ٕٞفاٜ فبٔلاة ٚاـؼ اوتػفی ٔىتٙیُ ثٝ َ٘ٛ 

لفاـ ٔی ٌیفؼ. ثفای ـویؽٖ ایٗ ؾـٜ ثٝ وف اوتػف VSٚ لبئٓ Vhوفػت افمی ٌفؼؼ، تطت تأثیف ؼٚ 

ثفاثف ٔؽت tSثٝ وف اوتػف لاقْ اوت وٝ ٔؽت قٔبٖ ـویؽٖ ؾـٜ ی ٔؼّك ثٝ وف اوتػف یؼٙی 

 ثبٌؽ ٚ ِؿا غٛاٞیٓ ؼاٌت:thقٔبٖ ـویؽٖ آٖ ثٝ ا٘تٟبی اوتػف یؼٙی  

T  
 

  
 

T  
 

  
 

 

  
 

 

  
 

     

Q
 

   

Q
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   [m/s]             (2-4) 

 

وٙص افمی آٖ ثٛؼٜ ٚ  Aٕ٘بیٍٍف ؼثی فبٔلاة ٚـٚؼی ثٝ اوتػف،  Q( ٔمؽاـ 2-4ؼـ ـاثٙٝ ی )

Ba ٖثبـ وٙطی ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ. ـاثٙٝ ی ٘بٔجفؼٜ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ وٝ ؼـ ِٛـت وفٚی ٚ ٍٕٞٗ ثٛؼ

( ثفاثف ثبـ وٙطی اوتػف 3-2ٖ آٟ٘ب اق ـاثٙٝ ی ٌٕبـٜ ی )ؾـات ٔؼّك ؼـ فبٔلاة، وفػت ومٛ

ٔی ٌفؼؼ. یؼٙی ثبـ وٙطی ٞیسٍٛ٘ٝ ثىتٍی ثٝ ػٕك اوتػف ٘ؽاـؼ. أب ثٝ ػّت ایٙىٝ ؼـ اوتػفٞبی 

تٝ ٍ٘یٙی ػُٕ تٝ ٍ٘یٙی ثٝ ِٛـت ٔؽاْٚ ـظ ٔی ؼٞؽ، ٔؽت خفیبٖ فبٔلاة ؼـ اوتػف وٝ ثٝ ٘بْ 

ثبیؽ ؼـ ٘فاضی ؼغبِت ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ثمؽـی ثبٌؽ وٝ  ٔؽت قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ٔؼفٚف اوت ٘یك

 :ؾـات ٍٕٞی ثٝ وف اوتػف ثفوٙؽ. ِؿا اق یه وٛ غٛاٞیٓ ؼاٌت 

(2-5)           R  
 

  
 

 ثبٌؽ، غٛاٞیٓ ؼاٌت:     اق وٛی ؼیٍف اٌف ضدٓ اوتػف 

(2-6 )           R  
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( ؼـ آٟ٘ب ثفلفاـ 3-2تب ضؽٚؼی ٌفایٗ ـاثٙٝ ی ) أب ؼـ ػُٕ ثدك ؼـ ٔٛـؼ اوتػفٞبی ٔبوٝ ٌیف وٝ

اوت، ؼـ ثمیٝ ی ٔٛاـؼ ثٝ ؼلایُ قیف ٕ٘ی تٛاٖ ثفای ٔطبوجٝ ی وفػت ومٖٛ ٚ تٝ ٍ٘یٙی ؾـات 

 ٔؼّك اق ـاثٙٝ ی ٘بٔجفؼٜ اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.

 ؾـات ٔؼّك وفٚی ٘یىتٙؽ ٚ اق ٘ظف خٙه ٍٕٞٗ ٕ٘ی ثبٌٙؽ. –اِف 

ٗ ٕ٘ی ٌٛ٘ؽ ثّىٝ ؼـ ضیٗ تٝ ٍ٘یٙی ٚ ثٝ ٚیمٜ ؼـ اثف ثٝ ؾـات ٔؼّك ٞف یه ٔىتملا تٝ ٍ٘ی –ة 

ثّی ثف ٞٓ ٔی ٌؿاـ٘ؽ وٝ ؼـ وفػت تٝ ٍ٘یٙی آٟ٘ب اثف زٍٓ  بٞٓ زىجیؽٖ ٚ ِػتٝ ٌؽٖ اثف ٔتم

 ٌیفی ؼاـؼ.

ٞف زٝ ؾـات ٔؼّك ثٝ وف اوتػف ٘كؼیىتف ٔی ٌٛ٘ؽ، غّٕت فبٔلاة افكایً یبفتٝ ٚ ٔمبٚٔت  –ج 

 ی ٌٛؼ.ؼـ ٔمبثُ ضفوت آٟ٘ب افكٚؼٜ ٔ

ؾـات ؼـ تٕبْ وٙص ٔمٙغ اوتػف یىىبٖ ٕ٘ی ثبٌؽ. ثٝ ػجبـت ؼیٍف ؼـ ٔٙٙمٝ Vhوفػت افمی  –ؼ 

 ی تٝ ٍ٘یٙی اق اوتػفی، فبٔلاة ـا ٔی تٛاٖ ثٝ لایٝ ٞبی قیف تمىیٓ ٕ٘ٛؼ:

لایٝ ی تّفیٝ ٌؽٜ ی پفٚتئیٗ وٝ تمفیجبً ؾـات ٔؼّك لبثُ تٝ ٍ٘یٙی اق آٖ ثیفٖٚ آٔؽٜ ٚ ِؿا  – اَٚ

 قلاَ تف ٌفؼیؽٜ اوت.فبٔلاة 

لایٝ ای وٝ ؾـات ٔؼّك فبٔلاة ؼـ آٖ ثٝ ِٛـت ٔىتمُ اق ٞٓ ؼـ ضبِت تٝ ٍ٘یٙی ٞىتٙؽ  – ؼْٚ

( 0-2ٚ ػُٕ ِػتٝ ٌؽٖ ٞٙٛق ثیٗ آٟ٘ب ـظ ٘ؽاؼٜ اوت. ؼـ ِٛـتی وٝ ػؽؼ ـیّٙؽق اق ـاثٙٝ ی )

اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. vs ٚBa( ثفای تؼییٗ 2-3وٛزىتف اق یه ثبٌؽ ٔی تٛاٖ ثٝ ٘ٛـ تمفیجی اق ـاثٙٝ ی )
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ؼـ ِٛـتی وٝ ػؽؼ ـیّٙؽق اق یه ثیٍتف ٌفؼؼ ثبیؽ ثب وٕه ٔفیت تّطیطی اثف افكایً ٔمبٚٔت ؼـ 

 ثفاثف ضفوت ؾـٜ ـا ؼـ ـاثٙٝ ٚاـؼ ٕ٘ٛؼ.

لایٝ ای وٝ ؼـ آٖ اق یه وٛ غّظت فبٔلاة قیبؼ ٌؽٜ، ؾـات ٔؼّك ٔىتملاً ومٖٛ ٘ىفؼٜ  – وْٛ

ا ٔی ؼٞٙؽ ٚ ؼـ وفػت ومٖٛ یىؽیٍف تأثیف ٌؿاٌتٝ ٚ آٖ ـا ثّىٝ ثب یىؽیٍف تٍىیُ ِػتٝ ٞبئی ـ

وٙؽ ٔی وٙٙؽ ٚ اق وٛی ؼیٍف ثٝ ػّت ثكـٌتف ٚ وٍٙیٗ تف ٌؽٖ ؾـات وفػتٍبٖ افكٚؼٜ ٔی ٌٛؼ. 

ٔطبوجٝ ی وفػت ومٖٛ ؾـات ػٕلاً أىبٖ پؿیف ٘یىت ٚ تٟٙب ثٝ ِٛـت آقٔبیٍی ٔی تٛاٖ آ٘فا 

 ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٕ٘ٛؼ.

ـ آٖ ِػتٝ ٞب ثٝ یىؽیٍف ٘كؼیه ٌؽٜ ٚ ؼـ اثف تفاوٓ ٚ افكایً غّظت ٔب٘غ اق لایٝ ای وٝ ؼ – زٟبـْ

 ومٖٛ آقاؼ یىؽیٍف ٌؽٜ ٚ ثٝ ٌؽت اق وفػت تٝ ٍ٘یٙی آٟ٘ب وبوتٝ ٔی ٌٛؼ.

ثب تٛخٝ ثٝ آ٘سٝ ٌفتٝ ٌؽ ٘تیدٝ ٌیفی ٔی ٌٛؼ وٝ ثفای یه ٔؽت قٔبٖ تٝ ٍ٘یٙی ٍٔػُ، 

ٔٛاؼ ٔؼّك ؼـ ٔمؽاـ ؼـِؽ ٔٛاؼ تٝ ٍ٘یٗ  غّظت فبٔلاة ٚـٚؼی ثٝ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٘ىجت ثٝ

( اـتجبٖ ٘بٔجفؼٜ ـا ثٝ ِٛـت آقٔبیٍی 3-2ٌؽٜ ثىیبـ ٔؤثف ٔی ثبٌؽ. ٔٙطٙی ٞبی ٌىُ ٌٕبـٜ )

 .[45,29]ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت 

ٕٞسٙیٗ ثٝ ِٛـت آقٔبیٍی اثف ٔؽت قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ؼـ وبًٞ 

اـ وُ ٔٛاؼ، وبًٞ ؼـخٝ ی آِٛؼٌی فبٔلاة ثف ضىت ٔمؽاـ ٔٛاؼ ٔؼّك لبثُ تٝ ٍ٘یٙی، ٔمؽ

BOD5 وفا٘دبْ ٔمؽاـ ٚCOD  ُثف ضىت پفٍٔٙٙبت پتبویٓ ّٔففی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٚ ؼـ ٌى

 .[ 26,25,1 ]( ٚاثىتٍی ٞبی ٘بٔجفؼٜ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽ 4-2ٌٕبـٜ )
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تٛـثٛلا٘ت( ٚ ثفـوی ٔیكاٖ ؼـٕٞی ) –ثفـوی ٞیؽـِٚیىی ٘ٛع خفیبٖ ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی 

ویلاثی ثٛؼٖ خفیبٖ فبٔلاة ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ثب ٔطبوجٝ ی ػؽؼ ـیّٙؽق ٚ ػؽؼ ففٚؼ ا٘دبْ 

 ٔی ٌیفؼ.
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( ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی ؼـخٝ ی ؼـٕٞی ؼـ اوتػف ٔی ثبٌؽ. 7-3ػؽؼ ـیّٙؽق ٘جك ـاثٙٝ ی ٌٕبـٜ ی )

ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اٌف اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ـا ثٝ ِٛـت ٔدفائی ثفای ٌؿـ فبٔلاة ؼـ ٘ظف ثٍیفیٓ 

 1وٙص ٔمٙغ اوتػف ػبُٔ اِّی ؼـ ػُٕ تٝ ٍ٘یٙی اوت، غٛاٞیٓ ؼاٌت:

(2-7 )          R  
    

 
 

ثفاثف ِكخت   وفػت خفیبٖ افمی ؼـ اوتػف ثف ضىت ٔتف ؼـ ثب٘یٝ ٚ   ( ٔمؽاـ 7-2ؼـ ـاثٙٝ ی )

ثفاثف  Rتف ؼـ ثب٘یٝ ثٝ تٛاٖ ؼٚ ٔ         ؼـخٝ ٌفٔب ثفاثف  01ویٕٙبتیىی فبٔلاة وٝ ؼـ 

( ثٝ ؼوت 8-2ٌؼبع ٞیؽـِٚیىی وٙص ٔمٙغ اوتػف ثف ضىت ٔتف اوت وٝ اق ـاثٙٝ ی ٌٕبـٜ ی )

 ٔی آیؽ.

(2-8)     R  
 

 
 

وٙص ٔمٙغ لبئٓ خفیبٖ ؼـ اوتػف

ٔطیٗ تف ٌؽٜ ی ٔمٙغ اوتػف
 

بٖ ثٝ ضبِت وبًٞ ػؽؼ ـیٙؽِك ٔٛخت وٓ ٌؽٖ ؼـخٝ ی ؼـٕٞی ٚ ٘كؼیىتف ٌؽٖ ضبِت خفی

خفیبٖ آـاْ ٌفؼیؽٜ ٚ ِؿا ثفای تٝ ٍ٘یٙی ٔٛاؼ ثیٍتف ٔٙبوت اوت. ػؽؼ ففٚؼ اق ـاثٙٝ ی ٌٕبـٜ ی 

 ( ثؽوت ٔی آیؽ ٚ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی ضبِت تؼبؼَ خفیبٖ اوت.2-9)

(2-9)            
  

  

   
 

فؼیؽٜ ٚ فبٔلاة ٞفزٝ ػؽؼ ففٚؼ ثكـٌتف ثبٌؽ، تغییفات وٛزه ؼـ وٙص فبٔلاة قٚؼتف ثف٘فف ٌ

ثٝ ضبِت تؼبؼَ ثفٔی ٌفؼؼ. یؼٙی ثكـي ٌؽٖ ػؽؼ ففٚؼ ثفای تٝ ٍ٘یٙی ٔٛاؼ ثٟتف ٚ ٔٙبوت تف 

 [0اوت. ]
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ـا ثكـي  Frـا وٛزه ٚ ػؽؼ  Reثب تٛخٝ ثٝ ٘ىبت  ٘بٔجفؼٜ تٟٙب ـاٞی وٝ ثتٛاٖ ٕٞكٔبٖ ؼٚ ػؽؼ 

فش اوتػفٞب ٚ ا٘تػبة ٕ٘ٛؼ، وبًٞ ؼاؼٖ ٌؼبع ٞیؽـِٚیىی وٙص ٔمٙغ اوتػف ٔی ثبٌؽ. ِؿا ؼـ ٘

اثؼبؼ آٟ٘ب ثبیؽ تٛخٝ ٌٛؼ وٝ ٌؼبع ٞیؽـِٚیىی وٛزىتف، اق ٘ظف ثٟتف ا٘دبْ ٌففتٗ ػُٕ تٝ ٍ٘یٙی 

 ٔٛاؼ ثفٌؼبػی ثكـٌتف ثفتفی ؼاـؼ.

یٍبٖ ٞبیی وٝ ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞب ٚیمٜ ی ػُٕ تٝ ٍ٘یٙی ٔی ثبٌٙؽ ػجبـتٙؽ اق ضْٛ ٞبی ؼا٘ٝ 

 وتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بئی.ٌیف، اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ٚ ا

ؼـ ضْٛ ٞبی ؼا٘ٝ ٌیف ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی ٚ وػتی اق فبٔلاة خؽا ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ ٚخٛؼ آٟ٘ب ٔٛخت 

ٍٔىلاتی ؼـ وبـ تّفیٝ غب٘ٝ ٔب٘ٙؽ وبئیؽٌی پٕپٟب، وػت ٌؽٖ ِدٗ ٚ فكٚ٘ی ٔمؽاـ آٖ ٔی ٌفؼؼ. 

پؿیف ثٛؼٜ ٚ ثبیؽ  ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ، ٔٛاؼ ٔؼّمی اق فبٔلاة خؽا ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ فىبؼ

ضتٕبً ِدٗ ثؽوت آٔؽٜ ٔٛـؼ تّفیٝ ٚالغ ٌفؼؼ ٚ وفا٘دبْ ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بئی ِدٗ 

ٞبئی اق فبٔلاة خؽا ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ ثىتٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ؼـخٝ تّفیٝ ای وٝ ثفای فبٔلاة ا٘دبْ ٌففتٝ 

 ٕٔىٗ اوت وبٔلاً تثجیت ٌؽٜ ٚ یب لىٕتی تثجیت ٌؽٜ ٚ لىٕتی فىبؼپؿیف ثبٌؽ.

 ٌٙبٚـوبقی ٔٛاؼ ٔؼّك -2-1-3

ؼـ فبٔلاة ٞبی ٌٟفی ٕٞیٍٝ ٔمؽاـی اق ٔٛاؼ ٔؼّك وجه ثٛؼٜ ٚ ؼاـای ٚقٖ ٔػِّٛی وٛزىتف 

اق ٚقٖ ٔػَّٛ فبٔلاة ٔی ثبٌٙؽ. ثفای خؽاوبقی زٙیٗ ٔٛاؼی ثبیؽ اق ـٚي ٌٙبٚـوبقی ٚ ثبلا 

اؼ ٘یك ٔب٘ٙؽ تٝ ٍ٘یٗ آٚـؼٖ آٟ٘ب تب وٙص فبٔلاة ؼـ اوتػف اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. زٖٛ ؼـ ٌٙبٚـوبقی ٔٛ

وفؼٖ آٟ٘ب اق ٘یفٚی ثمُ وٕه ٌففتٝ ٔی ٌٛؼ. ِؿا لٛا٘یٗ آٖ ٔثلاً اوتفبؼٜ اق   ـاثٙٝ ی اوتٛوه 
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وبٔلاً ٔب٘ٙؽ ـٚي تٝ ٍ٘یٗ وفؼٖ ٔٛاؼ ٔؼّك ٔی ثبٌؽ. ٔٛاؼ وجىی وٝ ٕٔىٗ اوت ؼـ فبٔلاة ٞبی 

فویجبت ٌٛ٘بٌٖٛ ٘فتی. ٌٟفی یبفت ٌٛ٘ؽ ػجبـتٙؽ اق زفثی ٞبی ضیٛا٘ی، ـٚغٗ ٞبی ٘جبتی ٚ ت

ٔمؽاـ ٔٛاؼ ٘بٔجفؼٜ ؼـ فبٔلاة ٞبی ٌٟفی وٓ ٚ ؼـ ضؽٚؼ یه ِیتف ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ثفای ٞف ٞكاـ ٘فف 

[ ٚ ِؿا ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة ٌٟفی ٘یبقی ثٝ اوتػف ٞبی ٚیمٜ ی زفثی ٌیفی 0ٔی ثبٌؽ. ]

ؼٜ      ٔی ٌٛؼ. ؼـ ٘جٛؼٜ ٚ ثفای خؽاوبقی ٔٛاؼ ٔؼّك وجه اق اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی اوتفب

ِٛـتیىٝ ثػٛاٞیٓ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ـا اق ٘ظف ثفآٚـؼٜ وفؼٖ ٘یبق ثٝ ٌٙبٚـوبقی ٔٛاؼ وٙتفَ 

وب٘تیٕتف ففْ ٕ٘ٛؼٜ  105/1( ٘ظف ؾـات ـا ثفاثف 3-2ٕ٘بئیٓ وبفیىت ؼـ ـاثٙٝ ی ٌٕبـٜ ی )

ثی ٔؼٕٛلاً ثیٍتف اق [ زٖٛ وفػت ثبلا ـفتٗ ٔٛاؼ زف0ٚوفػت ثبلا ـفتٗ ٔٛاؼ ـا ٔطبوجٝ ٕ٘بئیٓ. ]

وفػت تٝ ٍ٘یٙی ٔٛاؼ ٔؼّك ؼـ فبٔلاة ٞبی ٌٟفی اوت، وٙتفَ ٘بٔجفؼٜ لاقْ ٘جٛؼٜ ٚ تٟٙب 

ثٍیف آ ( ؼوتٍبٜ ٞبی وف23-4وبفیىت ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی تّفیٝ غب٘ٝ ٞب ٔب٘ٙؽ ٌىُ )

 پیً ثیٙی ٌٛؼ.

ثكـي ٚ ٘ظبیف آٟ٘ب غبِجبً  ؼـ فبٔلاة ٞبی ِٙؼتی، فبٔلاة وٍتبـٌبٜ ٞب ٚ یب فبٔلاة ـوتٛـاٖ ٞبی

پیً ثیٙی زفثی ٌیف ٞبی ٚیمٜ لاقْ اوت. ؼٔیؽٖ ٞٛا ؼـ فبٔلاة ٚ غٙه وفؼٖ آٖ اق ػٛأّی 

ٞىتٙؽ وٝ خؽاوبقی ٔٛاؼ زفثی ـا تٙؽتف ٔی وٙٙؽ. ثب تٛخٝ ثٝ آ٘سٝ ٌفتٝ ٌؽ ثفای ٔطبوجٝ ٚ 

وٙطی ٚ ٔؽت قٔبٖ  ٘فاضی اوتػفٞبی ٌٙبٚـوبقی ٔب٘ٙؽ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی اق پبـأتفٞبی ثبـ

 تٛلف اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ.
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 تّفیٝ ی قیىتی یب تّفیٝ ی ثیِٛٛلیىی -2-2

ؼـ ٘جیؼت ثیٗ ٕ٘ه ٞبی ٔؼؽ٘ی ٘ظیف ٘یتفات ٞب، فىفبت ٞب، وِٛفبت ٞب،.... ٚ تفویت ٞبی آِی 

 ٘ظیف پفٚتئیٗ، ا٘ٛاع اویؽ ٞبی آِی، اِىُ ٚ غیفٜ ویىُ ثىتٝ ای ثٝ ِٛـت قیف ٚخٛؼ ؼاـؼ:

( ثب ٌففتٗ ٌفٔبی ٘بٌی اق تبثً غٛـٌیؽ تٛوٗ ٔٛخٛؼات 5-2ثفاثف ٌىُ ٌٕبـٜ ی )ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی 

ٌیبٞی خؿة ٚ تجؽیُ ثٝ ٔٛاؼ آِی ٔی ٌفؼ٘ؽ. ؼـ ایٗ وًٙ ٚ ٚاوًٙ ٔؼٕٛلاً ٌیبٞبٖ اوىیمٖ آقاؼ 

ٔی وبق٘ؽ. ایٗ پؽیؽٜ ی ثٙبْ، فتٛوٙتك ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ٔمبثُ ضیٛا٘بت ٚ اق خّٕٝ ثبوتفی ٞب ثب 

یمٖ ٔٛاؼ آِی ٘بپبیؽاـ ـا تجؽیُ ثٝ ٔٛاؼ پبیؽاـ ٔؼؽ٘ی ٕ٘ٛؼٜ ٚ ؼٚثبـٜ ثٝ ٘جیؼت خؿة اوى

ثبقٔیٍفؼا٘ٙؽ. ؼـ ٕٔٗ ایٗ اوىیؽاویٖٛ ٌفٔب ٘یك تِٛیؽ ٔی ٌفؼؼ. ؼـ ایٙدب لاقْ ثٝ تؿوف اوت وٝ 

لىٕتی اق ٔٛاؼ آِی خؿة ٌؽٜ اق ٘فف ضیٛا٘بت )ثبوتفی ٞب( ٚ ٕٞسٙیٗ لىٕتی اق ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی 
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ٛوٗ ٌیبٞبٖ ِفف غٛؼوبقی ٚ تىثیف ٔثُ آٟ٘ب ٔی ٌفؼؼ.خؿة ٌؽٜ ت

 

( وٝ ثٙٛـ تمفیجی وًٙ ٚ ٚاوًٙ لاقْ ثفای تِٛیؽ 01-2ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔی تٛاٖ ـاثٙٝ ی ٌٕبـٜ )

 .[41,1]ٌِٛٛوك ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ٘بْ ثفؼ 

(2-01 )  O     O            

ثب وٕه ٌیبٞبٖ
→      

ثب وٕه ضیٛا٘بت
←       

     O   O  

ؼـ یه تّفیٝ غب٘ٝ ی فبٔلاة ٞفٌبٜ تّفیٝ ی ٔىب٘یىی ثفای وبًٞ آِٛؼٌی فبٔلاة وبفی 

٘جبٌؽ، اق وبـ ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ ای ثٙبْ ثبوتفیٟبی ٞٛاقی ٚ یب ثی ٞٛاقی ثفای اؼأٝ ی تّفیٝ ی 

اوت  فبٔلاة یبـی ٔی ٌیف٘ؽ. وبـ یٍبٖ ٞبی تّفیٝ ی قیىتی ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٕٞب٘ب تٍؽیؽ ػّٕی

وٝ ثٝ ٘ٛـ غٛؼ ثػٛؼی ؼـ ٘جیؼت ـظ ٔی ؼٞؽ. یؼٙی ثب ایدبؼ ٔطیٙی ٔٙبوت ثفای ـٌؽ ٚ 
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افكایً تؼؽاؼ ثبوتفی ٞبی ٘بٔجفؼٜ، ٔؽت قٔبٖ تّفیٝ ی ٘جیؼی ـا وٝ ٕٔىٗ اوت ثٝ زٙؽیٗ ـٚق 

 ثفوؽ ثٝ زٙؽ وبػت وبًٞ ٔی ؼٞٙؽ.

فیت ٞىتٙؽ وٝ ٔٛاؼ غؿائی غٛؼ ؼٚ ٌفٜٚ ثبوتفیٟبی ٞٛاقی ٚ ثی ٞٛاقی خكٚ ٌفٜٚ ثبوتفیٟبی وبپفٚ

ـا ثفغلاف ثبوتفیٟبی اٍّ٘ی اق اخىبؼ ٚ په ٔب٘ؽٜ ی ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ تبٔیٗ ٔی وٙٙؽ ٚ ثٟٕیٗ ؼِیُ 

 ایٗ ؼوتٝ اق ثبوتفیٟب وبـٌفاٖ تّفیٝ غب٘ٝ ی فبٔلاة ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ

. 

 ٌىُ ػٕٛٔی وَّٛ یه ثبوتفی –( 6-2ٌىُ )

( اق یه 6-2ؽٚؼ یه تب پٙح ٔیىفٖٚ ثٛؼٜ ٚ ٔب٘ٙؽ ٌىُ )وَّٛ ثبوتفیٟبی ٔٛـؼ ٌفتٍٛ ثٝ ثكـٌی ض

ٞىتٝ ٚ پلاوٕب وٝ ثٛویّٝ ی پٛوتٝ ی وِّٛكی اضب٘ٝ ٌؽٜ تٍىیُ ٔی ٌٛؼ. ـٚی پٛوتٝ ی 

ثؽٖ ثبوتفی اق آة ٚ ثمیٝ ی آٖ اق ٔٛاؼ آِی  8/1٘بٔجفؼٜ ـا پٛوتٝ ای ِكج ٔب٘ٙؽ ٔی پٌٛب٘ؽ. ضؽٚؼ 

 [23,1]ٚ ٔؼؽ٘ی تٍىیُ ٌؽٜ اوت. 
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( فبٔلاة ٚ ٘یك ٔمؽاـ pHبیف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٞب، ؼـخٝ ی ٌفٔب ٚ ؼـخٝ ی اویؽی )ٕٞب٘ٙؽ و

اوىیم٘ی وٝ ثٝ ِٛـت ِٔٛىِٛی ٚ ٔطِّٛی ٚیب ثٝ ِٛـت اتٕی ؼـ تفویجبت ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛخٛؼ ؼـ 

فبٔلاة یبفت ٔی ٌٛ٘ؽ. ؼـ ٔفي ٚ ق٘ؽٌی ٚ ٌؽت فؼبِیت ایٗ ثبوتفیٟب ٘مً اوبوی ـا ایفب ٔی 

ٝ ی ٌفٔب فؼبِیت ثبوتفی ٞب فكٚ٘ی یبفتٝ ٚ ثٝ اقای ٞف ؼٜ ؼـخٝ ی وب٘تیٍفاؼ وٙٙؽ. ثب افكایً ؼـخ

ٚ ٔطیٗ لّیبیی pH=4ایٗ فؼبِیت تمفیجبً ؼٚ ثفاثف ٔی ٌفؼؼ. ثبوتفیٟب ٔطیٗ اویؽی پبییٗ تف اق 

ـا ٕ٘ی تٛا٘ٙؽ تطُٕ وٙٙؽ. ٔٙبوجتفیٗ ؼـخٝ ی اویؽی ثفای ق٘ؽٌی ٚ ـٌؽ ph=9.5ثبلاتف اق 

ؼـخٝ اوت. ؼـ ٞف ِٛـت تغییف ٘بٌٟب٘ی ؼـخٝ ی اویؽی فبٔلاة ؼـ  5/7تب  5/6ثبوتفی ٞب ثیٗ 

 وبًٞ فؼبِیت ٚ ضتی ٔفؼٖ ثبوتفی ٞب اثفی زٍٓ ٌیف ؼاـؼ.

ثب تٛخٝ ثٝ آ٘سٝ وٝ ٌفتٝ ٌؽ ثفای ثفـوی ثیٍتف ؼـ تّفیٝ ی قیىتی ثبیؽ ٘ػىت آ٘فا ثٝ ؼٚ ٘ٛع 

 قیف تمىیٓ ٕ٘ٛؼ:

 ٞٛاقیتّفیٝ ی قیىتی ثب وٕه ثبوتفیٟبی  –( 1

 تّفیٝ ی قیىتی ثب وٕه ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی –( 2
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 تّفیٝ ی قیىتی ثب وٕه ثبوتفیٟبی ٞٛاقی 2-2-1

اوبن وبـ ؼـ ایٗ ـٚي تّفیٝ، ـوب٘یؽٖ اوىیمٖ ثٝ فبٔلاة اوت. ثب اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة 

وٛزه تىثیف ٔثُ ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ٌؽت یبفتٝ ٚ ایٗ ثبوتفی ٞب ثف ا٘فاف ؾـات ٚ لٙؼبت 

 تٍىیُ ٌؽٜ اق ٔٛاؼ اِی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ٍ٘ىتٝ ٚ تِٛیؽ ِػتٝ ٞبیی ـا ٔی ٕ٘بیؽ.

ایٗ ِػتٝ ٞب وٝ ٞكاـاٖ ثبوتفی ٞٛاقی ـا ثب غٛؼ ضُٕ ٔی وٙٙؽ ؼـ ـٌٟٚبی ٌٛ٘بٌٖٛ تّفیٝ 

 قیىتی

٘مً ٟٕٔی ـا ایفب ٔی وٙٙؽ.ِػتٝ ٞبی ٘بٔجفؼٜ یب ثٝ ِٛـت ٔؼّك ٚ ٌٙبٚـ ؼـ فبٔلاة ٔی ٔب٘ٙؽ 

 ٙؽ اوتػف ٞبی ٞٛا ـوب٘ی( یب ثف لٙؼبت لّٜٛ وًٙ ٔی ٍ٘یٙٙؽ )ٔب٘ٙؽ ِبفی ٞبی زىٙؽٜ(.)ٔب٘

ؼـ ِٛـت ٞٛاـوب٘ی وبُٔ ٚ ـویؽٖ اوىیمٖ وبفی ثٝ فبٔلاة،تىثیف ٔثُ ٚ افكایً تؼؽاؼ ایٗ ثبوتف 

ٞب تب ضؽی فكٚ٘ی ٔی یبثؽ وٝ ٔٛاؼ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة وفبف تغؿیٝ آٟ٘ب ـا ٘ؽاؼٜ، ٔفي ٚ ٔیف 

آٟ٘ب ثفٚق وفؼٜ ٚ تؼؽاؼ آٟ٘ب ثىتٝ ثٝ ٔمؽاـ ٔٛاؼ آِی ؼـ فبٔلاة تمفیجب ثبثت ٔب٘ؽٜ ٚ یه ٘ٛ ع  ؼـ

ضبِت تغبؼِی ثٛخٛؼ ٔی آیؽ. ثفای ایٙىٝ تٕبْ ٔٛاؼ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ثٝ ّٔفف ثبوتفی ٞب 

فتجبً ـویؽٜ ٚ تؼؽاؼ آٟ٘ب ثٝ ضؽاوثف ٕٔىٗ ثفوؽ لاقْ اوت وٝ وٕجٛؼ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة ٔ

ثف٘فف ٌؽٜ ٚ ثبقیبثی اوىیمٖ تٛوٗ فبٔلاة ؼـ ٔؽتی وٛتبٜ أىبٖ پؿیف ثبٌؽ.ثفای ـویؽٖ ثٝ ایٗ 

ٞؽف ثبیؽ وٙص تٕبن فبٔلاة ثب ٞٛا افكایً ٌبثؽ.ایٗ وبـ ٕٔىٗ اوت ثب وٕه ؼٔیؽٖ ٞٛا ؼـ 

ْ ٔی فبٔلاة ٚ یب ایدؽ تلا٘ٓ ؼـ وٙص  آٖ ـظ ؼٞؽ.ایٍٙٛ٘ٝ ٞٛاؼٞی ؼـ اوتػف ٞبی ٞٛاـوب٘ی ا٘دب

ٌیفؼ. یب ایٙىٝ یب زىب٘یؽٖ فبٔلاة ـٚی لّٜٛ وٍّٟٙی ٘جیؼی ٚ یب ّٔٙٛػی آ٘فا ؼـ ٔدبٚـت ٞٛا 
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لفاـ ؼاؼ. ایٗ ـٚي ؼـ ِبفی زىٙؽٜ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔیٍیفؼ.ٕٞسٙیٗ ٔی تٛاٖ فبٔلاة ـا ثٝ 

ب ِٛـت لایٝ ٞبی ـٚی ثىتفٞبی ٔبوٝ ای )ٔب٘ٙؽ ِبفی ٔبوٝ( ٚوب قٔیٗ ٞبی غیف وٍبٚـقی ٚ ی

 وٍبٚـقی پػً ٕ٘ٛؼ.

ٔیّیٕتف خیٜٛ  761یه ٔتف ٔىؼت ٞٛا ؼـ ِفف ؼـخٝ ٌفٔب ٚ فٍبـ -0(αٔفیت خؿة اوىیمٖ )

ِیتف اوىیمٖ ِٔٛىِٛی ثٝ  4/219ٌفْ ؼاـؼ ایٗ ضدٓ ٞٛا ؼاـای 0294)یه اتٕىفف( ٚق٘ی ثفاثف 

ٌفْ ٚ  0251ٌفْ ٔی ثبٌؽ.ؼـ ٌفایٗ ٔتؼبـفی ٔؼٕٛلاً ٚقٖ یه ٔتف ٔىؼت ٞٛا ـا ضؽٚؼ  311ٚقٖ 

 ٌفْ ففْ ٔی وٙٙؽ. 281ٚ ٚقٖ اوىیمٖ آ٘فا ضؽٚؼ 

ؼـ یٍبٟ٘بی تّفیٝ قیىتی ٕ٘ی تٛاٖ اق تٕبْ اوىیمٖ ٔٛخٛؼ ؼـ یه ٔتف ٔىؼت ٞٛای ؼاؼٜ ٌؽٜ ثٝ 

فبٔلاة اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ ٚ ٔمؽاـ اوىیمٖ لبثُ اوتفبؼٜ ؼـ ـٚي ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ تفبٚت ٔی وٙؽ ٔمؽاـ 

تٛا٘ؽ خؿة فبٔلا ٌٛؼ تبثؼی اق ٔمؽاـ اوىیمٖ فبٔلاة  اوىیم٘ی وٝ اق یه ٔتف ٔىؼت ٞٛا ٔی

 .α٘ىجت ثٝ ضبِت اٌجبع آٖ ٚ ٔفیت خؿة اوىیمٖ ویىتٓ یؼٙی 

ٚ ocاٌف ٚقٖ تٕبْ اوىیم٘ی وٝ ؼـ یه ٌجب٘ٝ ـٚق ثب وٕه ٞٛاؼٞی ثٝ فبٔلاة ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ ثب 

 ٞیٓ ؼاٌت:ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ غٛاovٔمؽاـ ویٌّٛفْ اوىیمٖ وٝ تٛوٗ فبٔلاة خؿة ٔی ٌٛؼ ثب 

O  
     

  
O    f 

ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة ؼـ  cs( ٔمؽاـ 00-2ؼـ ـاثٙٝ ی )

ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف اوىیمٖ ٔطَّٛ ٚ ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ؼـضبِت ٞٛاؼٞی ٚ cxضبِت اٌجبع غٛؼ ٚ 
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α 2ٗ اوٗ فیّؽـٔفیت خؿة اوىیمٖ ثٝ ٚویّٝ فبٔلاة اوت.ثٙبثفای
α      ثٝ ٚویّٝ ـاثٙٝ ٌٕبـٜ ی

( ٕ٘بیً ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ تبثؼی اوت اق ٘ٛع فبٔلاة ٚ ـٚي ٞٛاؼٞی ٚ ٘ٛ ع ٞٛاؼٜ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ 2-02)

 تب یه ٔتغیف اوت. 5/1ٚ ٔمؽاـ آٖ ثیٗ 

   
لؽـت خؿة اوىیمٖ تٛوٗ فبٔلاة

لؽـت خؿة اوىیمٖ تٛوٗ آة غبُِ
 

ـا ثٝ ٘ٛع فبٔلاة ٚ ٌؽت ؼـٕٞی آٖ ٍ٘بٖ ٔی  αثىتٍی ( ٚا7-2ٔٙطٙی ٞبی ٌىُ ٌٕبـٜ ی )

 ؼٞؽ  ٔفیجی اوت وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی فٍبـ اتٕىففی اوت.

اق آٖ وبوتٝ  0/1ٔمؽاـ آٖ ثفای وٙص ؼـیبی آقاؼ ثفاثف یه ٚ ثٝ اقاء ٞف یىٟكاـ ٔتف افكایً اـتفبع 

 ٔی ٌٛؼ.

٘فلی لاقْ خٟت اؼأٝ ی ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ثفای ثؽوت آٚـؼٖ ا-( ٔٛاؼ غؿایی ثبوتفی ٞبی0

ٍٔػُ ٔی ٌٛ٘ؽ ٘یبق ثٝ ٔٛاؼ آِی   BODق٘ؽٌی غٛؼ ػلاٜٚ ثف اوىیمٖ ٚ ٔٛاؼ اِی وفثٗ ؼاـ وٝ ثب 

ؼـِؽ  6/0ٚ  5اقت ؼاـ ٚ فىففؼاـ ٘یك ؼاـ٘ؽ.ٔمؽاـ اقت ٚ فىفف ٔٛـؼ ٘یبق ثبوتفیٟب ثٝ تفتیت ضؽٚؼ 

ٓ، وّىیٓ، پتبویٓ ٚ ٔٙیكیٓ  وٕتف ٔی ثبٌؽ.٘یبق ثبوتفی ٞب ثٝ ٔٛاؼ ؼیٍفی ٔب٘ٙؽ وؽی BODٔمؽاـ 

 [1, 4]ٔی ثبٌؽ   BODؼـِؽ ٔمؽاـ  3/1ٚ  2/1، 4/1، 4/1ثٛؼٜ ٚ ٔمؽاـ آٟ٘ب ثٝ تفتیت 
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ؼـ فبٔلاة ٞبة ٌٟفی ٔمؽاـ ٔٛاؼ آِی وفثٗ ؼاـ اق ٘ىجتٝ ٞبی ٘بٔجفؼٜ ثیٍتف ِٚی غبِجبً ؼـ 

اق ٘ىجتٟبی ٘بٔجفؼٜ وٕتف ٔی  فبٔلاة وبـ غب٘ٝ ٞب، ثف ػىه ٔمؽاـ تفویجبت اقت ؼاـ ٚ فىفف ؼاـ

ثبٌٙؽ.ِؿا ثفای ثبلا ثفؼٖ ثبقؼٜ یٍبٟ٘بی تّفیٝ قیىتی فبٔلاة وبـغب٘ٝ ٞب،افكٚؼٖ ٔٛاؼ اقت ؼاـ ٚ 

فىففؼاـ ٚ ضتی ٌبٞی ٔػّٖٛ ٕ٘ٛؼٖ آٟ٘ب ثب فبٔلاة غبٍ٘ی ثىیبـ ثب فبیؽٜ ٔی ثبٌؽ،أب ایٗ وبـ 

 ثبیؽ ٔجتٙی ثف ٘تبیح آقٔبیٍٍبٞی ثبٌؽ.

ثٝ ؾوف اوت وٝ ٞؽف اق تّفیٝ ی فبٔلاة تٟٙب تجؽیُ ٔٛاؼ آِی ٘بپبیؽاـ ثٝ ٔٛاؼ  ؼـ ایٙدب لاقْ

تثجیت ٌؽٜ ی ٔؼؽ٘ی ٘یىت. ثّىٝ ثبیؽ ایٗ  ٔٛاؼ ـا اق آٖ خؽا ٕ٘ٛؼ.زٙب٘ىٝ ثؼؽاً غٛاٞیٓ ؼیؽ خؽا 

٘ىفؼٖ ٔٛاؼی وٝ غبِیت وٛؼی ؼاـ٘ؽ ٔٛخت ٔی ٌٛ٘ؽ تب ٔٙبثغ ٘جیؼی وٝ فبٔلاة تّفیٝ ٌؽٜ 

ٔی ٌفؼؼ. ٔطُ ٔٙبوجی ثفای ـٌؽ ٌیبٞبٖ آثكی ٔب٘ٙؽ آِىٟب ٚ خّجىٟب ٌفؼیؽٜ ٚ ؼٚثبـٜ  ثٝ اٟ٘ب ٚاـؼ

 آِٛؼٜ وفؼ٘ؽ.
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ؼـ  BODثب تٛخٝ ثٝ ٔفضّٝ ٞبی ؼٚ ٌب٘ٝ ثٝ اوىیؽاویٖٛ تفویجبت ٞبِی ٔٝ ؼـ ٔٛلغ ٌٙبوبیی 

ىفبت ثػً اَٚ ثٝ آٖ اٌبـٜ ٌؽ، ٔلاضظٝ ٔی ٌٛؼ وٝ تِٛیؽات ٔٛاؼ وٛؼی )٘یتفیتٟب ، ٘یتفاتٟب، ف

ٞب ٚ ...( ثیٍتف ؼـ ٔفضّٝ  ی ؼْٚ ـظ ٔی ؼٞؽ ِٚؿا ثفای خؽاوبقی ا٘ب ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞب لاقْ اوت 

 ِدٗ ضبُِ ـا ضتی اٌف تثجیت ٞٓ ٌؽٜ ثبٌؽ اق فبٔلاة خؽا ٕ٘ٛؼ.

ثبـ ضدٕی ػجبـتىت اق ٔمؽاـ فبٔلاثی وٝ ؼـ ٚاضؽ قٔبٖ ثف یه ٔتف ٔىؼت  -( ثــبـ ضدٕــــی2

ٝ غب٘ٝ ٚاـؼ ٔی آیؽ.ضدٓ یٍبٟ٘بی تّفیٝ قیىتی ثبیؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ ای ثبٌؽ وٝ اق ضدٓ یه ٚاضؽ تّفی

ٞٛا ثتٛا٘ؽ ثٝ غٛی ثیٗ ِػتٝ ٞبی ؼاـ٘ؽٜ ی ثبوتفیٟب خفیبٖ یبثؽ.یؼٙی ثبـ ضدٕی یه ٚاضؽ تّفیٝ 

 قیىتی اِٚیٗ ػؽؼی اوت وٝ ؼـ ٘فش ثبیؽ ثٝ آٖ تٛخٝ ٕ٘ٛؼ.

ف ٔمؽاـ فبٔلاة،ثٝ ػّت ٘ٛوبٟ٘بیی وٝ ؼاـؼ ٚ ٘یك ثب تٛخٝ ثٝ ثٝ ایٙىٝ ثفای تؼییٗ ثبـ ضدٕی،تىیٝ ث

ثٝ ػّت تغییف غّت ٚ ؼـخٝ ی آِٛؼٌی آٖ ؼـ وبػت ػبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٍٔىُ ٔی ثبٌؽ،ٔؼٕٛلاً ثفای 

ٔٛخٛؼ.ؼـ فبٔلاة ٌٟف  BOD   تؼییٗ ثبـ ضدٕی یه ٚاضؽ تّفیٝ ی قیىتی اق ٔمؽاـوُ 

ٝ ـا وٝ پیً اق ٚاضؽ تّفیٝ ی قیىتی اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. اِجتٝ ثبیؽ اثف یىبٟ٘بی ؼیٍف تّفیٝ غب٘

 لفاـ ؼاـ٘ؽ ؼـ ایٗ ٔطبوجٝ ؼغبِت ؼاؼ.

 ( ـٌٟٚبی تّفیٝ قیىتی: ثب وٕه ثبوتفیٟبی ٞٛاقی ـا ٔی تٛاٖ ثٝ وٝ ٌفٜٚ تمىیٓ ٕ٘ٛؼ:3

اِف ــ ـٌٟٚبی ٘جیؼی تّفیٝ قیىتی ــ ایٗ ـٌٟٚب ثفاوبن اوتفبؼٜ اق لؽـت تّفیٝ ی غٛؼثٝ 

ؼـیبٞب ، ؼـیبزٝ ٞب، ـٚؼغب٘ٝ ٞب ٚ وفا٘دبْ ٔٙبثغ آة قیفقٔیٙی. زٖٛ  غٛؼی ٔٙبثغ ٘جیؼی ٍ٘ؽٜ ثٝ



Rearrangement  By:  Hossein Hassanzadeh 

 

32 
 

ؼـ ایٗ ـٌٚٝ ٕٞكٔبٖ اق تّفیٝ ٞبی فیكیىی ٚ قیىتی اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚ غٛؼ اق إٞیت ٚیمٜ ای 

 ثفغٛـؼاـ اوت ِؿا ٌفتٍٛ ؼـثبـٜ ی آٖ ثٝ ثؼؽ ٔٛوَٛ ٔی ٌفؼؼ.

ٌٟب وٝ ٔؼٕٛلاً خبٌیفی قیبؼ ٚ ٔىبضت ة ـــ ـٌٟٚبی ٘یٕٝ ّٔٙٛػی تغؿیٝ ی قیىتی ـــ ایٗ ـٚ

ثكـٌی اق قٔیٗ ـا خٟت تٕفیٝ ی قیىتی لاقْ ؼاـ٘ؽ، ٌىتفي ٕٞبٖ تّفیٝ ی ٘جیؼی ٞىتٙؽ. 

ـٌٟٚبیی ـا وٝ ٔی تٛاٖ خكٚ ایٗ ٌفٜٚ ؼا٘ىت ػجبـتٙؽاق: پػً فبٔلاة ؼـ قٔیٟٙبی 

ػٕك وٝ  وٍبٚـقی،پػً فبٔلاة ؼـ قٔیٟٙبی ٘فٛؾ پؿیف ٚ ایدبؼ ؼـیبزٝ ٞبی ّٔٙٛػی وٓ

فبٔلاة ؼـ اثف تٛلف ؼـ آٟ٘ب ٚ ؼـ ٔدبٚـت ٞٛا وٓ وٓ ٔٛـؼ تّفیٝ ٘جیؼی لفاـ ٔی ٌیفؼ.ضبِت 

 غبِی اق ایٗ ٌٛ٘ٝ ؼـیبزٝ ٞب آٟ٘بیی ٞىتٙؽ وٝ ثفای تفثیت ٚ تِٛیؽ ٔبٞی ثىبـ ٔی ـٚ٘ؽ.

ج ـــ ـٌٟٚبی ّٔٙٛػی تّفیٝ قیىتی ـــ ؼـ ایٗ ـٌٟٚب ثب وٕه ٚوبیُ ٔىب٘یىی ٚ ایدبؼ 

بٖ ٞبی ٚیمٜ ای ٔمؽاـ وبفی ٞٛا ٚ اوىیمٖ ؼـ فبٔلاة ٚاـؼ ٔی وبق٘ؽ تب تّفیٝ ی قیىتی وبغتٕ

وفػت ثیٍتفی یبفتٝ ٚ ؼـ ٘تیدٝ، ٘یبق ثٝ قٔبٖ ٚ خبی وٕتفی ثبٌؽ. ٟٔٓ تفیٗ ـٚي ٞبی 

ّٔٙٛػی تّفیٝ قیىتی فبٔلاة ػجبـتٙؽاق: اوتفبؼٜ اق اوتػف ٞبی ٞٛا ـوب٘ی ٚ یب تّفیٝ ثب وٕه 

بـثفؼ ِبفی ٞبی زىٙؽٜ، ثىتٝ ثٝ ٔمؽاـ ثبـٌؿاـی ـٚی ٚاضؽ ضدٓ ؼوتٍبٜ ٚ ثبقؼٜ ِدٗ فؼبَ ٚ و

ویىتٓ تّفیٝ قیىتی یؼٙی ؼـِؽ وبًٞ آِٛؼٌی فبٔلاة،تٕبْ  ـٌٟٚبی ٘بٔجفؼٜ ؼـ ثٙؽ ة ٚ ج 

ٚیب ثّٛـت  BOD5ؼـِؽ وبًٞ   91تب  81ٔی تٛا٘ٙؽ ثّٛـت تّفیٝ ی وبُٔ یؼٙی ثب ثبقؼٞی 

 ؼـِؽ وبـ وٙٙؽ. 81قؼٞی وٕتف اق تّفیٝ ی ٘بلُ یؼٙی ثب ثب
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(اوتفبؼٜ اق اوىیمٖ غبُِ ـــ ـٚي اوتفبؼٜ اق اوىیمٖ غبُِ یه ـٚي ّٔٙٛػی تّفیٝ ی 4

قیىتی اوت وٝ ؼـ آٖ ثٝ خبی ؼٔیؽٖ ٞٛا ثٝ فبٔلاة، ٔىتمیٕب اوىیمٖ غبُِ ؼـ آٖ ؼٔیؽٜ ٔی 

وبـثفؼ ثٝ ِٛـت ٌٛؼ. اوىیمٖ غبُِ ٘ػىت ثٝ ِٛـت ٔبیغ ؼـ ظففی ٍٟ٘ؽاـی ٌؽٜ ٚ ؼـ ٔٛلغ 

ٌبق ؼـ فبٔلاة ؼٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ. اوتفبؼٜ اق اوىیمٖ غبُِ ثىیبـ ٔٛثفتف اق ٞٛا ثٛؼ، اق ضدٓ 

ویىتٓ وبوتٝ ٚ وفػت ـٌؽ ٚ فؼبِیت ثبوتفیٟب ـا ٔی افكایؽ. ؼـٔمبثُ تٟیٝ ی اوىیمٖ غبُِ ٚ 

اؼ ٔبٞف ثیٍتفی ـا وبـثفؼ آٖ ؼـ تىِٙٛمی ثفتف ٚ ؼلیمتفی ـا ایدبة وفؼٜ ٚ اؼاـٜ ی تّفیٝ غب٘ٝ افف

 ٘یبق ؼاـؼ.

 تّفیٝ ی قیىتی ثب وٕه ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی -2-2-2

ؼـ ِٛـتی وٝ ثٝ فبِلاة اوىیمٖ ٘فوؽ ثبوتفیٟبی ٞٛاقی فؼبِیت ٚ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ غٛؼ ـا اق ؼوت 

 ؼاؼٜ ٚ ؼـ ػْٛ ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی فؼبِیت غٛؼ ـا ٌفٚع ٔی وٙٙؽ.

اوىیمٖ ٔٛـؼ ٘یبق غٛؼ ـا اق تدكیٝ ی ٔٛاؼ آِی ٚٔؼؽ٘ی وبـ ایٗ ثبوتفیٟب ثف ایٗ اوبن اوت وٝ 

ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ثؽوت آٚـ٘ؽ ٚ ثٝ ػجبـت ؼیٍف ایٗ ثبوتفیٟب ثف غلاف ثبوتفیٟبی ٞٛاقی ٔٛاؼ 

٘بٔجفؼٜ ـا اضیب ٔی وٙٙؽ.ؼـ ٘تیدٝ ایٗ فؼبِیت تدكیٝ ی ٔٛاؼ آِی ٘بپبیؽاـ ٚ تیؽیُ آٟ٘ب ثٝ ٕ٘ه 

اق لجیُ ٞیؽـٚلٖ وِٛفٛـٜ ، ٌبق ٔتبٖ ، ٌبق وفثٙیه ٚ ٌبق اقت  ٞبی ٔؼؽ٘ی پبیؽاـ ٚ ٘یك ٌبقٞبیی

 ٔی ثبٌؽ.

تِٛیؽ ٌبقٞبی ٘بٔجفؼٜ ثٝ ٚیمٜ ٌبق ٞیؽـٚلٖ وِٛفٛـ ٔٛخت ٔی ٌٛؼ وٝ ثٛی ٘ب غٌٛبیٙؽ آٟ٘ب 

ٔطیٗ  قیىت ـا ثٝ ٌؽت آِٛؼٜ وبقؼ. ِؿا ایٗ ـٚي ـا ثٝ ٘بْ ـٚي تؼفٗ ٘یك ٔی ٘بٔٙؽ.ثٝ ٕٞیٗ 
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ثبوتفیٟب ثی ٞٛاقی ثفای تّفیٝ فبٔلاة ثفای ضبٌٚیفی اق آِٛؼٜ ٌؽٖ  خٟت ٔٛاـؼ اوتفبؼٜ اق

ٔطیٗ قیىت تّفیٝ غب٘ٝ ٞب ٔطؽٚؼ اوت. ٟٔٓ تفیٗ وبـثفؼ ـٚي اوتفبؼٜ اق ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی 

ؼـ ٔػكٟ٘بی وف ثىتٝ ی ٕٞٓ ِدٗ ٔی ثبٌؽ ٚ تٟٙب ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی ثىیبـ وٛزه ٔب٘ٙؽ ا٘جبـٜ 

ایؼٟف تب٘ه(  اق ـٚي تؼفٗ ثفای تّفیٝ ی فبٔلاة ٞٓ اوتفبؼٜ ٔی  ٞبی تؼفٗ )وپتیه تب٘ه ٚ

ٌٛؼ. ٌؿٌتٝ اق ٔٛاـؼ ٘بٔجفؼٜ ٕٞیٍٝ ؼـ تّیفٝ غب٘ٝ ٞب وًٌٛ ٔی ٌٛؼ تب ثب ـوب٘یؽٖ ٞٛا ٚ 

اوىیمٖ ثٝ فبٔلاة غبٍ٘ی ـظ ٔی ؼٞؽ ٚ ٘یك ؼـ ِدٗ تٝ ٍ٘یٗ ٌؽٜ ؼـ وف ؼـیبزٝ ٞب ٘یك 

 فؼبِیت ٔی وٙٙؽ.ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی فؼبِیت ثی ٞٛاقی 

ٕٞــــٓ ِدـــٗ ـــ ِدٗ تبقٜ اق ٘ظف ضدٕی ضؽٚؼ یه ؼـِؽ وُ فبٔلاة ـا ؼـ ثف ٔی ٌیفؼ ِٚی 

تّفیٝ ی آٖ ثىیبـ پف ٞكیٙٝ ٚ پیسیؽٜ اوت. ٞكیٙٝ ی تبویىبت ٕٞٓ ِدٗ ٌبٞی ضؽٚؼ ّ٘ف 

ٖ وبـ تٕبْ ٞكیٙٝ ی یه تّفیٝ غب٘ٝ ـا ؼـ ثف ٔی ٌیفؼ. غّیظ ٕ٘ٛؼٖ ِدٗ ٚ ٌففتٗ آة أبفی آ

تّفیٝ ـا آوبٖ ٔی وبقؼ. ٕٞٓ ِدٗ وٝ ؼـ اثف تؼفٗ ٚ وبـ ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی اوت ؼـ ؼٚ 

 ٔفضّٝ ی تػٕیف اویؽی ٚ تػٕیف ٔتب٘ی ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ.

ٔفضّٝ اَٚ ـــ تػٕیف اویؽی ـــ ؼـ ٔفضّٝ ی اَٚ ِدٗ تبقٜ وٝ ؼاـای ـٍ٘ی قـؼ ٔبیُ ثٝ 

بِت غثٙی ؼاـؼ ٌفٚع ثٝ تؼفٗ ٕ٘ٛؼٜ، ؼـخٝ ی اویؽ غبوىتفی ٚ اق ٘ظف ؼـخٝ ی اویؽی تمفیجبً ض

ٔی ـوؽ ٚ ٔطیٗ آٖ ثٝ ٌؽت اویؽی ٔی ٌٛؼ.ا٘دبْ ؼٞٙؽٜ ی ایٗ  4ٚ ضتی ثٝ  5ی اٖ ثٝ 

ٚاوًٙ ٚ ٚاوًٙ ٞب ٌفٚٞی اق ثبوتفیٟب ی ثی ٞٛاقی ٞىتٙؽ وٝ ثٝ ٘بْ ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی 

وفثٗ ؼاـ ٔٛـؼ تدكیٝ ففاـ ٔی ٌیف٘ؽ ٚ اویؽی ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ. ؼـ ایٗ ٔفضّٝ ثیٍتف تفویجبت آِی 
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ثف ٔٛاؼ آِی اقت ؼاـ وٕتف تبثیف ٌؿاـؼٜ ٔی ٌٛؼ ِؿا اق ایٗ ٘ظف ٌجبٞتی ثیٗ ایٗ ؼٚ ٔفضّٝ ثب ؼٚ 

ٔفضّٝ تّفیٝ قیىتی ثب وٕه ثبوتفیٟبی ٞٛاقی ٔٛخٛؼ اوت. ٕٞسٙیٗ ؼـ ٕٔٗ ایٗ فؼُ ٚ ا٘فؼبَ 

 ٔی ٌٛ٘ؽ.  h2sثفغی ٔٛاؼ پفٚتئیٙی تجؽیُ ثٝ اویؽ ٞبی آِی ٚ ٌبق 

ِدٗ ضبُِ اق ایٗ ٔفضّٝ ثىیبـ ثؽثٛ ٚ زىجٙؽٜ اوت ، ثٝ وػتی تٝ ٍ٘یٗ ٔی ٌٛؼ  ثٝ وػتی آة 

ٔبٜ  6ؼـخٝ ٔؽت  05غٛؼ ـا اق ؼوت ٔی ؼٞؽ. اٌف ایٗ ثٝ ضبَ غٛؼ ٌؿاـؼٜ ٌٛؼ ، ؼـ ٌفٔبی 

ٜ ـا َ٘ٛ ٔی وٍؽ تب ٔفضّٝ ی ؼْٚ ٕٞٓ ِدٗ ٌفٚع ٌٛؼ. افكایً ؼـخٝ ی ٌفٔب ٔؽت قٔبٖ ٘بٔجفؼ

 ثٍؽت وبًٞ ٔی ؼٞؽ .

ٔفضّٝ ؼْٚ ــ تػٕیف ٔتب٘ی یب تػٕیف لّیبیی ــ ایٗ ٔفضّٝ ثب فؼبِیت ٌفٜٚ ؼیٍفی اق ثبوتفی ٞبی 

ثی ٞٛاقی وٝ ثٙبْ ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی ٔتب٘ی ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ ٌفٚع ٔی ٌفؼؼ. ِدٗ ؼـ ایٗ 

ٔطیٙی اوت وٝ ثبوتفیٟب ی ٚ ایٗ  5/7تب  7ٔفضّٝ ضبِت غٙثی تب وٕی لّیبیی ثب ؼـخٝ  اویؽی 

تِٛیؽ وٙٙؽٜ ی ٌبق ٔتبٖ ثٝ غٛثی ؼـ آٖ ق٘ؽٌی ٔی وٙٙؽ.ؼـ ٔفضّٝ ی ؼْٚ ٕٞٓ ِدٗ ػلاٜٚ ثف 

تفویجٟبی آِی وفثٗ ؼاـ  تفویجٟبی آِی اقت ؼاـ  ٘یك تدكیٝ ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ ٔمؽاـ قیبؼی ٌبق ٔتبٖ ) 

ch4( ٌبق وفثٙیه ،)co2 ( وٕی ٌبق اقت ٚ ) n2.ٔمؽاـ وُ ٌبقی وٝ اق  [17]( تِٛیؽ ٔی ٌفؼؼ

( 47-4تدكیٝ ٞبی ٘بٔجفؼٜ ثؽوت ٔی آیؽ ثىتٍی ثٝ ؼـخٝ ی ٌفٔبی ِدٗ ؼاـؼ. ٌىُ ٌٕبـٜ ی )

تب  65ایٗ ٚاثىتٍی ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. ٘ىجت ٌبق ٔتبٖ ثؽوت آٔؽٜ اق ٕٞٓ ِدٗ فبٔلاة ٌٟفی 

 [10 ,17]ؼـِؽ وُ ٌبق تِٛیؽ ٌؽٜ ٔی ثبٌؽ. 31تب  35ؼـِؽ ٚ ٌبق وفثیٙه  71
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( ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ وٝ یه ویٌّٛفْ ٔبؼٜ ی غٍه آِی وٝ ثٝ ِٛـت ِدٗ ٚاـؼ 47-4ٙی ٌىُ )ٔٙط

زٙب٘ىٝ ٔلاضظٝ ٔی ٌٛؼ افكایً  [6 , 10]ٔٙجغ ٕٞٓ ِدٗ ٔی ٌٛؼ زٙؽ ِیتف ٌبق تِٛؽ ٔی وٙؽ 

 ؼـخٝ ی ٌفٔب ػلاٜٚ ثف وٛتبٜ وفؼٖ ٔؽت قٔبٖ ٕٞٓ ِدٗ ثف ٔمؽاـ ٌبق تِٛیؽ ٌؽٜ ٘یك ٔی افكایؽ.

ٞٛاقی وٝ ؼـ ففآیٙؽ ٕٞٓ ِدٗ فؼبِیت ؼاـ٘ؽ اق ٘مٙٝ ٘ظف ٌفٔبی ٔٙبوت خٟت  ثبوتفیٟبی ثی

 61تب  41ق٘ؽٌی آٟ٘ب ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ تمىیٓ ٔی ٌٛ٘ؽ. ثبوتفیٟب ی ٌفٔب ؼٚوت وٝ ؼـخٝ ی ٌفٔبی 

ؼـخٝ ثٟتف  41تب  21ؼـخٝ ی ثفای ق٘ؽٌی آٟ٘ب ٔٙبوت اوت ٚ ثبوتفیٟبی ٔؼِٕٛی وٝ ؼـ ٌفٔبی 

( تؼییفات قٔبٖ ٕٞٓ ِدٗ ـا ثب ؼـخٝ ی ٌفٔب 8-2ٞبی ٌىُ ٌٕبـٜ ی )ق٘ؽٌی ٔیىٙٙؽ . ٔٙطٙی 

 ٔٙبوت ثفای ایٗ ؼٚ ٌفٜٚ ثبوتفی ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ.

 

ؼـ تىٙیه ٕٞٓ ِدٗ وًٌٛ ٔی ٌٛؼ وٝ ٔفضّٝ اویؽی قٚؼ ٌؿـ ثبٌؽ ٚ ففآیٙؽ ٕٞٓ ِدٗ 

ٚاـؼ ٔمؽاـی  ثیٍتف ثٝ ِٛـت ٔتب٘ی ٚ ؼـ ضبِت لّیبئی ا٘دبْ ٌیفؼ.ثفای ایٗ وبـ ثبیؽ ثٝ ِدٗ غبْ
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ِدٗ ٕٞٓ ٌؽٜ أبفٝ ٕ٘ٛؼ. ثبوتفیٟبی ٔتب٘ی غیّی ؼـ ثفاثف تغییف ٘بٌٟب٘ی ؼـخٝ ی ٌفٔب  

ضىبوٙؽ. ؼـ ِٛـت وبًٞ ٘بٌٟب٘ی ٌفٔبی ٔٙجغ ٕٞٓ ِدٗ، اغتٕبَ ثفٌٍت ضبِت ٔتب٘ی ثٝ 

ضبِت اویؽی ٚ وبًٞ ٔمؽاـ ٌبق تِٛیؽی قیبؼ اوت. ٕٞسٙیٗ ٚخٛؼ ٔٛاؼ وٕی ٘بٌی اق ٕ٘ه ٞبی 

فّكٞب تٕفوك آٔٛ٘یبن ٚ یب ٔٙیكیٓ ؼـ ِدٗ ٘یك ٕٔىٗ اوت ٔٛخت ثفٌٍت ثٝ ضبِت اویؽی  ثفغی

 ٌٛؼ.

ٌبق ٔتبٖ ثؽوت آٔؽٜ اق ٕٞٓ ِدٗ ؼاـای غبِیت وٛق٘ؽٌی قیبؼ ٚ ضتی وٕی ثیٍتفاق لؽـت 

وٛق٘ؽٌی ٌبق ٘جیؼی ٚیمٜ ی وٛغت ؼـ ٌجىٝ ٞبی پػً ٌبق ٌٟفی ٔی ثبٌؽ.ِؿا اق ایٗ ٌبق ؼـ 

ی وٛزه ٚ ٔتٛوٗ ثفای ٌفٔبیً تّفیٝ غب٘ٝ ٚ ثٝ ٚیمٜ ٌفْ ٕ٘ٛؼٖ ٔٙجؼٟبی تّفیٝ غب٘ٝ ٞب 

 ٕٞٓ ِدٗ اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ.

ِدٙی وٝ ٔفضّٝ ی ٕٞٓ ٔتب٘ی آٖ ا٘دبْ ٌؽٜ ثبٌؽ ؼاـای ـً٘ لٟٜٛ ای ٔبیُ ثٝ ویبٜ اوت ، ثٛئی 

وت ٌجیٝ ثٛی غبن ٔف٘ٛة ـا ٔی ؼٞؽ ٚ ِؿا تِٛیؽ ٘بـاضتی ٕ٘ی وٙؽ، ثٝ غٛثی آة غٛؼ ـا اق ؼ

ٔی ؼٞؽ ٚ ضدٓ آٖ ثٝ ِٛـت زٍٓ ٌیفی وٓ ٌٍتٝ ٚ غبِیت زىجٙؽٌی آٖ ٘بزیك ٚ ٔمؽاـ 

 ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ ؼـ آٖ وبوتٝ ٌؽٜ اوت.

ٔیبٖ ٌؽ ، اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ آِی فبٔلاة ؼـ ضبِت ٞٛاقی ؼـ ؼٚ   BODٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؼـ ٌٙبوبئی 

ی وفثٗ ؼاـ ثٛؼٜ وٝ اق ٔفضّٝ ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ. ٔفضّٝ ی اَٚ ٔفثٖٛ ثٝ اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ آِ

٘ػىتیٗ ِطظٝ ی لفاـ ٌففتٗ فبٔلاة ؼـ ٔدبٚـت اوىیمٖ ٌفٚع ٚ تب ـٚق ثیىتٓ اؼأٝ ؼاـؼ ٚ 
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ٔفضّٝ ی ؼْٚ ٔفثٛق ثٝ اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ آِی اقت ؼاـ اوت وٝ اق ضؽٚؼ ـٚق ؼٞٓ ٌفٚع ٌؽٜ ٚ 

 ٔؽتٟب )ضؽٚؼ ؼٚ وٝ ٔبٜ( اؼأٝ غٛاٞؽ یبفت.

ٝ ی ؼْٚ اوىیؽاویٖٛ تِٛیؽ ٕ٘ىٟبی ٔؼؽ٘ی ٘یتفیتٟب ٚ ٘یتفاتٟب ٔی ٘تیدٝ ی وبـ ثبوتفیٟب ؼـ ٔفضّ

ثبٌؽ ٚ ِؿا ایٗ ٔفضّٝ ثٝ ٘بْ ٘یتفات وبقی ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ. ثبوتفیٟبئی وٝ ؼـ ٔفضّٝ ی ؼْٚ ـٚی 

 ٔٛاؼ آِی اقت ؼاـ تبثیف ٔی وٙٙؽ یه غب٘ٛاؼٜ ی ٚیمٜ ای اق ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی ٔی ثبٌٙؽ.

ـ فبٔلاة تّفیٝ ٌؽٜ ٌفزٝ ثٝ ػّت پبیؽاـ ثٛؼٖ اٟ٘ب ؼِیُ آِٛؼٌی ٚخٛؼ تفویجبت ٘یتفاتٟب ؼ

فبٔلاة تّفیٝ ٌؽٜ ٕ٘ی ثبٌٙؽ ِٚی ثٝ ػّت ایٙىٝ غبِیت ػؿایی قیبؼی ؼاـ٘ؽ ٔٛخت ٔی ٌٛ٘ؽ 

وٝ ٚـٚؼ آٟ٘ب ثٝ ٔٙجغ ٞبی ٘جیؼی آة ، ـٌؽ ٚ تىثیف ٌیبٞبٖ آثكی ٔب٘ٙؽ خّجىٟب ٚ آِىّٟب ثٝ ٌؽت 

ف ثب وٕه ٘ٛـ غٛـٌیؽ ٚ ػُٕ فتٛوٙتك ٚ فؼبِیت ٔیىفٚ اـٌب٘یىٕٟبی افكایً یبثٙؽ. ثٝ ػجبـت ؼیٍ

ٔػتّف ، ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی ٘بٔجفؼٜ ؼٚثبـٜ تجؽیُ ٜ ٔٛاؼ آِی ٌیبٞی ٔی ٌفؼ٘ؽ. ٔفي ٘بثٛؼی ایٗ ٌیبٞبٖ 

آثكی ٔٛخت آِٛؼٌی ؼٚثبـٜ ی ٔٙجغ ٞبی ٘جیؼی آة ٔی ٌٛؼ.ِؿا ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة 

ٛاؼ آِی اقت ؼاـ ثٝ ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی )٘یتفات وبقی( اوتفب ٕ٘ٛؼ ثّىٝ ثبیؽ ثٝ ٌٟفی ٘جبیؽ تٟٙب ثٝ تجؽیُ ٔ

ٌٛ٘ٝ ای ایٗ تفویجبت اقت ؼاـ ـا اق فبٔلاة ؼٚـ وبغت.ایٗ وبـ ثٝ ٘بْ ٘یتفات قؼائی ٘بٔیؽٜ ٔی 

ؼـِؽ  01تب 5ٌٛؼ. ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة وٝ ثب ـٚي ٞٛاؼٞی وبـ ٔی وٙٙؽ ٔؼٕٛلاً ضؽٚؼ 

ت ؼاـ ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة تٛوٗ ِدٙی وٝ اق اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ اق وُ تفویجبت اق

ؼـِؽ تٛوٗ ِدٗ ثؽوت آٔؽٜ اق اوتػفٞبی تٝ ٍ٘ٙی ٟ٘بئی  21تب  01ثفؼاٌت ٔی ٌٛؼ ٚ ضؽ.ٚؼ 

 [4]وبوتٝ ٔی ٌٛؼ. 
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ؼـ ِٛـتی وٝ ٚخٛؼ تفویجبت اقتی ثبلی ٔب٘ؽٜ ؼـ فبٔلاة اق ٘ظف ضىبویت ٔٙجغ ٞبی ٘جیؼی آة 

ػیُ ؼاؼٜ ٌٛؼ.ثب تٛخٝ ثٝ ٔطَّٛ ثٛؼٖ آٟ٘ب ثبیؽ ثب وٕه اوتػفٞبی ٚیمٜ ای وبـ قیبٖ ثػً تٍ

٘یتفات قؼائی ا٘دبْ ٌیفؼ. ؼـ ایٗ اوتػفٞب ثب وٕه غب٘ٛاؼٜ ی ٚیمٜ ای اق ثبوتفیٟبی ثی ٞٛاقی ٚ ثب 

اضیبٞبی پی ؼـپی ،٘ػىت ٘یتفات ثٝ ٘یتفیت ٚ وپه تٝ ٌبق اقت  تجؽیُ ٌؽٜ اق ضٛقٜ ی ػُٕ 

ٚؼ.)اقت قؼائی( ایٗ ففآیٙؽ ٕٔىٗ اوت ٌبٞی ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بئی وٝ ٔؽت ثیفٖٚ ٔی ـ

قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ؼـ آٟ٘ب قیبؼ ا٘تػبة ٌؽٜ ثبٌؽ ٘یك غٛؼ ثٝ غٛؼ ـظ ؼٞؽ.ؼـ ایٗ ِٛـت ثیفٖٚ 

آٔؽٖ ٌبق اقت ٔٛخت ثبلا آٔؽٖ ؼٚثبـٜ ی ِػتٝ ٞبی ِدٗ ثٝ وٙص اوتػف ٌؽٜ، ػُٕ تٝ ٍ٘یٙی ـا 

 .ٔػتُ ٔی وبقؼ

ػلاٜٚ ثف ـٚي قیىىتی ٘بٔجفؼٜ ٔی تٛاٖ ثب ـٚي ٞبیی ٌیٕیبئی ٚ تؼٛیٓ ثٗ ٘یك ٌبق اقت ـا اق 

فبٔلاة ثیفٖٚ آٚـؼ ِٚی وّیٝ ی ایٗ ـٌٟٚب ثٝ ػّت پیسیؽٌی ٚ ٞكیٙٝ ی ففاٚاٖ ؼـ تٕفیٝ غب٘ٝ 

-2ٞبی فبٔلاة ٌٟفی ثٝ ٘ؽـت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔیٍیف٘ؽ.ٕٞسٙیٗ ٔی تٛاٖ ٘جك ـاثٙٝ ی )

تب  81( 01-2ثب وٕه وّف ٚ ـویؽٖ ثٝ ٘مٙٝ ی ٌىىت آٖ ٘جك ٔٙطٙی ٌىُ ٌٕبـٜ ی )( 06

 [4,2]ؼـِؽ وُ اقت ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ـا ثٝ ِٛـت ٌبق اقت اق ضٛقٜ ی ػُٕ ثیفٖٚ ٕ٘ٛؼ  95

 تّفیٝ ی ٌیٕیبئـــــــــــی -2-3

ؼاـؼ ؼـ تّفیٝ  اوبن وبـ ؼـ تّفیٝ ی ٌیٕیبئی ثف وبـثفؼ ٔٛاؼ ٌیٕیبئی ؼـ تّفیٝ فبٔلاة لفاـ

غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة ٔٛاؼ ٌیٕیبئی ـا ٔی تٛاٖ ثفای تبثیف ٌؿاـؼٖ ـٚی ٔٛاؼ غبـخی ٘بٔطَّٛ ،وُ 

ٌؽی،یب ٔٛاؼ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة ثىبـثفؼ ػلاٜٚ ثف ایٗ ٔی تٛاٖ اق ٔٛاؼ ٌیٕیبئی ثفای ٌٙؽ قؼائی ٚ 
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ؼـ تّفیٝ ٌیٕیبئی  وٍتٗ ٔیىفٚثٟبی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. تب وٖٙٛ ـٌٟٚبی ٔتؽاَٚ

ثدك ـٚي ٌٙؽ قؼائی وٕتف ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة ٌٟفی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌففتٝ اوت 

ٚ ثیٍتف ایٗ ـٌٟٚب ؼـ تّفیٝ ی فبٔلاة ٞبی ِٙؼتی ثىبـ ـفتٝ اوت. أب ثٝ ػّت اوتفبؼٜ ی ـٚق 

فی ٔىبِٝ تّفیٝ ی افكٖٚ اقٔٛاؼ ٌیٕیبئی ؼـ ق٘ؽٌی ـٚقٔفٜ ٚ ٚـٚؼ ایٗ ٔٛاؼ ثٝ فبٔلاثٟبی ٌٟ

 ٌیٕیبئی ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة ٌٟفی ٘یك وٓ وٓ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٔی ٌیفؼ.

 

 اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ ٌیٕیبئی ثفای تبثیف ـٚی ٔٛاؼ غبـخی ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة -2-3-1

 

ٟٔٓ تفیٗ ٔٛاـؼی وٝ اق ٔٛاؼ ٌیٕیبئی ثفای تبثیف ـٚی ٔٛاؼ غبـخی ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة اوتفبؼٜ 

 ػجبـتٙؽ اق:ٔی ٌٛؼ 

اِف ــ غٙثی وبقی ــ ٕٞسٙب٘ىٝ ؼـ تّفیٝ  قیىتی ٔلاضظٝ ٌؽ. ؼـخٝ ی اویؽی فبٔلاة ؼـ 

ٔیكاٖ فؼبِیت ثبوتفیٟب اثفی زٍٓ ٌیف ؼاـؼ.ؼـ ِٛـتی وٝ فبٔلاة ؼـ ٔٛلغ ٚـٚؼ ثٝ تّفیٝ غب٘ٝ ی 

ثٝ فبٔلاة  ؼاٌتٝ ثبیؽ ٘ػىت ثب افكٚؼٖ اویؽ یب ثبق 5/8ٚ یب ثیٍتف  5/6ؼـخٝ ی اویؽی وٕتف اق 

ضبِت غٙثی ؼٞٙؽ. فبٔلاثٟبی ٌٟفی ثف غلاف فبٔلاة ٞبی ِٙؼتی ثٝ ػّت ایٙىٝ ضبِتی تمفیجبً 

 غٙثی ؼاـ٘ؽ ٕ٘بق ثٝ ػُٕ غٙثی وبقی ٘ؽاـ٘ؽ.
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ة ــ اوىیؽاویٖٛ ــ ٌبٞی اق ٔٛاؼ ٌیٕیبئی اوىیؽ وٙٙؽٜ ثفای پبیؽاـ ٕ٘ٛؼٖ ٚ خؽاوبقی ٔٛاؼ 

.ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة  ٌٟفی ٔؼٕٛلاً ایٗ وبـ غبـخی ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

ثٝ ػٟؽٜ ی ثبوتفیٟبی ٞٛاقی ٌؿاـؼٜ ٔی ٌٛؼ. تٟٙب ؼـ ٔٛـؼ وبـثفؼ وّف زٙبٖ وٝ ثؼؽا غٛاٞیٓ ؼیؽ. 

 اق آٖ ثفای خؽاوبقی اقت ٘یك اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ.

ت قؼائی ٌفتٝ ج ــ اضیب ــ ثفای تدكیٝ ٔٛاؼ غبـخی ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة ٔب٘ٙؽ آ٘سٝ ؼـ لىٕت ٘یتفا

ٌؽ ٔی تٛاٖ اق ٔٛاؼ ٌیٕیبئی ٚ ـٚي تؼٛیٓ وٗ ثدبی ثبوتفیٟب ثفای اضیب ٚ خؽا وبقی اقت ٚ 

 ٘ظبیف آٖ اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.

ؼ ــ تؼٛیٓ وٗ ــ ثفای تجؽیُ ٔٛاؼ غبـخی ٔطَّٛ ثٝ ٔٛاؼ غبـخی ٘بٔطَّٛ ٚ آٔبؼٜ وبقی آٖ 

 ٔٛاؼ ثفای تٝ ٍ٘یٙی ٔی تٛاٖ اق ٔٛاؼ ٌیٕیبئی وٕه ٌففت.

 

 

 

 اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ ٌیٕیبئی ثبـی تبثیف ٔٛاؼ غبـخی ٘بٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة 2-3-2

ٟٔٓ تفیٗ ـٌٟٚبیی وٝ ثب وٕه ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ثفای خؽاوبقی ٔٛاؼ ٔؼّك ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة 

 اوتفبؼٜ ٔی ٌئؿ ػجبـتٙؽاق:
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ه ٔٛاؼ اِف ــ ا٘ؼمبؼ یب ِػتٝ وبقی ــ ٞؽف اق ا٘ؼمبؼ یب ِػتٝ وفؼٖ ػجبـتىت اق ایٙىٝ ثب وٕ

ٌیٕیبئی ،ٔٛاؼ ٔؼّك وجه ٚ ثٝ ٚیمٜ ٔٛاؼ ٘یٕٝ ٔطَّٛ ٚ وّٛئیؽی ٌىُ ـا ثٝ ِٛـت ِػتٝ ٞب ٚ 

لٙؼبت ثكـٌی ؼـآٚـؼٜ تب ؼق اثف ٚقٖ غٛؼ تٝ ٍ٘یٗ ٌٛ٘ؽ. ثٝ ػجبـت ؼیٍف ا٘ؼمبؼ ػّٕی اوت تٍؽیؽ 

بـتٙؽ اق وٙٙؽٜ ی ػُٕ تٝ ٍ٘یٙی ؼـ تّفیٝ ٔىب٘یىی، ٟٔٓ تفیٗ ٔٛاؼ ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ ؼـ فبٔلاة ػج

پّی اِىتفِٚیتٟب، وِٛفبت ٚ ٞیؽاـت  آِٛٔیٙیْٛ، وِٛفبت ، وّفٚـ ٚ ٞیؽاـت  ؼٚ ٚ وٝ ظففیتی آٞٗ 

،غبن ـن ٚ آة آٞه ، افكٚؼٖ ٔٛاؼ ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ ثٝ فبٔلاة ٔمؽاـ ِدٗ ثؽوت آٔؽٜ ؼـ 

اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ـا ؼٚ تب وٝ ثفاثف افكایً ٔی ؼٞؽ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ضدٓ ٔٙجغ ٞبی ٕٞٓ ِدٓ 

افكایً ٔی یبثٙؽ. ثٝ ػلاٜٚ ِدٙی وٝ ثب وٕه ٔٛاؼ ٌیٕیبئی تٟیٝ ٔی ٌٛؼ ٌبق ثیٍتفی تِٛیؽ ٔی 

وٙؽ. ثٝ ػجبـت ؼیٍف افكٚؼٖ ٔٛاؼ ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ ؼـخٝ ی تّفیٝ ی فبٔلاة ـا افكایً ؼاؼٜ ٚ ٔب٘ٙؽ 

 آ٘ىت وٝ یه تّفیٝ قیىتی ٘بلُ ٘یك ا٘دبْ ٌففتٝ ثبٌؽ.

ٕیبئی ثٝ فبٔلاة ـــ ٘ػىت ٔطَّٛ ـلیك ٌؽٜ اق ٔبؼٜ ی ؼوتٍبٜ ٞبی أبفٝ وٙٙؽٜ ی ٔٛاؼ ٌی

ٔٛـؼ ٘ظف ـا ثب آة تٟیٝ وفؼٜ ٚ وپه آٖ ـا ٘جك ٘تبیح آقٔبیٍٍبٞی ثب ٘ىجت اق پیً تؼییٗ ٌؽٜ 

( فبٔلاة phٔمؽاـ ّٔفف ٔٛاؼ ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ ثب ؼـخٝ ی اویؽی ) ٖثٝ فبٔلاة ٔی افكایٙؽ. زٛ

ٜ وٝ په اق تؼییٗ ٔؽاْٚ ؼـخٝ ی اویؽی فبٔلاة ثىتٍی ؼاـؼ،ؼوتٍبٟٞبی غٛؼ وبـی وبغتٝ ٌؽ

ٔمؽاـ ٔبؼٜ ی ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ ی ّٔففی ـا تغییف ٔی ؼٞؽ.اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ ثیٍتف ثفای 

فبٔلاة ٞبی ِٙؼتی ٚ یب فبٔلاة ٌٟفٞبیی وٝ ٔٛوىبت ِٙؼتی ففاٚا٘ی ؼـ غٛؼ ؼاـ٘ؽ ٔٙبوت 

 ٘ظف ٔی ٌفؼؼ. اوت ٚ ؼـ ایٗ ِٛـت ٌبٞی اق تّفیٝ قیىتی ٘یك ِفف
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ة( ـــ ٌٙبٚـ وبقی ـــ ثفػىه ػُٕ ِػتٝ وبقی ٔی تٛاٖ ثفای تٍؽیؽ ػُٕ خؽاوبقی ٔٛاؼ 

وجه ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة اق ٔٛاؼ ٌیٕیبیی اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.ایٗ ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ٔٛخت ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ 

ؾـات ٞٛا ٔتؼّك فبٔلاة زىجٙؽٜ، ٚقٖ ٔػَّٛ آٟ٘ب ـا وبًٞ ؼاؼٜ ٚ ٔٛخت افكایً وفػت ثبلا 

ـٚ٘ؽٌی آٟ٘ب ٌٛؼ. ؼـ ایٗ ـٚي ٔؼٕٛلا ٔٛاؼ ٔتؼّك ؼـ فبٔلاة ثٝ ِٛـت وف ؼـ وٙص اوتػف 

 ٕ٘ٛؼاـ ٔی ٌفؼ٘ؽ.

ـٚي ٌٙبٚـ وبقی ٘یك ؼـ فبٔلاة ٞبی ِٙؼتی ثىبـ ٔی ـٚؼ ٚ اوتفبؼٜ اق ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاؼ ٌیٕیبؼی ؼـ 

ثب اـقٌی وٝ فبٔلاة ٌٟفی ٔؼَٕٛ ٕ٘ی ثبٌؽ. ٌبٞی اق ایٗ ـٚي ثفای ثبقیبثی ؼٚثبـٜ ی ٔٛاؼ 

 ٕٞفاٜ پىبة وبـغب٘ٝ ٞب تّف ٔی ٌٛ٘ؽ ٘یك اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ.

ج ــ خؿة وٙطی ــ ثفغی اق ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ٔب٘ٙؽ وفثٗ فؼبَ ثٝ ػّت غبِیت خؿة وٙطی 

قیبؼ ٔی تٛا٘ٙؽ ؾـات ٔؼّك ٚ وّٛئیؽی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ـا خؿة وٙٙؽ. اوتفبؼٜ اق ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاؼ ؼـ 

 ٜ ثبـی ـً٘ قؼائی پىبة ثفغی اق وبـغب٘ٝ ٞب ٔفیؽ ٔی ثبٌؽ.ِبفی ٞبی ٔبوٝ ای ثٝ ٚیم

 ٌٙؽ قؼائــــی -2-3-3

ثفای ٌٙؽ قائی تمفیجب تٟٙب ـٚي التّبؼی اوتفبؼٜ اق وّف اوت. وّف ثلافبِّٝ په اق ٚـؼ ثٝ آَ 

 تدكیٝ ٌؽٜ ٚ آویؽ ٞیپٛوّفٚن ٚ ثیٗ اوىیؽ وّف تِٛیؽ ٔی ٕ٘بیؽ

(2-03                             )   CL-+HOCL+H+                                                                  

 CL2+H20 
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(2-04                                  )OCL-+H+                                                                                       

 HOCL 

ّفٚن ثیٍتف اق ایٗ اوىیؽ وّف ٔی ثبٌؽ.٘ىجت تجؽیُ وّف ثٝ اویؽ غبِیت ٌٙؽ قؼائی اویؽ ٞیپٛ و

ٞیپٛوّفٚن ٚ یٗ اوىیؽ وّف تبثؼی اوت اق ؼـخٝ ی اویؽی ٚ ؼـخٝ ی ٌفٔب فبٔلاة ایٗ 

 ( ٕ٘بیً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت په اق تدكیٝ ی9-2ٚاثىتٍی ؼـ ٔٙطٙی ٞبی ٌىُ ٌٕبـٜ ی )

 

 

( ٚ ٔٛاؼ H2Sٞٗ ، ٍٔٙٙك ، اویؽ وِٛفٛـیه )٘بٔجفؼٜ ٚ ثٝ ػّت ٚخٛؼ ٔٛاؼی اوىیؽ پؿیف ٔب٘ٙؽ آ

آِی ؼـ فبٔلاة، ٘ػىت لىٕتی اق وّف ِفف اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ ٘بٔجفؼٜ ٌؽٜ ، تِٛیؽ وّفٚـٞبی 

ٌٛ٘بٌٛ٘ی ـا ٔیىٙؽ وٝ اثف وٍٙؽٜ ای ثف ثبوتفیٟب ٘ؽاٌتٝ ٚ ثٝ ػّت ثجبت آٟ٘ب وّف آٟ٘ب آقاؼ ٕ٘ی 
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بن تبثیف ٌؿاٌتٝ ٚ ثٝ تؽـیح ٚ ثىتٝ ثٝ ؼـخٝ ی ثبٌؽ. وپه وّف ـٚی تفویجبت اقتی ثٝ ٚیمٜ آٔٛ٘ی

 اویؽی فبٔلاة وّفأیٟٙبی ٔػتّفی ـا تِٛیؽ ٔی ٕ٘بیؽ.

 + NH2Cl + H2O                                                              NH3)ٔٛ٘ٛ وّفأیٗ(    

HOCl  

 + NHCl2 + H2O                                                                 NH2Cl)ؼی وّفأیٗ(   

HOCl   

 + NCl3 + H2O                                                                        NHCl2)تفی وّفأیٗ( 

HOCl   

 

ثفاثف ـاثٙٝ ٞبی تؼبؼِی ٘بٔجفؼٜ وّفأیٗ ٞب ٔی تٛا٘ٙؽ ؼٚثبـٜ تجؽیُ ثٝ اویؽ ٞیپٛوّفٚن ٌؽٜ ٚ ِؿا 

٘ؽ ثٝ وٙؽی ثف ثبوتفیٟب اثف وفؼٜ آٟ٘ب ـا ٘بثٛؼ وبق٘ؽ. په اق ایٗ اٌف ثبقٞٓ وّف ثٝ فبٔلاة لبؼـ

 افكٚؼٜ ٌٛؼ لىٕتی اق آٖ ثبلی ٔب٘ؽٜ وٝ ثف آ٘كیٓ ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ اثف وفؼٜ، آٟ٘ب ـا ٔی وٍؽ.

( ٔفضّٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ تبثیف وّف ـا ؼـ فبٔلاة ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. لىٕت 01-2ٔٙطٙی ٌىُ ٌٕبـٜ )

OA  ٝٔمؽاـ وّفی ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ وٝ ِفف تِٛیؽ وّفٚـ ٞب ٌؽٜ ٚ اق ضٛقٜ ی ػُٕ ثیفٖٚ ـفت

وّف ؼـ  Cتب  Bٕ٘بیٍٍف وّفی اوت وٝ ثٝ ّٔفف تِٛیؽ وّفأیٟٙب ٔی ـوؽ.ؼـ فبِّٝ  AB   اوت 

( ثف لىٕتی اق وّفأیٗ اثف 06-2( ٚ )05-2اثف غبِیت اوىیؽ وٙٙؽٌی غٛؼ ٘جك ـاثٙٝ ٞبن )
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وىیؽ ٔی وٙؽ ٚ ِؿا اق ٔمؽاـ وّف ٔٛثف ؼـ فبٔلاة وبوتٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ٔٙطٙی ایٗ وبًٞ وفؼٜ آ٘فا ا

 ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ.

(2-05    )N2O + 4HCl                                                                HOCl + NHCl2 

+NH2Cl 

(2-06 )H2O + 3HCl                                                                    +N2 HOCl + 

2NH2Cl   

زٙب٘ىٝ ؼـ ٌىُ ٘بٔجفؼٜ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. وفا٘دبْ ؼـ ٔفضّٝ ی زٟبـْ یؼٙی په اق ٘مٙٝ 

، وّف أبفٝ ٌؽٜ ٔٛخت ثٛخٛؼ آٔؽٖ وّؿ آـاؼ ٚ تفویجبت آِی وّفؼاـ ٔی ٌفؼؼ. ایٗ وّف  Cٌىىت 

 0وٝ ثٙبْ ٘مٙٝ ی ٌىىت Cئی آٖ ٔی ـوؽ. ٘مٙٝ آقاؼ ؼـ فبٔلاة ثبلی ٔب٘ؽٜ ٚ ثٝ ّٔفف ٌٙؽ قؼا

ٔؼفٚف اوت ثىتٝ ثٝ ٔمؽاـ اوىیؽ پؿیف ٚ آٔٛ٘یبن ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ٔتغیف ثٛؼٜ ٚ ٍٔػّبت 

 فبٔلاة ثطىبة ٔی آیؽ.
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ثب تٛخٝ ثٝ آ٘سٝ ٌفتٝ ٌؽ ثفای ٌٙؽ قؼائی لٙؼی ٚ إ٘یٙبٖ اق تبثیف وبُٔ وّف ثف ثبوتفیٟبی ٔٛخٛؼ 

ؼلیمٝ ٌفؼؼ. اق ٘ظف ّٔفف وّف ٘تیدٝ  31تب  05قٔبٖ تٕبن وّف ثب فبٔلاة  ؼـ فبٔلاة ثبیؽ ٔؽت 

ٔی ٌٛؼ وٝ ٞفزٝ فبٔلاة غبِیت لّیبی ثیٍتفی ؼاٌتٝ ٚ یب ٔٛاؼ اوىیؽ پؿیف آٖ ثیٍتف ثبٌؽ، 

 ٔمؽاـ وّف لاقْ ثفای ٌٙؽ قؼائی فبٔلاة ثیٍتف ٔی ثبٌؽ.

وجت وبًٞ ٔٛاؼ ـٚغٙی ٚ ؼـخٝ ی وبـثفؼ وّف ػلاٜٚ ثف ٌٙؽ قؼائی، ٔٛخت وبًٞ ثٛی فبٔلاة، 

 وؽـی فبٔلاة ٔی ٌٛؼ.ٕٞسٙیٗ ثٛی وّف ضٍفات ـا اق فبٔلاة ؼٚـ ٔی وبقؼ.

( ٔمؽاـ وّف ٔٛـؼ ٘یبق ـا ثفای ٔٛاـؼ ٌٛ٘بٌٖٛ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. ٚ ؼـ 09-4خؽَٚ ٌٕبـٜ ی )

 5ب ت 2ٔطبوجبت تمفیجی ٔی تٛاٖ ٔمؽاـ وّف لاقْ ثفای ٌٙؽ قؼائی فبٔلاة غبٍ٘ی غبْ ـا ضؽٚؼ 

ٌفْ ثفای ٞف ٘فف ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق پیً ثیٙی ٕ٘ٛؼ.ؼـ ٔٛلغ ـاٞجفی تّفیٝ غب٘ٝ، وّف ق٘ی ثبیؽ ثٝ 

ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف وّف ؼـ فبٔلاة ثبلی  3/1ؼلیمٝ ٞٙٛق ضؽالُ  01ا٘ؽاقٜ ای ثبٌؽ وٝ په اق 

 [6]ٔب٘ؽٜ ثبٌؽ. 
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 بخش سىم

 تّفیٝ ٘جیؼی فبٔلاة

ؼـ ٘جیؼت ثٝ ٘ٛـ غٛؼ ثٝ غٛؼی ٚ ثؽٖٚ ؼغبِت  تّفیٝ ٘جیؼی ثٝ ففایٙؽی ٌفتٝ ٔی ٌٛؼ وٝ

 ا٘ىبٖ ٚ اوتفبؼٜ اق ٚوبیُ ٔىب٘یىی ٚ یب ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ٔٛخت تّفیٝ فبٔلاة ٔی ٌٛؼ.

تّفیٝ فبٔلاة ؼـ ضبِت ٞبیی ٕٔىٗ اوت ـظ ؼٞؽ وٝ فبٔلاة ثٝ ٔٙبثغ ٘جیؼی آة ؼـ ـٚی قٔیٗ 

 ٔیٙی آة ٚاـؼ ٌفؼؼ.ٔب٘ٙؽ ـٚؼغب٘ٝ ٚ ؼـیب ٚ یب ثب ٘فٛؾ ثٝ قٔیٗ ثٝ ٔٙبثغ قیفق

ؼـ تّفیٝ ٘جیؼی غبِجب تٕبْ ا٘ٛاع تّفیٝ ثٝ وبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ.ٌبُٔ تّفیٝ قیىتی ثٝ ِٛـت 

ٞٛاقی ؼـ ـٚؼغب٘ٝ ٞب ٚ ؼـیبٞب ٚ تّفیٝ ثی ٞٛاقی ؼـ زبٟٞبی فبٔلاة ٚ تّفیٝ ٌیٕیبیی ثٝ 

 ِٛـت اوىیؽاویٖٛ یب ٌٙؽ قؼایی.

ه ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ٚ ثی ٞٛاقی اوت.ػلاٜٚ ٟٕٔتفیٗ ٘ٛع تّفیٝ ٘جیؼی ، تّفیٝ قیىتی ثب وٕ

ثف ایٗ ثبوتفی ٞب ثفغی اق ثبوتفی ٞبی وٛزه ته وِّٛی ٚ پف وِّٛی ٔب٘ٙؽ خّجه ٚ لبـذ ؼـ 

 تّفیٝ ٘جیؼی وٕه ٔی وٙٙؽ.

تّفیٝ فبٔلاة ثب وٕه ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ؼـ ؼٚ ٔفضّٝ،اَٚ اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ وفثٗ ؼاـٚ وپه 

ـ ِٛـت ٔی ٌیفؼ.ؼـ ٞف ؼٚ ٔفضّٝ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ آِی اقت ؼا

 وبًٞ ٔی یبثؽ.

ٞفزٝ ٔمؽاـ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ آة وٕتف ثبٌؽ لؽـت اوىیمٖ ٌیفی آٟ٘ب ؼـ تٕبن ثب ٞٛا ثٝ 

ٔٙظٛـ خجفاٖ وٕجٛؼ اوىیمٖ ثفای ـویؽٖ ثٝ ضبِت اٌجبع وٕتف ٔی ٌٛؼ.وفػت خؿة اوىیمٖ ٚ 

وىیمٖ لاقْ اوت ثىتٝ ثٝ ٘ٛع خفیبٖ آة ٚ وٙص تٕبن آٖ ثب ٔؽت قٔب٘ی وٝ ثفای ـفغ وٕجٛؼ ا

ٞٛا تغییف ٔی وٙؽ.ٕٞسٙیٗ ٚخٛؼ ٌیبٞبٖ آثكی ٔب٘ٙؽ خّجه ٞب ٚ ؼـ ٘تیدٝ ػُٕ فتٛوٙتك ٚ تبثیف 

 ٘ٛـ غٛـٌیؽ ؼـ ثبقیبثی اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ آة تبثیف ٔی ٌؿاـؼ.
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ی یبثؽ.ٔٙطٙی ٞبی ٌىُ ٞفزٝ ػٕك ٔٙجغ ٘جیؼی آة ثیٍتف ثبٌؽ أىبٖ خؿة اوىیمٖ وبًٞ ٔ 

ؼـخٝ ٚ ثفای ضبِت ِؽ ؼـ ِؽ وٕجٛؼ اوىیمٖ  21(ٚاثىتٍی ٘بٔجفؼٜ ـا ؼـ ٌفٔبی 0-3ٌٕبـٜ )

 ٘ىجت ثٝ ضبِت اٌجبع ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ.

---- 

وٕتفیٗ ٔمؽاـ اوىیمٖ ٔطَّٛ لاقْ ؼـ آة ثفای اؼأٝ ق٘ؽٌی ضیٛاٖ ٞبی آثكی ثٝ ٚیمٜ ٔبٞی ٞب 

 ت.ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف او 4تب  3ثفاثف 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔٙجغ ٞبی آثی ـٚی قٔیٙی ٔؼٕٛلا ٔمؽاـ اوىیمٖ ٔطِّٛی وٝ ؼاـ٘ؽ ثیً اق 

ٔمؽاـیىت وٝ ثفای ق٘ؽٌی ضیٛاٖ ٞبی آثكی ٚ ٔبٞی ٞب لاقْ اوت،ایٗ ٔٙجغ ٞب ٔی تٛا٘ٙؽ ثب وٕه 

ایٗ اوىیمٖ أبفی ٚ ثؽٖٚ ٚاـؼ آٔؽٖ قیب٘ی ثٝ ق٘ؽٌی ٔبٞی ٞب ٔٛخت تىثیف ٔثُ ثبوتفی ٞبی 

ٛاقی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ٚاـؼ ٌؽٜ ثٝ ٔٙجغ ٘جیؼی ٌفؼیؽٜ،فبٔلاة تٛوٗ ثبوتفی ٞبی ٘بٔجفؼٜ ٞ

 تّفیٝ ٌٛؼ.

اِجتٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ىبت ٘بٔجفؼٜ ٚ ثفای وبِٓ ٍٟ٘ؽاـی ٔطیٗ قیىت ٔبٞی ٞب ٚ پبن ٍٟ٘ؽاـی ٔطیٗ 

ٔطؽٚؼ  قیىت ا٘ىبٖ اوٙفبؼٜ اق ایٗ تّفیٝ ٘جیؼی ٚ غٛؼ ثٝ غٛؼی ثبیؽ ثب اضتیبٖ ٚ ثٝ ِٛـت

 ا٘دبْ ٌیفؼ.
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تّفیٝ ٘جیؼی ٘بٔجفؼٜ ٌبُٔ اوىیؽاویٖٛ ٔٛاؼ ٘بپبیؽاـ آِی تب ضؽ ٘یتفات وبقی ٚ تٝ ٍ٘یٙی ٔٛاؼ 

ٔؼّك ؼـ ثىتف ٘جیؼی ٔی ثبٌؽ.ثدك آٖ ٚخٛؼ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ آة ٚ اٌؼٝ ٔبٚـاء ثٙفً ٘بٌی اق 

 ٘ٛـ غٛـٌیؽ وجت ٌٙؽ قؼایی فبٔلاة ٔی ٌفؼؼ.

 

اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ آة ٔی ٌٛؼ.ایٗ وٕجٛؼ اوىیمٖ ؼـ اثف تٕبن ثب تّفیٝ ٘جیؼی ٔٛخت وبًٞ 

ٞٛا ؼٚثبـٜ ثبقیبثی ٔی ٌفؼؼ.ٔؽت قٔب٘ی وٝ لاقْ اوت تب اوىیمٖ وبوتٝ ٌؽٜ ؼٚثبـٜ ثبقیبثی ٌٛؼ 

ثىتٝ ثٝ ػٛأُ ٘جیؼی ٕٔىٗ اوت تب زٙؽ ـٚق اؼأٝ یبثؽ.خفیبٖ ثبؼ وٝ ؼـ وٙص آة ٞب تِٛیؽ ٔٛج 

خفیبٖ آة ـٚؼغب٘ٝ ٔی ٌٛؼ،٘بٕٞٛاـی ٞبی ثىتف ـٚؼغب٘ٝ وٝ  ٔی وٙؽ،ٌیت قٔیٙی وٝ وجت

ٔٛخت تلا٘ٓ آة ٔی ٌفؼ٘ؽ ٚ وفا٘دبْ ؼـخٝ ٌفٔب ٚ ػٕك آة ؼـ ٔٙجغ ٘جیؼی ٍٕٞی ثف وفػت 

ثبقیبثی اوىیمٖ تبثیف ٔی ٌؿاـ٘ؽ.ٚخٛؼ ٔٛاؼ ـٚغٙی ٚ ٘فتی ؼـ وٙص آة ٚ یب یع ثٙؽاٖ وٙص آٖ 

 خؿة اوىیمٖ ـا ثٝ ٌؽت ٔی وبٞؽ.
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(ٕ٘بیً ـٚ٘ؽ اوىیمٖ ٌیفی ٚ اوىیمٖ ؼٞی آة ـٚؼغب٘ٝ ٞب ـا په اق 2-3ٌىُ ٌٕبـٜ ) ٔٙطٙی

٘مٙٝ ٚـٚؼ فبٔلاة ؼـ ـٚقٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ.زٙب٘سٝ ٔلاضظٝ ٔی ٌٛؼ ٔٙطٙی ٔؿثٛـ 

ؼاـای یه ٘مٙٝ آغبق )قٔبٖ ٚـٚؼ فبٔلاة(ٚ یه ٘مٙٝ ٔی ٘یٕٓ یؼٙی قٔب٘ی وٝ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ 

اـ غٛؼ ٔی ـوؽ ٚ وفا٘دبْ ٘مٙٝ ػٙفی وٝ اق آٖ ثٝ ثؼؽ اق وفػت ثبقیبثی آة ثٝ وٕتفیٗ ٔمؽ

 اوىیمٖ وبوتٝ ٔی ٌٛؼ،ٔی ثبٌؽ.

ٌٙبغت ایٗ ؼٚ ٘مٙٝ ٔی ٘یٕٓ ٚ ػٙف ثفای ا٘تػبة ٘مٙٝ ٚـٚؼ فبٔلاة ثٝ ـٚؼغب٘ٝ ٚ ٘یك ثفای 

 تؼییٗ ویفیت ٚ ؼـخٝ تّفیٝ فبٔلاثی وٝ ٔی تٛا٘ؽ ٚاـؼ ٔٙجغ آثی ٌفؼؼ،ثىیبـ ٟٔٓ اوت.

یؼٙی ضبِت ثطفا٘ی ـٚؼغب٘ٝ ٘ىجت ثٝ ٔفیت ثبثت تّفیٝ ٘جیؼی fٔٙجغ آثی ٘جك ـاثٙٝ ی  

T  ٖٚٔغ ٘مٙٝ ٔی ٘یٕٓ ٚ ٔؽت قٔب 

 (تغییف ٔی وٙؽ. - ٌٕبـٜ ی )

f   
 

  
 

 ٔفیت اوىیمٖ ٌیفی ٔٙجغ آثی

ٔفیت اوىیمٖ ؼٞی ٔٙجغ آثی
 

ٔی ٌفؼؼ.ٔیكاٖ تلا٘ٓ ؼـ وٙص آة ، ٚخٛؼ وٛتبٞتف    Tثكـٌتف ثبٌؽ، ٔؽت قٔبٖ  fٞفزٝ  ػؽؼ 

   Tخفیبٖ ٞٛا ، ٌیت قیبؼ ٚ ٘بٕٞٛاـی ٞبی ثىتف ـٚؼغب٘ٝ ٚ ؼـخٝ ٌفٔبی ٔطیٗ ؼـ ٔؽت قٔبٖ 

 تبثیف ؼاـ٘ؽ.            
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 ٔطبوجٝ آِٛؼٌی ٔدبق ٔٙجغ ٞبی ٘جیؼی آة:

 

فبیف    یؼٙی ٔمؽاـ  ثفای ٔطبوجٝ آِٛؼٌی ٔدبق ٔٙجغ ٞبی ٘جیؼی آة په اق ٚـٚؼ فبٔلاة ثٝ آٟ٘ب

 ( ـا پیٍٟٙبؼ وفؼٜ اوت. - ٌىُ ٌٕبـٜ )ٔٙطٙی ٞبی 

ثفای ـویؽٖ ثٝ ایٗ ٞؽف اٚ ٔٙجغ ٞبی ٘جیؼی آة ـا ٔیبٖ ؼٚ ضؽ ثبلا ٚ پبییٗ ثٝ ِٛـت قیف 

 ثفـوی وفؼٜ اوت:

ٍٞٙبٔی وٝ آة ٔٙجغ ٘جیؼی ٘ىجت ثٝ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ غٛؼ ثٝ ضبِت اٌجبع ثٛؼٜ -ضؽ ثبلا

 ثبٌؽ. O   ٔمؽاـثٙبثفایٗ 

ضبِت ثطفا٘ی  مٖ ٔطَّٛ ؼـ غٛؼ ثٝیٍٞٙبٔی وٝ آة ٔٙجغ ٘جیؼی ٘ىجت ثٝ اوىی -ضؽ پبییٗ

 ثبٌؽ.      ـویؽٜ ، یؼٙی 
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وبفی اوت    ثفای ٔطبوجٝ آِٛؼٌی ٔدبق ؼـ ٔٙجغ ٘جیؼی آة په اق ٚـٚؼ فبٔلاة ثٝ آٖ یؼٙی 

ـا ا٘تػبة ٚ وپه ثب ا٘تػبة ٔفیت    َّٛ ٔمؽاـثب تٛخٝ ثٝ ٘یبق ضیٛاٖ ٞبی آثكی ثٝ اوىیمٖ ٔط

(٘ىجت  - ٚ اوتفبؼٜ اق ٔٙطٙی ٞبی ٌىُ )  fتّفیٝ ی ٘جیؼی یؼٙی 
  

 

  
  ـا غٛا٘ؽٜ ٚ ٔمؽاـ   

  

 ٔطبوجٝ ٕ٘ٛؼ.    O ـا ثف ضىت 

 (اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. - ٔیتٛاٖ اق خؽَٚ ٌٕبـٜ )   O ثٝ     O ثفای تجؽیُ 

(ٔمؽاـ وٕجٛؼ اوىیمٖ ؼـ ٘مٙٝ ػٙف ـا ٘یك  - آٖ ٔی تٛاٖ ثب وٕه ٔٙطٙی ٌىُ ٌٕبـٜ ) ثٝ خك

 ٔطبوجٝ ٕ٘ٛؼ.

وٕجٛؼ  0   ثفای تٕبْ ٔٙجغ ٞبی ٘جیؼی آة ، وٕجٛؼ اوىیمٖ ؼـ ٘مٙٝ ػٙف تمفیجب ثفاثف 

 اوىیمٖ ؼـ ضبِت ثطفا٘ی اوت.

 ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ فبٔلاة ثٝ ـٚؼغب٘ٝ:

خفیبٖ آة ؼـ آٟ٘ب،ٔیكاٖ تلا٘ٓ ٚ ؼـخٝ ٌفٔبی آة آٟ٘ب ، لؽـت  ـٚؼغب٘ٝ ٞب ثىتٝ ثٝ ؼثی ٚ وفػت

 تّفیٝ ی ٔطؽٚؼی ـا ؼاـا ٔی ثبٌٙؽ.

ؼـ ِٛـتی وٝ ثؽٖٚ تٛخٝ ٚ ٔطبوجٝ ی ظففیت تّفیٝ ی ـٚؼغب٘ٝ ، فبٔلاثی ـا ٚاـؼ ٕ٘بیٙؽ ٕٔىٗ 

اوت ٔٛخت آِٛؼٌی ٔطیٗ قیىت،وبًٞ ثی ـٚیٝ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ آة ـٚؼغب٘ٝ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ثٝ 

 غٙف افتبؼٖ ق٘ؽٌی ٔبٞی ٞب ؼـ آٖ ٌفؼ٘ؽ.

ثٝ خك ـٚي ٘بٔجفؼٜ ، ـٚي ٞبی تمفیجی ؼیٍفی ٘یك پیٍٟٙبؼ ٌفؼیؽٜ اوت وٝ ثب وٕه آٟ٘ب ٔی 

تٛاٖ ٔمؽاـ ؼثی آة ـٚؼغب٘ٝ ـا ثفای ایٙىٝ ثتٛا٘ؽ فبٔلاة ٔٛـؼ ٘ظفی ـا تّفیٝ وٙؽ ٔطبوجٝ 

 ایٗ ٔٙظٛـ پیٍٟٙبؼ وفؼٜ اوت .(ـا ثفای 2- ٕ٘ٛؼ.فبیف ؼإٍ٘ٙؽ آٔفیىبئی ـاثٙٝ ٌٕبـٜ )

Q     0 
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 ثفاثف اوت ثب ؼثی لاقْ ؼـ ـٚؼغب٘ٝ ثف ضىت ِیتف ؼـ ثب٘یٝ.Qٔمؽاـ 

  
  تِٛیؽ ٌؽٜ اق ٞف ٘فف اق وبوٙبٖ ٌٟف اوت ثف ضىت ٌفْ ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ٚ    O ٔمؽاـ   

  

 لاة ثف ضىت ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف ٔی ثبٌؽ.ٔدبق آة ـٚؼغب٘ٝ په اق ٚـٚؼ فبٔ    O ٔمؽاـ 

 ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ فبٔلاة ثٝ ؼـیب:

ؼـ ؼیؽٌبٜ ٘ػىتیٗ زٙیٗ ثٝ ٘ظف ٔی ـوؽ وٝ ؼـیبٞب ٚ الیب٘ٛن ٞب ثٝ ػّت ثكـٌی غٛؼ لبؼـ٘ؽ ٞف 

٘ٛع ٚ ٞف ٔمؽاـ فبٔلاثی ـا خؿة ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي تّفیٝ ٘جیؼی ، تّفیٝ ٕ٘بیٙؽ .ِٚی ثب ٚخٛؼ 

جفؼٜ،ؼـ ِٛـتی وٝ ؼـ زٍٍٛ٘ی اوتفبؼٜ اق ایٗ لؽـت تّفیٝ ثفـوی وبُٔ ٍ٘ؽٜ، ؼـوتی ؼیؽٌبٜ ٘بٔ

پیً ثیٙی ٞبی لاقْ ا٘دبْ ٍ٘یفؼ ،ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ فبٔلاة ٌٟف ثٝ ؼـیب ٔٛخت آِٛؼٜ ٌؽٖ وفا٘ٝ ٞب 

،ٌٟفٞبی وبضّی،خبٞبی ٌٙب ٚ ٔبٞیٍیفی ٔی ٌفؼؼ.ٕٞسٙیٗ ایٗ وبـ وجت وبًٞ اوىیمٖ 

ؼـ ٘تیدٝ ٔٛخت ٔفؼٖ ٚ اق ٔیبٖ ـفتٗ ضیٛا٘بت آثكی ثٝ ٚیمٜ ٔبٞی  ٔطَّٛ ؼـ ٔٙٙمٝ ای اق ؼـیب ٚ

ٞبی آٖ ٔٙٙمٝ ٌفؼیؽٜ،تِٛیؽ ثٛٞبی ٘بغٌٛبیٙؽ ٕ٘ٛؼٜ ضتی اضتٕبَ ٌىتفي ثیٕبـی ٞبی 

 ٌٛ٘بٌٖٛ ٌٍتٝ اوت.

ثفای ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ فبٔلاة ثٝ ؼـیبزٝ ٞب ٚ ؼـیبٞب ثبیؽ ثٝ تفبٚت ٞبی ٔٛخٛؼ ٔیبٖ ٌفایٗ ضبوٓ ؼـ 

 ـٚؼغب٘ٝ ٚ ثٝ ٚیمٜ ثٝ ٘ىبت قیف تٛخٝ ٕ٘ٛؼ:ؼـیب ٘ىجت ثٝ 

غّظت آة ؼـیب ٚ ؼـیبزٝ ٞب ٘ىجت ثٝ ٔمؽاـ وّفٚـٞبی ٔطَّٛ ؼـ آٖ غیّی ثیٍتف -اِف

اوت.افكایً ٌٛـی آة ٔٛخت وٓ ٌؽٖ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ آٖ ٚ ؼـ ٘تیدٝ وبًٞ لؽـت تّفیٝ 

 ٘جیؼی آٖ ٔی ٌٛؼ.

ٌفْ ثف وب٘تیٕتف  00  ٔلاة پیفأٖٛ ٚ فب     ٚقٖ ٔػَّٛ آة ؼـیبٞبی آقاؼ ٘كؼیه ثٝ -ة

ٔىؼت اوت،ایٗ تفبٚت ٔٛخت ٔی ٌٛؼ وٝ فبٔلاة ؼـ وٙص ؼـیب لفاـ ٌففتٝ،ثٝ ـاضتی ثب آة آٖ 
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آٔیػتٝ ٍ٘ٛؼ.اق ایٗ ـٚ تكـیك فبٔلاة ؼـ ؼـیب ثبیؽ ؼـ اػٕبق آٖ ا٘دبْ ٌیفؼ.ایٗ ػٕك ؼوت وٓ 

 ٔتف ا٘تػبة ٌفؼؼ.  تب   ثبیؽ 

ؼــٚقٞبی ٔػتّف وبَ ٚ ؼـ ٘تیدٝ خٟت ضفوت أٛاج ٚ ضفوت خٟت خفیبٖ ثبؼ ٚ ٌؽت آٖ -ج

 آة ؼـیب ٘ىجت ثٝ وفا٘ٝ ٞبی ٔدبٚـ ثبیؽ ؼلیمب ثف ٔجٙبی آٔبـ ٞبی زٙؽیٗ وبِٝ ٔؽ ٘ظف لفاـ ٌیفؼ.

ٌؽت ٚ خٟت ضفوت خفیبٖ ٞبی ؼـیبیی ، وٝ اق ٚیمٌی ٞبی ٞف ؼـیبیی ٔی ثبٌؽ ٚ ٔٛخت -ؼ

 ٌفؼؼ،ثبیؽ ؼلیمب ثفـوی ٚ ٍٔػُ ٌٛؼ.خبثٝ خب ٌؽٖ فبٔلاة ٚاـؼ ٌؽٜ ثٝ آٖ ٔی 

ؼـ ٔٛـؼ ؼـیبزٝ ٞب ثدك ٘ىبت ٘بٔجفؼٜ ثبیؽ ثیلاٖ آثی ٚ تغییفات اضتٕبِی ؼـ ویفیت آة ؼـیبزٝ -ٜ

 ٞب ثفـوی ٌٛؼ.

ثفای ٔطبوجٝ وٙطی اق ؼـیب وٝ ثب فبٔلاة آِٛؼٜ ٔی ٌٛؼ ٔی تٛاٖ آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؼـ ٔٛـؼ ـٚؼغب٘ٝ ٞب  

اـ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ آة ؼـیب ،وٕتفیٗ ٔیكاٖ اوىیمٖ ٔطَّٛ لاقْ ثٝ ػُٕ آٔؽ ، ثب اوتفبؼٜ اق ٔمؽ

(ٚ ثبلاغفٜ ثب  - ثف اؼأٝ ق٘ؽٌی ٔبٞی ٞب ٚ ثب ا٘تػبة ٔفیت تّفیٝ ٘جیؼی اق خؽَٚ ٌٕبـٜ )

 (ٔمؽاـ آِٛؼٌی ٔدبق آة ؼـیب ـا په اق ٚـٚؼ فبٔلاة ٔطبوجٝ ٕ٘ٛؼ. - وٕه ٔٙطٙی ٞبی ٌىُ )

ی آة ؼـیب پیً اق ٚـٚؼ فبٔلاة ٘ػىت ضدٓ آِٛؼٜ ٌؽٜ ٚ وپه ثب ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمؽاـ آِٛؼٌ

وپه ثب ا٘تػبة ػٕمی وٝ فبٔلاة ٚاـؼ ؼـیب ٔی ٌٛؼ ٔمؽاـ وٙص آِٛؼٜ ٌؽٜ ـا ؼـ ؼـیب ٔطبوجٝ 

 ٕ٘ٛؼ.

 ٔی تٛاٖ وٙص آِٛؼٜ ٌؽٜ تٛوٗ فبٔلاة یه ٌٟف ـا ٔطبوجٝ ٕ٘ٛؼ.

      0  P  (   0    0   g P) 

وٙص آِٛؼٜ ٌؽٜ ی ؼـیب ثفضىت  Aؼیت ٌٟف ثفضىت ٞكاـ ٘فف ٚ ثفاثف خٕ Pؼـ ایٗ ـاثٙٝ ٔمؽاـ  

 ٞىتبـ ٔی ثبٌؽ.
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فبٔلاة ثبیؽ ثٝ ِٛـت ٘بٔتٕفوك ٚ ؼـ زٙؽیٗ ٘مٙٝ اق ؼـیب ٚاـؼ ٌفؼؼ.ٍٞٙبْ ٚـٚؼ فبٔلاة ثٝ ؼـیب 

ثبیؽ خفیبٖ آٖ ٕٞفاٜ ثب وفػت قیبؼی ثبٌؽ وٝ آٔیػتٍی ثب آة ؼـیب ثٝ غٛثی ا٘دبْ ٌففتٝ ٚ ثفای 

 ٙص آة ؼـیب فبِّٝ ی ثیٍتفی ـا ٘ی ٕ٘بیؽ.ـویؽٖ ثٝ و

 ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ فبٔلاة ثٝ ٔفؼاة ٞبی ٘جیؼی:

ٔفؼاة ٞبی ٘جیؼی ٔؼٕٛلا ثٝ ؼـیبزٝ ٞبی وٓ ػٕمی ٌفتٝ ٔی ٌٛؼ وٝ ٌیبٞبٖ آثكی ؼـ آٟ٘ب ـٌؽ 

 ٔی وٙٙؽ.

ؼـ ایفاٖ ٔی تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٔفؼاة ا٘كِی ؼـ ٌیلاٖ ٘بْ ثفؼ.ـٌؽ ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙؽ وٙجُ آثی ٚ 

ػؽوی آثی ٚ ا٘ٛاع ٘ی ٚ غكٜ ٔٛخت ٔی ٌٛؼ وٝ ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ؼـ ـٚی وبق ٚ ثؽ٘ٝ ی آٟ٘ب 

یؼی ثفای خٕغ ٌؽٜ ٚ ٔٛاؼ آِی فبٔلاة ـا تدكیٝ ٕ٘بیٙؽ.ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ غبِجب اق ٔفؼاة ٞبی ٘ج

ضفظ ٔطیٗ قیىت پف٘ؽٌبٖ ٚ ضیٛاٖ ٞبی آثكی اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ،لؽـت تّفیٝ ی ٘جیؼی آٟ٘ب 

 ثىیبـ ٔطؽٚؼ ٔی ثبٌؽ.

 

 

  

 پػً فبٔلاة ؼـ قٔیٗ:

پػً فبٔلاة ؼـ قٔیٗ ثب ؼٚ ؼیؽٌبٜ ٌٛ٘بٌٖٛ ٕٔىٗ اوت ا٘دبْ ٌیفؼ.٘ػىت آ٘ىٝ ٞؽف اِّی اق 

ٝ ٞؽف اِّی ؼـ آٖ اوتفبؼٜ اق فبٔلاة خٟت ایٗ وبـ تّفیٝ فبٔلاة ثبٌؽ .ؼْٚ ضبِتی اوت و

 آثیبـی وٍبٚـقی ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽٜ ثبٌؽ.ؼـ ایٗ ثػً تٟٙب ضبِت اَٚ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔی ٌیفؼ.

اوبن وبـ ؼـ ایٗ ـٚي تّفیٝ ٘جیؼی آٖ اوت وٝ فبٔلاة ؼـ لایٝ ٞبی ٘بقوی ؼـ وٙص قٔیٗ 

ـٌیؽ، ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی تّفیٝ ٞبی ثبیف پػً ٌفؼؼ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ی تٕبن ثب ٞٛا ٚ ٘ٛـ غٛ
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قیىتی لاقْ ـا ا٘دبْ ؼاؼٜ ٚ آة ثبلی ٔب٘ؽٜ اق تجػیف په اق ایٗ تّفیٝ ثٝ قٔیٗ ففٚ ـفتٝ ٚ ثٝ وففٜ 

 ٞبی آة قیف قٔیٙی ثپیٛ٘ؽؼ.

ٌفٖ لاقْ ثفای ػّٕی ثٛؼٖ ایٗ ـٚي ٕٞب٘ب وىت ٚ ٘فٛؾپؿیف ثٛؼٖ قٔیٗ ، پبییٗ ثٛؼٖ وففٜ آة 

ثٛؼٖ ٔیكاٖ ثبـ٘ؽٌی ؼـ ٔٙٙمٝ ٚ ففاٚاٖ ثٛؼٖ قٔیٗ ثبیف ؼـ ٘كؼیىی ٔتف(،وٓ 3قیفقٔیٙی)ؼوت وٓ

 ٌٟف ٔی ثبٌؽ.ؼٚـ ثٛؼٖ قٔیٗ ٔٛخت افكایً ٞكیٙٝ ی ا٘تمبَ فبٔلاة ٔیٍفؼؼ.

ٟٕٔتفیٗ ػیت ایٗ ـٚي تّفیٝ ٘جیؼی ، آِٛؼٌی ٔطیٗ قیىت ،آِٛؼٌی اضتٕبِی آة ٞبی قیف 

ٞبی ٘بٔجفؼٜ ٚلتی افكایً ٔی یبثٙؽ قٔیٙی ٚ غٙف ٌىتفي ثیٕبـی ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔی ثبٌؽ.غٙف

 وٝ خٟت وبًٞ ٞكیٙٝ ی ا٘تمبَ فبٔلاة ، قٔیٗ ٞب ؼـ ٘كؼیىی ٌٟف پیً ثیٙی ٌٛؼ.

 

 

 ـٚي ٞبی ٔتؽاَٚ ؼـ پػً فبٔلاة ؼـ قٔیٗ ثبیف ػجبـتٙؽ اق:

(فبٔلاة ثٝ ِٛـت لایٝ ای 5-3پػً فبٔلاة ؼـ وٙص قٔیٗ :ؼـ ایٗ ـٚي ٔب٘ٙؽ ٌىُ ٌٕبـٜ)-0

وب٘تیٕتف(ـٚی وٙص ٌىتفؼٜ ای اق قٔیٗ ٌیجؽاـی خفیبٖ ٔی یبثؽ ٚ ؼـ  05تب01٘بقن )ؼوت ثبلا 

 8تب  2ا٘تٟبی ٌیت ، ثبلی ٔب٘ؽٜ ی فبٔلاة ٚاـؼ وب٘بَ ٌفؼ آٚـی وٙٙؽٜ ای ٔی ٌفؼؼ.ٌیت قٔیٗ 

 ؼـِؽ ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ.

اقی ٚ ؼـ ایٗ ـٚي ثبیؽ وًٌٛ ٌٛؼ وٝ ٞٛای وبفی ثٝ فبٔلاة ثفوؽ تب اق وبـ ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛ

ؼـ ٘تیدٝ ایدبؼ ثٛی ٘بغٌٛبیٙؽ خٌّٛیفی ٌٛؼ.ثفای ـویؽٖ ثٝ ایٗ ٞؽف پػً فبٔلاة ـا ؼـ 
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وٙص قٔیٗ ثٝ ِٛـت ٔتٙبٚة ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ.یؼٙی په اق پػً فبٔلاة تب اـتفبع ٌفتٝ ٌؽٜ 

وبػت  24تب  8خفیبٖ آ٘فا لٙغ وفؼٜ ٚ ثىتٝ ثٝ ٘فٛؾپؿیفی قٔیٗ ٚ ؼـخٝ ـ٘ٛثت ٔطیٗ په اق 

وبػت ؼـ قٔیٗ ففٚ  4ً فبٔلاة ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ.فبٔلاة ثبیؽ ؼـ ٔؽتی وٕتف اق ؼٚثبـٜ پػ

ـٚؼ.ؼـ ِٛـتی وٝ په اق ایٗ ٔؽت فبٔلاة وبٔلا ؼـ قٔیٗ ٘فٛؾ ٘ىفؼٜ ثبٌؽ،ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی آٖ 

اوت وٝ غُّ ٚ ففج قٔیٗ ٌففتٝ ٌؽٜ ٚ ثبیؽ لٍفی ٘بقن اق ـٚی آ٘فا ثفؼاٌت ٚ په اق ٌىت ٚ 

 پػً ٕ٘ٛؼ. ٌٛ ؼٚثبـٜ ـٚی قٔیٗ

زٙؽ ٞفتٝ په اق ٌفٚع پػً فبٔلاة ؼـ ـٚی قٔیٗ ثبیف ، ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ؼـ لایٝ ای 

للاتیٙی ٌىُ ؼـ وٙص قٔیٗ ٔتٕفوك ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ ثبقؼٜ تّفیٝ ـا ٔی افكایٙؽ.قٔیٗ ٔٙبوت ثفای 

ٖ (ٔیب  dپػً فبٔلاة ٚ یب ثٝ ػجبـت ؼیٍف ثفای ِبفی ٘جیؼی ثبیؽ ؼاـای ؼا٘ٝ ثٙؽی ٔٛثفی )

 ٔیّیٕتف ثبٌؽ. 1.5تب  1.2

 ؼـِؽ ٚق٘ی غبن ـا اق غٛؼ ػجٛـ ؼٞؽ. 01لٙف وٛـاظ ٞبی وف٘ؽی اوت وٝ    dٔمؽاـ

 

 پػً فبٔلاة ؼـ ٌیبـٞب:-2
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(فبٔلاة ؼـ ایٗ خٛی ٞب خبـی ٌؽٜ ٚ ثٝ تؽـیح 6-3ثب وٙؽٖ خٛی ٞبیی ؼـ قٔیٗ ٔب٘ٙؽ ٌىُ )

خٝ ٘فٛؾپؿیفی قٔیٗ ثٝ ؼٚ ِٛـت ٘فٛؾ وفیغ ٚ ؼـ قٔیٗ ٘فٛؾ ٔی وٙؽ.ایٗ ـٚي غٛؼ ثىتٝ ثٝ ؼـ

ؼـِؽ ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ.ؼـ ِٛـتی وٝ  5٘فٛؾ آـاْ ٕٔىٗ اوت ا٘دبْ ٌیفؼ.ٌیت ٘بٔجفؼٜ وٕتف اق 

٘فٛؾپؿیفی وٓ ٚ یب ٘یبق ثٝ فبٔلاة تّفیٝ ٌؽٜ ثبٌؽ ٔی تٛاٖ ثب لفاـ ؼاؼٖ ِِٛٝ ٞبی قٞىً 

 وت آٚـؼ.فبٔلاة تّفیٝ ٌؽٜ ـا ؼٚثبـٜ خٟت آثیبـی وٍبٚـقی ثؽ

 (ایٗ ـٚي ـا ؼـ ضبِت ٘فٛؾ وفیغ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ.6-3ٌىُ)

 

 پػً فبٔلاة تٛوٗ ٌجىٝ قیفقٔیٙی:-3

ؼـ ایٗ ـٚي فبٔلاة ٘یٕٝ تّفیٝ ٌؽٜ ـا تٛوٗ یه ٌجىٝ ِِٛٝ ٌؿاـی ؼـ قیف وٙص قٔیٗ ٚ ؼـ 

ٔتف ؼـ قٔیٗ پػً ٔی وٙٙؽ تب تٛوٗ ؼـق ٞب ٚ غُّ ٚ ففج ٔٛخٛؼ  0.5تب  1.5ػٕمی ٘كؼیه ثٝ 

ؼـ ِِٛٝ ٞبی ٘بٔجفؼٜ ثٝ تؽـیح ثٝ ؼـٖٚ قٔیٗ ٘فٛؾ وٙؽ.ایٗ ـٚي ثفای ٔمبؼیف ثىیبـ وٕی اق 

فبٔلاة ٔٙبوت اوت ٚ ٔؼٕٛلا په اق اوتفبؼٜ اق وپتیه تب٘ه ؼـ قٔیٗ ٞبیی وٝ ٘فٛؾپؿیفی وٓ ٚ 

یب ػٕك وٙص آة قیفقٔیٙی وٓ ثبٌؽ ثىبـ ٔی ـٚؼ.أتیبق ایٗ ـٚي ؼـ ایٗ اوت وٝ اق تِٛیؽ ثٛی 

 غٌٛبیٙؽ خٌّٛیفی ٔی ٌٛؼ.٘ب

 ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ فبٔلاة ؼـ زبٜ:

ایٗ ـٚي تّفیٝ ٘جیؼی ، ـٚي وٙتی اوت وٝ تب وٖٙٛ ؼـ ثیٍتف ٘مبٖ وٍٛـ ایفاٖ ٚ ثفغی اق 

وٍٛـٞبی ؼیٍف خٟبٖ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌففتٝ اوت.اوبن وبـ زبٜ ٞبی خؿة وٙٙؽٜ ی 

ؼـ ثفغی ٔٛاـؼ ٕٞفاٜ ثب فبٔلاة ٘بٌی اق فبٔلاة ثف ایٗ پبیٝ ٟ٘بؼٜ ٌؽٜ وٝ فبٔلاة غبٍ٘ی ٚ 

ثبـ٘ؽٌی تٛوٗ ٌجىٝ ی ِِٛٝ وٍی فبٔلاة ؼـٖٚ وبغتٕبٖ ٌفؼآٚـی ٚ ثؽٖٚ تّفیٝ ای ثٝ یه یب 

 زٙؽ زبٜ ٘ىجتب ٌٛؼی ٞؽایت ٔی ٌفؼؼ.
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فبٔلاة په اق ٚـٚؼ ثٝ زبٜ ،قیف تّفیٝ ی ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی ٕٞٓ ٌؽٜ ٚ ضدٓ ٔٛاؼ ٔؼّك 

وبًٞ ٔی یبثؽ.آة أبفی فبٔلاة ثٝ ؼـٖٚ قٔیٗ ٘فٛؾ وفؼٜ ،ثٝ وففٜ  آٖ ثٝ ٔمؽاـ زٍٓ ٌیفی

ٞبی آة قیفقٔیٙی ٔی پیٛ٘ؽؼ.٘تیدٝ ی وبـ ثبوتفی ٞبی ٘بٔجفؼٜ ایدبؼ ٌبقٞبی ثؽثٛ اق یىىٛ ٚ تٝ 

 ٍ٘یٗ ٌؽٖ ٔٛاؼ ٔؼؽ٘ی ؼـ وف زبٜ اق وٛی ؼیٍف ٔی ثبٌؽ.

 ٔطبوٗ ٚ ٔؼبیت:

ٙؽ غب٘ٛاؼٜ ثبٌؽ ، قٔیٗ ؼـ ػٕك ٞبی ٘ىجتب وٕی ؼـ ِٛـتی وٝ ٔمؽاـ فبٔلاة وٓ ٚ ٔطؽٚؼ ثٝ ز

ٔتفی ثٝ لایٝ ٞبی آثففتی ٘فٛؾپؿیفی ثفوؽ ٚ ثبلاغفٜ وففٜ ی آة قیفقٔیٙی  21یؼٙی ؼوت ثبلا تب 

ٔتف پبییٗ تف اق لایٝ ٘بٔجفؼٜ لفاـ ٌففتٝ ثبٌؽ ٚ یب ایٙىٝ اِٛلا اق وففٜ ی آة 4ٔتف تب 3ؼوت وٓ 

ف ٞبی ـٚقا٘ٝ ٍ٘ٛؼ،ـٚي اوتفبؼٜ اق زبٜ خؿة وٙٙؽٜ ی قیفقٔیٙی ٞیسٍٛ٘ٝ ثفؼاٌتی ثفای ّٔف

 فبٔلاة وبؼٜ تفیٗ،اـقاٖ تفیٗ ٚ ثی ٔفـتفیٗ ـٚي تّفیٝ ٘جیؼی اوت.

اوتفبؼٜ اق ایٗ ـٚي ثب تٛخٝ ثٝ ٌفٖ ٞبی ٘بٔجفؼٜ ثفای ـٚوتبٞب ٚ ٌٟفٞبی وٛزه ٚ ضتی 

فیجب تب پیً اق وبَ ٌٟفٞبی ٔتٛوٗ ٘یك ٕٔىٗ اوت لبثُ لجَٛ ثبٌؽ.اق ایٗ ـٚ ایٗ ـٚي وٙتی تم

وبَ ٌؿٌتٝ ثٝ ػّت  61ٌٕىی وٓ ٚ ثیً خٛاثٍٛی ٘یبق ٌٟفٞبی ایفاٖ ثٛؼٜ اوت.أب ؼـ 0311

افكایً ٌٟفٍ٘یٙی ٚ ٌىتفي ٌٟفٞب ٚ فكٚ٘ی خٕؼیت آٟ٘ب ،ٍٔىلات ٘بٌی اق وبـثفؼ ایٗ ـٚي ـٚق 

ی تٛاٖ ؼـ ایٗ ثٝ ـٚق ٕ٘بیبٖ تف ٌؽٜ ٚ ؼأٍٙیف ٌٟفٞبی ثكـي ایفاٖ ٌؽٜ اوت.ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔ

ٔٛـؼ ٍٔىلاتی اق لجیُ آِٛؼٜ ٌؽٖ ٌؽیؽ وففٜ ٞبی آة قیفقٔیٙی ٚ ثبلا آٔؽٖ وٙص ایٗ وففٜ ٞب 

 ـا ٘بْ ثفؼ

 ٔطبوجٝ ی زبٜ ٞبی خؿة وٙٙؽٜ ی فبٔلاة :

ٞؽف اق ٔطبوجٝ ی زبٜ فبٔلاة تؼییٗ وٙص لاقْ اق زبٜ ؼـ لایٝ ی ٘فٛؾ پؿیف ثفای فبٔلاة ٞف 

ی اوت اق ؼـخٝ ی ٘فٛؾپؿیفی قٔیٗ وٝ ثبیؽ ثب وٕه آقٔبیً ؼـ ٔطُ ٘فف ٔی ثبٌؽ.ایٗ وٙص تبثؼ

تؼییٗ ٌفؼؼ.٘جك اوتب٘ؽاـؼ اٍّ٘ىتبٖ تؼییٗ ٘فٛؾ پؿیفی قٔیٗ ثفای ایٗ ٔٙظٛـ ثٝ ِٛـت قیف 

 ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ:
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ٔیّیٕتف وٙؽٜ ٚ ؼـآٖ  611ٔیّیٕتف ٚ ػٕك  011ؼـ لایٝ ٘فٛؾپؿیف ٔٛـؼ٘ظف زبِٝ ای ثٝ لٙف -0

 ػت آة ٔی ـیك٘ؽ.وب 24ثفای ٔؽت 

ٔیّیٕتف ؼـ آٖ آة ٔیفیك٘ؽ ٚ ٔؽت قٔب٘ی وٝ تٕبْ آة  225وبػت ؼٚثبـٜ تب اـتفبع  24په اق -2

 ؼـ قٔیٗ ففٚ ـٚؼ ـا ثف ضىت ؼلیمٝ تؼییٗ ٔی وٙٙؽ.

ٔیّیٕتف وبوتٝ  25ٔیّیٕتف اـتفبع  آة ؼـ زبٜ  225ٔیبٍ٘یٗ ٔؽت قٔب٘ی وٝ لاقْ اوت تب اق -3

 ٌٛؼ ـا تؼییٗ ٔی وٙٙؽ.

 ثب اوتفبؼٜ اق خؽَٚ تٙظیٓ ٌؽٜ وٙص لاقْ ؼـ زبٜ ثفای ٞف ٘فف ـا ٍٔػُ ٔی وٙٙؽ.-4
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 ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ ی فبٔلاة :

 ٌٙبوبیی:

ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ فبٔلاة تٍىیُ ٌؽٜ ا٘ؽ اق ٌٛؼاَ ٞبی ٘جیؼی یب ّٔٙٛػی وٝ فبٔلاة ؼـ آٟ٘ب 

ا ٚ ٘ٛـ غٛـٌیؽ ثٝ ِٛـت ٘جیؼی ففوتبؼٜ ٔی ٌٛؼ تب ؼـ ٔؽت قٔب٘ی ٘ىجتب ٘ٛلا٘ی ؼـ ٔدبٚـت ٞٛ

 تّفیٝ ٌفؼؼ.

 اوىیمٖ ٔٛـؼ ٘یبق ثبوتفی ٞب ؼـ ایٗ ؼـیبزٝ ٞب اق زٟبـ ٔٙجغ تبٔیٗ ٔی ٌفؼؼ:

 اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة-0

 اوىیمٖ ٔٛخٛؼ ؼـ ٞٛای آقاؼ-2

 اوىیمٖ ٔٛخٛؼ ؼـ تفویجبت آِی-3

 ٘ٛـ غٛـٌیؽ.اوىیمٖ ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق ػُٕ فتٛوٙتك ٌیبٞبٖ آثكی ؼـ اثف تبثً -4

 

 

 ٔطبوٗ ٚ ٔؼبیت اوتفبؼٜ اق ؼـیبزٝ ی تّفیٝ فبٔلاة:

 ثفتفی ٞبی ایٗ ـٚي ٘ىجت ثٝ ـٚي ٞبی ؼیٍف:

 ثی ٘یبق ثٛؼٖ اق وبـثفؼ ٚوبیُ ٔىب٘یىی ٚ ثی ٘یبق ثٛؼٖ ثٝ اففاؼ ٔتػُّ-0

 ّٔفف ٘ىفؼٖ ا٘فلی ثفق ٚ ٔٛاؼ وٛغتی ٚ اوتفبؼٜ ثیٍتف اق ا٘فلی تبثٍی اق ٘ٛـ غٛـٌیؽ-2

 قا٘تف ثٛؼٖ ٞكیٙٝ ی ایدبؼ تبویىبت ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ فبٔلاةاـ-3

 ػیت ٞبی ایٗ ـٚي ؼـ ٔمبیىٝ ثب ـٌٟٚبی ؼیٍف:

 غٙف آِٛؼٌی ٔطیٗ قیىت ٔب٘ٙؽ پػً ثیٕبـی ٔبلاـیب-0

 اوتفبؼٜ اق ایٗ ـٚي ٘یبق ثٝ قٔیٗ ففاٚاٖ ؼاـؼ.-2

اق ٌٟفوٝ ٞكیٙٝ قیبؼی ثٝ ویّٛٔتف  4ِكْٚ ا٘تمبَ فبٔلاة ثٝ فبِّٝ ای ؼوت وٓ یه ٚ ٘یٓ تب -3

 ٕٞفاٜ ؼاـؼ.

 ا٘ٛاع ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ فبٔلاة ٚ ٔطبوجٝ آٖ ٞب:
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 ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ ٞٛاقی -اِف

 ثی ٞٛاقی  یب ؼٚقیىتی - ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ ٞٛاقی -ة 

 ٞٛاقیثی ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ  -ج

 ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ تىٕیّی -ؼ

 ؼـیبزٝ تّفیٝ ٔمؽٔبتی -ٜ

 ا ؼٞیؼـیبزٝ ٞبی ٞٛ -ٚ

 :ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ ٞٛاقی -اِف

ٔتف وبغتٝ ٔیٍٛ٘ؽ.ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی أىبٖ فؼبِیت  0.5تب  1.3ایٗ ؼـیبزٝ ٞب ثب ٌٛؼی وٓ 

ؼاٌتٝ ٚ ٘ٛـ غٛـٌیؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی ثٝ وف ؼـیبزٝ ـویؽٜ ٚ ٔٛخت ـٌؽ ٌیبٞبٖ آثكی ٔی ٌفؼؼ 

 ثبٌؽ.وٝ ٘تیدٝ آٖ تِٛیؽ اوىیمٖ ٚ وٕه ثٝ ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ٔی 

تٟٙب ؼـ لایٝ ٘بقوی اق ِدٗ وٝ ؼـ وف ؼـیبزٝ خٕغ ٔی ٌٛؼ ٕٔىٗ اوت ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی 

 فؼبِیت ٕ٘بیٙؽ.

ثفای تٕبن وبفی ٞٛا ثب وٙص ؼـیبزٝ ٚ ـویؽٖ ٘ٛـ غٛـٌیؽ ثٝ وف آٖ ثبیؽ ایٗ ٌیبٞبٖ ٔفتجب 

ٔطیٗ ؼـیبزٝ  زیؽٜ ٌٛ٘ؽ.٘سیؽٖ ٌیبٞبٖ ٘بٔجفؼٜ ٔٛخت ٔی ٌٛؼ وٝ ؼـ اثف ٔفي ٚ ٘بثٛؼی آٟ٘ب

ؼٚثبـٜ ثب ٔٛاؼ آِی ٌیبٞی ٘بپبیؽاـ آِٛؼٜ ٌٛؼ.ٔمؽاـ اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ فبٔلاة ثٟتف اوت ثٝ ا٘ؽاقٜ 

 ای ثبٌؽ وٝ ضیٛاٖ ٞبی آثكی ثتٛا٘ٙؽ ؼـ آٖ ق٘ؽٌی وٙٙؽ.

ایٗ ؼـیبزٝ ٞب ـا ثىتٝ ثٝ ٔمؽاـ ثبـٌؿاـی ثف ٞف ٞىتبـ اق وٙص آٟ٘ب ثٝ وٝ ٌفٜٚ پفثبـ،ٔؼِٕٛی،وٓ 

 ٓ ٔی وٙٙؽ.ثبـ تمىی

ؼـخٝ ٚ تِٛیؽات آٖ ٌبق وفثٙیه،ٌیبٞبٖ آثكی ٚ ثبوتفی ٔی ثبٌؽ.ؼـ ٘ٛع وٓ  21ٌفٔبی ٔٙبوت 

 ثبـ ػُٕ ٘یتفات وبقی ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ ٚ ٘یتفات ٞب ٞٓ ثٝ تِٛیؽات ؼـیبزٝ افكٚؼٜ ٔی ٌٛؼ.
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 :ثی ٞٛاقی  یب ؼٚقیىتی -ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ ٞٛاقی  -ة

ٔتف ٔی ثبٌؽ.ؼـ لىٕت ـٚییٗ ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی فؼبِیت ٔی  2.5ٌٛؼی ایٗ ؼـیبزٝ ٞب یه تب 

وٙٙؽ وٝ اوىیمٖ ٔٛـؼ ٘یبق غٛؼ ـا اق اوىیم٘ی وٝ تٛوٗ ٞٛای ـٚی ؼـیبزٝ ٚ ػُٕ فتٛوٙتك 

 ٌیبٞبٖ آثكی ؼـ ؼـیبزٝ ضُ ٔی ٌٛؼ ثٝ ؼوت ٔی آٚـ٘ؽ.

ٛاقی فؼبِیت ؼـ لىٕت قیفیٗ ٚ ؼـ ٔدبٚـت وف آٖ ٚ ثٛیمٜ ؼـ لىٕت ِدٗ ، ثبوتفی ٞبی ثی ٞ

 ٔی وٙٙؽ.

ؼـ لىٕت ٔیب٘ی ثبوتفی ٞبی ؼٚ قیىتی وبـ تّفیٝ ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ.آٟ٘ب ٔی تٛا٘ٙؽ ثب وٕه 

اوىیمٖ ٔطَّٛ ؼـ ٠ة ثٝ ق٘ؽٌی غٛؼ اؼأٝ ؼٞٙؽٚ ؼـ ِٛـت ٘جٛؼٖ اوىیمٖ ٔطَّٛ لبؼـ٘ؽ 
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اضیبی آٖ  ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی اوىیمٖ ٔٛخٛؼ ؼـ تفویجبت آِی ـا خؿة وفؼٜ ، ٔٛخت تدكیٝ ٚ

 ٌٛ٘ؽ.

 

 ثی ٞٛاقی: –ـاثٙٝ ای ثفای ٘فاضی ٚ ٔطبوجٝ اثؼبؼ ؼـیبزٝ ٞبی ٞٛاقی 

  

  
 = 

 

          
 

 ؼـیبزٝ ثف ضىت ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف: آِٛؼٌی غفٚخی   

 : آِٛؼٌی ٚـٚؼی ؼـیبزٝ ثف ضىت ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف  

t یبزٝ ؼـ قٔىتبٖ : ٔیبٍ٘یٗ ؼـخٝ ٌفٔبی فبٔلاة ؼـ ؼـ 

R  ٝٔؽت قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ؼـ ؼـیبز : 

 : ٔفیت وبـ ؼـیبزٝ   
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 :ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ ثی ٞٛاقی -ج

ٔی ثبٌؽ، فؼبِیت ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی ٌؽیؽ اوت.ا٘تػبة  5تب  2.5ثٝ ػّت ٌٛؼی قیبؼ وٝ ثیٗ 

ٞٛا ٚ یب ـٌؽ ٌیبٞبٖ خٌّٛیفی  ػٕك قیبؼ ثٝ ایٗ ؼِیُ اوت وٝ اق ٚـٚؼ اوىیمٖ ثٝ فبٔلاة اق ـاٜ

 ٌٛؼ تب ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی ثتٛا٘ٙؽ وبـ غٛؼ ـا غٛة ا٘دبْ ؼٞٙؽ.

ػیت اِّی تِٛیؽ ثٛی ٌؽیؽ آٟ٘بوت.قیفا تٟٙب ؼـ ِٛـتی وٝ ٔطیٗ ؼـیبزٝ لّیبیی ثٛؼٜ ٚ تػٕیف 

 ثٝ ِٛـت ٔتب٘ی ِٛـت ٌیفؼ،ثٛی تِٛیؽٌؽٜ وٓ غٛاٞؽ ثٛؼ.

یب ٔمؽاـ ٕ٘ه ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ٚ وفا٘دبْ ٚخٛؼ ٔٛاؼ وٕی تغییف ٘بٌٟب٘ی ؼـ ؼـخٝ ٌفٔب ٚ 

ؼـ فبٔلاة ٔی تٛا٘ؽ ٔٛخت ثفٌٍت ضبِت لّیبیی ثٝ ضبِت اویؽی ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ثٛی ٌؽیؽ ٚ 

٘بغٌٛبیٙؽ تِٛیؽ ٌفؼؼ.ایٗ ؼـیبزٝ ٞب ثیٍتف ثفای تّفیٝ ِدٗ اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ.اٌف ثفای اوتفبؼٜ 

ه اق ایٗ ؼـیبزٝ ٞب فبٔلاة ٚاـؼ ؼـیبزٝ ٞبی ؼٚقیىتی ٌٛؼ ٚ فبٔلاة اوتفبؼٜ ٌٛؼ ثٟتف اوت پ

وفا٘دبْ فبٔلاة ثب وٕه ؼـیبزٝ ٞبی ٞٛاقی وٓ ثبـ تّفیٝ ٟ٘بیی ٌٛؼ.ثیٍتف ٔٛاؼ ٔؼّك ٔٛخٛؼ 

ؼـ فبٔلاة ؼـیبزٝ ٞبی ثی ٞٛاقی تٝ ٍ٘یٗ ٌؽٜ ٚ ِدٗ ثؽوت آٔؽٜ په اق ٌؿٌت زٙؽیٗ ٔبٜ 

 تّفیٝ ٚ تثجیت ٔی ٌفؼؼ.
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 جٝ اثؼبؼ ؼـیبزٝ ٞبی ثی ٞٛاقی:ـاثٙٝ ٔطبو

 
  

  
 = 

 

       (
  
  

)       
 

 

 

R  ٝـٚق ا٘تػبة  5ثفضىت ـٚق.ؼـ ػُٕ ٔمؽاـ آٖ ثفاثف یه تب : ٔؽت قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ؼـ ؼـیبز

 ٔی وٙٙؽ.

 : آِٛؼٌی غفٚخی ؼـیبزٝ ثف ضىت ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف  

 ـٚؼی ؼـیبزٝ ثف ضىت ٔیّی ٌفْ ؼـ ِیتف: آِٛؼٌی ٚ  

 ٔی ثبٌؽ. 6ؼـخٝ ٌفٔب ثفاثف  22: ؼـ    

 

ٔی  31تِٛیؽات ایٗ ؼـیبزٝ ٌبق وفثٙیه ، ٌبق ٔتبٖ ٚ ثبوتفی ٔی ثبٌؽ.ٔٙبوجتفیٗ ؼـخٝ ٌفٔب 

 ـٚق ٔی ثبٌؽ 5ثبٌؽ.ثٟتفیٗ ٔؽت قٔبٖ تٛلف 

 :ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ تىٕیّی -ؼ

تّفیٝ تىٕیّی ٚ قلاَ وبقی فبٔلاة ٞبئی ثىبـ ٔی ثف٘ؽ وٝ پیٍتف ایٍٙٛ٘ٝ ؼـیبزٝ ٞب ـا ثفای 

ٔتف ٚ ٔؽت قٔبٖ تٛلف  0.5تّفیٝ ٔمؽٔبتی ٚ ثب٘ٛی ؼـثبـٜ آٟ٘ب ا٘دبْ ٌففتٝ اوت.ػٕك آٟ٘ب 

 ـٚق ا٘تػبة ٔی وٙٙؽ. 21تب  5فبٔلاة 

 :ؼـیبزٝ تّفیٝ ٔمؽٔبتی -ٜ
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ؼـیبزٝ ٞب ثب یه ػُٕ تٝ ٍ٘یٙی ٞؽف فمٗ یه تّفیٝ ٔمؽٔبتی ٔی ثبٌؽ ٚ غبِجب تّفیٝ ؼـ ایٗ 

وبؼٜ غبتٕٝ ٔی یبثؽ.ثٙبثفایٗ فبٔلاة ثیفٖٚ آٔؽٜ اق آٟ٘ب ثبیؽ ؼـ ؼـیبزٝ ٞبی ثؼؽی ؼٚثبـٜ 

 ٔٛـؼتّفیٝ لفاـ ثٍیفؼ.

 
 : ؼـیبزٝ ٞبی ٞٛا ؼٞی -ٚ

ثب اوتفبؼٜ اق ٞٛاؼٜ ٞبی ٔىب٘یىی ٚ یب ؼٔیؽٖ ٞٛا ؼـ فبٔلاة ، ػُٕ تّفیٝ فبٔلاة ـا تٍؽیؽ ٔی 

 .ٕ٘بیٙؽ

 ٔؽت قٔبٖ تٛلف اق ـاثٙٝ قیف ثؽوت ٔی آیؽ:
  

  
 = 

 

           
 

   تب یه ا٘تػبة ٔی ٌٛؼ . 1.25ثفاثف  

 ف ا٘تػبة ٕ٘ٛؼ.ٔت 4تب  2ػٕك ؼـیبزٝ ـا ٔی تٛاٖ 

ٚات  31تب  05خٟت اغتلاٖ وبُٔ فبٔلاة ؼـ ایٗ ؼـیبزٝ ٞب ٔب٘ٙؽ اوتػفٞبی ٞٛاؼٞی ٘كؼیه ثٝ 

ای ٞف ٔتفٔىؼت اق ضدٓ آٟ٘ب لاقْ اوت.لىٕت ثیٍتف ایٗ تٛاٖ ِفف ؼـ ٞٓ آٔیػتٗ لؽـت ثف

 وبُٔ فبٔلاة ٔی ٌٛؼ ٚ تٟٙب خكء وٛزىی اق آٖ ِفف اػٕبَ ثیِٛٛلیىی ٔی ٌٛؼ.

 خكئیبت وبغتٕب٘ی ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ فبٔلاة :

 ٌٕبـ ؼـیبزٝ ٞب -اِف
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 ٘ٛع ؼـیبزٝ ٞب -ة

 اثؼبؼ ٞٙؽوی ؼـیبزٝ ٞب  -ج

 ٚ غفٚخی ؼـیبزٝ ٞب  ٚـٚؼی –ؼ 

 : ٌٕبـ ؼـیبزٝ ٞب -اِف

زٙؽ ؼـیبزٝ وٛزه ٚ پٍت وف ٞٓ تّفیٝ ثیٍتفی اق یه ؼـیبزٝ ثكـي ٚ ٔؼبؼَ آٖ زٙؽ ؼـیبزٝ 

ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ.ثٟفٜ ثفؼاـی اق زٙؽ ؼـیبزٝ ٔٛاقی آوب٘تف اق یه ؼـیبزٝ ٔؼبؼَ آٟ٘ب ٔی ثبٌؽ.ٌٕبـ 

ة ، ٚٔؼیت قٔیٗ، أىب٘بت ٘یفٚی ا٘ىب٘ی ٔٙبوت ثفای ؼـیبزٝ ٞب ثىتٝ ثٝ ٔمؽاـ ؼثی فبٔلا

 ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ ی تبویىبت ٔتفبٚت ٔی ثبٌؽ.

 : ٘ٛع ؼـیبزٝ ٞب -ة

اوتفبؼٜ اق ؼـیبزٝ ٞبی ٞٛاقی ثٝ تٟٙبیی ثٝ ػّت خٕغ ٌؽٖ ِدٗ ؼـ وف آٖ وٝ ػٕلا تؼفٗ ثٝ 

ٟبیی ٕٞفاٜ ؼاـؼ أىبٖ پؿیف ٘یىت.ؼـ ٔٙب٘ك ٌفٔىیف ٞٓ اوتفبؼٜ اق ؼـیبزٝ ٞبی ؼٚقیىتی ثٝ تٙ

 ثبقؼٜ غٛثی ٘ؽاـؼ.

)ٔبـا( ـٚي اوتػف ثی ٞٛاقی ثفای ٌفؼآٚـی ٚ تّفیٝ ِدٗ ، اوتػف ثی ٞٛاقی + ٞٛاقی ٚ زٙؽ 

 اوتػف ٞٛاقی وٓ ثبـ ـا ٔٙبوجفیٗ ـٚي ٔی ؼا٘ؽ.

ٚخٛؼ ؼـیبزٝ ٞبی ٞٛاقی وٓ ثبـ ثٝ ٚیمٜ ثفای وٍتٗ ٚیفٚن ٞب ٚ ٔیىفٚة ٞبی ثیٕبـی قا ثىیبـ 

 ٔٛثف اوت .

 :ؽوی ؼـیبزٝ ٞباثؼبؼ ٞٙ -ج

ٌٛؼی ٔفیؽ ؼـیبزٝ ثىتٝ ثٝ ٘ٛع آٟ٘ب ا٘تػبة ٔی ٌٛؼ.ؼـ ا٘تػبة اـتفبع وف ؼـیبزٝ ٘ىجت ثٝ 

قٔیٗ ٘جیؼی ٔدبٚـ ثبیؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ػُٕ ٌٛؼ وٝ غبوجفؼاـی ٚ غبوفیكی ٔیٙیٕٓ ٌفؼؼ. وف 

ؼـِؽ  01ؼـیبزٝ ثبیؽ ٔتفاوٓ ٚ ٘فٛؾ٘بپؿیف ثبٌؽ.ؼـ ِٛـتی وٝ ٔمؽاـ ٘فٛؾ فبٔلاة ؼـ قٔیٗ اق 
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ؼثی ٚـٚؼی ثیٍتف ثبیؽ ٘ىجت ثٝ آة ثٙؽی وف ؼـیبزٝ ٚ پًٌٛ آٖ الؽاْ ٕ٘ٛؼ.ٌیت ؼیٛاـٜ 

 وٕتف ٌفؼؼ. 6ثٝ  0ؼـ افك ا٘تػبة ٔی ٌٛؼ.ایٗ ٌیت ٘جبیؽ اق  3ؼـ اـتفبع ٚ  0ؼـیبزٝ ،

 غبوفیكی ٞبی ٔیبٖ ؼٚ ؼـیبزٝ ثبیؽ ثب لایٝ ٞبی وبٔلا ٔتفاوٓ ٌؽٜ ای ایدبؼ ٌفؼ٘ؽ تب ٘فٛؾ آة ثٝ

ٔتف پٟٙب ؼاٌتٝ  2.5ؼـٖٚ آٖ ثٝ وٕتفیٗ ٔمؽاـ غٛؼ ثفوؽ.لىٕت ثبلای غبوفیكی ثبیؽ ضؽالُ 

 0ثبٌؽ تب ؼـ ـاٞجفی تبویىبت ٚوبیُ ٘مّیٝ ثتٛا٘ٙؽ اق ـٚی آٖ ثٍؿـ٘ؽ.اـتفبع غبوفیكٞب ثٟتف اوت 

اق ٔتف ثیٍتف اق وٙص آقاؼ فبٔلاة ؼـ ؼـیبزٝ پیً ثیٙی ٌٛؼ.ایٗ اغتلاف اـتفبع ٞیسٍبٜ ٘جبیؽ 

 ٔتف وٕتف ٌفؼؼ. 1.6

 

 : ٚـٚؼی ٚ غفٚخی ؼـیبزٝ ٞب –ؼ 

پیً اق ٚـٚؼ فبٔلاة ثٝ ؼـیبزٝ ٞب ثبیؽ تبویىبت ا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼثی اق لجیُ وب٘بَ ٚا٘تٛـی ٚ یب 

پبـٌبَ فّْٛ ـا پیً ثیٙی وفؼٜ ٚ په اق غفٚج فبٔلاة اق آغفیٗ اق وفـیكٞبی ٔثّثی ثفای ا٘ؽاقٜ 

خٌّٛیفی اق ایدبؼ وف ؼـ وٙص ؼـیبزٝ ٞبی ٞٛاقی ٚ ؼٚقیىتی ثبیؽ  ٌیفی ؼثی اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.ثفای

 ٚـٚؼ فبٔلاة ؼـ قیف وٙص فبٔلاة ؼـ ؼـیبزٝ ا٘دبْ ٌیفؼ.

ا٘تمبَ فبٔلاة اق یه ؼـیبزٝ ثٝ ؼـیبزٝ ای ؼیٍف تٛوٗ ِِٛٝ ٞبیی ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ. ٌیفٞبی لٙغ ٚ 

قی ٔی ٌٛ٘ؽ.ثٝ خك آٖ ؼـیبزٝ ُِٚ ؼـیبزٝ ٞب ثٝ ٕٞؽیٍف ؼـٖٚ ضٛٔسٝ ٞبیی ؼـ غبوفیكٞب خبوب

 ٞب ثبیؽ ٔدٟك ثٝ وفـیكٞبی أٙفاـی ٘یك ثبٌٙؽ.
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 ٍٟ٘ؽاـی ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ فبٔلاة :

ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ فبٔلاة ٘یبق ثٝ ٍٟ٘ؽاـی ؼاـ٘ؽ.ٌیبٞبٖ آثكی ؼـ ایٗ ؼـیبزٝ ٞب ثبیؽ ٔفتجب زیؽٜ 

ؼـیبزٝ ٔٛخت وٕه ثٝ ـٌؽ ٚ تػٓ ٌؽٜ ٚ اق ٔطیٗ آٖ ؼٚـ ٌٛ٘ؽ ، قیفا ثٝ خك آِٛؼٜ ٕ٘ٛؼٖ ؼٚثبـٜ 

ؼـ ا٘فاف ؼـیبزٝ ٞب غبِجب ؼـ  DDTٌؿاـی پٍٝ ٔبلاـیب ٔی ٌٛ٘ؽ.اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ ضٍفٜ وً ٔب٘ٙؽ 

 وبًٞ ضٍفات ٔٛثف اوت.

 ٘فش ؼـیبزٝ ٞبی تّفیٝ فبٔلاة ثب تٛخٝ ثٝ ٌفایٗ الّیٕی ٌٛ٘بٌٖٛ ؼـ وٍٛـ ایفاٖ :

 ٔفؼاة ٞبی ّٔٙٛػی : 

وب٘تیٕتف ٌفتٝ ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ ٔی تٛا٘ٙؽ خٟت  61تب  01وٓ یؼٙی پیفأٖٛ ثٝ ؼـیبزٝ ٞبیی ثب ػٕك 

تّفیٝ تىٕیّی فبٔلاة ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ.ٞؽف اق وبغتٗ یه ٔفؼاة ّٔٙٛػی ثٟجٛؼ 

 ٔطیٗ قیىت ٚ ایدبؼ تؼبؼَ ؼـ ٌفایٗ قیىت خب٘ٛـاٖ ٚ آؼٔیبٖ ٔی ثبٌؽ.

وٝ پیً اق ایٗ ؼـ ٔٛـؼ ٔفؼاة ٞبی ٔفؼاة ّٔٙٛػی ؼاـای ٕٞبٖ غٛاَ تّفیٝ ای ٔی ثبٌؽ 

٘جیؼی ٌفتٝ ٌؽ ثب ایٗ تفبٚت وٝ وٙتفَ ویفیت پىبة غفٚخی آوب٘تف ٔی ثبٌؽ.فبٔلاثی وٝ 

ؼوت وٓ تّفیٝ ثب٘ٛی وبّٔی ٌؽٜ ثبٌؽ ـا ثٝ ِٛـت ؼائٕی ٚاـؼ ٌٕبـی ؼـیبزٝ ٚ یب وب٘بَ ٞبی 

ٔیٗ ٞبی ٘فٛؾ ٘بپؿیف ٚ یب ٔٛاقی وٓ ػٕك )ٔفؼاة ٞبی ّٔٙٛػی( ٔی وٙٙؽ.وف ٔفؼاة ٞب ثبیؽ اق ق

ثب ٘فٛؾ پؿیفی ثىیبـ وٓ تٍىیُ ٌؽٜ ثبٌؽ.ٔؼٕٛلا ثف ـٚی وف ٘فٛؾ ٘بپؿیف لٍفی اق ٔبوٝ لفاـ ٔی 

 ؼٞٙؽ تب ـیٍٝ ٌیبٞبٖ آثكی ـا ؼـ غٛؼ ٍٟ٘ؽاـی ٕ٘ٛؼٜ ٚ ثٝ پبیؽاـی آٟ٘ب وٕه ٕ٘بیؽ.
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وّفت تف ا٘تػبة وفؼٜ  ؼـ ثفغی اق ٔفؼاة ٞبی ّٔٙٛػی ٔٛخٛؼ لٍف ٔبوٝ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ ـیٍٝ ٞب ـا

 ا٘ؽ تب خفیبٖ فبٔلاة ؼـ ایٗ لٍف ٚ ؼـ وٙص قٔیٗ ا٘دبْ ٌیفؼ.

ػُٕ تّفیٝ ٍٞٙبْ ضفوت آـاْ فبٔلاة ٚ تٕبن ثب وبلٝ ٚ ـیٍٝ ٞبی ٌیبٞبٖ آثكی ٚ فؼُ ٚ ا٘فؼبَ 

ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ.ؼـ ظبٞف وٙص ٔفؼاة ٞبی ّٔٙٛػی په اق ٔؽتی ثٝ ِٛـت 

 ٞبٖ آثكی ، وٙص ٞبی آقاؼ آة ٚ ثبلاغفٜ خكیفٜ ٞبی وفوجك ؼیؽٜ ٔی ٌٛؼ.پٌٛیؽٜ اق ٌیب

ؼـ ِٛـتی وٝ فبٔلاة ، تّفیٝ ثب٘ٛی ٌؽٜ ثبٌؽ ثىتٝ ثٝ ٌفایٗ ٔطیٗ ٚ ٔیكاٖ آِٛؼٌی فبٔلاة 

ٚـٚؼی ثٝ ٔفؼاة ، ؼـ تبویىبت ٔٛخٛؼ ؼـ وٍٛـٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ خٟبٖ ٔیكاٖ ثبـٌؿاـی ثف یه 

ِیتف ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ا٘تػبة ٌؽٜ اوت.ؼـ ٔٛـؼ  41تب  6ٔیبٖ ٔتفٔفثغ اق وٙص ٔفؼاة ّٔٙٛػی 

% ٌكاـي ٌؽٜ 91% تب 75( ٚ ٘یتفات ، ػؽؼٞبیی ٔیبٖ TTS، ٔٛاؼ ٔؼّك )   O وبًٞ ٔمؽاـ 

ـٚق ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽٜ ِٚی  7اوت.ٔؽت قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ؼـ یه ٔفؼاة ّٔٙٛػی ؼوت وٓ 

 ـٚق ٘یك افكایً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. 365ایٗ ٔؽت قٔبٖ ؼـ ثفغی اق تبویىبت ضتی تب 

 ٔطبوٗ ٚ ٔؼبیت ٔفؼاة ٞبی ّٔٙٛػی :

 ٔطبوٗ ٔفؼاة : 

 وٕی ٞكیٙٝ ٍٟ٘ؽاـی -
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 ثبقؼٜ غٛة ؼـ وبًٞ آِٛؼٌی ٞبی آِی ٚ ٔٛاؼ ٔؼّك -

 ایدبؼ ٚ ثٟجٛؼ ٔطیٗ ٘جیؼی ثفای ق٘ؽٌی پف٘ؽٌبٖ ٚ ضیٛاٖ ٞبی آثكی  -

 ٔؼبیت :

ـ ثفای ٞف ِیتف ؼـ ثب٘یٝ فبٔلاة ٚـٚؼی ثٝ ٞىتب 4٘یبق ثٝ قٔیٗ ففاٚاٖ وٝ ٔمؽاـ آٖ تمفیجب  -

 ٔفؼاة ٔی ثبٌؽ.
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 بخش چهارم

ٟٕٔتفیٗ یٍبٖ ٞبیی وٝ ؼـ یه تّفیٝ غب٘ٝ ثكـي ٚ ولاویه ٕٔىٗ اوت وبغتٝ ٌٛ٘ؽ ػجبـتٙؽ اق 

: 

ایىتٍبٜ پٕپبل ٚـٚؼی فبٔلاة ثٝ تّفیٝ غب٘ٝ ، آٌغبٍِیف ٚ آٌغبَ غفؼ وٗ ، ضْٛ ؼا٘ٝ ٌیف یب 

ویىبت ا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼثی ٔب٘ٙؽ وب٘بَ ٚ ا٘تٛـی یب پبـٌبَ فّْٛ ، اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٔبوٝ ٌیف ، تأ

٘ػىتیٗ ، یٍبٟ٘بی تّفیٝ قیىتی ٔب٘ٙؽ اوتػف ٞٛاؼٞی یب ِبفی زىٙؽٜ ٚ یب ِبفی ٔبوٝ ای ، 

اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ، ایىتٍبٜ پٕپبل ِدٗ ، ٔػكٖ ٕٞٓ ٞٛاقی یب ثی ٞٛاقی ِدٗ ، تأویىبت 

٘ٙؽ ثىتف ٞبی ِدٗ غٍه وٗ ٚ یب ٚوبیُ ٔىب٘یىی غٍه وفؼٖ ِدٗ ، غٍه وفؼٖ ِدٗ ٔب

تأویىبت وّف ق٘ی فبٔلاة ٚ ٘یك یىبٟ٘بی خٙجی تّفیٝ غب٘ٝ اق لجیُ ٘یفٌٚبٜ ثفق أٙفاـی ، 

آقٔبیٍٍبٜ فبٔلاة ، ا٘جبـ ٞبی ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ٚ ٚوبیُ یؽوی ، وبغتٕبٖ اؼاـی ، وبغتٕبٖ ٍٟ٘جب٘ی 

ٖ ٔمیٓ ؼـ ٔطٛ٘ٝ ی تّفیٝ غب٘ٝ ٚ ثبلاغفٜ تأویىبت آثفوب٘ی ، ، وبغتٕبٟ٘بی ٔىىٛ٘ی وبـوٙب

 ٌفٔبیً ٚ ؼفغ فبٔلاة ٚیمٜ تّفیٝ غب٘ٝ .

 ایٙه ثٝ ثیبٖ ٞفیه اق یىبٟ٘بی ٘بٔجفؼٜ ثٝ ِٛـت قیف ٔجبؼـت ٔی ٌفؼؼ :

 ایىتٍبٜ پٕپبل ٚـٚؼی فبٔلاة -4-1

غبِجبً ِِٛٝ ؼـ ٘مٙٝ ی ٚـٚؼ  ثٝ ػّت خفیبٖ ثمّی ؼـ ِِٛٝ ی ا٘تمبَ  فبٔلاة اق ٌٟف ثٝ تّفیٝ غب٘ٝ

ثٝ تّفیٝ غب٘ٝ ٘ىجت ثٝ وٙص قٔیٗ ؼـ ٌٛؼی لفاـ ٔی ٌیفؼ . ِؿا تأویىبت ثبلا آٚـ٘ؽٜ ی فبٔلاة 

ثفای ایٙىٝ ثٝ یىبٟ٘بی تّفیٝ غب٘ٝ وٛاـ ٌٛؼ ، اِٚیٗ ٚاضؽی اوت وٝ ؼـ یه پبلایٍٍبٜ فبٔلاة 

 وبغتٝ ٔی ٌٛؼ . 

ٝ ِٛـت غبْ ٚ اضتٕبلاً ؼاـای ٔٛاؼ ٔؼّك وٓ ٚ ثیً زٖٛ فبٔلاة ٚاـؼ ٌؽٜ ثٝ ایٗ تّٕجٝ غب٘ٝ ث

ؼـٌت ٔی ثبٌؽ ، لاقْ اوت ؼـ ا٘تػبة ٘ٛع پٕپٟب ؼلت ثٝ ػُٕ آیؽ وٝ ٘ىجت ثٝ ٔٛاؼ ٔؼّك 

 ضىبویت وٕتفی ؼاٌتٝ ثبٌؽ . 
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ؼـ ٌؿٌتٝ وًٌٛ ٔی ٌؽ ؼـ ایٗ تّٕجٝ غب٘ٝ ٞب اق ثبلاثف ٞبی پیسٛاـ ٚ یب تّٕجٝ ٞبی اـٌٕیؽوی 

أفٚقٜ ثب پیٍففت ٚ تىبّٔی وٝ ؼـ وبغتٕبٖ پٕپٟبی قیفآثی ) ٌٙبٚـ ( ثٝ ػُٕ اوتفبؼٜ ٌٛؼ ِٚی 

 آٔؽٜ اق ایٗ ٌٛ٘ٝ پٕپٟب ٘یك ؼـ ایٗ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ففاٚاٖ ٔی ٌٛؼ .

زٖٛ تٛٔیطبت ثیٍتفی ؼـ قٔیٙٝ ی ٚیمٌی ٞبی پٕپٟبی فبٔلاة ٚ ا٘ٛاع ٚ ٔكایب ٚ ٔؼبیت ٞفیه 

ؼـ خّؽ اَٚ وتبة فبٔلاة ٌٟفی ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت اق اق آٟ٘ب ، ٔٙطٙی ٞبی ٍٔػّٝ ٚ ثبقؼٜ آٟ٘ب 

غٛا٘ٙؽٜ تمبٔب ٔی ٌٛؼ ثفای آٌبٞی ثیٍتف خٟت ا٘تػبة ثبلاثفٞبی فبٔلاة ثٝ ثػً تّٕجٝ غب٘ٝ 

 ٞبی فبٔلاة ؼـ خّؽ اَٚ ایٗ وتبة ٔفاخؼٝ ٕ٘بیؽ . 

 آٌغبٍِیف -4-2

یی ثب وٙص ٔمٙغ ؼایفٜ آٌغبٍِیف ٞبیی وٝ ثفای فبٔلاة ٌٟفی ثٝ وبـ ٔی ـٚ٘ؽ ٔؼٕٛلاً اق ٔیّٝ ٞب

 31ٔیّیٕتف ٚ یب اق تىٕٝ ٞبی فٛلاؼی ثب وٙص ٔمٙغ ٔىتٙیُ ٚ ثٝ پٟٙبی  31تب  06ثٝ لٙف ٞبی 

ٔیّیٕتف وبغتٝ ٔی ٌٛ٘ؽ . آٌغبٍِیفٞب ـا ثىتٝ ثٝ ٌىُ  21تب  01ٔیّیٕتف ٚ وّفتی  81تب 

 وبـثفؼٌبٖ ثٝ آٌغبٍِیفٞبی ؼوتی ٚ آٌغبٍِیفٞبی ٔىب٘یىی تمىیٓ ٔی وٙٙؽ .  

آٌغبٍِیف ٞبی ؼوتی ثفای تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی وٛزه لبثُ اوتفبؼٜ ٔی ثبٌٙؽ . ٌیت ٔیّٝ ٞبی آٟ٘ب 

ٚ ثفای ؼثی ٞبی قیبؼ ٚ ثٝ ػّت ثكـٌتف ٌؽٖ وب٘بَ فبٔلاة ثفای  0:0ثفای ؼثی ٞبی وٓ ضؽاوثف 

 . ٔتف ثیٍتف ٌفؼؼ  2ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . َ٘ٛ ٔیّٝ ٞبی آٌغبٍِیف ٞبی ؼوتی ٘جبیؽ اق  0:3تب  0:2

٘فف ( ثٝ ػّت قیبؼ ثٛؼٖ ضدٓ  31111ثفای پبلایٍٍبٜ ٞبی فبٔلاة ٌٟف ٞبی ثكـي ) ثكـٌتف اق 

آٌغبَ ٚ ٍٔىلات ٘جفٚی ا٘ىب٘ی اق یه وٛ ٚ اضتٕبَ آِٛؼٌی ٔطیٗ قیىت تّفیٝ غب٘ٝ ٚ ضفظ 

 ثٟؽاٌت وبـوٙبٖ آٖ اق وٛی ؼیٍف ثٟتف اوت آٌغبٍِیف ٞبی ٔىب٘یىی ثٝ وبـ ٌففتٝ ٌٛؼ . 

ٔىب٘یىی ٔؼٕٛلاً ثٝ ِٛـت ٔتٙبٚة ٚ غٛؼوبـ ػُٕ ٔی وٙؽ . ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؼـ اَِٛ آٌغبٍِیف 

تّفیٝ ٌفتٝ ٌؽ ، ٚخٛؼ آٌغبٍِیف ٔٛخت وبًٞ وٙص ٔمٙغ خفیبٖ ٚ ایدبؼ افت فٍبـ ٚ ؼـ ٘تیدٝ 

اغتلاف اـتفبع ؼـ ؼٚ ٘فف آٖ ٔی ٌفؼؼ . ٞفزٝ ٔمؽاـ آٌغبَ ؼـ آٌغبٍِیف ثیٍتف ٌفؼؼ . وٙص 
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ؼـ ٘تیدٝ اـتفبع وٙص فبٔلاة پیً اق آٌغبٍِیف افكایً ٔی یبثؽ . افكایً  ٔمٙغ خفیبٖ وٕتف ٚ

اـتفبع ٘بٔجفؼٜ ٔٛخت ٔی ٌٛؼ وٝ ٌٙبٚـی ثٝ ٔٛتٛـ آٌغبٍِیف ففٔبٖ وبـ ؼاؼٜ ، زٍٙه آٌغبٍِیف 

ٌفٚع ثٝ ضفوت ٕ٘ٛؼٜ ٚ په اق تٕیك وفؼٖ ٔیّٝ ٞبی آٌغبٍِیف ٔٛتٛـ ؼٚثبـٜ اق وبـ ٔی افتؽ . 

ٚیمٜ ای وٝ وف آٖ وٛـاظ ؼاـؼ ـیػتٝ ٌؽٜ ٚ په اق ٌففتٝ ٌؽٖ آة آٖ یب ثب آٌغبِٟب ثٝ ٔدفای 

وٕه ثیّسٝ ٚ ثٝ ِٛـت ؼوتی ٚ یب ثب وٕه تىٕٝ ٌفؼا٘ی ثٝ ِٛـت ٔىب٘یىی اق وب٘بَ فبٔلاة 

 ؼٚـ ٔی ٌٛؼ . 

آٌغبٍِیف ٞبی ٔىب٘یىی ـا ٔی تٛاٖ ثب وٕه تىٕٝ ٌفؼا٘یىٝ تیغٝ ٞبیی ـٚی آٖ وبـ ٌؿاـؼٜ ٌؽٜ 

 ب ثٝ ِٛـت ؼایفٜ ای ثٝ وبـ ثفؼ . وبغت ٚ ی

ؼـ ٘ٛع ؼایفٜ ای زٍٙه اق ٔیّٝ ی فّكی ٌب٘ٝ ٔب٘ٙؽ تٍىیُ ٔی ٌٛؼ وٝ تٛوٗ اٞفْ ٌفؼا٘ی ثٝ 

 ٔطٛـ ٔٛتٛـ ضفوت ؼٞٙؽٜ ی آٖ پیٛوتٝ ٔی ثبٌؽ . 

 آٌغبٍِیف ٞب ـا اق ٘ظف فبِّٝ ی ثیٗ ٔیّٝ ٞبیٍبٖ ٘یك ثٝ ِٛـت قیف ؼوتٝ ثٙؽی ٔی وٙٙؽ . 

، ؼـ ِٛـتی وٝ تٕیك  eؼـ آٌغبٍِیف  ؼٞب٘ٝ ففاظ فبِّٝ ٔیّٝ ٞب اق یىؽیٍف  –٘ٝ ففاظآٌغبٍِیف ؼٞب

ٔیّیٕتف ٚ اٌف تٕیك وفؼٖ آٖ ثٝ ٚویّٝ  051ٔیّیٕتف ٚ ٌبٞی تب  81تب  61وفؼٖ آٖ ؼوتی ثبٌؽ 

ٔیّیٕتف ا٘تػبة ٔی ٌٛؼ . آٌغبٍِیف ؼٞب٘ٝ ففاظ ـا ؼـ اَٚ تّفیٝ  75تب  41ی ٔبٌیٗ ا٘دبْ ٌیفؼ ، 

ٝ ٚ پیً اق آٌغبٍِیف ؼٞب٘ٝ تًٙ ٔی وبق٘ؽ تب ٔب٘غ اق ٚـٚؼ لٙؼبت ثكـي ٌٙبٚـ اق لجیُ تػتٝ ، غب٘

ثٙفی ، وبغؿ ، پبـزٝ ٚ لٙؼبت پلاوتیىی ٚ ٘ظبیف آٖ ثٝ تّفیٝ غب٘ٝ ٌٛ٘ؽ . ٕٞسٙیٗ اق ایٗ ٌٛ٘ٝ 

 آٌغبٍِیفٞب ؼـ وب٘بِٟبی ا٘طفافی ٚ وف ـیك ٞبی أٙفاـی ؼٞب٘ٝ تًٙ اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ .

ٔیّیٕتف ٔی  41تب  01ثفاثف  eؼـ ایٗ آٌغبٍِیف فبِّٝ ٔیّٝ ٞب یؼٙی  –غبٍِیفٞبی ؼٞب٘ٝ تًٙآٌ

ٔیّیٕتف اوت ( . ؼـ آٌغبٍِیف ؼٞب٘ٝ تًٙ ػلاٜٚ ثف ٔٛاؼ ؼـٌت  25تب  21ثبٌؽ ) ٔٙبوجتفیٗ فبِّٝ 

بیف آٖ اق ٘بٔجفؼٜ ٔمؽاـ ثیٍتفی اق ٔٛاؼ آِی ٔب٘ٙؽ ثفٌٟبی ؼـغتبٖ ، لٙؼبت ٔیٜٛ ٚ پٛوتٝ آٟ٘ب ٚ ٘ظ

 فبٔلاة ٌففتٝ ٔی ٌٛ٘ؽ .
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ثٝ ػّت تغییف وٙص ٔمٙغ خفیبٖ فبٔلاة ؼـ ضیٗ ٌؿٌتٗ اق آٌغبٍِیف  –افت ا٘فلی ؼـ آٌغبٍِیف

 0-4افت ا٘فلی ٔٛٔؼی ـظ ٔی ؼٞؽ وٝ ٔمؽاـ آٖ ٘جك ـاثٙٝ ی ویفٌٕف یؼٙی ـاثٙٝ ٌٕبـٜ 

ٚ  heٚ ٘فف آٌغبٍِیف ثؽوت ٔی آیؽ . ایٗ تّف ٌؽٖ ا٘فلی ثٝ ِٛـت اغتلاف وٙص فبٔلاة ؼـ ؼ

یب ثٝ ػجبـتی ؼلیمتف ثٝ ِٛـت ثبلاتف آٔؽٖ وٙص فبٔلاة پیً اق آٌغبٍِیف ٕ٘ٛؼاـ ٔی ٌٛؼ . 

 ٔطبوجٝ ی ایٗ افكایً اـتفبع ثفای تؼییٗ ثّٙؽی ؼیٛاـ وب٘بَ ٞؽایت فبٔلاة لاقْ اوت . 

(4-0   )   β  (
 

 
)
 

 ⁄
 

  

  
          

ٔفیجی اوت وٝ ثىتٍی ثٝ ٌىُ ٔیّٝ ٞبی آٌغبٍِیف ؼاٌتٝ ٚ اق خؽَٚ  β ( ٔمؽاـ0-4ؼـ ـاثٙٝ )

ٕ٘بیٍٍف لٙف ٔیّٝ ٌفؼ ٚ  dقاٚیٝ ی ٔیّٝ ٞب ٘ىجت ثٝ افك اوت .   ( ثؽوت ٔی آیؽ . 0-4ٌٕبـٜ )

ٌتبة ثمُ  gفبِّٝ ی ثیٗ ٔیّٝ ٞب ثف ضىت ٔیّیٕتف ،  eیب وّفتی تىٕٝ ثف ضىت ٔیّیٕتف ، 

وفػت خفیبٖ فبٔلاة ؼـ وب٘بَ ثلافبِّٝ پیً اق  vثب٘یٝ ٚ ثبلاغفٜ قٔیٗ ثف ضىت ٔتف ثف ٔدؿٚـ 

 {0،2،3آٌغبٍِیف ثف ضىت ٔتف ؼـ ثب٘یٝ اوت . }

ؼـ ایٙدب لاقْ ثٝ ؾوف اوت وٝ ثفای ٔطبوجٝ افت ا٘فلی ؼـ آٌغبٍِیفی وٝ وبـ ٔی وٙؽ ٚ ِؿا 

ؼـ ٔمؽاـ ٞبی لىٕتی اق فبِّٝ ی ثیٗ ٔیّٝ ٞب تٛوٗ آٌغبَ ٌففتٝ ٌؽٜ اوت ثبیؽ ایٗ ٔٛٔٛع 

ؼغبِت ؼاؼٜ ٌٛؼ . ٔمؽاـ افت ا٘فلی ٔدبقی ـا په اق آٖ آٌغبٍِیف ثبیؽ تٕیك  e  ٚdٔفثٖٛ ثٝ 

وب٘تی ٔتف  31وب٘تی ٔتف ٚ ثفای آٌغبٍِیف ٞبی ؼوتی تب  05ٌفؼؼ ثفای ٘ٛع ٔبٌیٙی ضؽٚؼ 

 ا٘تػبة ٔی وٙٙؽ . 

ٔلاة تٛوٗ آٌغبٍِیف ٌففتٝ ٔی ثٝ ػّت ایٙىٝ ٔمؽاـی اق ٔٛاؼ ٔؼّك ٔٛخٛؼ ؼـ فب –ثبقؼٜ آٌغبٍِیف

، فبٔلاة وبًٞ ٔی یبثؽ .    O ٌٛؼ ، غّظت فبٔلاة ٘ىجت ثٝ آٖ ٔٛاؼ ٚ ٘یك ؼـخٝ آِٛؼٌی 

ٔمؽاـ ایٗ وبًٞ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی ثبقؼٜ آٌغبٍِیف اوت ، ثىتٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ثكـٌی ؼٞب٘ٝ ٞبی آٖ 

وتبثٟبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔتفبٚت ٔی  تفبٚت ٔی وٙؽ . ٔمؽاـ ػؽؼی ثبقؼٜ ثٝ ٘ٛـ تدفثی ثؽوت آٔؽٜ ٚ ؼـ

 { .30،31،20،21،07،01،9،6،3ثبٌؽ . }
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ؼـ وٍٛـ ٞبی ِٙؼتی وٝ ا٘فلی ثفق اـقاٖ اوت ، آٌغبٍِیف ٞب ـا ٔدٟك ثٝ  –آٌغبَ غفؼ وٗ

ٔبٌیٙی ٚیمٜ ی غفؼ وفؼٖ آٌغبَ ٔی وٙٙؽ . ایٗ ٔبٌیٟٙب ثٝ وٕه زٍٙه ٚ تیغٝ ٞبیی آٌغبِٟب 

بٔلاة ٚاـؼ یىبٟ٘بی ثؼؽی تّفیٝ غب٘ٝ ٔی وٙٙؽ تب ٔب٘ٙؽ ٔٛاؼ آِی ـا غفؼ ٚ ـیك ـیك وفؼٜ ٚ ٕٞفاٜ ف

ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ٔفاضُ تّفیٝ ـا ٌؿـا٘ؽٜ ٚ تجؽیُ ثٝ ٔٛاؼ وٛؼی پبیؽاـ ٌفؼ٘ؽ . ؼـ ایفاٖ ثٝ ػّت 

ٌفا٘ی ثٟبی ا٘فلی ثفق لاقْ خٟت ٞٛا ؼٞی ٚ تدكیٝ ی ٔٛاؼ غفؼ ٌؽٜ ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ، وبثفؼ 

 تّبؼی ٕ٘ی ثبٌؽ . آٌغبَ غفؼ وٗ فؼلاً ال

 ضْٛ ؼا٘ٝ ٌیف ) ٔبوٝ ٌیف (-4-3

ضْٛ ؼا٘ٝ ٌیف اِٚیٗ ٚاضؽی اوت ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ وٝ ػُٕ تٝ ٍ٘یٙی ؼـ آٖ ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ . 

ٞؽف اق تٝ ٍ٘ی وبقی ؼـ ایٗ ضٟٛٔب خؽا وبقی ٔٛاؼ ؼا٘ٝ ای ٚ تدكیٝ ٘بپؿیف ٔؼؽ٘ی ٔب٘ٙؽ ؾـات 

ٔیّیٕتف ٔی ثبٌؽ . ػلاٜٚ ثف خؽاوبقی ٔٛاؼ ؼا٘ٝ  1.2تب  1.0ٔبوٝ ثٝ لٙف ٞبی ثكـٌتف ٚ یب ٔىبٚی 

ای ثبیؽ وبغتٕبٖ ایٗ ضٟٛٔب ٚ وفػت خفیبٖ ؼـ آٟ٘ب ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبٌؽ وٝ ٔٛاؼ وجه آِی تدكیٝ 

 پؿیف تٝ ٍ٘یٗ ٍ٘ؽٜ ٚ ٚاـؼ تّفیٝ غب٘ٝ ٌفؼ٘ؽ . 

بی ٍٔىُ ٔٛخٛؼ ؼـ ـاٜ ـویؽٖ ثٝ ٞؽف ٘بٔجفؼٜ ، تغییف وفػتی اوت وٝ ؼـ ٘تیدٝ ی ٘ٛوبٟ٘

ٔمؽاـ فبٔلاة ؼـ خفیبٖ ٕ٘ٛؼاـ ٔی ٌٛؼ . ثفای تثجیت وفػت خفیبٖ فبٔلاة ؼـ ایٗ ضٟٛٔب 

 ـٌٟٚبی ٔػتّفی ٔتؽاَٚ ٞىتٙؽ وٝ ثف ٔجٙبی آٖ ا٘ٛاع ضٟٛٔبی ؼا٘ٝ ٌیف پبیٝ ٌؿاـی ٌؽٜ ا٘ؽ . 

ٔؼفٚفتفیٗ ٘ٛع ایٗ ؼوتٝ اق ضٟٛٔبی ؼا٘ٝ ٌیف  –ضٟٛٔبی ؼا٘ٝ ٌیف وٓ ػٕك ٚ ؼایفٜ ای ٌىُ-ة

اِیٛـ ٔی ثبٌؽ . ایٗ ضْٛ اق زٟبـ لىٕت ٚـٚؼی ، تٝ ٍ٘یٙی ،  –پیٍٟٙبؼی ٌفوت ؼٚـ ضْٛ 

 غفٚخی فبٔلاة ٚ وب٘بَ ٌىتٍٛی ؼا٘ٝ ٞب تٍىیُ ٌؽٜ اوت . 

ؼا٘ٝ ٞب په اق تٝ ٍ٘یٗ ٌؽٖ ؼـ لىٕت ؼایفٜ ای ثٝ ٚویّٝ ی لایفٚة ٔىب٘یىی ٌفؼا٘ی ثٝ وٕت 

بی ٔبوٝ ؼـ وب٘بَ ٘بٔجفؼٜ ٚ ؼـ ـٚی وٙص وب٘بَ ٌىتٍٛی ؼا٘ٝ ٞبی ٞؽایت ٔی ٌٛ٘ؽ . ؼا٘ٝ ٞ

ٌیت ؼاـی ضفوت وفؼٜ ٚ ثٝ ضٛٔسٝ ی خٕغ آٚـی ٔبوٝ ٞؽایت ٚ ؼـ آ٘دب ثٝ ثیفٖٚ پٕپ ٔی 

 ٌٛ٘ؽ . ؼـ ٕٔٗ ضفوت ٔبوٝ ٞب ـٚی وٙص ٌیت ؼاـ ، ػُٕ ٌىتٍٛی آٟ٘ب ٘یك ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ . 
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 ضٟٛٔبی ؼا٘ٝ ٌیف ٌٛؼ -4-3-2

ایفٜ ای ضْٛ ٚاـؼ آٖ ٌؽٜ ٚ ؾاـت ؼا٘ٝ ٞب تطت تبثیف ؼٚ ؼـ ایٗ ضٟٛٔب ثٝ ِٛـت ٕٔبن  یب ؼ

٘یفٚی ٌفیك اق ٔفوك ٚ ثمُ غٛؼ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ ٚ ثٝ وٕت لىٕت ٔفوكی ٚ ٌٛؼ ٔػفٚ٘ی ٌىُ 

ضْٛ ٞؽایت ٔی ٌٛ٘ؽ . ٚ ؼـ آ٘دب ثب وٕه پٕپ ٚ یب ثٝ ِٛـت ثمّی ثیفٖٚ آٚـؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ . 

ٚ ؼـ ایٗ خب تٟٙب یه ٘ٛع آٖ ٔٛـؼ ٌفتٍٛ لفاـ ؼاؼٜ  تؼؽاؼ ٚ ا٘ٛاع ایٗ ٌٛ٘ٝ ضٟٛٔب ثىیبـ قیبؼ اوت

 ٔی ٌٛؼ . 

ؼـ ضْٛ ؼا٘ٝ ٌیف پیىتب ػلاٜٚ ثف غبِیت ٘بٔجفؼٜ اق پفٜ ٞبیی ثفای ثبثت ٍٟ٘ؽاـی وفػت وٕه 

ٌففتٝ ٔی ٌٛؼ . ثب تٙظیٓ وفػت ؼٚـا٘ی ایٗ پفٜ ٞب ٔی تٛاٖ وفػت ضفوت فبٔلاة ـا ثٝ ِٛـتی 

 غٛؼوبـ تثجیت ٕ٘ٛؼ . 

 ٟٔبی ؼا٘ٝ ٌیف ثب وٕه ٔىیؽٖ ٞٛاضٛ-4-3-3

ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی ثكـي ٚ ٘یٕٝ ثكـي ٚ ثٝ ٚیمٜ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی ٌٟف ٞبیی وٝ ؼـ آٟ٘ب ٌجىٝ ی 

خٕغ آٚـی فبٔلاة ثٝ ِٛـت ؼـ ٞٓ وبغتٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ، ثبثت ٍٟ٘ؽاـی وفػت خفیبٖ 

ثبٌؽ اق ضٟٛٔبی ؼا٘ٝ ٌیف  فبٔلاة ؼـ ضٟٛٔبی ؼا٘ٝ ٌیف ثٝ ِٛـت ٘ىجتبً ؼلیمی أىبٖ پؿیف ٕ٘ی

ثب وٕه ؼٔیؽٖ ٞٛا اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ . ؼٔیؽٖ ٞٛا ؼـ ضْٛ ٔٛخت ٔی ٌٛؼ وٝ ثٝ فبٔلاة یه 

ضفوت زفغٍی ؼاؼٜ ٌٛؼ . ایٗ پؽیؽٜ ؾـات ؼا٘ٝ ای ٔب٘ٙؽ ٔبوٝ ـا اق ٔٛاؼ آِی خؽا وفؼٜ ٚ ؼـ وف 

بی ؼا٘ٝ ٌیف ثب وٕه ضْٛ ؼا٘ٝ ٌیف تٝ ٍ٘یٗ ٔی وٙؽ . ؾـات ؼا٘ٝ ای ٔب٘ٙؽ ا٘ٛاع ؼیٍف ضٟٛٔ

 پٕپٟبی ثبثت ٚ یب ٔتطفن ٔبوٝ ثٝ ثیفٖٚ ففوتبؼٜ ٔی ٌٛؼ .

 اوتػف ٞبی تٝ ٍ٘یٙی-4-5

 وّیبت-4-5-1

اوتػف ٞبی تٝ ٍ٘یٙی ثیٍتفیٗ لىٕت تّفیٝ ی ٔىب٘یىی ـا ؼـ یه تّفیٝ غب٘ٝ ی فبٔلاة ثٝ 

اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی  ػٟؽٜ ؼاٌتٝ ٚ ؼـ ثبقؼٜ تٕبْ تّفیٝ غب٘ٝ ٘یك تأثیف زٍٓ ٌیفی ؼاـ٘ؽ . ٔطُ
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٘ػىتیٗ ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ پیً اق یىبٟ٘بی تّفیٝ ی قیىتی اوت ، ؼـ ضبِی وٝ اوتػف ٞبی تٝ 

ٍ٘یٙی ٟ٘بیی په اق یىبٟ٘بی ٘بٔجفؼٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ . ؼـ ثفغی اق ـٌٟٚبی تّفیٝ ٔب٘ٙؽ ـٚي ٞٛا 

ٚ فبٔلاة ؼٞی ٌىتفؼٜ ) ٕٔتؽ ( اق وبغتت اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ غٛؼؼاـی ٔی ٌٛؼ 

 ٔىتمیٕبً ٚاـؼ اوتػفٞبی ٞٛاؼٞی ٔی ٌفؼؼ . 

ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ٔؼٕٛلاً ؾـات ٘ىجتبً ٔؼّك ؼـٌت تٝ ٍ٘یٗ ٔی ٌٛ٘ؽ . ایٗ ٔٛاؼ 

غبِجبً ٍٔٙأ آِی ؼاـ٘ؽ ثفغلاف آ٘سٝ ؼـ ضٟٛٔبی ؼا٘ٝ ٌیف اق فبٔلاة خؽا ٔی ٌٛ٘ؽ ، وجه ٚقٖ ٚ 

 ی وفػت تٝ ٍ٘یٙی وٕی ٞىتٙؽ . ؼاـای وٙطی ٘ىجتبً قیبؼ ثٛؼٜ ٚ ؼاـا

ِدٙی وٝ اق اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ثٝ ؼوت ٔی آیؽ ثف غلاف اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی 

اق ٔٛاؼی ؼـٌت تف ٚ ٕٞٓ ٍ٘ؽٜ ٚ وبٔلاً ٘بپبیؽاـ ٚ فىبؼ پؿیف تٍىیُ ٔی ٌٛؼ . ثؽیٗ خٟت تفبٚت 

بـ وٙطی ٚ ٔؽت قٔبٖ تٛلف اِّی ؼـ ٘فاضی اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ٚ ٟ٘بیی ؼـ ٔمؽاـ ث

 فبٔلاة ؼـ آٟ٘ب ٕ٘ٛؼاـ ٔی ٌفؼؼ . 

 2ؼلیمٝ تب  21ثىتٝ ثٝ ٔؽت قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ وٝ غبِجبً ثیٗ 

 ؼـِؽ ٔٛاؼ ٔؼّك فبٔلاة اق آٖ ٌففتٝ ٔی ٌٛؼ .  37تب 41وبػت ا٘تػبة ٔی ٌٛؼ ٔمؽاـ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٞؽف اق ایدبؼ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٚ ثفای  –تمىیٓ ثٙؽی فٕبی ؼـٚ٘ی اوتػف تٝ ٍ٘یٙی 

ـویؽٖ ٞفزٝ ثٟتف ثٝ آٖ لاقْ اوت ؼـ وبغتٕبٖ لىٕتٟبی ٔطتّف اوتػف ثٝ ٘ىبتی تٛخٝ ٌٛؼ . 

ثؽیٗ خٟت فٕبی یه اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ثٝ ٘ٛع وبـی وٝ ؼـ آٖ ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ ، ثٝ لىٕتٟبی قیف 

 تمىیٓ ٔی وٙٙؽ :

ثٝ اوتػف وٝ ؼـ آٖ وًٌٛ ٔی ٌٛؼ ثب پیً ثیٙی اخكایی اق لجیُ  اِف : ٔٙٙمٝ ی ٚـٚؼی فبِلاة

ؼیٛاـ آـاْ وٙٙؽٜ ، وفػت ٚ تلا٘ٓ فبٔلاة وبوتٝ ٌؽٜ ٚ پػً آٖ ؼـ لىٕت ٌىتفؼٜ ای اق وٙص 

 اوتػف ثٝ ِٛـت یىٙٛاغت ا٘دبْ پؿیفؼ .
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ؽٜ ٚ ة : ٔٙٙمٝ ی تٝ ٍ٘یٙی فبٔلاة ؼـ اوتػف وٝ ؼـ آٖ ثبیؽ وفػت فبٔلاة ثٝ ضؽالُ غٛؼ ـوی

ثب ا٘تػبة ؼـاقا ، پٟٙب ٚ ػٕك ٔٙبوجی ثفای ایٗ ٔٙٙمٝ ضتی الأىبٖ ػُٕ تٝ ٍ٘یٙی ـا ثٟجٛؼ 

 ثػٍیؽ . 

ؼـ ایٗ لىٕت وٝ ٔدبٚـ وف اوتػف اوت ثبیؽ ثب  –ج : ٔٙٙمٝ ی خٕغ ٌؽٖ ٚ ٔتفاوٓ ٌؽٖ ِدٗ 

ٛی ؼیٍف ا٘تػبة ضدٓ ٔٙبوجی ٔٛخت ٌؽ وٝ ِدٗ اق یه وٛ تفاوٓ لاقْ ـا ثٝ ؼوت آٚـؼ ، ٚ اق و

 ٔب٘غ اق ٔتؼفٗ ٌؽٖ ٚ ثفٌٍت ؼٚثبـٜ ی آٖ ثٝ وٙص اوتػف ٌفؼیؽ . 

ؼ : ٔٙٙمٝ ی غفٚخی فبٔلاة اق اوتػف وٝ ػٕلاً آغفیٗ لىٕت اق اوتػف ـا تٍىیُ ٔی ؼٞؽ ٚ 

ثبیؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ٘فاضی ٌٛؼ وٝ ثیفٖٚ ـفتٗ فبٔلاة اق اوتػف ؼـ ِ٘ٛی ٘ىجتبً وبفی ٚ ثٝ ٘ٛـ 

ثلاً اوتفبؼٜ اق وف ـیكٞبی ٔثّثی ؼـ ایٗ لىٕت ٔی تٛا٘ؽ وٕىی ثفای یىٙٛاغت ا٘دبْ ٌیفؼ . ٔ

 ـویؽٖ ثٝ ایٗ ٞؽف ٕ٘بیؽ . 

اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ـا ثٙبثف ٌىُ وبغتٕب٘ی ٚ وبـ آٟ٘ب ثٝ اوتػفٞبی ٔىتٙیُ ، 

اوتػفٞبی ؼایفٜ ای ٚ ٞفیه ٘یك ثب ِدٙفٚة ٔىب٘یىی ٚ یب ثؽٖٚ ِدٙفٚة ٚ ثبلاغفٜ اوتػفٞبی تٝ 

 یٙی ثٝ وٕه ٔٛاؼ ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ ؼوتٝ ثٙؽی ٔی وٙٙؽ . ٍ٘

 اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٔىتٙیُ-4-5-2

 اوتػفٞبی ٍٔتٙیُ ؼـ ٔمبیىٝ ثب اوتػفٞبی ؼایفٜ ای ٌىُ ؼاـای ثفتفی ٞبی قیف ٔی ثبٌٙؽ :

 قٔیٗ وٕتفی ٘یبق ؼاـ٘ؽ . –اِف 

ٞكیٙٝ ی وبغتٕب٘ی  ثب پیً ثیٙی ؼیٛاـ ٞبی ٍٔتفن ثیٗ ؼٚ اوتػف ٔدبٚـ ٞٓ ٔی تٛاٖ اق –ة 

 آٖ وبوت . 

 غبِی وفؼٖ ِدٗ ٚ ِِٛٝ وٍی ٔفثٖٛ ثٝ آٖ آوب٘تف اوت . –ج 

 ـاٜ تغؿیٝ ی اوتػف وٛتبٜ تف اوت .  –ؼ 
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 ایٕٙی اوتػف ؼـ ثفاثف ٍٔىلات ٘بٌی اق ٌففتٍی ٔدفا ٞبی ٚـٚؼی ٚ غفٚخی وٕتف اوت .  –ٜ 

وٕه پبـٚی ٔتطفن ٚ ثٝ ِٛـت  ـٚي ِدٙفٚثی اوتػفٞب ثٝ ِٛـت ؼائٕی ٚ ثب وٕه تىٕٝ یب ثب

 ٔتٙبٚة ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ . 

ؼـ ٞف ؼٚ ضبِت ِدٟٙب ـٚی وف ٌیجؽاـ اوتػف ثٝ وٕت ضٛٔسٝ ی خٕغ آٚـی ِدٗ ، ٞؽایت 

 ٌؽٜ ٚ ؼـ آ٘دب ثف اثف فٍبـ آة ـٚی آٖ ثٝ ثیفٖٚ ففوتبؼٜ ٔی ٌٛؼ . 

 91تب  61ٝ فبِّٝ ی ایٗ ٔٙٙمٝ تٛوٗ ؼیٛاـ آـاْ وٙٙؽٜ ای ث –ٔٙٙمٝ ی ٚـٚؼی اوتػف تٝ ٍ٘یٙی

وب٘تیٕتفی ثٝ ؼیٛاـ اِّی اوتػف اق ثمیٝ ی آٖ خؽا ٔی ٌٛؼ . غفٚج فبٔلاة اق ٔٙٙمٝ ی آـاْ 

وٙٙؽٜ ) ٔٙٙمٝ ی ٚـٚؼی ( ٚ ٚـٚؼ آٖ ثٝ ٔٙٙفمٝ ی تٝ ٍ٘یٙی ثٝ ـٌٟٚبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ا٘دبْ ٔی 

اق وٛـاغٟبی ٔتؼؽؼی ٌیفؼ . ٕٔىٗ اوت ؼیٛاـ آـاْ وٙٙؽٜ ـا تب وف اوتػف اؼأٝ ؼاؼ ٚ فبٔلاة ـا 

ثٝ لىٕت تٝ ٍ٘یٙی ٚاـؼ ٕ٘ٛؼ ٚ یب ایٙىٝ ؼیٛاـ آـاْ وٙٙؽٜ ثؽٖٚ وٛـاظ ٚ تب ٘كؼیىی وف اق قیف 

ؼیٛاـ ٚاـؼ ٔٙٙمٝ ی تٝ ٍ٘یٙی ٔی ٌفؼؼ . ـٚي اغیف ثٝ ػّت ثفتفی ٞبیی وٝ ؼاـؼ ثیٍتف ٔتؽاَٚ 

ٔتف ؼـ  1.5٘جبیؽ اق اوت . وفػت ٚـٚؼ فبٔلاة ثٝ ٔٙٙمٝ ی آـاْ وٙٙؽٜ ) ٔٙٙمٝ ی ٚـٚؼی ( 

 ثب٘یٝ ثیٍتف ثبٌؽ . 

ثب تٛخٝ ثٝ آ٘سٝ ؼـ اَِٛ تّفیٝ ٚ اثف ػؽؼ ٞبی ففٚؼ ٚ ـیّٙؽق ؼـ ففایٙؽ تٝ  –ٔٙٙمٝ ی تٝ ٍ٘یٙی

ٍ٘یٙی ٚ ثبقؼٜ اوتػفٞب ثیبٖ ٌؽ ، اوتػفٞبیی وٝ ؼـاق ٚ ثبـیه ثبٌٙؽ ٔٙبوجتف٘ؽ . ِٚی اق ٘ظف 

ٚ ضتی  01تب  3٘ىجت ؼـاقا ثٝ پٟٙبی اوتػف ـا ثیٗ  ٞكیٙٝ ی وبغتٕب٘ی التّبؼی ٕ٘ی ثبٌٙؽ . ِؿا

 ا٘تػبة ٕ٘ٛؼ .  4پیٍٟٙبؼ ٕ٘ٛؼٜ ا٘ؽ . ثٝ ٘ٛـ ٔتٛوٗ ٘ىجت ٘بٔجفؼٜ ـا ٔی تٛاٖ ثفاثف  21ٌبٞی تب 

ٔتف پیٍٟٙبؼ ٔی  3ٔتف ٚ ضؽالُ ؼـاقای آٖ ـا ،  5اوتب٘ؽاـؼ إِٓبٖ غفثی ضؽالُ پٟٙبی اوتػف ـا 

 وٙؽ.

ٔتف ا٘تػبة ٔی  3.6ٚ ثٝ ٘ٛـ ٔتٛوٗ  5تب  3بٚـت ؼیٛاـ ا٘تٟبیی آٖ ٌٛؼی ٔٛثف اوتػف ـا ؼـ ٔد

 ٔتف تؼییٗ ٌؽٜ اوت .  2وٙٙؽ. ضؽالُ ػٕك 
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ا٘تػبة ٔی وٙٙؽ وٝ  0:311تب  0:51ٌیت وف اوتػفٞبی ٔىتٙیُ ـا ثىتٝ ثٝ ٘ٛع ِدٙفٚة ثیٗ 

ػؽؼ 
 

   
 ثیٍتف ٔتؽاَٚ اوت .  

وب٘تی ٔتف ؼـ ثب٘یٝ ٚ ؼـ ٔٛع ثفٌٍت آٖ  5ثف وفػت ِدٙفٚثٟبی پبـٚیی ؼـ ٔٛلغ ِدٙفٚثی ضفاو

وب٘تی ٔتف ثف ثب٘یٝ ٔی ثبٌؽ . ؼـ ِدٙفٚثٟبی تىٕٝ ای  01وٝ پبـٚ ؼـ ثیفٖٚ آة ضفوت ٔی وٙؽ 

ِدٙفٚة ثب وٕه ؼٚ ـؼیف ق٘دیف ؼـ ؼٚ ٘فف اوتػف ضفوت ٔی وٙؽ . فبِّٝ تیغٝ ٞبی ِدٙفٚثی اق 

  ٔتف ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . 3ٕٞؽیٍف ـٚی ق٘دیف ثفاثف 

ضدٓ ایٗ لىٕت ثىتٝ ثٝ ٔمؽاـ ٔٛاؼ ٔؼّك ؼـ فبٔلاة ، غّظت ِدٗ  –ٔٙٙمٝ ی خٕغ ٌؽٖ ِدٗ

 ٚ وفا٘دبْ ٔؽت قٔبٖ غبِی وفؼٖ ضٛٔسٝ ِدٗ ٌیف فبٔلاة ا٘تػبة ٔی ٌٛؼ . 

غّظت ِدٗ ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ثب تٛخٝ ثٝ غّظت ٔٛاؼ ٔؼّك ؼـ 

فای اوتػف ٚ وفا٘دبْ ثب وٕه ٔٙطٙی ثٝ ؼوت ٔی آیؽ . فبٔلاة ٚ ثبـ وٙطی ا٘تػبة ٌؽٜ ث

ؼـِؽ  7تب  2ٔؼٕٛلاً غّظت ٔبؼٜ ی غٍه ؼـ ِدٗ تِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ 

ؼـِؽ ٔی ثبٌؽ . ٚقٖ ٔػَّٛ ِدٗ ثٝ ؼوت آٔؽٜ ؼـ ایٗ اوتػفٞب ثفای  5ٚ ثٝ ٘ٛـ ٔتٛوٗ 

 تٗ ثف ٔتف ٔىؼت ٔی ثبٌؽ .  .0.0ٚ ثفای ٌجىٝ ٞبی ؼـٞٓ  0.13ٌجىٝ ی خٕغ آٚـی ٔدفا 

وبػت ِدٗ تِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ اوتػف ٘فاضی  24تب  8ضدٓ ٔٙٙمٝ ی خٕغ ٌؽٖ ِدٗ ثبیؽ ثفای 

 ٌفؼؼ . 

غبِی وفؼٖ ِدٗ ثٝ ِٛـت ٔتٙبٚة ٚ ثف اثف فٍبـ فبٔلاة ـٚی آٖ ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ . فٍبـ لاقْ ثفای 

ٔتف ٔی ثبٌؽ .  2تب  0.5تیٗ ؼـِؽ ؼـ اوتػفٞبی ٘ػى 01ثیفٖٚ آٔؽٖ ِدٗ ثب غّظت وٕتف اق 

غبِی وفؼٖ ِدٗ اق اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ضؽالُ وٝ ثبـ ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ا٘دبْ ٔی ٌىیفؼ . 

ؼـ ٔٙب٘ك ٌفٔىیف ثفای خٌّٛیفی اق تؼفٗ ٚ تِٛیؽ ٌبق ثبیؽ فبِّٝ ی قٔب٘ی ٘بٔجفؼٜ وٕتف ا٘تػبة 

 ٌفؼؼ . 
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ٟٙبی آٖ تؼییٗ ٔی ٌٛؼ وٝ غبِجبً ؼٚ ػؽؼ تؼؽاؼ ضٛٔسٝ ٞبی ِدٗ ٌیف ؼـ یه اوتػف ثب تٛخٝ ثٝ پ

 ا٘تػبة ٔی ٌٛ٘ؽ . 

ثیفٖٚ آٔؽٖ فبٔلاة تٝ ٍ٘یٗ ٌؽٜ اق اوتػف ثبیؽ وبٔلاً یىٙٛاغت ٚ آـاْ ا٘دبْ  –ٔٙٙمٝ ی غفٚخی

ٌیفؼ . ِؿا ثبیؽ ثبـ ٚاـؼ ثف ٔتف ِ٘ٛی وفـیك یؼٙی ٔمؽاـ ؼثی ای وٝ اق یه ٔتف ِ٘ٛی وفـیك ٔی 

) ٔٙبوت  511تب  025. ثبـ وفـیك ٞب ؼـ ایتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ثیٗ ٌؿـؼ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌیفؼ 

( ٔتف ٔىؼت ثفای ٞف ٔتف ِ٘ٛی ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌٛؼ . ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ٞبی إِٓبٖ  251

ٔتف ٔىؼت ثفای ٞف ٔتف ِ٘ٛی ؼـ  841غفثی ثفای اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ایٗ ٔمؽاـ تب 

اوت . ثفای اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی اػؽاؼ ٘بٔجفؼٜ وٕتف اوت . ٌجب٘ٝ ـٚق ٘یك اخبقٜ ؼاؼٜ ٌؽٜ 

ؼـ ِٛـتی وٝ ثبـ وفـیك ثٝ ػّت وٕی پٟٙبی اوتػف ٔمؽاـ ٞبی ٘بٔجفؼٜ ثیٍتف ثبٌؽ ، ثبیؽ اق 

وفـیكٞبی ؼٚ٘ففٝ اوتفبٜ ٕ٘ٛؼ . وبثفؼ وفـیكٞبی ٔثّثی ٚ یب وٛـاغٟبی ٔتؼؽؼ قیفآثی ٔتؽاَٚ 

ـفتٗ ٔٛاؼ ٌٙبٚـ ٚ وفٟبی تِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ وٙص اوتػف لفاـ ؼاؼٖ  اوت . ثفای خٌّٛیفی اق ثیفٖٚ

ٔتف قیف وٙص فبٔلاة ٚ  1.31تب  1.05وفبثٍیف لاقْ اوت . ػٕك ؼیٛاـٜ ی وفبثٍیف ؼـ اوتػف ثبیؽ 

 ٔتف ثبٌؽ .  1.3فبِّٝ ی آٖ اق وفـیك ٔثّثی 

 اوتػفٞبی ؼایفٜ ای ٌىُ-4-5-3

تٛا٘ٝ ی ٔیب٘ی اوتػف ٌؽٜ ٚ اق ـاٜ وٛـاغٟبی ؼـ اوتػفٞبی ؼایفٜ ای فبٔلاة ٘ػىت ٚاـؼ او

وب٘تی ٔتف ثٝ لىٕت تٝ ٍ٘یٙی ٚاـؼ ٔی ٌفؼؼ . وفػت خفیبٖ ؼـ ٔٛلغ  25تب  05خب٘جی ثٝ لٙف 

ؼـِؽ لٙف ؼـٚ٘یی  21تب  01ٔتف ؼـ ثب٘یٝ ثیٍتف ٌفؼؼ . لٙف اوتٛا٘ٝ  1.5ٚـٚؼ ثٝ اوتٛا٘ٝ ٘جبیؽ اق 

ؼـِؽ وٙص اوتػف تٝ ٍ٘یٙی  5اوتٛا٘ٝ وٝ ضؽٚؼ  اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . وٙص ایٗ

اوت ؼـ ٔطبوجٝ ی ثبـ وٙطی ٘بؼیؽٜ ٌففتٝ ٔی ٌٛؼ . ِجٝ ی اوتٛا٘ٝ ثبیؽ ٔب٘ٙؽ ؼیٛاـٜ ی آـاْ 

وب٘تی ٔتف ثبلاتف اق وٙص فبٔلاة ؼـ اوتػف  05وٙٙؽٜ ؼـ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٔىتٙیُ ضؽالُ 

ؼـِؽ ػٕك ؼیٛاـٜ ی اوتػف ؼـ فبٔلاة پبییٗ  95تب  41اؼأٝ ؼاٌتٝ ٚ ؼـ ػٕك ٘یك ثٝ ا٘ؽاقٜ ی 

ـٚؼ . وف اوتٛا٘ٝ ٔی تٛا٘ؽ ثبق یب ثىتٝ ا٘تػبة ٌٛؼ . ٘ٛع ثبق آٖ ؼاـای ایٗ ثفتفی اوت وٝ ٔٛاؼ 
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ٔؼّك وٍٙیٗ ثلافبِّٝ ؼـ ضٛٔسٝ ٔػفٚ٘ی ٌىُ ِدٗ ٌیف تٝ ٍ٘یٗ ٔی ٌٛؼ . فبٔلاة په اق 

وٕت وٙبـٜ ی اوتػف خفیبٖ ٔی یبثؽ .  ثیفٖٚ آٔؽٖ اق اوتٛا٘ٝ ی پػٍبٖ ثٝ ِٛـت ٌؼبػی ثٝ

فبٔلاة ضیٗ خفیبٖ ثٝ ػّت ثكـي ٌؽٖ وٙص ٔمٙغ خفیبٖ ٔفتجبً اق وفػتً وبوتٝ ٌؽٜ ٚ ِؿا 

 ؼائٕبً ؾـات ـیكتفی ٌفٚع ثٝ تٝ ٍ٘یٗ ٌؽٖ ٔی وٙٙؽ . 

ٔتف ٔی  41تب  31ٔتف ا٘تػبة ٔی ٌٛؼ . ٔٙبوت تفیٗ لٙف ٞب  61تب  02لٙف اوتػفٞبی ؼایفٜ ای 

 ٔتف ثٝ ٘ؽـت ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ .  21لٙف ٞبی وٕتف اق  ثبٌؽ .

ٔتف  4تب  0.2ػٕك اوتػف ؼـ پبی ؼیٛاـ آٖ وٝ ٔجٙبی ٔطبوجٝ ٔؽت قٔبٖ تٛلف لفاـ ٔی ٌیفؼ 

ؼـِؽ اغتیبـ ِٚی ثفای ثٟتف ضفوت وفؼٖ ِدٗ  8تب  4اوت . ٌیت وف اوتػفٞبی ؼایفٜ ای 

 ؼـِؽ ٔٙبوجتف اوت .  8تب  7ٌیجٟبی 

ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . وفـیك ٞبی  0:21تب  0:01ف ؼـ پبی ؼیٛاـ آٖ ثٝ لٙف اوتػف ٘ىجت ػٕك اوتػ

تب  21غفٚخی ؼـ اوتػف ٞبی ؼایفٜ ای ؼـ ٔطیٗ آٖ وبـ ٌؿاٌتٝ ٔی ٌٛؼ . ؼیٛاـٜ ی وفبثٍیف ثبیؽ 

وب٘تی ٔتف ـٚی وٙص فبٔلاة اؼأٝ  01وب٘تی ٔتف ؼـٖٚ فبٔلاة ٚ ؼـ وٕت ثبلا ٘یك ضؽالُ  31

 وب٘تی ٔتف ؼـ ثب٘یٝ ٔی ثبٌؽ .  4تب  2.5اوثف وفػت غٙی ِدٙفٚة ٔىب٘یىی ؼاٌتٝ ثبٌؽ . ضؽ

 اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ثؽٖٚ ِدٙفٚة ٔىب٘یىی-4-5-4

ٞؽف اق وبغتٗ زٙیٗ اوتػفٞبیی ایٗ اوت وٝ ٔٛاؼ تٝ ٍ٘یٗ ٌؽٜ ؼـ وف اوتػف ثب وٕه ٌیت 

ؼ . ِؿا ٌیت وف قیبؼ آٖ غٛؼ ثٝ غٛؼ ثب ٘یفٚی ثمُ ثٝ ضٛٔسٝ ی خٕغ آٚـی ِدٗ ٞؽایت ٌفؼ

ؼـخٝ ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . ػیت  61ؼـخٝ ٚ ؼـ ٘ٛع زٟبـ ٌٛي  254ایٗ اوتػف ٞب ؼـ ٘ٛع ؼایفٜ ای 

اِّی ایٗ ٌٛ٘ٝ اوتػفٞب ٘یبق ثٝ ػٕك قیبؼ اوت ٚ ثٝ ٚیمٜ ؼـ ٔطّٟبیی وٝ وٙص آة قیف قٔیٙی ثبلا 

اق ؼٚ لىٕت  تٍىیُ ٔی اوت اوتفبؼٜ اق آٟ٘ب یب ٍٔىلات اخفایی ففاٚا٘ی ـٚثفٚ ٔی ٌفؼؼ . اوتػف 

ٌٛؼ . لىٕت اوتٛا٘ٝ ای ٚ یب ٍٔٙٛـی ثب ؼیٛاـ لبئٓ ٚ لىٕت ٔػفٚ٘ی یب ٞفٔی وٝ ؼـ قیف آٖ لفاـ 

ٔی ٌیفؼ . خفیبٖ فبٔلاة ؼـ ایٗ اوتػفٞب ٔب٘ٙؽ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ؼایفٜ ای ٌىُ ٘ػىت ثٝ 

اق ٌؿٌتٗ اق قیف ؼـٖٚ اوتٛا٘ٝ ٔفوكی پػً وٙٙؽٜ ٚاـؼ ٚ ثٝ وٕت پبییٗ ٔتٛخٝ ٌؽٜ ٚ په 
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اوتٛا٘ٝ ٚاـؼ لىٕت تٝ ٍ٘یٙی ٔی ٌٛؼ . وپه فبٔلاة ثٝ وٕت ثبلا ضفوت وفؼٜ ٚ ثٝ ٘فف وٙبـٜ 

ٞبی اوتػف ٚ وفـیك ٞبی غفٚخی ٔتٛخٝ ٔی ٌفؼؼ . ؼـ ضیٗ ثبلا ـفتٗ فبٔلاة ٔٛاؼ ٔؼّك ـٚی 

ا٘ٝ وٙص ٌیت ؼاـ وف تٝ ٍ٘یٗ ٌؽٜ ٚ ثٝ وٕت ضٛٔسٝ ی خٕغ آٚـی ِدٗ وف ٔی غٛـؼ . اوتٛ

وب٘تی ٔتف ثبلاتف اق وٙص فبٔلاة ؼـ اوتػف أتؽاؼ ٔی یبثؽ .  05ی پػً وٙٙؽٜ فبٔلاة تب اـتفبع 

 ٔتف ٔفثغ ٔی ثبٌؽ. 0.2وٙص ایٗ اوتٛا٘ٝ یه تب 

ٔتف ٔىؼت ؼـ وبػت ثف ٞف ٔتف ٔفثغ اق وٙص اوتػف ٚ ٔؽت  28.8ثبـ وٙطی ؼـ ایٗ اوتػفٞب 

 وبػت ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٔی ٌٛؼ . 3تب  2قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ؼـ ایٗ اوتػفٞب 

ٔتف ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . ا٘تػبة  9تب  5ؼـ ضبِتی وٝ اوتػف زٟبـ ٌٛي اغتیبـ ٌٛؼ ٞف ّٔغ آٖ 

ّٔؼٟبی ثّٙؽتف ٔٛخت ػٕك ثیٍتفی ثفای اوتػف ٔی ٌٛؼ . ضدٓ لىٕت ٞفٔی ٌىُ ایٗ 

 بٌؽ . ؼـ اقای یه ّٔغ ٔفثغ ٔی ث Jاوتػفٞب اق ـاثٙٝ ی قیف ثٝ ؼوت ٔی آیؽ . وٝ ؼـ آٖ 

V = 0.29 *    

ؼـِؽ  31ضدٓ لىٕت خٕغ آٚـی ِدٗ ؼـ ایٗ اوتػف ٞب ؼـ لىٕت ٞفٔی ٌىُ ثٛؼٜ ٚ ضؽٚؼ 

 4تب  3وُ ضدٓ اوتػف ـا ؼـ ثف ٔی ٌیفؼ . غّظت ِدٗ ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق ایٗ اوتػفٞب ضؽٚؼ 

ٔسٝ ی ٔیّیٕتف ثبٌؽ . اثؼبؼ وف ضٛ 051ؼـِؽ ٔی ثبٌؽ . لٙف ِِٛٝ ی غفٚخی ِدٗ ثبیؽ ضؽالُ 

ٔتف ثیٍتف ٘جبٌؽ . ا٘تػبة اثؼبؼ  0.2ٔتف ثبٌؽ ٚ یب لٙف آٖ اق  0.2*0.2ِدٗ ٌیف ثبیؽ وٛزىتف اق 

 تب یه ٔتف ثفای ایٗ ضٛٔسٝ ٞب ٔٙبوجتف اوت .  1.75

 اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ثب وٕه ٔٛاؼ ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ-4-5-5

ایٙؽ تٝ ٍ٘یٙی اوتفبؼٜ ٔی ؼـ ایٗ اوتػفٞب اق ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ ثفای تٍؽیؽ ٚ تىٕیُ فف

تب  21ٌٛؼ . ٔٛاؼ ٌیٕیبیی وٝ ثفای ایٗ ٔٙظٛـ اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ػجبـتٙؽ اق وّف ٚ ففیه ثٝ ٔمؽاـ 

ٌفْ ثفای ٞف ٔتف ٔىؼت  51تب  41ٌفْ ثفای ٞف ٔتف ٔىؼت فبٔلاة ٚ وِٛفبت ففیه ثٝ ٔمؽاـ  31

 ٘ٛػٍبٖ ٔتفبٚت اوت . فبٔلاة ٚ ا٘ٛاع پّی اِىتفِٚیتٟب وٝ ٔمؽاـ ّٔفف آٟ٘ب ثىتٝ ثٝ 
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ثیً اق ٚـٚؼ فبٔلاة ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ثٟتف اوت ٘ػىت ٔبؼٜ ی ٌیٕیبیی  ثب 

 21فبٔلاة ؼـ ضٟٛٔبیی آٔیػتٝ ٌفؼؼ . ٔؽت قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ؼـ ایٗ ضٟٛٔب وٕتف ٚ یب ثفاثف 

ثفاثف اوتػفٞبی تٝ  2تب  0.5ؼلیمٝ اوت . ؼـ ایٗ ِٛـت قٔبٖ تٛلف فبٔلاة ؼـ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی 

 ٍ٘یٙی وبؼٜ ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . 

ضدٓ ِدٗ ثٝ ؼوت آٔؽٜ ثب وٕه ٔٛاؼ ٔٙؼمؽ وٙٙؽٜ ؼـ تّفیٝ ی فبٔلاة ٌٟفی ثٝ ػّت ٌفا٘ی 

ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ٚ قیبؼی ِدٗ تِٛیؽ ٌؽٜ وٕتف ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ . اق ایٗ ـٚي ثیٍتف ؼـ 

 . تّفیٝ ی فبٔلاة ٞبی ِٙؼتی اوتفبؼٜ ٔی ٌفؼؼ 

 یٍبٟ٘بی تّفیٝ ی قیىتی-4-6

ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة ٌٟفی یٍبٟ٘بی ٔفثٖٛ ثٝ تّفیٝ ی قیىتی فبٔلاة ٟٕٔتفیٗ لىٕت 

تّفیٝ غب٘ٝ ـا تٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ وٝ ثیٍتفیٗ لىٕت اق وبًٞ آِٛؼٌی فبٔلاة ؼـ آٟ٘ب ا٘دبْ ٔی 

 ٌیفؼ . 

اثٗ غٛاوتٝ ٌؽٜ ثفای آِٛؼٌی ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبیی وٝ تٟٙب تّفیٝ ی ٔىب٘یىی ، خٛاثٍٛی ٔٛ

فبٔلاة غفٚخی ٘جبٌؽ ، لاقْ ٔی ٌفؼؼ وٝ ػلاٜٚ ثف تّفیٝ ی ٘بٔجفؼٜ اق تّفیٝ ی قیىتی ٘یك 

 ثفای ـویؽٖ ثٝ ٞؽف اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ . ِؿا تّفیٝ ی قیىتی ـا ثفغی تّفیٝ ی ثب٘ٛی ٘یك ٔی ٘بٔٙؽ . 

ٛـت ٞٛاقی ٚ ثی ٞٛاقی ا٘دبْ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؼـ اَِٛ تّفیٝ ثیبٖ ٌؽ ، تّفیٝ ی قیىتی ثٝ ؼٚ ِ

ٔی ٌیفؼ . ؼـ ایٗ لىٕت تٟٙب یٍبٟ٘بیی وٝ ؼـ آٟ٘ب تّفیٝ ی قیىتی ثب ـٚي ٞٛاقی ا٘دبْ ٔی 

ٌیفؼ تٛٔیص ؼاؼٜ غٛاٞؽ ٌؽ . ثیبٖ ـٚي ثی ٞٛاقی وٝ ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞب ثیٍتف ثفای تّفیٝ ی 

 تىٕیّی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ ثٝ لىٕت ثؼؽ ٔٛوَٛ ٔی ٌٛؼ . 

ؽف اق تّفیٝ ی قیىتی ثب ـٚي ٞٛاقی ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة ٌٟفی اخفای ٕٞبٖ ٞ

ففایٙؽی اوت وٝ ؼـ ٘جیؼت ثٝ ِٛـت غٛؼ ثٝ غٛؼی ٘یك ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ . تٟٙب تفبٚت ٔٛخٛؼ ؼـ 

ایٗ اوت وٝ ؼـ ایٗ یٍبٟ٘ب وًٌٛ ٔی ٌٛؼ ثب ثٟجٛؼ ؼاؼٖ ٔطیٗ قیىت ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی 
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ٕ٘بیٙؽ تب ٔؽت قٔبٖ تّفیٝ ـا وٛتبٜ ٚ ٔطُ لاقْ ثفای تأویىبت ـا وٛزه  فؼبِیت آٟ٘ب ـا تٍؽیؽ

 وبق٘ؽ . 

ثٟجٛؼ ؼاؼٖ ٔطیٗ ق٘ؽٌی ثبوتفی ٞب ثؽیٗ ِٛـت ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ وٝ اوىیمٖ وبفی ٔٛاؼ غؿایی 

 ٔٛـؼ ٘یبق ٚ وفا٘دبْ ؼـخٝ ی ٌفٔبی ٔٙبوت ثفای آٟ٘ب ففاٞٓ ٔی ٌفؼؼ . 

ٝ ٞبی فبٔلاة ٌٟفی ثفای تّفیٝ ی قیىتی یب ـٚي ٞٛاقی ٟٕٔتفیٗ یٍبٟ٘بیی وٝ ؼـ تّفیٝ غب٘

ثىبـ ٔی ـٚ٘ؽ ػجبـتٙؽ اق ِبفی ٞبی زىٙؽٜ ، اوتػفٞبی ٞٛا ؼٞی ٚ ِبفی ٞبی ٔبوٝ ای . ؼـ ؼٚ 

ـٚي ِبفی زىٙؽٜ ٚ ٔبوٝ ای ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی ـٚی لٙؼبت لّٜٛ وًٙ ٚ یب ـٚی ؼا٘ٝ ٞبی 

، ٔٛاؼ آِی فبٔلاة ـا تدفثٝ ٔی وٙٙؽ ٚ ؼـ ـٚي ٔبوٝ ٚ ثٝ ٘ٛـ وّی ـٚی ثىتفٞبیی ثبثت ٍ٘ىتٝ 

اوتػفٞبی ٞٛاؼٞی ایٗ ثبوتف ٞب ـٚی ِػتٝ ٞبی ٔتطفن ٚ ٌٙبٚـ فبٔلاثی ؼـ اوتػفٞب لفاـ ٔی 

 ٌیف٘ؽ . 

 ِبفی ٞبی زىٙؽٜ -4-6-1

ثفای تّفیٝ ی قیىتی ؼـ ٌٟف ٞبی وٛزه ٚ ٔتٛوٗ یؼٙی تب خٕؼیتٟبی ؼـ ضؽٚؼ پٙدبٜ ٞكاـ ٘فف 

زىٙؽٜ اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ . ثفای ٌٟف ٞبی ثكـي تف ٔؼٕٛلاً وٙص ٔٛـؼ ٘یبق قیبؼ ٌؽٜ  ٔی تٛاٖ اق ِبفی

 ٚ ٞكیٙٝ ی تأویىبت افكایً ٔی یبثؽ ٚ ٘فش خٙجٝ ی التّبؼی غٛؼ ـا اق ؼوت ٔی ؼٞؽ . 

ِبفی ٞبی زىٙؽٜ اق اوتٛا٘ٝ ٞبی ثتٙی یب فّكی تٍىیُ ٌؽٜ ا٘ؽ وٝ ؼـٖٚ آٟ٘ب ـا ثب لّٜٛ وًٙ 

 ة ـا ـٚی آٟ٘ب پػً ٔی وٙٙؽ . ٞبیی پف وفؼٜ ٚ فبٔلا

ؼـ اثف ٚخٛؼ غُّ ٚ ففج ثیٗ لّٜٛ وٍٟٙب ٚ ٘یك اغتلاف ؼـخٝ ی ٌفٔب ، خفیبٖ ٞٛا ؼـٖٚ وٍٟٙب 

ثفلفاـ ٌؽٜ ٚ ٔٛخت ـویؽٖ اوىیمٖ ثٝ ثبوتفی ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ٔی ٌٛؼ . ثبوتفی ٞبی 

، تىثیف ٔثُ پیؽا وفؼٜ ٚ ٞٛاقی ثٝ ِٛـت لایٝ ای للاتیٙی ٌىُ ثف ـٚی لّٜٛ وٍٟٙب خٕغ ٌؽٜ 

ٔٛاؼ آِی ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ـا ثفای اؼأٝ ی ق٘ؽٌی غٛؼ تغؿیٝ ٚ ٔٛخت اوىیؽاویٖٛ ٚ پبیؽاـ 

 ٌؽٖ آٟ٘ب ٔی ٌٛ٘ؽ . 
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لٙؼبت لّٜٛ وًٙ ٞبیی وٝ ؼـ ِبفی زىٙؽٜ ّٔفف ٔی ٌٛ٘ؽ ثٝ وٝ ِٛـت ٚ ؼـ وٝ لایٝ ی 

ٗ وٝ لایٝ ای اوت ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ ٚ ثٝ ٔتفبٚت ـٚی ٕٞؽیٍف ـیػتٝ ٔی ٌٛ٘ؽ . ٘ػىتیٗ لایٝ ی قیفی

وب٘تی ٔتف تٍىیُ ٔی ٌٛؼ  08تب  8وب٘تی ٔتف اق لّٜٛ وٍٟٙبیی ؼـٌت ٚ ثٝ لٙف ٞبی  31وّفتی 

 8تب  6.3وب٘تی ٔتف ثب لٙؼبتی ثٝ لٙفٞبی  51. ـٚی ایٗ لایٝ یه لایٝ ی ٔطبفظ ثٝ وّفتی 

 8تب  4ٚ ٔٛثف ثٝ لٙفٞبی  وب٘تی ٔتف ـیػتٝ ٔی ٌٛؼ . وپه ـٚی ایٗ ؼٚ لایٝ ، لایٝ ی اِّی

 وب٘تی ٔتف ٚ ثٝ وّفتی پیً ثیٙی ٌؽٜ ؼـ ٘فش لفاـ ٔی ٌیفؼ .

اـتفبع ِبفی ٞب زىٙؽٜ ثىتٝ ثٝ ٘ٛع ٚ اثؼبؼ لایٝ ی ٔٛثف زىٙٙؽٜ ی فبٔلاة ٚ ؼـ ٘تیدٝ غُّ ٚ 

ٔتف  02تب  0.5ففج ٚ أىبٖ خفیبٖ ٞٛا اق ٔیبٖ آٟ٘ب ٘یك ٔیكاٖ ثبـٌؿاـی ؼـ ِبفی ٔتفبٚت ٚ ثیٗ 

 ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . 

ِبفی ٞبی زىٙؽٜ ـا اق ؼٚ ٘ظف ؼوتٝ ثٙؽی ٔی وٙٙؽ . اَٚ اق ٘ظف ٔیكاٖ ثبـٌؿاـی ـٚی ِبفی وٝ 

ثٝ ِبفی ٞبی وٓ ثبـ ٚ پفثبـ ؼوتٝ ثٙؽی ٔی ٌٛ٘ؽ . ؼْٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٌىُ وبغتٕب٘ی آٟ٘ب وٝ ثٝ 

 تمىیٓ ثٙؽی ٔی ٌٛ٘ؽ . ِبفی ٞبی ایىتبؼٜ ٚ ثبثت ٚ ِبفی ٞبی اوتٛا٘ٝ ای ٚ ٌفؼاٖ ) غٛاثیؽٜ ( 

ٔؼبیت ِبفی ٞبی زىٙؽٜ ؼـ ٔمبثُ اوتػفٞبی ٞٛاؼٞی  –ٔؼبیت ٚ ثفتفی ٞبی ِبفی ٞبی زىٙؽٜ 

 ػجبـتٙؽ اق :

 .افت فٍبـ قیبؼ وٝ ثىتٝ ثب اـتفبع ِبفی تب زٙؽیٗ ٔتف ثبِغ ٌفؼؼ . 0

 .أىبٖ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٚ تىثیف ٍٔه ، پٍٝ ٚ ضٍفات ؼیٍف . 2

ىی ِبفی وٝ ؼـ ٘تیدٝ ٕ٘ی تٛاٖ آٟ٘ب ـا ؼـ ٘كؼیىی ٔٙب٘ك ٔىىٛ٘ی .ٚخٛؼ ثٛی تؼفٗ ؼـ ٘كؼی3

 وبغت . 

 .٘یبق ثٝ وٙص قٔیٗ ثیٍتف ثٝ ٚیمٜ ثفای ٌٟف ٞبی ثكـي .4

 .فكٚ٘ی ٞكیٙٝ ٞبی اِٚیٝ ی وبغتٕب٘ی ؼـ ٔمبیىٝ ثب اوتػفٞبی ٞٛاؼٞی . 5
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 .أىبٖ یع ثٙؽاٖ وٙص ِبفی ؼـ ـٚقٞبی قٔىتبٖ ٚ وبًٞ ثبقؼٜ آٖ . 6

 ـ ؼـ تّفیٝ وفؼٖ ٔمؽٔبتی فبٔلاة پیً اق ٚاـؼ ٕ٘ٛؼٖ آٖ ثٝ ِبفی زىٙؽٜ . .اخجب7

ٌفْ  811تب  411( ثف ایٗ ِبفی ٞب قیبؼ ٚ ثیٗ BVثبـ ضدٕی آِٛؼٌی ) –ِبف زىٙؽٜ ی پفثبـ

 O    ثف ٞف ٔتف ٔىؼت اق ضدٓ ِبفی ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . ؼـ ثفغی اق وٍٛـ ٞب

ٚ ضتی  0711بی غیّی پفثبـی اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ وٝ ثبـپؿاـی آٟ٘ب تب ٔب٘ٙؽ آٔفیىب اق ِبفی ٞ

ثف ٞف ٔتف ٔىؼت اق ضدٓ ِبفی ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ٔی ـوؽ . ِؿا ػٕلاً تّفیٝ ی    O ٌفْ  6111

ثف ٞف ٔتف ٔىؼت ؼـ    O ٌفْ  611فبٔلاة ؼـ ایٗ ٌٛ٘ٝ ِبفی ٞب ثٝ ٚیمٜ ٚلتی ثبـٌؿاـی اق 

 ثٛؼٜ ٚ ػُٕ ٘یتفات وبقی ؼـ آٟ٘ب وبُٔ ا٘دبْ ٕ٘ی ٌیفؼ . ٌجب٘ٝ ـٚق تدبٚق وٙؽ ٘بلُ 

ثٝ ػجبـت ؼیٍف قیبؼی ثبـ وٙطی ٔٛخت غٛؼ ٌٛیی ِبفی ٌفؼیؽٜ ٚ ضدٓ فبٔلاة تّفیٝ ٌؽٜ ـا 

افكایً ٔی ؼٞؽ . ایٗ اثف غٛؼ ٌٛیی ٘جك ـاثٙٝ ی قیف ػلاٜٚ ثف ثبـ وٙطی ثٝ تؼؽاؼ ثبقٚٞبی 

ثىتٍی  nٖ آٟ٘ب ثف ضىت ؼٚـ ؼـ وبػت یؼٙی ٚ وفػت ؼٚـا mپػً وٙٙؽٜ ی فبٔلاة یؼٙی 

 ؼاـؼ . 

S  
  

   
 

وٝ لؽـت  Sٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی ثبـ وٙطی ثف ضىت ٔیّیٕتف ؼـ وبػت ،    ؼـ ـاثٙٝ ی ثبلا 

تب  2ثفاثف  Sٌٛیٙؽٌی ِبفی ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ ثف ضىت ٔیّیٕتف ؼـ وبػت ٔی ثبٌؽ . ٔمؽاـ ٔٙبوت 

 ؼٖ ثبقٚٞبی پػً وٙٙؽٜ ی فبٔلاة ٔی ثبٌؽ . ٔیّیٕتف ؼـ ٞف ثبـ ثٝ وبـ افتب 6

تب  211ؼـ ایٗ ِبفی ٞب وٓ ٚ ثیٗ    ٔمؽاـ ثبـ ضدٕی آِٛؼٌی یؼٙی  –ِبفی زىٙؽٜ ی وٓ ثبـ 

 1.4آٟ٘ب ثیٗ    ثف ٞف ٔتف ٔىؼت اق ضدٓ ِبفی  ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ٚ ثبـ وٙطی    O ٌفْ  411

ٌفْ  075ی اق ٔٙبثغ ثبـ ضدٕی آِٛؼٌی ـا تب ٔتف ؼـ وبػت ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . ؼـ ثفغ 0.5تب 

 O    ثف ٞف ٔتف ٔىؼت ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ٘یك وبًٞ ٔی ؼٞٙؽ . ثب زٙیٗ ثبـٌؿاـی ، فبٔلاة ففِت

ٔی یبثؽ تب ثٝ ٘ٛـ وبُٔ تّفیٝ ٌؽٜ ٚ ففایٙؽ ٘یتفات وبقی ؼـ آٖ ا٘دبْ ٌیفؼ ٚ ِؿا ِدٙی وٝ اق 
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ٌفؼؼ ِدٙی اوت ٘ىجتبً تثجیت ٌؽٜ . ثبقؼٜ ایٗ  ایٗ ٌٛ٘ٝ ِبفی ٞب ؼـ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی خٕغ ٔی

ؼـ ٞف ٔتف ٔىؼت اق    O ٌفْ  211ٌٛ٘ٝ ِبفی ٞب ؼـ تثجیت ٔٛاؼ آِی فبٔلاة ثفای ثبـٌؿاـی 

 ؼـِؽ ٔی ثبٌؽ .  95تب  85ِبفی ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق 

ب ایٗ ٌٛ٘ٝ ِبفی ٞب اق اوتٛا٘ٝ ٞبی ٍٔجىی تٍىیُ ٌؽٜ ا٘ؽ وٝ ؼـٖٚ آٟ٘ –ِبفی زىٙؽٜ ی ٌفؼاٖ

اق لٙؼبت پلاوتیىی ٔتػّػُ پف ٌؽٜ اوت . اوتٛا٘ٝ ضَٛ ٔطٛـ افمی غٛؼ ؼٚـاٖ وفؼٜ ٚ ٕٞیٍٝ 

لىٕت قیفیٗ آٖ ؼـ فبٔلاة غٛ٘ٝ ٚـ ٔی ثبٌؽ . فبٔلاة ؼـ ضٛٔسٝ ای ؼـ قیف ِبفی خفیبٖ 

آـأی ـا ٘ی ٔی وٙؽ . ثٝ ػجبـت ؼیٍف ثف غلاف ِبفی ٞبی اوتٛا٘ٝ ای ثبثت ، ِبفی ٞبی ٌفؼاٖ 

ٛؼٜ ٚ ثٝ ٘ٛـ ٔتٙبٚة ٚ ٕٞیٍٝ لىٕتی اق آٖ ؼـ فبٔلاة ٚ لىٕتی ؼـ ٞٛا لفاـ ٔی ٌیفؼ ٘تطفن ث

 . ایٗ ٌٛ٘ٝ ِبفی ٞب ـا أفٚقٜ تٟٙب ثب ٔٛاؼ پلاوتیىی ٔی وبق٘ؽ . 

أفٚقٜ ثٝ خبی لّٜٛ وٍٟٙبی ٘جیؼی ٚ ّٔٙٛػی اق لٙؼبت  –ِبفی زىٙٙؽٜ ثب ٔٛاؼ پلاوتیىی

اؼ پلاوتیىی ؼاـای ایٗ ثفتفی ٞىتٙؽ وٝ ٔی تٛاٖ ثب پلاوتیىی ٔتػّػُ اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ . ٔٛ

تغییف ؼـخٝ ی تػّػُ ٚ یب ثٝ ػجبـت ؼیٍف ثب افكایً وٙص ٚیمٜ ٔٛاؼ یؼٙی ٔمؽاـ وٙص ثف ضىت 

ٔتف ٔفثغ ثفای ٞف ٔتف ٔىؼت اق ضدٓ ٔٛاؼ ، ٔمؽاـ ثبـٌؿاـی ثف ِبفی ـا افكایً ؼاؼ . ٞٓ زٙیٗ ثٝ 

ِبفی ٞبی زىٙؽٜ ـا ثّٙؽتف وبغت ٚ ثب وٕه آٟ٘ب ِبفی  ػّت وجىی ٚقٖ ٔٛاؼ پلاوتیىی ٔی تٛاٖ

 ٞبی زىٙؽٜ ی ٌفؼا٘ی ثب لٙف ٞبی ثكـٌتف ایدبؼ ٕ٘ٛؼ . 

ٖ لفاـ ٔیؽٞٙؽ آؼـایٗ ـٚي فبٔلاة ـا ٚاـؼاوتػفٞبیی ٕ٘ٛؼٜ ٚثٝ ٘ٛـ ّٔٙٛػی ٞٛاـاؼـٔدبٚـت 

ٞب ٌٛؼ.تٕبن ٔؽٜ ٔٛخت ق٘ؽٌی ٚتِٛیؽٔثُ ثبوتفی آٖ ثٝ ِٛـت ٔطَّٛ ؼـفبٔلاة ؼـآاوىیمٖ  تب

 فؼ:ٞٛا ثبفبٔلاة ؼـاوتػفٞبی ٞٛاؼٞی ثٝ ؼِٚٛـت قیفٕٔىٗ اوت ا٘دبْ ٌی
 

 ؼٜ.ؼٔیؽٖ ٞٛاثٝ ؼـٖٚ فبٔلاة ثبوٕه ِِٛٝ ٞبیی ثبٞٛای فٍف0

 .ثٟٓ قؼٖ فبٔلاة ٚافكایً وٙص تٕبن اٖ ثبٞٛا2
 

ٖ ٚاـؼ اوتػفٞبی تٝ آ BOD₅ٖ ؼـاوتػفٞبی ٞٛاؼٞی ٚوبًٞ مفبٔلاة په اقؼـیبفت اوىی

ٞٓ ِػتٝ ٞبیی ـاتٍىیُ  ثب ٟ٘ب ثبوتفی ٞبی ٞٛاقی لفاـٌففتٝ ا٘ؽآی ٌؽٜ ؾـات ٔؼّك  وٝ ـٚی ٍ٘یٙ
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ؼاؼٜ ٚثٝ ٘بْ ِدٗ فؼبَ ؼـاوتػفتٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی تٝ ٍ٘یٗ ٔیٍٛ٘ؽ.ثفای افكایً ثبقؼٜ اوتػفٞبی 

ٞٛاؼٞی  ٞٛاؼٞی لىٕتی اقایٗ ِدٗ فؼبَ ٚتٝ ٍ٘یٗ ٌؽٜ ـا ؼٚثبـٜ ٕٞفاٜ فبٔلاة غبْ ٚاـؼ اوتػف

 ٘بْ ـٚي ِدٗ فؼبَ ٘یك٘بٔیؽٜ ٔیٍٛؼ ایٗ ـٚ ایٗ ـٚي ثٝ اق ٔیىبق٘ؽ ٚ

 ٖ اق ـٚي ٞبی ؼیٍف وٕتفاوتآ.وٙص لاقْ ثفای وبغتٕبٖ 0

 .ٞكیٙٝ وبغتٕب٘ی اٖ وٕتف اوت2

 .ثبقؼٜ اوتػفٞبی ٞٛاؼٞی ثیٍتف اوت3

ٝ ٞٓ ٖ ٘ىجت ثٝ تغییفات ؼٔب وٓ اوت ٚؼـتبثىتبٖ ٞب ٚقٔىتبٖ ٞب ثبقؼٞی ٘كؼیه ثآ.ضىبویت 4

 ؼاـؼ

.وبـاوتػفٞبی ٞٛاؼٞی ثؽٖٚ ثٛ ا٘دبْ ٔیپؿیفؼ ٚفبٔلاة ثؽوت أؽٜ په اق تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ثی 5

 ثٛٚقلاَ اوت

 تِٛیؽ ٔثُ ضٍفات غیّی وٕتف اق ـٚي ٞبی ؼیٍفاوت .ؼـا٘فاف ایٗ اوتػفٞب6

 .ٞكیٙٝ ـاٞجفی اٖ ثٝ ػّت ٘یبق ثٝ ّٔفف ثفق قیبؼ ثیٍتفاقِبفی زىٙؽٜ اوت7

أؽٜ ؼـایٗ ـٚي پفاة تف اق ـٚي ِبفی زىٙؽٜ اوت ٚ٘یبقثٝ اوتػفٞبی تغّیظ .ِدٗ ثٝ ؼوت 8

 ِدٗ ؼاـؼ.

 ٔطبوجٝ ی ضدٓ اوتػف ٞٛاؼٞی:

V=Lₒ  ᵥ 

 ₒ ْٔمؽاـوُ اِٛؼٌی فبٔلاة ٍٞٙبْ ٚـٚؼ ثٝ اوتػفٞٛاؼٞی ثفضىت ویٌّٛف= O ₅ؼـٌجب٘ٝ ـٚق 

 ᵥ ْٔمؽاـثبـضدٕی اوتػفثفضىت ویٌّٛف= O ₅ؼـٌجب٘ٝ ـٚقثفٞفٔتفٔىؼت اقضدٓ اوتػف 

 ᵥ M SS MLVSS 

MLSSْٚقٖ ٔٛاؼ غٍه ٔٛخٛؼ ؼـیه ٔتفٔىؼت اقاوتػفثفضىت ویٌّٛف= 

MLVSS=ِٛؼٌی ٞف ویٌّٛفْ اقٔٛاؼغٍه ثفضىت ویٌّٛفْ آBOD₅ ؼـٌجب٘ٝ ـٚق 

 ثبٔطبوجٝ ضدٓ اوتػفٚؼثی فبٔلاة ٔؽت قٔبٖ ٞٛاؼٞی اق ـاثٙٝ قیفثؽوت ٔی ایؽ:

T=V Q 

 : M  .ٔفیت2

 ٜ ی ٔمؽاـٔٛاؼغؿایی اوت وٝ ؼـاغتیبـ ثبوتفی ٞب لفاـؼاؼٜ ٔیٍٛؼایٗ ٔفیت ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ

 :RS.ِدٗ ثفٌٍتی 

 وٕتفیٗ ٘ىجت ِدٗ ثفٌٍتی ثٝ وُ فبٔلاة ٚـٚؼی اقـاثٙٝ قیفثٝ ؼوت ٔی ایؽ: 

RS Q (M SS) (SM SS-M SS) 
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SM   غّٕت ِدٗ ثفٌٍتی= 

M SSغّٕت فبٔلاة ؼـاوتػفٞٛاؼٞی ٘ىجت ثٝ ٔٛاؼخبٔؽٔٛخٛؼؼـاٟ٘ب= 

RSی ِدٗ ثفٌٍتی=ؼث 

Qٔبوكیٕٓ ؼثی ٚـٚؼی ثٝ تّفیٝ غب٘ٝ ؼـضبِت ثؽٖٚ ثبـ٘ؽٌی= 

SM SS  2   S I 

 :SVI.ا٘ؽیه ضدٕی ِدٗ 

ثؽاـ اوت.ثٙبثفایٗ ضدٓ یه ٌفْ ِدٗ غٍه ـاٚلتی وٝ آزٖٛ ؼـػُٕ ٕٞیٍٝ ِدٗ ثٝ ِٛـت 

ثؽاـ ثبٌؽ ثفضىت وب٘تیٕتفٔىؼت ثٝ ٘بْ ا٘ؽیه ضدٕی ِدٗ ٚیبؼـخٝ ی غّیظ ٌؽٖ ِدٗ آ

 (ـأجٙبی ٔطبوجبت لفاـ ٔی ؼٞٙؽSDIٙبٔٙؽ.ٌبٞی ثٝ خبی ا٘ؽیه ضدٕی ا٘ؽیه خفٔی ِدٗ )ٔی

 .ِدٗ أبفی:5

 ٔمؽاـِدٗ أبفی وٝ ثبیؽ ٔفتجباقاوتػفتٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ثفؼاٌتٝ ٌؽٜ ٚاقٔؽاـغبـج ٌٛؼ

 .ػٕفِدٗ:6

SRT=(MLSS V)/(SSₑ Q+SL𝑠 ) 

M SSٌّٛفْ ؼـٔتفٔىؼت=غّظت ٔٛاؼ غٍه فبٔلاة ؼـاوتػفٞٛاؼٞی ثفضىت وی 

 =ضدٓ اوتػفٞٛاؼٞی ثفضىت ٔتف ٔىؼت 

SSₑ(غّظت ٔٛاؼ غٍه فبٔلاة غفٚخی اقاغفیٗ اوتػفتٝ ٍ٘یٙی=(kg  ³ 

Qؼثی فبٔلاة= 

S 𝑠 (ٔمؽاـٔبؼٜ غٍه=(kg  ³وٝ ثٝ ِٛـت ِدٗ أبفی اقٔؽاـ ثیفٖٚ ٔی ـٚؼ 

 .ٔطبوجٝ ٔمؽاـاوىیمٖ لاقْ:7

Oᵥ 𝛼    Bᵥ b M SS+3.4 ON 

1.35<𝛼 <  00 

    <𝛽 <   0 

𝜼 ثبقؼٜ اوتػفٞٛاؼٞی= 

 ᵥ(ثبـاِٛؼٌی ٚاـؼ ثفضدٓ اوتػف=kg( O ₅)  ³) 

ONٔمؽاـاوىیم٘ی وٝ ِفف ٘یتفات وبقی ٔی ٌٛؼ= 

M SS( ٖغّظت فبٔلاة ؼـاوتػفٞٛاؼٞی ٘ىجت ثٝ ٔٛاؼ غٍه ٔٛخٛؼ ؼـ آ=kg   ³) 

=Oᵥویٌّٛفْ اوىیمٖ لاقْ ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ثفای ٞف ٔتف ٔىؼت اق اوتػف ٞٛاؼٞی 
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 اوىیپم٘ی وٝ لاقْ اوت ؼوتٍبٜ ٞبی ٞٛا ؼٜ ؼـ اوتػف ٞٛاؼٞی ٚاـؼ وٙٙؽ: ٔمؽاـ

Oc  (Cs  𝛼  f (Cs-Cx))(  0   Bᵥ     MLSS+3.4 ON 

 

 . ٔطبوجٝ لؽـت  ٞٛاؼٜ ٞب:8

ثفای ٔطبوجٝ ی ٔمؽاـ ثفق ّٔففی ؼـ ٌجب٘ٝ ـٚق ثبیؽ لؽـت ٞٛاؼٜ ٞب تؼییٗ ٌٛؼ. لؽـت ٞٛاؼٜ ٞب 

 ثىتٍی ثٝ  

 ٚ ثٝ ِٛـت قیف ٔتفبٚت اوت:ـٚي ٞٛاؼٞی ؼاـؼ 

 اِف: ـٚي ؼٔیؽٖ ٞٛا: 

N=W R (t₁ 2  )       (P₂ P₁)^  2  -   

 ة: ـٚي ثٝ ٞٓ قؼٖ فبٔلاة:

ؼـ ایٗ ـٚي ثىتٝ ثٝ ٘ٛع ٞٛا ؼٜ ا٘تػبة ٌؽٜ لؽـت لاقْ ثفای آٖ اق وٛی وبق٘ؽٜ آٖ ؼوتٍبٜ 

 اػلاْ ٔی ٌٛؼ.

 

 ا٘ٛاع ثبـٌؿاـی ثفاوتػفٞبی ٞٛاؼٞی:

 ٚی ثفٌٍت دِِٗٛؼٌی ثف ٚاضؽضدٓ اوتػفٞبی ٞٛاؼٞی ٚ ٔمؽاـ آثبـٌؿاـی ثىتٝ ثٝ ٔمؽاـ 

,ٔمؽاـاوىیمٖ دٗ أبفی ِ ٖ,ٔمؽاـآٖ پبـأتفٞبی ویىتٓ ٞٛاؼٞی ٔٗ خّٕٝ ثبقؼٜ آِٛؼٌی آثبـ

ٔؽٖ اقتّفیٝ غب٘ٝ آثیفٖٚ ِٛؼٌی فبٔلاة ٍٞٙبْ آوفا٘دبْ ٔمؽاـ  ٔٛـؼ ٘یبق,ٔؽت قٔبٖ ٞٛاؼٞی ,ٚ

 ٔیىٙؽ تغییف

 اؼٞی ٌىتفؼٜ:اِف.ـٚي ٞٛ

ایٗ ـٚي ٔجتٙی ثف ثبـٌؿاـی وٓ ؼـ اوتػفٞبی ٞٛاؼٞی اوت.ایٗ ٔیكاٖ ثبـٌؿاـی ٔٛخت ٔیٍٛؼ 

ِی آ ایٗ ـٚ ٔٛاؼ  اق ٚ ٔٛاؼغؿایی ٘ىجتب وٕتفی ٔٛاخٝ ٌٛ٘ؽ اوىیمٖ ففاٚاٖ ٚ ثب وٝ ثبوتفی ٞب

 ثٝ ِٛـت وبّٔتفی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ؼٞٙؽ ٔٛخٛؼ ؼـ فبٔلاة ـا

 اؼٞی:ة.ـٚي ٔتؼبـفی ٞٛ

بٖ ٞبی اٌغبَ ٌیف ٚ ؼا٘ٝ ٌیف ٚاـؼ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ٌؽٜ ٍفبٔلاة په اقٌؿٌتٗ اقی

ٖ ثٝ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ٞؽایت ٔیٍٛؼ.ِدٗ فؼبَ اق اوتػف آٚوپه ثٝ اوتػفٞٛاؼٞی ٚپه اق 

 ٔیٍٛؼ تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ثفؼاٌت ٚثٝ ؼٚ لىٕت تمىیٓ
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 ج.ـٚي ٞٛاؼٞی تؽـیدی:

ٔیؽٞٙؽ.قیفا فبٔلاة  ٞی ثٝ فبٔلاة ـا ؼـ َ٘ٛ اوتػف ثٝ تؽـیح وبًٞؼـایٗ ـٚي ٌؽت ٞٛاؼ

 ق ثٝ اوىیمٖ وٕتفی ؼاـؼ.بٖ ٘یآِٛؼٌی آ٘ػىت اضتیبج ثٝ اوىیمٖ ثیٍتفی ؼاٌتٝ ٚثب وبًٞ 

 ٞٛاؼٞی زٙؽٔفضّٝ ای:

 ؼـ ایٗ ـٚي ٔمؽاـ ٞٛاؼٞی ؼـ َ٘ٛ اوتػف ثبثت ِٚی فبٔلاة ثٝ تؽـیح ٚاـؼ اوتػف ٔیٍٛؼ

 ٞٛاؼٞی ٔىفـ:

ٞٛاؼٞی ـا  ـایٗ ـٚي په اق ٞٛاؼٞی ٚ تٝ ٍ٘یٙی فبٔلاة ـا ثٝ اوتػف ٞٛاؼٞی ثؼؽی ٞؽایت  ٚؼ

 ٔیىٙٙؽ یٔدؽؼا ٚاـؼ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ؼیٍف ٚ تىفاـ ٔیىٙٙؽ

 ـٚي ٞٛاؼٞی ثٝ ِدٗ ثفٌٍتی:

ٖ ـا ٞٛاؼٞی وفؼٜ ٚ وپه ثب آؼـ ایٗ ـٚي په اق ثفؼاٌت ِدٗ اق اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ٘ػىت 

 ٔیك٘ؽآْ ؼـٔی فبٔلاة غب

 ـٚي ٞٛاؼٞی پف ثبـ:

ایٗ ـٚي قٔب٘ی لبثُ اوتفبؼٜ اوت وٝ ٔٙجغ ٘جیؼی ؼـیبفت وٙٙؽٜ فبٔلاة لبؼـ ثبٌؽ ثٝ ٘ٛـ 

 ٘جیؼی ػُٕ تّفیٝ ـا تىٕیُ وٙؽ

 ویىتٓ ٞبی زٙؽ ٔفضّٝ ای:

 اق ایٗ ـٚي ؼـ ِٛـتی وٝ ٞؽف ٘یتفات وبقی ٚ٘یتفات قؼایی پیٍففتٝ ثبٌؽ اوتفبؼٜ ٔیٍٛؼ

 ي ٞبی ٞٛاؼٞیا٘ٛاع ـٚ

 اِف.ٞٛاؼٞی ثب وٕه ٞٛای فٍفؼٜ:

ؼـ ایٗ ـٚي ٞٛای فٍفؼٜ تٛوٗ وٕپفوفی تِٛیؽ ٚتٛوٗ ِِٛٝ ٞبی وٛـاظ ؼاـی اق وف اوتػف ؼـ 

 فبٔلاة ؼٔیؽٜ ٔیٍٛؼ

 ٌفٜٚ اَٚ .ٞٛاؼْ ٞبی ـیك ؼٞب٘ٝ:

ٕتف ٔیّی 1.3تب1.0ؼـ ایٍٙٛ٘ٝ ٞٛاؼٞی ؼٔیؽٖ ٞٛا ثب وٕه ِِٛٝ ٞبیی ثب وٛـاظ ـیك ثٝ لٙفٞبی 

 ا٘دبْ ٔیٍٛؼ.

 ٌفٜٚ ؼْٚ.ٞٛاؼْ ثب ؼٞب٘ٝ ٘یٕٝ ففاظ:

 ٔیّیٕتف ا٘دبْ ٔیٍیفؼ 5تب 0ؼٔیؽٖ ٞٛا ثب وٕه ِِٛٝ ٞبیی ثٝ لٙف 

 ٌفٜٚ وْٛ.ٞٛاؼْ ٞبی ؼٞب٘ٝ ففاظ:

 ٔیّیٕتف ثٝ ؼـٖٚ فبٔلاة ؼٔیؽٜ ٔیٍٛؼ 31تب  01ٞٛا ثب وٕه ِِٛٝ ٞبیی ثب وٛـاظ ٞبی 
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 ة.ـٚي ٞبی ثٟٓ قؼٖ فبٔلاة:

ٖ ٚـٚؼ ٞٛا ثٝ آٜ ٞبیی فبٔلاة ـا ثٝ ٌؽت ثٟٓ ٔی ق٘ٙؽ تب ثب وٕه تلا٘ٓ ؼـ وظص ثبوٕه پف

 فبٔلاة أىبٖ پؿیف تف ٌٛؼ.ؼوتٍبٜ ٞبی ثٟٓ قٖ فبٔلاة ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ تمىیٓ ٔیٍٛ٘ؽ:

 ٌفٜٚ اَٚ.ٞٛاؼٜ ٞبی لبئٓ

 ٌفٜٚ ؼْٚ.ٞٛاؼٜ ٞبی افمی:

 ٘فاضی ٞٛاؼٜ:

 ٖ آضدٓ اوتػف ٚا٘تػبة پٟٙبی په اقٔطبوجٝ ٔمؽاـ اوىیمٖ ٔٛـؼ ٘یبق ؼـ وبػت ٚ 

َ٘ٛ وُ ٔٛـؼ ٘یبق اق ٞٛاؼٜ ٔطبوجٝ ٚثف اوبن ایٗ َ٘ٛ ٚ پٟٙبی اوتػف ٌٕبـ ٞٛاؼٜ ٞب ٍٔػُ 

 ٔی ٌٛؼ

 وبـثفؼ اوىیمٖ غبُِ:

 ٔیتٛاٖ ثٝ خبی اوتفبؼٜ اق ٞٛا ثفای ضُ وفؼٖ اوىیمٖ ؼـ فبٔلاة اق اوىیمٖ غبُِ 

ىِیمٖ ؼٞی وفپٌٛیؽٜ ثبٌؽ تب تّفبت اوىیمٖ ٘یك اوتفبؼٜ وفؼ.ؼـایٗ ِٛـت ٔی ثبیؽ اوتػف او

 وبًٞ یبثؽ

 

 

 اوتػفٞبی تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی:

ٖ تٝ آبٖ ٞب تّفیٝ قیىتی وبغتٝ ٔی ٌٛ٘ؽ .ٞؽف اق وبغتٕبٖ ٍاوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی په اق ی

ٍ٘یٗ وفؼٖ ٔٛاؼ ثىیبـ ـیكی اوت وٝ ؼـ فبٔلاة ثٝ ِٛـت ٔؼّك ٚخٛؼ ؼاـؼ.ثٙبثفایٗ ثف غلاف 

 ی ٘ػىتیٗ ٚخٛؼ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ٕٞیٍٝ ٔفٚـی اوتاوتػف تٝ ٍ٘یٙ

 ضْٛ وّف ق٘ی:

په اق تٝ ٍ٘یٗ ٌؽٖ فبٔلاة ؼـ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ٚ پیً اق ٚاـؼ وفؼٖ آٖ ثٝ ٔٙجغ ٞبی 

٘جیی آة ثبیؽ فبٔلاة ٌٙؽقؼایی ٌٛؼ ٔتؽاَٚ تفیٗ ـٚي ٌٙؽ قؼایی فبٔلاة وبـثفؼ وّف اوت وّف 

 تٝ ٌؽٜ ٚ وپه آة وّف ثٝ ٘ىجت وبفی ثٝ فبٔلاة افكٚؼٜ ٌٛؼ.لاقْ اوت ٘ػىت ثب آة آٔیػ

 اوتػف غّیظ وٙٙؽٜ ِدٗ:

ِدٗ أبفی وٝ اق اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ٚاق اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ٌففتٝ ٔی ٌٛؼ ؼاـای 

غّظتی ٘ىجتب وٓ ٚ ضدٓ قیبؼ اوت.ثفای ِففٝ خٛیی ؼـ ٞكیٙٝ ٞبی اِٚیٝ ثبیؽ ضدٓ ِدٗ ـا 
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ؽٖ ثٝ ایٗ ٞؽف اق اوتػفٞبی ٚیمٜ ای خٟت غّیظ وفؼٖ ِدٗ اوتفبؼٜ ٔی وبًٞ ؼاؼ.ثفای ـوی

 ٌٛؼ.وٝ ثٝ ؼٚ ـٚي قیفا٘دبْ ٔی ٌٛؼ:

 .ـٚي ثمّی: 0

ؼـ ـٚي ثمّی وٝ ثیٍتف ٔتؽاَٚ اوت ِدٗ ـا ثٝ ِٛـت ؼائٕی ٚیب ٔتٙبٚة ٚاـؼ اوتػفی وٝ غبِجب 

 اوتٛا٘ٝ ای اوت ٔی ـیك٘ؽ تب تٝ ٍ٘یٗ ٌؽٜ ٚغّیظ ٌٛؼ.

 وبقی :.ـٚي ٌٙبٚـ2

ِدٗ ـا ثٝ وٕه ِِٛٝ ٞبی وٛـاظ  ٚ ٚ وپه ٔػّٖٛ ٞٛا ٞٛا ـا ٘ػىت قیف فٍبـ ؼـ ِدٗ ٔی ؼٔٙؽ

 ؼاـ ؼـ وف اوتػف تغّیظ ِدٗ ٚاـؼ ٔی وٙٙؽ

ؼـ ٞف ؼٚ ـٚي ثفای تٍؽیؽ ٚوفػت ثػٍیؽٖ ففایٙؽ تٝ ٍ٘یٙی ٚغّیظ ٌؽٖ اق ٔٛاؼ ٌیٕیبیی 

 ٔب٘ٙؽ پّیٕفٞب اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

 بٖ ٞبی ٕٞٓ ِدٗ:ٍی

یؽ ٔؼٕٛلا ثٝ ٘ٛـ وبُٔ تّفیٝ ٍ٘ؽٜ آدٙی وٝ ؼـ ـٚي ٞبی ٔػتّف تّفیٝ فبٔلاة ثٝ ؼوت ٔی ِ

ٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ.تّفیٝ ٟ٘بیی ِدٗ ـا اِٙلاضب ٕٞٓ آِی فىبؼ پؿیف ٚ ٘بپبیؽاـ ؼـ آٔٛاؼ خبٔؽ ٚٔؼّك 

 ِدٗ ٔی ٘بٔٙؽ

 
 

 ٕٞٓ ٞٛاقی ِدٗ:

 ٞف٘ٛع ِدٙی ٔی تٛا٘ؽ ثب ایٗ ـٚي ٕٞٓ ٚ تثجیت ٌٛؼ.

 ایٗ ـٚي ٘ىجت ثٝ ـٚي ثی ٞٛاقی: ثفتفی ٞبی

 وٕتفی اوتBOD₅.ِدٗ اة ثبلیٕب٘ؽٜ ؼـ ایٗ ـٚي ؼاـای اِٛؼٌی 0

 .ففایٙؽ تّفیٝ ثؽٖٚ ثٛ اوت2

 .ِدٗ تّفیٝ ٌؽٜ ثٟتف اة غٛؼ ـا اق ؼوت ٔی ؼٞؽ 

 .ِدٗ ثؽوت أؽٜ غبِیت وٛؼی ثیٍتفی ؼاـؼ 

 ٓ.وبؼٜ تف ثٛؼٖ ـاٞجفی ٚ ٍٟ٘ؽاـی ویىت5

 فٔبیٝ ٌؿاـی ٘ػىتیٗ.وٕتف ثٛؼٖ ٞكیٙٝ و6

 ػیت ایٗ ـٚي:

 ّٔفف قیبؼ ثفق ٚؼـ ٘تیدٝ فكٚ٘ی ٞكیٙٝ ـاٞجفی ویىتٓ
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 ٕٞٓ ثی ٞٛاقی ِدٗ:

 H₂Sٚ O₂ٚN₂ٚ٘تیدٝ وبـ ثبوتفی ٞبی ثی ٞٛاقی ؼـ ٕٞٓ ثی ٞٛاقی تِٛیؽ ٌبقٞبی 

 وفا٘دبْ ٔتبٖ اوت

 تمىیٓ ثٙؽی ا٘جبـٞبی ٕٞٓ ثی ٞٛاقی ِدٗ:

 ٌفٜٚ اَٚ:

 اٖ ِدٗ ثب ٚوبیُ ٔىب٘یىی ٔفتجب ٚ وبٔلا ثٟٓ ٔی غٛـؼا٘جبـٞبی پفثبـ وٝ ؼـ 

 ٌفٜٚ ؼْٚ:

 ٟ٘ب ِدٗ ثٟٓ قؼٜ ٕ٘ی ٌٛؼآبی وٓ ثبـ وٝ ؼـ ٞا٘جبـ

 ویىتٓ ٌفٔبیً ِدٗ

ٌفْ وفؼٖ ِدٗ ؼـ ا٘جبـٞبی ثكـي ثؽیٗ ِٛـت ا٘دبْ ٔیٍیفؼ وٝ لىٕتی اق ِدٗ ـا اق ا٘جبـ 

ْ وفؼٜ ٚ ثب فٍبـ تّٕجٝ ؼٚثبـٜ ثٝ ٚویّٝ ثفؼاٌت وفؼٜ ٚ ثب ٌفْ وفؼٖ ِِٛٝ ی ثفؼاٌت ِدٗ ا٘فا ٌف

 ِِٛٝ ٞبیی ؼـ لىٕت ثبلایی ا٘جبـ ٚاـؼ ٔیىبق٘ؽ

 وبٔب٘ٝ ٞبی غٍه وفؼٖ ِدٗ

 ثىتفٞبی ِدٗ غٍه وٗ: ثدكٌٟفٞبی اوتبٖ ٔبق٘ؽـاٖ ٚ ٌیلاٖ ـٚي اوتفبؼٜ اق ثىتفٞبی ِدٗ

ٖ ِدٗ غٍه وٗ ٔٙبوجتفیٗ ٚ اـقا٘تفیٗ ـٚي غٍه وفؼ. ـٚ٘ؽ وبـ ؼـ ثىتفٞبی ِدٗ غٍه

 اوت

 وب٘تیٕتف ٚاـؼ ثىتف ٔیىٙٙؽ 41تب 21ثؽیّٙٛـت اوت وٝ ِدٗ ـا ؼـلایٝ ٞبیی ثٝ وّفتی

 

 .ؼـیبزٝ ٞب یب ٌٛؼاِٟبی غٍه وٙٙؽٜ ی ِد2ٗ
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 ایٗ ٌٛؼاِٟب ٔیتٛا٘ٙؽ وبـ ثىتفٞبی ِدٗ غٍه وٗ ٚضتی لىٕتی اق ففایٙؽ ٕٞٓ ِدٗ ـا                    

ایٗ ٌٛؼاِٟب ٔیتٛا٘ؽ ٔیبٖ یه تب وٝ ٔتف ا٘تػبة ٌٛؼ ِٚی ثبیؽ یه خب  ا٘دبْ ؼٞٙؽ ثّٙؽی ِدٗ ؼـ 

تٛخٝ وفؼ وٝ ِدٗ ـا ؼـلایٝ ٞبی ثیىت وب٘تیٕتفی ؼـٌٛؼاَ ٚاـؼ وفؼ ٚ په اق غٍه ٌؽٖ 

 ا٘لایٟی ثؼؽی ـا ثف آٖ افكٚؼ

 ـٌٟٚبی ٔىب٘یىی غٍه وفؼٖ ِدٗ 3

 ىیبـ ٔتؽاَٚ اوت.اوتفبؼٜ اق ـٌٟٚبی ٔىب٘یىی ثفای اثٍیفی اق ِدٗ ؼـوٍٛـٞبی ِٙؼتی ث

 ِٚی وبـثفؼ ایٍٙٛ٘ٝ ـٌٟٚب ؼـ ایفاٖ ثٝ ؼلایُ قیف ثب اضتیبٖ ا٘دبْ ٔیٍٛؼ

 ٚوبیُ ٔىب٘یىی ثبیؽ اق غبـج ٚاـؼ وٍٛـ ٌٛ٘ؽ 0

 ایٗ ٚوبیُ ضىبن ٞىتٙؽ ٚ أىبٖ اق وبـافتبؼٖ آٟ٘ب قیبؼ اوت 2

 . ـاٞجفی ایٗ ٚوبیُ ٘یبق ثٝ ٘یفٚی ا٘ىب٘ی ؼاـؼ3

 بٞف ؼـ٘تیدٝ اوتٟلان ٔبٌیٟٙب.وٕجٛؼ ٘یفٚی ا٘ىب٘ی 4ٔ

 ..ّٔفف قیبؼ ثفق ؼـ ٘تیدٝ ٞكیٙٝ ـاٞجفی قیبؼ5

 ٟٕٔتفیٗ ـٌٟٚبی ٔىب٘یىی اثٍیف ی اق ِدٗ

.ٔبٌیٗ ٞبی وب٘تفیفٛل: اق ٘یفٚی ٌفیك اق ٔفوك ثفای خؽاوبقی ٔٛاؼ خبٔؽ ِدٗ اق اة ِدٗ 0

 اوتفبؼٜ ٔیٍٛؼ

 تٛـیٟبی پلاوتیىی ؼٞب٘ٝ ـیك فیّتفٞبی فٍبـی: ؼـایٍٙٛ٘ٝ ٔبٌیٟٙب ِدٗ ـا ٘ػىت ٔیبٖ

لفاـ ؼاؼٜ وپه آٟ٘ب ـا ثٝ ٔؽت یه تب ؼٚ وبػت ؼـ ؼوتٍبٞی قیف فٍبـ ًٌ تب ٍٞت اتٕىفف 

 ٔیفٍبـ٘ؽ تب آة ِدٗ اق ـاٜ وٛـاغٟبی تٛـی ثیفٖٚ آیؽ
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 .فیّتفٞبی ٔىٍی3

 ؽایٗ ٔبٌیٟٙب اق اوتٛا٘ٝ ٞبی ٌفؼاٖ ٚ تٛغبِی تٍىیُ ٌؽٜ ا٘ؽوٝ ضَٛ ٔطٛـ افمی غٛؼ ٔیسفغٙ

 ـٚي ٞبی غٍه وفؼٖ ِدٗ ثب ٌفٔب:

 ؼـخٝ: 91تب81ٌفْ وفؼٖ ِدٗ تبپیفأٖٛ

 ِدٗ ؼـ فٍبـ ٔتؼبـف یب ثػٛؼ ـا ثٝ ِٛـت تجػیف اق ؼوت ٔیؽٞؽ

 ؼـخٝ:211ٌفْ وفؼٖ ِدٗ تب٘كؼیه ثٝ 

 ٌفْ وفؼٖ ِدٗ ثبیؽ ؼـ قیف فٍبـ ثیىت اتٕىفف ثٝ ٔؽت ٘یٓ وبػت تب یه وبػت ا٘دبْ ٌیفؼ       

 دٗ:.وٛقا٘یؽٖ 3ِ

ِدٙی وٝ اق ا٘جبـ ٕٞٓ ثی ٞٛاقی ِدٗ ثؽوت ٔیبیؽ ٘كؼیه ثٝ پٙدبٜ ؼـِؽ لؽـت وٛق٘ؽٌی غٛؼ 

 ـا ثٝ ِٛـت ٌبق ٔتبٖ اق ؼوت ٔیؽٞؽ

 ا٘ٛاع  ِدٗ ٚیمٌی ٚ إٞیت آٖ ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ:

 ِدٗ ؼـ تّفیٝ غب٘ٝ فبٔلاة ٌٟفی ثٝ ِٛـت ٞبی قیف ٕٔىٗ اوت ؼیؽٜ ٌٛؼ

 وىتفی ٔبیُ ثٝ قـؼ اوت وٝ ؾـات ٘ىجتب ؼـٌتیِدٗ تبقٜ یب غبْ: ؼاـای ـٍ٘ی غب

 اق لجیُ ٌر ٚ وبغؿ پبـزٝ ٚلٙؼبت ٔٛاؼ غؿایی ؼـ آٖ ؼیؽٜ ٔیٍٛؼ

ِدٗ فؼبَ :ِدٗ فؼبَ ِدٙی اوت للاتیٙی ٌىُ وٝ ٔمؽاـ ثىیبـ قیبؼی ثبوتفیٟبی ٞٛاقی ـا ثبغٛؼ 

 ضُٕ ٔیىٙؽ

 ِدٗ ٔتؼفٗ ٌؽٜ:

 .ؽؼاـای ـٍ٘ی ویبٜ ٚ ثٛی ثىیبـ ق٘ٙؽٜ ٚ ٘بغٌٛبیٙ



Rearrangement  By:  Hossein Hassanzadeh 

 

101 
 

 ِدٗ ٕٞٓ ٌؽٜ: ِدٙی اوت وٝ ٔٛاؼ آِی فىبؼپؿیف اٖ ثٝ وٕتفیٗ ٔمؽاـ ٕٔىٗ ـویؽٞبوت

ؼـِؽ  41تب05ِدٗ اثٍیفی ٌؽٜ: غّظت ایٗ ِدٗ ؼـ ِٛـتی وٝ اق ٚوبیُ ٔىب٘یىی اوتفبؼٜ ٌٛؼ 

 اوت

ٔطبوجٝ ٔمؽاـ ِدٗ أبفی ؼـ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی ٚ ِدٗ ثفاثف اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ ثبیؽ 

 ٘ٝ ٚثٝ ِٛـت قیف ا٘دبْ ٌیفؼخؽاٌب

SL=SLp+SLs 
 

 

 ِدٗ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٘ػىتیٗ:              

SLp=a×Q×Ssi 

 ِدٗ اوتػف تٝ ٍ٘یٙی ٟ٘بیی:

SLs=(a×ɳ×Bv-b×MLSS)×V 

 ٔطبوجٝ ِِٛٝ ٞبی ا٘تمبَ ِدٗ:

.ثفای ا٘تمبَ ِدٗ ثب غّظت وٓ ٚ وفػت وٓ افت فٍبـ ؼـ ِِٛٝ ـا ٔتٙبوت ثب خفیبٖ ِدٗ اق ٌىُ 0

 ؽوت ٔیبیؽث

 ٔتف ثف ثبتیٝ 0.2.خب ثٝ خبیی ِدٗ ثب غّظت وٓ ِٚی وفػت ثیٍتف اق 2

 ( اوتفبؼٜ ٔیٍٛؼ59-4.خب ثٝ خبیی ِدٗ ٞبی غّیظتف اق ٌىُ )3

 ؼـِؽ ٕ٘یتٛاٖ ثفای خب ثٝ خبیی اق ِِٛٝ ٞبی قیف فٍبـ اوتفبؼٜ وفؼ      01.ِدٗ ثب غّظت ثیً اق4

 پ وفؼٖ ٘یىتؼـِؽ لبثُ پٕ 05. ِدٗ ثب غّظت ثیً اق 5
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 وبٔب٘ٝ ٞبی خٙجی تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة:

 

 .ٔطٛ٘ٝ تّفیٝ غب٘ٝ:6

 خبی تّفیٝ غب٘ٝ: ؼـ ا٘تػبة خبی تّفیٝ غب٘ٝ ثبیؽ ثٝ ایٗ ٘ىبت تٛخٝ وفؼ

 قٔیٗ تّفیٝ غب٘ٝ ؼـ پىت تفیٗ ٘مٙٝ ٘ىجت ثٝ ٌٟف ثبٌؽ

 قٔیٗ تّفیٝ غب٘ٝ ضتی الأىبٖ ؼٚـ اق ٌٟف ثبٌؽ

 ؽ په اق ٌٟف لفاـ ٌیفؼاق ٘ظف خٟت ٚقي ثبؼ ثبی

 ضتی الأىبٖ ٘كؼیه ـٚؼغب٘ٝ یب ؼـیب.....ثبٌؽ
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 ؼـ ثفاثف ویلاة ٚ خؿـ ٚٔؽ ؼـیب ؼـ أبٖ ثبٌؽ

 ٔىبضت تّفیٝ: ٔىبضت قٔیٗ ثىتٝ ثٝ ٘ٛع ـٚي ا٘تػبثی ثفای تّفیٝ ٔىبضت ٔتفبٚت ؼاـؼ

 پیً ثیٙی ٌٛؼـاٟٞبی اـتجب٘ی: ثبیؽ ـاٟٞبی ؼوتفوی ثٝ یىبٟ٘بی ٌٛ٘بٌٖٛ تٛوٗ ٚوبیُ ٘مّیٝ 

ؼ.ِِٛٝ وٍی فبٔلاة ٚ ِدٗ: ضؽالأىبٖ ؼـِِٛٝ ٞبی ـٚ ثبق ا٘دبْ ٔیٍٛؼ.ؼـ ٔٛاـؼی وٝ ٔدجٛـیٓ اق 

 ِِٛٝ اوتفبؼٜ وٙیٓ ثبیؽ تٛخٝ وفؼوٝ:

 .تؼٕیف ٚ تٕیك وفؼٖ ِِٛٝ ثٝ وبؼٌی أىب٘پؿیف ثبٌؽ

ٔتف ثف  1.6تب  ..1.وفػت خفیبٖ فبٔلاة ؼـ ِِٛٝ ٞبیی وٝ پیً اق ضْٛ ؼا٘ٝ ٌیف لفاـ ؼاـ٘ؽ اق 2

 ثب٘یٝ وٕتف ٍ٘ٛؼ

 .لٙف ِِٛٝ ٞب ی اِی ؼوت وٓ ٔیّیٕتف ا٘تػبة ٌٛؼ3

 .خٙه ِِٛٝ ٞبی اـتجب٘ی ثٟتف اوت زؽ٘ی ثبٌؽ



Rearrangement  By:  Hossein Hassanzadeh 

 

104 
 

 

 .وبٔب٘ٝ ٞبی تِٛیؽ وٛؼ ٘جیؼی وٕپٛوت7

 ٔفضّٝ ا٘دبْ ٔیٍیفؼ  3ففایٙؽ وٕپٛوت ٌؽٖ ؼـ 

 ٔبی ٔطیٗ ثبلاتف ـفتٝؼـخٝ ٌفٔبی وٕپٛوت ثب وٕه یه ٌفٜٚ اق ثبوتفیٟب اق ؼـخٝ ٌف

 ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ٔیفوؽ ثٝ پیفا41ٖٛٔ
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وب٘تیٍفاؼ افكایً ٔیؽٞٙؽوٝ ثبوتفیٟبی ٌفٔب ؼٚوت فغبِیت غٛؼ ـا افكایً  71تب 55ٌفٔب ـا ثٝ 

 ٔیؽٞٙؽ

 ػُٕ تثجیت ٔٛاؼ آِی تمفیجب پبیبٖ یبفتٝ ٚ ٔػّٖٛ ٘بٔجفؼٜ ٔدؽؼا غٙه ٔیٍٛؼ

 ا٘لاػبت لاقْ ثفای تّفیٝ غب٘ٝ ی فبٔلاة:

ا٘لاػبت وٕی اق فبٔلاة ایٗ ا٘لاػبت ٌبّٔٙؽ ثفٌٕبـ خٕؼیت قیف پًٌٛ تّفیٝ غب٘ٝ :ٌفٜٚ اَٚ

 ؼـ قٔبٖ ضبَ ٚ پیً ثیٙی آٖ ثفای ٔفاضُ ٔػتّف وبغتٕب٘ی ؼـ آیٙؽٜ

ا٘لاػبت ویفی اق فبٔلاة ایٗ ا٘لاػبت ٌبّٔٙؽ ثف٘ٛع فبٔلاة ٚ ؼـِؽ فبٔلاثٟبی : ٌفٜٚ ؼْٚ-

 ٘تػبة ٔمؽاـ آِٛؼٌی ٚـٚؼی ثٝ تّفیٝ غب٘ٝغبٍ٘ی ٚتدبـتی ٚ ِٙؼتی ثفای ا

ا٘لاػبت ؼـ ٔٛـؼ خبی تّفیٝ غب٘ٝ ایٗ ا٘لاػبت ٌبُٔ ا٘لاػبت خغفافیبیی الّیٕی :ٌفٜٚ وْٛ

 ٚضمٛلی اوت
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ٕ٘ٛؼاـ ٞیؽـِٚیىی تّفیٝ غب٘ٝ ٞبی فبٔلاة:
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