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 ٚصاسر ػّْٛ، س متمبر ٚ فٙبٚسی

 
ٔٛػؼٝ أٛصؽ ػبِی ػٟبد دا٘ـٍبٞی خٛصػشبٖ 

 «سؼٟذ اكبِز اطش»

ايٙؼب٘ت ضؼٗ ػٙبفؼٝ دا٘ـؼٛی سؿشٝ ٔذيشيز فٙبٚسی اًلاػبر ٚ اسسجبًبر دس ٔمٌغ 

سأيتذ ٔی ٕ٘بيٓ وٝ وّتٝ ٌٔبِت ٚ ٘شبيغ ٔٙذسع دس  وبسؿٙبػی ثٝ ؿٕبسٜ دا٘ـؼٛيی 

٘بٔٝ ضبكُ فؼبِتز دظٚٞـی ٚ ػّٕی ايٙؼب٘ت ثٛدٜ ٚ ثٝ اطبس ديٍشاٖ وٝ دس ايٗ ٘ٛؿشٝ  ايٗ دبيبٖ

٘بٔٝ  لجلاً ثشای اضشاص ٞتچ  اص اٖ اػشفبدٜ ؿذٜ، ٌٔبثك ٔمشسار اسػبع ٌشديذٜ اػز. ايٗ دبيبٖ

ق ٔبدی ٚ ٔؼٙٛی ايٗ اطش ٔشؼّك ثٝ ٔٛػؼٝ أٛصؽ ػبِی ٔذسوی اسائٝ ٘ـذٜ اػز ٚ وّتٝ ضمٛ

 ػٟبد دا٘ـٍبٞی خٛصػشبٖ ٔی ثبؿذ.

ثذيٙٛػتّٝ ٔشؼٟذ ٔی ؿْٛ دس كٛسسی وٝ خلا. ايٗ ٔٛهٛع  طبثز ٌشدد، وّتٝ ػٛالت اٖ 

ٔٙ لشاً ٔشٛػٝ ايٙؼب٘ت خٛاٞذ ثٛد ٚ ديٍشاٖ دس ايٗ خلٛف ٞتچٍٛ٘ٝ ٔؼئِٛتشی ٘خٛاٞٙذ 

 داؿز.  

 

 

 

 

 



 

 

 ٚصاسر ػّْٛ، س متمبر ٚ فٙبٚسی

 
 ٔٛػؼٝ أٛصؽ ػبِی ػٟبد دا٘ـٍبٞی خٛصػشبٖ

 

 «ضك ا٘شـبس»

 

٘بٔٝ س لتّی ٔشؼّك ثٝ ٔٛػؼٝ أٛصؽ ػبِی ػٟبد  سٕبٔی ضمهٛق ٔبدی ٚ ٔؼٙٛی ايٗ دبيبٖ

ش ٘بْ ٔٛػؼٝ أٛصؽ ػبِی ػٟبد دا٘ـٍبٞی خٛصػشبٖ اػهز ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ ٘مُ ٌّٔت سٟٙب ثب رو

 دا٘ـٍبٞی خٛصػشبٖ، ٘بْ اػشبد سإٞٙب ٚ ٍ٘بس٘ذٜ ٔؼبص اػز. 

دا٘ـؼٛيبٖ دس كٛسسی ٔی سٛا٘ٙذ ٘ؼجز ثٝ چبح ٔمبِۀ ٔؼشخشع اص دبيبٖ ٘بٔۀ خٛد الذاْ وٙٙذ 

وٝ ٔمبِٝ ٔٛسد سأيتذ اػشبد سإٞٙب لشاس ٌشفشٝ ثبؿذ. ٕٞچٙتٗ دس كٛسر اسائٝ ٚ يب چبح ٔمبِٝ 

٘بٔٝ، روش ٘بْ اػهشبد ساٞٙهٕب ٚ سؼّك ػبصٔب٘ی ثٝ ٔٛػؼٝ أٛصؽ ػبِی  خشع اص ايٗ دبيبٖٔؼش

 ػٟبد دا٘ـٍبٞی خٛصػشبٖ هشٚسی اػز. 

 ػذْ سػبيز ٔٛاسد فٛق ٔٛػت دتٍشد لب٘ٛ٘ی اػز.

 

 

 ٚ سبسيخأوب                               

 



 

 

 سمذيٓ

 ٟبيتسإٞٙب ثب ضْ،يػض ذتاػبس ٗيشتؿ ضوٛس ثب وٝ فشاٚاٖ یساٟٞب ٕٛدٖتد اص دغ ٔذسٟب، اص ثؼذ ٚ

 اص دش یچـٕٟب ثب ٔبدسْ، ٚ دذس یٍ٘بٟٞب دٚساٖ، اٖ یجبيص یٌٙشٟبتؿ ٚ فشاٚا٘ـبٖ یدغذٟٞب ٚ

 ساٜ یسٚؿٙ ٚ ذتأ ثٝ سا ساٜ ٗيا یٟبتخؼشٍ وٝ وٙبسْ، دس دٚػشب٘ٓ ضوٛس يیجبيص ٚ ؿٛق، ثشق

 اوٖٙٛ،. ثبؿٓ سا اٟ٘ب ٔ جز ٕٞٝ ٗيا یػٛاثٍٛ هي٘ضد یٙذٞيا دس ثشٛا٘ٓ ذٚاسْتأ ٚ وشدٜ ُيسجذ

 ٚ دذس ثٝ سا ٘بٔٝ بٖيدب ٗيا،  ٔٗ زتٔٛفم یثشا ضاٖيػض ٗيا سلاؽ ٕٞٝ ٗيا یثشا فشاٚاٖ اضششاْ ثب

 .ىٙٓتٔ ٓيسمذ  ٔبدسْ،

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ػذبػٍزاسی

  دشٚسدٌبسا

 ػذش سا خٛد ٚ ذ٘ذيخش ػبٖ ثٝ سا ٞب یػخش ٌزؿشٙذ، ـبٖيٞب خٛاػشٝ اص وٝ یا فشؿشٝ دٚ اٖ

أب ضبَ  ثشػٓ اْ ؼشبدٜيا اٖ دس اوٖٙٛ وٝ یٍبٞيػب ثٝ ٔٗ سب وشد٘ذ ٕبري٘بٔلا ٚ ٔـىلار یثلا

 ثؼشٝ ٙٝتد یدػشٟب یشاث ٘ٝ ٚ وٙٓ بٜتػ ؿذ، ذتػف ٔٗ ػضر ساٜ دس وٝ سا ـبٖئٛٞب شٛا٘ٓتٔ ٘ٝ

 ؿىش ِ ظٝ ٞش وٝ دٜ مٓتسٛف دغ.  داسْ یٔشٕٞ اػز، ٔٗ افشخبس یثشا سلاؽ طٕشٜ وٝ ؿبٖ

                   .ثٍزسا٘ٓ ثٛد٘ـبٖ دػز یػلب دس سا ػٕشْ یٞب ٝتطب٘ ٚ ثبؿٓ ٌضاسؿبٖ



  أ

 

 چىتذٜ

ی كٛسر دس ساػشبی دتـشفز سٚص افضٖٚ سىِٙٛٛطی ثشای ساضشی وبسثشاٖ دتـشفز ٞبی صيبد

ٌشفشٝ اػز. يىی اص ايٗ ٔٛاسد، وٙششَ ٚػبيُ ثشلی اص ساٜ دٚس ٔی ثبؿذ. ٌبٞی اٚلبر ٞٓ 

فبكّٝ خي فشٔبٖ سب دػشٍبٜ ٞبی ختّی صيبد اػز ٚ ثشای افضايؾ ػشػز وبس يب وٓ وشدٖ 

ٞضيٙٝ ٞبی ٘تبص ثٝ اسسجبى ثی ػتٓ اػز . دِتُ اكّی ٞش چٝ وٝ ثبؿذ اػشفبدٜ اص ايٗ سىِٙٛٛطی 

 افضايؾ اػز.سٚ ثٝ 

ثب اسسجبى ثتؼتٓ اسائٝ ؿذٜ اػز. دس ايٗ  DCدس ايٗ دشٚطٜ يه ٔذَ ػّٕی اص وٙششَ ٔٛسٛس 

سا چخ ٌشد ٚ ساػز ٌشد وشدٜ ٚ  DCدشٚطٜ ٔی سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص اسسجبى ساديٛيی يه ٔٛسٛس 

ؼٕز ػشػز اٖ سا وٓ ٚ صيبد وشد. دسايٛس اػشفبدٜ ؿذٜ ثشای ساٜ ا٘ذاصی ٔٛسٛس اِىششيىی اص ل

وٙششِش وبٔلا ايضِٚٝ اػز. ٚ ٞتچ ٘ٛيضی اص ٔٛسٛس اِىششوی ٕ٘ی سٛا٘ذ ثش سٚی ػُٕ وشد ثخؾ 

 وٙششِش سبطتش ثٍزاسد.
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 ٔمذٔٝ

اص ساٜ دٚس  DCثب اػشفبدٜ اص ايٗ دشٚطٜ چخ ٌشد ، ساػز ٌشد ٚ ػشػز ٌشدؽ ٔٛسٛس     

سٛػٝ داؿشٝ ثبؿتذ وٝ دس ايٗ دشٚطٜ اص فتذثه اػشفبدٜ ٘ـذٜ اػز ٚ دس  لبثُ وٙششَ اػز.

خٛاٞذ ؿذ ٚ دشٚطٜ سٛا٘بيی سـختق ايٗ  س ز ثبس لشاس ثٍتشد ، دٚس اٖ وٓ كٛسسی وٝ ٔٛسٛس

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.  DCِٚز  12دس ايٗ دشٚطٜ اص يه ٔٛسٛس اِىششيىی وٛچه  اسد.ٔؼئّٝ سا ٘ذ

ثشای وٙششِش ايٗ أذش ٔی ثبؿذ.  2 ٔلش. ِٚز ٚ 24سب  DCايٗ دشٚطٜ لبدس ثٝ وٙششَ ٞش ٔٛسٛس 

ػٟز ٔب٘تشٛسيًٙ چخ  .اػشفبدٜ ؿذٜ اػز ATmega16ثٝ ٘بْ  AVRدشٚطٜ اص ٔتىشٚوٙششِش 

اػشفبدٜ ؿذٜ  2*16وبساوششی  LCDٞٓ چٙتٗ ػشػز ٔٛسٛس اص ٌشد ٚ ساػز ٌشد ٔٛسٛس ٚ 

اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ASKثشای اسسجبى ساديٛيی ثتٗ سيٕٛر ٚ ثشد اكّی اص أٛاع ساديٛيی  اػز.
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 فصل اٍل

 آشٌایی با پزٍصُ

 ًحَُ راُ اًداسی پزٍصُ   8-8

يىی اص  داسيذ. ACب ي DCِٚز  12ػذد ادادشٛس  2ايٗ دشٚطٜ،  ٘تبص ثٝ  اػشفبدٜ اصثشای 

 ديٍشی ثشای سغزيٝ ٔٛسٛس اِىششيىی ٔی ثبؿذ.ٚ  يٝ ٔذاس اِىششٚ٘تىی دشٚطٜٞب ثشای سغزادادشٛس

٘تض وبفی اػز. ايٗ ادادشٛس ثبيذ ثٝ  300mAِٚز سب  12يه ادادشٛس  سغزيٝ ٔذاس دشٚصثشای 

 ػه ػبيٝ سٍ٘ی وٝ دس ؿىُ ٔـخق ؿذٜ اػز ٔشلُ ؿٛد:

 

 سغزيٝ ٔذاس 1-1ؿىُ 

ا٘شخبة ايٗ  اػشفبدٜ وشد. 1Aِٚز  12دادشٛس اای سغزيٝ ٔٛسٛس اِىششيىی ٔی سٛاٖ اص يه ثش

 ادادشٛس ثبيذ ٔشٙبػت ثب ٔٛسٛس اِىششيىی ٔٛسد اػشفبدٜ ثبؿذ. 

 سٛػٝ:

  دٜ ٕ٘بيتذ.ِٚز اػشفب 6ِٚز اػشفبدٜ ٔتىٙتذ، ضشٕب اص يه ادادشٛس  6چٙب٘چٝ اص يه ٔٛسٛس 

 صيش ٔـخق ؿذٜ اػز:ٔ ُ اسلبَ ايٗ ادادشٛس دس ؿىُ 



3 

 

 

 سغزيٝ ٔٛسٛس اِىششيىی 2-1ؿىُ 

ٔی ثبؿذ. ِٚشبط وبسی ايٗ ٔٛسٛس ثبيذ  DCٔٛسٛس اِىششيىی اػشفبدٜ ؿذٜ دس ايٗ دشٚصٜ اص ٘ٛع 

 ٔشٙبػت ثب ادادشٛسی ثبؿذ وٝ ثشای ساٜ ا٘ذاصی اػشفبدٜ ٔی ؿٛد.

س ثب ِٚشبط وٕشش اػشفبدٜ سٛسٛػٝ: ثٝ ٞتچ ٚػٝ اص يه ادادشٛس ِٚشبط ثبلا ثشای ساٜ ا٘ذاصی يه ٔٛ

 ٔـخق ؿذٜ اػز:صيش ػجض سٍ٘ی اػز وٝ دس ؿىُ  ،ٔ ُ اسلبَ ٔٛسٛس اِىششيىی٘ـٛد. 

 

 سشٔتٙبَ فٛ٘تىغ 3-1ؿىُ 
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 دٚ ػش ٔٛسٛس سا ثب اػشفبدٜ اص ػتٓ ثٝ سشٔتٙبَ ٔشلُ وٙتذ.

 
 سشٔتٙبَ فٛ٘تىغ 4-1ؿىُ 

 دتچ ٞب، اٖ سا ٔ ىٓ وٙتذ. ػتٓ سا دس ؿتبس سشٔتٙبَ لشاس دادٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص

 سا فـبس دٞتذ: ON/OFFػٟز سٚؿٗ ؿذٖ ثشد ثبيذ وّتذ وٛچه 

 
 ON/OFFوّتذ  5-1ؿىُ 

ػجض سً٘ وٙبس   LEDِٚشی وٝ ػٟز سغزيٝ ٔذاس ٔتجبؿذ  12دس كٛسر اسلبَ دسػز ادادشٛس 

 وّتذ ، سٚؿٗ خٛاٞذ ؿذ

.  

 اسلبَ دسػز ادادشٛس 6-1ؿىُ 
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 ٕ٘بيؾ دادٜ ٔی ؿٛد.  LCDصيش ثش سٚی دغ اص سٚؿٗ ؿذٖ دشٚطٜ ٔشٗ 

 

   LCD 7-1ؿىُ 

دس كٛسسی وٝ ٔشٗ ثبلا سا ٔـبٞذٜ ٘ىشديذ ثبيذ  ثب يه ػذد دتچ ٌٛؿشی وٛچه ، دشب٘ؼٛٔشش 

 سا  ثچشخب٘تذ. LCDػٕز چخ 

 

 LCDدشب٘ؼٛٔشش  8-1ؿىُ 

 اػشفبدٜ ٔی ؿٛد. LCDايٗ دشب٘ؼتٛٔشش ثٝ ٔٙظٛس سٙظتٓ ٚهٛح سلٛيش 

 اػز.  LCDساػز ثشای سٙظتٓ ؿذر ٘ٛس  دشب٘ؼٛٔشش ػٕز 

 سٙظتٓ ايٗ دشب٘ؼتٛٔشش ثشای ثتـششيٗ ؿذر ٘ٛس ، ثبػض افضايؾ ٔلش. دشٚطٜ ٔی ؿٛد.

 .اػشفبدٜ ؿٛد سٚی ثشد فشػشٙذٜٔٛسٛس ثبيذ اص وّتذ ٞبی  وٙششَػٟز 
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  سإٞٙبی اػشفبدٜ اص ايٗ وّتذ ٞب اص لشاس صيش اػز:

 

 ی فشػشٙذٜوّتذ ٞب 9-1ؿىُ 

 .ٔٛسٛس چخ ٌشد خٛاٞذ چشختذ Left_Key دٖ وّتذثب فـش

 ٔٛسٛس ساػز ٌشد خٛاٞذ چشختذ. Right_Keyثب فـشد وّتذ  

 ٔٛسٛس اص ضشوز خٛاٞذ ايؼشبد. Stopثب فـشدٖ وّتذ  

دٚس ٔٛسٛس  PWMافضايؾ ٔی يبثذ. ثب افضايؾ  PWMٔمذاس  UP_Keyثب فـشدٖ وّتذ  

 ثتـشش ٔی ؿٛد.

دٚس ٔٛسٛس  PWMوبٞؾ ٔی يبثذ. ثب وبٞؾ  PWMاس ٔمذ Down_Keyثب فـشدٖ وّتذ  

 وٓ ٔی ؿٛد.

ثبػض افضايؾ ِٚشبط دٚ ػش ٔٛسٛس ٔتـٛد. ٚ ثٝ ٕٞتٗ دِتُ دٚس  PWM٘ىشٝ: افضايؾ ٔمذاس  

ِٚشبط دٚػش ٔٛسٛس سا  PWMٔٛسٛس ثتـشش ٔتـٛد ، ػٟز وٓ وشدٖ دٚس ٔٛسٛس ثبيذ ثب وٓ وشدٖ 

 وٓ وشد.

 لبثُ ٔـبٞذٜ اػز: LCDثش سٚی  PWMٔمذاس دس سٕبٔی ٔذر، ػٟز ٌشدؽ ٔٛسٛس ٚ  



7 

 

 

ٔتىشٚوٙششِش رختشٜ ٔی ؿٛد، اًلاػبر رختشٜ  EEPROMسٙظتٓ ؿذٜ دس ضبفظٝ  PWMٔمذاس 

 ثب لٌغ سغزيٝ ٔتىشٚوٙششِش اص ثتٗ ٕ٘تشٚد.  EEPROMؿذٜ دس 

 اص دػز صدٖ ثٝ صيش ثشد فشػشٙذٜ ػذا خٛد داسی ؿٛد.  

 ضی ػذا خٛد داسی ؿٛد.اص سٕبع صيش ثشد اكّی ثب ػٌٛح فّ  

اص لشاس دادٖ ثشد ثش سٚی فشؽ يب ٞش ػٌح دشصداس خٛد داسی وٙتذ. صيشا اِىششيؼتٝ   

 ػبوٗ سٚی ػٌٛح دـٕی ٕٔىٗ اػز ثٝ ثشد اػتت ثشػب٘ذ.

 اجشای  پزٍصُ 8-2

 :ايٗ دشٚطٜ اص لؼٕز ٞبی صيش سـىتُ ؿذٜ اػز ػخز افضاس

 ٌتش٘ذٜ ثشد اِىششٚ٘تىی .1

 ٝسغزي 

 وٙششِش 

 ٛسيًٙٔب٘تش 

 دسايٛس ر ساٜ ا٘ذاص ٔٛسٛس ر 

 ٌتش٘ذٜ ساديٛيی 

 ثشد اِىششٚ٘تىی فشػشٙذٜ .2

http://m32.ir/up/2011/07/2011/09/Help_2.jpg
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 ٘شْ افضاس:

 ثش٘بٔٝ ٔتىشٚوٙششِش 

 قطعات بِ کار رفتِ در ایي پزٍصُ ليست کاهل  8-2-8

 سؼذاد سلٛيش ٘بْ لٌؼٝ

 ثشد ٔؼی خبْ

 

1 

 رػه ادادشٛسی ٔبدٌی رسٚ ثشدی
 

2 

 ؿب٘ٝ ای / KBP210 / أذش 2دُ ديٛد 

 

2 

 on off / دبيٝ 6سه ػٛئتچ وٛچه / 

 

1 

LED  ٔتّی ٔبر 5صسد 

 

2 

LED  ٔتُ ٔبر 5ػجض 

 

1 

 7809سٌٛلاسٛس 
 

1 

 7805سٌٛلاسٛس 
 

1 

 2*1.5ٞتشؼتٙه 

 

3 

 470Uf/16Vخبصٖ اِىششِٚتز 

 

1 

 1uf/50Vخبصٖ اِىششِٚتز 

 
1 

 100nFخبصٖ ػذػی 

 

2 

http://iran-micro.com/product_info.php/cPath/87/products_id/543
http://iran-micro.com/product_info.php/products_id/904
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 27pFخبصٖ ػذػی 

 

2 

 11.0592MHzوشيؼشبَ 

 

1 

 1.5دبيٝ /  2سه ػٛئتچ 
 

6 

 اٞٓ 2Kدشب٘ؼتٛٔز خٛاثتذٜ 

 

2 

LCD  16*2وبساوششی 

 

1 

 دتٗ 16دتٗ ٞذس ٔبدٌی 

 

1 

 دتٗ 16دتٗ ٞذس ٘شی 

 

1 

 دتٗ 6دتٗ ٞذس ٔبدٌی 

 

1 

 ِٚز 12ٔخبثشاسی دٚ وٙشبوز  سِٝ

 

1 

1N4148 

 

2 

BC327 

 

1 

TLP521 

 

1 

 دبيٝ / سايز 2سشٔتٙبَ فٛ٘تىغ 

 

1 

http://iran-micro.com/product_info.php/cPath/87/products_id/519
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 اٞٓ 10Kٔمبٚٔز 
 

3 

 اٞٓ 4.7Kٔمبٚٔز 
 

6 

 اٞٓ 2.2Kٔمبٚٔز 
 

2 

 اٞٓ 220Kٔمبٚٔز 
 

1 

 اٞٓ 1Mٔمبٚٔز 
 

1 

 اٞٓ 330ٔمبٚٔز 
 

2 

ATmega16 

 

1 

 دتٗ IC  ،40ػٛوز صيش 

 

1 

PT2262 

 

1 

PT2272-L4 

 

1 

 ICػٛوز صيش 

18PIN 

 

2 

 ٔبصَٚ ٌتش٘ذٜ ساديٛيی

RWS-315 
 

1 

 ٔبطَٚ فشػشٙذٜ ساديٛيی

TWS-315 

 

1 
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 ا٘شٗ سّؼىٛدی

 

2 

 ٕٛسیثبسشی سي

12V / 23A 
 

1 

 12Vادادشٛس 

 

2 

 1CMدتچ 
 

11 

 2CMدتچ 
 

4 

 ٟٔشٜ
 

23 
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 فصل دٍم

 تغذیِ هدار

 

 تغذیِ هدار 1-2ؿىُ 

 آشٌایی با رگَلاتَرّا 2-8

     .                             ثخؾ صيش سمؼتٓ ٔتـٛ٘ذ 3سٌٛلاسٛسٞب دس يه دػشٝ ثٙذی وّی ثٝ 

سٌٛلاسٛسٞبی ِٚشبط خشٚػی طبثزِ ٔظجز: خشٚػی اٟ٘ب يه ػذد طبثز ٚ غتش لبثُ سغتتش + ٔی . 1

سلٓ ػٕز  2ٔی ثبؿذ. M78XX يب L78XX يب78XX ثبؿذ وٝ ٘بْ ٌزاسی اٟ٘ب ٞٓ ثٝ كٛسر

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی ِٚشبط خشٚػی اػز. ٔظلاً ِٚشبط XX       ساػز وٝ ثٝ كٛسر

ٞٓ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی ضذاوظش ػشيبٖ دٞی  M يب L ِٚز ٔی ثبؿذ 5 ، 7805س خشٚػی سٌٛلاسٛ

 أذش ر. 1.5سب  Mٔذش ٚ ا 1سب  Lر  اٖ اػز

سٌٛلاسٛسٞبی ِٚشبط خشٚػی طبثزِ ٔٙفی: خشٚػی اٟ٘ب يه ػذد طبثز ٔٙفی ٚ غتش لبثُ  . 2

                                  .ٔی ثبؿذ 79XXسغتتشٔی ثبؿذ وٝ ٘بٍٔزاسی اٟ٘ب ثٝ كٛسر
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سٌٛلاسٛسٞبی ِٚشبط خشٚػی ٔشغتش: ثٝ ٚػتّٝ ی ايٗ سٌٛلاسٛسٞب ٔی سٛاٖ ِٚشبط خشٚػی سا . 3

 LM317 ٚ LM138 ٚLM338 وٙششَ وشد. ٔؼشٚ. سشيٗ ٚ دش وبسثشدسشيٗ ٘ٛع خشٚػی + اٟ٘ب

ػب٘جی ٔخشلش  ٔی ثبؿذ. ايٗ لٌؼٝ ثشای سٜ ا٘ذاصی ٘تبص ثٝ يه ٔذاس  LM337اٟ٘ب –ٚ خشٚػی 

 .داسد

  -ٔظجز + ، خشٚػی، صٔتٗ يب  دبيٝ داس٘ذ. 3ايٗ سٌٛلاسٛسٞب 

                (Gnd)ٔٙجغ سغزيٝ سا صٔتٗ ٘تض ٔی ٌٛيتٓ -لٌت 

ِٚز ثتـشش اص خشٚػی اٟ٘ب ثبؿذ.  2.3ِٚشبط ٚسٚدی ثبيذ ضذالُ  78XXدس سٌٛلاسٛسٞبی ػشی 

 :ب دس ػذَٚ صيش أذٜ اػزضذالُ ِٚشبط ٚسٚدی ٚ ٕٞچٙتٗ ِٚشبط خشٚػی اٟ٘

 ِٚشبط خشٚػی ضذالُ ِٚشبط ٚسٚدی ؿٕبسٜ ٔذَ

7805 7.3 5 

7808 10.5 8 

7809 11.5 9 

7812 14.6 12 

7818 21 18 

7824 27.1 24 

 

 شواتيک تغذیِ هدار 2-2

 12اػز ثشای ايٗ ٔٙظٛس ٔب ٘تبص ثٝ يه ٔذاس داسيٓ سب ِٚشبط  DCِٚز  5+سغزيٝ داخّی ٔذاس 

 ِٚز يىؼٛ ؿذٜ سجذيُ وٙذ. 5ثٝ ِٚز سا 
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 ٔذاس ايٗ لؼٕز اص لشاس صيش اػز:

 

 شواتيک تغذیِ هدار 2-2ؿىُ 

 لؼٕز اَٚ ٔذاس سغزيٝ:

 

 شواتيک تغذیِ هدار 3-2ؿىُ 

J1  ِٚز  12: ػه ٔـىی سً٘ ػٟز اسلبَ ادادشٛس. ثشای ايٗ دشٚطٜ اص يه ادادشٛسDC 

 اػز  اػشفبدٜ ؿذٜ

 

 اسلبَ ادادشٛس 4-2ؿىُ 
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K1  وّتذ وٛچه :ON/OFF .ػٟز سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ وشدٖ ٔذاس 

 

 ON/OFFوّتذ  5-2ؿىُ 

BR1 أذش ػٟز يىؼٛ وشدٖ ِٚشبط ٚسٚدی. ايٗ دُ ديٛدی ٔذاس سا اص اسلبَ غّي  2: دُ ديٛدی

٘تض ثشای ايٗ  ACدلاسيشٝ سغزيٝ ػٌّٛتشی ٔتىٙذ. ثب ٚػٛد ايٗ دُ ديٛدی ، ٔی سٛاٖ اص سغزيٝ 

 .دشٚطٜ اػشفبدٜ وشد

 

 دُ ديٛدی 6-2ؿىُ 

 لؼٕز دْٚ ٔذاس سغزيٝ:

 

 شواتيک تغذیِ هدار 7-2ؿىُ 
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R1  ٚLED1  ٚ يه ػذد ٔمبٚٔز :LED .ػجض سً٘ ػٟز ٕ٘بيؾ ٚكُ ؿذٖ ِٚشبط ثٝ ٔذاس 

 

 ػٟز ٕ٘بيؾ ٚكُ ؿذٖ ِٚشبط 8-2ؿىُ 

C1  ٝ470: خبصٖ اِىششِٚتز ثشای ضز. ٘ٛيض اص ٔذاس . س٘غ ايٗ خبصٖ ثٝ سؼشثuf / 50v  

 ا٘شخبة ؿذ.

 

 ضز. ٘ٛيض اص ٔذاس 9-2ؿىُ 

C2  100: خبصٖ ػذػی وٛچهnf .ػٟز ضز. ٘ٛيض ٞبی سيض ٔذاس 

 

 ضز. ٘ٛيض اص ٔذاس 10-2ؿىُ 

:  ايٗ ای ػی يه سٌلاسٛس ٔی ثبؿذ، ٚ ٚظتفٝ اٖ دس ٔذاس سغزيٝ ثؼتبس ٟٔٓ اػز. ايٗ  7809

وٝ سغتتشار ِٚشبط ٚسٚدی دس ِٚشبط ِٚز سجذيُ ٔتىٙذ، ًٛسی  9سٌلاسٛس ِٚشبط ٚسٚدی سا ثٝ 
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خشٚػی ٞتچ سبطيشی ٘ذاسد. ثشای ايٙىٝ ايٗ سٌلاسٛس دسػز وبس وٙذ، ِٚشبط ٚسٚدی ثبيذ ثتـشش 

 ِٚز ثبؿذ.  ثشای خٙه وشدٖ ايٗ سٌلاسٛس اص يه ٞذ ػتًٙ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 10اص 

 

 سٌلاسٛس ِٚشبط 11-2ؿىُ 

تفٝ اٖ دس ٔذاس سغزيٝ ، ثؼتبس ٟٔٓ اػز. ايٗ : ايٗ ای ػی يه سٌلاسٛس ٔی ثبؿذ، ٚ ٚظ7805

ِٚز سجذيُ ٔتىٙذ، ًٛسی وٝ سغتتشار ِٚشبط ٚسٚدی دس ِٚشبط  5سٌلاسٛس ِٚشبط ٚسٚدی سا ثٝ 

خشٚػی ٞتچ سبطيشی ٘ذاسد. ثشای ايٙىٝ ايٗ سٌلاسٛس دسػز وبس وٙذ، ِٚشبط ٚسٚدی ثبيذ ثتـشش 

 ٞذ ػتًٙ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ِٚز ثبؿذ.  ثشای خٙه وشدٖ ايٗ سٌلاسٛس اص يه  7اص 

 

 سٌلاسٛس ِٚشبط 12-2ؿىُ 

دس ٔذاس ٘جبؿذ دس وٛسبٜ ٔذر ٞتچ ٔـىّی دتؾ ٕ٘بيذ. ِٚی  7809سٛػٝ وٙتذ وٝ اٌش سٌلاسٛس 

سِٛتذ ٔتىٙذ، ايٗ ٌشٔب ثبػض  7805ِٚز ٌشٔبی صيبدی دس  5ِٚز ثٝ  10اص ا٘ؼبيی وٝ سجذيُ 

 ػٛخشٗ اٖ ٔی ؿٛد. 
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C3 1س٘غ ايٗ خبصٖ ثٝ سؼشثٝ  -شای ضز. ٘ٛيض اص ٔذاس :  خبصٖ اِىششِٚتز ثuf/50v   ا٘شخبة

 ؿذ.

 

 ضز. ٘ٛيض اص ٔذاس 13-2ؿىُ 

C4 100: خبصٖ ػذػی وٛچهnf .ػٟز ضز. ٘ٛيض ٞبی سيض ٔذاس 

 

 ضز. ٘ٛيض اص ٔذاس 14-2ؿىُ 
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 فصل سَم

 کٌتزلز

 

 کٌتزلز 1-3ؿىُ 

 د.دس ايٗ فلُ ثٝ سٛهت بر لؼٕز وٙششِش ٔتذشداص

                                                   هيکزٍکٌتزلز چيست؟ 9-8

 :ٔؼشفی ٔتىشٚوٙششِشٞب . 1

 ای ػی ٞبيی وٝ لبثُ ثش٘بٔٝ سيضی ٔی ثبؿذ ٚ ػّٕىشد اٟ٘ب اص لجُ سؼتتٗ ؿذٜ ثٝ

 . خشٚػی ٚ لذسر دشداصؽ ٔتجبؿذ -ٞب داسای ٚسٚدی  ٔتىشٚوٙششِشٌٛيٙذ ٔتىشٚ وٙششَ

 : بی ٔخشّف ٔتىشٚوٙششِشثخـٟ . 2

 :ٔتىشٚوٙششِش ٞب اص ثخـٟبی صيش سـىتُ ؿذٜ ا٘ذ
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 Cpuٚاضذ دشداصؽ                                                       

 Aluبػجبر ٚاضذ ٔ                                                        

 I/Oٞب خشٚػی ٚ ٞب ٚسٚدی                                                            

 Ramٝٔتىشٚ اكّی ضبفظ                                                           

 Romٝوٝ ثش٘بٔٝ سٚی اٖ رختشٜ ٔی ٌشدد ای ضبفظ                                         

Timerثشای وٙششَ صٔبٖ ٞب                                                    

... ٚ 

 خب٘ٛادٜ ٞبی ٔتىشٚوٙششِش . 3

 Pic - AVR - 8051 خب٘ٛادٜ

 . يه ٔتىشٚوٙششِش چٍٛ٘ٝ ثش٘بٔٝ سيضی ٔتـٛد . 4

 , Assembly basic  وٙششِش ٞب داسای وبٔذبيّشٞبی خبكی ٔی ثبؿذ وٝ ثب صثبٖ ٞبی ٔتىشٚ

c   ٚBasic ٛ٘ ٝٔؿشٝ ؿذٜ سا سٛػي دػشٍبٞی ثٝٔی سٛاٖ ثشای اٟ٘ب ثش٘بٔٝ ٘ٛؿز ػذغ ثش٘ب 

وٝ دس ايٗ دػشٍبٜ ای ػی لشاس ٔی ٌتشد ٚ سٛػي يه وبثُ ثٟتىی اص دس   programmer٘بْ

 Rom دتذا ٔتىٙذ ٚ دس ٌبٜ ٞبی وبٔذتٛسشٚكُ ٔی ؿٛد ثش٘بٔٝ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ سٚی ای ػی ا٘شمبَ

 . رختشٜ ٔی ؿٛد

 . ثب ٔتىشٚ وٙششِش چٝ وبسٞبيی ٔی سٛاٖ ا٘ؼبْ داد . 5
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ای ػی  ای ػی ٞب ضىٓ يه وبٔذتٛسش دس اثؼبد وٛچه ٚ لذسر وٕشش سا داس٘ذ ثتـشش ايٗ ايٗ

ی اٖ ػُٕ ٔی وٙذ  ٞب ثشای وٙششَ ٚ سلٕتٓ ٌتشی اػشفبدٜ ٔی ؿٛد چٖٛ ًجك اٍِٛسيشٓ ثش٘بٔٝ

 . كٙؼشی وبس ثشد داسد ايٗ ای ػی ٞب ثشای وٙششَ سثبر ٞب سب اػشفبدٜ دس وبسخب٘ٝ

 : شٞبأىب٘بر ٔتىشٚ وٙششِ . 6

أىب٘بر ٔتىشٚ وٙششِشٞب يىؼبٖ ٘تؼز ٚ ٞش وذاْ أىب٘بر خبكی سا داسا ٔی ثبؿٙذ ٚ دس لتٕز 

 . ٞبی ٔخشّف ػشهٝ ٔی ؿٛد

 :ؿشٚع وبس ثب ٔتىشٚ وٙششِش . 7

سا basic  يب c ؿشٚع وبس ثب ٔتىشٚ وٙششِش ثٟشش اػز وٝ يه صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼی ٔظُ ثشای

ٔتىشٚ اسػبَ وٙتذ  سٟتٝ وشدٜ ٚ ثش٘بٔٝ خٛد سا سٚی programmer ثتبٔٛصيذ ػذغ يه ثشد

چٙبٖ چٝ دس ٔذاسٞبی اِىششٚ .وٙتذ ػذغ ٔذاس خٛد سا سٚی ثشد ثشد ثؼشٝ ٚ ٘شتؼٝ سا ٔـبٞذٜ

 .٘تىی سؼشثٝ ٘ذاسيذ ثٟشش اػز اص ثش٘بٔٝ ٞبی ا ٔٛصؽ اػشفبدٜ وٙتذ

 :ٔمبيؼٝ خب٘ٛادٜ ٞبی ٔخشّف ٔتىشٚ ٚوٙششِشٞب .8

 :                                                   8051 خب٘ٛادٜ

سايغ ؿذٜ ٚ  خب٘ٛادٜ اص ٔتىشٚ وٙششِٚش ٞب ػضٚ اِٚتٗ ٘ٛع ٔتىشٚ وٙششِٚش ٞب يی ثٛد وٝ ايٗ

 يب keil ٔتىشٚ ػضٚ دتـىؼٛسبٖ ٌٔشح ٔتـٛد . ٔؼشٚ. سشيٗ وبٔذبيّش ثشای ايٗ ٘ٛع

franklin ٘ تبصٔٙذ ٞؼشٙذ ٚ دسٔمبثُ خب٘ٛادٜٔی ثبؿذ ٔتىشٚ ٞبی ايٗ خب٘ٛادٜ ثٝ ٘ٛػبٖ ػبص 

pic يب AVR ثبؿذ ٔؼشٚ. سشيٗ ای ػی ٞب ايٗ خب٘ٛادٜ  اص أىب٘بر وٕششی ثشخٛس داس ٔی

89S51  89يبC51 ٔی ثبؿذ . 
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 : AVRخب٘ٛادٜ 

 ADC أىب٘بسی چٖٛ ٚ ثبؿذ ٔی داسا سا 8051 أىب٘بر سٕبٔی وٙششِشٞب ٔتىشٚ اص خب٘ٛادٜ ايٗ

 EEPROM ثتـشش ر ػشػز ٚ لذسر ٚ داخّی ػبص ٘ٛػبٖ – رديؼتشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجذَر

 Tiny ٚ Mega ايٗ خب٘ٛادٜ ػی ای سشيٗ ٟٔٓ ثبؿذ ٔی خب٘ٛادٜ ايٗ ٔضايبی ػّٕٝ اص ضبفظٝر

 .اػز

 : PICخب٘ٛادٜ 

 . ٔتجبؿذ ٚ دس وُ كٙؼشی سش اػز AVR ايٗ خب٘ٛادٜ اص ٘ظش أىب٘بر ٔب٘ٙذ

 : ٌٔٙمیٔضايبی ٔتىشٚ وٙششِش ٘ؼجز ثٝ ٔذاس ٞبی  . 9

يه ٔتىشٚ وٙششِش سا ٔی سٛاٖ ًٛسی ثش٘بٔٝ سيضی وشد وٝ وبس چٙذيٗ ٌتز ٌٔٙمی سا ا٘ؼبْ 

 .دٞذ

 .                         سؼذاد ای ػی ٞبيی وٝ دس ٔذاس ثٝ وبس ٔتشٚد ثٝ ضذالُ ٔتشػذ

ٚ ثش٘بٔٝ ثٝ ساضشی ٔی سٛاٖ ثش٘بٔٝ ٔتىشٚ وٙششِش سا سغتتش داد ٚ سب ٞضاساٖ ثبس ٔتشٛاٖ سٚی ٔتىش

                                                             ٞبی ػذيذ ٘ٛؿز ٚ يب دبن وشد

كٛسسی وٝ  ِٚی دس ثٝ ساضشی ٔتشٛاٖ اص سٚی يه ٔذاس ٌٔٙمی وذی وشد ٚ ٔـبثٝ اٖ سا ػبخز 

اٖ وذی ػٙٛاٖ ٕ٘ی سٛاٖ اص  اص ٔتىشٚ وٙششِش اػشفبدٜ ؿٛد ٚ ثش٘بٔٝ ٔتىشٚ سا لفُ وشد ثٝ ٞتچ

  .ٌشفز
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  AVRآشٌایی با هيکزٍکٌتزلز  9-8-8

ًشاضی ٚ ػبخشٝ ؿذٞب٘ذ. اِٚتٗ لٌؼبر اص  ATMELسٛػي ؿشوز  AVRٔتىشٚ وٙششِشٞبی 

سٚا٘ٝ ثبصاس ؿذ ٚ ختّی صٚد ػبی خٛد سا دس لّت  1993دس ػبَ  AVRٔتىشٚوٙششِشٞبی 

خب٘ٛادٜ ٔؼشفی ؿذ٘ذ، ًشاضبٖ ٔذاسار ٔتىشٚ وٙششِشی ثبص وشد. ٘خؼشتٗ لٌؼبر وٝ دس ايٗ 

ثٛد٘ذ. ِٚی اص ا٘ؼبيی وٝ ايٗ لٌؼبر ٘ؼجز ثٝ  AT90Sxxxxدس ػشی  AVRٔتىشٚوٙششِشٞبی 

ؿذ٘ذ أىب٘بر وٕششی داس٘ذ، ثٝ ٘ذسر  MEGAوٝ ثؼذا دس ػشی  AVRػبيش ٔتىشٚوٙششِشٞبی 

 اص اٖ ٞب اػشفبدٜ ٔی ؿٛد.

الذاْ ثٝ ًشاضی ٚ  MEGAدس ػشی  AVRٕٞضٔبٖ ثب اسائٝ ٔتىشٚ وٙششِشٞبی  ATMELؿشوز 

وشدٜ اػز. ايٗ لٌؼبر دس ثؼشٝ ثٙذی ٞبی   Tinyدس ػشی  AVRسِٛتذ ٔتىشٚوٙششِشٞبی 

وٛچىششی ٘ؼجز ثٝ ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی لجّی ٚ ثب أىب٘بر فٛق اِؼبدٜ دس ػشيبٖ ٞبی ٔلشفی وٓ 

ثؼتبس ثبلا اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ ٚ صٔتٙٝ سا ثشای ًشاضی ٔذاساسی ثب سٛاٖ ٔلشفی فٛلبِؼبدٜ وٓ ٚ وبسايی 

 فشاٞٓ وشدٜ ا٘ذ.

ٞؼشٙذ ٚ  RISCٚ ثب ػبخشبس  CMOSثتشی ٚ اص ٘ٛع  8داسای دسٌبٜ دادٜ  AVRٔتىشٚوٙششِشٞبی 

 ثٟىبس ثشدٜ ؿذٜ اػز. Harwardدس ػبخز اٟ٘ب ٔؼٕبسی ٘ٛع 

وٙششَ ر ثشای ضبفظٝ ثش٘بٔٝ  –دادٜ  –دس ايٗ ٘ٛع ٔؼٕبسی اص ثبع ٞبی ػٝ ٌب٘ٝ ٔؼضا ر ادسع 

ثبػض ٔی ؿٛد وٝ ايٗ لٌؼبار داسای خلٛكتبر  Riscؿٛد. وبسثشد ػبخشبس اػشفبدٜ ٔی 

ٔٙ لش ثٝ فشدی ثبؿٙذ. اص اٖ ػّٕٝ ٔی سٛاٖ ثٝ ػشػز ثبلا ، ػبصٌبسی ثب وبٔذبِش ٞبی صثبٖ 

 ٚ أىب٘بر فشاٚاٖ اؿبسٜ وشد. Cٞبی ػٌخ ثبلا چٖٛ 
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ٔؼشفی ؿذ. دتؾ اص ايٗ ثشای ٔؼٕبسی دشداصؿٍشٞب  1970ثشای اِٚتٗ ثبس دس ػبَ  Riscػبخشبس 

ٔشذاَٚ سش ثٛدٜ اػز. ث ض دس ٔٛسد ايٗ ٔٛسد اص ػٟذٜ ی ايٗ ٔمبِٝ خبسع  Ciscٔؼٕبسی 

 اػز.

  ATmega81آشٌایی با  9-8-2

  اص لشاس صيش اػز. AVRٔـخلبر ايٗ 

  اص ٔؼٕبسیAVR RISC .اػشفبدٜ ٔی وٙذ 

 وبسايی ثبلا ٚ سٛاٖ ٔلشفی وٓ .1

ثبلا وٝ اوظشا سٟٙب دس يه ولان ػتىُ اػشا  دػشٛساِؼُٕ ثب وبسايی 131داسای  .2

 ٔی ؿٛ٘ذ.

 سػتؼشش وبسثشدی 8*32 .3

  MHZ 16 دس فشوب٘غ  16MIPSػشػشی سب .4

 ضبفظٝ ، ثش٘بٔٝ ٚ دادٜ غتش فشاس 

1. 16K  ٝثبيز ضبفظFLASH داخّی لبثُ ثش٘بٔٝ سيضی 

ثبس ٘ٛؿشٗ ٚ دبن وشدٖ  10000: لبثّتز  FLASHدبيذاسی ضبفظٝ 

(WRITH/ERASE) 

2. 2K ضبفظٝ داخّی  ثبيزSRAM 

 داخّی لبثُ ثش٘بٔٝ سيضی EEPROMثبيز ضبفظٝ  1024 .3

 ثبس ٘ٛؿشٗ ٚ دبن وشدٖ 100000: لبثّتز  EEPROMدبيذاسی ضبفظٝ 
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 EEPROMٚ ضفبظز دادٜ  FLASHلفُ ثش٘بٔٝ  .4

  لبثّتز اسسجبىJTAG (IEEE Std.) 

اص ًشيك  FLASH  ،EEPROM  ،FUSE BITS  ،LOCK BITثش٘بٔٝ سيضی ثش٘بٔٝ  .1

 JTAGسسجبى ا

 خلٛكتبر ػب٘جی 

ٔؼضا ٚ  PRESCALERثتشی ثب  8  ( TIMER / COUNTER )وب٘شش  -دٚ سبيٕش .1

 . COMPAREداسای ٔذ 

 COMPAREٔؼضا ٚ داسای ٔذٞبی  PRESCALERثتشی ثب  16وب٘شش  –يه سبيٕش  .2

 ،CAPTURE 

 PWMوب٘بَ  4 .3

 ثتشی 10وب٘بَ ٔجذَ ا٘بِٛي ثٝ ديؼتشبَ  8 .4

 1x  ،10x  ،200xثب وٙششَ ٌتٗ داسای دٚ وب٘بَ سفبهّی 

 يه ٔمبيؼٝ وٙٙذٜ ا٘بِٛي داخّی  .5

 ثب اػتلاسٛس ٔؼضا. RTC ( REAL – TIMER CLOCK )داسای  .6

7. WATCHDOG لبثُ ثش٘بٔٝ سيضی ثب اػتلاسٛس داخّی 

 SLAVEيب  MASTERثٝ كٛسر  SPIاسسجبى ػشيبَ  .8

 ( TWO – WIRE )لبثّتز اسسجبى ثب دشٚسىُ ػشيبَ دٚ ػتٕٝ  .9

10. USART يبَ لبثُ ثش٘بٔٝ سيضیػش 
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 خلٛكتبر ٚيظٜ ٔتىشٚوٙششِش 

1. POWER – ON RESET CIRCUIT. 

2. BROWN – OUT DETECTION لبثُ ثش٘بٔٝ سيضی 

 SLEEPضبِز  6داسای  .3

ADC NOISE REDUCTION 

EXTENDED STANDBY 

STANDBY 

POWER – SAVE 

IDEL 

POWER – DOWN 

 داخّی ٚ خبسػی. ( INTERRUPT )ٔٙبثغ ٚلفٝ  .4

 داخّی وبِتجشٜ ؿذٜ. RCلاسٛس داسای اػت .5

 ػّٕىشد وبٔلا طبثز .6

 CMOSسٛاٖ ٔلشفی دبيتٗ ٚ ػشػز ثبلا سٛػي سىِٙٛٛطی  .7

 ِٚشبطٞبی ػّٕتبسی ر وبسی ر 

1. 2.7V  5.5سبV  ثشای( ATMEGA 32L ) 

2. 4.5V  5.5سبV  ثشای( ATMEGA 32 ) 

 فشوب٘ؼٟبی وبسی 

1. 0MHZ 8  سبMHZ  ثشای( ATMEGA 32L ) 
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2. 0MHZ  16سبMHZ  ثشای ( ATMEGA16 ) 

 خٌٛى I/O ا٘ٛاع ثؼشٝ ثٙذی ٚ 

 لبثُ ثش٘بٔٝ سيضی ( I/O )خي ٚسٚدی/خشٚػی  32 .1

 MLFدبيٝ  TQFP  ٚ44دبيٝ  PDIP  ،44دبيٝ  40 .2

 سشوتت دبيٝ ٞب 

 

 

 atmega16ديشبؿتز  2-3ؿىُ 
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 شواتيک قسوت کٌتزلز 9-2

 ٔذاس ايٗ لؼٕز اص لشاس صيش اػز:

 

 شواتيک کٌتزلز 3-3ؿىُ 

 اػز. AVRاص خب٘ٛادٜ  ATmega16ششِش ثٝ وبس سفشٝ دس ايٗ دشٚطٜ ٔتىشٚ وٙ

 کاًکتَر جْت پزٍگزم کزدى هيکزٍ  9-2-8

 

 کاًکتَر 4-3ؿىُ 
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دس ٘ظش ٌشفشٝ ايٓ سب ٞش صٔبٖ ٘تبص  SPI Programerثشای ساضشی وبس، يه وب٘ىشٛس ٘تض ثشای 

ثٝ ػذا وشدٖ ٔتىشٚوٙششِش اص  ؿذ ثشٛا٘تٓ ٔتىشٚ سا ثش سٚی دشٚطٜ دشٌٚشْ وٙتٓ. ٚ ديٍش ٘تبصی

 سٚی ثشد ٘جبؿذ.

 

 کاًکتَرؿٕبسته  5-3ؿىُ 

 اػشفبدٜ ٔی ؿٛد اص لشاس صيش اػز: SPIدبيٝ ٞبی وٝ دس دشٌٚشٔش 

1. MOSI  

2. MISO  

3. SCK  

4. Reset  

5. VCC 

6. GND  
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 کزیستال خارجی 9-2-2

 

 کزیستال 6-3ؿىُ 

ی اص وشيؼشبَ خبسػی اػشفبدٜ ثشای دلز ثتـشش ٔتىشٚ ٚ وبٞؾ ٘ٛيض ثٝ ػبی وشيؼشبَ داخّ

 ؿذٜ وٝ ٌٔبثك ؿىُ صيش ثٝ ٔتىشٚ ٚكُ ؿذٜ اػز.

 

 کزیستالؿٕبسته  7-3ؿىُ 

اػز. ٚ ثشای ػٌّٛتشی اص ٘ٛيض اص  11.059200MHZوشيؼشبَ ا٘شخبة ؿذٜ ثشای ايٗ دشٚطٜ  

 اػشفبدٜ ؿذ. 27pfخبصٖ ٞبی 
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 کليد جْت ریست کزدى هيکزٍکٌتزلز 9-2-9

 

 يؼزوّتذ س 8-3ؿىُ 

ثشای ايٙىٝ ثشٛا٘تٓ ٔتىشٚ وٙششِش سا سيؼز وٙتٓ ٘تبص داسيٓ سب يه ػذد ٔتىشٚ ػٛيتچ سا ٌٔبثك 

 ؿىُ صيش ثٝ ٔتىشٚ ٔشلُ وٙتٓ،

 

 ؼزيس ذتوّؿٕبسته  9-3ؿىُ 

اٌش دبيٝ سيؼز سٞب ثٕب٘ذ ٕٔىٗ اػز ثٝ ػّز ٘ٛيض ٔ تي خٛد ثٝ خٛد سيؼز وٙذ، ثشای 

 اٞٓ ثٝ ٔظجز ٚكُ ٔی وٙتٓ. 10Kٚٔز ػٌّٛتشی اص ايٗ أش اٖ سا ثب يه ٔمب
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 فصل چْارم

 هاًيتَریٌگ

 وبساوششی ٔی ثبؿذ وٝ دس ؿىُ صيش ٔـخق اػز. LCDلؼٕز ٔب٘تشٛسيًٙ دشٚطٜ ؿبُٔ يه 

 

 ًٙيشٛستٔب٘ 1-4ؿىُ 

 اػشفبدٜ وشد. LCDٚ يب  Seven-segmentػٟز ٔب٘تشٛسيًٙ ٔمبديش ٔی سٛاٖ اص 

Seven-Segment ٟ٘ب وٕی دتچتذٜ ٔی ثبؿذ ٚ دس هٕٗ ٞب  اسصاٖ ٞؼشٙذ ِٚی ساٜ ا٘ذاصی ا

ٞب ثب ٔتىشٚوٙششِش ثٝ ساضشی دتىشٜ ثٙذی ؿذٜ ٚ الاسغٓ  LCD لبثّتز ٕ٘بيؾ وبساوشش سا ٘ذاسد.

ثشای ٔب٘تشٛسيًٙ دشٚطٜ اص يه  ٕ٘بيؾ ػذد ٔی سٛا٘ذ وبساوششٞبی اٍّ٘تؼی سا ٘تض ٕ٘بيؾ دٞذ.

LCD  اػشفبدٜ وشديٓ. 16*2وبساوششی 

 کتزی کارا LCDآشٌایی با  1-8

LCD  ٞب اثضاسی ثشای ٕ٘بيؾ اًلاػبسی ٞؼشٙذ وٝ ؿبُٔ ضشٚ. ٚ اػذاد ٚ ٕٞچٙتٗ ثشخی

وبساوششٞبی ٌشافتىی ٔی ؿٛد. ثٌٛس ٔؼَٕٛ دس سؼشثتبر اِٚتٝ دس ٕ٘بيؾ اًلاػبر ديؼتشبَ اص 
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ر اػشفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ ايٗ ٕ٘بيـٍشٞب فمي seven segmentٕ٘بيـٍش ٞبی ٞفز لؼٕشی ر

سا ثلٛسر ٘ٝ چٙذاٖ صيجب ٕ٘بيؾ ٔی دٞٙذ. أب ثب  A b Cؼوی ضشٚ. ٔظُ ر ٚ ث9سب  0اسلبْ ر

 LCDاًلاػبر سا ثلٛسر صيجب ٚ وبّٔشش ٔی سٛاٖ ٕ٘بيؾ داد. اِجشٝ اػشفبدٜ اص  LCDثىبس ٌتشی 

ٞب ثىبس ٔی  CPUثشای ٔذاسار ػبدٜ سٛكتٝ ٕ٘ی ؿٛد ٚ ػٕٛٔب ا٘شا ٕٞشا ثب ٔتىشٚوٙششِش يب 

ٔب٘ٙذ كف ٝ  LCDيبد ٔی ؿٛد دسٚالغ يه كف ٝ ٕ٘بيـٍش  LCDٖ چتضی وٝ اص اٖ ثؼٙٛا ثش٘ذ.

ٔبؿتٗ ضؼبة اػز وٝ ٕٞشاٜ ثب ای ػی وٙششِش ٚ ٔذاسٞبی ػب٘جی اؽ ٚ ػٕٛٔب ثب لأخ دـز 

داسای يه وٙششِش  LCDٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ  يه ثؼشٝ دتؾ ػبخشٝ ػشهٝ ٔی ؿٛد. كف ٝ دس

سا دس كف ٝ ای وٝ ػٕٛٔب ثٝ چٙذ ػٌش ٚ اػز وٝ ثب فشػشبدٖ اًلاػبر ثٝ اٖ ايٗ اًلاػبر 

وبفتؼز وذ اػىی ايٗ  "M"ػشٖٛ سمؼتٓ ؿذٜ ٕ٘بيؾ ٔی دٞذ. ٔظلا ثشای ٕ٘بيؾ ضش. 

اسػبَ وٙتٓ. ٕٞچٙتٗ ٔی سٛاٖ دػشٛساسی اص لجتُ دبن  LCDضش. سا ًجك يه دشٚسىُ ػبدٜ ثٝ 

 LCDسا ٘تض ثٝ وشدٖ كف ٝ ٕ٘بيؾ، ػبثؼبيی ٔىبٖ ٕ٘ب، خبٔٛؽ سٚؿٗ وشدٖ ٔىبٖ ٕ٘ب ٚ غتشٜ 

ٞب اص ًشيك ٔمذاس اًلاػبسی وٝ ٔتشٛا٘ٙذ دس كف ٝ ٕ٘بيؾ ثذٞٙذ ا٘شخبة ٚ  LCD اسػبَ وشد.

يب  1وبساوشش دس ٞش خي دس  40ٚ  32،  20،  16خشيذاسی ٔی ؿٛ٘ذ. ا٘ٛاع ٔؼَٕٛ اٖ ػجبسسٙذ اص 

ٙتٗ وبساوشش اػز. ٕٞچ 16يؼٙی كف ٝ داسای دٚ خي ٚ ٞش خي  16دس  2ػٌش. ٔظلا  4يب  2

LCD ٔٛسد٘ظش ٔتشٛا٘ذ ٕٞشاٜ ثب لأخ دـز كف ٝ رBack light .ر يب ثذٖٚ اٖ ا٘شخبة ؿٛد

LCD  5ٞب وبساوشش ٞب سا دس ٔبسشيغ ٞبیx7 pixel  ٕٝ٘ٛ٘ ٕ٘بيؾ ٔی دٞٙذ. دس سلٛيش صيش يه

 ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد: 16دس  2
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 LCD 2*16  2-4ؿىُ 

فشػشبدٖ يب خٛا٘ذٖ دادٜ ٞب يب خي اٖ ٔشثٛى ثٝ  8دبيٝ ٞؼشٙذ وٝ  16ٞب داسای  LCDسمشيجب ٕٞٝ 

دػشٛساِؼُٕ ٞب ٔی ثبؿذ. دبيٝ ٞبی ديٍش خٌٛى وٙششَ ٚ ِٚشبطٞبی سغزيٝ ٔی ثبؿٙذ. ِتؼز 

 وبُٔ خي ٞب ثمشاس صيش اػز:

 ؿٕبسٜ ٚ ٘بْ خي ٚ ػّٕىشد

1- Vss ٗصٔت : 

2- Vcc  ِٚز ثشای وٙششِش 5: ِٚشبط 

3- Vee ِٚشبط سٙظتٓ دسخـٙذٌیر :contrastر 

4- RS ٘شخبثٍش طجبر دػشٛس / دادٜ: ا 

5- RW ٗا٘شخبثٍش خٛا٘ذٖ / ٘ٛؿش : 

6- Enable ٜفؼبَ وٙٙذ : 

7-14 Bus : 8 خي ٌزسٌبٜ داد يب دػشٛس 

 ِٚز ثشای لأخ دـز كف ٝ 5ِٚشبط  -15
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 صٔتٗ : ثشای لأخ دـز كف ٝ -16

Vee  ٚ ِٚز ثٝ  5: ثشای سٙظتٓ دسخـٙذٌی وبساوششٞب ثىبس ٔی سٚد وٝ ثبيذ ِٚشبطی ثتٗ كفش

 ايٗ دبيٝ اػٕبَ ٕ٘ٛد. ثشای ثتـششيٗ دسخـٙذٌی ايٗ دبيٝ سا ثٝ صٔتٗ ٔشلُ وٙتذ.

فشػشبدٜ ٔی ؿٛد. اٌش ايٗ  LCDا٘شخبثٍش طجبر دادٜ / دػشٛس ٔـخق ٔی وٙذ وٝ چٝ چتضی ثٝ 

سا ثؼٙٛاٖ يه دػشٛس سّمی  14سب  7ثبيز ٔٛػٛد سٚی خٌٛى  LCDخي كفش ثبؿذ وٙششِش 

يه ثبؿذ اًلاػبر سا ثؼٙٛاٖ يه وذ اػىی وٝ ثبيذ وبساوشش ٔؼبدَ ا٘شا  وشدٜ ٚ اٌش ايٗ دبيٝ

 ٕ٘بيؾ دٞذ دس ٘ظش ٔی ٌتشد.

ا٘شخبثٍش خٛا٘ذٖ / ٘ٛؿشٗ ػٟز اًلاػبر سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. اٌش ايٗ دبيٝ كفش ثبؿذ اًلاػبر 

 كٛسر ٔی ٌتشد. LCDاسػبَ ٔی ؿٛد ٚ اٌش يه ثبؿذ ػُٕ خٛا٘ذٖ اص  LCDثٝ 

ٔتفشػشتٓ يب ٔتخٛاٞتٓ اص اٖ ثخٛا٘تٓ ثبيذ  LCDٞش دػشٛس يب دادٜ ای وٝ ثٝ فؼبَ وٙٙذٜ: ثشای 

يه دبِغ دبئتٗ سٚ٘ذٜ ريؼٙی سغتتش اص ػٌح يه ثٝ كفشر سا ثٝ ايٗ دبيٝ اػٕبَ وٙتٓ سب دػشٛس يب 

ر ٚ LSBوٓ اسصؿششيٗ ثتزر 7خي  14سب  7دس خٌٛى  دشداصؽ ؿٛد. LCDدادٜ ثٛػتّٝ وٙششِش 

دس كٛسر سٕبيُ ثٝ سٚؿٗ وشدٖ لأخ دـز  ر ٔی ثبؿذ.MSBثتز ردش اسصؽ سشيٗ  14خي 

ثشای اصٔبيؾ  سا ثٝ صٔتٗ ٔشلُ ٔی وٙتٓ. 16 اػٕبَ ٚ دبيٝ 15ِٚز سا ثٝ دبيٝ  5كف ٝ ِٚشبط 

سا ثٝ دٛسر چبدٍش ٔشلُ ٚ اًلاػبسی سا ثٝ اٖ اسػبَ ٕ٘ٛد. دس ايٗ ضبِز ثٌٛس  LCDٔی سٛاٖ 

اسلبَ دادٜ  6سب  4ٚ ػٝ خي وٙششِی ثٝ دبيٝ ٞبی  14سب  7ٔؼَٕٛ خٌٛى دادٜ دٛسر ثٝ خٌٛى 

سٛػي ٔٙجغ خبسػی  LCDٔی ؿٛد سٛػٝ داؿشٝ ثبؿتذ وٝ ِٚشبط سغزيٝ ٚ لأخ دـز كف ٝ 

 سبٔتٗ ٔی ؿٛد.
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 سٚؽ فشػشبدٖ يه وبساوشش:

سا يه وٙتذ سب دادٜ  خي دادٜ / دػشٛس ا كفش وٙتذ سب ٘ٛؿشٗ ا٘شخبة ؿٛد.خي خٛا٘ذٖ ٘ٛؿشٗ س

خي ا٘شخبة سا  لشاس دٞتذ. D7سب  D0وذ اػىی وبساوشش ٔٛسد ٘ظش سا سٚی خٌٛى  ا٘شخبة ؿٛد.

داسيذ سب دادٜ  ٘ٛ طب٘تٝ ثبيذ ايٗ خي سا كفش ٍ٘ٝ٘ب 450اثشذا يه ٚ ػتغ كفش وٙتذ. ضذالُ 

 دشداصؽ ؿٛد. ثؼذ اص اٖ ضبِز خي سبطتشی ٘خٛاٞذ داؿز.

 شواتيک هدار هاًيتَریٌگ 1-2

                                                                           يش اػز:ص ؿٕبسته ايٗ لؼٕز اص لشاس

            

 

 ًٙيشٛستٔب٘ هتؿٕبس 3-4ؿىُ 
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VSS  ٚVDD  ٝاص  2ٚ  1: دبيLCD  ثشای سغزيٝ خٛدLCD .اػز 

اص يه  LCDٔی ثبؿذ. ٔب ثشای وٙششَ ؿذر ٘ٛس  LCDثشای سٚؿٙبيی  LCDاص  12ٚ  11دبيٝ 

 لشاس ٌشفشٝ اػز. LCDاص  11فبدٜ وشديٓ. ايٗ دشب٘ؼتٛٔشش دس ٔؼتش دتٗ اٞٓ اػش 2Kدشب٘ؼٛٔشش 

اٞٓ اػشفبدٜ  2Kثشای سٙظتٓ ٚهٛح سلٛيش اػز وٝ ثشای اٖ اص يه دشب٘ؼتٛٔشش  LCDاص  3دبيٝ 

وشديٓ. اِجشٝ ٘بٌفشٝ ٕ٘ب٘ذ وٝ ايٗ ٔمبديش دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ ثشای دشب٘ؼٛٔششٞب سؼشثی ٔی ثبؿذ. 

 اٞٓ ثشای ايٗ ٔٙظٛس اػشفبدٜ وشد. 2Kٛٔشش ثبلای ٔی سٛاٖ اص ٞش دشب٘ؼ

 سا ٌٔبثك ؿىُ ثبلا ثٝ ٔتىشٚ ٚكُ ٔی وٙتٓ . RS  ٚE  ٚD4  ٚD5  ٚD6  ٚD7دبيٝ ٞبی 

ؿٛد ٚ  0ايٗ دبيٝ ثبيذ  LCDاػز. ثشای ٘ٛؿشٗ ثش سٚی  LCD: ايٗ دبيٝ ثتز وٙششَ  RWدبيٝ 

سا  LCDوٝ ٔب للذ ٘ٛؿشٗ ثش سٚی ؿٛد. اص ا٘ؼبيی   1ايٗ دبيٝ ثبيذ  LCDثشای خٛا٘ذٖ اص 

 ؿٛد.   0داسيٓ ايٗ دبيٝ سا ػخز افضاسی ثٝ صٔتٗ ٚكُ ٔی وٙتٓ سب 

سا ٔؼشمتٓ ثش سٚی ثشد ِ تٓ ٕ٘ىتٙتٓ ثّىٝ  LCDسٛػٝ داؿز ثبؿتذ وٝ ٞتچ ٚلز دتٗ ٞبی 

 ثشای ايٗ وبس اص دتٗ ٞذس اػشفبدٜ ٔتىٙتٓ. 

 

 ٞذس ٗتد 5-4ؿىُ 
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سا ثب اػشفبدٜ اص دتچ ٚ ٟٔشٜ  LCDٛاٖ چٟبس ًش. ثش سٚی ثشد ٔی س LCDٚ ثشای ٔ ىٓ وشدٖ 

 ػٌّٛتشی ٔتىٙذ. LCDثٝ ثشد ثؼز. ايٗ وبس اص ػذا ؿذٖ 

 

 دتچ ٚ ٟٔشٜ 6-4ؿىُ 

 ػٌّٛتشی ٔتىٙذ. LCDايٗ وبس اص ػذا ؿذٖ 

 
 دتچ ٚ ٟٔشٜ 7-4ؿىُ  
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 فصل پٌجن

 درایَر ) راُ اًداس هَتَر (

 

 ٛسيدسا 1-5ؿىُ 

ٔتىشٚوٙششِش ٔؼشمتٕب ٕ٘ی ز ، اص ا٘ؼبيی وٝ ػشيبٖ وـتذٜ ؿذٜ سٛػي ٔٛسٛس ختّی صيبد اػ

ثشای ساٜ ا٘ذاصی ٔٛسٛس ٞبی اِىششيىی ٘تبص ثٝ ٔذاس ٚاػٌی ذ. سٛا٘ذ ثشق ٔٛسٛس ٞب سا سأٔتٗ وٙ

ٞبيی چٖٛ چخ ٌشد ٚ . فشايٙذ تٓداسيٓ سب ثذٖٚ دخبِز ٔؼشمتٓ ٔتىشٚوٙششِش، ٔٛسٛس سا وٙششَ وٙ

 ٕچٙتٗ وٓ ٚ صيبد وشدٖ ػشػز ٔٛسٛس ٔی ثبؿذ.ساػز ٌشد ٚ ٞ
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 شواتيک درایَر هَتَر 5-8

 ؿٕبسته دسايٛس ٔٛسٛس اص لشاس صيش اػز:

 

 ٔٛسٛس ٛسيدسا هتؿٕبس 2-5ؿىُ 

J4  ػه ٚسٚدی ادادشٛس : 

 اػشفبدٜ ٔی ؿٛد. DCادادشٛسی وٝ ثٝ ايٗ ػه ٔشلُ ٔی ؿٛد ثشای سغزيٝ ٔٛسٛس 

 ايٗ ػه دس ؿىُ صيش ٔـخق ؿذٜ اػز:

 

 ادادشٛس ػه 3-5ؿىُ   
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K1  وّتذ :ON/OFF وٛچه 

ايٗ وّتذ ٕٞبٖ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد.  DCكُ وشدٖ سغزيٝ ٔٛسٛس اص ايٗ وّتذ ػٟز لٌغ ٚ ٚ

ايٗ وّتذ دٚ وٙشبوز اِىششٚ٘تىی سا لٌغ ٚ ٚكُ ٔی وشد. وّتذی اػز وٝ سغزيٝ ٔذاس ثشد 

 .ٜ ٔی ثبؿذاػز. ٚ ٞٓ صٔبٖ ثشای لٌغ ٚ ٚكُ وشدٖ دٚ ٔٙجغ سغزيٝ لبثُ اػشفبد

 

 ON/OFF ذتوّ 4-5ؿىُ 

RLY  ِٚز ٔخبثشاسی 12: سِٝ دٚ وٙشبوز 

 

 سِٝ دٚ وٙشبوز 5-5ؿىُ 

 اص ايٗ سِٝ ػٟز چخ ٌشد ٚ ساػز ٌشد ٔٛسٛس اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.
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 ٘ ٜٛ لشاس ٌشفشٗ ايٗ سِٝ دس ٔذاس اص لشاس صيش اػز:

 

 سِٝ دس ٔذاس 6-5ؿىُ 

 دس ضبِز ػبدی وٝ ثٛثتٗ سِٝ ٚكُ ٘تؼز، ٔٛسٛس دس خلا. ػٟز ػبػشٍشد خٛاٞذ چشختذ:

 

 ثٛثتٗ سِٝ 7-5ؿىُ 

ادٜ ٚ ثبػض سغتتش دلاسيشٝ دٚ ػش ٔٛسٛس ثب فؼبَ ؿذٖ ثٛثتٗ سِٝ ستغٝ ٞبی سِٝ سغتتش ٚهؼتز د

 ٔی ؿٛ٘ذ. ٚ دس ٘شتؼٝ چشخؾ ٔٛسٛس ٔؼىٛع ؿذٜ ٚ دس ػٟز ػبػز ٌشد خٛاٞذ چشختذ.

 

 سِٝ سغتتش ٚهؼتز 8-5ؿىُ 
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 ثشای فؼبَ وشدٖ ثٛثتٗ سِٝ ٔؼبص ثٝ اسلبَ ٔؼشمتٓ اٖ ثٝ ٔتىشٚوٙششِش ٘تؼشتٓ.

دبيٝ ٞبی  ثتؾ اص س ُٕ ، چشا وٝ ػشيبٖ اػشفبدٜ ؿذٜ سٛػي ػتٓ دتچ ٞبی ثٛثتٗ سِٝ

 ٔتىشٚوٙششِش اػز.

 ثشای ايٗ وبس اص ؿٕبسته صيش اػشفبدٜ ؿذ:

 

 فؼبَ وشدٖ ثٛثتٗ سِٝ ؿٕبسته 9-5ؿىُ 

Q1  سشا٘ضيؼشٛس :NPN  ٜثٝ ؿٕبسBC337 

اص ا٘ؼبيی وٝ ػشيبٖ ٔلشفی ثٛثتٗ سِٝ ، اص ٔتضاٖ ػشيبٖ دٞی يه دتٗ ٔتىشٚ ثتـشش اػز ، دغ 

ٛس ثٝ يه دبيٝ دِخٛاٜ اص ٔتىشٚ ثبيذ ثٛثتٗ سِٝ سا ثب يه سشا٘ضيؼشٛس دسايٛ وٙتٓ ٚ ثتغ سشا٘ضيؼش

 ٔشلُ ؿٛد. 

 ٔـخلبر ايٗ سشا٘ضيؼشٛس اص لشاس صيش اػز:
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R9  وتّٛ اٞٓ 10: ٔمبٚٔز 

اٌش ثتغ سشا٘ضيؼشٛس ٔؼشمتٕب س شيه ؿٛد ثٝ ػّز ػشيبٖ صيبد خٛاٞذ ػٛخز. ثشای س شيه 

تـشش اص ايٗ وشدٖ ثتغ سشا٘ضيؼشٛس ثٝ ػشيب٘ی دس ضذٚد چٙذ ٔتىشٚ أذش ٘تبص اػز. ٚ ػشيبٖ ث

 10Kثٝ سشا٘ضيؼشٛس اػتت ٔی سػب٘ذ. ثشای ٔ ذٚد وشدٖ ػشيبٖ ثتغ سشا٘ضيؼشٛس اص ٔمبٚٔز 

 اٞٓ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.

ثتغ سشا٘ضيؼشٛس ػٟز وٙششَ  چخ ٌشد ٚ ساػز ٌشد ٔٛسٛس ثبيذ ثٝ يىی اص دبيٝ ٔتىشٚوٙششِش 

ٝ ٘ٛيؼی ايٗ دبيٝ ثبيذ ثٝ ٔشلُ ؿٛد. ايٗ دبيٝ ثٝ دِخٛاٜ ا٘شخبة ٔی ؿٛد. فمي دس صٔبٖ ثش٘بٔ

 ػٙٛاٖ خشٚػی سؼشيف ؿٛد.
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 فؼبَ وشدٖ ثٛثتٗ سِٝ 10-5ؿىُ 

D1  ْ1: ديٛد ؿتـٝ ای ثٝ ٘بN4148  

ديٛد ػٟز ٞشصٌشد اػشفبدٜ ؿذٜ اػز سب ػشيبٖ اِمبيی اص ثٛثتٗ سِٝ سا ضز. وٙذ. اٌش ايٗ 

 ديٛد اػشفبدٜ ٘ـٛد، سشا٘ضػشٛس دس ثشاثش ػشيبٖ اِمبيی ثٛثتٗ سِٝ اػتت دزيش خٛاٞذ ثٛد.

 

 1N4148ديٛد  11-5ؿىُ 
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Q2 سشا٘تؼشٛس ٔبػفز : 

 ٔـخلبر ايٗ سشا٘ضيؼشٛس اص لشاس صيش اػز:

 

لشاس داسد سب ثب اػشفبدٜ اص ػتٍٙبَ  DCايٗ سشا٘ضيؼشٛس ثٝ كٛسر ػشی دس ٔؼتش سغزيٝ ٔٛسٛس 

PWM ثشٛا٘تٓ ػشػز ٔٛسٛس سا وٙششَ وٙتٓ.وٝ ثٝ ٌتٗ اٖ اػٕبَ خٛاٞذ ؿذ ، 

 

 سشا٘تؼشٛس ٔبػفز 12-5ؿىُ 
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بسته اكّی ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ايٗ سشا٘ضيؼشٛس ثٝ كٛسر ؿٕبسته صيش ثب وٕی س شيف دس ؿٕ

 دسايٛ ؿذٜ اػز:

 

 اسلبَ سشا٘ضيؼشٛس ٔبػفزؿٕبسته  13-5ؿىُ 

 سٚؿٗ ؿذٜ ٚ ٔٛسٛس ؿشٚع ثٝ ضشن خٛاٞذ وشد. دس كٛسر س شيه ٌتٗ،  سشا٘ضيؼشٛس

D1  ْ1: ديٛد ؿتـٝ ای ثٝ ٘بN4148  

 

 1N4148ديٛد  14-5ؿىُ 

سا  DCدتچ ٞبی داخّی ٔٛسٛس ديٛد ػٟز ٞشصٌشد اػشفبدٜ ؿذٜ اػز سب ػشيبٖ اِمبيی اص ػتٓ 

ضز. وٙذ. اٌش ايٗ ديٛد اػشفبدٜ ٘ـٛد، سشا٘ضػشٛس دس ثشاثش ػشيبٖ اِمبيی ٔٛسٛس اػتت دزيش 

 خٛاٞذ ثٛد.
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R11  10: ٔمبٚٔزK ٓٞا 

 

 ٔمبٚٔز 15-5ؿىُ 

وشدٜ اػز. صٔب٘ی وٝ ٞتچ ػتٍٙبِی ثٝ ٌتٗ   PULL DOWNايٗ ٔمبٚٔز ٌتٗ سشا٘ضيؼشٛس سا 

 ا٘ضيؼشٛس سا دس ضبِز غتش فؼبَ ٍ٘ٝ ٔتذاسد.سشا٘ضيؼشٛس اػٕبَ ٘ـٛد سش

U4 ادشٛوذّش ٘ٛسی : TLP521 

 

 ی٘ٛس ادشٛوذّش16-5ؿىُ 

 ؿٕبسته ايٗ ادشٛوذّش اص لشاس صيش اػز:

 

 ادشٛوذّشؿٕبسته  17-5ؿىُ 
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 اص ايٗ ادشٛوذّش اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ،ػٟز ايضِٚٝ وشدٖ لؼٕز دسايٛس اص لؼٕز وٙششِش

 

 ادشٛوذّشؿٕبسته  18-5ؿىُ 

٘ٛسی لشاس داسد وٝ ثب سٚؿٗ ؿذٖ فشػشٙذٜ،  دس داخُ ايٗ سشاؿٝ يه ػفز فشػشٙذٜ ٚ ٌتش٘ذٜ

اًلاػبر ثٝ ٌتش٘ذٜ ٔٙشمُ ٔی ؿٛد.ثٝ دِتُ ايٙىٝ ٞتچ اسسجبى اِىششيىی ثتٗ ثخؾ ٚسٚدی ثب 

اص ثٝ لؼٕز وٙششِش ٔٙشمُ ٕ٘ی ؿٛد.   ثخؾ خشٚػی ٘ذاسد، ٞتچ ٘ٛيضی اص لؼٕز دسايٛس

ٓ ٚ صيبد وٙتٓ. ثٙبثش ايٗ دبيٝ دٚس ٔٛسٛس سا و PWMا٘ؼبيی وٝ لشاس اػز ثب اػشفبدٜ اص ػتٍٙبَ 

اص ٔتىشٚوٙششِش ٔشلُ ٔتىٙتٓ. ايٗ دبيٝ دس ٔتىشٚوٙششِش  OC1Aاص ادشٛوذّش سا ثٝ دبيٝ  1

ATmega16  ٝدس صٔبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼی، ػٟز ايؼبد ػتٍٙبَ ٔی ثبؿذ.  19ٕٞبٖ دبيPWM   اص

Timer 1  َٔتىشٚوٙششِش اػشفبدٜ خٛاٞتٓ وشد. خشٚػی ػٍٙبPWM  دسTimer 1  ٕٝٞتٗ دبي

OC1A  .اػز 

R10  اٞٓ 330: ٔمبٚٔز 

 

 ٔمبٚٔز 19-5ؿىُ 

ٕبَ اػتت ديذٖ ادشىذّش ايٗ ٔمبٚٔز ٘جبؿذ، اضش اٌشػٟز وٓ وشدٖ ػشيبٖ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 

 ٚػٛد داسد
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 ششنفصل 

 گيزًدُ رادیَیی

 

 يیٛيساد ش٘ذٜتٌ 1-6ؿىُ 

 ASKآشٌایی با هاصٍل رادیَیی  1-8

ی ساديٛيی ٔی ثبؿذ. ثشای ايٗ وبس ٘تبص ثٝ اسسجبى ثتٗ ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ اص ًشيك ػتٍٙبَ ٞب

فشػشٙذٜ ٚ ٌتش٘ذٜ ساديٛيی داسيٓ وٝ ثشٛا٘ذ اًلاػبر ٔٛسد ٘ظش ٔب سا فشػشبدٜ ٚ دس ٌتش٘ذٜ ، 

 & TWS-315ٕٞبٖ اًلاػبر سا ثی وٓ ٚ وبػز اؿىبس وٙذ. دس ايٗ دشٚطٜ ٔب اص ٔبطَٚ ٞبی 

RWS-315 .ٓاػشفبدٜ وشدي 

 

 ASK يیٛيساد ٔبطَٚ 2-6ؿىُ 
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 ٔبطَٚ ٞب اص لشاس صيش اػز. سشستت دبيٝ ٞبی ايٗ

 

  ٔبطَٚ ديشبؿتز 3-6ؿىُ 

TWS-315: 

 12-4ٍٔبٞشسض وبس ٔی وٙذ . سغزيٝ ٔبطَٚ  315ثٛدٜ ٚ ثب فشوب٘غ  ASK ٔبطَٚ اص ٘ٛع ايٗ 

داسای دس فوبی اصاد ايٗ ٔبطَٚ  . ِٚز دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛدر ٔی ثبؿذ 5ِٚز رضبِز ٔشٛػي 

 . اػزٔشش 100ثشد 

RWS-315: 

 ٔی ِٚز 5 ٔبطَٚ سغزيٝ.  وٙذ ٔی وبس ٍٔبٞشسض 315 فشوب٘غ ثب ٚ دٜثٛ ASK ٘ٛع اص ٔبطَٚ ايٗ 

 2 ٞبی دبيٝ اص اًلاػبر . اػز طب٘تٝ دس ثتز 6000 ضذٚد اٖ اًلاػبر دسيبفز ػشػز ٚ ثبؿذ

اص ايٗ ٔبطَٚ ٞب ٔی سٛاٖ ثشای فشػشبدٖ ديشبی  . ؿٛد ٔی دسيبفز يىذيٍش٘ذ ثٝ ٔشلُ وٝ 3 ٚ

 TWS-315اص  2وٝ ثؼذ اص اسلبَ ٔبطَٚ ٞب ثٝ سغزيٝ،  دبيٝ ػشيبَ اػشفبدٜ وشد، ثٝ ايٗ كٛسر 

ثتز سا دی  4ٚػتّٝ ٔی سٛاٖ  4أبدٜ دسيبفز اًلاػبر ٔی ثبؿذ، ثشای وٙششَ  DATAيؼٙی دبيٝ 
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ٞش وذاْ اص ثتز ٞب ثٝ سشستت    1011اص ٔبطَٚ فشػشٙذٜ فشػشبد. ٔظلا  DATAدس دی ثٝ دبيٝ 

 ٔب٘ٙذ ؿىُ صيش:ؿذ. ٚهؼتز يىی اص ٚػبيُ ثشلی ٔتجبثتبٍ٘ش 

 

 زتٚهؼ بٍ٘شتث 4-6ؿىُ 

دس ػٌح ِٚشبط ٔظجز اػشفبدٜ ٔی وٙتٓ. اص   1اص ػٌح ِٚشبط صٔتٗ ٚ ثشای  0ثشای فشػشبدٜ 

ٗ ديشب سا دس ٌتش٘ذٜ كٛسسی وٝ سغزيٝ ٔبطَٚ ٌتش٘ذٜ سا دسػز ٚكُ وشدٜ ثبؿتٓ ٔی سٛا٘تٓ ٕٞت

 ٔب٘ٙذ ؿىُ صيش:ٔـبٞذٜ وٙتٓ 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ اسػبَ ديشب 5-6ؿىُ 
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 4ٔشش ثبؿذ. ثؼذ اص دسيبفز  100يٍش دسفوبی اصاد ٔی سٛا٘ذ سب فبكّٝ ايٗ دٚ ٔبطَٚ اص يٍذ

ثتز دس ٔبطَٚ ٌتش٘ذٜ ٔتشٛاٖ ٔشب٘ؼت ثب ٞش وذاْ اص ثتز ٞب، دػشٍبٜ ٔشٙبػت ثب اٖ سا سٚؿٗ يب 

 خبٔٛؽ وشد.

 آشٌایی با تزاشِ ّای اًکدر ٍ دیکدر 1-2

وٝ ساٜ ا٘ذاصی اٟ٘ب چمذس  ثب ٔبطَٚ فشػشٙذٜ ٚ ٌتش٘ذٜ أٛاع ساديٛيی اؿٙب ؿذيٓ ٚ ؿبٞذ ثٛديٓ

ػبدٜ ٔی ثبؿذ، ِٚی ايٗ سٚؽ يه ػتت ثضسي داسد. چٙب٘چٝ ؿخق ديٍشی ٔبطِٚی اص ايٗ 

٘ٛع سا دس اخشتبس داؿشٝ ثبؿذ، ٔی سٛا٘ذ ثٝ اًلاػبر ؿخلی ٔب دػششػی دتذا وٙذ. ثشای 

شّف ػٌّٛتشی اص ايٗ ٔٛسد ٔب ٘تبص ثٝ وذ وشدٖ اًلاػبر داسيٓ، ثشای ايٗ وبس سٚؽ ٞبی ٔخ

اػشفبدٜ  PT2272ٚ ديىذس   PT2262ٞبی ا٘ىذس  ICصيبدی ٚػٛد داسد ِٚی ٔب دس ايٙؼب اص 

ا٘ لبس ثشای  IC 2ٔی ثبؿذ. سٛػٝ داؿشٝ ثبؿتذ وٝ ايٗ  PTCٞب ػبخز ؿشوز  ICوشديٓ. ايٗ 

 وشد ٚ اػشفبدٜ ديٍشی فشػشٙذٜ اص سٛاٖ ٕ٘ی ٌتش٘ذٜ ػی ای ايٗ ثشای يىذيٍش ٔی ثبؿٙذ، يؼٙی

 اٖ وبسی ِٚشبط ٔ ذٚدٜ ٚ ثبؿذ ٔی CMOS   سىِٙٛٛطی اص ٞب  IC ايٗ .اٖ ػىغ ًٛس ٕٞتٗ

 ٚ دبيٝ 12 ضذاوظش سب سٛا٘ٙذ ٔی ٚ ٞؼشٙذ دبيٝ 18 ػی ای دٚ ٞش.اػز ِٚز 15 سب 3 اص ٞب

 ضبِز صيش لشاس ػٝ دس سٛا٘ٙذ ٔی ادسع ٞبی دبيٝ .ثبؿٙذ داؿشٝ ادسع ثشای دبيٝ 6 ضذالُ

 .ٌتش٘ذ

 صٔتٗ .1

 ٔظجز .2

 ر ثذٖٚ اسلبَ ثٝ ػبيی ر سٞب ثٕب٘ذ .3
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ثبؿذ. دس ايٗ ٔٛسد  يىی ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ ادسع ثبيذ ثىٙٙذ وبس ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ ايٙىٝ ثشای

 ػّٛسش سٛهت بر وبّٔششی دادٜ خٛاٞذ ؿذ.

PT2262  : 

 اص لشاس صيش اػز: ICدبيٝ ٞبی ايٗ يه ا٘ىذس ٔی ثبؿذ  ICايٗ 

 

 ا٘ىذسديشب ؿتز  6-6ؿىُ 

VSS  ٚVDDزيٝ :  ايٗ دٚ دبيٝ ثشای سغIC  ٝٔی ثبؿذ، دبيVDD  ٚ ٝثشای ٔظجز سغزيVSS 

 ثشای ٔٙفی سغزيٝ.

A0   سبA11  ٗدبيٝ خي ادسع ايٗ ای ػی ٔی ثبؿذ، اِجشٝ اص  12: ايA6   سبA11  ٝٔی سٛاٖ ث

ٔـخق ؿذٜ ا٘ذ. دس ايٗ دشٚطٜ  D11سب   D6ػٙٛاٖ ديشب اػشفبدٜ وشد دس ؿىُ ايٗ دبيٝ ٞب ثب ٘بْ 
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ثٝ ػٙٛاٖ خي ديشب ٚ اص دبيٝ ٞبی  D11  ،D10  ،D9  ،D8اص دبيٝ ٞبی  وب٘بَ اػز دغ 4٘تبص ثٝ 

A0  سبA7  . ٓثٝ ػٙٛاٖ خي ادسع اػشفبدٜ ٔتىٙت 

 ثتشی اػز وٝ ثشای وٙششَ دػشٍبٜ ٞب ٘تبص داسيٓ. 4ٔٙظٛس ٔب اص خي ديشب ٕٞبٖ 

 

 ا٘ىذس زتؿ شبيد 7-6ؿىُ  

ايٗ دبيٝ ٞب ٔی ثتبٍ٘ش يه ثتز وٙششَ اػز.  D11  ،D10  ،D9  ،D8ٞش وذاْ اص دبيٝ ٞبی  

ٚهؼتز كفش يب يه ٌٔٙمی لشاس داؿشٝ ثبؿذ، ثشای ايٗ وبس ٔب اص ديخ ػٛيتچ  2سٛا٘ذ دس 

اػشفبدٜ خٛاٞتٓ وشد، وٝ دس ػّٛسش ؿشح ٔذاسی اٖ وبُٔ سٛهتح دادٜ خٛاٞذ ؿذ. سٛػٝ داؿشٝ 

ٞٓ ديىذس، دس دبيٝ  ICثبؿتذ وٝ ايٗ دبيٝ ٞب دس ٞش ٚهؼتز ٌٔٙمی وٝ ثبؿٙذ، ٕٞبٖ ٌٔٙك دس 

 ٘بْ خٛد، ظبٞش خٛٞذ ؿذ.
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 خي ادسع ا٘ىٛدس 8-6ؿىُ 

 ٌزاسی فشػشٙذٜ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد. اص خي ادسع ثشای وذ

ٚ ٞش ٌتش٘ذٜ  فشػشٙذٜ ٞش ثشای سٛا٘تذ ٔی ؿٕب وٝ ثبؿذ ٔی كٛسر ثذيٗ ٌزاسی وذ ٔٙظٛساص

 خٛاٞذ ػُٕ دػشٍبٜ ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ وذ ٌٔبثمز كٛسر دس ٚ وٙتذ سؼشيف خبف وذ يه

 ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ 6561يؼٙی  8ثٝ سٛاٖ  3سب  ػبصد ٔی لبدس سا ؿٕب ِتػب أىبٖ ايٗ وشد

 ٌٛ٘ٝ ٞتچ ثذٖٚ ٞب ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ دٞتذ لشاس ديٍش يه وٙبس دس سا ٞب اٖ اٌش ٚ ثؼبصيذ

 فـبس سا 1 وّتذ ٚ وٙتذ سٚؿٗ سا 10110000 وذ ثب فشػشٙذٜ اٌش ٔظلا وشد خٛاٞذ وبس ٔـىّی

 1 ؿٕبسٜ خشٚػی ٚ  ثبؿذ يىی فشػشٙذٜ ثب وذ اٖ وشد وٝ ذخٛاٞ ػُٕ ٌتش٘ذٜ يه فمي دٞتذ

  ؿذ. خٛاٞذ فؼبَ اٖ

 يه اص وٝ ٔبؿتٗ 100 ٔظلا اٌش وٝ ثلٛسسی داسد ٚػٛد ٔبؿتٗ ٞبی دصدٌتش دس ٘تض أىبٖ ٕٞتٗ

 ثبص ديٍشی ٔبؿتٗ دسة اؿشجبٞی ٚلز ٞتچ ثبؿٙذ ٔىبٖ يه دس وٙٙذ ٔی اػشفبدٜ دصدٌتش ٘ٛع

 .وشد خٛاٞذ ػُٕ اػز ؿذٜ فـبسدادٜ اٖ فشػشٙذٜ وٝ ٔبؿتٙی دلتمب ٚ ؿٛد ٕ٘ی
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 ػی ای يه اص وب٘بِٝ 4 ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ ٔذاس دس ٔب ثٍٓ ثبيذ ٌضاسی وذ ٘ ٜٛ ٔٛسد دس خٛة

 دبيٝ ػی ای ايٗ دس.ؿذ ٔی فشػشٙذٜ ٔذاس ٚكُ اٖ خشٚػی وٝ وشديٓ اػشفبدٜ وب٘بِٝ 4 ا٘ىٛدس

 يب ٚ وٙتذ ٚكُ ٔظجز يب ٔٙفی ثٝ سا اٖ ٘تذسٛا ٔی وٝ ثبؿذ ٔی ادسع خي دبيٝ 8 اِی 1 ٞبی

 .ثٍزاسيذ اصاد

 سا 6ٚ 5 ٞبی دبيٝ ٚ وٙتذ ٚكُ ٔظجز ثٝ سا 4 سب 1 ٞبی دبيٝ ؿٕب اٌش ٔظلا ؿذٖ ٔشٛػٝ ثٟشش ثشای

 سؼشيف خٛد دػشٍبٜ ثشای وذ يه ضمتمز دس ثٍزاسيذ اصاد سا 7ٚ8 دبيٝ ٚ وٙتذ ٚكُ ٔٙفی ثٝ

 ثشٛا٘ذ ؿٕب ٌتش٘ذٜ سب وٙتذ ٚكُ ثبيذ سا ٞب دبيٝ ٛسرك ٕٞتٗ ٘تضثٝ ٌتش٘ذٜ دس ايذ ٚ وشدٜ

 وٝ ثـٓ ٔشزوش ٞٓ سا ٘ىشٝ ايٗ اِجشٝ وٙذ ػُٕ ٚ وٙذ سادسيبفز فشػشٙذٜ اص اسػبِی اًلاػبر

 يب ثٍزاسيذ اصاد سا دبيٝ ٕٞٝ ٔتشٛا٘تذ اكلا ٘ذاسد ٚػٛد دبيٝ وشدٖ ٚكُ ٘ ٜٛ دس ٔ ذٚديز

 ٚ ٘ذاسد ٚػٛد ٔ ذٚديشی ٌٖٛ ٞتچ صٔتٙٝ ايٗ دس زٔظج ثٝ سا ٕٞٝ يب وٙتذ ٚكُ ٔٙفی ثٝ سا ٕٞٝ

 .ؿٛد دسيبفز ٚ اسػبَ ؿٕب اًلاػبر سب ثبؿذ يىی ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ وذ وٝ وٙذ دلز ثبيذ فمي

DATA OUT  ٝدس ایثٝ فشػشٙذٜ ساديٛيی ٔشلُ ٔی ؿٛد. : ايٗ دبيٝ خشٚػی ا٘ىذس اػز و 

 ٔـخق DATA OUT ٘بْ ثب وٝ 17 دبيٝ اص اٖ ديشبی ٚ ادسع اًلاػبر PT2262 فشػشٙذٜ ػی

 .ؿٛد ٔی خبسع ؿذٜ

TE ظٝ يه ثبيذ اسػبَ ثشای ٌشفز لشاس ٚسٚدی دس ثتشی 4 اًلاػز فشػشٙذٜ دس وٝ : صٔب٘ی ِ 

 .ؿٛد اسػبَ اًلاػبر سب وشد ٚكُ ٔٙفی ثٝ سا اػز ؿذٜ ٔـخق TE ٘بْ ثب وٝ 14 دبيٝ

OSC1  ٚOSC2  ايٗ دٚ دبيٝ ٔشثٛى ثٝ اػتلاسٛس داخّی :IC ثبؿذ ، سٛهت بر ثتـشش دس  ٔی

 دادٜ خٛاٞذ ؿذ. PT2272لؼٕز ٔشثٛى ثٝ 
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PT2272: 

 .ٞؼشٙذ ٘ٛع 4 ثش PT2272 ػی ای

1. PT2272 

2. PT2272-L2/M2 

3. PT2272 L4/M4 

4. PT2272 L6/M6 

 ٞب اٖ خشٚػی ؿٛ٘ذ ٔی سمؼتٓ   PT2272-L2   ٚ  PT2272-M2 دػشٝ دٚ ثٝ وٝ دْٚ ٘ٛع دس

 ثتٗ وٝ صٔب٘ی سب خشٚػی ديشبی M2 دس ٘ٛع وٝ اػز يٗا دس ٞب اٖ سفبٚر ٚ. ثبؿذ ٔی ثتشی 2

 ٚ فشػشٙذٜ ثتٗ اسسجبى وٝ كٛسسی دس ٚ داسد ٚػٛد اػز ثشلشاس اسسجبى ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ

 سا ػبِت خبكتز ايٗ وٝ وشد خٛاٞٙذ دتذا ضبِز سغتتش ٘تض ٞب خشٚػی ايٗ ؿٛد لٌغ ٌتش٘ذٜ

 ثشلشاسی سب خشٚػی ديشبی L2 ٘ٛع دس أب ٕ٘ٛد. اػشفبدٜ خبف وبسثشد ثب ٔذاسار دس ٔتشٛاٖ

 اسسجبًی ثتٗ ايٗ دس وٝ كٛسسی ٔب٘ذ ٚ دس خٛاٞٙذ ثبلی ٔشثٛى ٞبی دبيٝ دس ديشب ثؼذی اسسجبى

 .وشد ٘خٛاٞٙذ دتذا سغتتش ٞب خٛسػی ٚ أذ ٘خٛاٞذ دتؾ ٔـىّی ٘جبؿذ ٌٚتش٘ذٜ فشػشٙذٜ ثتٗ
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 ديشبؿتز ديىٛدس 9-6ؿىُ 

 ٞب اٖ خشٚػی ؿٛ٘ذ ٔی سمؼتٓ   PT2272-L4   ٚ PT2272-M4 دػشٝ دٚ ثٝ وٝ ػْٛ ٘ٛع دس

 ثتٗ وٝ صٔب٘ی سب خشٚػی ديشبی M4وٝ دس٘ٛع اػز ايٗ دس ٞب اٖ سفبٚر ٚ. ثبؿذ ٔی ثتشی 4

 ثشلشاسی سب خشٚػی ديشبی L4 ٘ٛع دس داسد. أب ٚػٛد اػز ثشلشاس اسسجبى ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ

 .ٔب٘ذ خٛاٞٙذ ثبلی ٔشثٛى ٞبی دبيٝ دس ديشب ثؼذی اسسجبى

 

 ديشبؿتز ديىٛدس 10-6ؿىُ 
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 ؿٛ٘ذ ٔی سمؼتٓ PT2272-L6 ٚ PT2272-M6 دػشٝ دٚ ثٝ وٝ ٌتش٘ذٜ اص چٟبسْ ٘ٛع دس

 خشٚػی ديشبی   M6  دس ٘ٛع وٝ اػز ايٗ دس ٞب اٖ سفبٚر ٚ .ثبؿذ ٔی ثتشی 6 ٞب اٖ خشٚػی

 ديشبی L6 ٘ٛع أب دس داسد ٚػٛد اػز ثشلشاس اسسجبى ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ ثتٗ وٝ صٔب٘ی سب

 .ٔب٘ذ خٛاٞٙذ ثبلی ٔشثٛى ٞبی دبيٝ دس ديشب ثؼذی سسجبىا ثشلشاسی سب خشٚػی

 6 اًلاػبر ٞٓ ٚ ثتشی 4 اًلاػبر سٛا٘ذ ٔی PT2262 فشػشٙذٜ ػی ای وٝ اػز روش ثٝ لاصْ

 .وٙذ اسػبَ ثتشی

 

 ديشبؿتز ديىٛدس 11-6ؿىُ 

 داديٓ: سٛهتح اٖ دسثبسٜ وٝ ٞب ٌتش٘ذٜ ا٘ٛاع اص ػذِٚی ٞٓ ايٗ
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 : PT2272سـشيح دبيٝ ٞبی 

ذ ا٘ىذس دبيٝ ٞبی ديشب ٚ ادسع سا داسد، ثبيذ سٛػٝ داؿشٝ ثبؿتذ وٝ دبيٝ ٞبی ديىذس ٘تض ٔب٘ٙ

ادسع ديىذس ثبيذ دسػز ٔب٘ٙذ دبيٝ ٞبی ا٘ىذس ٚكُ ؿٛ٘ذ. اٌش ايٗ ٔؼئّٝ دسػز سػبيز 

 ٘ـٛد، ؿٕب ٞتچ اًلاػبسی سا دسيبفز ٘خٛاٞتذ وشد.

DATA IN ٝ٘بْ ثب وٝ ثبؿذ ٔی 14 دبيٝ وٙذ ٔی دسيبفز سا اًلاػبر وٝ ای : دبي DATA IN 

 اػز. ؿذٜ ٔـخق

VT٘بْ ثب وٝ 17 دبيٝ ؿذ دسيبفز اًلاػبر وٝ :صٔب٘ی VT ر  ٌٔٙك 1 اػز ؿذٜ ٔـخقVCC ر

 .ؿذ خجش ثب اًلاػبر دسيبفز اص سٛاٖ ٔی دبيٝ ايٗ ثٝ LED يه وشدٖ ٚكُ ثب وٝ ؿٛد ٔی

OSC1  ٚOSC2 دٚ  ثتٗ  ٚ ٞؼشٙذ داخّی اػتلاسٛس داسای ٌتش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ ٞبی ػی : ای

 لشاس ٔٙبػت ٔمبٚٔز ٞب اٖ ؿتز ديشب دس ؿذٜ دادٜ ٕ٘ٛداس ًجك ثبيذ OCS1 ٚ OCS2 ی دبيٝ

 داد.

 

 داخّی اػتلاسٛس 12-6ؿىُ 
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 ٘ٛع اص ايٗ ٔمبٚٔز ٞب اٚسدٜ ؿذٜ اػز: 3دس ايٙؼب 

 

 اػتلاسٛس ٔمبٚٔز 13-6ؿىُ 

 سا ٌتش٘ذٜ اػتلاسٛس ٔمبٚٔز ثبيذ داديذ لشاس اٞٓ ٍٔب 4٫7 سا فشػشٙذٜ اػتلاسٛس ٔمبٚٔز اٌش ٔظلا

 .ثذٞتذ لشاس اٞٓ وتّٛ 820

 وشدٖ ٚكُ ٚ PT2262 فشػشٙذٜ ػی ای ثٝ TWS 434 فشػشٙذٜ وشدٖ ٚكُ ثب ؿٕب ضبَ

 ؿذٜ ثٙذی وذ سا خٛد اًلاػبر سٛا٘تذ ٔی PT2272-XY ٌتش٘ذٜ ػی ای ثٝ  RWS 434 ٌتش٘ذٜ

 .وٙتذ اسػبَ ٔششی 100 ضذٚد ٔؼبفز سب

 شواتيک گيزًدُ رادیَیی 1-9

 

 ؿٕبسته ٌتش٘ذٜ ساديٛيی 14-6ؿىُ 
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U6 ٌتش٘ذٜ أٛاع ساديٛيی  اص ٘ٛع : ٔبط َٚASK 

ايٗ ٔبصَٚ أٛاع سادٚيی ثب  ػٟز دسيبفز أٛاع ساديٛيی اص ايٗ ٔبطَٚ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.

 DATAسا دسيبفز وشدٜ ٚ دغ اص اؿىبس ػبصی خشٚػی اٖ اص ًشيك دبيٝ  315MHzفشوب٘غ 

 لبثُ دػششػی اػز.

U5  سشاؿٝ ديىٛدس :P22272-L4 

ص ٔبطَٚ دسيبفز وشدٜ ٚ دغ اص ديىذ وشدٖ ثٝ كٛسر ثبيٙشی دس اًلاػبر وذ ؿذٜ سا ا

لبثُ دػششػی  D8, D9, D10, D11خشٚػی ٞب اص ًشيك دبيٝ ٞبی  خشٚػی ظبٞش ٔتىٙذ.

 Lachٔی ثبؿذ. ايٗ يؼٙی ايٙىٝ خشٚػی اٖ چٟبس وب٘بِٝ اص ٘ٛع  L4ايٗ سشاؿٝ اص ٘ٛع اػز. 

 دس خشٚػی ٔتٕب٘ٙذ.ٔتجبؿذ، ٚ اًلاػبر سب صٔبٖ سػتذٖ اًلاػبر ثؼذی 

R2  : 220ٔمبٚٔزK ٓٞا 

 ايٗ ٔمبٚٔز ثبيذ ٔشٙبػت ثب ِتؼز صيش ا٘شخبة ؿٛد

 

اٞٓ اص ٘ضديىششيٗ س٘غ اػشفبدٜ ؿذ. اػشفبدٜ اص ٔمبٚٔز  200Kٔمبٚٔز  ػّز ٔٛػٛد ٘ذاؿشٗثٝ 

220K .اٞٓ ٔـىّی ايؼبد ٕ٘تىٙذ 

ثبيذ  PT2262ٚ ا٘ىذس  PT2272سٛػٝ داؿشٝ ثبؿتذ وٝ ٔمبٚٔز ٞبی اػشفبدٜ ؿذٜ دس ديىذس 

 ٔشٙبػت ثب ػذَٚ ثبلا ثبؿٙذ.

 سٛػٝ: خي ادسع ثشد ٌتش٘ذٜ دس سلٛيش صيش ٔـخق ؿذٜ اػز
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 ش٘ذٜتٌ ثشد ادسع خي 15-6ؿىُ 

 اص خي ادسع ثشای وذ ٌزاسی فشػشٙذٜ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد، 

دس ايٗ دشٚطٜ ايٗ خي ادسع ٞب ثٝ كٛسر دتؾ فشم سٞب ؿذٜ ا٘ذ، يؼٙی ثٝ ػبيی ٚكُ 

دس ثشد فشػشٙذٜ ٘تض سٙظتٓ ؿذٜ اػز. دس كٛسسی وٝ أٙتز ػتٍٙبَ ٞب  ٘ـذٜ ا٘ذ. ٚ ٕٞتٗ ضبِز

ثشای ٔب ٟٔٓ ثبؿذ ثبيذ خي ادسع سا سغتتش دٞتذ. ثشای ايٗ وبس ٔتشٛا٘تذ دبيٝ ٞبی ٔشثٛى ثٝ خي 

 وٙبسی ٚكُ ٌشد.  Tracادسع سا ثٝ 

 

 Trac 16-6ؿىُ 

 ٔشلُ خٛاٞذ ؿذ. GNDثب ايٗ وبس اٖ دبيٝ ثٝ ػٌح 

ع دس ثشد ٌتش٘ذٜ ٚ ثشد فشػشٙذٜ ثبيذ ثب ٞٓ ٌٔبثمز داؿشٝ ثبؿٙذ. دس غتش ٘ ٜٛ اسلبَ خي ادس

 ايٗ كٛسر ثشد ٌتش٘ذٜ، ػتٍٙبَ ٞبی ثشد فشػشٙذٜ سا ٘خٛاٞذ ؿٙبخز.
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 فصل ّفتن

 بزد فزستٌدُ

 

 فشػشٙذٜ ثشد 1-7ؿىُ 

ثشد فشػشٙذٜ اص ٘ظش فشوب٘غ ػتٍٙبَ اسػبَ ؿذٜ ، ٘ٛع ٔٛدلاػتٖٛ ٚ ٘ٛع وذ ٌزاسی ثبيذ ثب ثشد 

 ٌٔبثمز داؿشٝ ثبؿذ.ٌتش٘ذٜ 

 شواتيک بزد فزستٌدُ 7-8

 ؿٕبسته ثشد فشػشٙذٜ اص لشاس صيش اػز:

 

 فشػشٙذٜ ثشد هتؿٕبس 2-7ؿىُ 
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BAT3  أذش 23ِٚز  12: ثبسشی 

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.داسد  یوٛچىوٝ ا٘ذاصٜ اص يه ثبسشی سيٕٛسی  ٚطٜثشای ايٗ دش

 

 ثبسشی 3-7ؿىُ 

ايٗ وبس ثشای ٔ ىٓ  ٓ ؿذٜ اػز.ثشای لشاس دادٖ ايٗ ثبسشی ثش سٚی ثشد، دٚ ػش اٖ  ثٝ ثشد، ِ ت

 وشدٖ ثبسشی وبفتؼز.

 Q1  سشا٘ضيؼشٛس :PNP  ٜثٝ ؿٕبسBC327 

 

 BC327سشا٘ضيؼشٛس  4-7ؿىُ 

 ثب لشاس دادٖ ايٗ سشا٘ضيؼشٛس ػش ساٜ ثبسشی، ٔتشٛاٖ سغزيٝ وُ ٔذاس سا لٌغ يب ٚكُ وشد.

لٌغ دس ضبِز ػبدی وٝ ٞتچ وّتذی فـشدٜ ٘ـٛد، ايٗ سشا٘ضيؼشٛس غتش فؼبَ ثٛد ٚ سغزيٝ ٔذاس 

اػز. فمي صٔب٘ی وٝ يىی اص وّتذ ٞب فـشدٜ ؿٛد ايٗ سشا٘ضيؼشٛس فؼبَ ؿذٜ ٚ سغزيٝ ٔذاس سا 

سغزيٝ خٛد سا اص ٔؼتش سشا٘ضيؼشٛس  ٚكُ ٔتىٙذ. سشاؿٝ ا٘ىذس ٚ ٔبطَٚ فشػشٙذٜ ساديٛيی

 تٗ ٔی ؿٛد.اٖ ٞب ٘تض سؼٕ ٚ ثب فؼبَ ؿذٖ سشا٘ضيؼشٛس، سغزيٝ ٔتٍتش٘ذ.

سغزيٝ ٔذاس لٌغ اػز، دس ٔلش. ثبسشی كشفٝ ػٛيی ؿذٜ ٚ  اص ا٘ؼبيی وٝ دس ضبِز ػبدی

 ػٕش ثبسشی سا افضايؾ ٔتذٞذ.
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R7  4.7: ٔمبٚٔزK ٓٞا 

 

 ٔمبٚٔز 5-7ؿىُ 

ايٗ ٔمبٚٔز ثشای ٔ ذٚد وشدٖ ػشيبٖ ثتغ سشا٘ضيؼشٛس اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. دس كٛسر س شيه 

 ٔؼشمتٓ ثتغ سشا٘ضيؼشٛس أىبٖ اػتت ديذٖ سشا٘ضيؼشٛس اػز.

D1 :LED  صسد سً٘ٔبر 

 

   LED 6-7ؿىُ 

ثٝ وّىشٛس سشا٘ضيؼشٛس ٔشلُ ؿذٜ اػز سب دس صٔبٖ فؼبَ ؿذٖ سشا٘ضيؼشٛس سٚؿٗ  LEDايٗ 

 ك ز فـشدٜ ؿذٖ وّتذ ٞب ٌٕٔئٗ ؿٛيٓ.ٔتشٛا٘تٓ اص  LEDؿٛد. ثب سٚؿٗ ؿذٖ ايٗ 

R6 2.2: ٔمبٚٔزK ٓٞا 

 

 ٔمبٚٔز 7-7ؿىُ 
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 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. LEDاص ايٗ ٔمبٚٔز ثشای ٔ ذٚد وشدٖ ػشيبٖ 

دس ٔذاس ٕٞب٘ٙذ ديٛد ٔی  LEDٔلش. وٙٙذٜ ٘تؼز. سفشبس يه  LEDٛػٝ داؿشٝ ثبؿتذ وٝ يه س

صيشا ثبػض  سا ثذٖٚ يه ٔمبٚٔز ػشی اػشفبدٜ ٘ـٛد. LEDثبؿذ، ثشای ٕٞتٗ ٞتچٍبٜ يه 

 خٛاٞذ ؿذ. LEDػٛخشٗ 

U1 ا٘ىذس :PT2262 

 

 وذ ٌزاسی اًلاػبر 8-7ؿىُ 

  د.اص ايٗ سشاؿٝ ػٟز وذ ٌزاسی اًلاػبر اسػبِی اػشفبدٜ ٔی ؿٛ

 خي ادسع دس ؿىُ صيش ٔـخق ؿذٜ اػز:

 

 خي ادسع  9-7ؿىُ 

ضبِشی وٝ ثشای خي ادسع فشػشٙذٜ سٙظتٓ ٔتـٛد ثبيذ ٌٔبثك ثب ٕٞبٖ ضبِشی ثبؿذ وٝ دس ثشد 

 ٌتش٘ذٜ سٙظتٓ ؿذٜ اػز.
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R5 1: ٔمبٚٔزM ٓٞا 

 

 ٔمبٚٔز 10-7ؿىُ 

 ا٘شخبة ؿٛد. شايٗ ٔمبٚٔز ثبيذ ٔشٙبػت ثب ػذَٚ صي

 

 اٞٓ اص ٘ضديه سشيٗ س٘غ ٕٔىٗ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 1.2M ثٝ ػّز ٔٛػٛد ٘ذاؿشٗ ٔمبٚٔز

 دس ايٗ ٔٛسد ٔـىّی ايؼبد ٕ٘تىٙذ.اٞٓ  1Mاػشفبدٜ اص ٔمبٚٔز 

K1 سه ػٛيتچ فـبسی : 

K2 سه ػٛيتچ فـبسی : 

K3 سه ػٛيتچ فـبسی : 

K4 سه ػٛيتچ فـبسی : 

K5 سه ػٛيتچ فـبسی : 

D2  ٚD3  1: ديٛدN4148  
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  1N4148ديٛد  11-7ؿىُ  

دی اػز وٝ ٔی سٛاٖ ثشای چٟبس وّتذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٚسدبيٝ ٚ سای چٟبسدا PT2262سشاؿٝ 

 ٌتشد،

 

 دبيٝ ٞبی اسلبَ ديشبی اسػبِی 12-7ؿىُ 

ثشای ايٗ وبس اص دٚ ػذد ديٛد  ٘تبص ثٝ ايؼبد ضبِز سشوتجی ٔی ثبؿذ. ،وّتذ دٙؼٓ اصثشای اػشفبدٜ  

دس   سا ثب ٞٓ س شيه وٙذ. D8  ٚD9، دبيٝ ٞبی  K5اػشفبدٜ ؿذٜ اػز سب دس صٔبٖ فـشدٖ وّتذ 

اص ايٗ سٚؽ ٔتشٛاٖ ثشای ايؼبد ضبِز ػذيذ ديٍشی ٘تض اػشفبدٜ كٛسر ٘تبص ثٝ وّتذ ٞب ثتـشش 

 وشد.

R1  سبR4  4.7: ٔمبٚٔزK ٓٞا 

 

 ٔمبٚٔز 13-7ؿىُ 

 PT2262سشاؿٝ  13سب  10اص ايٗ ٔمبٚٔز ٞب ػٟز ٔ ذٚد وشدٖ ػشيبٖ ٚسٚدی ثٝ دبيٝ ٞبی 

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.
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RF1  ٜ315: ٔبطَٚ فشػشٙذMHz ٔٛاع ساديٛيیا 

 

 ٔبطَٚ فشػشٙذٜ 14-7ؿىُ 

 اػشفبدٜ ٔتىٙذ. ASKلاػتٖٛ ٚذاص سٚؽ ٔ ،ايٗ ٔبطَٚ ػٟز اسػبَ اًلاػبر

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 12.5CMثشای ايٗ ٔبطَٚ اص ا٘شٗ 
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 ّشتنفصل 

PCB هدار 

 

 PCB 1-8ؿىُ 

 ثشد سٛػي ٘شْ افضاس PCBايٗ دشٚطٜ ثب ٔذاس چبدی وبس ؿذٜ اػز. ثشای ا٘ؼبْ ايٗ وبس ؿىُ 

ًشاضی ؿذٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص يىی اص سٚؽ ٞبی ٔؼَٕٛ، ايٗ ًشح ثش سٚی ثشد ٔؼی خبْ 

 ثشٌشدا٘ذٜ ؿذٜ ٚ ػذغ ثشد سا داخُ اػتذ لشاس ٔتذٞٙذ.

 استاًدارد طزاحی هدار چاپی 1-8

سػبيز  ٚاِىششٚ٘تىی ثٝ ٘مـٝ ٔذاس چبدی ثبيذ ًجك اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛػٛد سجذيُ يه ٘مـٝ 

. يه ٘مـٝ اِىششٚ٘تىی ٔتشٛا٘ذ دس ٞش ا٘ذاصٜ ٚ ؿىّی وـتذٜ ؿٛد أب ٔذاس ٔؼبئّی ا٘ؼبْ دزيشد

چبدی ثبيذ ًٛسی سٟتٝ ؿٛد وٝ دس اٖ اػشب٘ذاسد ٚاكَٛ ٔذاس چبدی ٚ ا٘ذاصٜ ضمتمی إِبٟ٘ب دس 

٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد. ًشاضی ٔذاس چبدی ثبيذ ثب سػبيز فٛاكُ دبيٝ ٞب ٚضؼٓ إِبٟ٘ب ٔشٙبػت ثب 

ٚار سا ثٝ ًٛس افمی دس فتجش لشاس  2يشد. ٔظلآ اٌش ثخٛاٞتٓ يه ٔمبٚٔز ا٘ذاصٜ ضمتمی ا٘ؼبْ دز

ٔتّی ٔشش اػز ثبيذ دس ًشاضی ٔذاس چبدی ٘تض 17دٞتٓ ثٝ ػّز ايٙىٝ فبكّٝ ثتٗ دٚ دبيٝ اٖ 

 .ٔتّی ٔشش فبكّٝ ثتٗ دٚ دبيٝ دس ٘ظش ثٍتشيٓ 17ضذالُ 



73 

 

اػشب٘ذاسدٞبئی دس ٔٛسد دبيٝ ثشای ًشاضی ٔذاس چبدی اص ًش. وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ ػٙبكش ػذاَٚ ٚ 

د وٝ ًشاضی ٔذاس چبدی ثش ٔجٙبی غتشٜ ٔٙشـش ٔتٍشد ٚٔمبٚٔشٟب ٚ ديٛدٞب ٚسشا٘ضيؼشٛس ٚ ای ػی 

 .ايٗ ػذِٟٚب ا٘ؼبْ ٔی دزيشد

 .ػلاٜٚ ثش سػبيز ا٘ذاصٜ إِبٟ٘ب ٘ىبر ديٍشی ٘تض ثبيذ دس ًشاضی ٔذاس چبدی دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد

 .دس صيش ٟٕٔششيٗ ٘ىبسی وٝ ثبيذ دس ًشاضی ٔذاس چبدی سػبيز ؿٛد اٚسدٜ ؿذٜ اػز

 ی سجذيُ ؿٛد وٝ ٚسٚديٟب دس يه ًش. ٚ ٘مـٝ اِىششٚ٘تىی ثلٛسسی ثٝ ٘مـٝ ٔذاس چبد

 .خشٚػتٟب دس ًش. ديٍش لشاس ٌتش٘ذ

  ٝػٙبكش ضشاسسی ٔب٘ٙذ ٔمبٚٔشٟب ٚ سشا٘ضيؼشٛسٞبی دش ٚار وٙبس إِبٟ٘بی ضؼبع ث

 .ضشاسر ٔب٘ٙذ ديٛدٞب ٚ سشا٘ضيؼشٛسٞبی وٛچه لشاس ٍ٘تش٘ذ

 ٛاٖ اٟ٘ب سا دس اٚسد ٚ إِبٟ٘ب ثٝ كٛسسی دس ٔذاس لشاس ٌتش٘ذ وٝ ٍٞٙبْ سؼٕتش ثٝ ساضشی ثش

 .سؼٛين ٕ٘ٛد

  دس ٘ظش ٌشفشٗ ٔىبٟ٘بی وٝ دس ٘مـٝ اِىششٚ٘تىی دس ٘ظش ٌشفشٝ ٕ٘تـٛد ٔب٘ٙذ ساديبسٛسٞب

 …ٚ ػبی دتچ ٚ غتشٜ

  دبيٝ إِبٟ٘ب ٞٓ  ٚدس ٔذاس ٞبی فشوب٘غ ثبلا سب ػبی وٝ أىبٖ داسد فبكّٝ ٞب وٛسبٞشش

 .وٛسبٞشش ثبؿذ

  دٟٙبی خٌٛى اسسجبى ثبيذ ٔشٙبػت ثب ػشيبٖ ػجٛسی ٚ ٔمبٚٔز ايؼبد ؿذٜ ثبؿذ. ِٚشبط

فشٗ اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛػٛد ا٘ؼبْ دزيشد. ٚكُ ؿذٜ ثٝ ٔذاس چبدی ثبيذ ثب دس ٘ظش ٌش

ضذالُ فبكّٝ ثتٗ دٚ خي اسسجبى ٔشٙبػت ثب سغتتش ِٚشبط ٔذاس سغتتش ٔتٕٙبيذ. دس 

كٛسستىٝ فبكّٝ خٌٛى ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ ِٚشبط ٔذاس اص ضذ ٔؼبص وٕشش ؿٛد ثبػض 

 .ايؼبدػشلٝ يب اسسجبى ثتٗ دٚ خي ٔتٍشدد
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 رٍش ّای فيبز هدار چاپی 1-2

داسد، وٝ دس ادأٝ سٛهت بر ثب سؼذادی اص ايٗ  ٚػٛد ٔخشّفی سٚؿٟبی ٔذاسچبدی فتجش سٟتٝ ثشای

 سٚؽ ٞب اؿٙب ٔی ؿٛيٓ.

 هاصیک رٍش1-2-8

 .ثبؿذ ٔی ػبدٜ ٞب سٚؽ اص يىی ٔبطيه سٚؽ

 :لاصْ ٔٛاد

 ٚاسشدشٚ. ٔبطيه

 راٞٗ وّشيذر ٔغ وٙٙذٜ دبن اػتذ

 :وبس سٚؽ

 سً٘ دش ٚ اة هذ ضشٕب وٝ ٕ٘بيتذ سٛػٝ. وٙتذ ٔی سٟتٝر اة هذر ٚاسشدشٚ. ٔبطيه يه اثشذا

 .ثشٚد ثتٗ اص اػتذ داخُ اػز ٕٔىٗ صضٕز اٟٕ٘ٝ ٚ ًشاضی اص ثؼذ چٖٛ.  ثبؿذ

 اٌش ٚ ص٘تذ ٔی ػٕجبدٜر 360 اة دٛػشٝر ٘شْ ػٕجبدٜ يه ثب وبٔلا سا ٔؼی فتجش چتض ٞش اص لجُ

.  ٕ٘بيتذ سٕتض ٘ ٛی ٞش ثٝ سا اٖ ٘جٛد ٔمذٚس ٞٓ اٌش ٕ٘بيتذ سٟتٝ اٚلا وٝ ٘جٛد دػششع دس ػٕجبدٜ

 .٘جبؿذ ٞٓ چشة. ٘جبؿذ ٔغ سٚی ای لايٝ ٞتچ وٝ ؿٛيذ ٌٕٔئٗ

 ٔغ ثب دػز وٝ ٕ٘بيتذ سٛػٝ. ٕ٘بيتذ سػٓ ٔغ سٚی سا ٘تبص ٔٛسد خٌٛى سٕبْ ٔبطيه ثب ػذغ

 ثشای. ؿذ خٛاٞتذ اريز اػتذ داخُ ٘شتؼٝ دس ٚ ٔغ ؿذٖ چشة ثبػض چٖٛ ٘ىٙذ دتذا سٕبع

 وٝ ديٍش لٌؼٝ ٞش يب ٚ ػی ای يه ػی ای يه ٔظلا ٞبی دبيٝ ثشای ٚالؼی ٞبی ا٘ذاصٜ ايؼبد

 ثب اٖ وٙبس ٚ ٌزاؿشٝ ٔغ سٚی ٚ ٕ٘بيتذ سٟتٝ ٞؼز ايٙچ 0.1 ٕٞذيٍش اص اٖ ٞبی دبيٝ فبكّٝ

 .ثىـتذ ٔبطيه
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 ثبصاس دس وبس ايٗ ٔخلٛف ٔبطيه اِجشٝ. ٕ٘بيتذ اػشفبدٜ ستض ٘ٛن ٔبطيه يه اص ضذالأىبٖ

 . ثبؿذ ٔی ٔٛػٛد

 .ثتب٘ذاصيذ اػتذ داخُ سا اٖ ثبيذ ٔذاس اص ؿذٖ ٌٕٔئٗ اص ثؼذ

 لتزاست رٍش 1-2-2

 .ٞبػز سٚؽ سشيٗ اػبٖ اص يىی ِششاػز سٚؽ

 :لاصْ ٔٛاد

 ِششاػز 

 :وبس سٚؽ

 ٔذاسی ٘مبى ٚ خٌٛى ضشٚ. ػبی ثٝ وٝ سفبٚر ايٗ ثب.  اػز ثشٌشداٖ ضشٚ. ٕٞبٖ ِششاػز

 ثؼشٝ اٖ ا٘شخبة. وٙتذ ٔی سٟتٝ ای ٘مٌٝ ٚ خٌی ِششاػز چٙذ اثشذا. اػز ؿذٜ وـتذٜ اٖ سٚی

 ثشای چٖٛ ثبؿذ سبصٜ لاالُ يب ٚ ضشٕب وٝ ٕ٘بيتذ سٛػٝ. ثبؿذ ٔی ٔذاسسبٖ ٘ٛع ٚ خٛدسبٖ ٘ظش ثٝ

 .ؿذ خٛاٞتذ ٔـىُ دچبس ٔؼی فتجش سٚی ثشٌشدا٘ذٖ

 ٌشا ٚ ص٘تذ ٔی ػٕجبدٜر 360 اة دٛػشٝر ٘شْ ػٕجبدٜ يه ثب وبٔلا سا ٔؼی فتجش چتض ٞش اص لجُ

.  ٕ٘بيتذ سٕتض ٘ ٛی ٞش ثٝ سا اٖ ٘جٛد ٔمذٚس ٞٓ اٌش ٕ٘بيتذ سٟتٝ اٚلا وٝ ٘جٛد دػششع دس ػٕجبدٜ

 .٘جبؿذ ٞٓ چشة. ٘جبؿذ ٔغ سٚی ای لايٝ ٞتچ وٝ ؿٛيذ ٌٕٔئٗ

 اص ٘مبى ٚ خٌٛى ثشٌشدا٘ذٖ ثشای. ٕ٘بيتذ سػٓ ٔغ سٚی سا ٘تبص ٔٛسد خٌٛى ِششاػز ثب ػذغ

 ٕ٘بيتذ سٛػٝ. ٕ٘بيتذ اػشفبدٜ چتضی چتٗ ٞٓ يه يب ٚ ٛدوبسخ سٝ اص ٔغ سٚی ثٝ ِششاػز سٚی

 اريز اػتذ داخُ ٘شتؼٝ دس ٚ ٔغ ؿذٖ چشة ثبػض چٖٛ ٘ىٙذ دتذا سٕبع ٔغ ثب دػز وٝ

 اٌش. ثبؿذ چؼجتذٜ وبٔلا ٔغ سٚی ٘مبى ٚ خٌٛى وٝ ؿٛيذ ٌٕٔئٗ وبس ا٘شٟبی دس. ؿذ خٛاٞتذ

 ايٗ ثب. ٕ٘بيتذ اػشفبدٜ وشدٖ ٌشْ شایث ػـٛاس يه اص. داسد ضُ ساٜ ثٛد ٘چؼجتذٜ خًٌٛی ٞٓ

 .چؼجتذ خٛاٞٙذ ٔؼی ػٌح ثٝ ؿذٖ ٌشْ اص ثؼذ ٘مبى ٚ خٌٛى وبس
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 .ثتب٘ذاصيذ اػتذ داخُ سا اٖ ثبيذ ٔذاس اص ؿذٖ ٌٕٔئٗ اص ثؼذ

 لاهيٌت رٍش 1-2-9

 .ثبؿذ ٔی ٞب سٚؽ سشيٗ دلتك اص يىی لأتٙز سٚؽ

 :لاصْ ٔٛاد

 وٝ اػز ٘ٛس ثٝ ضؼبع ٚ طلاستٙی ای ٔبدٜ زلأتٙر ٘تبص ٔٛسد ٔمٌغ ػٌح ثٝ لأتٙز 

 راػز ٌشفشٝ لشاس ٘بصن ؿفب. ًّمی لايٝ دٚ ثتٗ

 وبِه وبغز سٚی ثش ٍ٘بستٛ ٔذاس ؿذٜ چبح ًشح يب ٚ فتّٓ يب سشا٘ؼذش٘ز ًّك 

 ردشوّشٚدٚفشر اػتذ 

 دلاػشتىی ظش. ٚ اة 

 سٚؽ وبس:

 ٍ٘بستٛ دشيٙز. ثبؿتذ شٝداؿ ٍ٘بستٛ دشيٙز يه ٘ظشسبٖ ٔٛسد ًشح اص اػز لاصْ وبس ؿشٚع ثشای

 وٕه ثٝ ػىبػی، ٞبی سٚؽ اص يىی ثٝ يب وٙتذ چبح ؿفب. وبِه وبغز سٚی ثش سٛا٘تذ ٔی سا

 ضشٕبً ؿٕب ؿذٜ چبح ٔذاس ٘مـٝ وٝ ٕ٘بيتذ سٛػٝ. ثٍتشيذ فتّٓ اٖ اص ٟٔشػبصی فشٚؿٍبٜ يه

 فتجشر ذثبؿ ػتبٜ ٔذاس ػبٞبی ثمتٝ ٚ خبِی خٌٛى ٚ ٔؼی ٘ٛاسٞبی ٔ ُ. رثبؿذ ٍ٘بستٛ ثبيذ

 وبٔلاً ػبی يه دس. ٕ٘بيتذ چشثی اص ػبسی ٚ سٕتض وبٔلاً ؿؼشٗ، ثب يب ٚ ٘شْ ػٕجبدٜ ثب سا ٔؼی

 يه دس ثبيذ ضشٕبً وبس ايٗ وٝ ؿٛد سٛػٝ. اٚسيذ دس خٛد سً٘ ػتبٜ دٛؿؾ اص سا لأتٙز سبسيه

 لايٝ يه لأتٙز ًش. دٚ ثتٙتذ ٔی ٕٞبٌ٘ٛسوٝ. ؿٛد ا٘ؼبْ سبسيه ٚ ٘ٛس اص ػبسی ٔ تي

 ٔؼی ػٌح سٚی سا لأتٙز ٚ وشدٜ ػذا سا اٖ. اػز ٘شٔشش ديٍشی اص يىی وٝ ؿذٜ چؼجتذٜ

 ٞٛا ديذيذ ٞٓ ػبيی اٌش. ٘ـٛد ػٕغ اٖ صيش دس ضجبثی ٞتچ سب دٞتذ ٔبػبط وبٔلاً ٚ ثچؼجب٘تذ

 .وٙتذ خبسع اٖ اص سا ٞٛا ػٛصٖ يه ثب داسد لشاس لأتٙز صيش
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 داؿشٝ سٛػٝ. ٕ٘بيتذ سٙظتٓ ٚ ثٍزاسيذ لأتٙز یسٚ سا ٔذاس سٚی اص ؿذٜ چبح ًّك يب ٚ فتّٓ

 سب ثٍزاسيذ چبدی ًشح سٚی ديٍش ؿتـٝ يه. اػز چؼجتذٜ لأتٙز ثٝ لايٝ يه ٞٙٛص وٝ ثبؿتذ

 .ؿٛد ا٘ؼبْ سبسيىی دس ثبيذ ؿذٜ ٌفشٝ ٔشاضُ سٕبْ. ثچؼجذ لأتٙز ػٌح ثٝ ًشح وبٔلاً

 صيش دلتمٝ 10 اِی 5 ٔذر ثٝ ٚ شدٜث خٛسؿتذ ٘ٛس صيش ثخٛس٘ذ سىبٖ ايٙىٝ ثذٖٚ سا اٟ٘ب اوٖٙٛ

 ػذا لأتٙز سٚی اص سا دْٚ لايٝ ٚ ثشٌشديذ خب٘ٝ سبسيه ثٝ دٚثبسٜ. ثٍزاسيذ خٛسؿتذ ٘ٛس

 .اػز سش صختٓ لجّی لايٝ اص لايٝ ايٗ. ٕ٘بيتذ

. ٕ٘بيتذ ضُ اة ِتٛاٖ يه دس سا لأتٙز ظٟٛس سً٘ ػفتذ دٛدس خٛسی غزا لبؿك يه ٔمذاس

 لأتٙز يؼٙی. رؿٛد ظبٞش ٔذاس ًشح سب دٞتذ سىبٖ اسأی ثٝ ٚ ٘ذاصيذثتب اة دس سا ٔذاس فتجش

 ثٝ دػز ثب ٚ ثـٛيتذ وبٔلا اة صيش سا فتجش ضبلار ؿٛد دبن وبٔلاً ٘شبثتذٜ ٘ٛس اٟ٘ب ثٝ وٝ ٞبيی

 ضبَ. ؿٛد دبن وبٔلا ٔؼی ػٌح سٚی اص ظٟٛس ٔبدٜ اص ضبكُ ِتضی سب ثىـتذ اٖ سٚی اسأی

 اػتذوبسی أبدٜ فتجش اوٖٙٛ. وٙتذ خبسع خب٘ٝ سبسيه اص سا اٖ ، فتجش وبُٔ وشدٖ خـه اص دغ

 سػبيز ثب ٔؼی، ػٌح سٚی ٔب٘ذٜ ثبلی لأتٙز وشدٖ دبن ثشای وبسی اػتذ اسٕبْ اص ثؼذ .اػز

 .ٕ٘بيتذ اػشفبدٜ ػٛصاٚس ػٛد ٔ َّٛ اص ايٕٙی،

  رٍش اسپزی پشتيَ 1-2-1

 :ٔٛاد لاصْ

  (positiv 20) 20اػذشی دضستٛ 

 ٚسػٛد ػٛص ا

 ًّك سشاػذش٘ز يب فتّٓ 

 :سٚؽ وبس

، سبصٜ سٟتٝ ٕ٘بيتذ. چشا وٝ اٌش ٔب٘ذٜ ثبؿٝ دس ضمتمز فبػذ ؿذٜ اػز  20اثشذا يه اػذشی دضستٛ 

ٔی ٔب٘ذ،  ؿذٜ خٛسدٜ ٕ٘ه ػًٙ ٔظُ اٚس ػٛص ػٛد  اٖ ضؼبػتز لاصْ دس ثشاثش ٘ٛس سا ٘ذاسد ٚ

http://learn.m32.ir/%d8%b7%d8%b1%d8%b2-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d9%81%db%8c%d8%a8%d8%b1-%d9%85%d8%af%d8%a7%d8%b1-%da%86%d8%a7%d9%be%db%8c-%d8%a8%d9%87-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%a7%d8%b3%d9%be%d8%b1%db%8c-%d9%be%d8%b2%d8%aa/
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يذ ًشح ٔذاس سا سٟتٝ اثشذا ثب .اٖ سا ٔی سٛا٘تذ اص ٔغبصٜ ٞبی فشٚؽ سؼٟتضار دضؿىی سٟتٝ ٕ٘بيتذ

ٕ٘بيتذ. ٔی سٛا٘تذ ًشح سا چبح وشدٜ ٚ اٖ سا ثٝ ثبصاس ٚ ٔغبصٜ ٞبی ٔخشّف ٟٔشػبصی، چبح 

ػتّه ٚ چبدخب٘ٝ ٞب ثذٞتذ وٝ اص سٚی اٖ فتّٓ ثٍتش٘ذ. رخٌٛى ػتبٜ ٚ ثمتٝ خبِیر يب ثٟششيٗ 

ذ سا سٟتٝ ٕ٘بيتذ. وبس ايٗ اػز وٝ چٙذ ًّك سشا٘ؼذش٘ز وٝ لبثّتز چبح ثب دشيٙشش ِتضسی سا داس٘

ًشح خٛد سا سٚی ًّك ثب يه چبدٍش دلتك ِتضسی چبح ٕ٘بيتذ. ثٟشش اػز اص ًشضشبٖ دٚ سب 

دشيٙز ثٍتشيذ ٚ سٚی ٞٓ ثٍزاسيذ وٝ ديٍش ٘ٛسی اص ػبٞبی چبح ؿذٜ ػجٛس ٘ىٙذ. فتجش ٔؼی 

 سا ثب يه ػٕجبدٜ ٘شْ وبٔلا سٕتض ٚ ػبسی اص ٞشٌٛ٘ٝ چشثی ٕ٘بيتذ. ٚ دغ اص ؿؼشٗ ٚ خـه

وشدٖ ثشد دس يه ٔىبٖ سبسيه ٚ ثذٚس اص ٌشد ٚ غجبس ٚ ٚصؽ ثبد ثب اػشفبدٜ اص اػذشی سٚی اٖ 

دسػٝ ٚ ثب ضشوز ٔٙظٓ دػز سٚی  45ػب٘شی ٚ ثب صاٚيٝ  30سا سً٘ دضستٛ ثض٘تذ. ثب فبكّٝ 

 .ػٌح ٔؼی سا ثذٛؿب٘تذ

 

 اػذشی دضستٛ 2-8ؿىُ 

ٗ ؿٛيذ ٕٞٝ ػبی لاصْ ٘تؼز وٝ چٙذ دػز ثض٘تذ. يه دػز ٞٓ وبفتؼز ثٝ ؿشًی وٝ ٌٕٔئ

اٖ سا دٛؿب٘ذٜ اػز. ٔٛاظت ثبؿتذ وٝ يىٙٛاخز ثبؿذ ٚ ػبيی اص ػبی ديٍش ثتـشش ٘جبؿذ ٚ يب 

ضبلا ٘ٛثز ثٝ  .ؿشٜ ٘ىٙذ. فتجش سا ضشٕب افمی ثٍتشيذ وٝ سً٘ سٚی فتجش ثٕب٘ذ ٚ ؿشٜ ٘ىٙذ

ضبَ ػبػز ثٝ  24سب  12خـه وشدٖ فتجش ٔی ثبؿذ. ٔی سٛا٘تذ اٖ سا دس ػبی سبسيه ثٝ ٔذر 

اٌٝ دػشٍبٜ ٔخلٛف خـه وٗ  . خٛد ثٍزاسيذ. يب اص ًشيك ٌشْ وشدٖ اٖ سٚ خـه وٙتذ

فتجش سٚ داسيذ وٝ ٞتچ دس غتش ايٙلٛسر ثبيذ اٖ سا داخُ يه ظش. فّضی ٌزاؿشٝ ٚ سٚی يه 

دسػٝ ؿٛد. ثٟششيٗ  70اػبق ثب ضشاسر ختّی ٔلايٓ ثٍزاسيذ سب ػبيی وٝ دٔبی داخُ اٖ سمشيجب 

http://learn.m32.ir/%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%a7%d8%b3%d9%be%d8%b1%db%8c-%d9%be%d8%b2%d8%aa%db%8c%d9%88/
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ثضسي اػز وٝ وف اٖ سا چٙذ سىٝ فّض ثٍزاسيذ ٚ فتجش سا سٚی اٖ سب ٌشٔب ظش. يه لبثّٕٝ 

دلتمٝ فتجش وبٔلا خـه ؿذٜ اػز. سٕبْ ايٗ ٔشاضُ  15اِی  10ٔؼشمتٕب ثٝ فتجش ٘خٛسد. ثؼذ اص 

دس ٔ ُ سبسيه ا٘ؼبْ ؿٛد. ضبلا يه ظش. ثضسي سٟتٝ ٕ٘بيتذ يه لأخ ٌبصی يب ٟٔشبثی 

ثؼشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ًشضشبٖ داسدر سا داخُ ظش. ثٍزاسيذ. يه وٛچه ٚ يب دٚ ػٝ لأخ ٔؼِٕٛی ر

ػذغ فتجش سٚی ًشح  . ؿتـٝ سٚی ظش. ثٍزاسيذ ٚ ًشح چبح ؿذٜ يب فتّٓ سا سٚی اٖ

ٌزاؿشٝ ثٝ كٛسسی وٝ ػٌح ٔؼی سً٘ خٛسدٜ سٚ ثٝ دبيتٗ ٚ سٚی ًشح چبح ؿذٜ ثبؿذ. 

تٗ ٕ٘بيتذ وٝ فتجش وبٔلا ثب سٛػٝ ٕ٘بيتذ وٝ سٚی فتجش سا ثب يه ٚص٘ٝ ٚ يب يه ؿتـٝ ديٍش ػٍٙ

فـبس صيبد دس ٔذر ٘ٛس دٞی ثٝ ًشح ثچؼجذ. سٕبْ ايٗ ٔشاضُ دس ػبی سبسيه ثبيذ ا٘ؼبْ ؿٛد. 

دلتمٝ ثٝ اٖ ٘ٛس دٞتذ ايٗ ٔذر  30اِی  20ضبلا لأخ ٚ يب ٟٔشبثی سا سٚؿٗ ٕ٘بيتذ. ثٝ ٔذر 

سبصٜ ٟٕٔشش اص اٖ ثؼشٝ ثٝ وتفتز اػذشی ٔی ثبؿذ. اٌش اػذشی  ٚصٔبٖ وبٔلا ثؼشٝ ثٝ ؿذر ٘ٛس 

ثبؿذ ايٗ ٔذر ضشی ٔی سٛا٘ذ وٕشش ثبؿذ. چٖٛ دس صٔبٖ ختّی وٛسبٞی دس ٔؼبٚسر ٘ٛس ػىغ 

اِؼُٕ ٘ـبٖ ٔی دٞذ. ضبلا ثبيذ يه ظش. سٟتٝ ٕ٘بيتذ سب دس اٖ ػٛد سا ثب اة ضُ ٕ٘بيتذ. 

ٌشْ ػٛد  20سب  10ػب٘ز سٚی فتجش سا ثٍتشد سا داخُ ظش. ثشيضيذ ٚ ضذٚد  1ٔمذاسی اة وٝ 

ثشيضيذ. صيبد ٘شيضيذ وٝ وُ سً٘ دضستٛ سا خٛاٞذ خٛسد. ٚ ثٝ ٞٓ ثض٘تذ سب وبٔلا ضُ  سا داخُ اٖ

 .ؿٛد. دٚثبسٜ دس يه ٔ ُ يه وٓ سبسيه فتجش ٔؼی سا داخُ ايٗ ٔ َّٛ ػٛد ثب٘ذاصيذ

طب٘تٝ سىبٖ دٞتذ. ٔی سٛا٘تذ ثٝ ػبی ايٗ وبس دٙجٝ  60سب  30ختّی اساْ اساْ ٔ َّٛ سا ثٝ ٔذر 

ٛد ػٛصاٚس اغـشٝ وٙتذ ٚ ٔب٘ٙذ ؿىُ صيش ثش سٚی ثشد ثٝ اسأی ثىـتذ. ٔی ای سا ثٝ ٔ َّٛ ػ

 .ثتٙتذ وٝ ػبٞبيی وٝ لاصْ اػز خبِی ثبؿذ وٓ وٓ دس ٔ َّٛ ضُ ٔی ؿٛد

 

 ٛتدضس سً٘ 3-8ؿىُ 

http://learn.m32.ir/%d8%b7%d8%b1%d8%b2-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d9%81%db%8c%d8%a8%d8%b1-%d9%85%d8%af%d8%a7%d8%b1-%da%86%d8%a7%d9%be%db%8c-%d8%a8%d9%87-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%a7%d8%b3%d9%be%d8%b1%db%8c-%d9%be%d8%b2%d8%aa/
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ثؼذ اص ايٗ ٔذر ختّی وٛسبٜ ػشيؼب فتجش سا ثتشٖٚ اٚسدٜ ٚ ثب اة ثـٛيذ. ضبلا لاصْ اػز وٝ اٖ 

 .ثتب٘ذاصيذ فشدشوّشٚدٚ اػتذ ٔ َّٛ  سا داخُ

 

 فشدشوّشٚدٚ اػتذ ٔ َّٛ 4-8ؿىُ 

  . دغ اص اػتذ وبسی ثشد ٔذاس چبدی ػٟز ػّٕتبر ػٛساخىبسی ٚ ٔٛ٘شبط أبدٜ اػز

ٔب ثشای سٟتٝ ٔذاس چبدی ايٗ دشٚطٜ اص سٚؽ چبح ٚ اسٛ اػشفبدٜ وشدٜ ايٓ وٝ سٛهت بر ٚ 

 سٚؽ اٖ سا دس صيش ؿشح دادٜ ٔی ؿٛد.

 رٍش تْيِ هدار چاپی با اتَ 1-2-5

 ٔٛاد لاصْ:

 یضستِ ٙششيدش  

 ٔٙبػت  یٌلاػٝ  وبغز 

 یٔذاس چبد یٔؼ جشتف  

 ٛاس 



81 

 

 سٚؽ وبس:

دس  ـٛدتاػشفبدٜ ٔ غيسٛ٘ش اص ػٛٞش ٔب یػٛٞش افـبٖ وٝ دس اٖ ثٝ ػب یٙششٞبيدش ثشخلا.

 یثش سٚ ٛدسيٚ ثٝ كٛسر  ـٛدتخبسع ٔ چيسٛ٘ش ٍٞٙبْ ػُٕ چبة اص وبسسش یضستِ یٙششٞبيدش

چبة  یضستِ یٙششٞبيشي ی ّٝتسا ثٝ ٚػ یٔشٙ بي شيٝ سلٛا٘ى ی. ثشاـٛدتوبغز ٔٙشمُ ٔ یكف ٝ 

ثٝ  .ٕب٘ذتٔ یوبغز ثبل یٚ ثش سٚ ـٛدتاػز ثش اطش ضشاسر رٚة ٔ هتلاػشي ُٔسٛ٘ش وٝ ؿب ٓتوٙ

خي ٞب ٚ  ؼبديا یثشا ٙششياص دش ٓتثٝ كٛسر ٔؼشم ٓتشٛا٘تٕ٘ یٔؼ یٞب جشتػخز ثٛدٖ ف ُتدِ

سٛ٘ش سا  ٓتٔؼشم شتثٝ كٛسر غ ذيثب ٗي,ثٙبثشا ٓتٙاػشفبدٜ و يیٔذاس چب جشتف یػلائٓ ثش سٚ شيػب

وٝ سٛ٘ش  یوبغز یساٜ ػبدٜ اٖ اػز وٝ اثشذا ثش سٚ هي.ٓتا٘شمبَ دٞ یٔؼ جشتف یثش سٚ ٙششياص دش

ٚ ثؼذ ثب دادٖ ضشاسر ثٝ  ٓيشتثٍ ٙزيشي dpi 400ٔذاس سا ثب دلز  ٙذتٙـتاٖ ٔ یثش سٚ یثٝ ٘شٔ

ػُٕ  ٗي. آتا٘شمبَ دٞ یٔؼ جشتف یٚ ثش سٚ ٓتٔزاة وٙ ثبس دْٚ یاسٛ سٛ٘ش سا ثشا ی ّٝتاٖ ثٝ ٚػ

ٟٔٓ  بست. ٘ٛع وبغز اػشفبدٜ ؿذٜ ثؼجبؿذتثب اسٛ ٔ T-Shirt یثش سٚ شيسلبٚ شمبَثٝ ا٘ ٝتؿج مبتدل

اص ٘ٛع ٌلاػٝ ثبؿذ سب سٛ٘ش سا ثٝ خٛد ػزة ٘ىٙذ ٚ ثب اػٕبَ ضشاسر ثٝ  ذياػز ٚ ضشٕب ثب

لجُ اص ا٘شمبَ  یٔؼ جشتٔٙشمُ ؿٛد.ػٌح ف یٔؼ جشتف یاص ػٌح وبغز ػذا ؿٛد ٚ ثش سٚ یساضش

ؿٛد ٚ  ضٜتوبٔلا دبو يیٚ دٛدس ِجبػـٛ يیظشفـٛ غياة ٌشْ ٚ ٔب ی ّٝتثٝ ٚػ ذئذاس ثب شيسلٛ

 .ذتدس ا٘شٟب اٖ سا خـه وٙ

 

  یٔؼ جشتف 5-8ؿىُ  
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 یٔؼ جشتوشدٖ ف ضتسٕ ی. ثشاذتاٖ دػز ٘ض٘ یوٝ ثش سٚ ذتسٛػٝ وٙ یٔؼ جشتف ضوشدٖتدغ اص سٕ 

ٚ ثشاق ؿذ  ضتوبٔلا سٕ جشتوٝ ػٌح ف ی.ٍٞٙبٔذتاػشفبدٜ وٙ يیظشفـٛ ٓتاص ػ ذتشٛا٘تٔ ٗتٕٞچٙ

ٌشفشٝ ؿذٜ سا  ٙزيشي 400dpiاٖ ثب دلز  یسا وٝ ٔذاس ثش سٚ یاٖ اػز وٝ وبغز ٌلاػٝ ا زٚل

سٛػي  یٔؼ جشتوبغز سا دس دـز ف یٚ ادأٝ  ٓتلشاس دٞ یٔؼ جشتف یثٝ كٛسر ٚاسٖٚ ثش سٚ

ضشوز ٘ىٙذ.ضبَ اسٛ سا ثب دسػٝ ضشاسر ٘ؼجشب ثبلا  جشتف یب وبغز ثش سٚس ٓت٘ٛاس چؼت طبثز وٙ

سا  جشتثٝ ف ذٜتؿٛد ٚ وبغز ضبِز چؼج شٜتس یوٝ سً٘ وبغز وٕ ٓتىـتٔ یاٖ سب ا٘ذاصٜ ا یثش سٚ

ػُٕ سا  ٗيٌشٔب ثشػب٘ذ ا ی٘ٛاض یثٝ سٕبٔ ىٙٛاخزيثٝ كٛسر  ذيوٝ اسٛ ثب ذتوٙذ دلز وٙ ذاتد

ثٝ  ذتشٛا٘تٔ ٗيٚ سٕش ؾيثبس اصٔب ٗيوٝ ثب چٙذ ذت. سٛػٝ داؿشٝ ثبؿذتٞا٘ؼبْ د ٛػشٝتثٝ كٛسر د

 یػبد ييدس ؿشا مٝتدل 5وٕشش اص  بصتأب صٔبٖ ٔٛسد ٘ ذتوٙ ذاتدػز د یثٙذصٔبٖ  ٗيثٟشش

اػز دغ ٍٞٙبْ ػب ثٝ ػب وشدٖ اٖ  یبديص بستضشاسر ثؼ یصٔبٖ داسا ٗيدس ا یٔؼ جشت.فجبؿذتٔ

دس اة داؽ لشاس  مٝتدل 10وٕشش اص  یٔذس یب ٕٞبٖ كٛسر ثشاسا ث یٔؼ جشت.ضبَ فذتٔشالت ثبؿ

 .ذتاٖ ػذا وٙ یوبغز سا اص سٚ یٚ لٌؼٝ ٞب ذياٚس شٖٚتٚ اٖ سا اص اة ث ذتدٞ

 

 یذاس چبثٔ جشتف 6-8ؿىُ 

 یٔٙشمُ ؿذٜ اػز.لذْ ثؼذ یٔؼ جشتف یثش سٚ كتٔذاس ثٝ كٛسر وبٔلا دل ذتٙتجتٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔ

 .اػز یذاس چبثٔ جشتاص ف یاهبف یٔؼ یثشدٖ لؼٕز ٞب ٗتاص ث
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ثٝ ٘بْ  ذتاػ یٞؼشٙذ اص ٘ٛػ كيوٝ ثذٖٚ دٛؿؾ ػب یاهبف یٔؼ یثشدٖ لؼٕز ٞب ٗتاص ث یثشا

. دشوّشٚسدٚفش دس ـٛدتٔؼشٚ. اػز اػشفبدٜ ٔ یٔذاس چبد ذتدشوّشٚسدٚفش وٝ دس ثبصاس ثٝ ٘بْ اػ

 ٗيا ثٝ ذت٘ٛع اػ ٗيؿٛد. سٚؽ وبس ثب ا یٔ بفزيثٝ كٛسر دٛدس  بيثبصاس ثٝ كٛسر ثّٛس ٚ 

 یوٝ ٔ َّٛ ثٝ كٛسر چب ٓتىٙتاهبفٝ ٔ ذتاػ ٗيثٝ اة ٌشْ اص ا یسب ا٘ذاصٜ ا وٝكٛسر اػز 

 ذت٘ٛع اػ ٗياػشفبدٜ اػز. دس ٍٞٙبْ وبس ثب ا یأبدٜ  ذتضبِز ٔ َّٛ اػ ٗيدس ا ذيدش سً٘ دس ا

 ذيثب یا ـٝتٚ ؿ یىتظشٚ. دلاػش شت٘ظ یفّض شتوٝ سٟٙب اص ظشٚ. غ ذتسٛػٝ داؿشٝ ثبؿ ذيثب

 ذيٚ ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص اٖ ثب جبؿذتٔ یػٕ ذتاػ ٗيوٝ ا ذتسٛػٝ داؿشٝ ثبؿ ٗتٙشفبدٜ ؿٛد. ٕٞچاػ

اصاد ا٘ؼبْ  یسا دس فوب یذوبستػُٕ اػ ىٙٓتٔ ٝت. سٛكذتوبٔلا ٔشالت ِجبع ٚ ثذٖ خٛد ثبؿ

ٚ اٞؼشٝ اٖ سا سىبٖ  ٓتىٙتسا ٚاسد ٔ َّٛ ٔ یٔذاس چبد جشتف ذت.دغ اص ػبخشٗ ٔ َّٛ اػذتدٞ

ػُٕ سا  ٗي.آيـٛتاص وٙبسٜ ٔ یاهبف یٔؼ یسفشٗ لؼٕز ٞب ٗتاص ث ٞذؿب یثؼذ اص ٔذس ٓتذٞتٔ

 . ٓتذٞتا٘ؼبْ ٔ یاهبف یلؼٕشٟب یسفشٗ سٕبٔ ٗتسب اص ث

 

 جشتف یسٚٔذاس  7-8ؿىُ 

 ّٝتٚ ثٝ ٚػ ٓتذٞتسا اص ثب اة ػشد ؿؼشـٛ ٔ یٔؼ جشتف یاهبف یسفشٗ لؼٕز ٞب ٗتدغ اص اص ث

 . ٓيجشتٔ ٗتسا اص ث جشتف یثٝ ػب ٔب٘ذٜ سٚ یسٛ٘شٞب یظشفـٛئ ٓتػ ی
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 ػٛساخ وبسی ٔذاس 8-8ؿىُ 

 . ٓتذٞتا٘ؼبْ ٔ ُياػز وٝ ثب دس یثخؾ ػٛساخىبس ٕب٘ذٜتثخؾ ثبل ٟبسٙ 

 

 ػٛساخ وبسی ٔذاس 9-8ؿىُ 

ثشای سٟتٝ ثشد . ٓتوٙ ٓتاٖ ِ  یلٌؼبر سا ثش سٚ ٓتشٛا٘تٔب أبدٜ اػز ٚ ٔ یٔذاس چبد جشتضبَ ف

 ٔذاس چبدی ايٗ دشٚطٜ اص سٚؽ چبح ٚ اسٛ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.

 تْيِ اسيد هدار چاپیرٍش  1-9

 ًشيك أبدٜ وشدٖ اػتذ ٔذاس چبدی ػٟز فشايٙذ اػتذ وبسی ثشد ٞبی ٔذاس چبدی

 :ٔٛاد لاصْ

 راػتذ ردشوّشٚدٚفش
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 اة

 ظش. دلاػشتىی

 :سٚؽ وبس

يه ظش. دلاػشتىی سٟتٝ ٕ٘بيتذ . سٛػٝ ٕ٘بيتذ وٝ ضشٕب دلاػشتىی ثبؿذ ٚ ٘ٝ فّضی. ثؼذ 

ػب٘ز سٚی فتجش ٔؼی سا ثٍتشد. دس يه  1ٜ ای وٝ ضذٚدا ٔمذاسی اة داخُ اٖ ثشيضيذ ثٝ ا٘ذاص

سىبٖ دٞتذ سب اػتذ وٓ وٓ ضُ  سا ظش. اساْ ٚ ثشيضيذ اػتذ  ٌشْ 200سب  100ِتشش اة ٔمذاس 

 .ؿٛد چٖٛ دس يه ػب ايؼبد ٌشٔب ٔی وٙذ ٚ ٕٔىٗ اػز وٝ ظش. ؿٕب اة ؿٛد

ذاس ٔشثًٛٝ سا ًشاضی ٌٕٔئٗ ؿٛيذ وٝ اػتذ ضُ ؿذٜ اػز. ػذغ فتجش ٔؼی سا وٝ سٚی اٖ ٔ

دلتمٝ وٕشش يب ثتـشش وٝ ثؼشٍی ثٝ ٔمذاس اػتذ  30ضذٚد  .وشدٜ ايذ داخُ اة اػتذ ثتب٘ذاصيذ

 داسد ًَٛ خٛاٞذ وـتذ وٝ ٔؼٟبيی وٝ لاصْ ٘تؼز خٛسدٜ ؿٛد.

دس ايٗ ٔذر صٔبٖ ثبيذ ظش. سا اساْ اساْ سىبٖ دٞتذ سب وُ اة اػتذ سٚی ػٌح ٔؼی دس  

 .ضشوز ثبؿذ

ن ؿذٖ ٔغ اهبفی اٖ سا اص اة اػتذ ثتشٖٚ اٚسدٜ ٚ ثـٛسيذ. ثتـشش اص ايٗ ٞٓ داخُ ثؼذ اص دب

 .اػتذ ٍ٘زاسيذ وٝ لؼٕشٟبی ٔٛسد ٘تبص سا ٞٓ خٛاٞذ خٛسد

يب ٘تٓ  1ثؼذ ٘مبًی وٝ لاصْ اػز سا ثب يه ٔشٝ   .ػذغ سٚی اٖ سا ثب يه ػٕجبدٜ ٘شْ دبن وٙتذ

  .٘ٛع ثٟشٜ ثشداسی اػزٔتُ ػٛساخىبسی وٙتذ. ضبلا فتجش ؿٕب أبدٜ ٞش 
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 پزٍصُ PCBشکل  1-1

 ثشد ٌتش٘ذٜ:  PCBؿىُ 

 

  ثشد ٌتش٘ذٜ  PCB 10-8ؿىُ 

 ثشد فشػشٙذٜ: PCBؿىُ 

 

 فشػشٙذٜ ثشد  PCB 11-8ؿىُ 
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 بزد پزٍصُ 1-5

چٟبس ٌٛؿٝ ثشد ٞب سا ػٛساخ وشديٓ سب ثب دتچ ٚ ٟٔشٜ ،  ثشای اٖ  دبيٝ ٞبی وٛچه دسػز 

 وٙتٓ.

 

 دشٚطٜ ثشد 12-8ؿىُ 

 اص ايٗ وبس دٚ ٞذ. داؿشتٓ:

 ی دشٚطٜػٟز صيجبي 

  ػٟز ٔ بفظز اص دشٚطٜ دس ثشاثش ثشخٛسد صيش ثشد ثب ػٌٛح فّضی. صيشا دس اطش ثشخٛسد

 اػؼبْ فّضی ثب صيش ثشد اضشٕبَ اسلبَ وٛسبٜ ٚ ػٛخشٗ لٌؼبر ٚػٛد داسد. 

 

 *دس ايٗ لؼٕز سٛهت بر ػخز افضاسی ثٝ دبيبٖ ٔتشػذ.*
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 ًْنفصل 

 AVRکاهپایلزّای هيکزٍکٌتزلز  

 ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز.  Bascom AVRطٜ ثٝ صثبٖ ثتؼته ٚ ثب وبٔذبيّشثش٘بٔٝ ايٗ دشٚ

 AVRآشٌایی با کاهپایلزّای هيکزٍکٌتزلز   3-8

 C  ،Basic  ٚPascalوبٔذبيّش ٞبی ٔٙؼذدی ثب صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼی  AVR ثشای ٔتىشٚ وٙششِش

 ٚػٛد داسد وٝ ٔب دس صيش ثٝ سؼذادی اص اٟ٘ب اؿبسٜ ٔی وٙتٓ:

Code Vision  ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼی: ر صثب ٖC ر 

ٔی ثبؿذ وٝ  Cايٗ وبٔذبيّش يىی اص ٔ جٛة سشيٗ وبٔذبيّشٞب ٔی ثبؿذ ٚ سٟٙب وبٔذبيّش ثٝ صثبٖ 

 ٔشػغ فبسػی داسد. اص ٘ظش ثٟتٙٝ ثٛدٖ وذ ٚ ػشػز دس سدٜ ٞبی ثبلا لشاس داسد.

Win AVR  :ر صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼیC ر 

ٔی ثبؿذ. أشٚصٜ ختّی ٞب ثٝ ًش. ايٗ  AVR، ثشای  Cيىی اص لٛی سشيٗ وبٔذبيّشٞب ثٝ صثبٖ 

 وبٔذبيّش ػزة ؿذٜ ا٘ذ ٚ چٙذ دِتُ ثش، ثشسشی ايٗ وبٔذبيّش ٘ؼجز ثٝ سلجبی خٛدؽ ٚػٛد داسد:

 ٔی ثبؿذ ٚوبٔلا سايٍبٖ اسئٝ ٔی ؿٛد. Open sourceايٗ وبٔذبيّش  .1

 ػشػز ثبلا دس وبٔذبيُ. .2

 ثٟتٙٝ ثٛدٖ وذ. .3



89 

 

 ICدشٌٚشاْ وشدٖ ٔؼشمتٓ  .4

ش اص ٕٞٝ لبثُ سٛػٝ اػز ايٙٝ وٝ دـشتجب٘ی ختّی لٛی ؿذٜ ٚ وشبثخب٘ٝ چتضی وٝ ثتـش .5

ٞبی ٘ٛؿشٝ ثشای ايٗ وبٔذبيّش ثمذسی صيبد اػز وٝ ؿٕب سٚ ثی ٘تبص ثٝ وشبثخب٘ٝ ػذيذ 

 ٔی وٙذ.

IAR  :ر صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼیC ر 

ٔی ثبؿذ ٚ سٛػي ؿشوز اسُٕ اسائٝ ٔی ؿٛد ٚ  Win AVRايٗ وبٔذبيّش سلتت ػش ػخز 

 www.IAR.comٔبٞٝ سايٍبٖ ٔی ثبؿذ.  1ثؼتبس ثبلا داسد ٚ داسای لايؼٙغ  ضؼٕی

AVR-Bascom  :ر صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼیBasice ر 

ايٗ وبٔذبيّش يه وبٔذبيّش ختّی لٛی دس صثبٖ ثتؼته ٔی ثبؿذ ٚ ٞش وؼی وٝ وٕی ثب ٔتىشٚ 

بی ايٗ وبٔذبيّش ايٙٝ وٝ اؿٙب ثبؿذ ثٝ ػبدٌی ٔی سٛا٘ذ ثب ايٗ وبٔذبيّش وبس وٙذ. اص ػّٕٝ ٔضيز ٞ

دػشٛسار ختّی ختّی ػبدٜ داسد ٚ ٔتىشٚ سا ٔؼشمتٓ ٔی سٛا٘ذ دشٌٚشاْ وٙذ. اص ػّٕٝ ٔؼبيت 

ثضسي ايٗ وبٔذبيّش ضؼٓ صيبد وذ سِٛتذ ؿذٜ ٔی ثبؿذ وٝ دس ثىبس ٌتشی، دشٚطٜ ای ضشفٝ ای 

 لبثُ سبُٔ اػز.

Mikro AVR  :ر صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼیBasice ر 

ثـٕبس ٔتشٚد ٚ وشبثخب٘ٝ ٞبی أبدٜ صيبدی  Bascomٞٓ سلتت ػشػخز ثشای ايٗ وبٔذبيّش 

  داسد.

AVRco_pascal  ر صثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼیPascal ر 



90 

 

  Bascom AVRهحيط کاهپایلز  3-2

 ٕ٘بی ٌشافتىی ايٗ وبٔذبيّش اص لشاس صيش اػز:

 

 Bascom AVR يتٔ  1-9 ؿىُ

فشم دس صٔبٖ اػشای ٘شْ ػٟز ايؼبد يه دشٚطٜ ػذيذ ثبيذ ثش٘بٔٝ لجّی سا وٝ ثٝ كٛسر دتؾ 

 افضاس ثتؼىبْ ثبص ؿذٜ اػز سا ثجٙذيذ.

 

 Bascom AVR يتٔ  2-9  ؿىُ
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اوٖٙٛ ثشای ايؼبد يه كف ٝ ػذيذ اص ايىٛ٘ی وٝ دس ؿىُ صيش ٔـخق ؿذٜ اػز اػشفبدٜ 

 وٙتذ:

 

 ذيػذ كف ٝ هي ؼبديا 3-9 ؿىُ

 دٙؼشٜ ػذيذی ثبص ٔی ؿٛد وٝ خبِی اػز ، ٚ أبدٜ ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼی ٔی ثبؿذ:

 

 یؼي٘ٛ ثش٘بٔٝ 1-9 ؿىُ
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 دّنفصل 

 هيکزٍکٌتزلز بزًاهِ

 ثش٘بٔٝ ايٗ ٔتىشٚوٙششِش ثب وبٔذبيّش ثتؼىبْ ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز.

 بزًاهِ هيکزٍکٌتزلز81-8

 وذ ٞبی ثش٘بٔٝ ايٗ دشٚطٜ اص لشاس صيش اػز:

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 11059200 
 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Porta.4 , Db5 = 

Porta.5 ,_ 

 Db6 = Porta.6 , Db7 = Porta.7 , E = Porta.2 , 

Rs = Porta.0 
Cursor Off 

Cls 

 

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 8 , Compare A Pwm = 

Clear Down , Prescale = 64 

Pwm1a = 0 
 

Config Portc.1 = Output : Portc.1 = 0 : Relay 

Alias Portc.1 
 

Config Portb.0 = Input : Portb.0 = 1 
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Config Portb.1 = Input : Portb.1 = 1 

Config Portb.2 = Input : Portb.2 = 1 

Config Portb.3 = Input : Portb.3 = 1 

Config Portb.4 = Input : Portb.4 = 1 

Config Portb.5 = Output : Portb.5 = 0 : Led 

Alias Portb.5 
 

Dim Pwm_motor As Byte 

Dim Pwm_motor_eeprom As Eram Byte 

 

Gosub Load_of_eeprom 

Gosub Start_sub 

 

Do 

   Led = Pinb.4 

   If Pinb.4 = 1 Then 

      If Pinb.0 = 1 And Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 

0 And Pinb.3 = 0 Then Gosub Up_motor 

      If Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 1 And Pinb.2 = 

0 And Pinb.3 = 0 Then Gosub Right_motor 

      If Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 

1 And Pinb.3 = 0 Then Gosub Stop_motor 

      If Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 

0 And Pinb.3 = 1 Then Gosub Left_motor 

      If Pinb.0 = 1 And Pinb.1 = 1 And Pinb.2 = 

0 And Pinb.3 = 0 Then Gosub Down_motor 
      Gosub Save_to_eeprom 

   End If 

Loop 

 

End 

'///////////////////////////////////////////    

End Program 
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'******************************************** 

Load_of_eeprom: 

   Pwm_motor = Pwm_motor_eeprom 

Return 

 

'******************************************** 

Save_to_eeprom: 

   Pwm_motor_eeprom = Pwm_motor 

Return 

 

'******************************************** 

Start_sub: 

   Locate 1 , 1 : Lcd "Stop Motor" 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor 
Return 

 

'******************************************** 

Up_motor: 

   Pwm_motor = Pwm_motor + 5 

   Pwm1a = Pwm_motor 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor ; "   
" 

Return 

 

'******************************************** 

Down_motor: 

   Pwm_motor = Pwm_motor - 5 

   Pwm1a = Pwm_motor 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor 
Return 

 

'******************************************** 

Stop_motor: 

   Pwm1a = 0 

   Locate 1 , 1 : Lcd "Stop Motor" 
Return 
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'******************************************** 

Left_motor: 

   Set Relay 

   Pwm1a = Pwm_motor 

   Locate 1 , 1 : Lcd "Rotate Left" 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor 
Return 

 

'******************************************** 

Right_motor: 

   Reset Relay 

   Pwm1a = Pwm_motor 

   Locate 1 , 1 : Lcd "Rotate Right" 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor 
Return 

 

 

 

 تَضيحات بزًاهِ هيکزٍکٌتزلز 81-8-8

$regfile = "m16def.dat" 

 Atmega16دتىشٜ ثٙذی ٔتىشٚوٙششِش 

$crystal = 11059200 

 ٔؼشفی فشوب٘غ وبسی ٔتىشٚوٙششِش

Config Lcd = 16 * 2 

ػٌش ٔی  2ػشٖٛ ٚ  16اػشفبدٜ ؿذٜ دس ايٗ دشٚطٜ داسای  LCDاػشفبدٜ ؿذٜ.  LCDسؼتتٗ ٘ٛع 

 ثبؿذ.

 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Porta.4 , Db5 = 

Porta.5 ,_ 

 Db6 = Porta.6 , Db7 = Porta.7 , E = Porta.2 , Rs = Porta.0 
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 وٝ ثٝ ٔتىشٚوٙششِش ٔشلُ ؿذٜ ا٘ذ. LCDسؼشيف دبيٝ 

Cursor Off 

 . ثب ايٗ دػشٛس ٔىبٖ ٕ٘ب چـٕه صٖ خٛاٞذ ثٛد. LCDسؼتتٗ ضبِز ٔىب ٕ٘بی 

Cls 

 LCDكف ٝ ٕ٘بيؾ  دبن وشدٖ وُ

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 8 , Compare A Pwm = Clear Down , 

Prescale = 64 

 PWMثٝ ػٙٛاٖ  TIMER1دتىشٜ ثٙذی 

Pwm1a = 0 

 لشاس ثٍتشد. 0ثبػض ٔی ؿٛد وٝ خشٚػی سِٛتذ دبِغ دس ػٌح ٌٔٙمی  PWMثشای  0ٔمذاس 

. ايٗ دبيٝ دس ٔتىشٚوٙششِش لبثُ دػششػی اػز OC1Aاص ًشيك دبيٝ  PWMخشٚػی دبِغ 

Atmega16  ٜٔتجبؿذ. 19دبيٝ ؿٕبس 

Config Portc.1 = Output : Portc.1 = 0 : Relay Alias Portc.1 

PORTC.1 .ٜثٝ ػٙٛاٖ خشٚػی دتىشٜ ثٙذی ؿذ 

PORTC.1 ٓسا كفش ٔتىٙت 

ٔی ص٘تٓ. ٞش وؼب ٘تبص ثٝ  Relayثشچؼجی ثٝ ٘بْ   PORTC.1ثٝ  Aliasثب دػشٛس 

PORTC.1  داؿشتٓ ٔی سٛا٘تٓ اص Relay .ٓاػشفبدٜ وٙت 

Config Portb.0 = Input : Portb.0 = 1 

PORTB.0 .ٜثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دتىشٜ ثٙذی ؿذ 

PORTB.0  ثٝ ػٌح ِٚشبط  1سا ثب ٔمذاسvcc  ٔی سػب٘تٓ.  ثب ايٗ وبس دس داخُ ٔتىشٚوٙششِش
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ٔشلُ اػز ثٝ  VCC اٞٓ  وٝ يه ػش اٖ ثٝ 10Kثٝ كٛسر ػخز افضاسی يه ػذد ٔمبٚٔز 

 ؿذٜ اػز.  PULL UPايٗ دبيٝ ٔشلُ ٔی ؿٛد. ثٝ اكلاح ٔتٍٛيتٓ 

Config Portb.1 = Input : Portb.1 = 1 

PORTB.1 .ٜثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دتىشٜ ثٙذی ؿذ 

PORTB.1  ثٝ ػٌح ِٚشبط  1سا ثب ٔمذاسvcc  ٔی سػب٘تٓ.  ثب ايٗ وبس دس داخُ ٔتىشٚوٙششِش

ٔشلُ اػز ثٝ  VCCاٞٓ  وٝ يه ػش اٖ ثٝ  10Kد ٔمبٚٔز ثٝ كٛسر ػخز افضاسی يه ػذ

 ؿذٜ اػز.  PULL UPايٗ دبيٝ ٔشلُ ٔی ؿٛد. ثٝ اكلاح ٔتٍٛيتٓ 

Config Portb.2 = Input : Portb.2 = 1 

PORTB.2 .ٜثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دتىشٜ ثٙذی ؿذ 

PORTB.2  ثٝ ػٌح ِٚشبط  1سا ثب ٔمذاسvcc ٚوٙششِش ٔی سػب٘تٓ.  ثب ايٗ وبس دس داخُ ٔتىش

ٔشلُ اػز ثٝ  VCCاٞٓ  وٝ يه ػش اٖ ثٝ  10Kثٝ كٛسر ػخز افضاسی يه ػذد ٔمبٚٔز 

 ؿذٜ اػز.  PULL UPايٗ دبيٝ ٔشلُ ٔی ؿٛد. ثٝ اكلاح ٔتٍٛيتٓ 

Config Portb.3 = Input : Portb.3 = 1 

PORTB.3 .ٜثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دتىشٜ ثٙذی ؿذ 

PORTB.3  ثٝ ػٌح ِٚشبط  1سا ثب ٔمذاسvcc  سػب٘تٓ.  ثب ايٗ وبس دس داخُ ٔتىشٚوٙششِش ٔی

ٔشلُ اػز ثٝ  VCCاٞٓ  وٝ يه ػش اٖ ثٝ  10Kثٝ كٛسر ػخز افضاسی يه ػذد ٔمبٚٔز 

 ؿذٜ اػز.  PULL UPايٗ دبيٝ ٔشلُ ٔی ؿٛد. ثٝ اكلاح ٔتٍٛيتٓ 
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Config Portb.4 = Input : Portb.4 = 1 

PORTB.4 .ٜثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دتىشٜ ثٙذی ؿذ 

PORTB.4 ثٝ ػٌح ِٚشبط  1ثب ٔمذاس  ساvcc  ٔی سػب٘تٓ.  ثب ايٗ وبس دس داخُ ٔتىشٚوٙششِش

ٔشلُ اػز ثٝ  VCCاٞٓ  وٝ يه ػش اٖ ثٝ  10Kثٝ كٛسر ػخز افضاسی يه ػذد ٔمبٚٔز 

 ؿذٜ اػز.  PULL UPايٗ دبيٝ ٔشلُ ٔی ؿٛد. ثٝ اكلاح ٔتٍٛيتٓ 

Config Portb.5 = Output : Portb.5 = 0 : Led Alias Portb.5 

PORTB.5 .ٜثٝ ػٙٛاٖ خشٚػی دتىشٜ ثٙذی ؿذ 

PORTB.5 ٓسا كفش ٔتىٙت 

ٔی ص٘تٓ. ٞش وؼب ٘تبص ثٝ  LEDثشچؼجی ثٝ ٘بْ   PINC.1ثٝ  Aliasثب دػشٛس 

PORTC.1  داؿشتٓ ٔی سٛا٘تٓ اص LED .ٓاػشفبدٜ وٙت 

Dim Pwm_motor As Byte 

 سؼشيف ٔشغتتش ٔٛسد اػشفبدٜ دس ثش٘بٔٝ

 ٔتـٛد دس ايٗ ٔشغتتش رختشٜ ٔتـٛد. وٝ سٙظتٓ PWMٔمذاس 

اػز. ػشػز دػششػی ثٝ ايٗ ٘ٛع ضبفظٝ ٞب ثبلاػز ِٚی  SRAMايٗ ٔشغتتش  اص ػٙغ ضبفظٝ 

 اًلاػبر رختشٜ ؿذٜ دس اٖ ثب لٌغ سغزيٝ دبن ٔتـٛد.

 

Dim Pwm_motor_eeprom As Eram Byte 

 سؼشيف ٔشغتتش ٔٛسد اػشفبدٜ دس ثش٘بٔٝ
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اػز. ػشػز دػششػی ثٝ ايٗ ٘ٛع ضبفظٝ ٞب وٙذ  EEPROMايٗ ٔشغتتش  اص ػٙغ ضبفظٝ 

 اػز، ِٚی اًلاػبر رختشٜ ؿذٜ دس اٖ ثب لٌغ سغزيٝ دبن ٕ٘تـٛد.

لجُ اص سٛهتح ادأٝ ثش٘بٔٝ يبد اٚسی ٔتىٙتٓ وٝ ثش٘بٔٝ ايٗ دشٚطٜ ثب ػبة سٚستٗ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ 

 اػز.

 ػبثشٚستٗ چتؼز:

 goto  ٚjampاص دػشٛسار  دس ٌزؿشٝ ػٟز ػبثؼبيی دس لؼٕز ٞبی ٔخشّف ثش٘بٔٝ

اػشفبدٜ ٔی وشد٘ذ. ايٗ وبس ثبػض دتچتذٜ ؿذٖ ثش٘بٔٝ ٚ ٘بخٛا٘ی اٖ ٔی ؿذ. ثشای سفغ ايٗ 

 Mainثب ايٗ سٚؽ يه ثش٘بٔٝ سـىتُ ؿذٜ اص يه  ٔـىُ ػبخشبس صيشثش٘بٔٝ ٚ سبثغ ايؼبد ؿذ.

وبس ا٘ؼبْ ٔتذٞذ ٚ ٞش صيشسبثغ فمي يه  وٝ ٞؼشٝ اكّی ثش٘بٔٝ اػز ، ٚ سؼذاد صيبدی اص صيشسبثغ

اػشفبدٜ اص صيشسبثغ  ثؼذ اص اسٕبْ وبس ،  ثش٘بٔٝ ثٝ ٕٞبٖ ػبيی وٝ فشاخٛا٘ی ؿذٜ ثٛد  ثش ٔتٍشدد.

 ٞب دس ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼی سا ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼی ػبثشٚستٗ ٔی ٌٛيٙذ.

اص يه صيش سبثغ ٔی سٛاٖ ثشای ثش٘بٔٝ ٞبی ديٍش ٘تض اػشفبدٜ وشد. خٛا٘بيی ثش٘بٔٝ افضايؾ ٔی 

 Returnٛػٝ داؿشٝ ثبؿتذ وٝ ثؼذ اص اػشفبدٜ اص صيشسبثغ ، دس اخش ثبيذ اص دػشٛس س يبثذ.

دس ايٗ ثش٘بٔٝ اص  صيشسبثغ ٞبی صيش  اػشفبدٜ  اػشفبدٜ وٙتذ سب ثش٘بٔٝ ثٝ ػبی اَٚ خٛد ثشٌشدد.

 ؿذٜ اػز:

 Load_of_eeprom 

 Save_to_eeprom 

 Start_sub 

 Up_motor 

 Down_motor 
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 Stop_motor 

 Left_motor 

 Right_motor 

 ٚظبيف ايٗ صيش سبثغ ٞب اص لشاس صيش اػز:

 Load_of_eeprom 

 لشاس ٔتذٞذ. SRAMسا خٛا٘ذٜ ٚ دس ٔشغتتش  EEPROMاًلاػبر رختشٜ ؿذٜ دس ضبفظٝ 

٘تبص ثٝ يه  CPUختّی وٙذ اػز ،  EEPROMاص ا٘ؼبيی وٝ ػشػز دػششػی ثب ضبفظٝ ٞبی 

 EEPROMاسيٓ سب اًلاػبر خٛا٘ذٜ ؿذٜ اص ٔٙجغ رختشٜ ثب ػشػز ثبلاػز. ثشای ٕٞتٗ ٘تبص د

 رختشٜ وٙتٓ. SRAMسا دس 

 Save_to_eeprom 

 رختشٜ ٔتىٙذ. EEPROMسا دس ضبفظٝ ٞبی دائٕی  SRAMاًلاػبر ضبفظٝ 

 Start_sub 

 LCDؿشٚع ثش سٚی  Menuٕ٘بيؾ 

 Up_motor 

 ػٟز افضايؾ ػشػز ٌشدؽ ٔٛسٛس PWMافضايؾ ٔمذاس 

 Down_motor 

 وبٞؾ ػشػز ٌشدؽ ٔٛسٛسػٟز  PWMوبٞؾ ٔمذاس 

 Stop_motor 

 ٔٛسٛس سا اص ضشوز ٍ٘ٝ ٔی داسد. PWMدس  0ثب لشاس دادٖ ٔمذاس 

 Left_motor 

 ثب سغتتش ٚهؼتز سِٝ ثبػض سغتتش دس ػٟز ٌشدؽ ٔٛسٛس ٔی ؿٛد.
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 Right_motor 

 ثب سغتتش ٚهؼتز سِٝ ثبػض سغتتش دس ػٟز ٌشدؽ ٔٛسٛس ٔی ؿٛد.

Gosub Load_of_eeprom 

Gosub Start_sub 

 

Do 

   Led = Pinb.4 

   If Pinb.4 = 1 Then 

      If Pinb.0 = 1 And Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 

0 And Pinb.3 = 0 Then Gosub Up_motor 

      If Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 1 And Pinb.2 = 

0 And Pinb.3 = 0 Then Gosub Right_motor 

      If Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 

1 And Pinb.3 = 0 Then Gosub Stop_motor 

      If Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 

0 And Pinb.3 = 1 Then Gosub Left_motor 

      If Pinb.0 = 1 And Pinb.1 = 1 And Pinb.2 = 

0 And Pinb.3 = 0 Then Gosub Down_motor 

      Gosub Save_to_eeprom 

   End If 

Loop 
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End 

'///////////////////////////////////////////   

 End Program 

 

'******************************************** 

Load_of_eeprom: 

   Pwm_motor = Pwm_motor_eeprom 

Return 

 

'******************************************** 

Save_to_eeprom: 

   Pwm_motor_eeprom = Pwm_motor 

Return 

 

'******************************************** 

Start_sub: 

   Locate 1 , 1 : Lcd "Stop Motor" 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor 

Return 

 

'******************************************** 

Up_motor: 

   Pwm_motor = Pwm_motor + 5 

   Pwm1a = Pwm_motor 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor ; "  
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 " 

Return 

 

'******************************************** 

Down_motor: 

   Pwm_motor = Pwm_motor - 5 

   Pwm1a = Pwm_motor 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor 

Return 

 

'******************************************** 

Stop_motor: 

   Pwm1a = 0 

   Locate 1 , 1 : Lcd "Stop Motor" 

Return 

 

'******************************************** 

Left_motor: 

   Set Relay 

   Pwm1a = Pwm_motor 

   Locate 1 , 1 : Lcd "Rotate Left" 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor 

Return 
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'******************************************** 

Right_motor: 

   Reset Relay 

   Pwm1a = Pwm_motor 

   Locate 1 , 1 : Lcd "Rotate Right" 

   Locate 2 , 1 : Lcd "PWM= " ; Pwm_motor 

Return 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



105 

 

 هٌابع:

  AVR یىشٚوٙششِشٞبتٔ وشبةوبٞٝ،ػّی،[1]

[2] www.avr-electronic.ir 

[3]www.picpars.com 

[4] www.techno-electro.com 

 

 

 

 

 

  

 


