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یٓ دسفذ سطٛتت آخشتؼی:م آسمایصنا   
   گشَ 1آْٚ،آخش،تشاصٚ تا دلت :وسایل آسمایص

:شزح آسمایص  

عپظ آٔشا تّذت ،ِی ٔاِیُ     ٚ آٔشا    گشَ أذاصٖ گیشی ِی کٕیُ 1اتتذا ٚصْ آخش سا تا تشاصٚ ٚ تا دلت  

 اآٔش عپظ ٚصْ، دسخٗ عأتیگشاد تایذ تاؽذ  110±5دِای آْٚ   ،عاػت دسْٚ آْٚ لشاس ِی د٘یُ 24

عپظ تا اعتفادٖ اص فشِٛي صیش  ،آٔشا        ِی ٔاِیُٚتا تشاصٚی ِٛخٛد أذاصٖ گیشصی ِی کٕیُ            

.دسفذ سطٛتت آخش سا ِساعثٗ ِی ّٔاییُ  

دسفذ سطٛتت آخش =     𝑾−𝑾𝒅

𝑾𝒅
∗ 𝟏𝟎𝟎% 

ول    :محاسبات و جدا  

w=1342 gr ،wd=1239gr 

دسفذ سطٛتت آخش  = 
1342−1239

1342
∗ 100% = 8.3% 

 

 

 

 

آخشدسفذ خزب آب تؼییٓ :نام آسمایص   
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آب، گشَ 1آْٚ،آخش،تشاصٚ تا دلت :وسایل آسمایص   

:شزح آسمایص  
عپظ آخش ِٛخٛد سا دسْٚ .ِی ّٔاییُ    اتتذا آخش خؾک ؽذٖ دس آْٚ سا ٚصْ ِی ّٔاییُ ٚ آٔشا    

اکْٕٛ ٚصْ  ،خؼ ِی ّٔاییُعپظ عطر آخش سا تا دعتّاي ، عاػت لشاس ِی د٘یُ  48آب تٗ ِذت 

گشَ أذاصٖ گیشی ِی کٕیُ ٚآٔشا تا             ّٔایؼ  1آخش اؽثاع تا عطر خؾک سا تا تشاصٚی تا دلت 

اکْٕٛ ِیضاْ آب ِٛسد ٔیاص خٙت اؽثاع ؽذْ آخش تا عطر خؾک تا فشِٛئً ِٛخذ تٗ .ِی د٘یُ

: دعت ِی آیذ  

دسفذ خزب آب آخش =    
𝑾𝒔𝒔𝒅−𝑾𝒅

𝑾𝒅
∗ 𝟏𝟎𝟎% 

ول :محاسبات و جدا  

Wd=1239 gr ،Wssd=1550 gr 

دسفذ خزب آب آخش=   
𝟏𝟓𝟓𝟎−𝟏𝟐𝟑𝟗

𝟏𝟐𝟑𝟗
∗ 𝟏𝟎𝟎% = 𝟐𝟓. 𝟏% 

 .تاؽذ% 15آخشی ِشغٛب اعت کٗ دسفذ خزب آْ دس زذٚد : ٔکتٗ

 

 

 

 

 

چگاٌی آخش ِدٛفتؼییٓ :نام آسمایص  
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کٌٛیظ ،گشَ 1آْٚ،آخش،تشاصٚ تا دلت :وسایل آسمایص   

:مایصشزح آس  
اتتذا ٚصْ آخش سا تاتشاصٚ أذاصٖ گیشی کشدٖ ٚ ( عاػت  24تّذت ) پظ اص خشٚج آخش اص دعتگاٖ آْٚ 

عپظ تا اعتفادٖ اص کٌٛیظ اتؼاد آخش ِدٛف . تٗ ػٕٛاْ خشَ آخش ثثت ِی ّٔاییُ ٚ آٔشا      ِی ٔاِیُ

عپظ تا کغش عٛساخٙا . ٚ أذاصٖ ی عٛساخٙا سا ٔیض أذاصٖ گیشی ِی ّٔاییُ (استفاع،ػشك،طٛي)

.زدُ آخش سا ثثت ِی کٕیُ ٚ آٔشا    ِی ٔاِیُ  

:خشَ زدّی آخش ِٛخٛد سا تٗ دعت ِی آٚسیُ ،عپظ تا اعتفادٖ اص فشِٛي چگاٌی   

چگاٌی آخش ِدٛف       𝒑 =  
𝒎

𝐯
 

ول :محاسبات و جدا  

M=1342 gr 

A=10.5*22-(10*
3.14∗3.22

4
)=150.61 cm2 

V=150.61*5.5=828.355 cm3 

𝒑 چگاٌی آخش ِدٛف  =  
𝟏𝟑𝟒𝟐

𝟖𝟐𝟖.𝟑𝟓𝟓
= 𝟏. 𝟔𝟐 (

𝐠𝐫

𝐜𝐦𝟑) 
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ِماِٚت فؾاسی آخشتؼییٓ :نام آسمایص  

دعتگاٖ خک تتٓ ،کٌٛیظ آخش ، :وسایل آسمایص   

:شزح آسمایص  
تٗ آْ لغّت ٔیشٚ ٚاسد  یَخٛاٖ یَدس أداَ ایٓ آصِایؼ اتتذا تایذ آْ طشف آخش سا کٗ 

ی تذعت آِذٖ ٘ا أذاصٖ،عپظ  یَسیگ یَأذاصٖ کٌٛیظ عطر ِمطغ آْ لغّت سا تا کٕیُ ، 

ِماِٚت  یَخٛاٖ یَٚ تؼذ آخش سا تٗ ّ٘اْ فٛستی کٗ  یَکٓ یَسا دس دعتگاٖ خک تتٓ ثثت 

یکٕٛاخت  تٗ طٛستقٛستی کٗ ٔیشٚ  یَدٖ یَفؾاسی آْ سا أذاصٖ تگیشیُ داخً دعتگاٖ لشاس 

صدْ دکّٗ ؽشٚع، دعتگاٖ ؽشٚع تٗ ٚاسد کشدْ ٔیشٚ تٗ آخش تٗ آخش ٚاسد ؽٛد ٚ عپظ تا 

ٚ تٕؼ ٚ  عتذیا یَٚ تؼذ اص چٕذ دلیمٗ پظ اص آٔکٗ آخش ؽکغت دعتگاٖ خٛدػ  کٕذ یَ

 .د٘ذ یَِمذاس ٔیشٚی کٗ تشای ؽکغتٓ آخش ٚاسد کشدٖ سا تٗ ِا 

 .تاؽذ  kg/cm²150تٙتشیٓ آخش ، آخشی ٘غت کٗ تٕؼ آْ : ٔکتٗ 

=σ تٕؼ  
P

A
 

ول و تصاویر :محاسبات و جدا  
تبدیل نشده  P=55 Kg/cm2 

A=22.2*11.5 

=σ تٕؼ  
55∗225

22.2∗11.5
= 48.47 (kg/cm2) 
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(آخش ِدٛف)دیٛاس دس ؽشایط ِسیطی ِؼٌّٛی ِماِٚت فؾاسی تؼییٓ :نام آسمایص  

   کّچٗ،ِلات ِاعٗ عیّاْ ،آب ، دعتگاٖ خک تتٓ،کٌٛیظ آخش ، 2:وسایل آسمایص

:ششزح آسمای  
تٗ آْ لغّت ٔیشٚ ٚاسد  یَخٛاٖ یَدس أداَ ایٓ آصِایؼ اتتذا تایذ آْ طشف آخش سا کٗ 

ی تذعت آِذٖ ٘ا أذاصٖ،عپظ  یَسیگ یَأذاصٖ  کٌٛیظکٕیُ ، عطر ِمطغ آْ لغّت سا تا 

آخش ِٛخٛد سا تا اعتفادٖ اص ِلات عیّا ْ  2عپظ  ٚ یَکٓ یَسا دس دعتگاٖ خک تتٓ ثثت 

تؼذ ایٓ دیٛاس کٛچک سا دس ،طٛسی کٗ ٘ش دٚ آخش ُ٘ تاد تاؽٕذ  سٚی ُ٘ ِی چغثأیُ

سا تٗ  تؼذ دیٛاس( آب پاؽی ِؼٌّٛی لثً ٚ تؼذ اص اخشا)ؽشایط ِؼٌّٛی ِسافظت ِی ّٔاییُ

ِماِٚت فؾاسی آْ سا أذاصٖ تگیشیُ داخً دعتگاٖ لشاس  یَخٛاٖ یَّ٘اْ فٛستی کٗ 

ٚاسد ؽٛد ٚ عپظ تا صدْ دکّٗ  ٘ایکٕٛاخت تٗ آخش تٗ طٛستقٛستی کٗ ٔیشٚ  یَدٖ یَ

ٚ تؼذ اص چٕذ دلیمٗ پظ اص آٔکٗ  کٕذ یَؽشٚع، دعتگاٖ ؽشٚع تٗ ٚاسد کشدْ ٔیشٚ تٗ آخش 

 ٘اٚ تٕؼ ٚ ِمذاس ٔیشٚی کٗ تشای ؽکغتٓ آخش عتذیا یَآخش ؽکغت دعتگاٖ خٛدػ 

 .د٘ذ یَٚاسد کشدٖ سا تٗ ِا 

=σ تٕؼ  
P

A
 

ول و تصاویر :محاسبات و جدا  
دهتبدیل نش  P=28 Kg/cm2 

A=22.2*10.5 

=σ تٕؼ  
28∗225

22.2∗10.5
= 27.27 (kg/cm2) 

 



2گروه  |گزارش کار آزمایشگاه مصالح ساختمانی 9  

 

ٚصْ زدّی گچتؼییٓ :نام آسمایص  

دسخٗ عأتیگشاد 23.2آب تا دِای ،ظشف تشای پیّأٗ کشدْ ،گشَ  1تشاصٚ تا دلت  ،گچ :وسایل آسمایص   

:شزح آسمایص  
 ٖتا تشاصٚ ٚصْ کشدٖ ٚ ٚصْ آْ سا ب،سفتٗ ایُ اتتذا ظشف ِٛسد ٔظش سا کٗ تٗ ػٕٛاْ پیّأٗ دس ٔظش گ

یُ تٗ عپظ تا استفاع ِؾخـ ؽذٖ آٔشا اص گچ ِٛسد آصِایؼ پش ِی کٓ.ػٕٛاْ      یادداؽت ِی کٕیُ

آصاد داخً ظشف ِی سیضیُ ٚ ٚصْ آٔشا تٗ ػٕٛاْ       عأتی ِتش تقٛست  15ٔسٛی کٗ گچ سا اص استفاع 

ظشف خاسج کشدٖ ٚ تا ّ٘اْ استفاع ِؾخـ ایٕثاس تاآب پش ِی  عپظ گچ سا اص.یادداؽت ِی کٕیُ      

اػذاد تٗ دعت آِذٖ سا داخً فشِٛي ِٛخٛد .یادداؽت ِی کٕیُ      تٗ ػٕٛاْ ٚصْ آٔشا تا ظشفکٕیُ ٚ 

ایٓ آصِایؼ سا چٕذ تاس أداَ دادٖ ٚ ِیأگیٓ آْ سا تٗ .لشاس دادٖ تا ٚصْ زدّی گچ تٗ دعت آیذ

:ظش ِی گیشیُػٕٛاْ ٚصْ زدّی گچ دس ْ  

ٚصْ زدّی گچ=     
وزن گچ

وزن آب
=

(وزن ظرف)− وزن ظرف+وزن گچ 

وزن ظرف − وزن ظرف+وزن آب 
=

𝑾𝟐−𝑾𝟏

𝐖𝟑−𝐖𝟏
 

ول و تصاویر :محاسبات و جدا  
W1=96.24 gr  

W2=798.09 gr 

W3=1037.31 gr 

ٚصْ زدّی گچ=   𝑾𝟐−𝑾𝟏

𝐖𝟑−𝐖𝟏
=

𝟕𝟗𝟖.𝟎𝟗−𝟗𝟔.𝟐𝟒

𝟏𝟎𝟑𝟕.𝟑𝟏−𝟗𝟔.𝟐𝟒
= 𝟎. 𝟕𝟒 

𝐠𝐫

𝐜𝐦𝟑   
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غٍظت ٔشِاي گچ تؼییٓ:نام آسمایص  

،آب (عأتی ِتشی 4ٚ لطش  10استفاع )،اعتٛأٗ فٍضی 30اٌک ّٔشٖ : وسایل آسمایص

گشَ، ففسٗ ی فٍضی 1،گچ ،کٌٛیظ ،صِأغٕح ،تشاصٚ تا دلت   
سا تا ِمذاس ِؼیٕی آب سا تا  30ّٔشٖ گشَ گچ اٌک ؽذٖ ٚ سد ؽذٖ اص اٌک  300تٗ ِمذاس :شزح آسمایص

،تا دس ( ُ٘ ِی صٔیُ)ثأیٗ گچ سا ٚسص ِی د٘یُ  30ُ٘ ِخٍٛط ِی کٕیُ پظ اص خزب آب زذٚد 

دلیمٗ اص صِاْ اضافٗ کشدْ آب تٗ گچ گزؽتٗ تاؽذ ،عپظ آٔشا دسْٚ اعتٛأٗ ی فٍضی تٗ  1زذٚد 

عپظ اعتٛأٗ سا .سخٗ عأتیگشاد تاؽذد 23.4عأتی ِتشی سیختٗ دِای آب تایذ  4ٚ لطش  10استفاع 

أذاصٖ گیشی ( خط کؼ)ِیضاْ پٙٓ ؽذگی گچ سا تا کٌٛیظ .تقٛست لائُ تالا ِی آٚسیُ تٗ آساِی تٗ 

عأتی ِتشی لطش پٙٓ ؽذگی تاؽذ ٔغثت آب تٗ گچ ِا  12اگش ایٓ ِیضاْ دس ِسذٚدٖ ی .ِی کٕیُ

س ایٕقٛست آصِایؼ سا تا ٔغثت خذیذ ٚ دس غی.تٙیٕٗ تٛدٖ ٚ غٍظت ٔشِاي گچ سا تٗ دعت ِی آٚسیُ

. ِقاٌر خذیذ آٔمذس تکشاس کشدٖ تا غٍظت ٔشِاي تذعت آیذ   
ول و تصاویر :محاسبات و جدا  

گچ الک نشده: W=300 gr 

آب: W=150 gr                                  نسبت آب به گچ   میزان پهن شدگی  

𝑊

𝑊
= 50                                              50                11.5 cm  

گچ الک نشده: W=300 gr                      45                 10  cm 

آب: W=135 gr                                      45                 12 cm 

𝑊

𝑊
= 45  
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ٔشِاي عیّاْغٍظت ٔشِاي  تؼییٓ:نام آسمایص  

  کاسدک،گشَ  1تشاصٚ تا دلت ،دعتگاٖ ٚیکات ٚ ِیٍٗ ٚیکات  ،آب ، ِاْعی : وسایل آسمایص

:شزح آسمایص  
دلیمٗ ٚسص  1.5 ،ثأیٗ خزب آب  30پظ اص .گشَ عیّاْ سا تٗ ٔغثت ِؼیٕی آب ِی صٔیُ 650اتتذا 

خّیش گٌٍٛٗ ، (تاس س٘ا ِی کٕیُ تقٛست عمٛط آصاد 6عأتی تیٓ دٚ دعت  15اص استفاع )ِی د٘یُ 

سا اص لغّت تا لطش تیؾتش لاٌة ٚیکات ٚاسد ِی کٕیُ ٚ اضافات خّیش سا تا کاسدک تش ِی  ی عیّاْ

دسایٓ زاٌت دسخٗ )لاٌة سا صیش ِیٍٗ ی ٚیکات لشاس دادٖ تطٛسی کٗ ِّاط تش عطر لاٌة تاؽذ.داسیُ

ِیٍٗ ی ٚیکات سا تقٛست آصاد تش سٚی خّیش داخً (.ی ِیضاْ ٔفٛر سا تش سٚی ففش لشاس ِی د٘یُ

ِیضاْ سطٛتت ِٛخٛد دس خّیش ،ِیٍی ِتش تاؽذ  1 ±10اگش ِیضاْ ٔفٛر ِیٍٗ .ٌة س٘ا ِی کٕیُ لا

.ِٕاعة اعت  

.دلیمٗ طٛي تکؾذ 2.5کً آصِایؼ ٔثایذ تیؼ اص :ٔکتٗ   

ول و تصاویر :محاسبات و جدا  

 

 

 

 

w/c 31% 33% 

 5mm 10mm ِیضاْ ٔفٛر ِیٍٗ
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آصِایؼ گیشػ عیّاْ:نام آسمایص  

:مقدمه و کاربرد   
ایٓ صِاْ، . صِاْ گیشػ دس زمیمت ٔؾأذٕ٘ذٖ عشػت عفت ؽذْ خّیش عیّاْ اعت

اٌثتٗ تایغتی ِیاْ گیشػ اٌٚیٗ ٚ . عاصد تغییشات خّیش سا اص ِایغ تٗ خاِذ ِؾخـ ِی

افتذ  ٔٙایی عیّاْ تا گیشػ وارب آْ وٗ چٕذ دلیمٗ پظ اص اختلاط آب ٚ عیّاْ اتفاق ِی

تٛاْ تتٓ سا تذْٚ  ؽٛد ٚ ِی ٚٔٗ زشاستی تٌٛیذ ّٔیدس گیشػ وارب ٘یچ گ.تفاٚت گزاؽت

تشای .ؽٛد گشیؼ تغیاس عشیغ تا آصاد ؽذْ زشاست ِؾخـ ِی. افضایؼ آب ِخٍٛط وشد

) گیشی گیشػ اٌٚیٗ اص دعتگاٖ ٚیىات أذاصٖ vicat تا عٛصٔی تٗ ٚصْ ِؾخـ ٚ تا  (

mmلطش سػ اٌٚیٗ دس صِاْ گی. ؽٛد تٗ ِٕظٛس ٔفٛر دس خّیش عیّاْ ٔشِاي اعتفادٖ ِی 1

mm زمیمت صِأی اعت وٗ عٛصْ دعتگاٖ تٗ فافٍٗ وٗ اص خّیش )اص وف لاٌة ِخقٛؿ  5

.سعذ ، ِی(عیّاْ پشؽذٖ  

ٌیِؼّٛ تٍٕذ پش عیّأٙای         تشای سا دلیمٗ 45  

(تیپ    ) إٓ٘گذاصی عیّأٙای          تشای سا دلیم60ٗ      

ASTMC 191-82 اعتأذاسد لٗ گیشػ تشای عیّاْ پش تٍٕذ دلی 60زذالً صِاْ  

ؽٛد وٗ یه  تشای أذاصٖ گیشی صِاْ گیشػ ٔٙایی اص عٛصْ اعتفادٖ ِی .وٕذ پیؾٕٙاد ِی

. زٍمٗ تٛ خاٌی فٍضی تش اثش گزاؽتٓ دس خّیش عیّاْ تٗ آْ اتقاي داسد

BS اعتأذاسد  ٚ ASTMC  1صِاْ گیشػ ٔٙایی سا تشای عیّأٙای پش تٍٕذ، زذاوثش  

ASTM فشِٛي گیٍّٛس دس. وٕذ عاػت تٛفیٗ ِی  وٗ استثاط تیٓ صِاْ گیشػ اٌٚیٗ ٚ  

.وٕذ ٔٙایی سا ِؾخـ ِی  

(]دلیمٗ)گیشػ ٔٙایی =  90+1.2[ گیشػ اٌٚیٗ( دلیمٗ ])  »  
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:شزح آسمایص  
گشَ عیّاْ سا 300ِمذاس . وٕیُ تشای ایٓ آصِایؼ، اص دعتگا٘ی تٗ ٔاَ ٚیىات اعتفادٖ ِی

وٕیُ  ِخٍٛط ِی% ( 1%+ 24/4) عیّاْ تذعت آِذٖ  تٛصیٓ وشدٖ آٔگاٖ تا ٔغثت آب تٗ

زاي آٔشا تٗ ؽىً خّیشی دس آٚسدٖ ٚ خّیش سا گٌٍٛٗ ای وشدٖ ٚ دس داخً ظشف ِخشٚطی 

 ٔالـ صیش دعتگاٖ

زاي عطر (.ؽٛد گٌٍٛٗ اص لغّتی وٗ داسای لطش تیؾتشی اعت ٚاسد ِی. )د٘یُ لشاس ِی

آٔگاٖ عٛصْ سا دس عطر ِّاط وشدٖ ٚ . ِاییُْ تالایی آٔشا تا واسدن فؾشدٖ ٚ واِلًا فاف ِی

( دس دعتگاٖ خذیذ) 0ٚ یا (دس دعتگاٖ لذیّی آصِایؾگاٖ )  10تؼذ ػمشتٗ سا تش سٚی ػذد 

ّٔاییُ ٚ ایٓ واس سا ٘ش  دلیمٗ فثش وشدٖ آٔگاٖ عٛصْ سا آصاد ِی 30عپظ . وٕیُ تٕظیُ ِی

ٌی ِتش تشعذ گشیؼ اٌٚیٗ ٚ ِی 35صِأیىٗ ٔفٛر تٗ . ) د٘یُ دلیمٗ یه تاس أداَ ِی 15

(.تاؽذ  ِیٍی ِتش تشعذ گشیؼ ٔٙایی ِی1صِأیىٗ تٗ   

:وسایل آسمایص   
 vicatدعتگاٖ ٚیىات

0.5 ٚصْ ِیٍٗ ِتسشن g 300 

0.05 لطش أتٙای ٔفٛر وٕٕذٖ ِیٍٗ mm 10 

3 لطش داخٍی زٍمٗ دس پاییٓ mm 70 

3 لطش داخٍی زٍمٗ دس تالا mm 60 

1 استفاع زٍمٗ mm 40 

خیتاٌی ـ تایّشتشاصٚی دی  

 



2گروه  |گزارش کار آزمایشگاه مصالح ساختمانی 14  

 

:مصالح آسمایص   

.گشَ عیّاْ ـ آب300  

:ٔسٖٛ اخشای واس دس آصِایؾگاٖ   

300 ـ ِمذاس gr .داسیُ عیّاْ سا اص ِىاْ ِٛسد ٔظش تش ِی   

300 ـ پظ اص تٛصیٓ gr ای سا دسْٚ عیّاْ ایداد وشدٖ ٚ ِمذاسی آب دسْٚ  عیّاْ زفشٖ 

.آْ سیختیُ  

.ٔیٗ ٚسص دادیُثا 30دلیمٗ ٚ  10ـ عپظ تا دعت تٗ ِذت   

تاس اص ایٓ دعت تٗ آْ دعت  14ـ عیّاْ زافٍٗ سا تٗ ؽىً گٌٍٛٗ دس آٚسدٖ ٚ آْ سا 

.وٕیُ    پشتاب ِی  

ـ لاٌة دعتگاٖ ٚیىات سا تشداؽتٗ خّیش عیّاْ سا اص د٘أٗ تاصتش لاٌة ٚاسد آْ وشدٖ تا 

.ؽٛد لاٌة پش  

سا صیش دعتگاٖ لشاس دادیُ ـ تا واسدن سٚی د٘أٗ تاصتش لاٌة وؾیذیُ تا فاف ؽٛد ٚ آْ

. (ای وٗ ٔٛن ِیٍٗ ٚعط لاٌة لشاس گیشد گٛٔٗ تٗ)  

.وٕیُ دلیمٗ ِیٍٗ سا س٘ا ِی 30ـ دعتگاٖ سا سٚی ففش تالا تٕظیُ ٚ پظ اص   

mm دلیمٗ یه تاس عٛصْ سا س٘ا وشدٖ ٚ ٔفٛر ِیٍٗ سا تٗ 15ـ ٘ش  دس خذٚي ِشتٛطٗ  

.وٕیُ ِی دسج  
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:نتيجه گیزی   

(ٌی ِتشِی) ٔفٛر ِیٍٗ (دلیمٗ)صِاْ   ؽّاسٖ آصِایؼ 

40 30 1 

40 45 2 

40 60 3 

40 75 4 

35 90 5 

35 105 6 

35 120 7 

33 135 8 

30 150 9 

30 165 10 

15 180 11 

5 210 12 

.دلیمٗ، تٗ گیشػ اٌٚیٗ سعیذیُ 60پظ اص صِاْ   

:ِٕاتغ خطا   

گاهی (.دعتگاٖ ٚیىات ٚ دعتگاٖ دیدیتاٌی تٗ ػٍت واٌیثشٖ ٔؾذْ )  : خطای دست  

 

 

 

 

 



2گروه  |گزارش کار آزمایشگاه مصالح ساختمانی 16  

 

تٙیٗ ی ِاعٗ ی اعتأذاسد:نام آسمایص  

30،50،اٌک ؽّاسٖ  20یا  16دعتگاٖ ؽیکش،اٌک ؽّاسٖ  :مىاد و وسایل آسمایص  

اتتذا اٌک ٘ا سا تٗ تشتیة سٚی ُ٘ گزاؽتٗ ٚ ِمذاسی ِاعٗ سٚی آْ ِیشیضیُ ٚ آْ سا : شزح آسمایص

دلیمٗ دعتگاٖ سا خاِٛػ  7خً دعتگاٖ ؽیکش گزاؽتٗ ٚ دعتگاٖ سا سٚؽٓ ِیکٕیُ ٚ پظ اصدا

 30دسفذ اص اٌک ؽّاسٖ  90سا ٚصْ کشدٖ ٚ  50ٚ  30کشدٖ ٚ اٌک ٘ا سا تشداؽتٗ ٚ ِأذٖ سٚی اٌک 

سا تشداؽتٗ ٚ تا یک دیگش ِخٍٛط کشدٖ ٚ ایٓ کاس سا چٕذ تاس أداَ  50دسفذ اصاٌک ؽّاسٖ  10ٚ 

.یذ آَ تا ِمذاس ِاعٗ اعتأذاسد ِٛسد ٔظش تذعت ِیذ٘ی  

ول و تصاویر :محاسبات و جدا  
(گرم)وزن ماوده ومره الک  

30 269.51 

50 117.93 
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آصِایؼ تؼییٓ ِماِٚت فؾاسی گچ:نام آسمایص  

، آب ، کاسدک ، دعت کؼ 7*7*7گچ ، لاٌة : یص امىاد و وسایل آسم  

:شزح آسمایص   
سا تٗ ِمذاس لاصَ تشداؽتٗ ٚ تا ِمذاس ِؼیٓ آب ِخٍٛط ِیکٕیُ  30ؽّاسٖ گچ سد ؽذٖ اص اٌک 

ٚ ٔیُ دلیمٗ ٚسص ِیذ٘یُ تا ِلات ِٛسد  1ثأیٗ اص خزب آب کٗ گزؽت آْ سا  30پظ اص  ،

عپظ آْ سا داخً لاٌة سیختٗ سٚی آسا تا کاسدک فاف ِیکٕیُ ٚ آْ سا تٗ  ،ٔظش تذعت آیذ

ٖ ٚ تؼذ اصآْ ّٔٛٔٗ گچ سا تیشْٚ آٚسدٖ ٚ آْ سا صیش ِذت یک ٘فتٗ دس ٘ٛای آصاد س٘ا کشد

.ق سٚػ صیش تذعت ِی آٚسیُبدعتگاٖ لشاس ِیذ٘یُ ٚ ِماِٚت فؾاسی آْ سا ط  

ول و تصاویر :محاسبات و جدا  
لاٌة ِا:5*5*5  

(گشَ)ٚصْ گچ: 250  

ٔغثت تشای گچ اٌک ٔؾذٖ:45  

(گشَ)ٚصْ آب :112.5  

تِٓماِٚت فؾاسی ّٔٛٔٗ صیش دعتگاٖ خک ب:150  
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تؼییٓ ِماِٚت خّؾی گچ:نام آسمایص  

، کاسدک ، دعت کؼ 16*4*4گچ ، لاٌة  :سمایص آمىاد و سایل   

:شزح آسمایص   
سا تشداؽتٗ ٚ تا آب ِخٍٛط ِیکٕیُ ٚ پظ اص  30ِمذاس گچ سد ؽذٖ اص اٌک ؽّاسٖ 

ٚٔیُ دلیمٗ ٚسصِیذ٘یُ تا ِلات  1ثأیٗ کٗ خزب آب فٛست گشفت  30گزؽت 

ت آیذ ٚ عپظ داخً لاٌة سیختٗ ٚ سٚی آْ سا تا کاسدک فاف ِٛسد ٔظشتذط

ِیکٕیُ ٚ تؼذ اص گزؽت یک ٘فتٗ اص داخً لاٌة دس آٚسدٖ ٚ صیش دعتگاٖ لشاس 

.یُدعثات صیش تذعت آٚساِیذ٘یُ تا ِماِٚت خّؾی گچ سا تا ِر  

ول و تصاویر :محاسبات و جدا  
(گشَ)ٚصْ گچ: 400  

ٔغثت تشای گچ اٌک ٔؾذٖ:45  

(گشَ)ب ٚصْ آ:180  
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تؼییٓ ِماِٚت فؾاسی ِلات عیّاْ عاختٗ ؽذٖ تا ِاعٗ اعتأذاسد ٚ :نام آسمایص

 عیّاْ

:هدف اس آسمایص  
ِماِٚت ِلات یا تتٓ تٗ چغثإٔذگی خّیش عیّاْ، چغثٕذگی عیّاْ تٗ عٕگذأٗ ٘ا ٚ تا 

تٗ دٌیً خّغ ؽذگی صیاد عیّاْ خاٌـ ٚ . زذی تٗ ِماِٚت خٛد عٕگذأٗ ٘ا تغتگی داسد

ِچٕیٓ ِؾکلات ِشتٛط تٗ لاٌة سیضی ٚ آصِایؼ تشای آصِایؼ ِماِٚت عیّاْ اص ِلات ٖ

اص آْ خا کٗ ِیضاْ خشیاْ ِلات تش ِماِٚت آْ . ِاعٗ اعتأذاسد عیّاْ اعتفادٖ ِی ؽٛد

ِمذاس آب ِقشفی دس . تاثیش داسد دس ایٓ آصِایؼ ِیضاْ خشیاْ ِلات ٔیض تایذ تؼییٓ گشدد

.تش خشیاْ ِلات اثش ِی گزاسد ِلات ٚ ٔشِی رسات عیّاْ  

:داسد ٚخٛد ِماِٚت آصِایؼ ٔٛع چٕذیٓ  

کؾؼ ِغتمیُ -1  

اسی ِغتمیُفؼ -2  

اص آٔدا کٗ ِماِٚت افٍی تتٓ، ِماِٚت فؾاسی آْ اعت ٚ ِؼّٛلا سٚؽٙای طشازی عاصٖ ٘ا 

آصِایؼ . تٗ ٔسٛی ِی تاؽٕذ کٗ اص ِماِٚت ِٕاعة تتٓ دس زاٌت فؾاسی تٙشٖ تشداسی گشدد

.ت فؾاسی ُِٙ تشیٓ آصِایؼ ِماِٚت ِی تاؽذِماَٚ  

دس . دس اعتأذاسد٘ای ِختٍف آصِایؼ تش سٚی ّٔٛٔٗ ٘ایی تا اتؼاد گٛٔاگْٛ أداَ ِی ؽٛد

ASTM  ایٓ خا اص اعتأذاسد ASTM سٚػ آییٓ ٔاِٗ. اعتفادٖ ؽذٖ اعت  تشای آصِایؼ  

C   ASTM   109-93.ِماِٚت عیّاْ دس آییٓ ٔاِٗ  ٘ای ّٔٛٔٗ آْ دس کٗ گشدیذٖ تدٛیض  

د دأٗ تٕذی ؽذٖ اعتأذاس ِاعٗ 75/2 تٗ 1 ٔغثت تا ِتش ِیٍی 50 اتؼاد تٗ ؽکً ِکؼثی

.آصِایؼ ِی ؽٛد 485/0تا ٔغثت آب تٗ عیّاْ   
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:ِاعٗ اعتأذاسد  

ّ٘چٕیٓ تا عاخت ّٔٛٔٗ ٘ای تتٕی . عاخت ّٔٛٔٗ ٘ای خّیش خاٌـ عیّاْ ِؾکً اعت

. عٕگذأٗ ٘ای تٗ کاستشدٖ ؽذٖ لشاس ِی گیشدِماِٚت تٗ دعت آِذٖ تست تاثیش خٛاؿ 

تشای تشسعی خٛاؿ ِماِٚتی عیّاْ اص ِلات کٗ تا عٕگذأٗ ٘ای اعتأذاسد ؽذٖ عاختٗ 

.ؽذٖ تاؽذ، اعتفادٖ ِی گشدد  

:وسایل مىرد نیاس  
دعتگاٖ ِیض خشیاْ           -1  

گشَ 1/0تشاصٚ تا دلت            -2  

دٚس دس دلیمٗ 285ٚ  140دٚس٘ای  دعتگاٖ ِخٍٛط کٓ تا           -3  

 cm5 لاٌة ٘ای ِکؼثی تٗ ضٍغ           -4

کاسدک           -5  

کٛسِٔٛتش           -6  

ِخضْ آب تا دسخٗ زشاست ثاتت           -7  

اعتٛأٗ ی ِذسج           -8  

عیٕی فٍضی           -9  

کٌٛیظ        -10  

فؾاسی دعتگاٖ أذاصٖ گیشی ِماِٚت         -11  

:ؽشذ آصِایؼ  

سٚصٖ عاختٗ ِی ؽٛد  28ّٔٛٔٗ تشای ػّش  3سٚصٖ ٚ  7ّٔٛٔٗ تشای ػّش  3تشای ایٓ آصِایؼ 

gr ٚ ٚصْ آب gr ٚ ٚصْ عیّاْ 121 gr ٚ ٚصْ ِاعٗ 250 اتتذا تیغٗ . ِی تاؽذ 5/687
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gr ُ٘ صْ ٚ کاعٗ دعتگاٖ سا تش سٚی دعتگاٖ عٛاس کٕیذ، ِمذاس آب سا ٚصْ کشدٖ ٚ  121 

س کاعٗ دعتگاٖ ِخٍٛط کٓ ِی سیضیُ، ِمذاسآْ سا د gr عیّاْ سا تٗ دلت ٚصْ کشدٖ  250

. ثأیٗ تٗ کاس ِی سٚد 30دٚس دس دلیمٗ تشای ِذت  140ٚ ِخٍٛط کٓ سا تا عشػت 

gr ِمذاس  30ِاعٗ سا تٗ تذسیح تٗ داخً ِخٍٛط کٓ سیختٗ ٚ ایٓ کاس سا تٗ ِذت  5/678 

 2تٗ دسخٗ  1ِٛدٖ ٚ دسخٗ عشػت آْ سا اص دسخٗ ِخٍٛط کٓ سا ِتٛلف ْ. ثأیٗ أداَ د٘یذ

ثأیٗ  30زاي تؼذ اص . ثأیٗ تٗ کاس تثشیذ ٚ تٗ کاس أذاصیذ30لشاس د٘یذ ٚ ِدذدا آْ سا تشای 

ثأیٗ ِمذاسی اص ِلات کٗ تٗ اطشاف ٚ تٗ کاعٗ  15ِخٍٛط کٓ سا ِتٛلف ّٔٛدٖ ٚ دس ظشف، 

سٚی کاعٗ سا تا پاسچٗ ِشطٛب ٚ یا چغثیذٖ سا تا کاسدک تٗ داخً کاعٗ تشیضیذ ٚ عپظ 

صِاْ سا . ٔایٍْٛ تپٛؽأیذ تا اص تثخیش عطسی آب داخً ِخٍٛط کٓ خٍٛگیشی تٗ ػًّ آیذ

دلیمٗ دعتگاٖ سا  5/1دلیمٗ تٛعط کٛسِٔٛتش عٕدیذٖ ٚ تؼذ اص ایٓ ِذت،  5/1تٗ أذاصٖ 

ِی أذاصیُ  دلیمٗ اص تٛلف، دعتگاٖ ِخٍٛط کٓ سا ِدذدا تٗ کاس 5/1ِتٛلف کشدٖ پظ اص 

دلیمٗ  1سا ِخٍٛط ّٔایذ تؼذ اص  تدلیمٗ ِلا 1تشای ِذت ( 2دسخٗ )تا تا عشػت ِتٛعط 

.ِدذدا ِخٍٛط کٓ سا خاِٛػ ِی کٕیُ  

:ریخته ملات در قالب  

 تٗ ٘ا لاٌة  تا سٚغٓ چشب ِی ّٔاییُ ٚ لاٌة ٘ای عٗ خأٗ ی تشٔدی سا کاِلا تّیض کشدٖ

cmاتؼاد ؽذٖ سا دس عٗ لایٗ دس لاٌة ٘ا ِی سیضیُ ٚ ٘ش  ِلات آِادٖ. ِی تاؽذ 5×5×5 

ضشتٗ تٛعط ِیٍٗ ِی کٛتیُ عپظ عطر فٛلأی ّٔٛٔٗ ٘ا  15ثأیٗ تا  30لایٗ سا تٗ ِذت 

سا تا کاسدک فاف ّٔٛدٖ ٚ تش سٚی عطر ّٔٛٔٗ ٘ا یک لایٗ ؽیؾٗ یا پلاعتیکی لشاس ِی 

کشدٖ ٚ دس ِخضْ آب  عاػت ّٔٛٔٗ ٘ا سا اص لاٌة ٘ای تشٔدی خاسج 24د٘یُ پظ اص ِذت 

.لشاس ِی د٘یُ  

سٚص اص آب خاسج کشدٖ ٚ خؾک ِی کٕیُ ٚ ٚصْ آْ سا یادداؽت ِی  7دٚ ّٔٛٔٗ سا پظ اص 

ٔیشٚ٘ای گغیختگی سا  عپظ ّٔٛٔٗ ٘ا ساتیٓ فک ٘ای دعتگاٖ لشاس ِی د٘یُ ٚ. کٕیُ

.سٚصٖ سا ِساعثٗ ِی کٕیُ 7فؾاسی  یادداؽت ِی کٕیُ ٚ ِماِٚت  
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 شکل های ضکست 

:هاونهنم  

:روسه 28نتایج آسمایص مقاومت فطاری   

ٔغثت آب تٗ کً ِقاٌر تش زغة دسفذ: Y=
2

3
 

𝑃

𝑛+1
 + 𝑘 

(گشَ)ٚصْ عیّاْ:325                       

(گشَ)ٚصْ ِاعٗ:ٚصْ عیّاْ*  2.75   = 

ِماِٚت ّٔٛٔٗ صیش دعتگاٖ=  𝟏𝟕𝟐 𝒌𝒈/𝒄𝒎𝟐
                            

ٚصْ کً ِقاٌر:  

ٔغثت آب تٗ کً ِقاٌر تش زغة دسفذ: Y=
2

3
 

32

2.75+1
 + 6.5 = 12.18 

آب ِمذاس: 𝟏𝟐𝟏𝟗 ∗
𝟏𝟐.𝟏𝟖

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏𝟒𝟖. 𝟒𝟕 ≅ 𝟏𝟒𝟗𝒈𝒓 

سٚصٖ ّٔٛٔٗ ِٛسد آصِایؼ 28ِماِٚت = 𝟏𝟕𝟐∗𝟎.𝟗

𝟎.𝟓𝟔
= 𝟐𝟕𝟔𝟗. 𝟒𝟐 
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أٗ تٕذیآصِایؼ د :مىضىع آسمایص  

 :شزح آسمایص
ّٔٛٔٗ تایذ اص استفاع ) سا تشداؽتٗ  ٚ تقٛست خذاگأٗ ؽٓ اتتذا تایذ یه ّٔٛٔٗ اص ِاعٗ

تشداؽتٗ ؽٛد تطٛسیىٗ ٕ٘گاَ تشداؽت دأٗ ٘ا اص ظشف تیشْٚ  (ؽٓ)ِتٛعط تٛدٖ ِاعٗ
(. ٔشیضد ٚ تایذ اص ٌساظ تٛصیغ دأٗ ٘ا، ّٔایٕذٖ ی وً دپٛی ِاعٗ تاؽذ

ویٍٛگشَ ِی تاؽذ وٗ دس ایٓ ِشزٍٗ تایذ تٗ طٛس لائُ ٚ یا  3ٔتخاب ؽذٖ ّٔٛٔٗ ی ِاعٗ ا
تذیٓ طشیك دأٗ ٘ا دس سٚی اٌه تٗ تالا ٚ پاییٓ . لائُ ٚ خأثی ٌشصػ سا تٗ اٌه أتماي د٘ذ

. پشیذٖ ٚ ِی غٍطٕذ تا دس خٙت ٘ای ِختٍف سٚی اٌه لشاس گیشٔذ

 10ٚ دعتگاٖ سا تٗ ِذت وّتش اص  دٚس دس دلیمٗ تٕظیُ وشدٖ 150دٚس دعتگاٖ سا تش سٚی 
. دلیمٗ ساٖ أذاصی ِی وٕیُ

تایذ دلت وشد وٗ تؼذ اص اتّاَ ػًّ ٌشصأذْ اٌىٙا تٗ فٛست ِىأیىی تشای اطّیٕاْ تیؾتش 
تٛفیٗ ِی ؽٛد وٗ لثً اص تٛصیٓ ِقاٌر تالیّأذٖ ٘ش اٌه، تا لشاس دادْ صیش اٌه ٚ دس 

تٍشصأیُ تا ػًّ اٌه وشدْ تٗ خٛتی أداَ  پٛػ، ِدذدا آٔشا تا دعت دس خٙات گٛٔاگْٛ
. گیشد

. یّأذٖ سٚی آٔشا ٚصْ ِی وٕیُقدس ِشزٍٗ ی تؼذ ٘ش اٌه سا خذا وشدٖ ٚ ِقاٌر تا

عپظ ٚصٔٙا سا دس خذٚي ِخقٛؿ آْ ٔٛؽتٗ ٚ ٔتّٛداس آْ سا تٗ ّ٘شاٖ ّٔٛداس اعتأذاسد آْ سا ٔیض 
 .افلاذ ِی ّٔاییُسعُ ِی کٕیُ ٚ تا ُ٘ ِمایغٗ کشدٖ ٚ دأٗ تٕذی سا 
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(شه)   

(گرم)وزن ماوده روی الک الک  

A 

B درصد ماوده 

𝐵 =
𝐴

𝑊
∗ 100% 

 درصد ماوده کل

C =  𝐵 

 درصد رد شده کل

C=100-C 

جدول 
استاودارد 

9مبحث   

"2/1 1  0 0 0 100 100 

"1  48.97 1.6 1.6 98.4 95-100 

"2/1  1502.5 50 51.6 48.4 25-60 

No 4 1304.76 43.50 95.1 4.9 0-10 

No8 136.57 4.5 99.6 0 0-5 

 ----- ----- 100 0.4 7.2 زیر الک

 ----- ----- ----- 3000 100 (w)جمع کل

 (ماسه)

 جمع ته پوش 100 50 30 16 8 4 3.8 الک

(گرم)وزن ماوده روی الک  8.32 207.35 361.90 977.74 477.40 293.24 101.88 72.17 2500 

 100 2.92 4.07 11.72 19.10 39.10 14.47 8.29 0.33 درصد ماوده

 ---- 100 97.08 93.01 81.29 62.19 23.09 8.62 0.33 درصد ماوده کل

 ---- 0 2.92 6.99 18.71 37.81 76.91 91.38 99.67 درصد رد شده کل

9جدول استاودارد مبحث  100 89-100  60-100  30-90  15-54  5-40  0-5  ---- ---- 
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:نمىدار  
 

 

 

 

 

 ّٔٛداس خاَ

 

 

 

 

 

 

 ّٔٛداس تشعیُ ؽذٖ

ؽٓ:لشِض  

ِاعٗ :آتی  

9اعتأذاسد ِثسث :عثض  
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ِْیض عیلا :آسمایصنام   

تؼییٓ ِیضاْ آب تٗ عیّاْ: هدف آسمایص  

ِیض عیلاْ، عیّاْ، آب، ِیکغش، تشاصٚی دیدیتاي،: ٚعایً ِٛسد ٔیاص  

عتگاٖ ِیکغش تا ِخٍٛط گشَ ِاعٗ دسْٚ د 1304ِیٍی ٌیتش ٚ  242گشَ عیّاْ سا تا  500

 ؽذْ کاًِ ِیکظ کٕیذ،

 ِمذاسِؼیٕی آب  تٗ ِقاٌر اضافٗ ِیکٕیُ  کٗ ایٓ ِمذاس آب اص فشِٛي صیش تٗ دعت ِی آیذ

𝒚 =
𝟐

𝟑

𝒑

 𝒏 + 𝟏 
+ 𝒌 

عأتی ِتشی  لاٌة 2.5دلیمٗ ٚسص دادْ ِلات سا تا استفاع 1.5ثأیٗ خزب آب 30ٚپظ اص 

ِاق اص ٚعط تٗ فٛست ِاسپیچ اص ٚعط تٗ کٕاسٖ ٘ا ِیض عیلاْ ِیشیضیُ تٛعط ِیٍٗ تخ

ضشتٗ ِلات سا ِتشاکُ ِیکٕیُ لایٗ دَٚ سا ٔیض ِإٔذ لایٗ اٚي ِتشاکُ ِیکٕیُ  ٚاضافٗ 25تا

ضشتٗ 25لاٌة سا تٗ اساِی تالا آٚسدٖ ٚ.٘ای ِلات سا اص سٚی لاٌة ٚاطشاف ِیض پاک ِیکٕیُ

ِیٍی ِتش  تٗ فٛست آصاد 13ْ تٗ استفاع ثأیٗ أداَ ِیذ٘یُ  تا س٘ا کشدْ ِیض عیلا15دس 

ٚضشتٗ صدْ تٗ ِلات تاػث پٙٓ ؽذْ ِلات ِیؾٛدپظ اص ضشتات ِلات پخؼ ِیؾٛد 

ِیٍی ِتش تاؽذ ِمذاس آتی کٗ تٗ ِقاٌر 110±5عپظ لطش ِلات س ا ِیگیشیُ  اگش تٗ أذاصٖ 

.اضافٗ کشدیُ تٙیٕٗ اعت  

:محاسبات و تصىیر آسمایص  

زغة دسفذ ٔغثت آب تٗ کً ِقاٌر تش: Y=
2

3
 

𝑃

𝑛+1
 + 𝑘 

(گشَ)ٚصْ عیّاْ:150                       

(گشَ)اعتأذاسد ٚصْ ِاعٗ:ٚصْ عیّاْ*  2.75   = 
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غٍظت ٔشِاي=33  

کً ِقاٌر : 𝟓𝟓𝟎𝒈𝒓 

ٔغثت آب تٗ کً ِقاٌر تش زغة دسفذ: Y=
2

3
 

33

2.75+1
 + 6.5 = 12.36 

آب ِمذاس: 𝟏𝟐𝟑𝟔∗𝟓𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟔𝟖𝐠𝐫  

لطش ِلات سٚی ِیض عیلاْ=  𝟏𝟏𝟎𝒎𝒎 
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ِاعٗ عیّاْ تؼییٓ ِماِٚت خّؾی ِلات :آسمایصنام   

-ِیٍٗ تخّاق-دعتگاٖ تتٓ ؽکٓ-سٚغٓ خذاکٕٕذٖ-16×4×4لاٌة: یل ومصالح  مىرد نیاسوسا

لغّت ِاعٗ اعتأذاسد2.75-لغّت ٚصٔی عیّا1ْ-ػذد ِیٍگشد3  

:شزح آسمایص  

تٗ أذاصٖ ٔقف لاٌة ِلات سیختٗ  16×4×4تشای تؼییٓ ِماِٚت خّؾی ِلات دس لاٌة ٘ای 

ضشتٗ ِیضٔیُ عپظ لایٗ تؼذی سا تٗ 12ِیؾٛد  عأتیّتشی س٘ا2.5ٚ تا تخّالی کٗ اص استفاع 

ػذدِیٍگشد یکی دس ٚعط 3پظ اص آْ خٙت تؼییٓ ِماِٚت اص .ّ٘یٓ ٔسٛ اخشا ِیکٕیُ

عأتیّتشی اص تش لطؼٗ لشاس  2.5لغّت فٛلأی ٚ دٚتای دیگش دس لغّت صیشیٓ تٗ فافٍٗ 

)اسِیذ٘یُ عپظ صیش دعتگاٖ تتٓ ؽکٓ تا عشػت ثاتت لشاس دادٖ تا ِاکضیُّ ب P تشزغة ( 

فشِٛي  ٔیٛتٓ تسًّ ؽذٖ تٛعط لطؼٗ سا داخً    sf=2.8p لشاس دادٖ تا ِماِٚت خّؾی تش  

.تٗ دعت آیذزغة کیٍٛپاعکاي   
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تؼییٓ ِماِٚت فؾاسی چٛب :آسمایصنام   

:وسایل مىرد نیاس   
(پشط)دعتگاٖ تاس گزاسی.  

(خط کؼ)کٌٛیظ.

**یک ػذد چٛب تٗ اتؼاد  :مصالح مىرد نیاس   

:روش آسمایص   
دلت ؽٛد کٗ )تشػ صدٖ **تشای تؼییٓ ِماِٚت فؾاسی چٛب اتتذا چٕذ ػذد چٛب سا دس اتؼاد 

عپظ آٔٙا سا دس صیش دعتگاٖ تتٓ ؽکٓ لشاس(استفاع آٔٙا دس خٙت اٌیاف ٘ای چٛب تاؽذ  

.دادٖ تٗ فٛستی کٗ خٙت اػّاي فؾاس تا خٙت اٌیاف چٛب ٘ا دس یک ساعتا لشاس تگیشٔذ  

اتؼاد چٛتٙا سا دس دعتگاٖ ٚاسد کشدٖ ٚ دعتگاٖ سا ؽشٚع تٗ تاسگزاسی کشدٖ ٚ ِمذاس آْ سا  عپظ

.        ِماِٚت ٘ای صیش تشزغة کیٍٛگشَ تش عأتی ِتش ِشتغ اعت.یادداؽت ِیّٕاییُ  

ّٔٛٔٗ یک                                                         :500   

 

گاٖ خکِماِٚت فؾاسی صیش دعت: ّٔٛٔٗ دٚ:450   

 

                                              ّٔٛٔٗ عٗ        :525

  

میاوگیه ومووه ها: 𝟓𝟎𝟎+𝟒𝟓𝟎+𝟓𝟐𝟓

𝟑
= 𝟏𝟒𝟕𝟓

𝒌𝒈

𝐜𝐦𝟐 


