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ومي  
طراحي  در ارگ ون 

The reasonable man adapts to the world.

The unreasonable man tries to adapt the world to himself.

Therefore, all progress comes from unreasonable men. 

G. B. Shaw 

Ergonomics=Improvement=Design/Redesign=Change=Progress



ومي  
طراحي  در ارگ ون 

دسي  
مراحل طراحي  مهن 

كل ف  مش  عرن 
ن 

كل ر  مش  الي  ن  ا 

  لف ت 
ه هاي  مخ 

ن  وي  گ ر ي  ج 
ست  ج 

ه ها ن  ي  گ ر ي  اب  ن 
ارر 

را اج 



ومي  
طراحي  در ارگ ون 

  عار سان   است  و ش 
راي  ان  ، طراحي  ب  ومي 

لم ارگ ون 
ع
ري   كل گ ي 

ه ش  ه اولن  لشف 
ف 

دد ط  اي  سان  ن 
راحي  را ار  ان 

ار  گرد ع  كر است  ا 
ف  ن  ن  . مصداق  اي 

ار ر گ دد  ي  داي  ي  ن 
س  ر  ي  گ 

ها و عوامل اي 
ت  ي  ها، مخدودي  اب 

وان  ن  ن  ت  ر گ رف  ظ 
ا در ن  ي  در ن 

سداب 
ن ان  در  در ادكرگرد ج  ب 

ه  د ي  اي  هاي  اكر ن 
م ست  سي 

وله
ودمف  ه ش  ن  رداج  سان  ب 

راي  ان  .طراحي  ب 



ومي  
طراحي  در ارگ ون 

ل طرح است   ان  ش  عمده ف 
خ  ومي  در دو ب 

سان  در ارگ ون 
راي  ان  :طراحي  ب 

حصول
م
طراحي  

هاي  ا 
م ست  سي 

ي  در 
ولور  گن 

ن ي  ر  الت  ج  سان   در ف 
ه گه ان  خ 

ب  ار و هر ا  ر  ، اب  ن  ت  ا ا ن  سر واكر ماس  كر ن 
.دارد

ط طراحي مخي 

ط   طراحي  مخي 
خت  ه در مت  اي  ت  خ  ت 

وس   طيخ 
س  ات  ارر  ت  ري  ج 

ه ب  ن  س  ده ق رن  گ د  اد س  ج  ومي  اب 
دي  در ارگ ون 

من 

ر مورد ن   ي  س  ي  ، ي  سان 
راي  ان  كي  ب   

ر ي ي  ط ف  ن  طراحي  مخي  ت  ن  ي  وده است  گه در اي  ومي  ن 
ن  ارگ ون  صصت 

ح 
مت 
ه  وج 

.  است  



ومي  
طراحي  در ارگ ون 

د اس  صادي  ن 
ي  اف 

ش  دهد ان  دمان  اكرگ ر را اق ر  راي 

دهد وت  را ي  هاي  خ 
ت  عن 

ض 
ه و ار  اح 

د رساي  ل ب  ه جداف  ك ي  را ي 
سن 

ج 

د رساي  ل ب  ه جداف  ي  را ي 
ت  هداس  ي  و ب 

مت  ظرات  اي 
خ 



ومي  
طراحي  در ارگ ون 

اي   ت  ر من  :طراحي  ب 

  ري
ومي  رون  ي  ي  داده هاي  ا 

ل ع  ت  ش  ماهن 

  اري  اكرگ ران ت 
گ وهاي  رف 

ال



ردي   ري  اكرب 
ومي  رون  ي  ي  ا 

ه دار  اي  اي  عت 
ه م ري  ي 

ومي  رون  ي  ي  ه ا  ي  وار 
اب  ون  سان  است  گه ار  المات  ن 

دن  ان  عاد ي  ري  ان  اي  anthroposگ ي  عت 
ه م ي 

سان  و 
هmetronان  دار  اي  اي  ه معت  ده است  ي  ه س  ن  ري  گ رف  . گ ي 

ومي  ار  
ر  دادهدر ارگ ون  هي  ج 

اي  اكر، ب 
كي  ف ص   

ر ي ي  عاد ف  ن  ان  ت  عن 
راي  ن  ري  ب 

ومي  رون  ي  ي  است  هاي  ا  ور مت  ظ 
ه مي  ره ي  ي 

اس و  غ  ، لت  ات 
ح 
م
ات  و  ر  هي  ج 

عاد ب  ن  ان  ت  كي  ي   
ر ي ي  ق  ف  طان  ان  ار  غدم ت  ت  سان  و گست  اطمن 

ا ان  ل ن  ع  اده گردن  ش  ف  ر اسن  عاد اكرب  ا ان  صولات  ن 

ودمي   .ش 



ردي   ري  اكرب 
ومي  رون  ي  ي  ا 

ام دهد ج 
سان  اب 

راي  ان  است  ب  ه مي  دهد گه طراحي  مت 
ار  ه طراح اح  ري  ي 

ومي  رون  ي  ي  ا جدد ممند   طراح . داده هاي  ا  ي  گه ن 
 مي  دهد

ش 
وش  ت  هدف  را ن  معن 

ح 
ري  ار  

ي  س  ي  عداد ي 
.ن 

 طراحي  گ 
ش 

وش  خت  ن  رادي  است  گه ار  مخدوده ب 
عداد اق 

دن  ن  ل رساي  ه جداف  ي  ي 
ه معت  ن  امر ي  ه مدي  اي 

دن  اس  ار گ د  ت 
د وي  .ش 

د اوت  داري  ف  ا هم ن  ادي  ن  ن 
عاد ر  ها در ان 

ساب 
:ان 

ا ، طول ن  ، س   ي 
لاب  درت  عص  ، ف  ل، مهارت  ت 

خ  ، ب  ي  اب  ت  ي  ، ي 
ها، هوس  ار  ت  ي 



 مي  دهد
اسخ  ن  شوالات  ن  ه اي  ري  ي 

ومي  رون  ي  ي  ا 

م دت 
دل گن  ف  ن  ك ر من  طه دي 

ق  ه ن  طه ي 
ق  ك ن  ي  را ار  ي 

ت  ن  گ 
ه سن  عن  م خ  واهت  د مي  خ  ن  د . ق رض  گن  داوت  ن  ف  دت  ن  عن 

ده واع  ده ي  وج  ا ن 
ود دارد ن  اكر وخ  ام اي  ج 

راي  اب  لي  ب 
ي  اص ر  راب  ها دو اسي 

ساب 
:ان 

ه-1 عن  راي  حمل خ  ن  اكرگ ران  ب  ت  وي  ار  ي 
رادي  ع 

ات  اق  ج 
ت  لاي  ع  ا ش  سان  ن 

است   ان  ت  ي 

د-2 اس  ام ا ن  ن  ج 
ه اب  ادر ي  ردي  ف 

ظوري  گه هر ق   
ل ت ع  دد ش  سان  طراحي  مخ 

ا ان  ل ن  ع  است   ش  ت  ي 

د وي  ي  مظرح مي  ش 
م شوالاب  ري  لي  مي  گ ي 

ع  ر ش  ي  ن 
ع  ه ن  م ي  مت 

ص ت 
ي  
ت  :وف 

د؟ ن  د گن  لن  د ن  ن  واي  ي  را اكرگ ران  مي  ن 
ب  ه ور  ج 

؟ در است  ف  رسي  اكرگ ران  خ 
مخدوده دسي 

؟ ار  است  ت  ا ي  ص 
ان  ف  ر  ه مي  ه ج  ي 



ردي   ري  اكرب 
ومي  رون  ي  ي  ا 

له راي  اگ ر وست  راي  % 90اي  ب  اً ب  ت  ري 
ق  د ن  اس  ده ن  كا طراحي  س  مري 

ت  مردان  ا  معن 
ح 

ي  90
لماب 

 
ها،درصد آ

شوي  80
ها،درصد ق ران 

ا65 الت  ت  ي  درصد اي  ها،ب 

ي  % 45
ت  اي  25ها، ر 

دي  
لن  ان  ها ودرصد ن 

امي  10 ت 
ي  وددرصد وي  واهد ن  است  خ  . ها مت 

لي  است  
رعم ي  هاي  هر ق رد گ ران  و غ 

ار  ت  ا ي  است  ن  حصولات  مت 
م
مولاً طراحي  

ه ضورت  . مع حصولات  ي 
م
لت   دد اع  ولن  دوه طراحدي  و ن  ن 

اي 
دمي   اس  ران  ن  عي  ار  اكرب 

ا مخدوده وسن  است  ن  ا مت  ود ن  ش 



ردي   ري  اكرب 
ومي  رون  ي  ي  ا 

  ك ت  اي  ري  است 
ومي  رون  ي  ي   Static dimensionsا 

ك امت  ت  ري  دي 
ومي  رون  ي  ي   Dynamic (Functional) dimensionsا 

When you can measure what you are speaking about and express 

it in numbers, you know something about it; but when you cannot 

express it in numbers, your knowledge is of a meager and 

unsatisfactory kind.

Lord Kelvin



ري  
ومي  رون  ي  ي  كا  ت  اي  است 

ه دار  ست  ار  اي  ارن  ت  غت  اب  هاي  ن 
ت  عن 

ض 
ي  اق راد در و

دب  عاد ي  اي  )هاي  ان  كاست  ه(. ت  دار  ن  اي  ك اي  ها ار  ي  رب  گ ي 

 مي  
ك ر ضورت  طه دي 

ق  ا ن  ص ن 
ح 
مش 
كي    
ومت ان  ن  طه ا 

ق  ردن  .گ ي 



ري  
ومي  رون  ي  ي  كا  ت  اي  است 



ك امت  ت  ري  دي 
ومي  رون  ي  ي  ا 

ن  داده دن  اي  ي  ار  ي 
سمت 

ف 
ان  دادن  جرگت   س 

راي  ن  ها ب 

طه
ق  ك ن  ه ي  ت  ي  سي 

وري  مي  ن 
مع ا 

، ح  ت  اب  ع ن  د، مرخ  وي  ش 

ال داده راي  مت  رب  ه جداگي  وط ي  لوهاي  مرن  ه ح  رسي  ي 
دسي 

اده ست  .در اق راد ان 



ك امت  ت  ري  دي 
ومي  رون  ي  ي  ا 



ومي  
ردي  در ارگ ون  ري  اكرب 

ومي  رون  ي  ي  اضول ا 

رو  ي  رمال ي  ع ب  ن  ور  عمولا ار  ن 
م
ت  سالم  معن 

ح 
ري  در 

ومي  رون  ي  ي  عاد ا  .دگن  مي  ي  ان 



رمال ع ب  ن  ور  ن 

ار است   جراف  معت 
ن  و اب  ت  گ 

اي  رمال، مت  ع ب  ن  ور 
دي  در ن  ر الن  ارامي  ه. دو ن  دار  مع ال اي 

ن  حاصل ح  ت  گ 
اي  ر مت  عداد گ ي 

ر ن  م ب  ست 
ف  ن 
ها  ب 

هاست  
.ا ب 

ه دار  لاف  هر اي  ت 
اده ار  اج  ف  ا اسن  ار ن  جراف  معت 

ك ر داب  اي  س 
ده و ن  ه س  ن  مجاسن  ت  گ 

اي  دار مت  ا مف  ري  ن  رمال گ ي  ع ب  ن  ور  دگ ي  در ن 
راگن  ه ب  رج 

.است  

رمال را در طول مجور  ع ب  ن  ور  ت  ن  عن 
، موع  ن  ت  گ 

اي  ن  مت  راي  اب  ت  ن  مي  xي  ت  عن 
ان  م ن  س 

رمال را ن  ع ب  ن  ور  كل ن  ار ش  جراف  معت 
د و اب  .دهدي  گن 

ان  مي  
س  ار ن  جراف  معت 

ر گم اب  ادب  ر دادهمف  ي  س  ي  ددهد گه ي  ن  ق رار داري  ت  گ 
اي  دار مت  ه مف  ك ي  دي  ر  ر. ها ب  ادب  ار مف  جراف  معت 

الاي  اب  ن 
ر داده ي  س  ي  دگ ي  ي 

راگن  ده ب  ان  دهن  س 
ن  ن  ن  است  گه در اي  ت  گ 

اي  ه   ها ار  مت  كل ب  ع داراي  ش  ن 
ور  .ري  است  ب  حالت  ن 



رمال ع ب  ن  ور  ن 

دگ ي  داده
راگن  اره ب  ي  درن 

ار حاوي  اطلاعاب  عت 
جراف  م

ه است  اب  موي 
ك ي  .  ها در ي 

ار ن   جراف  معت 
ك اب  ت  در مخدوده ي  معن 

ح 
اهدات   ا دو شوم مس  ت  ري 

ق  رمال، ن  ع ب  ن  ور  ن  در مورد ن  ت  گ 
اي  ن  مت  ت  اي  الا و ن 

د .ق رار داري 

د  وسط ف  ا من  ي  ن 
ت  معن 

ح 
راي   ن  ب  راي  اب  ت  ار 75/1ي  جراف  معت 

ر و اب  ن  1/0مي  ت  ت  ي  معن 
ح 
ا دو شوم  ت  ري 

ق  ر ن  و 65/1مي 
رار مي  85/1

ن  مخدوده ق  ارح  ار  اي  ده ح  ماي  ت 
اف  ك شوم  ن  ت  و ي  د داس  واهن  د خ  ر ف  دمي  ري  .گ ي 



رمال ع ب  ن  ور  ن 

طه در طول مجور 
ق  رمال در هر ن  ي  ب 

خت 
ر مت  ب  رمال، مساجت  ر  ع ب  ن  ور  ارها ار  ها را مي  xدر ن  جراف  معت 

عداد اب 
رجست  ن  وان  ب  ن 

ان  گرد ت  ن  ي  ت  گ 
اي  .  مت 

ت   اب  ار را در غدد ن  جراف  معت 
ال اگ ر اب  راي  مت  اعي  گه 64/1ب 

ف  م ارن  ت 
ن  گم گن  ت  گ 

اي  رت  گرده و ار  مت  ر 5ض  ن  ب  ت  اي  ت  ن  معن 
ح 
درصد 

د حاصل مي   ودار  ا ن  ق رار داري  اعي  گه 64/1اگ ر . ش 
ف  م، ارن  ت 

ه گن  اف  ن  اص  ت  گ 
اي  ه مت  ار را ي  جراف  معت 

ر ار  ا ن  ق رار 95اب  ن  ب  ت  اي  راد ن 
درصد اق 

 مي  
دست  د ي  دداري  ي  .  ا 

د ن 
م معروف  ج 

ت  ي 
ود و  م و ن  ج 

ت  ي 
ه صدگهاي   ر ي  ادب  ن  مف  ت  . اي  اب  دار ن  ك امي  گه مف 

 32/2هن 
ب 
ود و  كم و ن  رد صدگهاي  ي  اده ق رار گ ي  ف  هم مورد اسن 

ودحاصل مي   .ش 



رمال ع ب  ن  ور  ن 

ار   ت  هصدك مورد ي  اف  ن  اص  ت  گ 
اي  ه مت  د ي  اي  ي  گه ن  ارهاب  عت 

جراف  م
دار اب  ودمف  ا گم ش  .ن 

اهم ج 
ت  0صدك ي 

ودم ا ن  28/1صدك دهم ن 

م ج 
ت  ي 
ود و  ا ن  م ن  ج 

ت  ي 
64/1صدك 

ا 5/2صدك  5/9796/1ن 

هم
ب 
ود و  ا ن  32/2صدك اول ن 



ري  
ومي  رون  ي  ي  اي  داده هاي  ا  ت  ر من  هاي  طراحي  ب 

واع روش  ان 

ن  ها ري  رگ ي  ر  راي  ب  طراحي  ب 

ن  ها ري  ني  راي  گوح  طراحي  ب 

م ت 
ط  ي  ل ي  ان  ه ف  راي  دامن  طراحي  ب 

وسط راي  من  طراحي  ب 



رگ سالان   ر  خ ت  ب  ت 
ت  من  معن 

ح 
د در  ر ف  ادب  (mm)مف 

Adult femalesAdult males                     

95th

percentile

5th

percentile

95th

percentile

5th

percentile

Population

1730152018701640Americans (U.S.)

1720151018551645Northern 

Europeans

1610145017501560Japanese

18101595Brazillans

17901565Africans



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

اده ست  م در حالت  ان 
س  اع ج  ف  : ارن 

، مي  
اده است  ست  ردي  گه راست  ان 

ن  در ق  مت  طخ ر 
س
م ار  

س  اع ج  ف  د ارن  واي  ن 

راي   مي  ب 
س  ج 
ك رهاي  

اي  س 
هت  ق رار دادن  ن  ار  ج  عد مج  ر ن  وان  جداگي  عن  ن 

ود اده ش  ست  ور ان  ران  م در . اب 
س  اع ج  ف  ر ار  ارن  ي  س  ي  د ي  اي  ت  ك ر ي 

اي  س 
اع ن  ف  ارن 

د اه ف  ورهاي  گون 
ران  ا اب  د ن  اس  د ن  اه ف  ور گون 

ران  راي  اب  اده ب  ست  حالت  ان 

راي   دب  ن  اس  ت  الا ي  ظرف  ن  ك اه گردن  ت  ه ي  ور ي  ن  خ 
م
ك رها،  اي  س 

دن  ن  .دي 



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

اده ست  ه در حالت  ان  اي  اع س  ف  : ارن 

ن   مت  طخ ر 
س
ف  ار   وان  گن 

ج  اع است  ف  اع مرگر  . ارن  ف  ن  ارن  مت 
ج 
ب 
راي   گه ب 

ار   اع مج  ف  ر ارن  ن  جداگي  ت  عن 
ن  و ن  مت  طخ ر 

س
ر ار   الاب  و ن  ار  ش  ن 

رج  ج 

ه ه گ وي  رلها ي  ي  وها درگن  ار  دگردن  ن  لن  ه ن  ور ي  ن  خ 
م
د  اه ف  اي  گه اكرگ ران  گون 

كار مي   د، ي 
ن  اس  ت  رلها ي  ي  ا گن  راي  اكر ن  ه ب  اي  اع س  ف  ر ار  ارن  دب  لن  اع ن  ف  .رودارن 



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

اده ست  خ  در حالت  ان 
اع ا رب  ف  : ارن 

، اده است  ست  ردي  گه راست  ان 
ن  در ق  مت  طخ ر 

س
ها ار   ج 

اع ا رب  ف  ارن 

اده ست  راي  اكرگ ران  ان  ر  اكر ب  ار  مي  اع مج  ف  ر ارن  راي  طراحي  جداگي  ب 

كار مي   رودي 



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

اده ست  ان  دست  در حالت  ان  ت  گ س 
د اي  ن  اع ي  ف  : ارن 

ن   مت  طخ ر 
س
ان  دست  ار   ت  گ س 

د اي  ن  اع ي  ف  گ ش  . ارن  ن  اع ج  ف  ل ارن  ن  جداف  ت  عن 
راي  ن  ب 

كار مي   اده ي  ست  ور ان  ران  ان  . روداكمل در اب  ت  گ س 
د اي  ن  اع ي  ف  ورهاي  داراي  ارن 

ران  اب 

د وي  م ش 
ط اكر ح  ان در مخي  ت  ن  اس  ت  ك ام گ رف  د هن  اي  ت  الا، ي  .ن 



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

ه ن  س 
ش 
ن 
اع  ف  :  ارن 

ا ق رق  سر دلي  ن 
طخ صن 

س
اصله  همي  . ف  لن 

ف  ل ن  ف  در وسان 
اع شف  ف  ن  ارن  ت  عن 

راي  ن  د ب  واي  كار رودن  اع ي  ف  ا ارن  ران  ن  راي  اكرب  ي  ب 
اي  اكف 

ا ف ص  ن 
ود د ق راهم ش  لن  ه ن  ن  س 

ش 
ن 

..



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

ه ن  س 
ش 
ن 
خ  در حالت  

اع ا رب  ف  :  ارن 

اع ف  ن  ارن  ت  عن 
راي  ن  ، ب  ه است  ن  س 

ش 
ن 
دلي  

وري  گه روي  صن 
ران  ها در اب  ج 

اع ا رب  ف  ه گ  ارن  گن 
ورهاي  ي 

ران  طخ اكر در اب 
س
و و  ار  كه، ن 

كار مي   ه ي 
ن  س 

ش 
ن 

.رود



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

ل و-طول گف  ان  ت  ر  س  :  ن 

كار مي   دلي  ي 
ار  صن  ر عمق  مج  ن  جداگي  ت  عن 

و، گه در ن  ان  ت  ر  س  ا ن  لها ن 
اصله گف  گ وي  رودف  لهي  دلي  ار  طول گف 

-اي  گه عمق  صن 
د گن 

اور  ي  ج 
د ب  اه ف  ران  گون  وي  اكرب 

ان  ت  ر  س  .ن 



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

ه اي  : عرض  س 

ه    ه، ب  اي  هعرض  س  اي  ن  س  ت  اصله ي  ن  ف  ري  ل عرض  درهاب  ن  جداف  ت  عن 
راي  ن  ها، ب 

ك و  اري  كار مي  . . . و راهروهاي  ن  راد داراي  ي 
راي  اق  ي  ب 

اي  اكف 
ا ف ص  رود ن 

ه اي  ه   ق راهم گ رددس  هاي  ب 



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

اي  ران   هت 
: ب 

ه    كار مي  ب  م ي 
اي  لار 

ن  ف ص  ت  عن 
راي  ن  ها، ب 

سمت  راب 
ف 
ن   ري  ال ب  ظور مت  رود ت 

راي  اق راد ي  ب 
اي  اكف 

اد ف ص  ج  هت  اب  ها ج  دلت  ل عرض  صن  ن  جداف  ت  عن 
در ن 

كار مي   ه   ي 
هاي  ب 

.رودداراي  راب 



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

رسي  
: دسي 

ور، مي  
ران  رسي  اطراف  اب 

عاد مخدوده دسي  هان  ه گ وي  د ي  واي 
راي  ق رار دادن  ن  اي  ب 

لو ه ح  دن  ي  م س 
دون  ح  ه ي  ن  س 

ش 
ن 
ور  ران  رد گه اب  اده ق رار گ ي  ف  رلها مورد اسن  ي  گن 

ور ران  د و اب  رلها اكر گن  ي  ا گن  ه ن  ن  دن  ي  اي  رح  هو ج  ن  ان ي  خت 
دون  اب  ر  ي  ي  اده ي  ست  ان 

د اس  ه اكر ن  ادر ي  ن  ف  ت 
ت  و طرف  لو، عف  ه ح  د در مخدوده. ي  اي  و ن  ار  جراكت  ن 

ر ار   ي  س  ي  رسي  ي 
ا جد دسي  ود ن  ط  ش 

رمال اكر خق  كراري  Cm40ب 
راي  اكرهاي  ي  ب 

ود ف  ش  ن  داده. جد  ه اي  لن 
ف  ط ن  مام وسات  ن  ي  ت  ده و اكي  ن  ك راي 

 
اع ها در طراحي  ان 

رد دارد اكرب 



ري  
ومي  رون  ي  ي  عمول ا 

م
رهاي   ي 

ع  عدادي  ار  من 
رد ن  ف  و اكرب  عرن 

ن 

گ ش   ن  ظر ج 
: ف 

ن   ت  عن 
راي  ن  ، ب  ه است  ن  ي  را گ رف 

ت  ي  ك امي  گه ق رد س 
ه دست  در هن  خ 

ت  لي  ي 
ظر داح 

ف 

ه مي  
ن  ك هداس 

ي  گه در گف  دست  ي  اب  ت 
ك ر اس  ار و دي  ر  ه اب  ظر دسن 

ر ف  دجداگي  وي  ش 

كار مي   ه. رودي  گ وي  د ي  اي  ه ن  ظر دسن 
ك، ف  ان  گوح  راد داراي  دست 

د گه در اق  اس  اي  ن 

د ري  رروي  هم ق رار گ ي  ي  ب 
ر ب  صورت  ج  ك ر ت  ان  دي  ت  گ س 

ت  و اي  س 
ت  ش  گ س 

.اي 



ري  در طراحي  
ومي  رون  ي  ي  ري  داده هاي  ا  كارگ ي  مراحل ي 

  ار ت  عاد مورد ي  ن  ان  ت  عن 
ن 

  ت  هدف معن 
ح 
ن   ت  عن 

ن 

  طراحي 
ن  روس  ت  عن 

ن 

  طراحي 
ش 

وش  خت  ن  ن  مخدوده ب  ت  عن 
ن 

  ري ه گ ي 
دار  عاد/اي  وي  ان  ج 

ست  ج 

  اصلاحات

  مون ا ر 



د طول ف 

ا ق   ن  ن  مت  اصله ار  ر  ر ف  رق  سر جداگي 
د ري  ي  گ  ه ي  دار  .را اي 

اده ست  اع گ ردن  ان  ف  ارن 

رات  ار   ق  ون  ع  ات  سن  موار  ت  ي  س  ن 

ا ا ف  ن  ن  مت  مودي  ار  ر 
اصله ع غده ، ف 

د  ري  ي  گ  ه ي  دار   )گ ردن  را اي 
ج 
ر دهب  اي  ك ي  ر 

سن 

ن  مهره گ   مت 
ت  رات  هف  ق  (ردن  ع 



ست   ه ان  اي  اع س  ف  ادهارن 

ن  ن   مت  اصله عمود ار  ر  ا ف 
ه راست   اي  ي  س  ارح  اره ح  گت 

د ري  ي  گ  ه ي  دار  .را اي 

اد ست  اع گمر ان  ف  هارن 

م   ن   مودي  ار  ر 
اصله ع ا ف 
اف   ن  ب  )ن  ت  اي  صف  ن  ن  ت  ري 

الاب   ا ن  ده ن  ده دي  اي  ده ر  اي  ن  ر  ري 
گ     وان  ل ج 

(است 



اد ست  خ  ان 
رب  اع ا  ف  هارن 

ن  ن   مت  اصله عمود ار  ر  ا گ ودي  ف 
ه ي   دار  خ  را اي 

ت  ا رب  س  دن  ري  ي  گ 

ت   س  گ  د اي  ن  اع ي  ف  ادهارن  ست  ان 

ن  ن   مت  اصله عمود ار  ر  ا ف 
ان   ت  گ س 

صل شوم اي 
را  مق 

د ري  ي  گ  ه ي  دار  اي 



ن   س 
ش  ن 
دن   اع ي  ف  هارن 

م  ت 
س  ن 
مودي  ار  

اصله ع ا ف  اه ن  ك  ن 

ي   گ  ه ي  دار  دق رق  سر را اي  .ري 

ن   س 
ش  ن 
م 

س  اع ج  ف  هارن 

م  ت 
س  ن 
مودي  ار  

اصله ع ا ف  اه ن  ك  ن 

م
س  لي  ج 

ه داح  طخ گ وس 
س

ري   ي  گ  ه ي  دار  .دراست  را اي 



ه ن  س 
ش  ن 
و  ان  اع ر  ف  ارن 

رن   ب  مودي  ار  ر 
اصله ع ا ف  ي  ن  اب 

وي   را
ان  كك ر  الاي  گش  ست  ن 

د ري  ي  گ  ه ي  دار  .را اي 

س  
ش  ن 
ي   اع رگت 

ف  هارن  ن 

رن   ب  مودي  ار  ر 
اصله ع ا ف  ي  ن  اب 

وي  راس 
ان  ي   ر  خ رگت 

ت  را سط
د ري  ي  گ  ه ي  دار  .اي 



اد ست  هطول گت  ان 

ص راست  
ح 
س 
نه  درحالت 

وان  و ار  اده است  و ن  ست  ان 
ش  روي   ان  دو دسن  ت  گ س 

ن  اي  ت  اي  ه ن 
اصله عمود ان  است  ف  ر  ي  ا وب 
ا او  ده گ ردن  را ن  اي  ن  ف  ت  ن  ي  لت 

ت  دست   س 
مدگ ي  ش 

را  ب 

د  ري  ي  گ  ه ي  دار  .راست  ، اي 

اده ست  گ    ان  اي  ل هت 
ب 

اصله لگ    ها ر  ر ف  ه جداگي  دار  ا اي 
د  ري  ي  گ  .ي 



ه ن  اي  سي  هت 
ب 

ص راست  ان  
ح 
س 
نه  اده درحالت  ست 

ش
ف  ن  عي  ي 

ن  ظورطن  د ، و ت  نن  مت 

وك  روي  ن 
ه را ار  ن  عرض  سي 

ها
اب  ست  ر ن  ي  گ  ه ي  دار  داي  .ي 

ه ن  عمق  سي 

ص راست  ان  
ح 
س 
نه  اده درحالت  ست 

ش
ف  ن  عي  ي 

ن  ظورطن  د ، عمق  و ت  نن  مت 

ه 
اب  ست  روي  ن 

ه را ار  ن  ه سي  دار  ا اي 
د ري  ي  گ  .ي 



طول ساغد

لي  خ   
ت ت  ف  عن 

ه را دروض  موي 
ط  گرده ي 

ق 

وان   م 
ج  ااست  خ  ن 

اصله ا رب  ه ، ف  دار  خ  را اي 
د ري  ي  گ  .ي 

ه اي  ه س  ه ي  اي  عرض  س 

ه وي  راست  ي 
ار  نه ن  هلو درحالت  ب 

گ س  
وده و ساغدها و اي  ان  ن  ر  وب  ان  ا  ت 

ه  اوي  خت  ر  ت  ي  90ب  سي 
ه ن  ه درج 

د  ه اي  ن  خ  ها) ا ن  ق رار گ رف 
دن  ارب  ه ي  ي 

د  ده اي  ن  سي  اص ( ج  ر ف  له جداگي 

گ   ه ي  دار  و را اي  ر  ي  دو ب 
لاب  ص  دع  ري  .ي 



ج  
رب  ه ا  خ  ي 

رب  عرض  ا 

ص
اخ  ت  س  عن 

ط  وض 
ا خق  لي  ن   

ت ف 

اصله ر ف  ت  جداگي  دو ار  عف 
د  ري  ي  گ  ه ي  دار  خ  را اي 

.ا رب 

ه س  رعرض  ساغد ي  اغدجداگي 

ص
اخ  ت  س  عن 

ط  وض 
ا خق  لي  ن   

ت ف 

ه ي   دار  اصله دو ساغدرا اي  د ف  ري  ي  گ 

.



ه ن  س 
ش  ن 
گ     عرض  ل

اس  اصله سرن  ر ف  ري  لگ    را جداگي 
د  ري  ي  گ  ه ي  دار  .اي 

و ان  ا ر  ل ن  طول گف 

را م  طخ ب 
س
ن   ت  اصله ي  ل ف  ده گف 

ان   لوي  اكسه ر   
ا ح و را راست  ن 

د  ري  ي  گ  ه ي  دار  .اي 



ي   ا رگت 
ل ن  طول گف 

خ ب   ن  سط ت  اصله ي  مده ف  را 
س   ا ن  ل راست  ن  ت  گف 
ه ي   دار  و را اي  ان  داكسه ر  ري  ي  .گ 

ه  ن  س 
ش  ن 
م  ك

عمق  ش 

اف   روي  ن  م را ار  ك
عمق  ش 

ه  دار   عادي  اي 
درحالت 

د ري  ي  گ  .ي 



ه ن  س 
ش 
ن 
امت  ران   ج 

ض 

ن  روي  ران  درن   ت  اصله ي  ن  ف  ري  الاب 
اه را اي   ك  ن  س 

ش 
ن 
طخ 
س
ا و  ه ح  دار 

د  ري  ي  گ  .ي 

 
ه گ كه ا رب  گن 

اع ي  ف  هارن  ن  س 
ش 
ن 
خ  

 
ن 
ا  خ  ن 

ن  ا رب  ت  اصله ي  اه ف  ك  ن  س 
ش 

د ري  ي  گ  ه ي  دار  .  را اي 



طول دست  

ي  ن  
اب  ت  مت  گ س 

وك اي  ن  ط ار  ا خ 
ا گولن   ش مخ  را ن 

ش رق ران 
د  ري  ي  گ  ه ي  دار  .اي 

طول گف  دست  

د ش  ن  صل ي 
اصله مق  وم ف 

ط ا خ  ي  ن 
اب  ت  مت  گ س 

اي 
ا گولن   ش مخ  را ن 

ش رق ران 
د  ري  ي  گ  ه ي  دار  .اي 



طول سر

در  ف  ر طول سر را ار  ي  جداگي 
مها در رو 

س  ج 
ر ار   الاب  ي  ن 

ت  س  س  ا ن  ي  ن 
اب  س  ي  لهي  وست  ر ن 

ري   ي  گ  ه ي  دار  ش اي  .دگولن 

اع سر ف  ر ارن  جداگي 

ا ح   اصله ق رق  سر ن  ا ف  ه را ن  اي 
ه ي   دار  رك  اي  ر  ش ب  د گولن  ري  ي  .گ 



عرض  ضورت  

ن  د ت  اصله ي  ر ف  مدگ ي  جداگي 
را  و ب 
اگ  ه ها را ن  وان  گ وي 

ج  ش است  ولن 
د  ري  ي  گ  ه ي  دار  رك  اي  ر  .ب 

دامي  گ وس  
د ف  واي  ظر ر 

ف 

روف   ض  مدگ ي  ع 
ر ا  اصله ب  ي  گ وس  ف 

سمت  
ف 
اهمان   راست  را ن 

ر  ي  گ  ه ي  دار  ت  اي  ددرگ وس  ج  ي 



ا طول ن 

ت   گ س 
وك اي  ا  ار  ن  طول ن 

ه را  ن  اس  ا ن  ت  ن  س 
ش 

د  ري  ي  گ  ه ي  دار  .اي 

ت   س  طول ن 

ك ي  
سن  ج 
ر اصله ب  ت  ف  گ س 

اي 
ه را  ن  اس  ا ن  ت  ن  س 

ش 

د ري  ي  گ  ه ي  دار  .اي 



د ن  اس  ت  ه ي  سن 
ج 


