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مقدمه مقدمه 

 به شدت تحت تاثير متغيرهاي خارجي و    wireless    شبکه هاي 

داخلي قرار مي گيرند، که از آن جمله مي توان به پديده هاي آب و       

باد ، باران ، برف ، مه ، دما و فشار که همگي ناشي از   : هوايي مانند  

.موقعيت جغرافيايي منطقه مورد نظر مي باشد اشاره کرد    

 از نوع Wirelessلازم به ذکر است که امواج حامل در شبکه هاي  -

.  مي باشند(EM)الکترومغناطيس
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 "“ شکست امواج الکترومغناطيسي در اتمسفر” "“ شکست امواج الکترومغناطيسي در اتمسفر”
 در لایه تروپوسفر که از سطح زمین شروع شده و بسته به     Wirelessامواج   •

 کیلومتر هم می رسد، انتشار می        17 تا  10موقعیت زمین وشرایط جوي به ارتفاع      
.یابند

. لایه تروپوسفر شامل مجموعه اي از گازها وهمچنین بخار آب می باشد      •
. درجه کاهش می یابد 2 متر دما  300با افزایش ارتفاع به ازاي هر   •
که باعث ایجاد انحنا     .سرعت فازجبهه موج در ارتفاعات بالاتر کمی بیشتر خواهد بود•

. می شودEMدر موج  
” ن خم شدگی مسیر انتشار جبهه موج با عبوراز اتمسفر انحنا پیدا می کند که به ای       •

.گفته می شود ” پدیده شکست 
:این ضریب شکست بستگی به عوامل زیر دارد    •

فشار کلی اتمسفر   -        
 فشار بخارآب  -             
 دماي هوا-             
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” در اتمسفرEMجذب امواج “ ” در اتمسفرEMجذب امواج “

مولوکولهاي قطبي موجود در اتمسفر مانند بخار آب ، خود را با     •
نوسانات تغيير بردار ميدان الکتريکي موج تنظيم   مي کنند و انرژي    

که با افزايش .  جذب مي نمايند EMمورد نياز خود را از موج      
.فرکانس ميزان جذب نيز افزايش مي يابد  

زمان نوسان مولکول هايي مانند اکسيژن نيز با ميدان موج تابشي          •
.  تنظيم مي شود که خود اين امرباعث جذب انرژي موج مي گردد      

.که تابعي از فرکانس مي باشد 
. با افزايش طول مسير ميزان جذب نيز افزايش مي يابد •
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نمودار جذب اتمسفري برحسب فرکانس  نمودار جذب اتمسفري برحسب فرکانس  
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EM“ باران بر تضعيف امواج   تاثير “ EM“ باران بر تضعيف امواج   تاثير “

: اثرمي گذاردEM طريق برانتشار امواج 3باران از •
 قطرات باران با شعاعي کمتر از طول موج تابشي ، انرژي موج را با  -1

استفاده از تاثير گرمازايي جذب مي کنند و باعث کاهش انرژي موج مي 
.شوند که به شدت وابسته به فرکانس موج تابشي مي باشد

 قطرات بزرگتر باران که تقريبا اندازه طول موج تابشي هستند ، باعث -2
. پراکندگي موج مي گردند که  اين امر باعث کاهش دامنه موج مي شود

:ميزان پراکندگي به عوامل زير بستگي دارد
 ميزان توزيع قطرات باران-
جهت گيري قطرات باران-
 شدت قطرات باران-
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 قطرات باران باعث مي شوند قطبيت موج تابشي به دليل پراکندگي از -3
:بين برود و موج تابشي تضعيف گردد که به عوامل زير بستگي دارد

 ميزان توزيع قطرات باران-      
جهت گيري قطرات باران-      
 شدت قطرات باران-      
 ميزان مسيري که موج در معرض باران قراردارد-      

EM“ باران بر تضعيف امواج   تاثير “ EM“ باران بر تضعيف امواج   تاثير “
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“نمودار تضعيف ايجاد شده در اثر باران به صورت تابعي از فرکانس   ” “نمودار تضعيف ايجاد شده در اثر باران به صورت تابعي از فرکانس   ”
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 "تاثيرمه و برف برروي امواج الکترومغناطيس      "تاثيرمه و برف برروي امواج الکترومغناطيس     

مه که همان مجموعه اي از قطرات بخار آب مي باشد و دانه           •
هاي برف موجود در هوا به دليل شکل کروي که دارند باعث            
ايجاد پراکندگي در امواج الکترومغناطيس و در نتيجه تضعيف             

: ميزان تضعيف به عوامل زير بستگي دارد      .امواج  مي شوند  
 طول موج نور تابشي-
 ميزان تراکم و اندازه دانه هاي برف و مه-
 طول مسيري که موج در معرض برف و مه قرار دارد-

WWW.MOHANDES.ORG 

http://WWW.MOHANDES.ORG


 در اتمسفر EMشکست امواج  در اتمسفر EMشکست امواج 

EM باران بر امواج تاثير EM باران بر امواج تاثير

EMمه و برف بر امواج تاثير EMمه و برف بر امواج تاثير

 در اتمسفرEMجذب امواج  در اتمسفرEMجذب امواج 

مقدمهمقدمه

درخشش اتمسفري و تاثير آن بر امواج الکترو مغناطيسيدرخشش اتمسفري و تاثير آن بر امواج الکترو مغناطيسي

Wirelessتاثير باد بر شبکه هاي Wirelessتاثير باد بر شبکه هاي 

Free space lossمحاسبه تاثيرکلي فضاي آزاد Free space lossمحاسبه تاثيرکلي فضاي آزاد 

WWW.MOHANDES.ORG 

http://WWW.MOHANDES.ORG


”درخشش اتمسفري و تاثير آن بر امواج الکترو مغناطيسي  ”  ”درخشش اتمسفري و تاثير آن بر امواج الکترو مغناطيسي  ” 

.درخشش اتمسفري يکي از پديده هاي حاصل از شکست نور مرئي است•
.اين پديده از تغييرات سريع دما و رطوبت حاصل مي شود•
درخشش زمين در بيابان هاي داغ وچشمک زدن ستاره ها ازنمونه هاي •

.اين پديده هستند
 در مناطقي که وسعت حوزه درخشش از ميزان توسعه پرتو کمتر است  -

به عبارتي باعث . پرتو پراکنده مي شود و دامنه سيگنال کاهش مي يابد
کمرنگ شدن سيگنال نوري و کاهش ميزان سيگنال به نويز تا حد 

.آستانه مي شود
ميزان تاثير اين اثر بر امواج الکترومغناطيس بستگي به وسعت حوزه •

.درخشش دارد 
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  ”Wirelessتاثير باد بر شبکه هاي ”   ”Wirelessتاثير باد بر شبکه هاي ” 

وزش باد با فشار وارد بر روي آنتن ها و ايجاد لرزش و انحراف              •
. مي کاهد   Wirelessدر آنها ازکارايي شبکه هاي      

دوعامل زير باعث کاهش ميزان پوشش آنتن و درنتيجه افت            •
: شديد سيگنال در يافتي مي شود    

تغيير جهت آنتن-
لرزش آنتن-
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 ”اتلاف در فضاي آزاد”  ”اتلاف در فضاي آزاد” 

در حالت کلي مي توان گفت ميزان اتلاف انرژي موج در اثر انتشار                
: در فضاي آزاد به عوامل زير بستگي دارد      

 فاصله    -1
 فرکانس موج   -2

.   که ازطريق رابطه زير قابل محاسبه مي باشد         
-L = C+20*log (D)+20*log (F)

 F=Frequency
D=Distance
C=Constant=36.6
L= LOSS
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