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ين پس از جفت گيري غير مستقيم در كژدم ها و شكل گيري لقاح ، جن•
.نوزادان در لوله تخمدان رشد مي كنند

نوزادان پس از تولد لارو ناميده مي شوند •

قيه اولين سن لاروي نوزادان به علت نداشتن ناخن و نداشتن نيش از ب•
.مراحل نوزادي متفاوت هستند

خارجي پس از تولد كيسه زهري شكل يافته و سختي و استحكام  اسكلت•
. كامل مي گردد

ه مادر تغذيه نمي كنند، و توانائي انجام حركت مهمي بدون وابستگي ب•
مادر قرار ندارند، نمي توانند نيش بزنند، به طور طبيعي نوزادان روي پشت

.مي گيرند 

هفته پس از تولد و در پشت مادر انجام مي شود 1-2اولين پوست اندازي •



D.R.D

وضعيت جفت گيري در كژدم ادنتوبوتوس دوريه



جفت گيري

در جفت گيري با مغازله و عشق ورزي و معمولا در طول شب و•
.محيط باز  شروع مي گردد

مك  لقاح دروني است ليكن نرها پنيس ندارند و اسپرم به ك•
اسپرماتوفور منتقل مي شود



ا پس از آنكه كژدم هاي نر و ماده گونه مزبور در محلي صاف و ت•
. حدودي محكم مانند در مجاورت هم قرار گيرند

دقيقه كژدم نر با پي بردن به وجود ماده در 5-15پس از مدت •
به كنار خود روي پاها بلند گرديده و صداي خفيف مانند هيس و

صورت منقطع ايجاد مي نمايد در اين حالت لرزش كمي در بدن
آن مشاهده مي گردد

پس از آن به طرف ماده مي رود و با گيره هاي خود دو گيره كژدم•
.ماده را از روبرو مي گيرد

پس از اين مراحل يكسري حركات و رفتار هاي هماهنگ از كژدم•
نر و ماده تا پايان جفت گيري بروز مي نمايد 



مرحله اول

دقيقه طول مي كشد 45تا 15مرحله اول كه از •
كژدم نر گيره هاي كژدم ماده را در اختيار گرفته و•

ار كليسر هاي خود را در تماس با كليسر هاي ماده قر
مي دهد 

تحرك كژدم ماده در اين مدت ناچيز و از آرامش •
بيشتري نسبت به ماده برخوردار است



مرحله دوم
در مرحله دوم كژدم نر در حاليكه گيره هاي كژدم ماده را در اختيار دارد او را به هر سو

مي كشد و گاهي او را به عقب هل مي دهد

متر را در محيط سر باز به 10دقيقه طول مي كشد و مسافتي بالغ بر 10-15اين مرحله 
.صورت دوتائي طي مي نمايند

يرد ، سرعت حركات در اين مرحله كند و آهسته و به تدريج تا مراحل پاياني شتاب مي گ
.علاوه بر آن تماس كليسر ها هم افزايش مي يابد

اين حركات هماهنگ كژدم نر و ماده رقص ناميده مي شود



سوممرحله

ژدم در مرحله سوم كه با لرزش و ارتعاشات متوالي ضمائم بدن ك•
نر بويژه پاهاي جلوئي و تكان هاي دمي آغاز مي گردد، تماس

.كليسر ها افزايش مي يابد 
لرزش و ارتعاشات بدن و تكان هاي دمي تا انتهاي مرحله سوم•

ي مرتبا افزايش مي يابد، گيره هاي كژدم نر نيز دچارلرزش م
.به طوريكه صداي برخورد گيره ها قابل شنيدن است.گردد

در طول اين مرحله حركات كژدم ماده افزايش مي يابد و با •
و در حاليكه كليسر هاي د. حركات كژدم نر هماهنگ تر مي شود

كژدم تماس دارد  بي حركت مي شوند و كژدم ماده كاملا روي 
ا زمين پاهاي خود بلند مي شود بطوريكه بدن او حداكثرفاصله را ب

.پيدا مي نمايد
دقيقه طول مي كشد اندامي بنام 15تا 10در پايان اين مرحله كه •

به ميليمتر از دريچه تناسلي نر خارج و10تا 7اسپرماتوفور به طول 
.  سطح زمين مي چسبد



ست در حاليكه اسپرماتوفور به طور كامل از بدن كژدم نر خارج شده ا•
عيت كژدم بوسيله يك رشته ژلاتيني با بدن نر ارتباط دارد و با همين وض

.ماده را به طرف  خود و بر روي اسپرماتوفور مي كشد
در اين هنگام كژدم ماده پاهاي خود را كاملا بلند مي كند و از روي•

.اسپرماتوفور كه به حالت ايستاده قرار دارد ، عبور مي نمايد
ثانيه طول مي 4تا 2پس از عبور كژدم ماده از روي اسپرماتوفور كه •

چه تناسلي با فشار به تنه اسپرماتوفور و تزريق اسپرم به داخل دري. كشد
كژدم ماده جفتگيري به پايان مي رسد

و در حركتي سريع كژدم نر ماده را رها كرده و به محلي دورتر از •
.ناحيه جفت گيري فرار مي نمايد



اسپرماتوفور

هاي كژدم.تا كنون دو نوع اسپرماتوفور در كژدم ها شناسائي شده است •
Flagelliformخانواده بوتيده اسپرماتوفور از نوع فلاژليفرم

و خانواده هاي چاكتيده، اسكورپيونيده، وژوويده از نوع لامليفرم  •
Lamellifrom مي باشد.

، پايه ساختمان اسپرماتوفور كژدم ها خانواده بوتيده از سه قسمت اصلي•
Pedicel تنه ،Trunkو فلاژلومFlagellumتشكيل شده است .

ح زمين پايه اولين قسمتي است كه از بدن كژدم نر خارج مي گردد و به سط•
.چسبانده مي شود

Pedalا ارتباط پايه و قسمت بعدي يا تنه بوسيله لولاي قابل انعطاف ي•
flexure مي باشد.

طح، تنه يا ساقه ميله مانند بوده ، علاوه بر دارا بودن فرورفتگي ها در س•
.  قطر آن نيز در نقاط مختلف متفاوت مي باشد



D.R.D

كژدم ادنتوبوتوس دوريه          اسپرماتوفورهاي



دوره بار داري

ال در مناطق گرم تر ممكن است كژدم ها يك يا چند زايمان در س•
داشته باشند

ماه طول مي كشد بطور 2-4دوره بار داري در اين گونه ها از •
3-18ماه و در بعضي موارد 4-16كلي طول دوره بار داري از 

.ماه گزارش شده است

دم علت گوناگوني دوره بارداري در بين گونه هاي مختلف كژ•
رايط احتمالا به علت تفاوت اندازه، تعداد نوزادان متولد شده  و ش

عمومي آب وهوا و تراكم جمعيت است 





D.R.DGestated  Hemiscorpius lepturus



D.R.D

كژدم  ارتوكيروس اسكروبيكولوزوس  باردار



زايمان

در هنگام بارداري مادر در روي سطحي صاف و با كمك پاهاي عقبي،•
ا از خود را بالا نگاه مي دارد و درپوش تناسلي آن باز مي شود و نوزاد ه

ادر دم يا سر خارج مي گردند و سپس از طريق پاهاي جلوئي به پشت م
.مي روند

ا طول مدت زايمان در ميان افراد يك گونه يكسان و در ميان گونه ه•
.متفاوت است

ده ، بطور كلي طول دوره زايمان بستگي به تعداد نوزادان متولد ش•
اندازه نوزادان و بروز مشكلات دار

. نوزاد به دنيا مي آورند 6-105كژدم ها در هر زايمان از •
عيت  و تعداد نوزادان متولد شده در هر ماده بستگي به گونه ، تراكم جم•

.در دسترس بودن غذا  بستگي دارد



نوزادان در ابتدا به صورت توده اي روي هم و در •
.كنار كليسر و مابين پاها قرار مي گيرند

پس از آن پوست جنيني خود را در يكجا  از دست•
. مي دهند

سپس مادر به وسيله گيره هاي خود، نوزادان را •
تحريك نموده و آنها را از قسمت هاي مختلف بدن

ت به طرف پشت هداي( گيره ها، پاها، شكم و دم)خود 
.مي نمايد

اين عمل تا زماني ادامه مي يابد كه آخرين نوزاد•
.نيز روي پشت مادر قرار گيرد



مراقبت هاي مادرانه
دن كژدم ها ي تازه متولد شده از مادر به دليل نداشتن نيش و جوانه نز•

.  ناخن ها لارو ناميده مي شود
اشته لاروهاي سن اول در پشت مادر خود وضع خاصي به صورت لايه لايه انب•

پشت مي شوند و به همين وضعيت تا پايان اولين مرحله  پوست اندازي در
.مادر قرار مي گيرند

اق هفته پس از تولد، اولين پوست اندازي  اتف2پس از اين مرحله و حدود •
و بعد از آن پراكندگي نوزادان  صورت مي گيرد .  مي افتد

ليت كژدم هاي مادر تا وقتي كه نوزادان  در پشت آن قرار دارند،كمتر فعا•
.كرده و بي حركت مي مانند 

در بعضي مواقع در بعضي از گونه ها تعدادي از نوزادان توسط مادر •
.خورده مي شود

ل در خلال اولين پوست اندازي تبادل غذائي بين مادر و نوزاد غير قاب•
ديدن است 



:دليل رفتار مادرانه ممكن است•
به خاطر تامين نياز آبي و غذائي نوزاد•
دفاع در برابر شكارچي ها •

همكاري مادر در انتخاب جاي مناسب براي نوزاد  باشد•



Emergence of a Hemiscorpius lepturus young D.R.D



كژدم مزوبوتوس اپئوس با نوزادان خود در پشت

D.R.D



D.R.D
Hemiscorpius lepturus with young on her back









D.R.D

كژدم  ارتوكيروس اسكروبيكولوزوس  با نوزادان خود در پشت



پوست اندازي
بار گزارش شده 5-7تعداد مراحل پوست اندازي در گونه هاي مختلف •

. است

ت در بعضي از گونه ها نر ها در پنجمين و در بعضي در ششمين پوس•
.اندازي بالغ مي گردند

.تمام ماده ها  پس از ششمين پوست اندازي بالغ مي گردند•

.كژدم ها در حالت بلوغ چندين سال زندگي مي كنند•

ر تعداد زيادي از گونه ها در اولين سال زندگي خود بالغ مي شوند د•
سالگي بالغ مي شوند3ماهگي  و تعدادي در 19-24بعضي در 



رها از ابتدا حد فاصل كاراپاس و پهلوها شكاف برداشته و كليس•
.پوسته قديمي خارج مي گردد

اتي كه با بيرون زدن كليسرها از درون پوسته قديمي، با انقباض•
ده در بدن كژدم صورت مي گيرد كاراپاس به طرف بالا كشي

.مي شود

با ادامه انقباضات بدن، گيره ها، پاها و دم به آرامي از درون•
.پوسته خارج مي گردد

ست بدن در اين هنگام بسيار نرم است بطوري كه اگر به آن د•
تفاوت بزنيم احساس مي كنيم به ژله اي نرم دست زده ايم، با اين

كه روي اين ژله يك پرده نازك و شاف وجود دارد 



بي كژدم تازه از پوست خارج شده، فقط در ناحيه چشم هاي مياني و جان•
و انتهاي نيش تيره رنگ است

سطح بقيه قسمت هاي بدن، از جمله شكم، پاها، كليسرها، گيره ها، دم و•
.داخلي گيره ها نيز بي رنگ است

ار بدن در اين حالت كاملا نرم است و حركت كژدم، در اين حالت بسي•
.كند است

اخن ها به نظر مي رسد راه رفتن آن مشكل است، به دليل اين كه هنوز ن•
و پاها نرم است 



D.R.D

پوست اندازي كژدم سياه، آندركتونوس كراسيكودا



Hemiscorpius lepturus coming 

out of the old cuticule D.R.D



D.R.D5 Old-shed Hemiscorpius lepturus 



D.R.DHemiscorpius lepturus

Male Female



روز 10-30ملانيزاسيون كامل در كژدم نيز نسبتا كند است و •
دودي طول مي كشد كه رنگ كژدم تازه بيرون آمده از پوسته تا ح

. مشابه كژدم هاي ديگر شود

روز كاملا 2-3نرمي بدن كژدم تازه از پوست بيرون آمده •
مشخص است



بيولژي تغذيه

.  كژدم ها به هنگام تغذيه سه روش اوليه براي صيد شكار بكار ميبرند•

اول اينكه ممكن است كه در جائي يا محلي كه در معرض رفت و آمد طعمه باشد، منتظر شوند•

دوم اينكه بصورت فعال به جستجوي شكار بروند •

. سوم اينكه در ورودي سوراخ ها و پناهگاه هاي خود منتظر شكار بمانند•

ماند و پس متداولترين روش ترك پناهگاه روزانه در اويل شب است كه در محلي سرباز قرار مي گيرد و منتظر شكار مي•
.از صيد و شكار در پناهگاه يا بيرون از آن به تغذيه از آن مي پردازد 

يرنده كژدم زماني به صيد طعمه مي پردازد كه به اندازه كافي به آن نزديك شود و با حركات خود موجب تحريك گ•
.هاي حساس و خاموش او شود 

تعدادي از كژدم ها از سوراخ هاي خود براي به تله انداختن شكار استفاده مي كنند •

يعني كژدم به صورت آرام در مدخل خود باقي مي ماند و حشراتي كه به آن وارد مي شود گرفتار مي نمايد •



كژدم ها توانائي شناخت و آگاه شدن  از محل شكار را دارا مي •
ني يا باشند وگيرنده هاي آنان حركات و جنبش شكار و بستر هاي ش

.خاكي آن را درك مي كنند

براي شناخت  حركات و نوسانها از بازي تارسال و سوراخ هاي •
.استفاده مي كنندsensillaeحساس سنسيله

ام سانتي متري با استفاده از اين اند50كژدم ها مي توانند از فاصله •
هاي گيرنده محل شكار و يا ساير مشخصات آن را درك نمايد 



نحوه گرفتن شكار
كژدمها شكار هاي خود را با دست ها يا گيره ها مي گيرند •

ندتعدادي زيادي از آنها قبل از بلع شكار خود را نيش مي زن•

يه ولي شكار هاي كوچك ممكن است بدون نيش زدن مورد تغذ•
. قرار گيرند

دم به ميزان و شدت فعاليت شكار شدت و ميزان زهر تزريقي  كژ•
بدن طعمه را تعيين مي كند

اين جانوران مردار خوار نيستند •







شكاركژدم ها 

يد مي تغذيه اوكژدم ها تقريبا هر شكاري را كه بتوانند نگاهداري و بلع نمايند ص•
. كنند

. ليه آنها از حشرات و عنكبوتيان و ساير بندپايان و حلزون ها است•

كژدم هاي بزرگ از مهره داران كوچك تغذيه مي كنند •

ين كرم پروانه ها، دم موئي نقره اي ، پشه هاي پادراز ،موريانه ها،عنكبوت هاي زم•
زي، سيرسيرك ها ، ملخ ها ،سوسري ها، سن ها،ولارو سوسك ها و هزارپايان به 

.عنوان شكار پذيرفته مي شوند



ضي زهر كژدم ها علاوه بر فلج كردن و بي حركت كردن طعمه در بع•
ده و از گونه ها موجب به هم ريختن بافت ها و سلول هاي شكار گردي

.  موجب هضم بيروني مي گردد

ست  تراوشات پيش دهاني كژدم ها در عمل هضم بيروني نيز موثر ا•
كژدم ها قسمت  اعظم وزن طعمه خود را مي خورند و بنابراين در

خلال يك تغذيه وزنشان به طور چشمگيري افزايش مي يابد



بلع غذا

ن را پاره بعد از ثابت نگاه داشتن شكار كژدم بااستفاده از كليسرها آ•
كرده وباز مي نمايد وتراوشات پيش دهاني خود را از ناحيه حفره 

بوكال به داخل لاشه پمپ مي كند

.رداين تراوشات در طول عمل تغذيه و بلع به طور يكنواخت ادامه دا•
ي عمل هضم بيروني توسط آنزيم هاي موجود در تراوشات پيش دهان•

.  صورت مي گيرد
و در بيشتر عمل بلع در طول شب  تحت شرايط طبيعي محل زندگي•

.ورودي سوراخ صورت مي گيرد

.  ننددر شرايط آزمايشگاهي بيشتر كژدم ها در طول روز تغذيه مي ك•



كاني باليسم
.رفتار همنوع خواري در تعداد زيادي از كژدم ها مشاهده شده است.

ظر اندازه را كژدم ها به هنگام گرسنگي ونبود شكار  كژدم هاي ديگر بويژه افراد كوچكتر از ن.
بوسيله گيره هاي خود محكم تحت كنترل در مي آورند

يله گيره بدين ترتيب كه بوسيله يكي از گيره هاي خود  دم كژدم مورد حمله راگرفته و بوس.
رفتگي ديگر يكي از پديپالپ هاي كژدم مورد  شكار را در همان سمت به شكل و حالت گاز گ

مي گيرد 

.سپس عمل تغذيه را با خرد كردن و بلعيدن يكي از اولين زوج پاها شروع مي نمايد.





نياز  به آب

ياز در شرايط آزمايشگاهي در جائي كه كژدم در بستر طبيعي خود قرار ندارد ن•
.مستقيم به آب پيدا مي كنند

يوه در اين شرايط كژدم ها به سمت پنبه هاي خيس شده از  آب و يا حتي قطعات م•
هاي آب دار حركت كرده و كليسر هاي خود را روي پنبه خيس شده و يا قطعات 

.ميوه هاي آبدار قرار مي دهند

اي خيس نوزادان كژدم نيز پس از اولين پوست اندازي در آزمايشگاه به گرد پنبه ه•
دقيقه به آن 20تا 15شده جلب گرديده و سطح زيرين كليسر هاي خود را به مدت 

.مي چسبانند و آب آن را مورد استفاده قرار مي دهند 

رسد در شرايط آزمايشگاهي اگر براي مدت طولاني به روش فوق آب به كژدم ها ن•
.  ميزان مرگ ومير آنها افزايش مي يابد



دوره هاي فعاليت كژدم ها

مانند ، كژدم ها در شرايط اسارت و گرفتاري بيشتر اوقات را بي حركت باقي مي•
در خلال اسارت فعاليت آنها متوقف مي شود، قدرت اعضاي حسي سست مي

.  شود

باط در شرايط طبيعي در فواصل زماني معين كژدم ها بطور فيزيكي درارت•
الت وبرخورد با شكار ، لانه سازي ،جفت يابي و همسريابي فعال مي شوند، ح

ي سكون و بي حركتي معمولا در پناهگاه هاي محافظت شده خودشان انجام م
.شود

ايد ش. در خلال دوره فعاليت از لانه بيرون آمده و تحرك آن افزايش مي يابد•
يكي از دلايل دوره هاي آرامش پائين آمدن ميزان تنفس و كاهش مصرف 

.اكسيژن باشد

بسر در يك شب درفصل فعاليت درصد كمي از كژدم هاي يك گونه در بيرون•
ته خروج دس. مي برند و بقيه افراد در شبهاي بعدي از لانه بيرون مي آيند

بستگي داردكوچكي از جمعيت يك گونه به عوامل محيطي، 



فاوت از نظر ساعات فعاليت شبانه كژدم هاي گونه هاي مختلف ، در ساعات مت•
.  شب فعاليتشان  بروز مي كند

رون مي تعداي در اوايل و تعدادي ديگر در نيمه وبقيه در پايان شب ازلانه بي•
.  روند فعاليت دوره اي اين كژدم هماهنگي داخلي دارد

نيمه شب بالاترين وفور كژدمها در ساعات اوليه بعد از غروب آفتاب  است كه تا•
تعداد كمي تا طلوع آفتاب. نسبت بيشتري از آنان به لانه هاي خود برميگردند

.  از كژدم ها دربيرون از لانه خود فعال هستند

اعمال نوروفيزيولوژيكي  و آنزيمي در كژدم ها هماهنگي دوره اي دارد •
رف افزايش فعاليت  آنزيم دهيدروژناز عضلاني با تحرك و جابجائي و مص

اكسيژن ارتباط دارد 



پیروز باشید 


