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 مقدمه. 1

اين ماده علاوه بر آنكه براي انسان . باشدترين ماده مورد نياز بشر جهت ادامه حيات ميترين و اساسيآب، پس از هوا مهم
به اين ترتيب شناخت هرچه بيشتر آن از . رسد، براي رشد و نمو حيوانات و گياهان نيز ضروري استنيازي ضروري به نظر مي

اهميت موضوع تا به آنجاست كه حتي روزي به . تواند سبب ارتقا نوع استفاده و حفاظت از آن شودميلحاظ كمي و كيفي 
هاي مارس تعيين شده تا به صورت نمادين به ارزش 22عنوان روز جهاني آب از طرف مجمع عمومي سازمان ملل متحد در 

. ي كه سبب وجود حيات در اين كره خاكي گشته ياد گردداي الهاين ماده حياتي احترام گذاشته شده و از آن به عنوان وديعه
P0Fهاي مختلفي نظير سازمان خواربار جهانيبه اين منظور سازمان

1
P )FAO(سازمان هواشناسي جهاني ،P1F

2
P )WMO ( و سازمان

P2Fجهاني آب

3
P )GWO (اي را در مناطق مختلف جهان به خصوص در كشورهاي در حال توسعه جهت هاي گستردهفعاليت

سد و سدسازي نيز يكي از اقدامات بشري است كه در مناطق داراي پتانسيل مناسب . مناسب از آب انجام دادند استفاده
ترين ركن ساخت يك سد وجود آب بوده و از آنجا كه مهم. تواند به بهبود استفاده از آب كمك شايان توجهي را ارائه دهدمي

باشد، شناخت آب و جايگاه ان طبيعي آب، اعم از سطحي و زيرزميني مياي جهت مهار و ذخيره جرياساساً اين سازه، وسيله
از سوي ديگر، توزيع غيريكنواخت و وجود اشكال مختلف آن در . رسدآن در زندگي بشر و اشكال مختلف آن ضروري بنظر مي

ن در ابتداي اين فصل نگاهي بنابراي. مناطق مختلف، سبب بروز برخي مشكلات در زمينه استفاده از اين ماده حياتي خواهد شد
هرچند اجمالي به جايگاه آب در طبيعت، بخصوص در چرخه آب و وجود حالات مختلف آب در آن شده و سپس به بررسي 

 .در ادامه تاريخچه كوتاهي از سدسازي ارائه خواهد شد. مقادير مختلف منابع و مصارف در ايران و جهان پرداخته شده است

هاي ي ارقام و اعدادي كه در ادامه به آنها اشاره خواهد شد، از آخرين موارد به روز اشاره شده در سايتلازم به ذكر است تمام
 .باشد كه قابليت دسترسي آزاد عموم به آنها وجود داردمختلف مي

 

 چرخه آب در طبيعت. 2

باشد كه نشان از حركت ين ميچرخه آب در طبيعت مجموعه فرآيندهاي تبديل و تغيير شكل آب در سطح، درون و بالاي زم
چرخه آب ميلياردها سال است كه در حال كار بوده و سبب ادامه حيات در زمين گشته . دائم آب در محدوده اشاره شده دارد

تبديل ) مايع(در اين چرخه، آب به صورت متناوب از حالت مايع به بخار و يخ تبديل گشته و دوباره به حالت اول . است
 . نظور بررسي هر چه بيشتر اجزاي اين چرخه، در ادامه ابتدا مختصري از فرآيندهاي آن شرح داده خواهد شدبه م. گرددمي

                                                           
١ Food and Agriculture Organization 
٢ World Meteorological Organization 
٣ Global Water Organization 
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اين حركت، سبب برخورد . آيند، به حركت در ميهاي هواهاي ابري پوشيده شده است كه توسط تودهاطراف زمين از توده
3Fكل بارشبه شاين ابرها . شودقطعات ابر با يكديگر و رشد آنها مي

بارش  قسمتي از اين .آيندمي) سطح زمين( به سمت پايين 4
4Fبرف به شكل

و  شودنهر جاري مي شده و به شكل تر ذوبگرم برف در نقاط .ديابنتجمع مي هابرفي و يخچال هايتوده بر روي 5
روي زمين  از آن نيز بر ديگريو قسمت  شودريخته مي هااقيانوس روي سطح بارش برقسمتي از . شودبرفاب مي تبديل به

5Fرواناب سطحي و تبديل به زمين جاري شده روي سطح نيروي ثقل كه در اثر باردمي

سطحي  هايرواناب از قسمتي .شودمي 6
6Fقابل استفاده به صورت آب نيزآن ديگر  قسمت كند؛حركت مي هااقيانوس نهايت به سمت شده و در هارودخانه وارد

در  7
7Fدرياچه

8Fرودخانهو  ها8

زير زمين  از آن به و قسمت زيادي نشدهزمين جاري  بر روي سطح رواناب يتمام. كندتجمع پيدا مي ها9
9Fيابد كه آبخواننفوذ مي

10Fقابل استفادهآب  حجم زيادي از و نمايدها را تغذيه مي10

 .كنندمي مديد نگهداري هايبراي مدت را 11
باز  هاي آبيو ساير بخش هاشكل تراوش به اقيانوس و مجدداً به ماندباقي مي زمين نزديك به سطح زيرزميني نيز بخشي از آب

11Fبه صورت چشمه برخي ديگر نيز .كندعمل مي آب زيرزميني مانند تخليه كه گرددمي

 زير زمين از قابل استفادهآب  هاي12

 يابندختم مي هااقيانوس از آن بهبخشي  از چند گاهي حركت است و هر حجم آب در حال در طول زمان، اين .آيدبيرون مي

 .شودمسير طي مي باز مجدداً اين شروع است، و كه همان نقطه

12Fشناسي آمريكاهاي زمينترين اجزاي چرخه آب در طبيعت توسط دفتر بررسييكي از كامل

13 )USGS (اين . ارائه شده است
13Fهاجز، شامل ذخيره آب در اقيانوس 16سازمان 

14F، تبخير14

15F، تصعيد15

16Fتبخير و تعرق، 16

17F، آب در اتمسفر، ميعان17

، بارش، 18
18Fذخيره آب در برف و يخ، رواناب ناشي از برف به داخل نهرها، رواناب سطحي، جريان رودخانه

، ذخيره آب قابل استفاده، 19
19Fنفوذ

20F، ذخيره آب زيرزميني20

21F، جريان آب زيرزميني21

شكل . ها را به عنوان اجزاي چرخه آب در نظر گرفته استو چشمه 22
در ادامه جهت آشنايي بيشتر تمامي اجزاي اشاره شده، شرح داده . دهدرابطه اجزاي مختلف اشاره شده را نمايش مي) 1-1(

 .خواهد شد

 

                                                           
٤ Precipitation 
٥ Snow 
٦ Run off 
٧ Fresh Water 
٨ Lake 
٩ River 
١٠ Aquifer 
١١ Fresh Water 
١٢ Spring 
١٣ U.S. Geological Survey 
١٤ Water Storage in Oceans 
١٥ Evaporation 
١٦ Sublimation 
١٧ Evapotranspiration 
١٨ Condensation 
١٩ Streamflow 
٢٠ Infiltration 
٢١ Groundwater Storage 
٢٢ Groundwater Discharge 
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 نمايش اجزاي چرخه آب و چگونگي ارتباط آنها): 1-1(شكل 

 

بر اساس . باشدها ذخيره شده و در حال حركت ميبيشترين حجم آب در چرخه آب در اقيانوس :هاذخيره آب اقيانوس

درصد كه معادل  5/96حجمي برابر ) كيلومتر مكعب1/386/000/000(برآوردهاي انجام شده از كل آب موجود در دنيا 
آب موجود در  از كل تبخيردرصد  90 همچنين حدود. ها قرار داردباشد، آب در اقيانوسكيلومترمكعب مي1/338/000/000

طبيعي  هاييخي و يخچال هايهوايي سردتر زمين، توده آب و هايدر طي دوره. دارد منشأ اقيانوس آب در جهان چرخه
. يابدكاهش مي بمايع آ به يخ شده و بخش چرخه آب تبديل آب موجود در تري ازبزرگ بنابراين بخش يابند،مي افزايش

سوم كره زمين  حدود يك بندانيخ آخرين دوره در طي. شودمي تر حادثگرم هايسالها و دوره اتفاق در اينحالت عكس 
كه كره  سال قبل، وقتي ميليون سهحدود . فعلي بودند تر از سطحمتر پائين 122 هااقيانوس نتيجه و در هاز يخ شد پوشيده

وال مهم آن است كه اين حجم ثابت و بدون حركت است يا حركت س .آمدند متر بالاتر 50 هااقيانوس تر شد،گرم زمين
 اين حركت. داردحركت وامي زمين به كره از آب را دور اين حجم عظيم وجود دارد كه هادر اقيانوس هاييجريان .نمايدمي

22Fاستريم گلفها، نمونه بارز اين جريان. هوا دارد آب و روي آب و بر روي چرخه زياديتأثير 

 آب گرم در جريان معروف كه 23

 تاكيلومتر در روز  97و با سرعت را طي كرده  عرض اقيانوس مكزيك تمام از خليجباشد كه مياست،  آتلانتيك اقيانوس

 . ادامه داردكبير  بريتانياي

كه آب  ي استاپديدهباشد و به عنوان اولين راه بازگشت آب مايع به چرخه آب به شكل بخار آب در اتمسفر مي تبخير: تبخير

نزديك به  هارودخانه ها ودرياچه درياها، ها،تبخير از اقيانوس داده است كه مطالعات نشان. شودمي تبديل به بخار مايعحالت از 
                                                           
٢٣ Golf Stream 
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جهت تبديل آب مايع  .باشدگياهان مي از تعرقنيز ناشي  ماندهدرصد باقي 10و  دهندتشكيل مي اتمسفر را درصد رطوبت 90
درصد  100هنگاميكه رطوبت نسبي هوا به . به بخار انرژي گرمايي جهت شكسته شدن پيوندهاي بين مولكولي نياز است

برابر  زمين، تقريباً شده از روي حجم آب تبخير در مقياس جهاني،. ، پديده تبخير متوقف خواهد شد)وضعيت اشباع(رسد مي
 هابر روي خشكي بيشتر تبخير و هادر اقيانوس. آن متفاوت است مكان جغرافيايي ست، امازمين ا بارش بر روي حجم آب

 10تنها  گردد وباز مي هااقيانوس بارندگي به به شكل هاسطح اقيانوس تبخير شده از بيشتر آب. افتدمي بارندگي اتفاق بيشتر
 . يابدانتقال مي سطح زمين به شكل بارش به آب تبخير شده درصد

خشك،  نسبي كم و باد داراي رطوبت در هواي .باشدپديده تبديل برف و يخ به بخار بدون تبديل آن به حالت مايع مي: تصعيد

و انرژي خورشيد نيز  هوا كمتر است جايي كه فشار بالاتر، در ارتفاعات در پديده همچنين اين. گيردبهتر شكل مي تصعيد
 درجه حرارت. باشدمياورست  جنوبي كوه ضلع ان كره زمين براي اتفاق پديده تصعيد،بهترين مك. افتداتفاق مي وجود دارد،

 .سازندآماده مي را براي تصعيد محيطاين كم، همگي  با فشار بسيار متراكم، هواي خورشيد قوي، نور كم، بادهاي

  .شوداز سطح گياهان اطلاق مي به پديده تخليه بخار آب به اتمسفر از طريق تبخير از سطح خاك و تعرق: تبخير و تعرق

آب به  ها،روي برگ منافذ كوچك تا از طريق رسانندها ميبرگ گرفته و به هاريشه رطوبت را از كه گياهان فرآيندي است تعرق
يك  به عنوان مثال كند،تبخير مي وزن خود آب را يك برگ بيش از طي فصل رويش، در .رودبه اتمسفر  شده وتبديل  بخار

شماتيكي از ميزان تبخير و تعرق را ) 2-1(شكل . كندمي آب را تبخير ليتر در سال 151/000بلوط حدود  درخت بزرگ
 .دهدنمايش مي

 

 

 شماتيك تبخير از سطح خاك و تعرق از گياهان) 2-1(شكل 

 

كه  عواملي. باشدمتفاوت مي مختلف، جغرافيايي مختلف و شرايط هايدر زمان كندپيدا مي گياهان تعرق كه توسط مقدار آبي
 :از عبارتند موثر باشند،تعرق  مقداربر  توانندمي
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 حال  و گياهان در شودتر ميگرم وقتي كه هوا فصل رشد به خصوص در حرارت، درجه با افزايش تعرق :حرارت درجه
 .يابدافزايش مي ،هستند رشد

 يابدمي كاهش آنها مقدار تعرق يابد،مي افزايشاطراف گياهان  نسبي در هواي وقتي كه رطوبت :رطوبت نسبي . 

 شودتعرق بيشتر مي باعث افزايش بيشتر هوا، باد و جابجايي: جابجايي هوا باد و. 

 كنندرشد مي در مناطق گرم از گياهاني كه بعضي. باشدمي مختلف، متفاوت گياهان تعرق براي ميزان: گياهان نوع 

 .كنندتعرق مي گياهان ديگر كمتر از كنند ومي حفظ بقاي خودبراي  بيشتريآب  ها،مانند كاكتوس

 براي آب يبزرگ اتمسفر ذخيره در گرچه. ذخيره آب در اتمسفر به صورت بخار، ابر و رطوبت وجود دارد: ذخيره آب اتمسفر

 شكل آب در ترينديدن ابرها، قابل. آن وجود دارد هميشه آب داخلبيشترين حركت آب در آن وجود دارد و ، اما وجود ندارد

 12/900 هر زمان حدود در اتمسفر در حجم آب .آب است اتمسفر داراي ابر نيز، شرايط بدون اما حتي در باشند،اتمسفر مي

فرا  متر آبسانتي 2/5حدود  سطح زمين را ببارد، تمام روي زمين اتمسفر به يكباره تمام آب داخل اگر. باشدمي كيلومتر مكعب
 .گيردمي

 گرد و غبار، بسيار كوچك آب از ذرات هايولكولم. شوداي است كه در آن آب از بخار به مايع تبديل ميتراكم پديده :كمترا

وقتي . شوندابر نمايان مي توسعه به شكل از رشد و دهند و پسمي قطرات ابر را كه تشكيل اندشده هوا تشكيل نمك و دود در
ابرها . افتدبارش اتفاق مي پيدا كرده و ابرها توسعه يابد،مي آنها افزايش و اندازه شوندمييكديگر جمع  آب در كنار كه قطرات

نزديك زمين  خورشيد، هواي. شودو سرد مي رودسمت بالا مي بخار آب شده، به كه هوا پر از شوند، چرامي اتمسفر تشكيل در
تراكم  شود،سردتر مي وقتي هوا .رودكمتر است مي حرارتجهدر بالا، جايي كه شده و به سمت ترهوا سبك كند وگرم مي را

 .بگيرند توانند شكل ابرها مي و درنتيجه گيردصورت مي بيشتري

از  راه بازگشت آب ترينبارش اصلي. باشديا تگرگ مي زده، برف ويخ باران، باران ابرها به شكل خروج آب از بارش،: بارندگي

 .باشدميو غالباً به شكل باران سطح زمين  اتمسفر به

دليل وزن  بدهند تا به راسنگين تر و بزرگ و تشكيل قطرات آب متراكم شده ابتدا بايد قطرات بيافتد، اتفاق كه بارانآن براي
يك  شوند تا تشكيل كنار هم جمع ابر در قطره هاميليون ممكن است بنابراين. ريزش نمايند به شكل باران به سمت زمين خود

ممكن است  در تابستان مثلاً. نيست نيز يكسان يا حتي در يك شهر در يك كشور و بارش در دنيا، ميزان .را بدهند قطره باران
در شكل  .باشد وجود نداشته ايران بارش ديگر شمال هايحتي شهر در تهران و يا داشته باشد ولي بارندگي وجود آستارا در
 . تلف دنيا نمايش داده شده استميانگين بارندگي مناطق مخ) 1-3(
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 ميانگين بارندگي مناطق مختلف دنيا): 3-1(شكل 

 

 آب ذخيره از چرخه به عنوان بخشي هابرف و يخچال يخ، به صورتطولاني  مدت زمان آب براي :ذخيره آب در برف و يخ

. باشدمي نيز در گرينلند درصد آن 10 قرار دارد و در قطب جنوب درصد، 90حدود  روي زمين، بزرگي از يخ قسمت. شودمي
 اقليمي در وضعيت. رسدمتر نيز مي 4/300نقاط به  اما در برخي باشد،متر مي 1/500يخ حدود  ضخامت متوسط در گرينلند

 البته طي چند( مردم باشد احساس براي مشاهده و نيست كه قابل آن قدر سريع اين تغييرات تغيير است، اگرچه دنيا در حال

 تر وجودقديم هايزيادي در زمان هاي گرمدوره). اندبارزتر شده اين تغييرات گرم شدن زمين، لهأمس علتبه  سال اخيرده 

مانند  سرد زيادي نيز هايو دوره اندكردهقبل زندگي مي ميليون سال 100در حدود  دايناسورها كهمانند زماني داشته است،
 شمالي از يخ و نيمكره بزرگي از عصر يخي بخش آخرين دوره در طي. است داشته وجود سال پيش 20/000 يخي، حدود عصر

و در صورت آب شدن آنها  اندرا پوشانده هادرصد كل خشكي 11تا  10حدود  هايخچالدر حال حاضر،  .شد يخچال پوشيده
 .متر بيشتر خواهد شد 70ارتفاع آبهاي آزاد 

 اقليم سردتر در. طبيعت است جابجايي آب در قسمت بزرگي ازسبب  ، ذوب برفدنيا در تمام: رواناب ذوب برف به نهرها

لغزش  ذوب سريع برف باعث هنگام سيلاب،. باشديخ مي از ذوب برف و هارودخانه جريان ها وچشمه بخش زيادي از جريان
بقيه  دردسترس در مقدار آب از زمستان كمتر آب برف در حجم ذخيره كمبودهنگاميكه . شودغليظ مي هايجريان و زمين

 .گذاردتأثير مي دستپايين داخل مخازن روي حجم آب اين موضوع بر، باشدسال مي

. روندها ميرواناب، آب ناشي از بارندگي است كه در سطح خاك حركت كرده و به رودخانه): رواناب(جريان آب سطحي 

شروع به ، كندبرخورد مي قابل نفوذ يا غير اشباع زمين كاملاً باران بهوقتي  كند، امامي به زمين نفوذ بخشي از باران معمولاً
 بارندگي در رواناب سطحي و آب ارتباط بين ديگر چرخه اجزاي ساير مانند .خواهد كرد ارتفاع كمتر شدن در جهت جاري

هستند  همانند هم ايالات متحده غربيصحراي جنوب جنگل آمازون و رگبارهاي تقريباً. باشدمتفاوت مي زمان و مكان مختلف،

rose pc
Sticky Note
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 عوارض زمين شناسي وزمين عوامل هواشناسي، سطحي توسط هايرواناب. كنندايجاد مي رواناب را مختلفي از الگوهاي اما

 .شوندمتأثر مي

 تغييرت و اين تغيير اس دائماً در حال جريان آب. شودها به عنوان جريان آب شناخته ميحركت آب در رودخانه :جريان آب

 بارندگي باعث. باشداز بارندگي مي رواناب ناشي، تغييرات در اين مهمترين عامل البته،. ادامه دارد دقيقه به دقيقه روزانه و حتي

نقاط  آيد كه درمي رودخانه بالا داخل يك سطح آب در فقط هنگامي بالا بيايد و برعكس، هارودخانه آب داخل خواهد شد تا
آنها  آبريز هضحو اندازه بستگي به هارودخانه كه اندازه توان گفتمي تقريباً. باشد بارندگي شده آبريز، هضحو بالايي يك مرتفع و

 .هستند ترآبريز كوچك هايهضكوچك نيز حو هايرودخانهو  دارند؛جريان  آبريز بزرگ هايهضحودربزرگ،  هايرودخانه. دارد

و  ماندكم عمق مي سطحي لايه كند درمي آبي كه نفوذ بخشي از. به حركت آب از سطح زمين به زير آن را نفوذ گويند: نفوذ

 هايبرود و آبخوان تراعماق پايين ممكن است به ديگري از آب بخش. پيدا كند يا رود نشت درون يك نهر ممكن است به

با  توانندمردم مي نفوذ كند، داخل آنها بتواند به باشند كه آب كافي متخلخل دازهبه ان هااگر آبخوان. تغذيه نمايد زيرزميني را
 آب ذخيره عنوانو به زمين سفر كند را در زير مسافت زيادي تواندآب مي. نمايند استفاده هاآب اين آبخوان حفر چاه از

به  هايا رودخانه ها واقيانوس آبي ديگر مثل بدنهبه يك  زمين و يا نشت بازگشت به سطح طولاني بدون براي مدت زيرزميني
در . آوردبوجود مي اشباع و اشباع غير لايه معمولاً دو كند،نفوذ پيدا مي سطح زيرين خاك بارندگي به وقتي كه آب .حساب آيد

اشباع،  غير منطقه بالايدر . وجود ندارد در زير آن آبي وجود دارد ولي هابين سنگ فضاي مقداري آب در غير اشباع، منطقه
خواهد  بارندگينفوذ  آمده و باعث گياهان بوجود ريشه وسيله بهغالباً است كه  داراي فواصلي لايه خاك. خاك وجود دارد لايه
كاملاً  دارد كه آب اشباع وجود منطقه غير اشباع، زير منطقه. رسدمصرف مي گياهان به توسط ريشه اين ناحيه آب در. شد

 . است پر كرده ذرات خاك را ها وبين سنگ فضاي

و  حركت كند تواندآرام مي چند خيلي اين آب هر. است ذخيره شده در زير زمين زيادي از آب مقدار: ذخيره آب زيرزميني

 سطحكه به  باشدبارندگي مي داراي منشاء آب زيرزميني بخش بزرگي از. رودشمار مي عظيم آب به بخشي از چرخه به عنوان

زمان تغيير  آب در آن در طي جايي كه مقدار باشد،اشباع مي غير منطقه خاك، لايه بالاترين. است نفوذ يافته زيرين خاك
ها و سنگ ي بينفاصله ها،خلل وفرج، ترك دارد كه تمام اشباع وجود منطقه زير اين لايه،. كندخيس نمي اما خاك را كند،مي

ذخيره  هادر اين آبخوان حجم آب زيادي. شودلاق ميطا به اين منطقه "آب زيرزميني" كلمه. باشدمي خاك پر از آب ذرات
شماتيكي از مناطق اشباع و غيراشباع ) 4-1(شكل . بستگي دارد به آب زيرزميني مردم در دنيا بسياري از و زندگي شودمي

 . دهدزيرزمين را نمايش مي
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 اع و غيراشباع در زيرزمينشماتيك مناطق اشب): 4-1(شكل 

 

 نشان داده شده) 5-1(كه در شكل طورهمان. خارج شدن آب از زيرزمين را تخليه آب زيرزميني گويند :تخليه آب زيرزميني

زمان  متراكم، آب هايدر سنگ( زير زمين دارد هايآبخوان و لايه مشخصات بستگي به زير زمين سرعت آب در است، جهت و
و  ترميزان راحت آب تا چه( به نفوذپذيري زير زمين بستگي حركت آب در). خواهد داشت بين آنها نياز در براي حركت زيادي

و  اگر سنگ. دارد )خاك و سنگ در بين خالي مقدار فضاي( و تخلخل )خاك حركت كند هايبين لايه تواند درمي تريا سخت
روز  را درمدت چند فواصل طولاني تواندزيرزميني مي نمايد، آب حركتها لايه آزاد در بين كه نسبتاً اجازه بدهند خاك به آب

مجدداً  تا اين آب كشدسال طول مي نتيجه هزاران نفوذ كند و در تراعماق پايين تواند بهزيرزميني مي آب همچنين. طي نمايد
 .زمين بازگردد به

اما  شكل بگيرند، توانندسنگي مي در هر نوع هاچشمه. باشدنتيجه تخليه طبيعي آب زيرزميني به سطح زمين مي: چشمه

 هادر بارندگي توانندشكنند و ميمي كه به راحتي )نوعي سنگ آهك(و دولوميت كيآههاي در سنگ توانآنها را مي معمولاً

 بوجود آمده در آب در فضاي شود،و شكسته مي شودكه سنگ حل مي وقتي. شوندمي يافت كنند، وتوليد اسيد حل بشوند

 يك چشمه بوجود رسد وزمين مي به سطح ايدر نقطهدر نهايت  يابد، افقي جريان آب به شكل اگر. يابدمي ها جريانسنگ

 .آيدمي
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 هاي آب زيرزميني و تغذيه و تخليه به آب زيرزمينيشماتيك انواع سفره): 5-1(شكل 

 

 وضعيت منابع آب در ايران و جهان. 3

تر مناطق مختلف با توجه به با حالات مختلف آب در طبيعت و چگونگي حركت آن، جهت شناسايي مناسب پس از آشنايي
به اين . مقادير آب موجود، لازم است احجام مختلف حالات اشاره شده در بخش قبل به صورت تفصيلي مورد بررسي قرار گيرد

 .سپس در ايران پرداخته شده است منظور، در اين بخش ابتدا به بررسي وضعيت منابع آب در جهان و

 

 وضعيت منابع آب در جهان. 1. 3

. در اين بخش سعي بر آن است كه مقادير مختلف آب موجود در زمين اعم از سطحي و زيرزميني مورد بررسي قرار گيرد
كيفي مختلف جهت گرچه اين احتمال وجود دارد كه امكان استفاده از تمامي موارد اشاره شده به سبب محدوديتهاي كمي و 

تواند نقش موثري را جهت ارتقا سطح آگاهي استفاده در مصارف مختلف وجود نداشته باشد، اما آشنايي با موارد ذكر شده مي
 . كنندگان مختلف در پي داشته باشدريزان و مصرفبرنامه

اطراف، سطح و زيرزمين  شود، منظور فضايوقتي صحبت از زمين به عنوان جسمي كه بخشي از آن شامل آب است، مي
23Fدرصد سطح زمين را آب فرا گرفته است، به اين دليل در برخي متون از آن به عنوان سياره آبي 70حدود . باشدمي

ياد شده  24
به . هاي آب زيرزميني وجود داردعلاوه بر اين، آب در فضا و زيرزمين به ترتيب به صورت بخار و رطوبت خاك و سفره. است

اما . شودآب در طبيعت، جرم آب موجود در زمين همواره ثابت بوده و تنها از حالتي به حالت ديگر تبديل مي مدد وجود چرخه
درصد از آبي كه سطح زمين را پوشانده، شور بوده و با كيفيت حاضر امكان استفاده  96نكته قابل توجه آن است كه بيش از 

و  ها، چشمههاها، به عنوان منابع آب سطحي و چاهها و درياچهودخانهدر مقابل اين حجم آبي كه در ر. توسط بشر را ندارد
در واقع، سوال بسيار . نكته قابل تأمل مقدار اين منابع به اشكال گوناگون است. قنوات به عنوان منابع آب زيرزميني قرار دارد

جريان ) روز، ماه و سال(هاي زماني مختلف ها در گامباشد آن است كه چه مقدار آب در رودخانهمهمي كه در زمينه مطرح مي
هاي سطحي به منابع آب زيرزميني وجود دارد و يا چه مقدار از بارش به منابع يا چه اطلاعاتي در زمينه نفوذ آب. دارد

                                                           
٢٤ Blue Palnet 
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ود حجم آب ذخيره شده در زمين حد. گردددر اين راستا آمار برخي از منابع آب زمين ارائه مي. كندزيزميني نفوذ پيدا مي
كيلومتر مكعب از  12/900علاوه بر اين مقدار حدود . باشدبيليون گالن مي 264ميليون كيلومتر مربع بوده كه معادل  1/386

اگر اين مقدار بخار به صورت بارش تمامي سطح زمين را بپوشاند، . آب وجود در زمين به صورت بخار در اتمسفر وجود دارد
كيلومتر مكعب از آب موجود در زمين بخار شده و به اتمسفر  1/170روزانه حدود . شتارتفاعي حدود يك اينچ را خواهد دا

 . شودمنتقل مي

مقادير مختلف آب موجود در زمين را به صورت نسبت از كل آب موجود در زمين و آب قابل استفاده را گزارش ) 1-1(جدول 
 . دهدمي

درصد  035/0باشد كه شوري آن در حدود ها ميآب اقيانوس آب قابل استفاده، آبي با شوري كمتر از يك درصد شوري
24Fايهمچنين آبي كه سطح شوري آن بين اين مقدار و يك درصد مي باشد، به عنوان آب حاشيه. باشدمي

. شودمطرح مي 25
 . باشدو حيوانات مي هادليل اين نامگذاري نيز قابليت استفاده آبي با خصوصيات ذكر شده توسط انسان

 

 مقادير توزيع حجمي و نسبي كل آب موجود زمين ): 1-1(جدول 

 درصد از كل آب موجود درصد از آب قابل استفاده )كليومتر مكعب(حجم  منابع آب

 5/96 - 1/338/000/000 اقيانوس، دريا و درياچه

هاي قطعات يخ، يخچال
 طبيعي و ذخاير برفي

24/064/000 7/68 74/1 

 7/1 - 23/400/000 آب زيرزميني

 آب زيرزميني

 )آب قابل استفاده(
10/530/000 1/30 76/0 

 آب زيرزميني

 )آب شور(
12/870/000 - 94/0 

 001/0 05/0 16/500 رطوبت خاك

Ground Ice & 
Permafrost 

300/000 86/0 022/0 

                                                           
٢٥ Marginal Water 
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 013/0 - 176/400 درياچه

 درياچه

 )آب قابل استفاده(
91/000 26/0 007/0 

 درياچه

 )آب شور(
85/400 - 006/0 

 001/0 04/0 12/900 آب موجود در اتمسفر

 0008/0 03/0 11/470 آب باتلاقي

 0002/0 006/0 2/120 رود

 0001/0 003/0 1/120 آب بيولوژيكي

 

پس از آشنايي با مقادير اشكال مختلف آب در زمين، بايستي توزيع ميزان آب در زمين مورد بررسي قرار گيرد كه آيا مقادير 
مختلف آب موجود در سطح و درون زمين به صورت متوازن و متعادل قرار گرفته است يا نه؟ نمايش توزيع موارد ذكر شده در 

 . نمايش داده شده است) 6-1(شكل 
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 نمايش توزيع حالات مختلف زمين): 6-1(كل ش

 

ها قرار دارد كه با كيفيت حاضر غير قابل درصد از آب موجود در زمين در اقيانوس 97شود، حدود همانطور كه مشاهده مي
درصد آن به صورت  7/68باشد كه به اين ترتيب تنها سه درصد از آب زمين به صورت قابل استفاده مي. باشداستفاده مي

درصد آن به حالات  9/0درصد آب سطحي و در نهايت  3/0درصد آن به صورت آب زيرزميني،  1/30ها، قطعات يخ و يخچال
ها جريان ها و دو درصد در رودخانهدرصد در باتلاق 11ها، درصد در درياچه 87درصد آب سطحي،  3/0از . ديگر وجود دارد

نمايشي از ) 4-1(شكل . ار از آب در دسترس قابليت استفاده توسط بشر را داردنكته قابل توجه ديگر آن است كه چه مقد. دارد
 . چگونگي توزيع موارد ذكر شده را ارائه داده است

 

 

 نمايش چگونگي توزيع آب قابل استفاده زمين توسط بشر): 4-1(شكل 

 

درصد آن آب زيرزميني،  99شود، تنها يك درصد از آب زمين قابليت استفاده توسط بشر را دارد كه همانطور كه مشاهده مي
 . ها قرار دارددرصد در رودخانه 02/0ها و درصد درياچه 86/0

بليت استفاده توسط بشر را باشند كه با كيفيت حاضر قاها مهمترين منابع آب سطحي ميبا توجه به ارقام ارائه شده، رودخانه
مقادير ) 2-1(در جدول . اي برخوردار استبنابراين، شناخت هرچه بيشتر اين منابع و چگونگي توزيع آنها از اهميت ويژه. دارند

 . ها و مناطق مختلف جهان ارائه شده استها در قارهآب رودخانه
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 مناطق مختلف جهانها در مقادير حجم و درصد آب رودخانه): 2-1(جدول 

 منطقه
ها حجم آب تجديدپذير رودخانه

 )كليومتر مكعب(
 درصد از كل آب جهان

 20/9 4/000 جنوب صحراي آفريقا منطقه

 32/0 140 خاورميانه و آفريقا شمالي

 70/6 2/900 اروپا

 60/30 13/300 )با احتساب خاورميانه(آسيا 

 01/1 440 استراليا

 90/14 6/500 اقيانوسيه

 90/17 7/800 آمريكاي شمالي

 60/27 12/000 آمريكاي جنوبي

 

ترين منابع آب سطحي ها كه يكي از مهمشود، نوسان زيادي در مناطق مختلف در مورد رودخانههمانطور كه مشاهده مي
البته اين مقادير با توجه به . ها در آسيا و آمريكاي جنوبي وجود داردبطوريكه، بيشترين حجم رودخانه. باشند، وجود داردمي

هاي به عنوان مثال، گرچه مقدار آب موجود در رودخانه. تواند به عنوان معيار مقايسه قرار گيردتفاوت وسعت اين مناطق، مي
باشد، اين مقدار آب حدود يك چهارم سطح استراليا را فرا گرفته كه ميزان قابل كل آب دنيا مي درصد از 01/1استراليا تنها 

 .باشدتوجهي در مقايسه با ساير مناطق جهان بخصوص آفريقا و آسيا مي

 

 وضعيت منابع آب در ايران. 1. 3

درجه شمالي از خط استوا و  40تا  25بين كيلومترمربع در نيمكره شمالي زمين و ما 1/648/195كشور ايران با وسعتي برابر 
هاي ارمنستان، آذربايجان و درياي ايران از شمال به جمهوري. النهار گرينويچ قرار گرفته استدرجه شرقي از نصف 5/65تا  44

و تركيه فارس و درياي عمان و از غرب به كشورهاي عراق خزر، از شرق به كشورهاي افغانستان و پاكستان، از جنوب به خليج
سوم كيلومتر مرزهاي ايران را كه تقريباً يك 2/700حدود . باشدكيلومتر مي 8/700محدود شده است كه طولي معادل 

 . باشددهد، مرزهاي آبي ميمرزهاي آن را تشكيل مي

http://en.wikipedia.org/wiki/Sub-Saharan_Africa�
http://en.wikipedia.org/wiki/Sub-Saharan_Africa�
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باشد ر ميهاي بزرگ و كوچك كشوهاي گاه مرتفعي است كه منشأ پيدايش و سرچشمه تمامي رودخانهايران داراي كوهستان
هاي البرز آذربايجان شرقي و اردبيل، رشته كوه: هاي شمالي ايران شاملكوه) 1(كه غالباً بر اساس جهات جغرافيايي به صورت 

هاي شرقي رشته كوه) 4(هاي مركزي و رشته كوه) 3(، )زاگرس(هاي غربي و جنوبي كوه) 2(هاي شمالي خراسان، و رشته كوه
هاي گياهي متنوعي در سطح كشور جه به شرايط اقليمي، جغرافيايي و وضعيت منابع آبي ايران، پوششبا تو. گردندتقسيم مي

به طور . هاي سطحي و زيرزميني موثر باشدتواند در ميزان ذخاير آبوجود دارد كه علاوه بر تأثيرپذيري از عوامل ياد شده، مي
نگل كه البته متناسب با شرايط منطقه نوع آن متفاوت خواهد بود توان پوشش گياهي ايران را به مناطقي با پوشش جكلي مي

 .زار تقسيم نمودهاي تنك و مناطق شورهو مناطق بياباني و كويري شامل مناطقي با درختان و درختچه

ير آب درحاليكه به دليل قرارگرفتن بر روي كمربند خشكي جهان تبخ جهاني بودهبارندگي در ايران يك سوم ميانگين بارندگي 
اين در حالي است . رسدميليمتر در سال مي 320ميانگين سالانه ريزش باران در كل كشور به  .برابر ميانگين جهاني است 3

 34ها و مناطق بياباني بر روي هم بيابان .باشدميليمتر مي 50از هاي ايران كمتر در بيابان بارانميانگين سالانه ريزش كه 
 .اي بوده و يا از شن و ريگ روان پوشيده شده استميليون هكتار نيز ماسه 12گيرند و ميليون هكتار از اراضي ايران را دربر مي

  .سازي آن وجود نداردجهت نفوذ و ذخيره به اين ترتيب، چنانچه بارندگي مناسبي نيز در اين منطق اتفاق افتد، شرايط مناسبي

 

 هاي ايرانرودخانه. 1. 1. 3

باشند كه با توجه به شرايط اقليمي و جغرافيايي و بر اساس ها ميترين منابع آب سطحي ايران، رودخانهترين و اساسيمهم
هاي دائمي و پرآب ايران از ، رودخانهآنچه مسلم است. هاي خشك يا فصلي و دائمي باشندتواند داراي جريانميزان بارش، مي

ترين مهم. گردندهاي آزاد شمالي و جنوبي كشور وارد خواهند ميكوه البرز يا زاگرس سرچشمه گرفته و عمدتاً به آبدو رشته
 :باشداشاره شده است، به شرح زير مي) 1373(هاي ايران هاي ايران در كتاب رودخانههايي كه براي رودخانهويژگي

هاي ايران كم بوده و عبور از آنها گير، اغلب رودخانههاي برفهاي دائمي و كوهه علت قلت بارندگي و فقدان يخچالب .1
تنها رودخانه كارون در تمام سال داراي آب نسبتاً فراواني بوده و تا حوالي اهواز قابل كشتيراني . سهل و آسان است

 .باشدهاي كوچك ميبراي كشتي

در مواقع . شونديابد و بسياري از آنها خشك ميهاي ايران زياد شده و در تابستان نقصان ميودخانهدر زمستان آب ر .2
آورند كه سبب وارد آمدن خسارت و خرابي زيادي به مناطق اطراف هاي شديد و فراواني را بوجود ميبارندگي سيلاب
 . گردندمسير خود مي

اين . باشندهاي كشور داراي شيب تند بوده و پرپيچ و خم مينهبه علت كوهستاني بودن كشور مسير اكثر رودخا .3
لازم است كه مسأله . سازدپذير ميها براي مصارف كشاورزي امكانمسأله ضرورت ذخيره آب را در بالادست رودخانه

 .ها مورد توجه قرار گيردسدسازي و ذخيره آب اين روانه

. شودهاي نمكزار، شور و تلخ بوده و پر از املاح گوناگون ميزمين هاي ايران به سبب عبور ازآب بعضي از رودخانه .4
ها در امر گونه رودخانهآب اين. شودهاي شرقي، مركزي و جنوبي كشور بيشتر ديده مياين مسأله در قسمت

 .برداري نيستكشاورزي و شرب قابل بهره

نها آب خود را از دست داده و جريان سطحي آنها به هاي ايران به سبب قابل نفوذ بودن كف بستر آاي از رودخانهپاره .5
 . گرددهاي ناسالم ميها و مردابگاهي اين نفوذ سبب تشكيل باتلاق. گرددجريان زيرسطحي تبديل مي

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86�


 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران مديريت منابع آب  
 
 

 
16 

 

نمايند، آبشارهاي متعددي وجود دارد كه هايي كه از دره عميق و پرپيچ و خم كوهستاني عبور ميدر مسير رودخانه .6
 .تنگ واقع گرديده استن و زيباترين آنها در نوع خود بر روي رودخانه كرخه در محلي به نام پلترييكي از مهم

علت اين امر آن است كه . گويندباشد و اصطلاحاً به آنها رودخانه كور ميهاي ايران كور مياي از رودخانهجريان پاره .7
ين شدن آنها، اين دهانه وسيع و عريض شده و در نشدر حوالي مصب به علت وجود رسوبات و مواد معلق فراوان و ته

 .شودهاي فلات ايران پخش و گم ميها و دشتنتيجه آب رودخانه در بيابان

توان چنين گفت كه هرچه از دهانه فارس و درياي عمان جريان دارند، ميهايي كه به سوي خليجبراي رودخانه .8
شود شود و از رطوبت ارتفاعات حوضه آبريز كم ميا كاسته ميهاروندرود به سمت شرق حركت كنيم، از آب رودخانه

آب چون از هاي كماين رودخانه. شوندگردد و بسياري از آنها فصلي و موقت ميها داراي آب كمتري ميو رودخانه
روند و ميگذرند در زمين فرو ها ميشكسته و ماسه دامنه كوههاي جنوبي ارتفاعات و موارد نيمهافكنه دامنهمخروط

شود ولي هر هايي كه داراي آب شور باشند، كم ديده ميدر سمت غرب رودخانه. شودبستر آنها به تدريج خشك مي
 .شوندها شور شده و فاقد آب شيرين ميچه به شرق نزديك شويم رودخانه

هاي سطحي به شش حوضه ان آبهاي كل كشور، ايران از لحاظ جريها و آبراههبا توجه به توپوگرافي و خصوصيات رودخانه
فارس و درياي عمان، حوضه درياچه اروميه، حوضه فلات مركزي ايران، حوضه آبريز اصلي، حوضه درياي خزر، حوضه خليج

 147حوضه،  37هاي اشاره شده، ايران شامل با حفظ شرايط و حوضه. قوم تقسيم شده استآبريز شرقي و حوضه صحراي قره
-1(در جدول . دهدهاي مطالعاتي را نمايش ميهاي آبريز و محدودهمرز حوضه) 5-1(شكل . باشديدشت م 629زيرحوضه و 

هاي معرفي شده، مشخصات مربوط به سطح، بارش و منابع آب سطحي هر حوضه تر حوضهنيز جهت مقايسه مناسب) 3
 . گزارش شده است
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 مطالعاتي آنهاي درجه يك و دو كشور و واحدهاي مرز حوضه): 5-1(شكل 

 

 

 هاي آبريز اصلي ايراننام و مشخصات حوضه): 3-1(جدول 
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درصد از كل منابع آب سطحي در  8/0و  8/57شود، حداكثر و حداقل منابع آب سطحي به ترتيب با همانطور كه مشاهده مي
 . فارس و درياي عمان و فلات شرقي قرار دارندخليج هايحوضه

 

 زيرزمينيمنابع آب . 2. 1. 3

هاي خاك به صورت منابع بر اساس مطالبي كه در مورد اجزاي چرخه آب در طبيعت ارائه شد، بارش پس از نفوذ در لايه
درصد از  54حدود . گيرند، مشاهده خواهد شدمختلف آب زيرزميني اعم از منابعي كه در سازندهاي سخت و يا آبرفتي قرار مي

نوان تشكيلات اصلي ارتفاعات تشكيل شده و بخش كوچكي نيز از سازندهاي كربناته وسعت ايران را سازندهاي سخت به ع
، مكان مناسبي هاي متفاوت، قدرت آبدهي و كيفيتهاهاي آبرفتي با گسترش نسبتاً زياد با ضخامتآبخوان. تشكيل شده است

 . ها بيشتر نمايان استوسعه اين آبرفتدر دامنه ارتفاعات البرز و زاگرس گسترش و ت. باشندجهت ذخيره آب زيرزميني مي

 

 وضعيت مصارف آب در ايران و جهان. 4

ها و توجه دولت سبببرگشت مانند آب،  سريع جمعيت و نياز روزافزون به منابع و توليدات، بخصوص منابع غيرقابل رشد
پس از شناسايي منابع مختلف موجود،  در اين راستا،. شده استكنندگان كنترل تقاضاي مصرف ريزي درمسئولين به امر برنامه

به اين منظور، در اين بخش ابتدا به معرفي انواع . باشدريزي شناخت نوع و مقدار مصارف مختلف ميترين گام جهت برنامهمهم
 . مصارف پرداخته شده و سپس مجموعه مصارف آب در ايران و جهان مورد بررسي قرار گرفته است

 

 انواع مصارف. 1. 4
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. زايش رشد جمعيت و ارتقا سطح زندگي، نياز به آب به عنوان ماده اساسي جهت ادامه حيات بشر بيشتر نمايان گشته استبا اف
به اين ترتيب، بايستي . تواند تأثيرگذار باشدآب در تمامي ابعاد زندگي اعم از زيستي، اقتصادي، اجتماعي و حتي فرهنگي مي

ريزي براي مديران و كمي و با ارائه اعداد و ارقام مستند ارائه شود تا امكان برنامه تمامي موارد اشاره شده در قالب موارد
آنچه مسلم است مصارف مختلف بشر به سه صورت نيازهاي شهري، صنعت و كشاورزي . گيران وجود داشته باشدتصميم

لذا . تماعي و فرهنگي متبلور خواهد شدباشد و اثرات استفاده از آب در اين سه بخش به صورت موارد زيستي، اقتصادي، اجمي
به اين منظور در اين بخش به ترتيب سه نوع . در ابتدا بايستي درك درستي از انواع و چگونگي مصارف بشر وجود داشته باشد

 . مصرف شهري، كشاورزي و صنعت به عنوان موارد اساسي معرفي گشته است

 

 مصارف شهري. 1. 1. 4

اي از اين نوع از مصرف شامل مجموعه. توان در قالب مصارف شهري بيان نمودز جوامع امروزي را ميترين نياترين و مهماصلي
نشاني فضاي سبز شهر و آتش: هاي تهويه و مصارف عمومي شاملمصارف شرب، پخت و پز، استحمام، شستشو، دستگاه

، وضعيت )تفكيك مناطق به سرد، گرم و معتدل شامل(باشد كه بايستي مقادير استاندارد آن با توجه به شرايط اقليمي مي
شامل (و نوع جامعه ) هاي مختلف در قبال دريافت خدماتشامل نوع استطاعت مردم جهت پرداخت(فرهنگي و اقتصادي مردم 

 . تعيين گردد) مناطق مسكوني، تجاري، صنعتي و توريستي

ه دوره طرح و اعمال ضرايب رشد در جمعيت و نيازهاي شناسي با توجه باي از مطالعات جمعيتبه طور معمول با مجموعه
ريزي جهت تأمين آب در مناطق شهري مختلف، مقادير مصرف در دوره مورد نظر تخمين زده شده و بر اساس آن برنامه

به منظور تخمين نيازهاي مختلف دو سناريوي سرانه مصرف معمول و مطلوب وجود دارد كه در سناريوي . پذيردصورت مي
هاي ملاك عمل قرار گرفته و تغييرات مصرف در سال) سال مورد بررسي(رف معمول، سرانه محاسبه شده براي سال پايه مص

اما در سناريوي روش مطلوب، مصرف آب تابعي از شرايط اقليمي، شرايط جغرافيايي، . گرددمختلف برنامه مشخص مي
هاي البته در طراحي شبكه. شوداي تمامي مناطق محاسبه ميدسترسي به منابع و درجه توسعه شهري با يك روش واحد بر

توزيع آب شهري نوسانات مصرف در فصول و ساعات مختلف در نظر گرفته شده و طراحي براي زمان پيك مصرف صورت 
 . خواهد گرفت

اري فضاي سبز هاي توزيع جهت استفاده آبيدر مورد مصرف فضاي سبز، معمولاً چنانچه طراحي مستقلي در مجموعه شبكه
هايي در مناطقي كه با محدوديت. وجود داشته باشد، مصرف آب از اين نوع در مجموعه محاسبات مدنظر قرار خواهد گرفت

 . شودها جهت آبياري توصيه ميخانهجهت استفاده از آب براي فضاي سبز روبرو هستند، استفاده از پساب تصفيه

 

 كشاورزي. 2. 1. 4

اهميت آب در برخي موارد تا . باشدترين پارامتر موثر در بخش كشاورزي و توليد محصولات مختلف، ميآب پس از خاك، مهم
حدي است كه بر گستره توليد و فعاليت كشاورزي مناطق مختلف اثر گذاشته و گاه كمبود آن به عنوان عامل محدودكننده 
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ن كشاورزي را با توجه به نوع استفاده از آب به دو نوع توابه طور كلي مي. توليد محصولي خاص سبب كاهش توليد خواهد شد
. شودآب مورد نياز محصولات مختلف مستقيماً از نزولات جوي تأمين مي, در كشت ديم. بندي نمودكشت ديم و آبي تقسيم

استفاده از  اما در كشت آبي با. لذا، كاهش و يا افزايش بارش بر ميزان عملكرد در واحد سطح تأثير مستقيم خواهد داشت
اي و باراني وابستگي به نزولات جوي تا حدي كاهش يافته و هاي نوين آبياري نظير قطرههاي مختلف به خصوص روشروش

هاي متناوب اتفاق حتي در موارديكه كه خشكسالي. ميزان راندمان آبياري و عملكرد در واحد سطح نيز افزايش يافته است
اما آنچه مسلم است، . تواند تأثير بسزايي در ميزان توليدات داشته باشدآبياري ميط كمافتد، كاشت محصولات تحت شرايمي

برداري بهينه از منابع موجود را با باشد كه لزوم بهرهسهم بسيار زياد بخش كشاورزي در استفاده از منابع محدود آبي مي
باشند اب و كاشت محصولاتي كه در برابر كمبود آب مقاوم مياي و يا انتخهاي نوين نظير آبياري باراني و قطرهاستفاده از روش

 .نمايدرا طلب مي

 

 صنعت. 3. 1. 4

هاي اخير، با توجه به رشد روزافزون صنعت در كشورهاي مختلف و استفاده از آب در صنايع متفاوت به فراخور نياز در سال
هاي متفاوتي از آب استفاده ه نيازشان از مقادير و كيفيتصنايع مختلف با توجه ب. آنها، استفاده از آب افزايش يافته است

درصد آب مورد استفاده در صنايع براي تغليظ و خنك كردن استفاده شده و تنها هشت درصد از آب  90اما تقريباً . نمايندمي
رصد از آب در همچنين دو د. مورد استفاده در صنعت به صورت مستقيم با موارد خام و كالاهاي توليدي در تماس است

اما شايد نكته بسيار مهمي كه در زمينه استفاده از آب در صنايع وجود دارد، پساب . گيردهاي بخار مورد استفاده قرار ميديگ
باشد كه بايستي با كيفيت مناسب كه مطابق هاي مختلف، به خصوص كارخانجات ميناشي از استفاده آب در بخش

 . كنندگان رعايت شوددست اين مصرفها شود و حقوق ذينفعان پايينباشند، راستانداردهاي موجود مي

 

 وضعيت مصارف آب در جهان. 2. 4

) 6-1(شكل . با توجه به شناخت انواع مصارف آب، لازم است با مقادير مختلف مصرف آشنايي هرچند گذرا حاصل گردد
 .دهدراي هر نفر در سال نمايش ميهاي تجديدپذير را در مناطق مختلف جهان بر حسب مترمكعب بمجموعه آب
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 هاي تجديدپذير در مناطق مختلف جهانمقادير مختلف آب): 6-1(شكل 

 

مترمكعب  1.000شود، در بسياري از مناطق مقدار آب تجديدپذير براي هر فرد در سال كمتر از همانطور كه مشاهده مي
اين عدد گواه كمبود آب و فشارهاي . كنندمناطق زندگي ميبيليون نفر از جمعيت جهان در اين  7/1باشد كه حدود مي

25Fشديد

ناپذيري بر روي ناشي از آن در بسياري از اين مناطق است كه حتماً به صورت مستقيم و غيرمستقيم اثرات جبران 26
خسارت به منابع  ها در جهت كاهشريزيبنابراين بايستي كليه برنامه. ها نظير تأمين غذا و اقتصاد خواهد داشتساير شاخص

 . هاي كمي و كيفي مدنظر قرار گيردآب موجود اعم از حفاظت

26Fتر انستيتو منابع آبريزي مناسباما جهت برنامه. باشدمي 1995مربوط به سال ) 6-1(مقادير نمايش داده شده در شكل 

27 
)WRI ( جدول  بيني شده كه اين مقادير درپيش 2025مقادير متناظر با براي افق زماني سال)گزارش شده است) 4-1. 

 

 مقادير تخميني و موجود منابع آب): 4-1(جدول 

                                                           
٢٦ High Stress 
٢٧ Water Resources Institue 
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شود، ضمن افزايش جمعيت كه در تمام مناطق داراي مقدار مناسب آب يا داراي كمبود وجود دارد، همانطور كه مشاهده مي
 88/10مترمكعب براي هر فرد در سال رشدي در حدود  1.000مناطق با مقادير با مقدار تأمين آب تجديدپذير كمتر از 
 . خواهد داشت 2025افق سال درصدي خواهد داشت كه نشان از كمبود آب شديد در 

هاي مختلف دنيا مورد بررسي قرار داده مقادير مختلف مصارف را در قاره WRIجهت آشنايي بيشتر با مقادير مصارف در دنيا 
 . نمايش داده شده است) 7-1(كه نتايج آن در شكل 
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 1982تا  1997هاي مجموعه مصارف جهاني بخشهاي مختلف در سال): 7-1(شكل 

 

شود، در قاره اروپا كه بيشتر كشورهاي صنعتي در آن قرار دارند، نرخ استفاده صنعت از انطور كه مشاهده ميهم

هاي آفريقا و آسيا كه اكثر كشورهاي در حال توسعه در آنها قرار ها بوده و برعكس در قارهآب بيشتر از ساير قاره

اما در كل دنيا به ترتيب كشاورزي، . بخشها مي باشد دارند، نرخ استفاده از آب در بخش كشاورزي بيش از ساير

هايي با لذا لزوم استفاده از سيستم. اندهاي مختلف را به خود اختصاص دادهصنعت و شرب بيشترين مصارف بخش

سازي آب خواهد راندمان بيشتر در بخش كشاورزي كه هم از تلفات بيشتر جلوگيري نموده و هم سبب ذخيره

 . گرددشده، توصيه مي

 

 وضعيت مصارف آب در ايران. 3. 4

در ايران نيز مانند ساير كشورهاي در حال توسعه جهان مقام اول مصرف آب به كشاورزي، صنعت و مصارف شرب اختصاص 
در بخش كشاورزي استفاده شده كه به  1379-80ميليارد مترمكعب آب در سال آبي  876/71بر اين اساس حدود . يافته است

شود حجم قابل همانطور كه مشاهده مي. درصد آن از منابع آب سطحي و زيرزميني تأمين شده است 25/62و  75/37ترتيب 
توان اين منابع را به سه در مورد منابع آب زيرزميني نيز مي. گرددتوجهي از نيازهاي كشاورزي از منابع زيرزميني تأمين مي

هاي آبرفتي و سازند سخت يك را نيز با توجه به منشأ پيدايش به گروهبندي نمود و هرگروه چاه، چشمه و قنات تقسيم
با توجه به موارد اشاره شده، كل تخليه از منابع آبرفتي و سازند سخت بر اساس آمارهاي موجود تا سال . بندي نموددسته

 .باشدميليارد مترمكعب مي 3/13و  7/51به ترتيب برابر  1380
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 1380و  1373هاي از منابع آب زيرزميني در سال) مصرف( مقادير تخليه): 5-1(جدول 

 

 

 65اند كه اين ميزان بين درصد از كل مصارف را مصارف خانگي به خود اختصاص داده 81در مورد مصارف نيز شهري، حدود 
براي  1380ل اين در حالي است كه ميانگين مصرف سرانه آب خانگي در سا. باشددرصد در مناطق مختلف متفاوت مي 94تا 

 . نمايشي از ميزان مصارف مختلف به تفكيك نوع مصرف را ارائه داده است 1-1شكل . ليتر در روز بوده است 141هر نفر برابر 

 

 

 تفكيك مصارف بخش شهري به درصد): 8-1(شكل 

 

. آب شهري دارندكنندگان بخش خانگي بيشترين ميزان مصرف را از مجموعه مصارف شود، مصرفهمانطور كه مشاهده مي
 . شودجويي و كاهش مصرف در اين بخش توصيه ميهاي صرفهبنابراين لزوم استفاده از انواع روش

اين روند تغييرات در جوامع ) 9-1(در شكل . در بخش قبل روند تغييرات مصرف و نياز مطلوب و معمول جوامع مطرح گرديد
 .داده شده استهاي آينده نمايش شهري و روستايي در ايران در سال
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 )الف(

 

 )ب(

 

 روستايي ): ب(شهري و ): الف(ريزي در جوامع هاي برنامهروند تغييرات مصرف و نياز در سال): 9-1(شكل 
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هاي شود، ميزان سرانه مصرف مطلوب در جوامع شهري و روستايي روند صعودي را در تمامي دورههمانطور كه مشاهده مي
اما در جوامع روستايي اين روند بسيار كند و در جوامع شهري روند . زماني حتي با شيب بسيار كند حفظ نموده است

 . گرددجوامع شهري براي هر نفر بيشتر نمايان مي بنابراين لزوم تأمين آب در. شودسريعتري مشاهده مي

 

هاي اخير، رشد قابل توجهي داشته است، با توجه به نوع صنايع ميزان استفاده آنها از منابع آبي بخش صنعت نيز كه در سال
 . دهديش ميهاي مختلف نماميزان توزيع آب برداشتي از منابع آبي را به تفكيك بخش) 10-1(شكل . باشدنيز متفاوت مي

 

 

 ميزان توزيع آب برداشتي از منابع آبي را به تفكيك صنايع مختلف): 10-1(شكل 

 

 برداشتيبيشترين و كمترين مقدار  و چهار درصد به ترتيب 20ها با شود، صنايع شيميايي و نيروگاههمانطور كه مشاهده مي
 .اندآب را به خود اختصاص داده

عي كه نياز به آب بيشتري جهت توليد محصولات خود دارند، در مناطقي استقرار يابند كه اما نكته مهم آن است كه صناي
 . پذير باشدتأمين نياز آبي آنها امكان

 

 وضعيت سدسازي در ايران و جهان .6

هاي سطحي در محدوده آوري و ذخيره مجموعه آببا توجه به مواردي كه تا كنون مطرح شد، لزوم احداث سد جهت جمع
در اين بخش، قبل از پرداختن به موارد فني مربوطه، مختصري در مورد سابقه سدسازي در . هاي آبريز مشخص گرديدهحوض

 . گرددايران و جهان مطرح مي
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 تاريخچه سدسازي در جهان. 1. 6

. گرددهاي بزرگ دنيا يعني ايران، روم و مصر باز ميسابقه احداث سد در جهان مانند ساخت بسياري از ابنيه آبي به امپراطوري
قدم دست سدها و مصر در زمينه احداث سد پيشهاي آبياري و زهكشي پاييندر اين خصوص ايران در زمينه احداث شبكه

هاي نيل، همچنين سال پيش بر روي يكي از شاخه 5.000باستان و در حدود  اولين سد شناخته شده در مصر. باشندمي
ترين هدف احداث اين سدها تأمين مهم. رودخانه ايندوس كه در حال حاضر در پاكستان كنوني قرار دارد، بنا نهاده شده است

وليد انرژي برقآبي براي اولين بار در اما سابقه احداث سد به منظور ت. دست آنها به خصوص كشاورزي بوده استنيازهاي پايين
سد بزرگ در سراسر جهان با اهداف مختلف ساخته شده است  5.000تا اواسط قرن بيستم، در حدود . بوده است 1890سال 

 متر 15ارتفاع بين پنج تا لازم به ذكر است، منظور از سد بزرگ، سدي با . گرددبرمي 1970كه اوج اين سدسازي به سالهاي 
روند رو به رشد ساختن اين سدها به خصوص در كشورهاي در حال . باشدمترمكعب ميع و حجمي بيش از سه ميليونارتفا

گنجد، وجود سد كه در قالب تعريف سد بزرگ نمي 800.000علاوه بر سدهاي بزرگ، در حدود . توسعه همچنان ادامه دارد
اما نكته . باشدشده است، در حدود دو تريلون دلار آمريكا مي اي كه جهت ساخت اين سدها در قرن بيستم صرفهزينه. دارد

قابل توجه آن است كه پديده سدسازي در اغلب كشورهاي جهان به خصوص كشورهاي در حال توسعه به عنوان نماد صنعت و 
در نتيجه . شوديها به عنوان ابزاري جهت نمايش قدرت ملي آنها بكار برده مپيشرفت قلمداد شده و براي بسياري از دولت

در ادامه به برخي از . اندباشند، تحت تآثير احداث سد قرار گرفتهبسياري از رودهايي كه از جريان قابل توجهي برخوردار مي
 . سدهاي مهم و معروف جهان اشاره خواهد شد

5T5النهرين و خاورميانه از سد در بينT ،اولين سد . فاده شده استبه خصوص بر رودهاي دجله و فرات استبراي كنترل سطح آب
به ارتفاع نه اين سد . كيلومتري شمال شرق پايتخت عمان واقع شده است 100در شناخته شده در خاورميانه در جاواي اردن 

.  متر عرض دارد 50كه توسط برج و بارو ساختن زمين متر و پهناي يك متر ديوار سنگي 

سدي به  كيلومتري جنوب قاهره، 25، واقع در Garawiر نزديكي سال پيش از ميلاد، د 3000در مصر باستان در حدود 
 .احداث شده است كنترل سيلجهت متر  87متر طول در پايگاه و  102 ارتفاع

آيد، جهت هاي مختلف و مهندسي آنان به شمار ميهاي باستان در ساخت ابنيهترين امپراطوريكه به عنوان يكي از قويروم 
يكي از بزرگترين سدهايي كه از . به خصوص در فصول خشك به احداث سد پرداخته استسازي شهركبراي تأمين آب دائمي 

متر  50باشد كه در حال حاضر در سوريه قرار گرفته و ارتفاعي بيش از مي Harbaqaو  Homsروم باستان باقي مانده است، 
اشاره كرد كه در نزديكي قونيه در تركيه قرار  4TEflatun Pınar4Tتوان به از ديگر سدهاي تاريخي بجا مانده تا حال مي. دارد

متر طول،  300در هند سد عظيمي با بيش از . ميلادي ساخته شده است 13گرفته است و در عصر امپراطوري هيتي در قرن 
ه دلتاي در هند بنا نهاده شده است كه به منظور انحراف و انتقال آب براي منطق Kaveriمتر ارتفاع بر روي رودخانه  5/4

 . شده استدست آن استفاده ميحاصلخيز پايين

. ها از سد استفاده شده استتنظيم سطح آب و جلوگيري از طغيان رودخانهبراي ارتفاع است در اروپا در هلند كه كشوري كم
 . ساخته شده است، اشاره كرد 12توان به سدي كه در پايتخت هلند در قرن از جمله سدهاي ساخته شده، مي
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اما سدهاي . روندهاي سطحي بكار ميآوري آبموارديكه تا كنون مطرح گرديد، مربوط به مخازني است كه جهت جمع
آوري جريان زيرسطحي به منظور ذخيره و استحصال آن و يا هاي آبي هستند كه براي جمعزيرزميني نيز از جمله سازه

استفاده شده كه در برخي موارد از مزيتهايي ) يا به سمت ساحلمانند پيشروي آب در(جلوگيري از نفوذ جريانات زيرسطحي 
البته استفاده از اين سازه آبي به . باشندنيز مانند عدم وجود تبخير يا جمع شدن رسوب نسبت به مخازن سطحي برخوردار مي

براي اولين بار گزارشي از  )1975( ماتسو. باشدشدت به نوع اقليم، توپوگرافي منطقه و شرايط هيدرولوژئولوژيكي وابسته مي
قبل از آن فقط سدهاي زير زميني براي . كاباشيما در غرب ژاپن داد در جزيره 25-10احداث يك سد زير زميني با عمق 

هاي عددي در زمينه محاسبات هاي اخير نيز استفاده از روشدر سال .گرفتندآبدار كم عمق مورد استفاده قرار مي هايلايه
 با وجود شرايط توپوگرافي و اقليمي مناسب در بسياري از مناطق تنها چند كشور ايران هم در. توسعه و گسترش يافته است

 .اصفهان احداث شده است ميمه در استان نمونه كوچك مانند سد كهنوج و اندوهجرد شهداد در استان كرمان و سد زيرزميني
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ها و اسناد تاريخي بجامانده از آثار باستاني موجود، حاكي از آن است كه سدها و بندهاي به جامانده از ايران باستان و نوشته
در ايران . اندهاي آبي جهت مواجهه با كمبود آب داشتهاي جهت ساخت انواع سازههاي گستردهايرانيان در طول تاريخ تلاش

سازي آب مورد استفاده شده است و به منظور جريان آب رودخانه و با آوردن آن و يا ذخيرهمي باستان اغلب سدها بند خوانده
 . اندگرفتهقرار مي

هايي از آنها را در توان نشانهالنهرين قدمتي بسيار طولاني دارد، بطوريكه در عصر حاضر نيز ميو بين تاريخ سدسازي در ايران
الايام سدسازي و حفاظت و نگهداري از تجهيزات آن، معمولاً به به طور معمول، از قديم. اين مناطق نامبرده مشاهده نمود

گرفته است و در اين ميان ارتباط ها و پادشاهاني كه به امور آباداني و آبادي علاقه بيشتري داشتند، انجام ميدست حكومت
هاي مرتبط با سيستم هاي آبياري و آبرساني وجود ها و شهرمستقيمي ميان سد و سدسازي و رونق اقتصادي و پيشرفت آبادي

 . هاي تاريخي مختلف بررسي نمودتوان مقوله سدسازي در ايران در قالب دورهاز اين رو مي. داشته است

اند، در اي قائل بودههاي خود اهميت ويژهدر دوره هخامنشيان بواسطه حضور پادشاهاني كه براي آباداني و پيشرفت سرزمين
و سد  "دياله"توان به رود از آن جمله مي. هاي آبي و به خصوص سدهايي احداث گرديده استغرب ايران سازهو جنوبجنوب 

ساخته شده بر روي آن اشاره نمود كه اين سد به دستور كوروش كبير جهت استفاده از آب اين رود براي تأمين نيازهاي 
هاي آبياري بر روي دجله و فرات نيز در زمان دسازي و توسعه شبكهاولين تلاشها جهت س. دست بوده استكشاورزي پايين

. ها تا حمله اسكندر مقدوني به ايران وجود داردهمچنين شواهدي مبني بر وجود اين سازه. هخامنشيان صورت گرفته است
جمشيد وجود ي تختغربكيلومتري شمال 48شواهدي مبني بر ساخت بندناصري در زمان هخامنشيان بر روي رودخانه كر در 

كيلومتري شمال تخت جمشيد قرار گرفته است چنان كه گفته شده  48سد ديگر بند فيض آباد نام دارد كه در حدود . دارد
در نزديكي شهرك . متر بلندا داشته است 25متر درازا و  25است يكي از سه بندي كه بر روي رود كر ساخته شده بوده 

طول بند در حدود . بنا شده است "مند"بر روي رودخانه  "بند بهمن"منشي ديگري به نام در جنوب شيراز سد هخا "كوار"
تاريخ سد سازي [اي از اين سد تا كنون از گل و لاي پر شده است بخش عمده. متر مي باشد 25متر و بلنداي آن حدود  100

 ]. ايرانيان
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سد شادروان ". صورت پذيرفته استدوره ساسانيان ها جهت سدسازي در ايران در پس از هخامنشيان، بيشترين تلاش
از اين سد پس از تعميرات متعدد اكنون آنچه هم. جهت بالا بردن سطح آب كارون بر روي اين رود بنا نهاده شده بود "شوشتر

كرده را تخليه مياين سد داراي سرريزهايي است كه در هنگام بالا آمدن آب اضافي آن . نام دارد "بند ميزان"باقي مانده است، 
ورودي رود گرگر با بند . ساختن اين سد بين سه تا هفت سال طول كشيده است. متر است12تا  10پهناي اين سد بين . است

هاي بزرگ سنگي كه با اين سد نيز كه تا كنون به جا مانده از تكه. شود، بسته شدناميده مي "بندقيصر"ديگري كه امروزه 
براي كنترل آب رود گرگر شش سرريز در آن سد ساخته شده . اند، ساخته شده استر محكم شدههاي آهني به يكديگبست

هاي موجود نشانه. پيونددكيلومتر به سوي جنوب دوباره به كارون مي 30كانال گرگر پس از گذشتن نزديك به . بوده است
رسد كه اين نخستين بار در به نظر مي. ده بوده استگويد كه براي آبياري نهرهاي ديگر نيز بر روي اين كانال زده شچنين مي

اند و به ويژه از ديدگاه مهندسي ، براي آن كانال انحرافي ساختهايتاريخ سدسازي است كه براي ساختن سدي بر روي رودخانه
در شاهنامه فردوسي . ]تاريخ سد سازي ايرانيان[رفته است با توجه به مقدار آب كارون اين خود پروژه با اهميتي به شمار مي

ترين پس از سد شادروان شوشتر، بندهاي اهواز و قير از مهم. نيز از برانوش به عنوان سازنده سد شادروان نام برده شده است
هايي كه از دوره ساسانيان به جا مانده است، ترين سازهاما شايد از مهم. باشندهاي آبي ساخته شده در دوره ساسانيان ميسازه
متر باشد كه  6متر به پهناي حدود  65در ده كيلومتري جنوب روستاي يزد خواست و به طول ) يزد خواست(يزد خواست سد ا

3. رودبه عنوان نخستين بند قوسي جهان به شمار مي T3سدT 3 كريت طبس در استانT3يزدT3 ، شهرستانT3طبسT جاده طبس 25، كيلومتر 

– 3T3ديهوكT متر بلندترين سد در جهان براي  60جهان با ارتفاع  قوسي ترين سداين سد قديمي ترين و بزرگ .شده است واقع
نازكترين سد جهان را با  متر، هنوز هم مغرورانه عنوان 1جالبتر آنكه اين سد با عرض تاج نكته  است، وسال بوده 550مدت 

در ادامه به برخي از سد  .در ليست آثار باستاني ايران قرار گرفته است 3523به شماره  1379سد مذكور در سال  .خود دارد
 ].جاماب[گردد اره ميهاي تاريخي آن اشهاي احداثي در ايران باستان به ترتيب دوره)بند(

 )سال 2500تا  2000عمر سدها بين (دوره هخامنشيان  -

 .گويندبند بهمن در فارس، بند كوروش كبير كه به آن سد رامجرد هم مي

 )سال 1700تا  1300عمر سدها بين (دوره ساسانيان  -

ازان، بند دارا و بند قير، بند كرخه، بند خاك، بند ببند عقيلي، بند دختر، بند ميزان در شوشتر، بند عيار، بند خداآفرين يا ماهي
 .فارس مانند قشم، سد بر روي رودخانه موندارگان، بند نهر لوت، بند دروازه، بندهاي مختلف در جزاير خليج

 )سال 1000عمر سدها حدود (بويه دوره آل -

آباد، بند دروازه قرآن در شيراز، بند آباد، بند جهانحسن آباد، بند تيلكان بر رويو رودخانه كر، بند موان، بندبند امير، بند فيض
 .خاكي دختر

 )سال 900عمر سدها حدود (دوره غزنويان  -

 .سد شش طراز

 )سال 700عمر سدها حدود (دوره ايلخانيان  -

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF�
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF�
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%B2%D8%AF�
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%B2%D8%AF�
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%B3�
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D8%B3�
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%87%D9%88%D9%83�
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%87%D9%88%D9%83�
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%87%D9%88%D9%83�
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1�
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%88%D8%B3%DB%8C&action=edit&redlink=1�
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 ).طبس(سد ساوه، سد كبار، سد كريت 

 )سال 400تا  300عمر سدها (دوره صفويه  -

 .اخلمد، بند فريمان، بند كلات، بند سلامي، بند گلستان، بند نادر، بند اشرف، بند قزوينبند قهرود، بند قمصر، بند 

 ) سال 200تا  100عمر سدها در حدود (هاي جديدتر دوره -

 .بند دره، بند عمرشاه

ام مصالح لازم به ذكر است، در تمامي موارد اشاره شده، انتخاب محل سد با توجه به شرايط طبيعي منطقه و نوع و استحك
 .موجود در آن بوده است

به برخي از سدهاي مطرح ايران و مشخصات آنان كه در حال حاضر در ) 6-1(پس از معرفي سدهاي تاريخي ايران، در جدول 
 . گرددباشند، اشاره ميبرداري ميحال ساخت يا بهره

 

 ) انبارهاآب(مخازن ذخيره آب . 1. 2. 6

تر از باشد كه به طور معمول در تراز پايينسازي آب ميانبار، سردابه و يا مصنعه، نوعي سازه آبي جهت ذخيرهانبار، حوضآب
ها نيز به چگونگي بارش و جمع شدن آب ايده اوليه ساخت اين سازه. بندي شده استسطح زمين ساخته شده و سطح آن آب

انبارهاي خصوصي، ساس شكل و طرز ساختمان مخازن و اشكال مختلف آنها به آبانبارها بر اآب. گرددها برميدر گودال
 . شوندراهي، بياباني و بدون پله تقسيم مياي، ميانعمومي، شهري، روستايي، قلعه

مستطيل، با هاي مسكوني در محدوده شهرها به شكل مكعب يا مكعبانبارها معمولاً در خانهاين آب: انبارهاي خصوصيآب
گرفته انبارها معمولاً با تلمبه دستي يا دلو صورت ميبرداشت آب از اين آب. شونداي شكل ساخته ميسقفي مسطح يا گهواره

سطح با شده است كه هماي به اسم پاشير استفاده ميكننده، از مجموعهن آب و مصرفتر ارتباط مياجهت برقراري آسان. است
انبارها تا گنجايش برخي از آب. كرده استكف مخزن بوده و فاضلاب حاصل از استفاده آب اين مخزن را به چاه منتقل مي

 . تا چهار سال داشته استجايي است كه در برخي موارد امكان تأمين آب مصرفي يك خانواده را حتي تا سه 

المنفعه در شهرها و روستاهاي انبارها معمولاً توسط افراد خير و يا پادشاهان، به منظور مصارف عاماين آب: انبارهاي عموميآب
 .دهنداند و حجم قابل توجهي از آب را در خود جاي ميمختلف ساخته شده

به . شدندهاي مختلف شهرها در كنار اماكن رفاهي و مذهبي ساخته ميهانبارها معمولاً در محلاين آب: انبارهاي شهريآب
ها و نقوش مختلفي تزيين شده است، اغلب اين بناها با كتيبهدليل اهميتي كه به ساخت اين بناها در شهرهاي مختلف داده مي

انبار ميدان سيد اسماعيل، معير، صاحب توان به آبانبارهايي كه در تهران قديم وجود داشته، ميترين آباز مهم. اندشدهمي
 . تن و كوچه غريبان اشاره كردخان، چهلديوان، بابانوذر، يوزباشي، سيدولي، امامزاده يحيي، رضاقلي
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براي . شونداي ساخته ميانبارها معمولاً در ميادين روستاها با هواكش و بادگير، به شكل استوانهاين آب: انبارهاي روستاييآب
 .شودبند استفاده ميانبارها از ساروج و آهك آبي اين آببندآب

انبارها در مركز قلعه ساخته شده و آبي كه پس از انبارها مشخص است، اين آبهمانطور كه از اسم اين آب: ايانبارهاي قلعهآب
انبار قلعه توان آبانبارها ميآب از جمله اين. كنندآوري ميشوند، جمعباران در محدوده قلعه و گاه خارج از آن را جاري مي

 . آباد در اسدآباد همدان اشاره كردحسام

 . شودانبارها در معمولاً در كاروانسراها و جهت تأمين آب براي مسافران استفاده مياين آب: راهيانبارهاي ميانآب

 . شوندها ساخته ميراف آن در بيابانمعمولاً جهت آشاميدن دام، به صورت مربع با ديواري در اط: انبارهاي بيابانيآب

هاي درون آن نيز شود، پلهباشند، اما به تدريج كه آب آن كم ميانبارها در ظاهر بدون پله مياين آب: انبارهاي بدون پلهآب
 . انبارها در سطح زمين قرار داردبه اين ترتيب، ورودي اين آب. شوندپديدار مي
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رانيا يبرداردر حال بهره يمشخصات سدها ):6-1(جدول   

 نوع سد محل رود سد
ارتفاع 

ياز پ  
طول 
 تاج

ت يظرف
ه يتخل

زهايسرر  

حجم 
 مخزن

حاتيتوض  

)ريركبيام(كرج  شهر يشمال شرق يلومتريك 28 : كرج  يدوقوس يبتن استان تهران در كرج  55: اچهيطول در 205 1450 390 180  لومتريك   

انيلت يشرق شمال يلومتريك 25 جاجرود  دارهيپا يبتن تهران   107 450 1750 95 - 

 د عباسپوريشه
)1كارون (  

مانيمسجد سل شمال يلومتريك 55 كارون استان در  يدوقوس يبتن خوزستان   200 380 - 3139 

:هاچيمساحت در  548 

لومتر مربعيك  

:هاچيطول در لومتريك 75   

3كارون  شرق يلومتريك 28 كارون  در استان ذهيا  يدوقوس يبتن خوزستان  :هاچيطول در 2790 13300 462 205  لومتريك 60   

4كارون   كارون 
شهركرد يجنوب غرب يلومتريك 180 چهار محال  در استان 

ياريبخت  
يدوقوس يبتن رانين سد ايبلندتر - 8600 440 230   

مانيمسجد سل  كارون 
مانيمسجد سل يشمال شرق يلومتريك 25 استان  در 

 خوزستان
 با يازهيسنگر

يرس ٴهسته  
رانيا ين سد خاكيبلندتر 230 21700 480 177  

مشكياند شمال غرب يلومتريك 21 كرخه كرخه ناستان خوزستا در   
 ٴبا هسته يخاك

يرس  
رانين سد ايتربزرگ 5346 18260 3030 127  

شمال شهر يلومتريك 15 تهم تهم  زنجان 
با هسته  يخاك

يرس  
7/123 451 - 78/87 - 

)ليمنج(درود يسف دروديسف   
دو رودوستن يدر محل پ اوزنقزل  شهر يكيدر نزد شاهرود و   

ليمنج  
- 92 425 - - 

ن يرتريگاز رسوب يكي
جهان يسدها  

مشكيشمال اند يلومتريك 23 دز دز يدوقوس يبتن   203 212 6000 - 
65: اچهيمساحت در  

لومتر مربعيك  

يدوست  3T 3روديهر T  شهر سرخس 
با هسته  يخاك

يرس  
78 650 - 1250 - 

شهر يشمال شرق يلومتريك 10 كارون گتوند  3T3گتوند T 3 درT3استان خوزستان T 
با  يازهيسنگر

يرس ٴهسته  
180 760 - 5082 

ن سد در دست يترنهيپرهز
رانيساخت ا  

رودندهيزا رودندهيزا  غرب يلومتريك 110   3T3اصفهان T يدوقوس يبتن  100 450 - 1470 
اچهيمساحت در : 54 

لومتر مربعيك  
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 "پيشگفتار"

هاي لازم بين هماهنگيمديريت منابع آب براي رسيدن به اهداف اساسي بخش، پيروي از اصول ساختماني را مد نظر داشته و 
 .نمايدهاي زيربخش را اعمال ميبرنامه

هاي موجود آبي همراه با كند مطالعه همه جانبه به محور ساخت پتانسيلمنابع محدود آب در يك حوزه آبريز ايجاب مي
ترين روش وزه و مناسبها امكان استفاده از منابع آب در مهمترين منطقه از حپس از بررسي. ها صورت پذيردبررسي نياز

 .گيردريزي براي استحصال آب از منابع آبي صورت ميمشخص شده و برنامه

تواند ضمن حفظ محيط زيست، سبب هاي توسعه پايدار ميهاي تأمين آب توجه به خط مشيدر اين بررسي و انتخاب گزينه
 .افزايش دهد مناسب شدن و منطقي بودن طرح شده و عمر مفيد تاسيسات احداث شده را

برداري از منابع آب، بهبود راندمان مصرف آب، حفاظت از منابع هاي توسعه بهرهتوان فعاليتاز اهداف اساسي مديريت آب مي
 .آب و بهبود كمي و كيفي آنها، اصلاح و بهبود و حفظ محيط زيست و ارتقاء سطح مديريت آب را نام برد

 .زم است در قالب طرح جامع آب كشور و ديگر مطالعات تكميلي اقدام شودها لابراي مطالعه و بررسي اين فعاليت

برداري از منابع آب، با رعايت متدولوژي و نسبت تعيين شده به لحاظ محدوديت هاي توسعه بهرهمطالعات شناخت فعاليت
 .گيردمنابع مالي و انساني و زمان، از طريق طرح جامع آب كشور انجام مي

هائي از قبيل شكوفائي اقتصاد ملي كشور، كمك به نقاط محروم ها با رعايت شرايط ويژه هر پروژه و شاخصروژهانتخاب بهينه پ
موضوع اشتغال و جلوگيري از مهاجرت، حفظ منابع آب زيرزميني اهميت به . كشور، رفع مشكلات مناطق خشك و كم آب

ت شرايط موجود بخش در مقاطع زماني مناسب، مرحله بعدي صورت گرفته و با رعاي.... منابع مرزي و استراتژيك كشور و
 .مطالعات آن ادامه پيدا خواهد كرد

هاي تأمين آب، لازم است اصول و ضوابط مشخصي بر اساس منابع به منظور ايجاد هماهنگي در برنامه اجرائي و مطالعاتي طرح
به نحوي كه انجام مطالعات و آماده شدن . رار داده شودهاي متخصص بخش براي ادامه كار تدوين و مورد اقدام قمالي و نيرو

 .هاي در دست اجرا هماهنگ شده باشدها و پيشرفت فيزيكي طرحاي كه با ساير طرحها براي اجراء در زمان مناسب بگونهطرح

هاي آبياري احداث شبكه هاي انجام شده در تأمين آب، برنامهمديريت منابع آب بايستي براي استفاده بهينه از سرمايه گذاري
برداري و نگهداري همين طور برنامه بهره. هاي تأمين آب هماهنگ نمايدو زهكشي زير دست منابع آب تأمين شده و يا برنامه

هاي آبياري و زهكشي و برداري مشخصي بايستي مورد توجه قرار گرفته و اين هماهنگي با برنامهها بر اساس نظام بهرهاز شبكه
برداري و نگهداري به هاي تأمين آب، آبياري و زهكشي و بهرهها، برنامهدر نتيجه ايجاد اين هماهنگي. مين آب صورت پذيردتأ

صورت بهينه اجرا شده و حداكثر استفاده از آب موجود بالا رفتن راندمان آبياري كه يكي از اهداف اساسي مديريت آب است 
 .جامه عمل خواهد پوشيد

گيري مستمر ها يكي ديگر از اهداف اساسي بخش آب است كه اين كار با اندازهنابع آب و بهبود كمي و كيفي آبحفاظت از م
هاي انجام شده در طي سال با تغيير گيري برداشتهاي زيرزميني همراه با اندازههاي سطحي و آبها و دبي آباز ميزان بارنگي
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كنترل و در صورت نياز با انجام اقدامات مناسب از قبيل كنترل برداشت آب،  بيلان صورت گرفته و به لحاظ كمي منابع آب
 .گيردمورد بهبود قرار مي.... تغذيه مصنوعي و

هاي مستمر مورد كنترل قرار ها به آب صورت گرفته و با اندازه گيريحفاظت كيفي آب نيز با جلوگيري از نفوذ آلاينده
 .گيردمي

براي رسيدن به اين هدف در . شودبا رعايت كمي و كيفي آن موجب اصلاح و بهبود محيط زيست ميبرداري صحيح از آب بهره
ها و ترين هماهنگي بين اين فعاليتترين و منطقيآيد، لازم است مناسباي كه پروژه آبي به اجرا در ميهر حوزه و منطقه

 .ي مستمر از منابع آبي حوزه كمك خواهد كردبردارحفظ محيط زيست در نهايت به بهره. محيط زيست صورت پذيرد

هاي تأمين آب، هاي تأمين آب و حفظ محيط زيست همين طور برقراري هماهنگي برنامهضرورت ايجاد هماهنگي بين پروژه
هاي برگشتي از سيستم ايجاب آوري آببرداري صحيح از مزارع و مديريت جمعهاي آبياري و زهكشي و بهرهاحداث شبكه

نمايد سطح مديريت آب به طور سيستماتيك ارتقاء پيدا كرده و مديران به آنچه كه از دانش روز و تجربه براي ايفاي نقش مي
 .مؤثر مديريت آب ضرورت پيدا ميكند، مجهز گردند

ريزي، هاي فني، تشكيلاتي، مديريتي، قانوني و عملي لازم براي برنامهطبق تعريف مديريت منابع آب شامل كليه فعاليت
 .باشدبرداري و اداره امور مربوط به منابع آب ميتوسعه، بهره

برداري از سيستم منابع آب را در بر ريزي، طراحي، ساخت و بهرههاي برنامهمديريت منابع آب فرآيندي است كه كليه فعاليت
 .گيردمي

 :مطالب تهيه شده براي اين درس، قسمتي از مطالب كتاب

Water Resources Planning Concepts and Tools 

هاي پايدار و نگاه به مديريت منابع آب در ايران تلفيق و شود انتخاب و با اهداف، وظايف و سياستهلند تدريس مي IHEكه در 
 .آماده گرديده است

            
 ميرداود ميلاني 

 

 

 

 

 



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

4 
 

U"مفاهيم و ابزار" 

 :مقدمه -1
 : تعاريف -1-1

ريزي و مديريت مورد استفاده قرار اصطلاحات فني است كه در بخش آب به منظور برنامهاين بخش منحصر به تعاريف و 
 .گيردمي

 .باشداين تعاريف مربوط به مديريت منابع آب، مديريت جامع منابع آب، استفاده پايدار از منابع آب و حفظ ظرفيت منابع مي

 

 :مديريت منابع آب الف-

 :شوند كه عبارتند ازميدر اين بخش سه نوع فعاليت شناخته 

 (WRD)توسعه منابع آب  -
 (WRP)ريزي منابع آب برنامه -

 (WRM)مديريت منابع آب  -

هاي فيزيكي به منظور بهبود بخشيدن به استفاده سودآور از آب در تأمين طبق تعريف توسعه منابع آب عبارتست از فعاليت
 .اده تفريحي، ماهيگيري و غيرهآب، آبياري، كنترل سيلاب، توليد انرژي، دريانوردي، استف

 ).1-1شكل شماره . (هاي مختلف به ندرت داراي برداشت مشترك درباره معاني توسعه منابع آب هستندافراد با داشتن زمينه
كنند، توسعه منابع آب به معني نجات از خشكسالي، تأمين غذا، هاي خشك زندگي ميبراي آن دسته از افرادي كه در كشور

هاي مناسب براي بهترين شكل استفاده ر، وضع قوانين مناسب در ارتباط با توزيع و مصرف صحيح آب و اعمال سياستايجاد كا
كند كه توسعه منابع آب كنند اين معني را در ذهن ايجاد ميبراي افرادي كه در مناطق مرطوب زندگي مي. باشداز آب مي

ها توسعه منابع از ديد اكولوژيست. وردي، نيروي برق آبي و كنترل آلودگيتاسيسات آبي، حفاظت از سيل، دريان: عبارتست از
از نظر مدير منابع آب، توسعه منابع . هاي طبيعي و آلودگي ارتباط داردآب غالباٌ با از بين بردن محل زندگي و تخريب رودخانه

از ديد . ، تصفيه آب و بازسازي ارتباط داردهاآب با احداث سدها، مخازن، حفاظت از سيل، انحراف آب، ساماندهي رودخانه
از نظر اقتداددانان توسعه منابع آب با راندمان . اي براي اجراي قوانين آبقضات، يك سيستم منابع آب عبارتست از وسيله

گذاران و نقطه نظرات مشابه متخصصين، نظارت سياست. اقتصادي افزايش رشد، كاهش فقر و ايجاد اشتغال ارتباط دارد
 .گيرندگان استتصميم

توسعه منابع آب چه از نظر فيزيكي، اقتصادي، سياسي، جامعه شناسي، زيست محيطي، كشاورزي و فني شامل تمام نقطه 
ها در مقايسه با ديگري وجود دارد به سهولت نسبي كه در مورد قابل ارزيابي بودن بعضي از اين جنبه. گرددنظرات فوق مي

ها قائل نباشيم يك پروژه باشد چنانچه اهميت كافي به هر يك از اين جنبههميت بيشتر آن نميهيچ وجه منعكس كننده ا
 .شودتوسعه منابع آب احتمالاٌ با شكست مواجه مي
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 نحوه برخورد طبقات مختلف مردم نسبت به توسعه منابع آب 1-1شكل 

 

 .شودمنظوره كه به صورت زير تعريف ميريزي توسعه منابع آب عبارتست از يك نظم چند بنابراين برنامه

هاي اقتصادي و ريزي توسعه و تخصيص آب براي برطرف نمودن نياز داخل بخش و بخشمنابع آب عبارتست از برنامه
 .ها و منافع افراد ذينفعاجتماعي، هماهنگي عرضه و تقاضا، منظور نمودن اهداف ملي و محدوديت

ريزي زماني موثر است كه برنامه. هاي گوناگوند بخشي با اهداف متعدد و يا محدوديتعبارتست از توسعه چن WRPبنابراين 
گيري دخالت نموده و ريزي و اجرا از هر جهت در فرايند تصميمدر طول برنامه) رسمي و غيررسمي(هاي ذينفع كليه ارگان

 .خواهد شد در غير اينصورت پروژه و يا برنامه با شكست مواجه. احساس مسئوليت نمايند

ريزي، توسعه، هاي فني، تشكيلاتي، مديريتي، قانوني و عملي لازم براي برنامهمنابع آب طبق تعريف شامل كليه فعاليت
 .باشدبرداري و اداره امور مربوط به منابع آب ميبهره

برداري از راحي، ساخت و بهرهريزي، طهاي برنامهتوان به عنوان يك فرآيندي كه شامل كليه فعاليتمديريت منابع آب را مي
 .باشد به حساب آوردهاي منابع آب ميسيستم

 .برداري در نظر گرفتريزي و توسعه بهرهرا براي مديريت، برنامه WRM > WRP > WRDتوان رابطه بنابراين مي

عبارت . شودكند مييدا ميمديريت منابع آب در تعريف خود شامل كليه عمليات و عوامل از ابعاد مختلف كه ارتباط به آب پ
ها كليه جنبه زير را مد گيريكه در تصميم (WRM)عبارتست از مديريت منابع آب  (IWRM)مديريت يكپارچه منابع آب 

 .نظر قرار دهد

توسعه منابع آب

خشکدر کشور هاي مردم 
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فيزيكي، بيولوژيكي و (هاي سطحي، زيرزميني، كيفيت آب آب: هاي طبيعي سيستم منابع آب شاملكليه جنبه -
 .فيزيكي آن و عمليات) شيميايي

هاي اقتصاد ملي كه بستگي به آب دارند مانند كشاورزي و تأمين آب به عنوان خدمات زيربنائي براي تمام بخش -
موارد مربوط به تفريح، حفظ طبيعت و . هاي صنعت، معدن، انرژي، برق آبي، حمل و نقل آبي، ماهيگيريبخش

 .بوط به آبهاي مرها و ستادهبنابراين مجموعه كاملي از داده

 ).اجتماعي، قانوني، تشكيلاتي، مالي و زيست محيطي(هاي موجود اهداف ملي پيش بيني شده و محدوديت -

 )ملي، استاني و منطقه اي(مراتب سازماني  -

فعل و انفعالات بالادست وپائين دست، (اي كه بين منابع موجود آب و تقاضا براي آن وجود دارد اختلاف فاصله -
 ).ايگسترده حوزه آبريز و انتقالات درون حوزهتجزيه و تحليل 

 

 .ضرورت ندارد "يكپارچه"در حقيقت مديريت مطلوب منابع آب عبارتست از مديريت يكپارچه منابع آب، بنابراين كلمه اضافي 

 

 :استفاده پايدار از منابع آب ب-

با وجود اين . يعي منبع تجديد شدني استآب تا حد وس. ريزي صحيح استتوسعه منابع آب ناپايدار به معني عدم برنامه
هاي زيادي براي به خطر انداختن استفاده از آب در آينده چه از طريق برداشت اضافه از منابع و يا از طريق منابع تخربي راه

. د داردهاي فيزيكي كه در استفاده پايدار از آب وجوعلاوه بر جنبه. كه در آينده خواهد بود وجود دارد) مانند آلودگي(
 :باشداشكال مختلف استفاده پايداز از آب بصورت زير متمايز مي. هاي اجتماعي، مالي و بنيادي نيز وجود داردجنبه

 )تعادل عرضه و تقاضا بدون استفاده از ذخيره ثابت آب: (هاي برداشت پايدارروش -
 )جلوگيري از اثرات منفي و غيرقابل برگشت در درازمدت: (محيط زيست پايدار -

 )پوشش هزينه براي برگشت سرمايه: (سرمايه گذاري پايدار -

 )تمايل به پرداخت توسط مردم: (محيط اجتماعي مناسب -

 )برداري از سيستمريزي، مديريت و بهرهظرفيت در برنامه: (اصول بنيادي پايدار -

نشان دهنده تصويري از مفهوم مديريت يكپارچه آب به منظور توسعه ) 1991از كودستال، رايجربرمن و ساوسيج، ( 2-1شكل 
هسته مركزي مديريت صحيح منابع آب عبارتست از توازن بين تأمين و تقاضاي آب در رابطه با نياز به توليد . باشدپايدار مي

و زيربناي ) طبيعي و ساخت بشر(هاي آبي كه شامل منابع آب، زيربنا (WRS)ب سيستم منابع آ. ها و ارائه خدماتكالا
ها كند كه همه اينفراهم مي (WU)ها و خدمات را براي مصرف كنندگان آب كالا. باشدمي) چارچوب اصولي(مديريتي 

سيستم منابع آب، آب مصرف . دهداي هست كه آب را چه مصرفي باشد و چه نباشد مورد استفاده قرار ميهاي جامعهفعاليت
ها و نظرات مبهم معين هاي معين كه اغلب با تمايل به پرداخت و نه بر اساس پيش بينيكنندگان را فقط بر اساس تقاضا

علاقه مستقيم و آشكار مصرف كنندگان آب وقتي است كه شرايطي باشد كه تأمين آب مطمئن و . نمايدشود تأمين ميمي
 .كميت و كيفيت آب ضمانت نمايد پايدار را در قالب



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

7 
 

 

 مديريت پايدار منابع آب -2-1شكل 

ها هم اين فعاليت. گيردهاي توسعه منابع آب قرار ميدر فعل و انفعالات بين سيستم منابع آب و مصرف كنندگان آب فعاليت
يگر توسعه تنها زماني از طرف د. محيط اثر دارد (SED)احتماعي  –و هم توسعه اقتصادي (E)بر وضعيت محيط زيست 

. اجتماعي داراي ظرفيت كافي جهت اجراي پايدار اين توسعه باشد –پذير است كه محيط زيست و توسعه اقتصاديامكان
هر دسته از سهم دوتايي در رابطه با اثر و . نشان داده شده است 2-1هاي خط چين در شكل هاي اجرائي با سهمظرفيت

 .ها را تعيين نمايندتوانند پايداري فعاليتو تقاضا مي هاي تأمينظرفيت و نيز سهم

نمايد يكياقدامات در جهت تأمين مانند مساحت زيربناي آبي، مديريت منابع آب از طريق دو نوع عمل در سيستم دخالت مي
عي نمايد نسبت به مدير منابع آب بايد س. حفاري چاههاو احداث سد و ديگري اقدامات درجهت تقاضا كه بر مصرف تاثير گذارد

رسد تجزيه و تحليل داشته و اقدام شايسته مي (E)و  (SED)هاي نتايج حاصل از هرگونه پيامي كه از طرف جامعه و وضعيت
 .به اين طريق سيستم كاملاٌ بسته است. آن را به انجام رساند

 

 :ايجاد ظرفيت منابع آبپ-

است كه جهت تعيين پايدار و درازمدت استفاده از منابع آب مورد نياز ايجاد ظرفيت منابع آب در مديريت منابع آب چيزي 
 :شوداست و به صورت ذيل تعريف مي

 
 مديريت منابع آب

WRS WU 
 جهت تامين

 مديريت در

 جهت تقاضا

 مديريت در
 تقاضا

 تامين آب

 پيام

E 

SED 

 پيام
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باشد هاي لازم براي توسعه تشكيلاتي كه در كاربري پايدار منابع آبي مورد نياز ميايجاد ظرفيت منابع آب عبارتست از فعاليت
، همچنين مشخصات )نمايد و توسعه منابع انسانيائي كه ايجاد انگيزه ميهاي دقيق مديريتي، ساختارهشامل تاسيس سيستم(

 .گيرندها و افرادي كه به نحوي نقش دارند و در اين راستا قرار ميهاي كليه واحدخط مشي مناسب با توجه به ديدگاه

 :عواملي كه در مديريت منابع آب نقشي در ايجاد ظرفيت دارند عبارتند از

 )اي و استانيهاي منطقهوزارتخانه ها، سازمان) NPA(ريزي ملي مسئولين برنامه(ولتي هاي دسازمان -1

 )صنعتي و بازرگاني(هاي خصوصي شركت -2

 )هاي استفاده كننده و مصرف كنندگانگروه(مصرف كنندگان جهاني، زارعين  -3

 )هاي بانفوذهاي فشار، احزاب سياسي، گروهگروه(هاي ذينفع مدير گروه -4

هاي غير دولتي افراد خارج از كشور، سازمان(مؤسسات تحقيقاتي و آموزشي، مشاورين، پيمانكاران : ظرفيت سازان -5
)NGO(( 

 )هاESA(هاي حمايت كننده خارجي سازمان -6

 

 هاي وابستهفعاليت -1-2
مانند . شودقش دارند ميمديريت توسعه منابع آب فعاليتي است مركب كه شامل كليه فعاليتهائي كه در توسعه منابع آب ن

برداري و نظارت به يك معني اين فعاليت متوالي ريزي، طراحي و ساخت و بالاخره بهرهتجزيه و تحليل، تقاضا در سطح برنامه
 اما مهمتر در اين فرآيند زماني. ريزي قبل از طراحي قرار داردريزي و برنامهبه صورتيكه تجزيه و تحليل قبل از برنامه. باشدمي

. كندهاي جديد و تصميمات جديد پيدا ميجايي كه اطلاعات جديد نياز به ديدگاه. افتدها اتفاق مياست كه مشكلات و بازخور
گردد كه بعضي از آنها ها ميالعاده متحرك و دربرگيرنده طيف وسيعي از فعاليتيك فرآيند فوق (WRM)مديريت منابع آب 

 .گردددر زير ذكر مي

 

 :همطالعات پاي -1-2-1
مطالعات شناسائي . هاي سطحي و زيرزميني در مناطق مختلف نياز به مطالعات شناسائي استبراي استفاده از منابع آب

هاي واقع در هاي زيرزميني در دشتاي چه ميزان آب دارد و باز مقدار آبكند كه كدام رودخانه در چه نقطهمشخص مي
برداشت جديد وجود دارد و يا به علت پايين رفتن سفره آب زيرزميني علاوه بر محدوده مورد مطالعه در چه حد بوده و امكان 

 .باشداينكه برداشتي نبايستي صورت گيرد، نياز به تزريق مصنوعي نيز مي

مطالعات پايه به . شودگيري دارد كه مطالعات پايه ناميده ميانجام مطالعات شناسائي نياز به يك سري مطالعات مستمر اندازه
هاي گيري از آباين مطالعات شامل اندازه. گيردهاي سطحي و زيرزميني در سطح كشور انجام ميور برآورد پتانسيل آبمنظ
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هاي سطحي و زيرزميني كشور گيري و تغيير ارزيابي وضع آبسطحي و زيرزميني ثبت اطلاعات، تجزيه و تحليل و نتيجه
 .است

هر يك از اين مناطق در برگيرنده يك حوزه . به مناطق كوچكتر تقسيم شودبراي ارزيابي منابع آب، سطحي كشور بايستي 
 .آبريز ومناطق مديريت منابع آب خواهد بود

 .هاي سطحي نتايج زير بايستي حاصل شودبه طور معمول از تجزيه و تحليل آب

هاي حداكثر، حداقل ها و دبيباي جريان، مقادير سيلاميزان جريان سالانه، نحوه توزيع جريان در طول سال، توزيع منطقه
 )پاركف و معلق(دبي و مقدار رسوبات 

 باشداطلاعات پايه منابع آب زيرزميني بايستي شامل زمين شناسي حوزه، براي بارندگي در منطقه و نفوذپذيري سفره مي

 

 :تخصيص -1-2-2
قتصادي و اجتماعي شامل كشاورزي، هاي مهم اهاي موجود به منظور تأمين آب بخشاختصاص آب با تعيين اولويت به نياز

دار اين امر مهم در ايران وزارت نيرو عهده. صنعت، معدن و آشاميدني و خدماتي منحصراٌ به عهده مديريت آب كشور است
 :مصارف عمده و اصلي عبارتند از.است

 )كشت آبي(مصرف آبياري  -
 مصرف صنايع و معادن -

 مصارف خانگي و خدمات -

 توليد انرژي برق آبيآب مورد نياز براي  -

 هاي داخليآب مورد نياز براي كشتيراني در آب -

 ماهيگيري و حفظ حيات آبزيان داخل رودخانه -

 ايجاد و حفظ تفريحگاهها -

 

هاي سطحي و زيرزميني به اضافه حجم كل براي تخصيص آب مورد نياز در وهله اول كل ميزان برداشت ممكن از آب
هاي سطحي و زيرزميني حوزه مورد بررسي و تجزيه و تحليل قابل استفاده و برگشتي به آبهاي ها و زهابها، پسابفاضلاب

 .گرددقرار گرفته و برآورد مي

هاي قابل تأمين هاي كم آبي درصدتخصيص آب به مصارف مختلف بايستي به صورت ماهانه و سالانه مشخص شده و براي سال
 .نيز مشخص گردد

ها را تعيين و نسبت هاي مختلف اولويتظر داشتن منابع آب موجود و موارد مصرف در بخشمديريت آب موظف است با در ن
 .به تشخيص آب در حدي كه حداكثر استفاده از آب موجود ممكن باشد اقدام نمايد
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صنايع هاي كشاورزي واقع در آبخور سد، به عنوان مثال مديريت آب براي تخصيص آب يك سد لازم است آب مورد نياز زمين
هاي پائين دست و مقداري كه براي توليد ها قبلاٌ تضمين شده است و همچنين آب آشاميدني شهرزيردست كه تأمين آب آن

انرژي برق نياز است و همچنين مقدار آبي كه براي حفظ محيط زيست لازم است در رودخانه جريان داشته باشد را مورد توجه 
. هاي مختلف سال طبق آن اقدام نمايدر سد ترازنامه موجود و مصرفي آب را تهيه و در ماهقرار داده و با توجه به آب موجود د

هاي سازمان(هاي مديريت آب هاي آب در مواقع بحران و كم آبي لازم است مديريت آب در هر يك از حوزهبراي رفع كمبود
 .بيني نمايداقدامات اصلاحي لازم پيش) آب منطقه اي

 

 :سياست گذاري -1-2-3
ها در ارتباط با آب را با همكاري و هاي ديگر بخشگذاري در بخش آب را مستقيماٌ بعهده داشته و سياستيريت آب سياستمد

 .نمايدهاي مرتبط تهيه و تنظيم ميهماهنگي بخش

 شود عبارت است ازبرخي از سياستهائي كه مستقيم به بخش آب مربوط مي

 هازيرزميني و برداشت در حد معقول از سفره هاي آبحفظ و ايجاد تعادل در سفره -

 .هاي آب زيرزميني كه سطح آب در سفره پائين رفته باشدتغذيه مصنوعي سفره -

 به منظور جبران افت و رساندن ذخاير سفره به حد طبيعي و متعادل  -

 هاي سطحي و زيرزميني از آلودگيهاي لازم براي حفاظت آباتخاذ سياست -

 هاي شيرين زيرزميني ز شور شدن آبجلوگيري ا -

برداري تلفيقي از منابع آب سطحي و زيرزميني در مناطقي كه آب زيرزميني قابل استفاده داشته باشد به منظور حداكثر بهره -
 .هاي زيرزميني براي حفاظت از خاك زراعيهاي سطحي و زيرزميني و همچنين جلوگيري از بالا آمدن آباستفاده از آب

 :نمايد به اين شرح استها انتخاب مياز سياستهائي كه بخش آب با هماهنگي ساير بخش برخي

هاي اقتصادي و اجتماعي كشور مانند چون صنايع آب در كشور ايران محدوديت دارد لذا در ارتباط با رشد و توسعه بخش
لذا . شودعامل محدود كننده محسوب مي كشاورزي، صنعت و معدن، انرژي، بهداشت و استقرار جمعيت در نقاط مناسب، آب

ها با توجه به مطالعات آمايش سرزمين در مناطق مختلف مشخص و بخش آب ملزم به هاي مربوط به اولويت اين بخشسياست
هاي كمي و كيفي مربوط به آب در هر بخش با همكاري بخش آب با تصويب دولت به اجرا سياست. رعايت آن خواهد بود

 .ودشگذاشته مي
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 :مديريت -1-2-4
ها در بخش آب، بايستي گذاريبرداري بهينه از سرمايههاي بهرههاي طرحمديريت منابع آب براي برطرف نمودن سازماني

 .ها را مورد توجه قرا دهدبرداري و نگهداري طرحمديريت لازم و هماهنگ در مراحل طراحي، اجرا و بهره

از وظايف . هاي بهره برداران نخواهد بودنگهداري، طراحي انجام شده جوابگوي نيازبرداري و بدون در نظر گرفتن نظام بهره
با آگاهي . ها و فرهنگ مردم زيردست شبكه، مسائل اجتماعي و فرهنگي آنان استمهندسين مشاور طرح بررسي نحوه مالكيت

به صورت پيش بيني شده در طرح در اختيار  برداري صحيح از آب كهبرداران را براي بهرهبه اين مسائل بايستي شرايط بهره
 .شود فراهم نمودآنان گذارده مي

 

 :هاي تأمين آب، انتقال، توزيع و مصرفهماهنگي برنامه -1-2-5
هاي برداري بهينه از آن، مديريت منابع آب بايستي هماهنگي لازم در اجراي برنامهبه منظور كنترل آب استحصال شده و بهره

اين . به وجود آورد) هاي داخل مزارعشبكه(و مصرف ) هاي اصلي و فرعيشبكه(توزيع ) انال اصليك(تأمين آب، انتقال 
هاي وابسته ها به صورت مجرد و بدون هماهنگي با برنامههماهنگي به نحوي بايستي شكل گيرد كه اجراي بخشي از برنامه

هاي آبياري و زهكشي، علاوه بر اين كه احداث شبكهها بدون به عنوان مثال ساختن سد. موجب ركود سرمايه و نگردد
شود و يا ها كاسته مياي شده و از عمر مفيد سدها از رسوبات رودخانهها نمي شود، موجب پر شدن سداي از آب سداستفاده

گرفته است آب  برداري صحيح از آب شده و به مناطقي از شبكه كه در سطوح پست قرارها موجب عدم بهرهاجراي ناقص شبكه
 .رسدبيش از حد نياز رسيده و به بعضي مناطق كه در بلندي قرار گرفته اند آب نمي

 

 :توجيه اقتصادي و مالي -1-2-6
ها نيز انجام گرفته و پس از اطمينان از موجه هاي آب، لازم است توجيه اقتصادي و مالي طرحپس از انجام توجيه فني طرح

هاي مردمي بايستي استفاده بهينه از اعتبارات مالي و امكانات و تسهيلات بانكي و كمك .ها به اجرا گذاشته شوندبودن طرح
 .مورد توجه قرار گيرد

زيرا در غير اين . ها از موارد ضروري استهاي محاسباتي براي نحوه محاسبه توجيه اقتصادي و مالي طرحداشتن ضوابط و معيار
هاي آبي بايستي به منافع جنبي در توجيه اقتصادي طرح. ر نخواهد بودها با هم مقدوصورت سنجش صحيح و همگون طرح

شود ناميده مي (Indirect Benefits)اين منافع كه منافع غير مستقيم . آوردحاصل از اجراي طرح نيز توجه لازم را به عمل
ان مثال با احداث يك سد علاوه به عنو. گيري مديريت منابع آب براي شروع به احداث طرح كمك مؤثري خواهد بوددر تصميم

شود و در ارزيابي اقتصادي طرح لازم است بر ذخيره آب در مواقع سيلابي امكان جلوگيري از بروز سيل نيز فراهم مي
 .هاي حاصله از احداث سد مورد توجه قرار گيردگيري خواهد شد در درآمدهاي ناشي از سيل كه با احداث سد پيشخسارت

 

 :آبهاي استاندارد -1-2-7
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وجود استاندارد موجب جلوگيري از اتلاف . گيردها صورت مياستاندارد معمولاٌ براي داشتن ضابطه و معيار جهت سنجش كار
 .شودها ميمنابع و كنترل صحيح كار

ته هاي وابسهاي آبياري و زهكشي، آب و فاضلاب و بخشهاي مديريت منابع آب، سدسازي، شبكههاي آب در مقولهاستاندارد
 .شودهاي تخصصي با مشورت كارشناسان با هم تهيه و تدوين ميآب مورد توجه قرار گرفته و در كميته

هاي مختلف منابع آب، تهيه ضوابط ها عبارتست از تهيه شرح خدمات تيپ در رشتههاي انجام شده براي تهيه استانداردنوع كار
هاي تيپ به منظور تسهيل در انجام مطالبات و ور و رعايت آن، تهيه نقشههاي محاسباتي براي ابلاغ به مهندسين مشاو معيار

 .تهيه استاندارد براي صنايع وابسته به آب

 

 :جايگاه آب در اقتصاد كشور -1-2-8
اجتماعي كشور معمولاٌ در سه رده امور توليدي، امور زيربنائي و امور اجتماعي دسته  –هاي اقتصاديهاي مختلف فعاليتبخش

وليكن به لحاظ نقش آب در . دارندريزي كشور بخش آب را در امور توليدي منظور ميمعمولاٌ در برنامه. شودبندي مي
هاي زيربنائي مثل صنعت، معدن و انرژي همچنين نقش آب در امور خدماتي مانند تأمين آب آشاميدني و بهداشتي در بخش

 .و اجتماعي شناخت واقع بخش آب را بايستي به عنوان بخشي توليدي، زيربنائي

با توجه به افزايش مصرف آب در يك . شودبه اين ترتيب نقش تأمين و توزيع و مصرف بهينه آب در اقتصاد كشور مشخص مي
قرن اخير به ميزان دو برابر قبل و محدوديت منابع آب موجود در جهان آب به عنوان يك كالاي بسيار با ارزش اقتصادي تلقي 

 .ساب شده آن مورد تاكيد قرار گرفته استشده و مصرف صحيح و ح

 

 :قوانين آب -1-2-9
مديريت منابع آب لازم است در امر تدوين قوانين و مقررات مربوط به تأمين، انتقال و توزيع و فروش آب با مراجع حقوقي 

 .همكاري نموده و پس از ابلاغ قانون نسبت به اجراي آن اقدام نمايد

بديهي است در صورتي كه . هاي ذيربط ابلاغ شده استبراي اجرا به دستگاه 7/1/1363قانون توزيع عادلانه آب در تاريخ 
برداري صحيح از آب نباشد، اجراي بعضي از مفاد قانون در عمل مشكلاتي را فراهم نموده و يا پاسخگوي نياز به توسعه و بهره

 .واهد شدنواقص همراه با پيشنهادات اصولي از طريق مديريت منابع آب اطلاع داده خ

 

 :مسائل اجرائي و روشها -1-2-10
ها توجه كافي داشته باشد و از مهندسين مشاور طرح بخواهد در طراحي و مديريت منابع آب لازم است به مسائل اجرائي طرح

 ها روشهائي را مورد استفاده قرار دهد كه به لحاظ اجرائي قابليت اجراي آن در داخل كشور فراهم باشد و نياز بهتهيه نقشه
توجه لازم به تأمين نيروي انساني مورد نياز، تهيه ماشين آلات و مصالح . هاي ارزي به حداقل ممكن تقليل يابدانجام هزينه

 .ها نيز از اهم وظايف مديريت منابع آب استضروري براي اجراي طرح
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زي مديريت منابع آب بايستي مورد ريهاي آبي در بخش خصوصي و دولتي در برنامهبرآورد توان اجرائي و تخصصي انجام كار
 .توجه قرار گيرد

 

 :ضوابط انتخاب پروژه -1-2-11
هاي منابع آب كشور انتخاب لازم صورت گرفته و كار در حد كند از ميان پروژهمحدوديت منابع مالي و اجرائي كشور ايجاب مي

ها در حد خارج از توان مديريت روژهشروع و اجراي پ. بندي مصوب خاتمه يابدتوان شروع و در زمان معين شده طبق زمان
ها موجبات بلا برداري از پروژهها شده و در نتيجه ضمن به تعويق افتادن بهرهمنابع آب موجب عقب افتادن زمان تكميل طرح

 .گرددهاي هزينه شده نيز فراهم مياستفاده ماندن سرمايه

ا مناطق كم آب مثل خراسان به لحاظ هزينه استحصال يك متر هاي بخش آب در مناطق پر آب مثل خوزستان ياجراي پروژه
به لحاظ توجيه . مكعب آب متفاوت بوده و ممكن است در مناطق كم آب قيمت پروژه چند برابر قيمت در مناطق پر آب باشد

هاي م اجراي طرحاز طرف ديگر عد. هاي با نسبت سود به هزينه بالا خواهد بوداقتصادي و به طور اصولي انتخاب با پروژه
شوند موجب بروز مشكلات مربوط به افزايش جمعيت و عدم اشتغال خواهد شد تأمين آب در مناطقي كه خشك محسوب مي

شود كه نهايتاٌ ها ميهاي بزرگ افزايش يافته و موجبات ايجاد مشكل براي اين قبيل شهركه به تدريج مهاجرت به شهر
اي را همراه خواهد داشت و ادامه بي آبي در بعضي مناطق خالي شدن سكنه و ركود و هاي اضافي و پيش بيني نشدههزينه

تعطيل هرگونه فعاليت توليدي و اقتصادي را همراه خواهد داشت كه در نهايت منجر به كويرشدن مناطقي از كشور و رخت 
ه و يا مناطق مرزي اگر اقدامي براي به همين ترتيب در مناطق محروم و دور افتاد. بربستن تمدن از آن منطقه خواهد شد

 .باشدتأمين آب نشود موجب عقب افتادگي بيش از پيش اين مناطق فراهم شده و در نتيجه امكان خالي شدن از سكنه آن مي

همين طور اجراي پروژه درمناطق . تواند به رشد اقتصاد ملي كمك نمايدها در مناطقي كه سودآوري بالا دارد مياجراي پروژه
 .كم آب و محروم و دورافتاده ويا مرزي موجبات حفظ اين مناطق شده و به لحاظ استراتژيك براي كشور اهميت دارد

مديريت منابع آب براي انتخاب پروژه با رعايت ابعاد مختلف موضوع به نحوي كه شكوفائي اقتصاد ملي و رشد و توسعه كشور 
هاي كوتاه مدت و هاي برنامههاي مناسب با اهداف و سياستن ضوابط و معيارلازم است با در نظر گرفت. مورد توجه قرار گيرد

 .ها و انتخاب بهينه و مناسب آن اقدام كنددرازمدت كشور نسبت به سنجش پروژه

 

 :ها و تنظيم برنامه و توزيع و فروش آب اضافي موجودرعايت حقابه -1-2-12
ت شده و يا به صورت سوابق تاييد شده را با اولويت مورد توجه قرار هاي رسمي و ثبمديريت منابع آب بايستي توزيع حقابه

داده و بقيه آب اضافي را با برآورد مقدار آب سالانه و توزيع ماهانه آن با رعايت الگوي كشت مناسب و عقد قرارداد با مصرف 
 .كننده آب، توزيع نمايد

 

 :هاي بخش آبهماهنگي در طراحي و اجراي برنامه -1-2-13
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برداري بهينه از آب لازم است هاي انجام شده در پخش و بهرهابع آب به منظور حداكثر استفاده از سرمايه گذاريمديريت من
 .هاي تأمين و انتقال و توزيع و مصرف آب را برقرار نمايدهماهنگي در برنامه

برداري صحيح و كامل از ديگر بهرههاي زير بخش آب و سرعت عمل يك برنامه نسبت به برنامه عدم هماهنگي در اجراي برنامه
هاي مربوط به برنامه تأمين به عنوان مثال در صورتيكه طرح. تاسيسات آب را مقدور نساخته و نتيجه نهائي حاصل نمي گردد

برداري گردد در صورت عدم هماهنگي سد و شبكه توزيع استفاده به هيچ وجه مقدور نشده و آب پيشرفت نموده و آماده بهره
 .هاي زيردست و حل مشكل زهكشي و تخريب خاك خواهد شدالاٌ به علت توزيع بي رويه و اضافي آب زميناحتم

 

 :آموزش -1-2-14
هاي آموزشي بخش آب به صورت كمي و كيفي، سيستم آموزش و انتقال دانش و فني بايستي توسط مديريت آب تعيين نياز

 .مشخص شود

هاي تأمين آب، آبياري و زهكشي، آبرساني، فاضلاب و شبكه هر براي برنامهتعداد مدير، كارشناس، كمك كارشناس و كارگر ما
هاي مشخص تعيين و توزيع آب كشاورزي و شهري در مناطق مختلف با در نظر داشتن حجم كار بر اساس ضوابط و معيار

 .گرددريزي آموزشي آن تهيه ميبرنامه

لكرد بخش بسيار مؤثر است توجه ويژه داشته و براي آموزش مديريت آب لازم است به كيفيت آموزش بخش آب كه در عم
هاي پيشرفته آموزشي نسبت به استفاده از دانش و پرسنل از وجود مؤسسات آموزشي و دانشگاهي معتبر با استفاده از سيستم

 .فن آب و آبياري اقدام نمايد

 

 :تحقيقات -1-2-15
به . برداري شودات لازم صورت گرفته و از نتايج آن بهرهكند به طور مستمر در بخش آب تحقيقاهميت بخش آب ايجاب مي

 .نمايداين منظور مديريت منابع آب در جهت احداث و تاسيس مؤسسات تحقيقات منابع آب در حد مورد نياز اقدام مي

 

 :تشكيلات -1-2-16
نگهداري تنظيم و سازماندهي برداري و گيري، اجرا و نظارت و بهرهچارچوب نهادي مديريت آب بايستي بر اساس نظام تصميم

 .گردد

 

 :آب و محيط زيست -1-2-17
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هاي اقتصادي و اجتماعي جامعه است لذا بايستي در هاي توسعه و بهبود آبي، پاسخگوئي به نيازچون هدف از اجراي پروژه
ار داد و از اقداماتي كه ها را همساز با محيط زيست قرهايي همه جانبه مطالعه و اجراي اين پروژهها با بررسياجراي اين پروژه

 .گردد جلوگيري شودموجب تخريب و يا تغييرات اساسي در محيط زيست مي

P0F)هاي توسعه هاي آبي ارزيابي اثرات زيست محيطي طرحلازم است در پروژه

1
PEIA) هميشه مورد توجه قرار گيرد. 

هيدرولوژيك رودخانه مورد توجه قرار گرفته پس از احداث تاسيسات جديد تأمين آب در يك حوزه ضرورت دارد بررسي رژيم 
ها با تاسيسات ديگر ذخيره و تنظيم و انحراف آب و اثرات گذاشته شده در بالا دست و پائين دست رودخانه پس از احداث سد

 .در محيط زيست بررسي گردد

هاي حفظ و حراست از منابع آبهاي زيرزميني است و لذا حيات منطقه بستگي به در برخي مناطق تنها منبع آبي موجود آب
هاي دراين مناطق بايستي با تدوين و اجراي قوانين از آلودگي و مصرف بي رويه و بدون مطالعه آب. كندزيرزميني پيدا مي

 .زيرزميني به شدت جلوگيري شود

ها و فرسايش خاك در دبه علت تخريب منابع طبيعي بالادست س. ها بايستي مورد توجه قرار گيردميزان رسوب گذاري در سد
 .شودهاي ايران در حد قابل توجهي برآورد مينتيجه بارندگي اغلب رسوب وارده به سد

ها نيز به تدريج ها انجام نگيرد علاوه بر شستشو و فرسايش خاك حجم سددر صورتي كه اقدامات لازم براي آبخيزداري حوزه
 .دكم شده و از ظرفيت منابع آب كشور كاسته خواهد ش

هاي كشور لازم است هماهنگي لازم بين با توجه به از دست رفتن سالانه حدود يكصد ميليون متر مكعب از حجم مفيد سد
مديريت مسئول آبخيزداري كشور با مديريت آب بوجود آمده و نسبت به انجام عمليات تثبيت خاك و جلوگيري از فرسايش 

 .اقدام جدي صورت گيرد

ها و هاي اصلاح و تجديد حيات آبخيزها با مديريت آب بديهي است بين پروژهادغام مديريت آبخيزدر صورت هماهنگ شدن و 
 .يا احداث سد انتخاب اصلح صورت خواهد گرفت

 

 :هاي مرزيآب -1-2-18
هاي مرزي ايران در مناطق شرق و غرب كشور همچنين در شمال شرقي و جنوب شرقي اهميت دارد در قسمت جنوب آب

هاي شود در حاليكه درمناطق غرب و جنوب آبها وارد خاك ايران ميها از خارج مرزقي و شرق كشور آبشرقي، شمال شر
 .گرددهاي همجوار جاري ميمصرف شده در داخل خاك ايران به طرف كشور

وليكن حقوق شود هاي همجوار و ذينفع منعقد ميها و قراردادهائي بين كشورهاي مرزي اغلب معاهدهبراي استفاده از آب
لذا ايجاد حق با احداث تاسيسات و . هاي مشترك چندان قطعي و محرز مشخص نشده استها براي استفاده از آبكشور

                                                           
 ١Enviromental Impact Assessment 
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مابين هاي فيهاي مشترك بررسي حقوق آبي طرفين مورد توجه قرار گرفته و در معاهدهتواند در كميسيونبرداري ميبهره
 .رعايت شود

هاي كوچك و بزرگ تأمين ران در مناطق غربي لازم است مديريت آب كشور در مطالعه و اجراي طرحبه منظور احقاق حقوق اي
 .هاي غربي سرعت لازم معمول داردو توزيع آب در مرز

لذا بايستي در فرصت مناسب . هاي مشترك براي بررسي نحوه استفاده از آب نياز به اطلاعات كافي استچون در كميسيون
ناسنامه از مناطق مرزي شود و براي هر يك از چهار منطقه مرزي يك كميسيون تخصصي مركب از نمايندگان اقدام به تهيه ش

هاي انتظامي و سازمان برنامه و بودجه و ديگر هاي ذيربط وزارت نيرو، وزارت امور خارجه، وزارت كشاورزي، نيروسازمان
ها را مورد توجه قرار داده و با هاي آبي و مسير عبور رودخانههاي مؤثر در مسائل مرزي تشكيل و در طول سال نيازسازمان

هاي تهيه شده براي هر منطقه اطلاعات كافي و مدون به منظور مطرح نمودن در جلسات مشترك با استفاده از شناسنامه
 .هاي همجوار را هميشه آماده استفاده داشته باشندكشور

 :ن اطلاعات بايستي مورد توجه قرار گيردهاي مرزي ايدر تهيه شناسنامه رودخانه

شناسي، جغرافيايي و اطلاعات مربوط به اطلاعات هيدروكلماتولوژي، هيدرولوژي، هيدروئولوژي، اطلاعات زمين شناسي، خاك
الگوي كشت منطقه نياز آبي ). آبي وديم(هاي كشاورزي زمين. هاي سطحي و بررسي قابل دسترسي در منطقهمنابع آب
 .ت و آب مورد نياز براي توسعه و بهبود كشاورزي آب مورد نياز صنايع و شرب و بهداشت منطقهمحصولا

 

 :هاي آبي و تاسيس بانك اطلاعاتي بخش آبتجزيه و تحليل پروژه -1-2-19
تصادي لازم است علاوه بر توجيه مالي پروژه، توجيه اق. گذاردهاي آبي با توجه به اثراتي كه در اقتصاد كشور مياجراي پروژه

توان ارزش يك اثرات را كه مي (Tangibel Benefits)يك پروژه آبي علاوه بر اثرات منافع قابل لمس . آن نيز صورت پذيرد
 داراي منافع غير قابل لمس. به پول تبديل نمود

 (Intangibel Benefits) باشدكه قابل ارزشيابي با پول نيست نيز مي. 

هاي اي حاصل شده و اثراتي روي بخشمنافع خدماتي با توليدي در سطح ملي و منطقهدر مجموع از اجراي يك پروژه آبي 
 .گذاردديگر توليدي و زيربنائي، بهداشت و محيط زيست مي

اي و محيط زيست استفاده از تجزيه و هاي آب و ديدن اثرات آن روي بخش و اثرات ملي، منطقهبراي انتخاب صحيح پروژه
 .ضروري استها تحليل سيستم

در يك تجزيه و تحليل سيستمي مسائلي مثل تأمين آب، توسعه و بهبود كشاورزي، فرسايش خاك، الگوي كشت و مسائل 
 .شودسرمايه گذاري و اقتصادي طرح مورد توجه قرار گرفته و منجر به انتخاب پروژه مي

هاي آتي آب كشور، مديريت آب كشور را از برنامههاي انجام شده و برآورد سرمايه گذاري مورد نياز بررسي سرمايه گذاري
 .سازدحجم سرمايه گذاري براي رسيدن به اهداف بخش آگاه مي



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

17 
 

با توجه به كثرت اطلاعات . گيري، اطلاعات و آمار استها و تصميمابزار مورد نياز مديريت آب، براي تجزيه و تحليل سيستم
 .باشدهاي اطلاعاتي ميمپيوتر و سيستممورد نياز در بخش آب، نياز به استفاده از كا

هاي سطحي و زيرزميني و ديگر اطلاعات لازم مربوط به سرمايه گذاري، احداث، با اين ترتيب اطلاعات و آمار بارندگي، آب
 .آيدبرداري و نگهداري تاسيسات آبي، ذخيره شده به صورت يك بايگاني مطمئن و قابل دسترس همگان در ميبهره

گردند كه در زمينه ي فوق از نظر نظم چند منظوره و در سطح متنوعي قرار دارند و مهندسين به كار مشغول ميهافعاليت
ها متخصصيني در هيدرولوژي، هيدروليك، ساخت، تأمين آب، بهداشت، برق آبي، آبياري تخصص داشته و خارج از اين حرفه

معه شناسي، كشاورزي و به كار گرفته شده و ضمناٌ احزاب ذينفع هاي محيط شناسي، اكولوژيكي، قضائي، اقتصاد، جارشته
 .باشندهاي فشار و مصرف كنندگان آب نيز دخيل ميگروه

ريزي منابع آب و مديريت آن در عبارت برنامه. شودريزي منابع آب را شامل ميبرنامه. "مديريت منابع آب"در اين تعريف، 
ريزي منابع آب به عنوان يك فعاليت جداگانه گرچه دليل خوبي وجود دارد كه برنامه. دباشاينجا با مديريت منابع آب يكي مي

ريزي توسعه منابع ريزي منابع آب مربوط به برنامههاي برنامهبيشترين پيچيدگي. در دل مديريت منابع آب منظور گردد
 .باشدمي

هاي مختلف توسعه را مقايسه و بهترين گزينه را انتخاب ينههاي فني مختلف كه بتوانند بر عدم اطمينان فائق آمده و گزروش
گيرد و اين مهمترين تلاش مديريت منابع اب ريزي آب صورت ميدر روند برنامه. هاي مديريت منابع آب را برآورده كندو نياز

 .گرددتلقي مي

هاي پيچيده منابع آب، فعاليتي دائمي يستماي بلكه در سطح هريك از سريزي منابع آب كه فقط در سطح ملي يا منطقهبرنامه
 .است

ريزي سيستم برنامه. شودچنين سيستمي با اين برداشت كه امكان توسعه بيشتر وجود نداشته يا نياز ندارد هرگز كامل نمي
 .به صورتيكه بعضي مواقع هر مرحله نياز به يك زمان چند ساله دارد. شودشده در مراحل مختلف اجرا مي

اجتماعي نياز به اصلاح دامي و مجدد سيستم و اصلاح برنامه  –با تغيير تكنولوژي، تقاضا، شرايط سياسي و اقتصاديفاصله 
 . پيش بيني شده براي توسعه وجود دارد

. هاي خاص تخصص داشته باشند استريزي توسعه منابع آب داراي گستره زيادي براي مهندسيني كه در زمينهبنابراين برنامه
ريزي وجود دارد ارتباط تنگاتنگي با گيري كه در طول فرآيند برنامهحال در نتيجه وجود ملاحظات متعدد تصميمبه هر 

هاي مديريت منابع آب گنجانده شده و تلفيق كامل بنابراين فعاليت فوق بايد در درون فعاليت. مديريت يكپارچه منابع آب دارد
 .داشته باشد

ريزي منابع آب را در حد بهينه سازي شد، اين بود كه برنامهريزي منابع آب ميي كه در برنامهدر گذشته برداشت خيلي اشتباه
ريزي منابع آب تقريباٌ مشابه بهينه سازي بود كردند و اين مسئله آنقدر شايع بود كه براي بعضي از افراد برنامهقلمداد مي

 ).ريزي ديناميك و غيرهريزي خطي، برنامهبرنامه(
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دليل آن وجود دو عنصر كليدي . باشدكاملاٌ مشخص است كه فنون بهينه سازي در خدمت مقاصد خاصي مي امروزه
هاي نامطمئن و سناريو: اين دو عنصر عبارتند از. باشدريزي منابع آب است ميريزي كه مشتركا مسئول پيچيدگي برنامهبرنامه

 تضاد منافع

ريزي منابع آب حقيقتا يك مسئله ساده بهينه سازي افع وجود نداشت، برنامههاي مختلف و تضاد مناگر نامطمئني سناريو
 .بودمي

 

 فائق آمدن بر عدم اطمينان -1-3
باشند وجود داشته و ريزي ميها كه شكل دهنده قيود و محدوده شرايط برنامهعدم اطمينان تقريباٌ در مورد كليه سناريو

 :عبارتند از

ترين سناريويي است كه با يك دقت قابل وسيعي از عدم اطمينان، احتمالاٌ سادهدر طيف : هاي هيدرولوژيكيسناريو -
 .كندقبول پيش بيني مي

 .ها و شرح ارز و تورم استسناريويي با پيش بيني تغييرات قسمت كالا: هاي مالي و اقتصاديسناريو -

مايل به پرداخت مصرف كننده سناريويي در مورد رشد جمعيت، نرخ بيكاري و ت: اقتصادي –هاي احتماعيسناريو -
 .باشدمي

هاي كوچك در خط مشي به سوي اشل. ها مربوط است به تغييرات در دولتاين سناريو: هاي سياسيسناريو -
هاي بزرگ تعيين تكليف در سراسر تاكيد بر تضمين قسمتي از آب براي همه و يا بيشترين قسمت آب براي مقياس

كمك هزينه براي آب، توسعه روابط دو جانبه بين كشورهائي كه مرز مشترك  ها خصوصي نمودن و بابعضي از آن
 .اندها رودخانه بوده و در حوزه آبريز شريكآن

سناريويي است كه در آن ظرفيت توسعه منابع آب در سطح معيني از قيمت تابعي از : هاي تكنولوژيكيسناريو -
 .تكنولوژي موجود خواهد بود

هاي هاي انرژي، برخوردبيني بوده و متكي به توسعه همه جانبه مثل قيمتحد بالائي غيرقابل پيشها در بعضي از سناريو
اي كه نشان دهنده شرايط مطلوب در رابطه با يك تركيب خاص از برنامه. باشندالمللي، بحران اقتصادي و غيره ميبين

 .باشدها بدترين ميسناريو هاي فوق باشد ممكن است ثابت شود كه تحت تركيب ديگري ازسناريو

شود كه تنها اطمينان در مورد يك برنامه اين است كه به واقعيت نخواهد اي ختم مياين موضوع به سادگي به نتيجه بدبينانه
هاي مربوطه به طور خلاصه مورد بعضي از تكنيك. ها غلبه شوددر عين حال طرقي وجود دارد كه بر اين عدم اطمينان. پيوست

 .گيردقرار مي بحث

اي را بيابد كه تحت بعد وسيعي از بلكه بايد گزينه. ريزي نبايد در جهت يافتن گزينه مكتوب در يك بعد باشدهدف از برنامه
هاي انتخاب شده به جاي انتخاب اگر برنامه. نامنداي را برنامه كارآمد ميچنين برنامه. هاي مختلف كارآئي داشته باشدسناريو

يك برنامه . نتيجه به مراتب بهتري براي توسعه آينده خلق خواهد شد. د از نظر كارآمد بودن مورد ارزيابي واقع شونداز يك بع
 .هاي ممكن را براي توسعه آينده فراهم نمايدتواند تعداد بيشتري موقعيتكارآمد مي
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اگر اجراي يك گزينه . باشديل حساسيت ميها از نظر كارآمد بودن، تجزيه و تحلتكنيك مورد استفاده براي كنترل گزينه
مشخص نسبت به محدوده شرايط داراي حساسيت زياد بوده و سطح وسيعي در عدم اطمينان را دارا باشد، از درجه اهميت آن 

 .گزينه كاسته خواهد شد

احتمالاٌ در طول ها و محدوده سرانجام درآمد برنامه اهداف محدوديت. ريزي منابع آب جنبه مستمر داردچون برنامه
در نتيجه اين عدم اطمينان، برنامه بايد قابليت انعطاف داشته باشد به صورتيكه امكان تغيير داده . نمايدريزي تغيير ميبرنامه

هاي ها، استفاده مجدد از اطلاعات، كسب اطلاعات جديد و انجام اصلاحاتي در جهت اعمال اطلاعات، نظرات و خط مشي
هاي جديد ممكن است ها و سخت افزارها، يا بينشهاي جديد، نرم افزارهمچنين پيدايش تكنيك. باشدجديد وجود داشته 

 .ريزان را در جهت بازنگري در موارد خاصي سوق دهدبرنامه

نابع ها بر روي بازده سيستم پيچيده مها و ابعاد گزينههاي مختلف، سناريوابزارهايي كه به منظور نشان دادن آثار خط مشي
ها نياز ها نبايد آنچنان پيچيده باشند كه شروع و يا اصلاح آناين ابزار. روند نيز بايد قابليت انعطاف داشته باشندآب به كار مي

فرصت براي تصميمات . ها زماني طولاني را طلب نمايدچنانچه سنجش يا تصحيح كردن. به زماني طولاني داشته باشد
سازي با فعل و انفعال متقابل و قابل انعطاف باشند كه بتوان به هاي شبيهها بايد ابزارآن. بروداستراتژيك ممكن است از دست 

 .ها را با ديد جديد و اطلاعات جديد و به منظور كسب بازدهي مناسب براي مديريت آب تنظيم نمودآساني آن

 

 ريزيانواع برنامه -1-4
اين مسئله باعث تغيير از حالت سنتي فرآيند . ابليت انعطاف داشته باشندريزي و ابزار مورد استفاده آن بايد قمقوله برنامه

باشد مرور به طور وسيعي مورد حمايت مي: شودريزي سيكلي ناميده ميريزي خطي به روش جديدي باشند كه برنامهبرنامه
 )3-1شكل شماره (گرديده است 
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 مقايسه برنامه ريزي خطي و سيكلي 3-1شكل 

 

تجزيه و تحليل منابع آب، تجزيه و تحليل نياز آبي، طراحي : زي خطي چهار بخش اصلي برنامه جامع آب عبارتند ازريدر برنامه
در فرآيند سيكلي نيز به همين . گيرنداجتماعي كه متوالياٌ به دنبال يكديگر قرار مي –سيستم و توجيه اقتصادي و اقتصادي

توان ها و آثار و نتايج را ميبنابراين يك تصوير كامل از پتانسيل. شودشتر تكرار ميها با جزئيات و دقت بيها بارترتيب فعاليت
هاي غيرممكن و نتايج ناخواسته در مراحل اوليه علل. درمراحل اوليه فرآيند ولو اينكه در سطح ناقصي باشد به دست آورد

هاي جام گرفته اصلاح شود و امكان مخالفات و بررسيشود كه انتظارات مطابق بررسي اناين سبب مي. شودفرآيند دانسته مي
 .توان با جزئيات دقيق تر طرح نمودبه تدريج تصوير را مي. هاي واقعي فراهم گرددبيشتر به منظور شناخت سناريو

وه بر تمايز در علا. باشدگيرد مربوط ميريزي انجام ميريزي خطي و سيكلي به طريقي كه در آن فرآيند برنامهتمايز بين برنامه
 :كه عبارتست از) 1984 –رجوع به كودمن (توان در هدف برنامه به دست آورد تمايز ديگري مي) خطي و سيكلي(فرآيند 

مانند تأمين آب،آبياري، كنترل سيل . شوددر برنامه يك منظوره، فعاليت در يك هدف خلاصه مي: برنامه يك منظوره -
 .و يا هر چيز ديگر

مانند . گردداهداف در برنامه چند منظوره بر روي چندين منظور در زمان واحد متمركز مي: منظورهبرنامه چند  -
غالباٌ يك برنامه چند منظوره شامل محيط . آبياري، برق آبي، تأمين آب، مديريت محيط زيست، كنترل سيل و غيره

 .باشدنامه يك منظوره ميچندين بر: غالباٌ يك برنامه چند منظوره شامل. زيست، كنترل سيل و غيره

اي اين برنامه، فرمول بندي برنامه توسعه مرحله بندي شده. باشدريزي قديمي ميبرنامه مادر نوعي برنامه: برنامه مادر -
هاي يك منظوره منابع آب در يك منطقه هاي موجود در جهت پروژهبرداري از فرصتاست كه به منظور بهره

تواند شامل سيستم چند واحدي از اين برنامه مي. گيرده زماني معين انجام ميجغرافيايي مشخص و در يك دور
با وجود اين امروزه تقريباٌ واژه برنامه . ها بوده و نيز عناصر ساختاري يا غير ساختاري را در برداشته باشدپروژه

 . رودباشد به كار مياي كاملتر از برنامه مادر مييكپارچه كه تا اندازه

شامل (برنامه يكپارچه عبارتست از يك برنامه چند واحدي، چند منظوره با اهداف گوناگون : ه جامع يا يكپارچهبرنام -
كه هر دو نوع عنصر ساختاري و غير ساختاري ) اهداف اقتصادي، مالي، سياسي، اجتماعي و زيست محيطي

 .گيردرا در نظر مي) تشكيلاتي(

 

 :باشد ارائه داده استاي كه بر اساس اهداف برنامه ميبنديتقسيم) 1985در سال (در همين زمينه، فريك  

هاي مشخص در يك بخش مثل كنترل ريزي به منظور برآورده نمودن نيازعبارتست از برنامه: ريزي فعاليتيبرنامه -
 .سيل، آبياري با حفاظت طبيعت

هاي موجود در يك بخش مثل بخش آب يا ريزي يكپارچه براي كليه فعاليترنامهعبارتست از ب: ريزي بخشيبرنامه -
 .بخش كشاورزي

هاي فعال عمومي مثل استفاده از ريزي هماهنگ كننده براي كليه بخشعبارتست از برنامه: ريزي چند بخشيبرنامه -
 .ژيبخش زمين، بخش مسكن، بخش حمل و نقل، بخش منابع آب، بخش فاضلاب و بخش انر
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 :مانند. باشداي ميوجه تمايز ديگري كه غالباٌ با آن مواجه هستيم مربوط به وسعت منطقه

هاي تخصيص منابع محدود آبي به منظور تأمين اي است كه در آن اولويتبرنامه ملي منابع آب برنامه: برنامه ملي -
اين مورد برنامه ملي آب بايد به ضرورت در . شودهاي موجود در نظر گرفته مياهداف ملي و با توجه به محدوديت

 .برنامه طرح جامع تهيه شود
توان اعمال نمود كه بستگي به وسعت در يك برنامه در سطح منطقه همان تجربيات ملي را مي: ايبرنامه منطقه -

 .اي در اصل تفاوتي با برنامه ملي نداردبرنامه منطقه. منطقه دارد

ريزي هاي هيدرولوژيكي به عنوان محدوده برنامهر برنامه حوزه رودخانه چون از مرزد: برنامه حوزه بر اساس رودخانه -
در اصل اين برنامه بايد چند واحدي، چند منظوره، با اهداف گوناگون و در نتيجه . شود حالتي خاص دارداستفاده مي

 .برنامه يكپارچه باشد

 

 :توان آن را به عنوان چارچوب زماني برنامه ملحوظ داشته ميبه لحاظ زمان برنامه نيز تقسيم بندي ديگري وجود دارد ك

ها در سناريوهائي است كه در ريزي كوتاه مدت كوچك بودن عدم اطمينانمزيت برنامه: ريزي كوتاه مدتبرنامه -
هاي كوتاه مدت عدم وجود ديدگاهي در توسعه آينده شوند و نقص برنامهريزي مطرح ميمحدوده شرايط برنامه

 .باشديم
شود كه برنامه با افق درازمدت مورد بررسي قرار گرفته و اهداف در برنامه درازمدت سعي مي: ريزي درازمدتبرنامه -

باشد اما از نواقص عمده آن عدم اطمينان مي. اي و حوزه تدوين شده باشدبراي توسعه آينده در سطح ملي، منطقه
به . اه مدت به تدريج اهميت بيشتري نسبت به درازمدت پيدا نمايندهاي كوتكه اين خود سبب شده است كه برنامه

آن را برنامه تاكتيكي نيز (هاي درازمدت ريزي درازمدت كاهش يافته و جاي خود را به سياستهمين دليل برنامه
آورد مي ها برنامه كوتاه مدت در يك محدوده وسيع آزادي عمل به وجوددر اين تدوين سياست. دهدمي) نامندمي

 .كه بتوان به هدف نهائي دسترسي يافت

ريزي استراتژيك در برنامه. نامندريزي استراتژيك نيز ميريزي با انتهاي باز را برنامهبرنامه: هاي بازريزي با انتبرنامه -
رد به نحوي كه ريزي روي برنامه كوتاه مدت تمركز دااين برنامه. ريزي باشدشود كه تركيبي از دو نوع برنامهسعي مي

اي كه به منظور پيشبرد اهداف آينده تنظيم برنامه. تا حد امكان در مورد اختيارات آينده از آزادي عمل وجود دارد
 .طرح استراتژيك نبوده و داراي قابليت انعطاف نمي باشد. شده و شامل اختيارات براي توسعه در آينده نباشد

اي است كه نياز به بهنگام كردن ريزي استراتژيك برنامهتيجه برنامهن): گردشي يا مستمر(ريزي چرخشي برنامه -
ريزي مستمر يا چرخشي ريزي را برنامهاين نوع برنامه. مستمر و اصلاحات ناشي از تغييرات دائمي شرايط دارد

ريزي كه رنامهريزي استراتژيك و چرخشي تاكيد زيادي بر روي قابليت انعطاف ابزار بواضح است كه برنامه. نامندمي
 .شود، دارددر فرآيند آن به كار برده مي

روند نياز به بهنگام شدن به منظور اصلاح شرايط متغير دائمي هاي اطلاعاتي و نرم افزارهايي كه در اين مورد به كار ميبانك
ريزي انجام انعطاف برنامهاين همان تلاشي است كه برنامه ريزان جديد منابع آب براي توسعه و كاربرد ابزار قابل . دارند

 .دهندمي

 

 



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

22 
 

 

 

 

 

 

 

 

  



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

23 
 

 "نگاهي كوتاه بر روند بهره برداري و نگهداري شبكه هاي آبياريو  سوالات فصل"

 ريزي منابع آب از نظر مكاني و زماني چگونه است؟برنامه-1
 استدر تمام مناطق و مكانها و در تمام زمانها بصورت دائمي

 
 اساس زمان چيست؟ريزي بر انواع برنامه-2
 چرخشي، گردشي و مستمر-4با انتهاي باز -3دراز مدت -2كوتاه مدت -1
 

 ريزي چرخشي چند مرحله كلي وجود دارد؟در برنامه-3
 طرح جامع-5نهايي  -4پيش نويس گزارش نهايي  -3ميانه -2شروع -1
 

 ريزي چرخشي در ميان هر مرحله چه سيكلي بر قرار است؟در برنامه-4
 اجرا طراحي  تجزيه و تحليل  گزينه انتخاب 

 

 ريزي چيست؟ريزي چرخشي چيست؟ نتيجه برنامهمنظور از برنامه-5

 شرايط استر و هر روز انجام دادن اصلاحات ناشي از تغييرات دائميتماي است كه مبتني بر به روز كردن مسبرنامه

 

 آن چيست؟ ريزي با انتهاي باز چيست و منظور كلينام ديگر برنامه -6

 .برنامه ريزي استراتژيكي و شامل اختياراتي براي توسعه در آينده با تمركز بر روي برنامه كوتاه مدت است

 

 ريزي كوتاه مدت چيست؟مزيت وعيب برنامه -7

 ريزيكوچك بودن عدم اطمينانها در سناريوهاي و در محدوده شرايط برنامه: مزيت
 نامه در آيندهعدم داشتن ديدگاه در توسعه بر: عيب

 

 ريزي كوتاه مدت مهمتر است يا بلند مدت؟در حال حاضر برنامه -8

 كوتاه مدت 

 

 منظور از سياستهاي دراز مدت چيست؟-9

هاي كوتاه مدت است كه در يك محدوده وسيعي آزادي عمل بدست سياستهاي تاكتيكي كه در حقيقت همان برنامه
 .ينده را تامين كنندتوانند اهداف نهايي در آاند و ميآورده
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 ريزي در دراز مدت چيست؟مزيت و عيب برنامه -10

 عدم اطمينان بزرگ در طراحا: عيب
 داشتن افق نهايي در آينده نگري: مزيت

 

 ريزي استراتژيكي و چرخشي بر روي كدام ويژگي برنامه خيلي تاكيد دارد؟در برنامه -11

 پذير بودنانعطاف
 

 مدت در حال حاضر جاي خود را به چه چيز داده است؟ريزي دراز برنامه -12

 سياست دراز مدت

 

 سازي جدا كند؟ريزي مديريت منابع آب آنرا از اقتصاد و بهينهچه مسائلي در برنامه -13

 تضاد منافع -2سناريوهاي نامطمئن  -1

 

 آيد؟در سناريوهاي سياسي در كدام نهاد جامعه تغييراتي بوجود مي -14

 دولت

 

 شود؟ اقتصادي شامل چه مواردي مي سناريوهاي مالي--15

 تغييرات قيمت كالا، شرح ارز و تورم

 

 ريزي مديريت منابع آب نام ببريد؟چند مورد از سناريوهاي نامطمئن را در برنامه -16

لوژيكي سناريوهاي تكنو -4سناريوهاي سياسي  -3سناريوهاي اجتماعي اقتصادي  -2سناريوهاي مالي اقتصادي  -1
 سناريوهاي هيدرولوژيكي -5

 

ترين سناريو عدم اطمينان كدام در يك طيف وسيع از عدم اطمينان در برنامه ريزي منابع آب ساده -17

 شود؟است؟ و چگونه پيش بيني مي

 سناريوهاي هيدرولوژيكي و با يك دقت قابل قبول

 

 منظور از سناريو تكنولوژيكي چيست؟ -18

 .ابع آب در سطح معيني از قيمت، تابع از تكنولوژي استيعني ظرفيت توسعه من
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 سناريوهاي سياسي شامل چه مواردي است؟ -19

 -3تضمين قسمتي از آب كشور براي همه  -2هاي كوچك در مقياس اشلهاي بزرگ خط مشي بسوي سناريو-1
 خصوصي نمودن و كمك هزينه براي آب -4توسعه روابط با كشورهاي با مرز آبي 

 

 هاي مختلف منابع آب بايد چه ويژگي داشته باشد؟شيبزار مورد استفاده در نشان دادن خط ما -20

 .انعطاف پذيري يعني تغيير و تحول در آنها نياز به يكسري تغييرات بسيار طولاني و سخت نداشته باشد

 

 شود؟ سناريوهاي اجتماعي و اقتصادي شامل چه مواردي مي -21

 كننده به پرداخت هزينهتمايل مصرف رشد جمعيت، نرخ بيكاري و

 

 ها و شرايط را از بين ببرد؟تواند عدم اطمينان ناشي از تغيير و تحول دادهكدام ويژگي در برنامه مي -22

 انعطاف پذيري برنامه

 

 رابطه بين حساسيت و عدم اطمينان و درجه اهميت براي انتخاب چيست؟-23

شود عدم اطمينان زياد شده و درجه اهميت براي انتخاب كاهش ميهر چه حساسيت به محدوده شرايط بيشتر 
 .يابدمي

 

 چيست؟ Robustمنظور از برنامه كار آمد  -24

 .اي است كه تحت طيف وسيعي از سناريوهاي مختلف كارايي داشته باشدمنظور برنامه

 

 تكنيكي براي كنترل گزينه از نظر كار آمد بودن چيست؟ -25

 سيتتجزيه و تحليل حسا

 

 كند؟يك برنامه كار آمد چه فرصتي را براي توسعه آينده ايجاد مي -26

 هاي ممكنبا فراهم آوردن تعداد بيشتري موقعيت

 

 شود نام ببريد؟ريزي خطي و سيكلي ميها را كه باعث تفاوت در برنامهچند نمونه از اهداف برنامه -27

 كپارچهجامع يا ي -4مادر -3چند منظوره  -2يك منظوره  -1
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 ريزي يك منظوره چيست؟ منظور از برنامه -28

 شود مثل تامين آب آبياري يا كنترل سيلدر اين برنامه فعاليت در يك هدف خلاصه مي

 

 ريزي چند منظوره چيست؟ منظور از برنامه-29

 .نظوره استفعاليت براي چندين هدف در زمان واحد يعني يك برنامه چند منظوره كه شامل چندين برنامه يك م

 

 چيست؟ Master Planمنظور از برنامه مادر -30

برداري از فرصتهاي موجود در اي است كه به منظور بهرهبندي شدهبندي برنامه توسعه وحلهاين برنامه فرمول
گيرد و شامل هاي يك منظوره و چند منظوره در يك زمان واحد و در يك منطقه جغرافيايي مشخص انجام ميپروژه
 .باشدين پروژه و عناصر ساختاري و غير ساختار ميچند

 

 شود؟ امروزه بجاي واژه برنامه مادر از چه لفظي استفاده مي -31

 برنامه جامع يا يكپارچه

 

 شود؟روشهاي محاسبه آب بهاء چيست و توسط چه كساني تايين مي-32

 .كندمامور تعيين محاسبه آب بهاء ميبرداري با تعيين يك كارشناس ارزياب زراعي وي را رئيس قسمت بهره
 سهميه ثابتي از توليد-3بر اساس مساحت اراضي آبي  -2براساس ميزان مصرف آب  -1

 

 شود؟ نرخ آب بها توسط كدام نهاد تعيين و توسط كدام نهاد تصويب مي -33

 .شودتوسط وزارت نيرو تعيين و توسط شوراي اقتصاد تصويب مي

 

 ها كه توسط هر يك ارائه شده چيست؟ريزيها بر اساس اهداف برنامهبرنامهانواع -34

ريزي برنامه -5ريزي محلي برنامه -4ريزي چند بخشي برنامه-3ريزي بخشي برنامه -2ريزي فعاليتي برنامه -1
 ريزي حوزه بر اساس رودخانهبرنامه -6اي  منطقه

 

 ريزي فعاليتي چيست؟منظور از برنامه -35

 ريزي به منظور بر طرف نمودن نيازهاي مشخص در يك بخشرنامهب
 

 ريزي بخشي چيست؟منظور از برنامه -36



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

27 
 

 ريزي يكپارچه براي كليه فعاليتهاي موجود در يك بخشبرنامه

 

 ريزي چند بخشي چيست؟ منظور از برنامه-37

 ريزي با قابليت هماهنگ كنندگي براي كليه بخشهاي فعال عموميبرنامه

 

 شود؟ چرا؟در تجزيه و تحليل سيستمهاي آبي از كدام روش براي ارزش گذاري مسائل استفاده مي-38

 .كندگذاري براي رسيدن به اهداف بخش در آينده آگاه ميارزش نهايي، زيرا مديريت كشور را از حجم سرمايه

 

هايت منجر به چه گيرد و در ندر يك تجزيه و تحليل سيستم آبي چه مسائلي در نظر قرار مي -39

 شود؟مي

 گذاري اقتصاديبرداري، الگوي كشت، فرسايش خاك، تامين آب و مسائل سرمايهتوسعه، بهره

 

 يك پروژه آبي داراي چند نوع اثرات منافع است؟ -40

 غير قابل لمس -2قابل لمس  -1دو نوع، 

 

 منظور از اثرات منافع قابل لمس چيست؟-41

 .را به پول تبديل كردتوان ارزش يك نوع اثرات مي

 

 منظور از منافع غير قابل لمس چيست؟-42

 .منافع ناپيدا يا قابل ارزشيابي با پول نيست

 

 اولين مرحله در تخصيص آب چيست؟-43

 هاهاي موجود آبي سالم و پساببرآورد كليه پتانسيل

 

 منظور از انعكاس پذيري برنامه چيست؟ -44

 هاي جديدطلاعات و روشتغيير و تحول و ايجاد و پيدايش ا

 

 شود؟ريزي از چه حالتي به حالتي ميريزي سبب تغيير شكل برنامهقابلعيت انعطاف پذيري در برنامه-45

 از حالت سنتي به حالت جديد يعني از حالت خطي به سيكلي
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 موارد مستقيم سياستگذاري آب چيست؟ -46

حفاظت  -3هاي زيرزميني تغذيه مصنوعي سفره-2قول هاي آب زيرزميني در برداشت معحفظ تعادل در سفره -1
استفاده تلفيقي از آبهاي -5جلوگيري از شوري آبهاي زيرزميني  -4محيط زيستي از آبهاي زيرزميني و سطحي  

 عدم وجود زهاب در خاكهاي زراعي -6سطحي زيرزميني 

 

 شود؟وز چه مشكلاتي ميها در حد خارج توان مديريت منابع آب باعث برشروع و اجراي پروژه -47

اي در مدت طولاني هاي هزينهموجبات بلا استفاده ماندن سرمايه-2برداري و خاتمه پروژه به تعويق افتادن بهره -1
 .شودمي

 

 رابطه مديريت منابع آب سياستگذاري بخش آب در ساير بخشها به چه صورت است؟ -48

 .كندايجاد ميبصورت مستقيم با ساير بخشها هماهنگي لازم را 

 

 براي انجام بموقع فعاليتهاي نگهداري چه اقدامات و پيش بيني هايي بايد انجام شود؟ -49

آلات بر آورد تعداد و نوع ماشين-3برآورد حجم عمليات نگهداري و تعميرات سالانه  -2تعيين صورت كل عمليات -1
 بر آورد هزينه و تعيين اولويت ها -4و نيروي انساني 

 

 شود؟ريزي مياي در طول برنامهمستمر بودن برنامه باعث ايجاد چه مسئله -50

 ريزيتغيير اهداف و شرايط و محدوديتها در طول مدت زمان برنامه

 

ها و شرايط در طول كدام ويژگي برنامه مديريت منابع آب باعث ايجاد تغييرات در اهداف و محدوده -51

 شود؟مدت زمان مشخص مي

 رنامهمستمر بودن ب

 

 يك برنامه بايستي از چه بعدي مورد ارزيابي قرار بگيرد و از چه بعدي مورد ارزيابي قرار نگيرد؟ – 52

 .از بعد كارايي و كارآمد بودن مورد ارزيابي قرار گيرد ولي نبايد يك بعدي مورد ارزيابي قرار گيرد

 

 ود؟شعلاقه مستقيم و آشكار مصرف كنندگان آب چه زماني ايجاد مي -53

 .و كيفي آب ضمانت شودزماني كه تامين مطمئن و پايدار آب با ضمانت كمي 
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 آورد؟ريزي سيكلي چه چيزي را به ارمغان مييك از سطحهاي برنامه رتكرار مراحل بازبيني در ه -54

 هاي واقعيامكان شناخت و بازبيني سناريو -2. هاي انجام شده اصلاح شودانتظارات مطابق بررسي -1

 

 مزيت وعيب هركدام از روشهاي تعيين آب بهاء را بنويسيد -55

 عيب مزيت 

 گراني وسايل:خرابي بسيار دقيق ميزان مصرف -1

 راندمان كم وتلفات زياد سادگي مساحت اراضي -2

 تك محصولي كاربرد دارد فقط در مناطق سهميه ثابت از توليد -3

 

 طرح منابع آب را مردود سازد؟تواند يك آيا معيار سود به هزينه مي -56

 .تواند بعنوان الويت دهنده بين طرحها استفاده شودخير فقط مي 

 

 ريزي كار وكنترل كليه واحدها در تشكيلات بر حسب نوع كار بعهده كيست؟برنامه -57

 .سرپرست عمليات نگهداري و تعميرات 

 

 ي چيست؟روند كلي كار تشكيلات بر حسب نوع كار در طرحهاي آبيار -58

 .با ايجاد واحدهاي كوچك در هر بخش از عمليات نگهداري و تعمير حداكثر بازدهي در عمليات را كسب كرد 

 

شود؟ معمولا اتكاي عمليات تشكيلات بر حسب نوع كار در طرحهاي آبياري با چه چيز ساخته مي -59

 بيشتر بر روي چه چيز است؟

 يصآلات وتجهيزات تخصتكنولوژي گراف، ماشين 

 

 .شوداداره مي.................... در تشكيلات بر حسب نوع كار هر يك از واحدها توسط -60

 بازرس فني 

 

در تشكيلات بر حسب مساحت اراضي تحت آبياري كوچكي و بزرگي بخشها بستگي به چه عواملي  -61

 دارد؟

 امكانات قابل دسترسي -3شكل شبكه آبياري  -2شرايط محلي  -1
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 ها در تشكيلات بر حسب مساحت اراضي تحت آبياري چيست؟ سمت روند -62

 ناظر -3بازرس فني  -2سرپرست تشكيلات  -1

 

برداري، نگهداري و تعميرات به قسمت آبياري زهكش چقدر مساحت واگذار شده به بخش بهره -63

 است؟

 هزار هكتار 40تا  20

 

 بر روي چه چيز است؟  در تشكيلات بر حسب مساحت اراضي تحت آبياري اتكاء -64

 نيروي كار انساني

 

 گيري وسعت بخشها در تشكيلات بر حسب مساحت اراضي چيست؟معيار اندازه -65

 .ساله بتوان كارهايش را انجام داد 3در يك تناوب  

 

 مساحت تخصيص داده شده به تشكيلات بر حسب مساحت اراضي چقدر است؟ -66

 هكتار 15تا  10 

 

 درسيستم مجمع عمومي آب صورت ميگيرد؟چه تغييري  10000اراضي كمتر از براي مساحت  -67

 .دهدريزي و ارزشيابي را نيز انجام ميمدير شبكه علاوه بر كارهاي خود كارهاي دفتر برنامه 

 

هكتار واحدهاي عمراني چه وسعتي را به خود اختصاص  20000براي اراضي با مساحتهاي بيش از  -68

 دهند؟مي

 هزار هكتار 20 تا 10 

 

 در صورت كمبود مقدار آب مورد نياز نسبت به درخواست زارعين بايستي چه كرد؟ -69

 .با تشكيل شوراي مشورتي از نمايندگان زارعين نسبت به تعديل كشت اقدام كرد 

 

 آب شامل چه كساني است؟تعداد نمايندگان مجمع عمومي آب چند نفر ند؟مجمع عمومي -70

 .كنندري كنندگان از آب كه براي تشكيل مجمع نمايندگان خود را انتخاب ومعرفي ميبرداكليه بهره

 برداري كنندگان دو نفر وزارت نيرو يك نفر وزارت كشاورزيدو نفر نماينده بهره
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بازبيني و بررسي و ارزشيابي و تنظيم و هماهنگي در كليه بخشها بعهده كدام قسمت در مجمع  -71

 عمومي آب است؟ 

 ريزي و ارزشيابيول دفتر برنامهمسئ

 

 تعيين نرخ آب بهاء روشهاي وصول آب بهاء به عهده كدام سمت در مجمع عمومي آب است؟ -72

 برداريرئيس قسمت بهره

 

هاي اموزشي وطرحهاي اجرائي و كليه كارهابعهده ها وكاتالوگها و برنامهبازبيني گزارشات ونقشه-73

 ست؟كدام قسمت از مجمع عمومي آب ا

 سرپرست دفتر مهندسي 

  

 هاي آبياري چيست؟ ها در فعاليتهاي نگهداري شبكهانواع هزينه -74

هزينه تعميرات ونگهداري  -4هزينه كارهاي نوسازي و تعميراتي  -3اي هاي سرمايههزينه -2هاي مستمر هزينه -1
 آلات و تجهيزاتماشين

 

 هاي آبياري چيست؟نگهداري از شبكههاي مستمر در عمليات منظور از هزينه -75

 سوخت آب وبرق و حقوق پرسنل و اجاره محل 

 

 هاي در شبكه آبياري چيست؟ هاي سرمايهمنظور از هزينه -76

 آلات خريد وسايل وتجهيزات و ماشين -2تكميل واصلاح شبكه و ساختمانها  -1

آبياري به منظور تامين آب مورد نياز در يك شبكه آب ............... برداري،هدف اصلي از خدمات بهره -77

 .ابياري است

 گياهان زير كشت -3بموقع ومناسب وكافي    -2تامين و توزيع    -1
 

برداري در يك طرح ابياري چيست؟ و مهمترين ضامن ريزي عمليات بهرههدف اصلي از انجام برنامه -78

 موفقيت در ان چيست؟

 رضه وتقاضا با يكديگر، مشاركت كشاورزان و جلب همكاري آنان در امر توزيع آبنزديك ساختن هر چه بيشتر ع 
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 برداري كيست؟ پرسنل بخش خدمات بهره -79

 برداري، معاون، كارشناس ارزيابي زراعي، سر اپراتور، اپراتور، سر ميراب، ميراب، سر ابيار و ابياررئيس بخش بهره

 

 بياري اپراتور، ميراب و آبيار كيست؟ برداري از سيستمهاي آدر بخش بهره -80

 2توزيع وكنترل كننده آب در داخل اراضي كانال درجه : ميراب
 .كننده كه عمليات ابدهي در داخل دو قطعه زراعي را انجام ميدهدمصرف: آبيار

 

 دستاب يا ظرفيت مطلوب آبگيري چيست؟ -81

 .باشدميزان جرياني كه آبيار قادر به كنترل آن مي 

 

 تهيه تقويم آبياري وتخصيص وتوزيع آب در ماههاي كم آبي بعهده كدام قسمت از مجمع است؟ -82

 برداريرئيس بخش بهره 

 

 مهمترين دليل تداوم پايين بودن ميزان عملكرد طرحهاي آبياري چيست؟ -83

 برداري از طرحهاتوجهي به امر بهرهبي 

 

 حاضر آينده كدام موارد بايستي توجه شود؟ برداري از آب براي تداوم در نسلهايدر بهره -84

 پايداري منابع آب -2) اكولوژي(بوم شناختي -1

 

 برداري را با بخش نگهداري در يك محل ادغام كرد چيست؟توان بخش بهرهعلت اينكه مي -85

 فصول مختلف كار در آنها وعدم اختلال در كارها 

 

 ويژگي در كانالهاي آبياري است؟ تنظيم غلط جريان آب در كانالها نشانه كدام -86

 برداري ناقص از كانالهاي آبياريبهره 

 

 براي بالا رفتن راندمان آبياري بين كدام قسمتها بايستي هماهنگي كامل ايجاد شود؟ -87

 برداري و نگهداريبهره-3آبياري و زهكشي -2تامين آب  -1
 

 تفكيك كرد؟برداري را از نگهداري توان واحد بهرهطرقي كه مي -88
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 برحسب ساخت اراضي تحت آبياري -2برحسب نوع كارهاي نگهداري و تعميرات  -2

 

 هاي پيمانكاران بعهده كدام سمت در مجمع است؟تصويب پرداختي -89

 ريئس بخش نگهداري

 

 نيروي كار انساني لازم براي انجام عمليات نگهداري و تعميرات شامل چه افرادي است؟ -90

 ، بازرس فني، ناظر، سركارگر، كارگر، مكانيك و رانندهسرپرست عمليات 

 

 انواع خدمات نگهداري در شبكه ابياري شامل چيست؟ -91

 عمليات نگهداري متفرقه -3عمليات نگهداري خاص  -2عمليات نگهداري منظم يا مستمر  -1

 

 منظور از عمليات نگهداري متفرقه در شبكه آبياري چيست؟ -92

ها ي فني و حفظ كارائي آنها در دو گونه عمليات براي جلوگيري از تلفات آب و حفظ ظرفيت نهرها و مخازن و سازه 
 حد پيش بيني طرح اوليه

 

 منظور از عمليات نگهداري منظم ومستعد در سيستم آبياري چيست؟ -93

 .گيردبه منظور سر و پا نگهداشتن شبكه آبياري بطور سالانه صورت مي 

 

 منظور از عمليات نگهداري خاص در شبكه آبياري چيست؟ -94

 جبران خصارت ناشي از حوادث غير مترقبه نظير سيل، زلزله و طوفان

 

 هاي آبياري چسيت؟مهمترين وظيفه واحد خدمات نگهداري در شبكه -95

 ريزي شده و نشدهاجراي عمليات نگهداري برنامه 

 

 ه آبياري و زهكشي چيست؟كليه كارهاي در حيطه مديريت شبك -96

 كنترل وتخصيص وتوزيع منابع آب 

 

 عمليات نگهداري در مخازن آب اعم از سدها يا استخرها شامل چه مواردي است؟ -97
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 -4كنترل كيفيت آب  -3خارج ساختن اجسام حجيم شناور در آب  -2جلوگيري از رشد علف هرز آبي  -1
 يل و سيستمهاي مربوطهسرويس بموقع وسا -5بررسي رسوبات در كف مخازن 

 

 ريزي منابع آب چيست؟تعريف برنامه -98

ريزي عبارت است از توسعه و تخصيص آب براي برطرف كردن نياز داخل بخش و بخشهاي اقتصادي،اجتماعي، برنامه
 هماهنگي عرضه و تقاضا، منظور نمودن اهداف ملي، محدوديتها و منافع افراد ذينفع

 گرايش مهم در رشته منابع آب چيست؟سه نوع فعاليت و سه  -99

 )WRM(مديريت منابع آب  -3) WRP(ريزي منابع آب برنامه -WRD 2)(توسعه منابع آب  -1

 روند توالي فعاليتها در امر مديريت منابع آب به چه صورت است؟ -100

ساخت و طراحي در برگيرنده ريزي در برگيرنده طراحي و ريزي است و برنامهتحليل و تجزيه كه در برگيرنده برنامه
 .برداري در برگيرنده نظارت همه جانبهبرداري و بهرهبهره

101- IWRM چيست؟ 

 مديريت يكپارچه منابع آبي 

102- IWRM شود؟گيريهايي ميشامل چه تصميم 

اهداف ملي پيش  -3هاي اقتصاد ملي كه به آب بستگي دارد جنبه -2هاي طبيعي سيستم منابع آب جنبه -1
اي كه بين منابع آب و تقاضاها اختلافات فاصله -5بخشهاي مختلف يك كشور  -4بيني شده و محدوديتهاي موجود 

 .براي آن وجود دارد

 چيست؟ IWRMاي منظور از اختلافات فاصله -103

 ايانتقالات درون حوضه  -3تجزيه و تحليل گسترده حوضه آبريز  -2فعل و انفعالات بالادست و پايين دست  -1

 چيست؟ IWRMمنظور از اهداف ملي در  -104

 مسائل اجتماعي، قانوني، مالي، محيطي، ديني 

 چيست؟ WRPمفهوم كلي  -105

 توسعه و هماهنگي چند بخشي با اهداف و محدوديتهاي گوناگون
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 چيست؟ WRSدر سيكل مديريت يكپارچه  -106

 چهارچوبهاي اصوليزير بناهاي آبي طبيعي و بشري زير بناهاي مديريتي و : شامل

 سيكل مديريت يكپارچه در توسعه پايدار آب را بكشيد؟ -107

 به شكل مراجعه شود

 مهمترين تلاش مديريت منابع آب چيست؟ -108

 ريزي مديريت آبروند برنامه

 ريزي آب چيست؟بيشترين پيچيدگي در امر مديريت و برنامه -109

ريزي داراي پيچيدگي بيشتري نسبت به توسعه منابع ريزي و برنامهبرنامهمديريت داراي پيچيدگي بيشتري نسبت به 
 .باشدآب مي

 كنندگان و سيستم منابع آب در سيكل مديريت چه چيزي قرار دارد؟در بين مصرف -110

 )SED(و توسعه اقتصادي و اجتماعي محيط ) E(فعاليتهاي توسعه منابع آب شامل مسائل زيست محيطي و طبيعي 

 مديريت منابع آب شامل چه فعاليتهاي است؟ -111

 فعاليتهاي فني، تشكيلاتي، مديريتي، قانوني و عملي

 آب در چه بخشهاي اقتصادي اجتماعي جامعه نقش دارد؟ -112

 اجتماعي و توليدي زيربنائي، خدماتي-

 

 ريزي و توسعه منابع آب با يكديگر چيست؟رابطه مديريت و برنامه -113

 .منابع آب است آب زير مجموعه مديريتزير مجموعه برنامه ريزي منابع آب و برنامه ريزي منابعتوسعه منابع آب 

WRM > WRP > WRD 

 

 گيرد؟در مديريت منابع آب در يك پروژه آبي چه كارهايي صورت مي -114



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

36 
 

 برداري، اداره امور و طراحي و ساختريزي، توسعه، بهرهبرنامه

 

 چيست؟ IWRMاني در منظور بخشهاي مختلف مك -115

 ملي، استاني و منطقه اي

 

 دامنه كار مديريت منابع آب در حوزه مسائل اجرائي و روشها چيست؟ -116

انتخاب روشهايي كه حداقل هزينه  -2 . تهيه نقشه روشهايي كه قابليت اجرا در داخل كشور را دارا باشد -1

برآورد توان اجرائي و تخصصي  -5لات و مصالح ضروري آماشين -4 نيروي انساني مورد نياز  -3. ارزي را دارد
 در بخشهاي دولتي و خصوصي

 ريزي آب چيست؟روند برنامه -117

روشهاي فني مختلف كه بر عدم اطمينان فائق آمده و مقايسه و انتخاب بهترين گزينه و برآورد كردن نيازهاي 
 مديريت منابع آب

 چيست؟ WUدر سيكل مديريت يكپارچه  -118

 اهم آورنده خدمات و كالاها براي مصرف كنندگان آبفر

 اهداف اساسي مديريت منابع آب چيست؟ -119

و بهبود كمي -4حفاظت از منابع آب  -3بهبود راندمان مصرف  -2برداري از منابع آب فعاليتهاي توسعه بهره -1
 آبارتقاء سطح مديريت  -6اصلاح و بهبود و حفظ محيط زيست  -5كيفي منابع آب 

 منظور از تخصيص در مديريت منابع آب چيست؟ -120

 يعني تعيين الويت به نيازهاي موجود به منظور تأمين آب بخشهاي مختلف

 چيست؟ IWRMهاي طبيعي در سيستم منظور از جنبه -121

 فيزيكي و شيميايي و بيولوژيكي. آبهاي سطحي و زيرزميني از لحاظ كيفيت آب از نظر مسائل يبرا
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 اندازد؟دو مسئله مهم كه منابع آب در آينده را به خطر مي -122

 ها و آلوده كننده هاعوامل مخربي مثل آلاينده -2مصرف مازاد و اضافي از منابع  -1

 

 كند؟ه آبريز مطالعات مديريت منابع آب را ايجاب ميضكدام ويژگي در يك حو -123

 منابع محدود آب

 

 شامل چه مواردي است؟ مطالعات منابع آب در يك حوزه -124

 بررسي نيازها -2هاي موجود آبي شناخت پتانسيل -1

 

 منابع آب چيست؟اقدامات كمي -125

 تعيين بيلان -2گيريهاي مستمر اندازه -1

 

 بالا رفتن راندمان آبياري از اهداف اساسي كدام نهاد است؟ -126

 مديريت آب

 

 طرحهاي توسعه چيست؟اختصار عبارت ارزيابي اثرات زيست محيطي  -127

EIA 

 

 كند؟مديريت منابع آب از چه طرقي در سيستم دخالت مي -128

توسط اقدامات در جهت تأمين بر ساخت زير بناهاي آبي و سد و چاه و توسط اقدامات در جهت تقاضا بر مصرف  
 .تأثير دارد
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 تعريف توسعه منابع چيست؟ -129

 سودآور از آبفعاليتهاي فيزيكي به منظور استفاده 

 

 ترجمه انگليسي توسعه پايدار چيست؟ -130

Sustainable development 

 

 چند مثال در مورد توسعه منابع آب نام ببريد؟ -131

 هاي تفريحيتأمين آب آبياري، كنترل سيلاب، توليد انرژي، دريا نوردي، ماهيگيري، استفاده

 پايدار آب چيست؟هسته مركزي مديريت يكپارچه در سيكل توسعه  -132

 توازن بين تقاضا و تأمين آب در رابطه با نياز به توليد كالا و ارائه خدمات

 هاي مختلف توسعه پايدار آب چيست؟شاخه -133

اصول -5محيط اجتماعي مناسب  -4گذاري پايدار سرمايه-3محيط زيست پايدار  -2 روشهاي برداشت پايدار  -1
 بنيادي پايدار

 

 اي دارند؟ع آب و سياستمداران چه رابطهتوسعه مناب -134

 .براي سياستمداران و تصميم گيرندگان نقاط مشابه در نظرات اقشار مورد نظر است

 

 توسعه منابع آب براي يك مهندس آب داراي چه مفهومي است؟ -135

 تصفيه آب -4ساماندهي رودخانه  -3كنترل سيلاب  -2سد و مخازن  -1
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 اي دارند؟قانونگذاران چه رابطهتوسعه منابع آب و  -136

 قوانين مربوط به آب -3قوانين بين المللي -2تدوين قوانين -1

 

 اي با يكديگر دارند؟دانان چه رابطهتوسعه منابع آب و اقتصاد-137

 ايجاد اشتغال -3كاهش فقر  -2افزايش رشد اقتصادي  -1

 

 دارند؟زيست چه معنايي توسعه منابع آب براي محققان محيط-138

 تخريب سرزمينهاي مرطوب -4آلودگي  -3جنگل زدايي  -2اثرات سوء روي محل سكونت  -1

 

 منظور از سازمانهاي حمايت كننده خارجي در امور ايجاد توسعه و مديريت منابع آب چيست؟-139

ESA 

 

 ؟منظور از مصرف كنندگان جهاني زارعين در امر ايجاد ظرفيت براي توسعه منابع آب چيست-140

 كنندههاي مصرفگروه

 شود؟اجراي طرحها در مناطق خشك و مرطوب باعث چه مسائلي در اين مناطق مي -141

 حفظ دماي اين مناطق و مسائل استراتژيكي كشور: مناطق خشك

 سودآوري بالا و كمك به رشد اقتصادي: مناطق مرطوب

 

 است؟اهيميتوسعه منابع آب براي مردم در كشورهاي مرطوب داراي چه مف -142

 نيروي برق آبي -4كنترل سيلاب  -3كشتيراني  -2تآسيسات آبي  -1
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 شود؟توسعه منابع آب براي مردم كشورهاي خشك شامل چه مواردي مي -143

 سيلابهاي تند -4شغل و غذا  -3آبياري  -2نجات از خشكي  -1

 

آمدن چه معايب و مزايايي عدم اجراي طرحهاي در مناطق كم آب و خشك و محروم باعث بوجود -144

 شود؟مي

 استحصال آب در اين مناطق هزينه بالايي دارد : مزيت

 مهاجرت به شهرهاي بزرگ، تخليه و ركود اقتصادي، تخليه منطقه و كويري شدن و عدم اشتغال: عيب

 منظور از برداشت پايدار در استفاده پايدار از آب چيست؟-145

 از ذخيره آب تعادل عرضه و تقاضا بودن استفاده

 منظور از اصول بنيادي پايدار در استفاده پايدار از آب چگونه است؟ -146

 برداري از سيستمريزي، مديريت و بهرهظرفيت در برنامه

 توسعه منابع آب ناپايدار حاصل چه امري است؟  -147

 ريزي صحيحعدم برنامه

 چيست؟منظور از محيط زيست پايدار در استفاده پايدار از آب -148

 جلوگيري از اثرات منفي و غير قابل برگشت در دراز مدت

 عوامل مؤثر در ايجاد ظرفيت در مديريت و توسعه چيست؟-149

 -5گروههاي ذينفع -4مصرف كنندگان جهاني زارعين  -3شركتهاي خصوصي  -2سازمانهاي دولتي  -1
 سازمانهاي حمايت كننده خارجي -6 سازانظرفيت

 اي ذينفع در امر ايجاد ظرفيت براي توسعه منابع آب كدام است؟منظور از گروه -150

 گروههاي فشار و احزاب سياسي و با نفوذ
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 منظور از سازمانهاي دولتي در امر ايجاد ظرفيت براي توسعه چيست؟ -151

 اي و استاني، وزارتخانه و سازمانهاي منطقه)NPA(ريزي مسئولين برنامه

 

 در امر ايجاد ظرفيت براي توسعه منابع كدام است؟منظور از ظرفيت سازان  -152

 NGOهاي غير دولتي سازمان-5نوار خارج از كشور -4پيمانكاران -3مشاورين -2مؤسسات تحقيقاتي و آموزشي -1

 

 حقابه چيست؟-153

ملك و حق مصرف آبي است كه در دفاتر جز جمع قديم با اسناد مالكيت با حكم دادگاه يا مدارك قانوني ديگر براي 

 .باشد مالك تعيين شده

 

 مصرف معقول آب چيست؟ -154

و امكانات كننده و احتياجات عموميمقدار آبي است كه تحت شرايط زماني و مكاني و با توجه به احتياجات مصرف
 .طبق مقررات قانون توزيع عادلانه آب تعيين شود

 

 منظور از مطالعات پايه چيست؟ -155

 اندازگيرييكسري مطالعات مستمر 

 

 اطالاعات پايه در مورد آبهاي زيرزميني شامل چه مواردي است؟ -156

 شود و نوسانات سطح ايستابيزمين شناسي حوضه، ميزان بارندگي در منطقه، نفوذ پذير مي

 

 شود؟مطالعات پايه به چه منظور در سطح كشور انجام مي -157
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 به منظور ارزيابي پتانسيل آبهاي سطحي و زيرزميني

 

 اطالاعات پايه در مورد آبهاي سطحي كشور شامل چه مواردي است؟ -158

 -5ها مقدار حداكثر و حداقل دبي-4اي جريان توزيع منطقه-3نحوه توزيع جريان سالانه -2ميزان جريان سالانه -1
 رسوبات.مقدار حداقل و حداكثر

 

 قبل از انجام مطالعات شناسايي نياز به چه چيز است؟ -159

 .به انجام مطالعات پايه استنياز 

 

 هر يك از مناطق تجزيه شده بمنظور مطالعات پايه در كشور بايد چه ويژگي داشته باشد؟ -160

 .شامل يك حوضه آبريز و يك منطقه مديريتي منابع آب باشد

 

 شود چيست؟مواردي كه باعث بهبود اقداماتي منابع آب مي -161

 د ديگركنترل بهداشت، تغذيه مصنوعي و موار

 

 منظور از برنامه ملي آب چيست؟ -162

اي است كه با توجه به اولويتهاي تخصيص آب و محدوديتهاي موجود تامين آب را براي اهداف ملي انجام برنامه
 .دهد كه همان طرح جامع آب استمي

 

نهايي اين ابزار مورد نياز براي تجزيه و تحليل و بايگاني اطلاعات آبي كشور چيست؟ نتيجه  -163

 بايگاني ايجاد چه چيز است؟

 آمار و كامپيوتر، ايجاد بانك اطلاعاتي آب كشور 
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 هاي ايجاد بانك اطلاعاتي آب كشور از نظر نظم و تنوع چگونه است؟فعاليت -164

 .داراي نظم چند منظوره و تنوع است

 

 شود؟ميدر سيكل مديريت يكپارچه چه نوع آبي براي جامعه در نظر گرفته  -165

 .گيردآب چه مصرفي باشد چه نباشد مورد مصرف جامعه قرار مي

 

 گيرد؟در سيستم منابع آب چگونه تقاضاهايي مورد تامين و تاييد قرار مي -166

 تقاضاهايي كه معين و با تمايل پرداخت هزينه باشد

 

 ميزان تغذيه و مصرف آبهاي زيرزميني در ايران چقدر است؟  -167

 .ها استميليارد مترمكعب بيلان منفي كل سفره -5/5و  5/61رف ، مص56تغذيه 

 

 منظور از منافع غير مستقيم در يك طرح چيست؟ -168

 .شوداي است كه با ايجاد طرح ايجاد و توليد ميمنظور منافع جنبي

 

 است؟ميليارد نفري كره زمين سهم سرانه هر نفر در هر ماه چه مقدار آب  5/6با توجه به جمعيت  -169

 متر مكعب در سال 6500

 

 شود؟ريزي منابع آب چه زماني با موفقيت و عدم شكست مواجه ميبرنامه -170
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افراد در مورد پروژه تمامي -2گيري دخالت داشته باشند در تصميم) و چه غير رسميچه رسمي(افراد تمامي -1
 .احساس مسئوليت نمايند

 

 گيرد؟ور در چه طرحي صورت ميكل فعاليتهاي مديريت آب در يك كش -171

 طرح جامع آب كشور

 

 در امر مديريت منابع آب مهمترين زمان چه زماني است؟ -172

 .ميمات و ديدگاهاي جديد داردصزمان برخورد به مشكلات كه اطلاعات جديد نياز به ت

 

 محدوديتهاي موجود در طرح جامع آب كشور چيست؟ -173

 زمانيمحدوديتهاي انساني، مالي و 

 

 شود؟ه چه چيزهاي مشخص ميضبعد از انجام مطالعات مديريتي در يك حو -174

 ريزي براي استحصال آب از منابع آبيبرنامه -2امكان استفاده از منابع آب در بهترين نقطه و با بهترين روش  -1

 

 شود؟مواد كيفي منابع آب چيست و چگونه كنترل مي -175

 .گيردگيري مستمر مورد كنترل قرار ميه زائد آب و با اندازهبا جلوگيري از نفوذ آلايند

 

 برابر كنوني و منابع توليدي آب، آب را از لحاظ اقتصادي به چه چيز تبديل كرده است؟ 10مصرف  -176

 كالاي با ارزش اقتصادي
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 از نظر شرب چند در صد جمعيت دنيا متكي به آبهاي زيرزميني هستند؟ در ايران چقدر؟  -177

 %50و در ايران بيش از % 50در جهان  

 

چگونه  ريزيريزي حوضه بر اساس رودخانه مرزها كجاها قرار داردند و اين برنامهدر برنامه -178

 ريزي است؟برنامه

 .مرزهاي هيدرولوژيكي و يك برنامه يكپارچه است

 

 شود؟مي برداري صحيح موجب اصلاح و بهبود كدام ويژگيو كيفي بهرهرعايت كمي -179

 محيط زيست

 

 كند؟ مديريت منابع آب براي رسيدن به اهداف اساس بخش چه مي-180

 هاي زير بخشهماهنگي لازم بين برنامه -2پيروي از اصول سياستها  -1

 

 بخشهاي مختلف امور و فعاليتهاي اقتصادي و اجتماعي كشور چيست؟-181

ين آب مخدماتي و اجتماعي مثل تا -3معدن و صنعت زيربنايي مثل -2توليدي مثل توليد برق و انرژي  -1
 آشاميدني و بهداشتي

 

 گيرد؟ها با چه ويژگي هايي صورت ميانتخاب بهينه پروژه -182

رفع مشكلات مناطق خشك و  -4كمك به نقاط محروم  -3شكوفايي اقتصاد ملي كشور  -2شرايط ويژه هر پروژه  -1
توجه به مناطق استراتژيكي و مرزي -7حفظ منابع آب زيرزميني  -6اشتغال و جلوگيري از مهاجرت   -5كم آب 
 مقاطع زماني مناسب -8كشور 
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براي ايجاد هماهنگي در برنامه اجرايي و مطالعاتي طرحها بر چه اساسي ضوابط و اصولي بايد اجرا  -183

 شود؟

 ضوابط و اصولي بر اساس منابع مالي و نيروي متخصص

 

 چيزهايي براي اجراي بموقع درست طرحها لازم است؟در يك طرح موفق چه -184

 هماهنگي بين مطالعات و طرحها در زمان مناسب با پيشرفت و اجراي فيزيكي طرحهاي در دست اجرا

 

 دارد چيست؟ناستا -185

 .ضابطه و معياري جهت سنجش درست كارها است 

 

 مزاياي وجود استاندارد چيست؟ -186

 .شودتلاف منابع و كنترل صحيح كارها مياستاندارد باعث جلوگيري از ا

 

 شود؟حفظ محيط زيست حوضه در نهايت باعث چه چيزي مي -187

 برداري موفق منابع آبي در آيندهبهره

 

 جهت جاري شدن آبهاي مرزي در كشور چگونه است؟-188

 به خارج و در شمال غربي، غرب و جنوب از داخل در شمال شرقي، شرق و جنوب شرقي از خارج بداخل 

 

 كند؟توجه به خط مشي توسعه پايدار چه مسائلي را ايجاد مي-189

 بالا بردن عمر مفيد تاسيسات احداث شده -3مناسب و منطقي شدن طرح -2حفظ محيط زيست  -1
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 گيرد؟ توسط كدام طرح؟برداري با رعايت چه مواردي صورت ميمطالعات توسعه بهره-190

 لحاظ محدوديتها توسط طرح جامع آب كشوره تعيين شده بظوابط -2رعايت متدلوژي  -1

 

 منظور از محيط اجتماعي پايدار در استفاده پايدار از آب چيست؟ -191

 كنندهتمايل به پرداخت توسط مصرف

 

 گذاري پايدار در استفاده پايدار از آب چيست؟منظور از سرمايه-192

 پوشش هزينه براي برگشت سرمايه

 

 است؟مديريت پايدار آب از لحاظ باز يا بسته بودن، چگونه سيستميسيستم  -193

 .هاي محيطي يك سيستم بسته استبا توجه به پيام

 

 كند بر چه اساسي است؟سياستهايي كه سازمان آب با هماهنگي ساير بخشها اتخاذ مي-194
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 "قانون توزيع عادلانه آب"

به تاييد شوراي  22/12/61توسط مجلس شوراي اسلامي تصويب و در تاريخ  16/12/61قانون توزيع عادلانه آب كه در تاريخ 
رياست جمهوري به نخست وزيري واصل و براي اجرا طي نامه  26/12/61مورخ  17335/22نگهبان رسيد و طي نامه شماره 

 .به وزارت نيروابلاغ گرديد 7/1/62مورخ  86222به شماره 

 مالكيت عمومي و ملي آب –فصل اول 

ها و ها و انهار طبيعي، درهها و آبهاي جاري در رودلامي ايران، آبهاي درياقانون اساسي جمهوري اس 45بر اساس اصل  -1ماده 
، چشمه سارها، هاي طبيعيها، مردابها، بركهآبها، درياچههر مسير طبيعي ديگر اعم از سطحي، زيرزميني، سيلابها، فاضلابها، زه

ها بهره حكومت اسلامي است و طبق مصالح عامه از آن آبهاي معدني و منابع آبهاي زيرزميني از مشتركات بوده و در اختيار
 .شودها به دولت محول ميمسئوليت حفظ، اجازه و نظارت بر بهره برداري از آن. شودبرداري مي

ها و بستر ها اعم از اينكه آب دائم يا فصلي داشته باشند و مسيلهاي عمومي و رودخانهبستر انهار طبيعي و كانال -2ماده 
هاي طبيعي در اختيار حكومت جمهوري اسلامي ايران است و همچنين است اراضي ساحلي و اراضي مستحدثه بها و بركهمردا

در صورت عدم احياء . (ها پديد آمده باشندها و يا خشك شدن مردابها و باتلاقها و درياچهكه در اثر پايين رفتن سطح آب دريا
 .)ي در حكومت جمهوري اسلاميقبل از تصويب قانون نحوه احياء اراض

تعيين پهناي بستر و حريم آن در مورد هر رودخانه، نهر طبيعي، مسيل، مرداب و بركه طبيعي در هر محل با توجه  -1تبصره 
ها بدون رعايت اثر ساختمان تاسيسات آبي با وزارت نيرو ها و انهار و داغاب در بستر طبيعي آنبه آمار هيدرولوژي رودخانه

 .است

هاي عمومي آبرساني و آبياري و زهكشي اعم از سطحي و زيرزميني حريم مخازن و تاسيسات آبي و همچنين كانال -2تبصره 
 .بوسيله وزارت نيرو تعيين و پس از تصويب هيئت وزيران قطعيت پيدا خواهد كرد

ها، مرداب هاي عمومي، مسيلطبيعي، كانال ها، انهارايجاد هر نوع اعياني و حفاري و دخل و تصرف در بستر رودخانه -3تبصره 
ها اعم از طبيعي و يا مخزني ممنوع است مگر با اجازه ها و درياچههاي طبيعي و همچنين در حريم قانوني سواحل درياو بركه

 .وزارت نيرو

ها، مرداب و هاي عمومي، مسيلالها، كانهاي موجود در بستر و حريم انهار، رودخانهوزارت نيرو در صورتي كه اعياني -4تبصره 
هاي طبيعي را براي امور مربوط به آب يا برق مزاحم تشخيص دهد به مالك يا متصرف اعلام خواهد كرد كه ظرف مدت بركه

معيني در تخليه و قلع اعياني اقدام كند و در صورت استنكاف وزارت نيرو با اجازه و نظارت دادستان يا نماينده او اقدام به 
 .خليه و قلع خواهد كردت

 .شوداين قانون تعيين و پرداخت مي 44و  43خسارات به ترتيب مقرر در مواد 
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 آبهاي زيرزميني –فصل دوم 

اين قانون از طريق حفر هر نوع چاه، قنات و  5استفاده از منابع آبهاي زيرزميني به استثناي موارد مذكور در ماده  -3ماده 
ز كشور با اجازه و موافقت وزارت نيرو بايد انجام شود و وزارت مذكور با توجه به خصوصيات توسعه چشمه در هر منطقه ا

و مقررات پيش بيني شده در اين قانون نسبت به صدور ) شناسائي طبقات زمين و آبهاي زيرزميني(هيدروژئولوژي منطقه 
 .كندپروانه حفر و بهره برداري اقدام مي

از تاريخ تصويب اين قانون صاحبان كليه چاههائي كه در گذشته بدون اجازه وزارت نيرو حفر شده باشند، اعم از اينكه  –تبصره 
شود به وزارت نيرو مراجعه و پروانه بهره چاه مورد بهره برداري قرار گرفته يا نگرفته باشد، موظفند طبق آگهي كه منتشر مي

ها را لااقل طبق نظر دو كارشناس خود مضر به مصالح عمومي يرو هر يك از اين چاهچنانچه وزارت ن. برداري اخذ نمايند
شود و بهره بردراي از آن ممنوع بوده و با متخلفين طبق ماده تشخيص دهند چاه بدون پرداخت هيچگونه خسارتي مسدود مي

 .هاي صالحه مراجعه نمايندهتوانند به دادگامعترضين به راي وزارت نيرو مي. اين قانون رفتار خواهد شد 45

در مناطقي كه به تشخيص وزارت نيرو مقدار بهره برداري از منابع آبهاي زيرزميني بيش از حد مجاز باشد و يا در  -4ماده 
هاي دولتي ايجاب نمايد، وزارت نيرو مجاز است با حدود جغرافيائي مشخص، حفر چاه عميق يا نيمه عميق و مناطقي كه طرح

تمديد يا رفع اين ممنوعيت با . يا هرگونه افزايش در بهره برداري از منابع آب منطقه را براي مدت معين ممنوع سازد يا قنات و
 .وزارت نيرو است

در مناطق غيرممنوعه، حفر چاه و استفاده از آب آن براي مصارف خانگي، شرب، بهداشتي و باغچه تا ظرفيت آبدهي  -5ماده 
ز مجاز است و احتياج به صدور پروانه حفر و بهره برداري ندارد ولي مراتب بايد به اطلاع وزارت نيرو متر مكعب در شبانه رو 25

ها به منظور بررسي آبهاي منطقه و جمع آوري آمار و مصرف آن تواند از اين نوع چاهوزارت نيرو در موارد لازم مي. برسد
 .بازرسي كند

وضوع اين ماده با موافقت كتبي وزارت نيرو مجاز است و نيازي به صدور پروانه هاي مدر مناطق ممنوعه، حفر چاه -1تبصره 
 .حفر و بهره برداري ندارد

هاي موضوع اين ماده موجب كاهش يا خشكانيدن آب چاه، يا قنات مجاز و يا چشمه مجاور در صورتي كه حفر چاه -2تبصره 
تواند نمايد و چنانچه توافق حاصل نشد، معترض ميبين طرفين ميگردد وزارت نيرو بدوا به موضوع رسيدگي و سعي در توافق 

 .به دادگاه صالح، مراجعه نمايد

ها هستند و موظفند طبق مقررات صاحبان و استفاده كنندگان از چاه يا قنات مسئول جلوگيري از آلودگي آب آن -6ماده 
نان باشد مكلفند مراتب را به سازمان حفاظت محيط چنانچه جلوگيري از آلودگي آب خارج از قدرت آ. بهداشتي عمل كنند

 .زيست يا وزارت بهداري اطلاع دهند

در مورد چاههائي كه مقدار آب دهي مجاز آن بيش از ميزان مصرف معقول صاحبان چاه باشد و مازاد آب چاه با ارائه  -7ماده 
تواند تا زماني كه ضرورت شد، وزارت نيرو ميشواهد و قرائن براي امور كشاورزي، صنعتي و شهري مصرف معقول داشته با
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اجتماعي ايجاب كند با توجه به مقررات و رعايت مصالح عمومي براي كليه مصرف كنندگان اجازه مصرف صادر نمايد و قيمت 
 .عادله آب به صاحب چاه پرداخت شود

ظور راهنمائي فني و علمي، حفر چاه يا وزارت نيرو موظف است بنا به درخواست متقاضي حفر چاه يا قنات و به من -8ماده 
قنات را از لحاظ فني و اقتصادي مورد بررسي قرار داده و در صورت لزوم متخصصين خود را به محل اعزام نمايد تا متقاضي را 

 .راهنمائي كنند و هزينه كارشناسي طبق تعرفه وزارت نيرو بعهده متقاضي خواهد بود

هزينه كارشناسي % 50و مراكز خدمات روستائي و عشايري و مؤسسات عام المنفعه فقط هاي تعاوني روستائيشركت –تبصره 
 .مقرر را پرداخت خواهند كرد

تواند پس در مواردي كه آب شور و يا آب آلوده با آب شيرين مخلوط شود چنانچه وزارت نيرو لازم تشخيص دهد مي -9ماده 
ر يا آلوده را مسدود كند و در صورتي كه اين كار از لحاظ فني امكان پذير از اطلاع صاحبان و استفاده كنندگان مجراي آب شو

چنانچه مسلم شود صاحب چاه شرايط و . نباشد چاه يا مجرا را بدون پرداخت خسارت عندالاقتضا مسدود يا منهدم سازد
ه را وزارت نيرو جبران خواهد مشخصات مندرج در پروانه حفر و بهره برداري را رعايت نموده است، خسارت وارده بر صاحب چا

 .كرد

براي جلوگيري از اتلاف آب زيرزميني خصوصا در فصولي از سال كه احتياج به بهره برداري از آب زيرزميني نباشد  -10ماده 
ها تحت فشار باشد موظفند از طريق نصب شير و دريچه از تخليه دائم آب هاي آرتزين يا قنات هائي كه منابع آنصاحبان چاه

 .زيرزميني جلوگيري كنند

هاي آرتزين و نيمه آرتزين دارندگان پروانه چاه مكلفند چنانچه وزارت نيرو لازم بداند بوسيله پوشش جداري در چاه -11ماده 
 .هاي ديگر جلوگيري كنندو يا طرز مناسب ديگري به تشخيص وزارت نيرو از نفوذ آب مخزن تحت فشار در قشر

اين قانون، در صورت ضرورت به تشخيص وزارت نيرو بايد مجهز به  5هاي مذكور در ماده ناء چاههرچاه به استث -12ماده 
چنانچه اندازه گيري آب استخراجي از چاه و وجود . وسائل اندازه گيري سطح آب و ميزان آبدهي طبق نظر وزارت نيرو باشد

در هر حال دارندگان پروانه . نمايدتهيه و نصب كنتور مي كنتور نيز ضروري باشد وزارت نيرو به هزينه صاحب پروانه اقدام به
 .مكلفند گزارش مقدار آب مصرف شده را طبق درخواست و دستورالعمل وزارت نيرو ارائه دهند

. وزارت نيرو مجاز است در موارد لازم براي اندازه گيري آب قنوات، وسائل اندازه گيري را به هزينه خود تعبيه نمايد –تبصره 
 .و نگهداري وسائل مزبور و اندازه گيري بده آب قنات با اداره كنندگان قنات خواهد بودحفظ 

كنند بايد ها حفاري است و با وسائل موتوري اقدام به حفر چاه يا قنات مياشخاص حقيقي و حقوقي كه حرفه آن -13ماده 
ذكور مجاز به حفاري با وسائل موتوري نخواهند پروانه صلاحيت حفاري از وزارت نيرو تحصيل كنند و بدون داشتن پروانه م

 .بود

اشخاص فوق الذكر موظفند كليه شروط مندرج در پروانه صلاحيت حفاري و پروانه حفر چاه يا قنات را رعايت كنند و در 
ي، مالكين ها لغو خواهد شد و اگر بدون پروانه اقدام به حفر چاه يا قنات كنند در مورد اشخاص حقيقصورت تخلف پروانه آن

اين  45ها و مؤسسات حفاري به مجازات مقرر در ماده ها و يا سازماندستگاه و در مورد اشخاص حقوقي، مديران عامل شركت
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دادگاه . تواند با اجازه دادستاني دستگاه حفاري را توقيف نمايدقانون محكوم خواهند شد و در صورت تكرار وزارت نيرو مي
 .يين خواهد كردتكليف دستگاه حفاري را تع

هرگاه در اثر حفر و بهره برداري از چاه يا قنات جديدالاحداث در اراضي غيرمحياء آب منابع مجاور نقصان يابد و يا  -14ماده 
 :شودخشك شود، به يكي از طرق زير عمل مي

ر باشد با توافق طرفين، در صورتي كه كاهش و يا خشك شدن منابع مجاور با كف شكني و يا حفر چاه ديگري جبران پذي الف-
 .صاحبان چاه جديد بايد هزينه حفر چاه و يا كف شكني را به صاحبان منابع مجاور پرداخت نمايند

در صورتي كه كاهش و يا خشك شدن منابع مجاور با حفر چاه و يا كف شكني جبران پذير نباشد در اين صورت با توافق  ب-
در قبال شركت در هزينه بهره برداري به تشخيص وزارت نيرو از چاه يا قنات  طرفين، مقدار كاهش يافته آب منابع مجاور

 .شوددر صورت عدم توافق طرفين طبق بند ج اين ماده عمل مي. جديد بايد تامين شود

ن صورت در صورتي كه با تقليل ميزان بهره برداري از چاه يا قنات جديد مسئله تاثير سوء در منابع مجاور از بين برود در اي ج-
 .ميزان بهره بردراي چاه يا قنات جديد بايد تا حد از بين رفتن سوء در منابع مجاور كاهش يابد

در مواردي كه چاه يا قنات جديد در اراضي محياه حفر و احداث شده باشد و آب منابع مقابل را جذب ننمايد، احكام بالا در  د-
 .مورد آن جاري نخواهد شد

تواند به دادگاه صالحه شكايت معترض مي. بالا بدوا وزارت نيرو به موضوع رسيدگي و نظر خواهد داد در كليه موارد -1تبصره 
 .نمايد

ميزان آب منابع مجاور با توجه به آمار و شواهد و قرائن و شرايط اقليمي توسط كارشناسان وزارتين نيرو و كشاروزي  -2تبصره 
 .شودتعيين مي

اين قانون مسلم شود كه خسارت موضوع اين ماده ناشي  20و  19سه نفري موضوع مواد  هرگاه به تشخيص هيئت -3تبصره 
 .اين قانون بوسيله وزارت نيرو جبران خواهد شد 44از اشتباه كارشناسان وزارت نيرو بوده خسارت وارده طبق ماده 

ائي را كه موجب نقصان آب و يا اخلال در ها و آسيابهدنگتوانند آبهاي تابع آن ميوزارت نيرو و مؤسسات و شركت -15ماده 
 .اين قانون خريداري كنند 43شوند را در موارد ضرورت اجتماعي و حرج به ترتيب مقرر در ماده امر تقسيم آب مي

 تواند قنات يا چاهي كه به نظر كارشناسان اين وزارتخانه باير يا متروك مانده و يا بعلت نقصان فاحشوزارت نيرو مي -16ماده 
ها را تكليف نمايد و در صورت عدم آب عملا مسلوب المنفعه باشد، در صورت ضرورت اجتماعي به مالك يا مالكين، احياء آن

ها را احياء نموده و هزينه صرف شده را در صورت تواند راسا آناقدام مالك يا مالكين تا يك سال پس از اعلام، وزارت نيرو مي
تواند اجازه حفر چاه يا قنات در حريم چاه يا قنات همچنين مي. طريق فروش آب وصول نمايد عدم پرداخت مالك يا مالكين از

 .فوق الذكر صادر نمايد

اگر كسي مالك چاه يا قنات يا مجراي آبي در ملك غير باشد، تصرف چاه، قنات يا مجرا فقط از نظر مالكيت چاه،  -17ماده 
تواند در اطراف چاه، قنات و مجرا و يا و چاه و مجرا خواهد بود و صاحب ملك ميقنات و مجرا و براي عمليات مربوط به قنات 
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اراضي بين دو چاه تا حريم چاه و مجرا هر تصرفي كه بخواهد بكند مشروط بر اينكه تصرفات او موجب ضرر صاحب چاه و 
 .قنات و مجرا نشود

است و در موارد نزاع، محاكم صالحه پس از كسب نظر از  تشخيص حريم چاه، قنات و مجرا با كارشناسان وزارت نيرو –تبصره 
 .كارشناسان مزبور به موضوع رسيدگي خواهند كرد

 

 آبهاي سطحي –فصل سوم 

 حقابه و پروانه مصرف معقول

اين قانون در صورت وجود ضرورت اجتماعي و بطور موقت نسبت به صدور  19تواند مطابق ماده وزارت كشاورزي مي -18ماده 
 .بدون اينكه حق اينگونه حقابه داران از بين برود. هاي موجود اقدام نمايدپروانه مصرف معقول آب براي صاحبان حقابه

حقابه عبارت از حق مصرف آبي است كه در دفاتر جزء جمع قديم، اسناد مالكيت، حكم دادگاه يا مدارك قانوني  -1تبصره 
 .مالك آن تعيين شده باشد ديگر قبل از تصويب اين قانون براي ملك يا

مصرف معقول مقدار آبي است كه تحت شرايط زمان و مكان و با توجه به احتياجات مصرف كننده و رعايت  -2تبصره 
 .احتياجات عمومي و امكانات طبق مقررات اين قانون تعيين خواهد شد

امور كشاورزي، صنعتي يا مصارف شهري از وزارت نيرو موظف است به منظور تعيين ميزان مصرف معقول آب براي  -19ماده 
هاي منابع آب كشور براي اشخاص حقيقي يا حقوقي كه در گذشته حقابه داشته اند و تبديل آن به اجازه مصرف معقول، هيئت

بر شود اي كه از طرف وزارت نيرو و وزارت كشاورزي تدوين ميها طبق آئين نامهاين هيئت. سه نفري در هر محل تعيين كند
از قبيل مقدار آب موجود، ميزان سطح و نوع كشت، محل مصرف و انشعاب، كيفيت مصرف آب، معمول و (اساس اطلاعات لازم 

نسبت به تعيين ميزان آب مورد نياز اقدام خواهند كرد و پروانه مصرف معقول حسب مورد بوسيله ) عرف محل و ساير عوامل
ادر خواهد شد و معترض به راي هيئت سه نفري اعتراض خود را به سازمان صادر هاي ذيربط طبق نظر اين هيئت صوزارتخانه

راي هيئت پنج نفري لازم الاجراء . نمايدكند و سازمان مذكور اعتراض را به هيئت پنج نفري ارجاع ميكننده پروانه تسليم مي
 .هاي صالحه مراجعه نمايدتواند به دادگاهاست و معترض مي

هاي سه نفري مركب خواهند بود از يك نفر كارشناس حقوقي به انتخاب وزارت نيرو و يك نفر يئتاعضاء ه -20ماده 
 .كارشناس فني به انتخاب وزارت كشاورزي و يك نفر معتمد و مطلع محلي به انتخاب شوراي محل

كشاورزي استان و يا نمايندگان اي، مدير كل يا رئيس كل مديرعامل سازمان آب منطقه: هاي پنج نفري عبارتند ازاعضاء هيئت
 .آنها، يك نفر كارشناس به انتخاب وزير نيرو و دو نفر معتمد و مطلع محلي به انتخاب شوراي محل

 .در صورتي كه منطقه آبريز شامل چند استان باشد، انتخاب مقامات دولتي مذكور در اين ماده با وزراي مربوط خواهد بود
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هاي مذكور و موارد هاي سه نفري و پنج نفري و نحوه اجراي تصميمات هيئتيدگي هيئتمدت ماموريت و نحوه رس –تبصره 
اي خواهد بود كه به پيشنهاد وزارت نيرو و وزارت ها طبق آئين نامهو ضوابط تجديد نظر و مدت اعتراض به تصميم هيئت

 .كشاورزي به تصويت هيئت وزيران خواهد رسيد

 

 اتوظائف و اختيار –فصل چهارم 

 صدور پروانه مصرف معقول

تخصيص و اجازه بهره برداري از منابع عمومي آب براي مصارف شرب، كشاورزي، صنعت و ساير موارد منحصرا با  -21ماده 
 .وزارت نيرو است

 .تقسيم و توزيع آب بخش كشاورزي، وصول آب بهاء يا حق النظاره با وزارت كشاورزي است -1تبصره 

ها بعهده شركتهاي يع آب شهري، اداره تاسيسات و جمع آوري و دفع فاضلاب در داخل محدوده شهرتقسيم و توز -2تبصره 
ها و يا دستگاه مناسب ديگري خواهد بود كه در هر صورت تحت نظارت شوراي شهر مستقلي به نام شركت آب و فاضلاب شهر

 .ا وزارت كشور استدر صورت نبودن شوراي شهر نظارت ب. باشندها ميو وابسته به شهرداري

ها بعهده دستگاههائي است ها و جمع آوري و دفع فاضلاب آنهاي فوق الذكر مسئوليت آب شهرها و دستگاهتا تاسيس شركت
 .كه فعلا بر عهده دارند

يا  هاي فوق الذكرماه پس از تصويب اين قانون اساسنامه شركت 6وزارت كشور موظف است با همكاري وزارت نيرو حداكثر تا 
 .هاي مناسب ديگر را تهيه و به تصويب هيئت وزيران برسانددستگاه

 . ها با وزارت بهداري خواهد بودها و اداره تاسيسات ذيربط در داخل محدوده روستاتقسيم و توزيع آب مشروب روستا -3تبصره 

قاضي، پروانه مصرف معقول آب را با هاي تابعه پس از رسيدگي به درخواست متها و شركتوزارت نيرو يا سازمان -22ماده 
 .كندنمايد صادر مياي كه وزارتين نيرو و كشاورزي پيشنهاد و هيئت وزيران تصويب ميرعايت حق تقدم بر اساس آئين نامه

آئين نامه مربوط به درخواست مصرف آب و صدور پروانه استفاده از منابع آب مذكور در ماده يك اين قانون بايد  -23ماده 
وي كليه مقررات، شروط و تعهدات لازم باشد و ضمنا در پروانه مصرف معقول آب تاريخ شروع و اتمام تاسيسات اختصاصي حا

 .آب و تاريخ استفاده از آن بايد قيد گردد

هاي لازم براي آبهاي مشروح در زير نيز كه تحت نظارت و مسئوليت آن وزارت نيرو در هر محل پس از رسيدگي -24ماده 
 .كندگيرد، اجازه بهره برداري صادر ميرتخانه قرار ميوزا

 .آبهاي عمومي كه بدون استفاده مانده باشد الف-

 .آيدآبهائي كه بر اثر احداث تاسيسات آبياري و سدسازي و زهكشي و غيره بدست آمده و مي ب-



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

8 
 

 .ريزندها و انهار ميها و درياآبهاي زائد بر مصرف كه به درياچه ج-

 ي حاصل از فاضلاب هاآبها د-

 آبهاي زائد از سهميه شهري -اه

 .آبهائي كه در مدت مندرج در پروانه بوسيله دارنده پروانه يا جانشين او به مصرف نرسيده باشد و-

 .آبهائي كه پروانه استفاده از آن بعلل قانون لغو شده باشد ز-

 .شودظاهر مي ايآبهائي كه بر اثر زلزله يا ساير عوامل طبيعي در منطقه ح-

دارندگان پروانه مصرف ملزم هستند كه از مصرف و اتلاف غيرمعقول آب اجتناب نمايند و مجاري اختصاصي مورد  -25ماده 
اگر به هر علتي مسلم شود كه نحوه مصرف، . استفاده خود را به نحوي كه اين منظور را تامين كند احداث و نگهداري كنند

هاي ن صورت بر حسب مورد وزارت نيرو يا وزارت كشاورزي مراتب را با ذكر علل و ارائه دستورمعقول و اقتصادي نيست در اي
هرگاه در مدت معقول تعيين شده در اخطار مزبور كه به هر حال از يك سال تجاوز . داردفني به مصرف كننده اعلام مي

 .اين قانون رفتار خواهد شد 45خلف طبق ماده هاي فني فوق الذكر عمل ننمايد با متنخواهد كرد مصرف كننده به دستور

 .اين قانون رسيدگي خواهند كرد 19در صورت اعتراض به نظر وزارت نيرو يا وزارت كشاورزي مراجع مذكور در ماده  –تبصره 

 وزارت نيرو مكلف است با توجه به اطلاعاتي كه وزارت كشاورزي در مورد مقدار مصرف آب هر يك از محصولات -26ماده 
دهد، ميزان مصرف آب را با توجه به نوع محصول و ميزان اراضي تعيين و كشاوزي براي هر ناحيه در اختيار وزارت نيرو قرار مي
 .بر اساس آن اقدام به صدور اجازه بهره برداري بنمايد

ديگري بوسيله  پروانه مصرف آب مختص به زمين و مواردي است كه براي آن صادر شده است، مگر آنكه تصميم -27ماده 
 .دولت درمنطقه اتخاذ شود

هيچكس حق ندارد آبي را كه اجازه مصرف آن را دارد به مصرفي به جز آنچه كه در پروانه قيد شده است برساند و  -28ماده 
ف با همچنين حق انتقال پروانه صادره را به ديگري بدون اجازه وزارت نيرو نخواهد داشت، مگر به تبع زمين و براي همان مصر

 .اطلاع وزارت نيرو

 .وزارت نيرو موظف است به منظور تامين آب مورد نياز كشور از طرق زير اقدام مقتضي بعمل آورد -29ماده 

 .ها در مخازن سطحي يا زيرزمينيمهار كردن سيلابها و ذخيره نمودن آب رودخانه الف-

 .2و  1وط آبرساني و شبكه آبياري ها و خطتنظيم و انتقال آب با ايجاد تاسيسات آبي و كانال ب-

 .بررسي و مطالعه كليه منابع آبهاي كشور ج-

 .استخراج و استفاده از آبهاي زيرزميني و معدني د-
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 .شيرين كردن آب شور در مناطق لازم -اه

 .جلوگيري از شور شدن آبهاي شيرين در مناطق لازم و-

 .صورت لزوم جيره بندي آنكنترل و نظارت بر چگونگي و ميزان مصارف آب و در  ز-

 .هاي مورد نيازها و كميتهاي و مؤسسات و تشكيل هيئتهاي آب منطقهها و سازمانتاسيس شركت ح-

 .انجام ساير اموري كه مؤثر در تامين آب باشد ط-

 .اورزي استهاي مصرف با وزارت كشها تا محلو تنظيم و انتقال آب از آن 4و  3هاي آبياري ايجاد شبكه –تبصره 

كه به ) بنا به معرفي وزير كشاورزي(گزارش كاركنان وزارت نيرو و مؤسسات تابعه و كاركنان وزارت كشاورزي  -30ماده 
شوند، ملاك تعقيب ها معرفي ميموجب ابلاغ مخصوص وزير نيرو براي اجراي وظايف مندرج در اين قانون انتخاب و به دادسرا

قانون آئين  59ضابطين دادگستري خواهد بود و تعقيب متخلفين، طبق بند ب از ماده متخلفين است و در حكم گزارش 
 .دادرسي كيفري بعمل خواهد آمد

هاي آب مامورين شهرباني و ژاندارمري و ساير قواي انتظامي حسب مورد موظفند دستورات وزارت نيرو و سازمان -31ماده 
 . ون به مورد اجراء گذارنداي و وزارت كشاورزي را در اجراي اين قانمنطقه

هاي بازرگاني راسا يا با مشاركت اي را به صورت شركتهاي آب منطقهها و شركتتواند سازمانوزارت نيرو مي -32ماده 
ها به پيشنهاد اساسنامه اين شركت. هاي ديگر دولتي يا شركتهائي كه با سرمايه دولت تشكيل شده اند ايجاد كندسازمان

الثبت، تمبر و هزينه دادرسي معاف هاي مذكور از پرداخت حقه تصويب هيئت وزيران خواهد رسيد و شركتوزارت نيرو ب
 .خواهند بود

 . ها و مؤسسات موجود خود استفاده كندتواند از اين اختيارات براي تغيير وضع شركتها، سازمانوزارت نيرو مي

 .نمايداي را تعيين ميآب منطقههاي ها و سازمانوزارت نيرو حوزه عمل شركت –تبصره 

 

 وصول آب بهاء، عوارض و ديون

وزارت نيرو موظف است نرخ آب را براي مصارف شهري، كشاورزي، صنعتي و ساير مصارف با توجه به نحوه  -33ماده 
 .نمايداستحصال و مصرف براي هر يك از مصارف در تمام كشور به شرح زير تعيين و پس از تصويب شوراي اقتصاد وصول 

در مواردي كه استحصال آب بوسيله دولت انجام پذيرفته و به صورت تنظيم شده در اختيار مصرف كننده قرار گيرد، نرخ  الف-
 :هاي جاري از قبيلآب با در نظر گرفتن هزينه

عي هر منطقه تعيين مديريت، نگهداري، تعمير، بهره برداري و هزينه استهلاك تاسيسات و با توجه به شرايط اقتصادي و اجتما
 .شودو از مصرف كننده وصول مي
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دهد با تواند به ازاء نظارت و خدماتي كه انجام ميپذيرد دولت ميدر مواردي كه استحصال آب بوسيله دولت انجام نمي ب-
 .توجه به شرايط اقتصادي و اجتماعي هر منطقه، در صورت لزوم عوارضي را تعيين و از مصرف كننده وصول نمايد

هاي بزرگ و كوچك را به منظور كمك به طبقه وزارت نيرو مكلف است ميزان بخشودگي مصرف آب مشروب شهر -1تبصره 
 .مستضعف تعيين و پس از تصويب هيئت دولت به اجرا درآورد

ضا ها به كشت محصولات اساسي تخفيف خاصي را اقتدر مواردي كه جلوگيري از ضرر كشاورزان و يا تشويق آن -2تبصره 
 .تواند با تصويب هيئت دولت تخفيف لازم را منظور نمايدكند، وزارت نيرو مي

اي بابت بخشودگي بهاي آب هاي آب منطقهدولت مكلف است همه ساله علاوه بر تامين اعتبارات كمك به شركت -3تبصره 
قانون بخشودگي آب بهاي مشتركين كم اين ماده در مقايسه با قانون اصلاح  1مابه التفاوت احتمالي ناشي از اجراي تبصره 

اين ماده را در بودجه سالانه پيش بيني كرده و به منظور تامين آب در مناطق محروم در  2هاي موضوع تبصره مصرف، تخفيف
 .اختيار وزارت نيرو بگذارد

اين  33كور در ماده هاي الف و ب مذآب بران موظف به پرداخت بهاي آب مصرفي و يا عوارض آن بر اساس بند -34ماده 
اي كه حاضر به پرداخت آب بهاء نگرديده است پس از مهلت معقولي كه از طرف دولت باشند، والا آب مصرف كنندهقانون مي

هاي معوقه خود بابت آب بهاء و يا گردد و چنانچه مصرف كننده از پرداخت بدهيبه مصرف كننده داده خواهد شد قطع مي
دولت صورت بدهي مصرف كننده را جهت صدور اجرائيه به اداره ثبت محل، ارسال خواهد كرد و اداره  عوارض استنكاف نمايد،

ثبت مكلف است بر طبق مقررات اجراي اسناد رسمي لازم الاجراء، نسبت به صدور ورقه اجرائيه و وصول مطالبات از بدهكار 
 . اقدام كند

اي خواهد ستفاده مجدد از آب و ساير موضوعات مربوطه طبق آئين نامهمهلت معقول براي قطع آب و شرايط اجازه ا –تبصره 
 .بود كه بوسيله وزارت نيرو پيشنهاد و به تصويب هيئت وزيران برسد

 

 حفاظت و نگهداري تاسيسات آبي مشترك

رك كليه شركاء در مورد حفاظت و نگهداري چاه، قنات، نهر، جوي و استخر و هر منبع يا مجرا و تاسيسات آبي مشت -35ماده 
 . به نسبت سهم خود مسئولند

مصرف كنندگان آب از مجاري و سر دهنه مشترك مسئول نگهداري تاسيسات مشترك هستند و هيچكس بدون  -36ماده 
اجازه وزارت نيرو حق احداث و تغيير مقطع و مجراي آب و انشعاب جديد را ندارد و هر بالادستي مسئول خساراتي است كه از 

 .آيدتعارف او به پايين دستي وارد ميعمل غيرم

ها بصورتي هاي عمومي و اماكن متبركه و باستاني و حريم آنهيچ نهر، جوي، قنات و چاهي نبايد در اماكن و جاده -37ماده 
مالكين در غير اين صورت مالك يا . باشد كه ايجاد خطر و مزاحمت براي ساكنين و عابرين و وسائط نقليه و اماكن مذكور نمايد

در صورتي كه . هاي مربوطه اقدامات لازم براي رفع خطر و يا مزاحمت را بعمل آورندموظفند طبق مشخصات فني وزارتخانه
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حداكثر به مدت يك ماه طبق مشخصات ) در شهرها(مالك يا مالكين از اجراي اخطار كتبي وزارتخانه ذيربط و شهرداري 
راي رفع خطر راسا اقدام و هزينه آن را از مالك يا مالكين دريافت خواهد كرد و در مذكور، در رفع خطر اقدام نكنند دولت ب

 .نمايدصورتي كه خطر قابل رفع نباشد، آن را مسدود مي

احداث نهر يا جوي و لوله كشي نفت و گاز و نظاير آن در حريم تاسيسات آب و يا برق موكول به تحصيل اجازه از  –تبصره 
مشخصات فني مندرج در اجازه نامه لازم . ها با جلب موافقت شهرداري و وزارت نيرو خواهد بودبر شهروزارت نيرو و در معا

 .الاجراست

هرگاه استفاده كنندگان مشترك نهر، جوي، چاه يا قنات و امثال آن حاضر به تامين هزينه آن نشوند هر يك از  -38ماده 
 .نمايندقانون مدني عمل  594توانند مطابق ماده شركاء مي

هر نهري كه در زمين ديگري جريان داشته، در صورت ثبوت اعراض ذيحق در محاكم قضائي حق مجرا از بين  -39ماده 
 .خواهد رفت

ها يا انهار مورد استفاده اشخاص، مانع از عمليات عمراني و يا بهره برداري صاحب زمين گردد، در مواردي كه كانال -40ماده 
ها مجراي ديگري با تصويب وزارت نيرو به صورتي كه سبب اتلاف آب و يا موجب اشكال در ه جاي آنتواند بصاحب زمين مي

 . امر آبرساني يا آبياري نگردد به هزينه خود احداث كند

هرگاه آب بران نتوانند در مورد مسير و يا طرز انشعاب آب از مجراي طبيعي يا كانال اصلي با يكديگر توافق نمايند  -41ماده 
اي نرسد مسير يا انشعاب را تعيين تواند با توجه به اينكه به حق ديگري لطمهحسب مورد وزارت نيرو و وزارت كشاورزي مي

 .كنند

در مورد بهره برداري از آبهاي سطحي حل اختلاف حاصل در امر تقدم يا اولويت و نحوه ميزان برداشت، تقسيم و  -42ماده 
شود، ابتدا بايد از طريق كدخدامنشي توسط سرآبياران و موجب تاخير آبرساني ميمصرف آب و همچنين اختلافاتي كه 

هاي محلي، در صورتي كه وجود داشته باشد، فيصله پذيرد و در صورت ادامه اختلاف به دادگاه صالحه ميرآبان با همكاري شورا
 .نمايندمراجعه مي

 

 ختلفهتخلفات و جرائم و مقررات م –جبران خسارات  –فصل پنجم 

 جبران خسارات

در موارد ضرورت، اراضي، مستحدثات، اعياني و املاك متعلق به اشخاص كه در مسير شبكه آبياري و خطوط  -43ماده 
گيرند و قيمت عادله با توجه به خسارت وارده به مالكين آبرساني واقع باشند با رعايت حريم مورد نياز در اختيار دولت قرار مي

 .دشوشرعي پرداخت مي

 .تواند با توافق مالك به شكل قسطي پرداخت نمايددر مواردي كه دولت قادر به پرداخت به صورت نقدي نيست مي -1تبصره 
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شود در مواردي كه اراضي، مستحدثات، اعياني و املاك متعلق به به وزارتين كشاورزي و نيرو اجازه داده مي -2تبصره 
شود، با توافق مالك از واقع و زمين هائي كه در اجراي طرح غيرقابل استفاده مي اشخاص، كه در مسير شبكه آبياري و زهكشي

هاي مواتي كه آماده واگذاري است و يا در مقابل حق زمين هائي كه در اثر اجراي طرح قابل كشت شده يا بشود و يا از زمين
بهاي زمين و حق اشتراك را به صورت اقساطي  اشتراك از شبكه آبياري به افراد مزبور داده شود و مابه التفاوت ناشي از

 .پرداخت نمايند

هاي عمراني، صنعتي، توسعه كشاورزي و سدسازي و تاسيسات مربوطه يا در نتيجه در صورتي كه در اثر اجراي طرح -44ماده 
يسات بهره برداري از منابع آب ها و يا هر نوع تاساي قنوات و چاهاستفاده از منابع آبهاي سطحي و زيرزميني در ناحيه يا منطقه

ها و ها، رودخانههاي مذكور آب قنوات، چاهمتعلق به اشخاص، تملك يا خسارتي بر آن وارد شود و يا در اثر اجراي طرح
هاي متعلق به اشخاص حقيقي يا حقوقي و حقابه بران نقصان يافته و يا خشك شوند به ترتيب زير براي جبران خسارت چشمه

 .د شدعمل خواه

در مواردي كه خسارت وارده نقصان آب بوده و جبران كسري آب امكان پذير باشد، بدون پرداخت خسارت، دولت موظف  الف-
 .به جبران كمبود آب خواهد بود

در مواردي كه خسارت وارده ناشي از نقصان آب بوده و جبران كسري آب امكان پذير نباشد خسارت وارده در صورت عدم  ب-
 .مالك يا مالكين طبق راي دادگاه صالحه پرداخت خواهد شد توافق با

ها بوده، و تامين آب ها و چشمهدر مواردي كه خسارت وارده ناشي از خشك شدن يا مسلوب المنفعه شدن قنوات، چاه ج-
و يا به ميزان آن،  توانند قيمت عادله آب خودتاسيسات فوق الذكر از طرق ديگر امكان پذير باشد، مالك يا مالكين مذكور مي

در هر صورت وزارت نيرو موظف به . آب دريافت نمايند و يا به اندازه مصرف معقول، آب و قيمت بقيه آن را دريافت كنند
 .باشدپرداخت خسارت ناشي از خشك شدن يا مسلوب المنفعه شدن تاسيسات مذكور مي

 .صالحه عمل خواهد شد در كليه موارد بالا چنانچه اختلافي پيش آيد طبق راي دادگاه

ها بوده و تامين آب مالكين اين ها و چشمهدر مواردي كه خسارت وارده ناشي از تملك و يا خشك شدن آب قنوات، چاه د-
تاسيسات از طريق ديگر امكان پذير نباشد خسارت مذكور در صورت عدم توافق با مالك يا مالكين طبق راي دادگاه صالحه 

 .پرداخت خواهد شد

ها، قنوات و ساير تاسيسات بهره برداري از منابع آب كه طبق مقررات غير مجاز تشخيص داده شود، خسارتي نسبت به چاه -اه
 .پرداخت نخواهد شد

ها طبق شود و خسارات آنهاي ملي در داخل و يا خارج از محدوده طرح آبياري ميدر مورد اراضي كه از منابع آب طرح و-
هاي وزارت نيرو مانند ساير مصرف كنندگان آب از طرف است بهاي آب مصرفي طبق مقررات و معيار اين قانون پرداخت شده

 .مصرف كننده بايد پرداخت شود

در صورتي كه در اثر اجراي طرح، خسارتي بدون لزوم تصرف و خريد به اشخاص وارد آيد، خسارت وارده در صورت عدم  ز-
 .اهد شدتوافق طبق راي دادگاه صالحه پرداخت خو
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 تخلفات و جرائم

روز تا سه ماه  15ضربه شلاق و يا از  50تا  10اشخاص زير علاوه بر اعاده وضع سابق و جبران خسارت وارده به  -45ماده 
 .شوندحبس تاديبي بر حسب موارد جرم به نظر حاكم شرع، محكوم مي

يم آب تغييري دهد يا دخالت غيرمجاز در وسائل اندازه هركس عمدا و بدون اجازه دريچه و مقسمي را باز كند يا در تقس الف-
 .گيري آب كند يا به نحوي از انحاء امر بهره برداري از تاسيسات آبي را مختل سازد

هر كس عمدا آبي را بدون حق يا اجازه مقامات مسئول به مجاري يا شبكه آبياري متعلق به خود منتقل كند و يا موجب  ب-
 .ه او نرسدگردد كه آب حق ديگري ب

 .هركس عمدا به نحوي از انحاء به ضرر ديگري آبي را هدر دهد ج-

 .هر كس آب حق ديگري را بدون مجوز قانوني تصرف كند د-

 .هر كس بدون رعايت مقررات اين قانون به حفر چاه و يا قنات و يا بهره برداري از منابع آب مبادرت كند -اه

 .شودا گذشت شاكي خصوصي به تعقيب موقوف ميهاي ب و ج و د بدر مورد بند –تبصره 

 

 مقررات مختلفه

آلوده ساختن آب ممنوع است، مسئوليت پيشگيري، ممانعت و جلوگيري از آلودگي منابع آب به سازمان حفاظت  -46ماده 
 .شودمحيط زيست محول مي

هاي مربوط به مقررات و آئين نامهسازمان مذكور موظف است پس از كسب نظر ساير مقامات ذيربط كليه تعاريف ضوابط، 
 .جلوگيري از آلودگي آب را تهيه و به تصويب هيئت وزيران برساند و پس از تصويب لازم الاجرا خواهد بود

رسانند موظفند طرح تصفيه آب مؤسساتي كه آب را به مصارف شهري يا صنعتي يا معدني يا دامداري و نظاير آن مي -47ماده 
 .ا تصويب مقامات مسئول ذيربط تهيه و اجراء كنندو دفع فاضلاب را ب

صدور اجازه بهره برداري يا واگذاري بهره برداري از شن و ماسه و خاك رس بستر و حريم رودخانه ها، انهار و  -48ماده 
 .ها منوط به كسب موافقت قبلي وزارت نيرو استها و درياچهها و حريم قانوني سواحل دريامسيل

رت نيرو در موقع موافقت با موضوع اين ماده مشخصات فني مورد نظر خود را جهت درج در پروانه بهره برداري به وزا –تبصره 
 .دستگاه صادر كننده پروانه اعلام خواهد كرد و حق نظارت بر رعايت اين مشخصات را خواهد داشت
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ور آب و آبرساني در مورد اخذ پروانه هاي مختلف فنون مربوط به امتشخيص صلاحيت فني كارشناسان رشته -49ماده 
 .كارشناسي رسمي دادگستري با استعلام از وزارت نيرو خواهد بود

ها در اجراي مقررات اين قانون صالح به رسيدگي باشند مكلفند به فوريت و خارج از نوبت به در هر مورد كه دادگاه -50ماده 
 .اختلافات رسيدگي و حكم صادر نمايند

هاي اجرائي اين قانون توسط وزارتين نيرو و كشاورزي بر حسب مورد تهيه و پس از تصويب هيئت وزيران نامه آئين -51ماده 
 .قابل اجرا خواهد بود

كليه قوانين و مقرراتي كه مغاير با اين قانون باشد از تاريخ تصويب اين قانون در آن قسمت كه مغاير است بلا اثر  -52ماده 
 .باشدمي

به تائيد شوراي نگهبان  22/12/61تمل بر پنجاه و دو ماده و بيست و هفت تبصره تصويب گرديده و در تاريخ قانون فوق مش
 .رسيده است

 

 قوانين و مقررات عمومي

Uوزارت نيرو 

وزارت نيرو و به استناد  29/3/1363مورخ  505/820/2057بنا به پيشنهاد شماره  18/7/1363هيئت وزيران در جلسه مورخ 
مجلس شوراي اسلامي آئين نامه اجرائي فصل دوم قانون مذكور را به  16/12/1361قانون توزطع عادلانه آب مصوب  51ماده 

 :به وزارت نيرو ابلاغ نموداند 19/8/63مورخه  49724شرح زير تصويب و طي نامه شماره 

 قانون توزيع عادلانه آب –آئين نامه اجرائي فصل دوم 

 انه حفر چاه و قناتراجع به صدور پرو –فصل اول 

هاي ها و ارگانها، دستگاهقانون توزيع عادلانه آب هر شخص اعم از حقيقي و حقوقي و وزارتخانه 3به استناد ماده  -1ماده 
هاي انقلاب اسلامي بخواهند از آبهاي زيرزميني در هر نقطه از كشور بوسيله حفر چاه و يا احداث قنات و يا از دولتي و نهاد

هاي موجود و ادامه پيشكار قنات و توسعه چشمه يا طرق ديگر استفاده كنند به استثناي يق يا تغيير محل چاطريق تعم
 1قانون توزيع عادلانه آب بايد تقاضاي كتبي خود را طبق نمونه شماره  5هاي واقع در مناطق غيرممنوعه مشمول ماده چاه

 .ها تسليم نمايندهاي آب تابعه وزارت نيرو يا شعب آنا يا شركتهپيوست كه حاوي مدارك مذكور در آن باشد به سازمان

بايستي هاي انقلاب اسلامي نيز مشمول اين ماده بوده و ميهاي دولتي و نهادها و ارگانها، دستگاهوزارتخانه –تبصره 
 .پيوست، تكميل و ارسال نمايند 1درخواست خود را طبق فرم شماره 
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گيرد اين آئين نامه مورد رسيدگي قرار مي) 1(ده، مدارك متقاضي از طرف مراجع مذكور در ماده پس از تشكيل پرون -2ماده 
شود كه هزينه اعزام كارشناس يا كارشناسان را براي بازديد محل پرداخت و در صورت كامل بودن مدارك به متقاضي اعلام مي

 .يرو تعيين خواهد شدهزينه مذكور طبق تعرفه و جدولي است كه از طرف وزارت ن. نمايد

روز از تاريخ ابلاغ اخطاريه نسبت به رفع نقص  10شود كه ظرف در صورت ناقص بودن مدارك به متقاضي اخطار مي –تبصره 
 .مدارك اقدام نمايند والا به درخواست آنان ترتيب اثر داده نخواهد شد

چاه يا قنات در آن شده است و به وسيله مالك يا  كارشناس ضمن بازديد محل و بررسي وضع زميني كه تقاضاي حفر -3ماده 
شود محل مناسبي را حتي المقدور با نظر ايشان، رعايت حريم منابع آب اطراف، نماينده معرفي شده كه از طرف وي ارائه مي

چاه،  شناسائي طبقات مختلف زمين، استعداد آبدهي، امكان بهره برداري متناسب با مساحت اراضي مشخص، با تعيين عمق
نسخه تهيه و طبق  2آبدهي تقريبي و برآورد هزينه حفر و تجهيز آن گزارش لازم را توام با كروكي محل با قيد مراتب فوق در 

سازمان مذكور با توجه به نظريه كارشناس و نتيجه بررسي . نمايدبراي اقدام به سازمان متبوعه خود تسليم مي 2نمونه شماره 
 .ها حسب مورد اقدام لازم را بعمل خواهد آوردور پروانهدر كميسيون رسيدگي به صد

ها پس از وصول پرونده امر و بررسي آن، در صورت موافقت با نظريه كارشناس يا كميسيون رسيدگي به صدور پروانه -4ماده 
ا رسيدگي و عنداللزوم كارشناسان مراتب را به شركت يا سازمان متبوعه اعلام والا با حضور كارشناس مربوطه به موضوع مجدد

كميسيون به تشخيص خود موضوع را به كارشناس يا كارشناسان ديگري ارجاع و پس از وصول نظريه كارشناسي اتخاذ تصميم 
 .شودها با اكثريت آراء اتخاذ ميتصميم كميسيون رسيدگي به صدور پروانه. نمايدمي

 .قانون توزيع عادلانه آب نيز نحوه عمل به شرح فوق خواهد بود 5در مورد موافقت نامه موضوع تبصره يك ماده  -1تبصره 

اتخاذ تصميم در مورد صدور پروانه حفر و بهره برداري در يك يا دو مرحله حسب مورد با توجه به وضعيت آبهاي  -2تبصره 
 .باشدها ميهاي فني و نظريه كارشناس با كميسيون صدور پروانهزيرزميني و ضرورت

اي هاي آب منطقهها و شركتها يا نحوه عمل سازمانانچه متقاضي به نظريه كميسيون رسيدگي به صدور پروانهچن -3تبصره 
 .هاي صالحه مراجعه نمايدتواند به دادگاهدر مورد تقاضاي خود معترض باشد مي

ركت تابعه وزارت نيرو انتخاب ها كه با ابلاغ مديرعامل هر سازمان يا شاعضاء كميسيون رسيدگي به صدور پروانه -5ماده 
 :خواهند شد عبارتند از

 .يك نفر كارشناس آبهاي زيرزميني يا زمين شناسي با حداقل ده سال سابقه در حفاظت يا مطالعات آبهاي زيرزميني -1

اقتصاد يك نفر كارشناس كشاورزي با معرفي اداره كل كشاورزي منطقه با حداقل ده سال سابقه در حفاظت منابع آب يا  -2
 .آب كشاورزي

 .يك نفر كارشناس حقوقي با حداقل ده سال سابقه در امور حقوقي -3

توان از وجود با تجربه ترين كارشناسان كه در رشته مربوطه در صورت موجود نبودن كارشناساني با سوابق فوق مي –تبصره 
 .سال تجربه داشته باشند استفاده نمود 5حداقل 
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و  5ماده  2ها علاوه بر وظايف فوق در مورد مسائل حريمي مذكور در تبصره به صدور پروانه كميسيون رسيدگي -6ماده 
اين نظريات به منزله نظر . نمايدهاي بدوي را معمول و اظهار نظر ميقانون توزيع عادلانه آب نيز رسيدگي 14ماده  1تبصره 

 .وزارت نيرو خواهد بود

ع آب زيرزميني و ميزان استعداد آبدهي آن بعللي براي كارشناس ممكن نباشد در مواردي كه تشخيص قطعي وض -7ماده 
تواند به اي مربوطه در صورت موافقت به متقاضي اعلام خواهد كرد كه چنانچه مايل باشد ميسازمان يا شركت آب منطقه

م و پس از خاتمه حفاري مراتب را به طبق اجازه نامه صادره اقدا) آزمايشي(هزينه و با مسئوليت خود نسبت به حفر چاه گمانه 
سازمان يا شركت مربوطه اعلام نمايد تا بر اساس نتايج حاصله از چاه گمانه تصميم مقتضي مبني بر صدور يا عدم صدور پروانه 

 .بهره برداري اتخاذ گردد

ب پيوست كه حاوي  3نه شماره پروانه حفر چاه يا قنات يا تعميق يا تغيير محل چاه و ادامه پيشكار قنات طبق نمو -8ماده 
گردد، چنانچه ظرف يك سال از تاريخ صدور پروانه مشخصات فني و محل حفر و شماره و تاريخ است به نام متقاضي صادر مي

اين  اقدامي براي حفر چاه بعمل نيايد پروانه صادره از درجه اعتبار ساقط است و تجديد آن منوط به انجام تشريفات مقرر در
 .مه خواهد بودآئين نا

در مورد چاههائي كه در مدت اعتبار پروانه حفر، ولي قبل از بهره برداري از آن، منطقه ممنوعه اعلام گرديده باشد،  -1تبصره 
كارشناس در صورت تاييد اتمام حفاري در مهلت مقرر در پروانه صادره متناسب با مساحت اراضي كه بيشتر از زمان صدور 

ت حريم منابع آب اطراف در تاريخ بازديد ميزان بهره برداري و قدرت منصوبات را پيشنهاد و برابر نظر پروانه نباشد و رعاي
 .ها اقدام خواهد شدكميسيون رسيدگي به صدور پروانه

تواند تمديد مدت را چنانچه احداث و يا ادامه پيشكار قنات بعلل موجهي مستلزم وقت بيشتري باشد متقاضي مي -2تبصره 
تار شود در اين صورت پس از تشخيص كارشناس مهلت مناسبي براي انجام مفاد پروانه تعيين و به متقاضي اعلام خواهد خواس

 .شد

اعلام ممنوعيت مناطق براي حفر چاه و قنات جديد يا تعميق چاه و ادامه پيشكار قنات به منظور استحصال آب بيشتر  -9ماده 
ر روزنامه رسمي كشور جمهوري اسلامي و يكي از جرايد كثيرالانتشار، مركز و محل با از طرف وزارت نيرو بوسيله نشر آگهي د

آيد و در نقاطي كه روزنامه كثيرالانتشار نباشد مراتب عمل ميذكر دليل، مدت و حدود جغرافيائي مشخص در يك نوبت به
 .هد رسيدوسيله انجمن يا شوراي ده يا بخشداري به طريق مقتضي به اطلاع اهالي محل خوا

هاي حفر چاه يا احداث قنات يا اي از تاريخ پيشنهاد ممنوعيت منطقه تقاضاهاي آب منطقهها و سازمانشركت -1تبصره 
ها به جريان گذاشته افزايش بهره برداري را دريافت ولي تا تعيين تكليف ممنوعيت از طرف وزارت نيرو اين قبيل تقاضا

 .اعلام خواهد گرديدشود و مراتب كتبا به متقاضي نمي

اي كه هاي تكميل شده مطروحه قبل از تاريخ پيشنهاد ممنوعيت منطقه از طرف سازمان يا شركت آب منطقهپرونده -2تبصره 
نسبت به پرونده هائي كه توسط كارشناس بازديد . توسط كارشناس بازديد شده باشد، مسير عادي خود را طي خواهد كرد

 .شودك عمل مينشده باشد مطابق تبصره ي
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از تاريخ اعلام ممنوعيت منطقه توسط وزارت نيرو به شركت يا سازمان ذيربط هيچگونه تقاضائي از اشخاص قبول  -3تبصره 
 .هاي مطروحه قبلي حق تقدم براي رسيدگي خواهند داشتشود و در صورت رفع ممنوعيت پروندهنمي

هاي ها و ارگانراي اطلاع به وزارت كشاورزي و ساير وزارتخانه ها، نهادوزارت نيرو مكلف است ممنوعيت مناطق را ب -4تبصره 
 .دولتي نيز اعلام نمايد

اي مكلفند پس از اعلام ممنوعيت مستمرا منطقه را مورد مطالعه قرار داده و هر هاي آب منطقهها و سازمانشركت -5تبصره 
ارش نمايند و همچنين شش ماه قبل از پايان مدت ممنوعيت با سال يك بار وضعيت سفره آب زيرزميني را به وزارت نيرو گز

تكميل مطالعات، پيشنهاد خود را در مورد ادامه يا رفع ممنوعيت به وزارت نيرو ارسال تا وزارت نيرو فرصت كافي براي بررسي 
 .و اعلام ادامه يا رفع ممنوعيت حداقل دو ماه قبل از انقضاء مدت ممنوعيت را داشته باشد

در مناطق ممنوعه ادامه پيشكار قنوات يا كف شكني چاههائي كه تا سه سال قبل از ممنوعيت منطقه آبده بوده و  -10 ماده
ها نقصان فاحش يافته يا متروكه و مسلوب المنفعه شده اند به منظور تامين آب سابق با اخذ پروانه مجاز سپس آبدهي آن

 .است

نات به جاي چاه و يا قناتي كه خشك شده و يا آبدهي آن نقصان فاحش يافته و در مناطق ممنوعه حفر چاه يا ق -11ماده 
شده است با اخذ پروانه مجاز آيد و تا سه سال قبل از ممنوعيت منطقه از آن بهره برداري ميها بعمل نمياستفاده كافي از آن

از چاه يا قنات قبلي مشروب  ند كه قبلااز آب چاه يا قنات جديد فقط زمينهائي آبياري شو است، مشروط به آنكه اولا
با حفر اين . ثالثا حفر چاه يا قنات در ملك غير با اجازه مالك باشد. ثانيا در حريم منابع آب متعلق به ديگري نباشد. اندشدهمي

شروط به آنست كه اعمال مقررات اين ماده م. ها يا قنوات، چاه يا قنات قبلي فاقد حريم و متروكه اعلام خواهد شدقبيل چاه
صاحبان چاه يا قنات حداكثر پنج سال پس از خشك شدن و يا نقصان فاحش آب براي استفاده از مقررات اين ماده به ادارات 

 .شودپس از انقضاء مدت مذكور در اين مورد تقاضائي قبول نمي. مربوطه مراجعه نمايند

كارشناس (كن خواهد بود كه كارشناس يا كارشناسان ذيربط صدور پروانه حفر چاه به جاي قنات در صورتي مم -1تبصره 
 .امكان احياء يا لايروبي قنات را از لحاظ فني و اقتصادي مردود اعلام نمايند) آبهاي زيرزميني و كارشناس كشاورزي

ها بعمل نتشخيص نقصان فاحش آبدهي قنوات و چاههائي كه عملا مسلوب المنفعه نبوده ولي استفاده كافي از آ -2تبصره 
 .آيد با كارشناس است كه با ملاك قرار دادن متوسط آبدهي پنج سال قبل از ممنوعيت منطقه اعلام نظر خواهد كردنمي

اي پنج سال قبل از بر مبناي معدل آبدهي لحظه 11و  10ها و قنوات موضوع مواد ميزان بهره برداري در مورد چاه -3تبصره 
 .گرددها منظور ميده آنتاريخ ممنوعيت منطقه يا خشك ش

تعيين محل حفر چاه به جاي قنات در مظهر يا اراضي زير شرب همان قنات بلامانع و در مواردي كه محل حفر چاه  -4تبصره 
تواند ميزان تلفات آب در مسير تا مظهر قنات را نيز با توجه به جنس در آبده يا خشكه كار قنات تعيين گردد، كارشناس مي

 .ه نفوذپذيري معبر محاسبه و پيشنهاد نمايداراضي و درج

اي چاه يا قنات در دست نباشد ميزان آب با توجه به قرائن و آمارها در مواردي كه آمار كافي براي تعيين آبده لحظه -5تبصره 
 .و تحقيق از مطلعين و معتمدين محلي به وسيله كارشناس مربوطه تعيين خواهد گرديد
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هاي صنعتي و عمراني دولت با تصويب وزارت نيرو و تامين ر چاه در مناطق ممنوع، براي اجراي طرحصدور پروانه حف -12ماده 
ها و همچنين تامين آب هاي تابعه آنهاي مربوطه يا سازمانها به پيشنهاد وزارتخانهها و روستاها، شهركآب مشروب شهر

ها با ارائه پروانه از مراجع ذيربط بر مبناي امكانات آبي رغداريها و مهاي صنعتي و شرب و بهداشت دامداريمورد نياز واحد
 .محل و تصويب وزارت نيرو امكان پذير خواهد بود

ها صادر شده اگر هائي كه پروانه حفر آنباشند و يا چاههاي مجازي كه در مناطق ممنوعه مورد بهره برداري ميچاه -13ماده 
دچار نقص فني شوند كه رفع آن ممكن نبوده و يا مقرون به صرفه نباشد، سازمان يا  در موقع حفر يا بهره برداري به نحوي

تواند بنا به درخواست متقاضي و تشخيص كارشناس و رعايت حريم منابع آب مجاور اجازه اي مربوطه ميشركت آب منطقه
لي صادر كنند، در اينگونه موارد پس از حفر چاه ديگري را به جاي چاه غيرقابل استفاده در نزديكترين محل ممكن به چاه قب

اتمام حفاري چاه جديد، چاه قبلي به هزينه صاحب چاه به وسيله مامورين مربوط، طبق صورت مجلسي كه به امضاء مامورين 
 .گردد، پر خواهد شدو صاحب چاه تنظيم مي

تناسب با مساحت اراضي زمان بازديد بهره برداري از چاه جديد حتي المقدور به ميزان بهره برداري قبلي م -1تبصره 
 .گرددكارشناس خواهد بود كه با توجه به آمار، قرائن و آمارها در خصوصيات فني چاه سابق به وسيله كارشناس تعيين مي

متر مقتضي باشد موضوع پس از  100هاي فني تغيير محل نسبت به چاه قبلي بيش از در صورتي كه بنا به ضرورت -2تبصره 
 .ها متضمن توجيهات فني براي اتخاذ تصميم به وزارت نيرو ارجاع خواهدگرديدميسيون صدور پروانهتاييد ك

قانون توزيع عادلانه آب مشروط به  5ماده  1هاي موضوع تبصره در مناطق ممنوعه موافقت با بهره برداري از چاه -14ماده 
متر مربع تجاوز نكرده و تامين آب مصارف شرب و بهداشت  2000آنست كه محل مورد تقاضا مسكوني بوده، مساحت باغچه از 

و باغچه از طرق ديگر ممكن نباشد، به هر حال قدرت منصوبات بايستي متناسب با سطح برخورد به آب با نصب لوله آبده به 
 .سانتيمتر باشد 4قطر داخلي حداكثر 

دلانه آب بر اساس آخرين صورت هزينه حفاري بر پايه قانون توزيع عا 9خسارات وارده به صاحب چاه موضوع ماده  -15ماده 
 .فهرست بهاي سازمان برنامه و بودجه پس از وضع استهلاك چاه تقويم و پرداخت خواهد شد

ها و قنواتي كه عملا غيرقابل استفاده اند در هاي متروكه و مسلوب المنفعه يا چاهبراي تعمير و مرمت قنوات و چاه -16ماده 
اي مربوط به مالكين ابلاغ هاي آب منطقهها و شركتدن مالكين اخطار كتبي از طرف وزارت نيرو يا سازمانصورت مشخص بو

ها مشخص نباشد مراتب را انتشار آگهي در روزنامه رسمي كشور جمهوري اسلامي شود و در صورتي كه مالكين يا نشاني آنمي
) 15(يل و مدت و حدود جغرافيائي مشخص در دو نوبت به فاصله پانزده و يكي از جرايد كثيرالانتشار، مركز و محل با ذكر دل

آيد و در نقاطي كه روزنامه كثيرالانتشار نباشد مراتب بوسيله انجمن ده يا بخشداري به طريق مقتضي به اطلاع روز بعمل مي
به تعبير و مرمت قنات يا چاه  شود كه حداكثر ظرف يك سال از تاريخ اخطار يا آخرين مهلت مقرر نسبتمالكين رسانده مي

 .قانون توزيع عادلانه آب عمل خواهد شد 16در غير اين صورت طبق ماده . خود با اخذ مجوز اقدام نمايند

 16ها و قنوات موضوع ماده اي تابعه وزارت نيرو مكلفند همه ساله فهرستي از چاههاي آب منطقهها و شركتسازمان -1تبصره 
 .ه آب را تهيه و طبق اين ماده عمل نمايندقانون توزيع عادلان
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تشخيص باير يا متروك بودن قنات و چاه يا چاه و قناتي كه بعلت نقصان فاحش آب عملا مسلوب المنفعه شده  -2تبصره 
اي است كه با توجه به سابقه آماري ثبت شده در هاي آب منطقهها و شركتباشد بعهده كارشناس فني وزارت نيرو و سازمان

فاتر سازمان تابعه وزارت نيرو با كسب اطلاع از مطلعين و معتمدين محلي و ملاحظه مدارك و سوابق و قرائن و آمارهاي د
 .نمايدمربوطه اعلام نظر مي

 

 راجع به صلاحيت و تكاليف كارشناسان –فصل دوم 

نمايند ي انجام امور كارشناسي انتخاب مياي براهاي آب منطقهها و شركتكارشناسان فني كه وزارت نيرو يا سازمان -17ماده 
، زمين شناسي و معدن كارشناسان اقتصادي از فارغ )آبهاي زيرزميني(هاي آب شناسي بايد از فارغ التحصيلان رشته

 هاي آبياري، اقتصاد، آب و كشاورزي لااقل با سه سال سابقه در مسائل مربوط به آبهاي زيرزميني و كشاورزيالتحصيلان رشته
 .باشند

كارشناس اقتصادي مكلف است با توجه به گزارش كارشناسان فني و با در نظر گرفتن مساحت اراضي زير كشت و  -1تبصره 
 .نوع آن مقرون به صرفه بودن يا نبودن مورد درخواست را توجيه نمايد

شود بايستي در مورد قنات اعزام ميدر هر مورد كه كارشناس فني براي بازديد اراضي متقاضي و تعيين محل چاه يا  -2تبصره 
 .محيات يا غير محيات بودن اراضي اظهار نظر نمايد

شود نهايت دقت را به كار برده و تحقيقات كارشناسان فني و اقتصادي موظفند در مورد مسائلي كه به آنان ارجاع مي -18ماده 
چنانچه معلوم . طور صريح و مستدل تهيه و گزارش نمايندلازمه را انجام و نظريات كارشناسي خود را با توجه به جميع جهات ب

شود در اظهار نظريات اغراض خصوصي اعمال يا كتمان حقيقي شده است طبق مقررات مورد تعقيب اداري قرار خواهند 
 . گرفت

با تشخيص حريم چاه، قنات، چشمه و مجاري آب و تاثير متقابل منابع آب مذكور نسبت بهم در هر مورد  -19ماده 
اي است كه با توجه به وضعيت منابع آب و شرايط هاي آب منطقهها يا شركتكارشناسان فني وزارت نيرو يا سازمان

 .گرددهيدرولوژيك محل و مقدار بهره برداري مجاز تعيين و اعلام مي

 

 صلاحيت و تكاليف حفاران –فصل سوم 

ها حفاريست مكلفند از وزارت نيرو يع عادلانه آب حرفه آنقانون توز 13اشخاص حقيقي و حقوقي كه طبق ماده  -20ماده 
 .باشنددرخواست پروانه نمايند و بدون داشتن پروانه مجاز به حفاري نمي

تشخيص صلاحيت حفاري با وسائل موتوري بعهده كميسيوني است كه اعضاء آن از طرف وزير نيرو انتخاب خواهند  -21ماده 
رخواست كنندگان رسيدگي و در صورت احراز شرايط زير، پروانه صلاحيت حفاري به نام شد، كميسيون مزبور به تقاضاي د

 .متقاضي از طرف وزارت نيرو صادر خواهد شد
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در مورد اشخاص حقوقي يك نسخه اساسنامه و يك نسخه روزنامه رسمي متضمن آگهي تاسيس و آگهي انتخاب مديران و  -1
ها مبني بر فعال بودن شركت و مفاد اساسنامه شركت و گواهي اداره ثبت شركتصاحبان امضاء مجاز شركت و خلاصه تاسيس 

و موجوديت آن در تاريخ تسليم تقاضا و آخرين اقامتگاه قانوني و در مورد اشخاص حقيقي يك نسخه رونوشت يا فتوكپي 
 .ميسيون تسليم گرددشناسنامه و يك قطعه عكس و نشاني محل دفتر كار يا اقامتگاه قانوني همراه درخواست به ك

مالك و متصرف بودن حداقل دو دستگاه ماشين حفاري مجهز با قدرت كافي براي حفر چاه با ارائه اسناد مثبته كه لااقل  -2
 .متري حفاري نمايد با متعلقات مربوطه و وسائل آزمايش پمپاژ چاه 200يك دستگاه آن بتواند تا عمق 

 .تكنيسين حفاري به تناسب ماشين آلات و سيستم بايگاني منظمدارا بودن كادر فني لازم و داشتن  -3

گردد و تجديد آن منوط به بررسي مجدد طبق ضوابط فوق سال صادر مي 3پروانه صلاحيت حفاري براي مدت  -1تبصره 
 .خواهد بود

كت يا فوت صاحب پروانه باشد و در صورت انحلال يا ورشكستگي شرپروانه صلاحيت حفاري قابل انتقال به غير نمي -2تبصره 
 .گرددباطل مي

اشخاص حقيقي و حقوقي كه مايل به تجديد پروانه صلاحيت حفاري خود باشند، موظفند شش ماه قبل از انقضاء  -3تبصره 
 .مدت اعتبار پروانه كتبا از وزارت نيرو درخواست تجديد پروانه صلاحيت نمايند

هاي حفاري، مراتب را به وزارت نيرو كتبا پس از تنظيم سند انتقال دستگاهدفاتر اسناد رسمي مكلفند بلافاصله  -4تبصره 
 .اطلاع دهند

هاي حفاري خود را براي بازديد كارشناسان وزارت نيرو در محل متقاضيان پروانه صلاحيت حفاري مكلفند دستگاه -22ماده 
 .نمايد آماده نمايندهائي كه وزارت مزبور تعيين مي

 :باشندپروانه صلاحيت حفاري موتوري به رعايت موارد زير مكلف مي دارندگان -23ماده 

بدون ملاحظه پروانه يا موافقت نامه حفر يا لايروبي چاه و رعايت مدت اعتبار آن اقدام به حفر يا لايروبي چاه ننموده و در  -1
اي اقدامي هاي آب منطقهها و شركتزمانقانون توزيع عادلانه آب بدون اطلاع وزارت نيرو يا سا 5هاي موضوع ماده مورد چاه

 .بعمل نياورند

 .عمليات حفاري و تجهيز چاه را بايد كاملا مطابق مشخصات مندرج درپروانه و موافقت نامه مربوطه انجام دهند -2

وانه حفر چاه اي مربوطه را كتبا با اشاره به شماره پربه محض استقرار دستگاه حفاري در محل حفر چاه، سازمان آب منطقه -3
 .يا موافقت نامه مورد نظر مطلع نمايند

اي در مورد حفر هاي آب منطقهپيوست كه از طرف وزارت نيرو يا سازمان 4پرسشنامه عمليات حفاري را طبق فرم شماره  -4
 .طه ارسال دارندشود بايد حداكثر پس از ده روز از خاتمه حفاري تكميل نموده به سازمان آب مربوها داده ميها به آنچاه
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هاي ذيربط ضروري بدانند از طبقات مختلف زمين نمونه برداري آب و در حين حفاري در مواردي كه وزارت نيرو يا سازمان -5
ها را بطور جداگانه در ظروف مناسب جمع آوري و پس از خاتمه حفاري به وزارت نيرو يا مراجع مربوطه خاك نموده و نمونه

 .تسليم نمايند

اي به قطر حداقل سه سانتيمتر در لوله جدار تعبيه نمايند بطوري كه اندازه گيري نمايند روزنهر هر چاهي كه حفر ميد -6
 .سطح آب چاه بوسيله عمق ياب ممكن باشد

در . اي صادر كننده پروانه حفر، كتبا اطلاع دهندتاريخ آزمايش پمپاژ را پانزده روز قبل به شركت يا سازمان آب منطقه -7
صورتي كه نمايندگان شركت يا سازمان مربوطه در فرصت مقرر حاضر نشوند پمپاژ را با موتور پمپ داراي قدرت كافي و 

 .متناسب راسا انجام و گزارش آن را در جداولي كه از طرف وزارت نيرو تنظيم شده قيد و به مرجع مربوطه ارسال دارند

هاي آب مربوطه اطلاع داده و عمليات حفاري را ها يا شركتراتب را به سازمانبه محض برخورد به سفره آب آرتزين فورا م -8
 .براي دريافت دستورالعمل فني و مهار كردن چاه با نصب شير فلكه متوقف سازند

يك نسخه فتوكپي پروانه حفر چاه و كروكي منضم به آن و همچنين يك نسخه فتوكپي پروانه صلاحيت حفاري را همواره  -9
 . حفر در دسترس داشته باشند در محل

هاي تعيين شده در كروكي منضم به پروانه يا موافقت نامه، منطبق و پياده نموده و در محل حفر چاه را دقيقا با شاخص -10
اي صادركننده پروانه منعكس و كسب تكليف صورت عدم تطبيق قبل از اقدام به حفر مراتب را به شركت يا سازمان آب منطقه

 .نمايند

 

 تخلفات –فصل چهارم 

اي كه به موجب ابلاغ مخصوص وزارت نيرو مسئول حفاظت از آبهاي هاي آب منطقهها و سازمانمامورين شركت -24ماده 
 :نمايندباشند در مورد جلوگيري از تخلفات اشخاص به شرح زير اقدام ميهاي ذيربط ميحوزه عمل شركت

باشند، نسبت به پر و مسلوب المنفعه نمودن چاه ني حفر و يا در حال حفاري ميدر مورد چاههائي كه بدون مجوز قانو -1
 .اقدام خواهند نمود

باشند ابتدا منصوبات را پلمپ و سپس به در مورد چاههائي كه بدون مجوز قانوني حفر و داراي منصوبات بهره برداري مي -2
بت به برداشتن منصوبات، پر و مسلوب المنفعه نمودن چاه در روز نس 20صاحب چاه كتبا اخطار خواهند كرد كه ظرف حداكثر 

اي اقدام والا پس از انقضاي مهلت مذكور راسا اقدامات فوق را معمول خواهند حضور نماينده شركت يا سازمان آب منطقه
 .داشت

اي ذيربط به زمان آب منطقهنمايند شركت يا ساهاي داراي مجوز قانوني كه بيش از حد مجاز بهره برداري ميدر مورد چاه -3
روز نسبت به نصب منصوبات مجاز اقدام و پس از انقضاء مدت چنانچه صاحب  20نمايد تا ظرف مدت صاحب چاه اخطار مي

چاه اقدامي ننموده باشد راسا شركت يا سازمان ذيربط منصوبات چاه را برداشته و تا نصب منصوبات مجاز در حضور نماينده 
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در مواردي كه تهيه و نصب كنتور حجمي ميسر باشد . نمايداي چاه را بوسيله مقتضي مسدود ميب منطقهشركت يا سازمان آ
 .به جاي تغيير منصوبات از كنتور حجمي استفاده خواهد شد

 در كليه موارد بالا صورتجلسه تخلف اشخاص از مقررات قانون توزيع عادلانه آب همراه با گزارش كاركنان شركت يا -1تبصره 
باشند براي تعقيب متخلفين به دادسراي مربوطه قانون مزبور مي 30سازمان آب ذيربط كه داراي ابلاغ مخصوص موضوع ماده 

 .ارسال و تا مراحل نهائي توسط كارشناسان حقوقي شركت يا سازمان ذيربط پيگيري لازم انجام خواهد گرفت

باشند قبلا از دادستان محل اجازه لازم كسب خواهد ل حفاري ميبراي توقيف دستگاه حفاري در مواردي كه در حا -2تبصره 
 .شد

 .اقدام خواهد گرديد 1در مورد تخلف حفاران نيز ضمن انعكاس به وزارت نيرو به شرح مذكور در تبصره  -3تبصره 

باشند ير نيرو مياي كه داراي ابلاغ مخصوص از طرف وزهاي آب منطقهها و سازماندر مواردي كه مامورين شركت -25ماده 
باشند و يا از شروط مندرج در قانون توزيع هاي حفار مشغول حفر چاه بدون پروانه ميمشاهده كنند كه اشخاص يا شركت

نمايند ها درخواست مينمايند موضوع را به مامورين انتظامي گزارش و از آنهاي اجرائي آن تخلف ميعادلانه آب و آئين نامه
قانون آئين دادرسي كيفري داير بر جلوگيري از امحاء  23رم حاضر و به تكليف قانوني خود طبق ماده كه در محل وقوع ج

 . اثرات جرم و فرار متهم عمل نمايند

ها و نيز تحويل هاي آب و تامين برق آناز تاريخ تصويب اين آئين نامه تحويل مواد سوختي مورد نياز موتور پمپ چاه -26ماده 
ها تنها در قبال ها و نيز تحويل موتور پمپ و لوله و تجهيزات چاههاي آب و تامين برق آنلوله و تجهيزات چاهموتور پمپ و 

 .باشداي امكان پذير ميهاي آب منطقهها و سازمانارائه پروانه حفر و بهره برداري صادره از طرف شركت

هاي دولتي در اجراي اين ماده همكاري لازم را با وزارت ها و ارگانههاي نفت، صنايع، بازرگاني و ساير دستگاوزارتخانه –تبصره 
 .نيرو معمول خواهند نمود

 

 1فرم شماره 

 

 درخواست اجازه حفر
 تغيير محل چاه/ كف شكني/ چاه 

 :در منطقه
 ادامه پيشكار قنات/ قنات 

 )اشخاص حقيقي(مشخصات درخواست كننده  الف-

 :نام و نام خانوادگي -1

 :تاريخ و محل تولد -2
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 :شماره شناسنامه و محل صدور -3

 :سمت قانوني متقاضي -4

 :نشاني كامل، شماره تلفن -5

 )اشخاص حقوقي(مشخصات درخواست كننده  ب-

 :نام و نوع شركت -1

 :تاريخ و شماره ثبت -2

 :نشاني كامل، شماره تلفن -3

 

 :مشخصات محل مورد تقاضا

 :نام محل -1

 :استان:     شهرستان:    بخش -2

 

 :نوع تصرف

 مالكيت -1
 مفروز

 .مدارك مربوطه ضميمه درخواست شود
 مشاع

 

 .اجاره سند رسمي اجاره ضميمه درخواست شود -2

 مدت منقضي شده است يا خير؟اجاره براي چند سال برقرار شده؟      

 يا خير؟ موجر اذن به حفر چاه داده استنوع استفاده از مستاجره چيست؟      

 .اراضي واگذاري دولتي سند رسمي واگذاري ضميمه درخواست شود -3

 

 :مقدار آب مورد تقاضا
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 چه مقدار آب مورد نياز است؟ -1

كنيد چه مقدار است؟ و چه منابع آبي در محدوده مساحت زميني كه آبياري خواهد شد و مدارك تصرف آن را ضميمه مي -2
 مورد تقاضا وجود دارد؟

 .به چه مصرفي خواهيد رساند؟ شرب، كشاورزي، صنعتي، دامپروري، ساير مصارف آب را -3

 در مجاورت محل مورد تقاضا وجود دارد؟) چاه، قنات، چشمه، رودخانه(چه منابع آبي  -4

 آيا قبلا براي اراضي فوق تقاضاي -5
 تغيير محل چاه/ كف شكني/ حفرچاه 

 .را ذكر كنيدشده است يا نه؟ نام متقاضي و شماره پروانه 
 ادامه پيشكار قنات/ قنات 

ام، نمايم كه كليه اطلاعات مورد درخواست را دقيقا مطالعه و مطابق حقيقت پاسخ دادهبا اطلاع كامل از مفاد اين فرم اعلام مي
ناشي از آن را بعهده چنانچه بعدا معلوم شود كه حقيقتي را كتمان نموده يا مطلب خلاف واقعي را اظهار داشته ام كليه عواقب 

 .گرفته و خسارات وارده را جبران خواهم نمود

      

 :امضاء متقاضي         

اي محل يا اين فرم پس از تنظيم و امضاء گواهي شده در دفتر اسناد رسمي، در قبال دريافت رسيد تحويل شركت آب منطقه
 .شعب آن خواهد شد

 .تكميل خواهد شد) نيا شعب آ(اي اين قسمت توسط شركت آب منطقه

 شماره و تاريخ ثبت
 شماره 

 
 تاريخ 

 :دستور مسئول مربوطه

 :نتيجه بررسي و نظريه شركت

 

 )الف(2فرم شماره 

 

 .................پرونده كلاسه چاه  گزارش كارشناسي مربوط به حفر
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 قنات 

قنات بررسي / مورد نظر از لحاظ امكان حفر چاه  آقاي اراضي/در اجراي حكم شماره مورخ و به موجب تقاضاي شماره خانم
 :گرديده و نتيجه به شرح زير است

قريه واقع شده و ارتفاع آن از سطح دريا متر است، شيب ............ قنات به فاصله كيلومتر در قسمت/ موقعيت محل چاه  -1
 .باشدعمومي منطقه از سمت به سمت مي

 محيات است؟اراضي مورد تقاضا محيات يا غير -2

 محل مورد تقاضا ممنوعه يا غير ممنوعه است؟ -3

 وضع زمين شناسي و هيدروژئولوژيكي منطقه -4

 )فواصل بايستي پس از اندازه گيري تعيين و قيد شود: (قنات نسبت به منابع آب مجاور/ موقعيت محل پيشنهادي حفر چاه -5

 :قنات به فاصله/ محل چاه 

 متربرابر  به    از چاه نيمه عميق متعلق -1

 متربرابر  از چاه عميق متعلق به     -2

 متربرابر  قنات متعلق به   ) خشكه كار/ آبده (از  -3

 متربرابر  از متعلق به    -4

 ندارد و در صورتي /قنات محدوديت دارد/ واقع شده و با توجه به مشخصات هيدروژئولوژيكي منطقه بهره برداري از چاه 
 .قنات برداشت شود ضرري براي منابع آب مجاور و موجود در محل نخواهد داشت/ثانيه از آب چاه چاهكه ليتر بر 

 :مشخصات چاه -5

 )متر.......................... عمق مادر چاه قنات( متر عمق برخورد به آب  الف-

 )متر.................... طول قسمت آبده قنات(متر عمق چاه  ب-

 )متر.................................. طول كل قنات(اينچ جدار قطر لوله  ج-

 ........................................آبده قنات/متر از جاه........................................................................ حريم فني برابر د-

 .كروكي محل، پيوست است/ نقشه  -6

 .باشدمي........................... كيلووات/اسب بخار........................................... د نياز بر طبق محاسبه به شرح زير برابر باقدرت مور -7

rose pc
Sticky Note
Marked set by rose pc
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 .ساير نكاتي كه ذكر آن به نظر كارشناس ضروري است -8

 :نام و نام خانوادگي كارشناس

 :محل امضاء كارشناس

 :تاريخ

 )ب( 2فرم شماره 

 گزارش كارشناس مربوط به 
 تغيير محل/ كف شكني چاه  

 ...................................................پرونده كلاسه
 دامه پيشكار قنات

 در اجراي حكم شماره مورخ و به موجب تقاضاي شماره مورخ 

 آقاي اراضي مورد نظر از لحاظ امكان/خانم

تغيير / كف شكني  
گرديد و نتيجه به شرح زير بررسي  محل

 :است
 ادامه پيشكار قنات 

 :با مشخصات) قنات فعلي/چاه فعلي(موقعيت محل  -1

 متربرابر  از چاه نيمه عميق متعلق به    الف-

 متربرابر  از چاه عميق متعلق به     ب-

 متربرابر  قنات متعلق به   ) خشكه كار/آبده(از  ج-

 متربرابر  از متعلق به    د-

 .باشدمتر، شيب عمومي منطقه از سمت به سمت مي................................................... به فاصله

 اراضي مورد تقاضا محيات يا غير محيات است؟ -2

 محل مورد تقاضا ممنوعه يا غيرممنوعه است؟ -3

 .وضع زمين شناسي و هيدروژئولوژيكي منطقه -4

 .قنات به شرح زير است/چاهمشخصات كلي  -5

 )قنات/چاه جديد(مشخصات فعلي 

 مترعمق كلي چاه     -1متر  طول قنات   الف-
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 متر سطح برخورد به آب   -2متر  طول قسمت آبده  ب-

 اينچقطر لوله جدار    -3متر  عمق مادر چاه   ج-

 

 :تجهيزات چاه

 اسب بخار دور در دقيقه، شماره سري شماره بدنه به قدرت  ساخت كارخانه  نوع موتور  الف-

 اسب بخار در به قدرت   جعبه دنده   ب-

 قطر لوله آبدهساخت كارخانه  نوع پمپ   ج-

 :پيشنهادات كارشناس -6

) طبق برگ مشخصات ضميمه(با توجه به مشاهدات صحرائي و اطلاعات كسب شده از اكيپ مطالعاتي آبهاي زيرزميني 
 :ه شرح زير پيشنهادمشخصات جديد ب

 )شودمتر پيش بيني ميسطح برخورد به آب اول   (متر عمق چاه   الف-

 قطر لوله جدار ب-

 متر مكعب در ساعتليتر در ثانيه برابر  ميزان آبدهي   ج-

و برابر متر از چاه عميق، نيمه عميق   برابر  ) طبق برگ مشخصات فني ضميمه(حريم فني  د-
 متر آبده قنات 

 كيلووات ساعتاسب بخار برابر   يزان قدرت موتور   م -اه

 اينچقطر لوله آبده    و-

 ليتر در ثانيهميزان بهره برداري    ز-

 متر از چاه فعليميزان تغيير محل در صورت ضرورت    ح-

 .كروكي محل پيوست است/ نقشه  -7

 .باشدمي)............................ كيلووات/اسب بخار........... (.................قدرت مورد نياز طبق محاسبه به شرح زير برابر با -8

 .ساير نكاتي كه ذكر آن به نظر كارشناس ضروري است -9
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 :نام و نام خانوادگي كارشناس

 :محل امضاء كارشناس

 :تاريخ

 

 

 )الف(3فرم شماره 

 پروانه حفر و بهره برداري

 

 سازمان آب منطقه اي/شركت

تاريخ  شماره پروانه   

 موضوع پروانه

 پرونده كلاسه

آقاي اجازه داده /هاي مربوطه به خانمو آئين نامه 16/12/1361قانون توزيع عادلانه آب مصوب  3به استناد ماده 
 ...........................................................شودمي

 پلاكبه شماره   شهرستان   در اراضي واقع در قريه  

 مترمربع/هكتارمساحت   به 

 .با مشخصات زير اقدام به حفر چاه و بهره برداري نمايد

 مترعمق چاه    -1

 اينچقطر لوله جدار    -2

 .........................................ليتر در ثانيه و نصب كنتور حجمي براي مصارفميزان بهره برداري به ظرفيت حداكثر  -3

 اسب بخاروتور  حداكثر قدرت مجاز م -4

 .مجاور باشد) قنات يا قنوات/چاه يا چاهها(متر از ...................................................... محل چاه موضوع پروانه بايستي به فاصله -5

 ساعت در سالحداكثر مدت كار    -6
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 .باشدنه ميدارنده پروانه ملزم به رعايت شرايط و مقررات مذكور در ظهر اين پروا -7

 مديرعامل سازمان 
 آب منطقه اي

 شركت

 

 .اين پروانه از تاريخ صدور براي حفر و شروع بهره برداري از چاه حداكثر يك سال اعتبار دارد -1

باشد و دارنده آن حق آب فروشي به شخص يا اين پروانه براي بهره برداري از چاه به منظور مصارف تعيين شده مي -2
 .ندارداشخاص ديگر 

باشد و در صورت تفكيك اراضي و واگذاري قطعات تفكيك چاه بدون اراضي مربوطه و به صورت سهام غيرقابل انتقال مي -3
هاي حفر و بهره برداري چاه از آب چاه استفاده نمايد در غير اين صورت ميزان بهره تواند با پرداخت هزينهشده منتقل اليه مي

 .نه متناسب با مقدار اراضي باقيمانده تقليل داده خواهد شدبرداري از چاه موضوع پروا

در صورتي كه در مالكيت و رضايت شركاء مشاع در اراضي و قنات يا چاه ترديدي حاصل شود و يا اراضي غير براي حفر  -4
 .چاه و صدور پروانه ارائه شده باشد پروانه بي اثر و از درجه اعتبار ساقط است

هاي داراي پروانه جهت حفاري صادره از طرف وزارت نيرو استفاده ه مكلف است براي حفر چاه از شركتدارنده اين پروان -5
 .نمايد

هرگاه دارنده پروانه از مقررات مذكور در متن پروانه تخلف و يا بدون اجازه وزارت نيرو پروانه خود را به ديگري منتقل و يا  -6
تخلف نمايد و يا در بهره برداري از چاه يا نصب موتور و تلمبه بيش از حد مقرر در اين واگذار نمايد و يا از مقررات وزارت نيرو 

پروانه اقدام كند و يا در غيرمحل تعيين شده به حفر چاه مبادرت نمايد و يا از آب چاه در غير محل مورد تعيين شده در اين 
هاي اندازه گيري منصوبه دستكاري ير قرار دهد و يا در دستگاهپروانه استفاده نمايد و يا آب چاه را مورد استفاده براي اراضي غ

نمايد برابر قوانين موضوعه تحت پيگرد قرار خواهد گرفت و در صورت تكرار پروانه صادره لغو و از درجه اعتبار ساقط خواهد 
 .شد

روانه حق هيچگونه اقدامي بر روي در صورتي كه چاه موضوع اين پروانه در اراضي منابع ملي واقع شده باشد دارنده اين پ -7
 .آن ندارد و پروانه از درجه اعتبار ساقط است

 .باشدكروكي محل چاه ضميمه است و دارنده پروانه ملزم به رعايت فواصل تعيين شده مي -1

2- 

3- 

 :گرددقانون توزيع عادلانه آب جهت اطلاع دارنده پروانه عينا در ذيل نقل مي 45ماده 
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روز تا سه ماه  15ضربه شلاق و يا از  50تا  10زير علاوه بر اعاده وضع سابق و جبران خسارت وارده به  اشخاص -45ماده 
 :شوندحبس تاديبي بر حسب موارد جرم به نظر حاكم شرع محكوم مي

وسائل هر كس عمدا و بدون اجازه دريچه و مقسمي را باز كند يا در تقسيم آب تغييري دهد يا دخالت غير مجاز در  الف-
 .اندازه گيري آب كند يا به نحوي از انحاء امر بهره برداري از تاسيسات آبي را مختل سازد

هركس عمدا آبي را بدون حق يا اجازه مقامات مسئول به مجاري يا شبكه آبياري متعلق به خود منتقل كند و يا موجب  ب-
 .گردد كه آب حق ديگري به او نرسد

 .اء به ضرر ديگري آبي را هدر دهدهركس عمدا به نحوي از انح ج-

 .هر كس آب حق ديگري را بدون مجوز قانوني تصرف كند د-

 .هركس بدون رعايت مقررات اين قانون به حفر چاه و يا قنات و يا بهره برداري از منابع آب مبادرت كند -اه

 .شودهاي ب و ج و د با گذشت شاكي خصوصي تعقيب موقوف ميدر مورد بند –تبصره 

 

 )ب( 3فرم شماره 

 پروانه حفر چاه

 

 ....................ايسازمان آب منطقه/ شركت 

تاريخ شماره پروانه   

 موضوع پروانه

 پرونده كلاسه

 :شودآقاي اجازه داده مي/هاي مربوط به خانمو آئين نامه 16/12/1361قانون توزيع عادلانه آب مصوب  3به استناد ماده 

 به مساحت به شماره پلاك  شهرستان   قريه  در اراضي واقع در 

 .متر مربع با مشخصات زير به حفر يك حلقه چاه اقدام نمايد/ هكتار 

 مترعمق چاه    -1

 اينچپقطر لوله جدار    -2
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 نوع حفاري -3

خاتمه حفاري و اين پروانه به هيچ وجه مجوزي براي بهره برداري از چاه موضوع آن نبوده و پروانه بهره برداري پس از  -4
 .آزمايش پمپاژ طبق مقررات صادر خواهد شد

 .مجاور باشد) قنات يا قنوات/چاه يا چاهها(متر از ....................................... محل چاه موضوع پروانه بايستي به فاصله -5

 .ساعت در سالحداكثر مدت كار   -6

 .باشدمقررات مذكور در ظهر اين پروانه ميدارنده پروانه، ملزم به رعايت شرايط و  -7

 

 مديرعامل سازمان 
 آب منطقه اي

 شركت

 

 .باشدكروكي محل چاه ضميمه است و دارنده پروانه ملزم به رعايت فواصل تعيين شده مي -1

2- 

3- 

 .گرددقانون توزيع عادلانه آب جهت اطلاع دارنده پروانه عينا در ذيل نقل مي 45ماده 

 

روز تا سه ماه  15ضربه شلاق و يا از  50تا  10اشخاص زير علاوه بر اعاده وضع سابق و جبران خسارت وارده به  -45ماده 
 :شوندحبس تاديبي بر حسب موارد جرم به نظر حاكم شرع محكوم مي

از در وسائل هر كس عمدا و بدون اجازه دريچه و مقسمي را باز كند يا در تقسيم آب تغييري دهد يا دخالت غير مج الف-
 .اندازه گيري آب كند يا به نحوي از انحاء امر بهره برداري از تاسيسات آبي را مختل سازد

هركس عمدا آبي را بدون حق يا اجازه مقامات مسئول به مجاري يا شبكه آبياري متعلق به خود منتقل كند و يا موجب  ب-
 .گردد كه آب حق ديگري به او نرسد

 .از انحاء به ضرر ديگري آبي را هدر دهدهركس عمدا به نحوي  ج-

 .هر كس آب حق ديگري را بدون مجوز قانوني تصرف كند د-

 .هركس بدون رعايت مقررات اين قانون به حفر چاه و يا قنات و يا بهره برداري از منابع آب مبادرت كند -اه
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 .شودهاي ب و ج و د با گذشت شاكي خصوصي تعقيب موقوف ميدر مورد بند –تبصره 

 .اين پروانه از تاريخ صدور براي حفر چاه حداكثر يك سال اعتبار دارد -1

باشد و دارنده آن حق آب فروشي به شخص يا اين پروانه براي بهره برداري از چاه به منظور مصارف تعيين شده مي -2
 .اشخاص ديگر را ندارد

باشد و در صورت تفكيك اراضي و واگذاري قطعات تفكيك چاه بدون اراضي مربوطه و به صورت سهام غيرقابل انتقال مي -3
 .شده ميزان بهره برداري از چاه موضوع پروانه متناسب با مقدار اراضي باقيمانده تقليل داده خواهد شد

در صورتي كه در مالكيت و رضايت شركاء مشاع در اراضي و قنات يا چاه ترديدي حاصل شود و يا اراضي غير براي حفر  -4
 .و صدور پروانه ارائه شده باشد اين پروانه بي اثر و از درجه اعتبار ساقط استچاه 

هرگاه دارنده پروانه از مقررات مذكور در متن پروانه تخلف و يا بدون اجازه وزارت نيرو پروانه خود را به ديگري منتقل و يا  -5
اري از چاه يا نصب موتور و تلمبه بيش از حد مقرر در اين واگذار نمايد و يا از مقررات وزارت نيرو تخلف نمايد و با بهره برد

هاي اندازه گيري منصوبه دست كاري پروانه اقدام كند و يا آب چاه را مورد استفاده براي اراضي غير قرار دهد و يا در دستگاه
 .از درجه اعتبار ساقط خواهد شدنمايد برابر قوانين موضوعه تحت پيگرد قرار خواهد گرد و در صورت تكرار پروانه صادره لغو و 

در صورتي كه چاه موضوع اين پروانه در اراضي منابع ملي واقع شده باشد دارنده اين پروانه حق هيچگونه اقدامي بر روي  -6
 .آن ندارد و از درجه اعتبار ساقط است

 

 )ج( 3فرم شماره 

 پروانه بهره برداري

 

 ....................ايمنطقهسازمان آب / شركت 

تاريخ شماره پروانه   

 موضوع پروانه

 پرونده كلاسه

 :شودآقاي اجازه داده مي/هاي مربوط به خانمو آئين نامه 16/12/1361قانون توزيع عادلانه آب مصوب  3به استناد ماده 

 به مساحت به شماره پلاك  شهرستان   در اراضي واقع در قريه  

 .مربع با مشخصات زير به حفر يك حلقه چاه اقدام نمايد متر/ هكتار 
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 مترعمق چاه    -1

 اينچقطر لوله جدار    -2

 اينچقطر لوله آبده    -3

 .................................ليتر در ثانيه و نصب كنتور حجمي براي مصارفميزان بهره برداري به ظرفيت حداكثر   -4

 اسب بخارحداكثر قدرت مجاز موتور   -5

) قنات يا قنوات/چاه يا چاهها(متر از ........................................................................................ محل چاه موضوع اين پروانه به فاصله -6
 .قرار دارد

 .ساعت در سالحداكثر مدت كار   -7

 .باشدرات مذكور در ظهر اين پروانه ميدارنده پروانه ملزم به رعايت شرايط و مقر -8

 

 مديرعامل سازمان 
 آب منطقه اي

 شركت 

 

 .باشدكروكي محل چاه ضميمه است و دارنده پروانه ملزم به رعايت فواصل تعيين شده مي -1

2- 

3- 

 .گرددقانون توزيع عادلانه آب جهت اطلاع دارنده پروانه عينا در ذيل نقل مي 45ماده 

روز تا سه ماه  15ضربه شلاق و يا از  50تا  10اشخاص زير علاوه بر اعاده وضع سابق و جبران خسارت وارده به  -45ماده 
 :شوندحبس تاديبي بر حسب موارد جرم به نظر حاكم شرع محكوم مي

ز در وسائل هر كس عمدا و بدون اجازه دريچه و مقسمي را باز كند يا در تقسيم آب تغييري دهد يا دخالت غير مجا الف-
 .اندازه گيري آب كند يا به نحوي از انحاء امر بهره برداري از تاسيسات آبي را مختل سازد

هركس عمدا آبي را بدون حق يا اجازه مقامات مسئول به مجاري يا شبكه آبياري متعلق به خود منتقل كند و يا موجب  ب-
 .گردد كه آب حق ديگري به او نرسد

 .ز انحاء به ضرر ديگري آبي را هدر دهدهركس عمدا به نحوي ا ج-
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 .هر كس آب حق ديگري را بدون مجوز قانوني تصرف كند د-

 .هركس بدون رعايت مقررات اين قانون به حفر چاه و يا قنات و يا بهره برداري از منابع آب مبادرت كند -اه

 .شودهاي ب و ج و د با گذشت شاكي خصوصي تعقيب موقوف ميدر مورد بند –تبصره 

 .اين پروانه از تاريخ صدور براي شروع بهره برداري از چاه حداكثر يك سال اعتبار دارد -1

 باشد و در صورت تفكيك اراضي و واگذاري قطعات تفكيكچاه بدون اراضي مربوطه و به صورت سهام غيرقابل انتقال مي -2
 .شده ميزان بهره برداري از چاه موضوع پروانه متناسب با مقدار اراضي باقيمانده تقليل داده خواهد شد

در صورتي كه در مالكيت و رضايت شركاء مشاع در اراضي و قنات يا چاه ترديدي حاصل شود و يا اراضي غير براي حفر  -3
 .از درجه اعتبار ساقط استچاه و صدور پروانه ارائه شده باشد اين پروانه بي اثر و 

 .هاي داراي پروانه حفاري صادره از طرف وزارت نيرو استفاده نمايددارنده اين پروانه مكلف است براي حفر چاه از شركت -4

 هرگاه دارنده پروانه از مقررات مذكور در متن پروانه تخلف و يا بدون اجازه وزارت نيرو پروانه خود را به ديگري منتقل و يا -5
واگذار نمايد و يا از مقررات وزارت نيرو تخلف نمايد و يا بدون پروانه بهره برداري با نصب موتور و تلمبه اقدام به بهره برداري از 

چاه نمايد و يا در غير محل تعيين شده به حفر چاه مبادرت نمايد برابر قوانين موضوعه تحت پيگرد قرار خواهد گرفت و در 
 .دره لغو و از درجه اعتبار ساقط خواهد شدصورت تكرار پروانه صا

در صورتي كه چاه موضوع اين پروانه در اراضي منابع ملي واقع شده باشد دارنده اين پروانه حق هيچگونه اقدامي بر روي  -6
 .آن ندارد و پروانه از درجه اعتبار ساقط است

 

 4فرم شماره 

تاريخ ..........  ................................گزارش حفاري شركت

 شماره.............................................  پروانه حفاري شماره

 شماره پروانه حفرمحل چاه   نام صاحب چاه   

متر، سطح عمق چاه   تاريخ خاتمه حفاري   تاريخ شروع حفاري   
به ضر(متر، نوع حفاري متر عمق سطح آب پس از خاتمه حفاري   برخورد به آب  

 )دوراني/اي

 ...............................................قطر اوليه چاه و طول و قطر لوله هادي

 .اينچ    قطر چاه    
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 اينچمتر   تا عمق    قطر لوله جدار از عمق  

 اينچمتر   متر تا عمق   و از عمق     

 اينچمتر   متر تا عمق   و از عمق     

 .اينچمتر   عمق   متر تا و از عمق     

 :مشخصات لوله جدار

 .مترتا عمق    طول لوله مشبك از عمق  

 .ميليمترطول شكاف    مشخصات شبكه   

 ميليمترعرض شكاف    

 عددتعداد شكاف در متر لوله    

 مشخصات ساختماني از نظر گراول پاكيبك

 :نمونه برداري آب و خاك

 متر و عدد از اعماق   تعداد نمونه آب   

 متر و عدد از اعماق   تعداد نمونه خاك   

 :ساير نكاتي كه به نظر حفاري ذكر آن ضروري است

 

 قوانين و مقررات عمومي

 1/5/1363          14160شماره 

Uوزارت نيرو 

 

اده وزارت نيرو و به استناد م 23/2/1363مورخ  505/78/277بنا به پيشنهاد شماره  27/4/1363هيئت وزيران در جلسه مورخ 
و  19موضوع مواد (ها هاي سه نفري و پنج نفري و وظايف و اختيارات آنقانون توزيع عادلانه آب، آئين نامه تشكيل هيئت 51
 .به وزارت نيرو ابلاغ نموداند 1/5/63مورخه  14160را به شرح زير تصويب و طي نامه شماره ) قانون توزيع عادلانه آب 20
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 سه نفري و پنج نفري و وظايف و اختيارات آنهاهاي آئين نامه تشكيل هيئت

 )قانون توزيع عادلانه آب 20و  19موضوع مادتين (

 

آئين نامه اجرائي نحوه صدور پروانه مصرف معقول آب را  1در مواردي كه وزارت كشاورزي انتشار آگهي موضوع ماده  -1ماده 
قانون توزيع عادلانه آب نسبت به تشكيل  19جراي ماده دهد مراتب را به وزارت نيرو منعكس تا در اضروري تشخيص مي

ها در هر منطقه توسط وزارت كشاورزي هاي سه نفري و پنج نفري اقدام نمايد ضمنا محل دبيرخانه و استقرار هيئتهيئت
 .رسدتعيين و به اطلاع وزارت نيرو مي

 .دارداقدامات زير را معمول ميوزارت نيرو پس از اطلاع از تصميم وزارت كشاورزي همزمان  -2ماده 

هاي سه نفري انتخاب و به وزارت نيرو و دبيرخانه هيئت نمايد تا نمايندگان خود را در هيئتاز وزارت كشاورزي تقاضا مي الف-
 . معرفي نمايد

براي هر يك از هاي محلي مربوطه هاي منطقه مورد آگهي از طريق شورانمايد با بخشدارياز وزارت كشور درخواست مي ب-
يك نفر اصلي و (هاي سه نفري هاي واقع در منطقه موضوع آگهي دو نفر معتمد و مطلع محلي جهت عضويت در هيئتمحل

 .تعيين و به دبيرخانه هيئت و وزارتين نيرو و كشاورزي معرفي نمايد) يك نفر علي البدل

. نمايدها معرفي مياب و به وزارت كشاورزي و دبيرخانه هيئتهاي سه نفري و پنج نفري انتخنمايندگان خود را در هيئت ج-
هاي سه نفري و پنج نفري مذكور در فوق حداكثر سه ماه از تاريخ درخواست وزارت نيرو مهلت انتخاب و معرفي اعضاء هيئت

 .باشدمي

ها روساي رجه يك و يا غيبت آنها با اشخاص ذينفع تا ددر مورد قرابت نسبي و سببي معتمدين محلي عضو هيئت –تبصره 
 .ها از اعضاي علي البدل حسب مورد براي شركت در جلسات دعوت بعمل خواهند آوردهيئت

گردند و تمديد ماموريت يا انتخاب مجدد هاي سه نفري و پنج نفري براي مدت چهار سال انتخاب مياعضاء هيئت -3ماده 
 .ها پس از انقضاي چهارسال بلامانع استآن

هاي سه نفري و پنج نفري جانشين آنان براي در صورت فوت يا استعفا يا تغيير شغل يا بركناري اعضاي انتخابي هيئت -4ماده 
 .هاي ذيربط حداكثر ظرف مدت يك ماه تعيين خواهد شدبقيه مدت ماموريت هيئت بر حسب مورد توسط دستگاه

سه متوالي يا سه جلسه متناوب بدون عذر موجه در حكم استعفا خواهد ها در دو جلعدم حضور اعضاي انتخابي هيئت -5ماده 
 .بود

هاي سه نفري و پنج نفري در اولين جلسه از بين خود يك نفر را بعنوان رئيس و يك نفر را بعنوان منشي هيئت -6ماده 
 .نمايندانتخاب مي
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متناوب تشكيل و به كليه موارد مطروحه به ترتيب هاي سه نفري بر حسب ضرورت بطور متوالي يا جلسات هيئت -7ماده 
هاي پنج نفري منوط به ارجاع كار از طرف سازمان صادر كننده تشكيل جلسات هيئت. شودوصول رسيدگي و اتخاذ تصميم مي

 .پروانه مصرف معقول به هيئت پنج نفري و بر حسب احتياج خواهد بود

 .نمايدت كل كشاورزي يا هر محل ديگري است كه وزارت كشاورزي معين ميها در ادارامحل تشكيل جلسات هيئت -8ماده 

هيئت سه نفري با توجه به سوابق مربوط به مقدار آب موجود، ميزان سطح و نوع كشت، محل مصرف و انشعاب،  -9ماده 
ير عوامل و در كيفيت مصرف آب، رويه معمول و عرف محل و اخذ اطلاعات از مؤسسات تحقيقاتي ذيربط در منطقه و سا

صورت ضرورت پس از بازديد از محل، ميزان مصرف معقول دارندگان حقابه يا مصرف كنندگان را تعيين و در صورتي كه 
هاي مصرف كنندگان بيش از ميزان واقعي و عادي آب باشد در ميزان حقابه مصرف كنندگان تجديد نظر و مجموع حقابه

 .نتيجه را اعلام خواهد كرد

هاي توانند گروههاي سه نفري و پنج نفري براي كسب اطلاعات و موارد مذكور در اين ماده عنداللزوم مييئته –تبصره 
 .تحقيقي كه مركب از كارشناسان ذيربط باشند را انتخاب و تشكيل دهند

هاي سه نياز هيئتهاي دولتي مكلفند اطلاعات مورد اي و مؤسسات تحقيقاتي و كليه دستگاههاي آب منطقهشركت -10ماده 
 .اي از مدارك مورد احتياج را ارسال دارندنفري و پنج نفري را برحسب درخواست در اختيار آنان قرار داده و نسخه

ها با توجه به كليه جهات و جوانب امر و در صورت لزوم با حضور اشخاص هاي مطروحه در هيئترسيدگي به پرونده -11ماده 
رسد اقليت نيز بايد نظر خود را مستدلا در تصميمات به اكثريت آراء اعضاء هيئت اتخاذ و به امضاء مي .ذينفع انجام خواهد شد

 .صورتجلسه قيد و امضاء نمايد

هاي سه نفري و پنج نفري مكلفند خلاصه كليه مذاكرات و تصميمات متخذه در جلسات خود را در دفتر هيئت -12ماده 
شود درج و امضاء و ضبط كنند و رونوشتي از صورتجلسات را براي اطلاع به ادارات مي مخصوصي كه براي اين منظور تهيه

 .اي مربوط ارسال دارندهاي آب منطقهكشاورزي محل و شركت

هاي سه نفري و پنج نفري از طريق سازمان صادر كننده پروانه همراه با يك هاي صادره به استناد آراء هيئتپروانه -13ماده 
قانون توزيع عادلانه آب حسب مورد به ژاندارمري يا شهرباني و ساير قواي  31راي هيئت سه نفري با توجه به ماده نسخه از 

شود تا به هر طريقي اي نيز به بخشداري و شوراي محلي فرستاده ميانتظامي محل براي ابلاغ به اشخاص ذينفع ارسال و نسخه
 .ندكه مقتضي بدانند به اطلاع اهالي محل برسان

هاي صادره از تاريخ ابلاغ تا سي روز قابل اعتراض است و در صورت اعتراض از طرف ذينفع پرونده امر براي پروانه -14ماده 
 .رسيدگي و اظهار نظر به هيئت پنج نفري ارسال خواهد شد

فوق مستقيما  14قرر در ماده هاي صادره بايد موارد اعتراض خود را كتبا و مستندا ظرف مدت ممعترضين به پروانه -15ماده 
 .به سازمان صادر كننده پروانه تسليم نمايند
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هاي صادره به استناد آراء صادره از هيئت سه نفري در صورت عدم اعتراض در مهلت مقرر قابل اجراء است و پروانه -16ماده 
بهرحال چنانچه تصميم هيئت پنج . وددر صورت اعتراض پروانه صادره به استناد راي هيئت پنج نفري قابل اجراء خواهد ب

هاي سه نفري باشد در صورتي كه منبعي براي تامين آب افزايش نفري مبني بر افزايش ميزان آب تعيين شده توسط هيئت
يافته موجود نباشد با تجديد نظر در آراء صادره مربوط به موضوع اعتراض ميزان مصرف معقول كليه اشخاص ذينفع را مشخص 

 .نمايدمي

هاي سه نفري هر محل مورد اعتراض هاي صادره طبق آراء صادره از هيئتدر صورتي كه بيش از يك سوم پروانه -1تبصره 
هاي هاي صادره پس از تجديد نظر هيئتواقع شود و به تشخيص هيئت پنج نفره اعتراضات موجه شناخته شود كليه پروانه

 .پنج نفري قابل اجراء خواهد بود

 :ها در موارد اشكال با هيئت صادر كننده راي استتعيين نحوه اجراي آراء هيئت -2تبصره 

پس از وصول اعتراض سازمان صادر كننده پروانه و دبيرخانه مربوطه سوابق و اطلاعات و مدارك و راي هيئت سه  -17ماده 
ئت پنج نفري ارسال خواهند داشت پس از نفري و پرونده امر را براي رسيدگي به دبيرخانه هيئت پنج نفري جهت طرح در هي

صدور راي از طرف هيئت پنج نفري دبيرخانه هيئت مذكور آراء صادره را حسب مورد براي صدور پروانه مصرف معقول به 
 .اي ذيربط ارسال خواهد داشتهاي آب منطقهادارات كشاورزي مربوطه يا شركت

د در دفتر مخصوصي به نام دفتر ثبت مصارف آب با قيد تاريخ راي، حجم هاي سه نفري و پنج نفري بايآراء هيئت -18ماده 
 .آب، مورد و محل مصرف و دارنده يا مصرف كننده حقابه درج و امضاء شود و نبايد در مندرجات آن دخل و تصرفي بعمل آيد

 :باشدهاي سه نفري و پنج نفري به شرح زير ميموارد رسيدگي هيئت -19ماده 

تعيين ميزان مصرف معقول آب براي امور كشاورزي يا صنعتي يا مصارف شهري از منابع آب ) هاي سه نفريهيئت( الف-
ها به منظور تبديل حقابه به پروانه كشور براي اشخاص حقيقي يا حقوقي كه در گذشته حقابه داشته اند و تجديد نظر در آن

 .مصرف معقول

 .هاي سه نفري در صورت اعتراضصادره از هيئت تجديد نظر در آراء) هاي پنج نفريهيئت( ب-

هاي پروانه مصرف نحوه اخذ اطلاعات و تكميل سوابق و جمع آوري و كسب اطلاعات و رسيدگي به درخواست -20ماده 
 .ها به شرح مندرج در آئين نامه پروانه مصرف معقول خواهد بودمعقول و رعايت حق تقدم و اظهار نظر در مورد آن

 

 آئين نامه اجرائي نحوه صدور پروانه مصرف معقول آب كشاورزي 1شماره پيوست 

 

 ..................................تاريخ

 .........................................كلاسه پرونده
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 .....................................)اداره كل كشاورزي(وزارت كشاورزي 

 كشاورزيپروانه مصرف معقول آب 

 

..................................... مجلس شورا ي اسلامي و آگهي شماره 16/12/1361قانون توزيع عادلانه آب مصوب  18به استناد ماده 
سه (هيئت .......................... ..............مورخ................................... وزارت كشاورزي طبق راي شماره................................... مورخ
................................................. اين پروانه مصرف به ميزان حداكثر................................................................. منطقه) پنج نفري/نفري

براي مصارف اختصاصي و به شرح و مشخصات مندرج ............................................) ساعت در گردش........................../ليتر در ثانيه(
 :گردددر ذيل صادر مي

 نام منبع آب و محل آن -1

 محل انشعاب -2

..................................................... دهستان.. .............................................................................قريه: محل مصرف اراضي واقع در -3
 ................................)هكتار............................../جريب: (كلا به مساحت........................................... شهرستان.................................. بخش

 :صرف آبمشخصات محل م -4

 هكتار............................................................ مساحت باغ الف-

 هكتار.................................................. مساحت اراضي زراعي و دامپروري ب-

 ..............................................................................................................................................................................................................................ج-

.............................................................................................................................................................................................................................. 

 :مشخصات دارنده پروانه -5

 اشخاص حقيقي الف-

 :نام 

 :نام خانوادگي 

 :صادره از:   شماره شناسنامه 

 :آدرس 
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 نام شركت –اشخاص حقوقي  ب-

 :ثبت شده به شماره 

 :محل اقامت 

 .................................................................................................................................................تاسيسات اختصاصي مربوط به مصرف فوق -6

 طبق مشخصات و جزييات مضبوط در پرونده............................................................................................................... 

 ...............................................................................................:............................................................تاريخ شروع ساختمان تاسيسات -7

 .................................:............................................................................................................................تاريخ ختم ساختمان تاسيسات 

 .........................................:............................................................................................................................تاريخ استفاده از تاسيسات 

 ...............................................................................................................................................................:.............سابقه استفاده از حقابه -8

در پروانه فوق گردد كه هيچ كس حق ندارد آبي را كه اجازه مصرف آن را دارد به مصرفي جز آنچه كه بدينوسيله تصريح مي
 .قيد شده است برساند و همچنين حق انتقال اين پروانه را به ديگري مگر با اجازه وزارت كشاورزي ندارد

اين پروانه مصرف مختص به زمين و مواردي است كه در فوق تعيين گرديده و در صورتي كه طبق تصميم دولت در منطقه و 
و اقتصادي نيست در اين صورت وزارت كشاورزي مراتب را با ذكر علل و ارائه يا به هر عللي ديگر مسلم شود كه مصرف معقول 

از تاريخ ........................................... دارد و هرگاه دارنده پروانه حسب مورد ظرف مدتهاي فني به دارنده اين پروانه اعلام ميشيوه
 .انه لغو خواهد شدهاي صادره عمل نكند اين پرواخطار مزبور به دستور

دارنده اين پروانه ملزم است از اتلاف و مصرف . هاي علمي و فني قابل تجديد نظر استميزان مصرف فوق با تغيير روش
غيرمعقول آب اجتناب ورزيده و مجاري اختصاصي مورد استفاده خود را به نحوي كه اين منظور را تامين كند احداث و 

 .نگهداري نمايد

 .باشدروانه به هيچ عنوان بدون اجازه وزارت كشاورزي مجاز به آب فروشي نميدارنده اين پ

پرداخت بهاي آب مصرفي طبق مقررات قانون توزيع عادلانه آب به عهده دارنده پروانه بوده و در صورت استنكاف از پرداخت 
مجدد آب به مصرف كننده موكول به شود و تحويل آب بهاء با دادن مهلت معقولي به صدور اجرائيه و قطع آب مبادرت مي

 .ها خواهد بودپرداخت تمام بدهي

هاي مندرج در متخلفين از مقررات مندرج در اين پروانه با ساير مقررات مندرج در قانون توزيع عادلانه آب مشمول مجازات
 .قانون مزبور خواهند بود 45ماده 

 مدير كل كشاورزي          
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 )شرب/صنعت(ه اجرائي نحوه صدور پروانه مصرف معقول آب آئين نام 2پيوست شماره 

 

 .........................................تاريخ

 ..............................................كلاسه پرونده

 

 ..........................)ايشركت آب منطقه(وزارت نيرو 

 )شرب/صنعت(پروانه مصرف معقول آب 

 

............................. مجلس شوراي اسلامي و آگهي شماره 16/12/1361قانون توزيع عادلانه آب مصوب  19استناد ماده به 
سه (هيئت .................. ..................مورخ....................................... وزارت كشاورزي طبق راي شماره................................................ مورخ
ليتر در ..................................... (اين پروانه به ميزان حداكثر.................................................. منطقه) پنج نفري/نفري
ي مصارف اختصاصي و به شرح و مشخصات مندرج در ذيل صادر برا..................................) ساعت در گردش.........................../ثانيه
 :گرددمي

 نام منبع آب و محل آن -1

 محل انشعاب -2

............. ........................................دهستان............................................................................... قريه: محل مصرف اماكن واقع در -3
 ................................)هكتار............................../جريب: (كلا به مساحت........................................... شهرستان.................................. بخش

 :مشخصات محل مصرف آب -4

 .............................................منبع آب شرب...................... / .............................كارخانه الف-

 ........................................................................................ب-

 :مشخصات دارنده پروانه -5

 اشخاص حقيقي الف-

 :نام 
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 :نام خانوادگي 

 :ادره ازص:   شماره شناسنامه 

 :آدرس 

 اشخاص حقوقي ب-

 :نام شركت 

 :ثبت شده به شماره 

 :اقامتگاه قانوني شركت 

 .................................................................................................................................................فوقتاسيسات اختصاصي مربوط به مصرف  -6

 طبق مشخصات و جزييات مضبوط در پرونده.... ...........................................................................................................

 ...............................:............................................................................................................................تاريخ شروع ساختمان تاسيسات -7

 ...........................................................................................................................................................:..تاريخ ختم ساختمان تاسيسات 

 ...........................................................................................:..........................................................................تاريخ استفاده از تاسيسات 

 ................................................:............................................................................................................................سابقه استفاده از حقابه -8

گردد كه هيچ كس حق ندارد آبي را كه اجازه مصرف آن را دارد به مصرفي جز آنچه كه در پروانه فوق بدينوسيله تصريح مي
 .قيد شده است برساند و همچنين حق انتقال اين پروانه را به ديگري مگر با اجازه وزارت نيرو ندارد

به مورد فوق است و در صورتي كه طبق تصميم دولت در منطقه و يا به هر علتي ديگر مسلم شود  اين پروانه مصرف مختص
هاي فني به دارنده اين پروانه كه مصرف معقول و اقتصادي نيست در اين صورت وزارت نيرو مراتب را با ذكر علل و ارائه دستور

هاي صادره عمل سال از تاريخ اخطار مزبور به دستور.............................. .............دارد و هرگاه دارنده پروانه ظرف مدتاعلام مي
 .نكند اين پروانه لغو خواهد شد

دارنده اين پروانه ملزم است از اتلاف و مصرف . هاي علمي و فني قابل تجديد نظر استميزان مصرف فوق با تغيير روش
ي مورد استفاده خود را به نحوي كه اين منظور را تامين كند احداث و غيرمعقول آب اجتناب ورزيده و مجاري اختصاص

 .نگهداري نمايد

 .باشددارنده اين پروانه به هيچ عنوان بدون اجازه وزارت كشاورزي مجاز به آب فروشي نمي
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تنكاف در پرداخت پرداخت بهاي آب مصرفي طبق مقررات قانون توزيع عادلانه آب به عهده دارنده پروانه بوده و در صورت اس
ها شود و تحويل مجدد آب به مصرف كننده موكول به پرداخت تمام بدهيآب بهاء به صدور اجرائيه و قطع آب مبادرت مي

 .خواهد بود

هاي مندرج در متخلفين از مقررات مندرج در اين پروانه با ساير مقررات مندرج در قانون توزيع عادلانه آب مشمول مجازات
 .نون مزبور خواهند بودقا 45ماده 

 مدير عامل شركت آب منطقه اي         

 

Uوزارت نيرو 

 

 51وزارت نيرو به استناد ماده  23/2/63مورخ  505/78/277بنا به پيشنهاد شماره  27/4/63هيئت وزيران در جلسه مورخ 
قانون مزبور را به شرح زير تصويب  18ماده قانون توزيع عادلانه آب، آئين نامه اجرائي نحوه صدور پروانه مصرف معقول موضوع 

 .به وزارت نيرو ابلاغ نموداند 1/5/63در تاريخ  49788و طي نامه به شماره 

 

 آئين نامه اجرائي نحوه صدور پروانه مصرف معقول

 قانون توزيع عادلانه آب 18موضوع ماده 

 

هاي هر منطقه به منظور با توجه به امكانات خود و اولويتقانون توزيع عادلانه آب  18وزارت كشاورزي در اجراي ماده  -1ماده 
اطلاع كليه حقابه داران يا مصرف كنندگان آب از منابع سطحي و مراجعه آنان براي تشكيل پرونده، منطقه به منطقه آگهي 

راديو و تلويزيون محلي مراتب هاي كثيرالانتشار محلي منتشر و از طريق لازم را در روزنامه كثيرالانتشار مركز و يكي از روزنامه
هاي ده، مراكز خدمات روستائي، هاي محلي، انجمنرا اعلام و به وسائل ممكن ديگر نيز از جمله نصب آگهي در مساجد، شورا

 .رساندهاي ژاندارمري، جهاد سازندگي و اماكن ديگري كه مفيد تشخيص دهد موضوع را به اطلاع مردم منطقه ميپاسگاه

ها براي تشكيل آگهي موضوع ماده فوق بايد محل و نشاني تسليم مدارك و ارائه اطلاعات و مهلت اخذ و تسليم آندر  -2ماده 
 .پرونده و اثرات عدم مراجعه حقابه داران و مصرف كنندگان ذكر شود

حقابه داران يا مصرف كنندگان بايد پس از انتشار آگهي در مهلت مقرر در آن به مراجع مربوطه مراجعه و اطلاعات  -3ماده 
گيرد همراه با مدارك مثبته مالكيت با دلائئل خود را طبق نمونه هائي كه از طرف وزارت كشاورزي در اختيار آنان قرار مي

ابقه بهره برداري و ميزان آن و منابع آب و مقدار آب مورد احتياج و سمت قانوني مصرف آب و محل مصرف و نوع مصرف و س
 . خود و غيره را تسليم نمايند
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اي از كليه اطلاعاتي كه نسبت به وضعيت حقابه داران و مصرف اي مكلفند نسخههاي آب منطقهها و سازمانشركت -1تبصره 
 .ادارات كشاورزي محل در اختيار آنان قرار دهند كنندگان آب از منابع سطحي دارند حسب درخواست

در موارد مصارف صنعتي، معدني و شرب درخواست كنندگان بايد طرح و مشخصات تاسيسات مربوط را با ارائه  -2تبصره 
هاي ذيربط و سازمان حفاظت محيط هاي توجيهي فني و بهداشتي و اقتصادي كه حسب مورد بايد به تائيد وزارتخانهطرح

 .يست رسيده باشد به ضميمه درخواست خود تسليم دارندز

هاي دريافتي به ترتيب تاريخ وصول، شماره گذاري و در دفتر مخصوصي ثبت و از جهت كامل بودن مدارك، مورد فرم -4ماده 
م و پس از گيرد و چنانچه نواقصي ملاحظه شود براي رفع نقص مراتب به ذينفع اعلارسيدگي ادارات كشاورزي محل قرار مي

 .گرددتكميل مدارك پرونده امر به هيئت سه نفري مربوطه تسليم مي

هاي سه نفري و پنج نفري و با مراجعه به كليه هاي سه نفري طبق مفاد آئين نامه مربوط به تشكيل هيئتهيئت -5ماده 
 .لي مبادرت به صدور راي خواهند كردها و در صورت ضرورت پس از تحقيقات و معاينه محسوابق و اطلاعات و نتايج رسيدگي

پس از صدور راي از طرف هيئت سه نفري و ابلاغ آن چنانچه حقابه دار يا مصرف كننده آب اعتراض خود را ظرف  -6ماده 
هاي هاي سه نفري و پنچ نفري تسليم ننمود وزارت كشاورزي نسبت به صدور پروانهمدت مقرر در آئين نامه تشكيل هيئت

 .ول آب كشاورزي اقدام خواهد نمودمصرف معق

قانون توزيع  19هاي سه نفري در مورد آب شرب و صنعت و ساير مصارف با توجه به ماده آراء صادره توسط هيئت –تبصره 
اي محل ارسال اين آئين نامه براي صدور پروانه مصرف معقول به شركت يا سازمان آب منطقه 3ماده  2عادلانه آب و تبصره 

 .دگردمي

هاي مصرف معقول براي آب قابل تحويل با رعايت حق تقدم و با توجه به اولويت مصارف زير تعيين و صادر پروانه -7ماده 
 .گرددمي

 آب مشروب الف-

 )درختان مثمر و صنعتي(هاي موجود در تاريخ تصويب اين آئين نامه آب باغ ب-

 آب زراعتي و دامپروري ج-

 آب مصارف صنعتي د-

 ير مصارفسا -اه

بايستي با جلب هاي اقتصادي ايجاب كند وزارت نيرو ميهاي عمراني و طرحهاي عمراني و طرحدر مواردي كه اجراي برنامه
 .نظر وزارت كشاورزي در مورد تغيير اولويت مصارف كشاورزي، صنعتي و معدني تصميم لازم اتخاذ كند

هاي مصرف معقول آب پيوست توسط وزارت كشاورزي و پروانه) 1(نمونه هاي مصرف معقول آب كشاورزي طبق پروانه -8ماده 
 .پيوست توسط وزارت نيرو صادر و به ذينفع تسليم خواهد شد) 2(صنعت و شرب طبق نمونه 
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هاي پروانه مصرف معقول با ذكر كامل مشخصات مندرج در آن در دفاتر مخصوصي ثبت و عنوان نسخ اصلي پروانه -9ماده 
در موارد اختلاف و . اي مربوطه نگهداري خواهد شدول حسب مورد در اداره كشاورزي محل يا شركت آب منطقهمصرف معق

 .باشداستعلام اين دفاتر قابل استناد مي

در مناطقي كه حقابه داران يا مصرف كنندگان آب پس از انتشار آگهي موضوع ماده يك در مهلت مقرر اقدامي در  -10ماده 
اي در هاي آب منطقهاطلاعات ننمايند بر حسب مورد ادارات كشاورزي در ارتباط با مصارف كشاورزي و سازمانمورد ارائه 

رابطه با ساير مصارف مكلفند با برنامه ريزي مشخصي نسبت به جمع آوري اطلاعات و تشكيل پرونده و ارسال به هيئت سه 
ها پروانه مصرف ف كنندگان منطقه موضوع آگهي شناسائي و براي آننفري اقدام نمايند به نحوي كه كليه حقابه داران و مصر

 .معقول صادر شود

وزارتين كشاورزي و نيرو تسهيلات ممكن را براي تحويل مقدار آب مندرج در پروانه معقول به صاحبان پروانه و  -11ماده 
 .بالا بردن بازده آبياري فراهم خواهند آورد ها در انتخاب مناسبترين شيوه آبياري به منظور جلوگيري از تلفات وارشاد آن

قانون توزيع عادلانه آب وزارت نيرو مراتب را دائر به  29ماده ) ز(در مواقع كم آبي در صورت ضرورت اعمال بند  –تبصره 
بت به نمايد وزارتخانه مذكور نسبرقراري جيره بندي در منطقه يا مناطق خاصي را در كشور به وزارت كشاورزي اعلام مي

هاي مصرف معقول كشاورزي به نسبت ميزان كاهش اعلام شده از طرف وزارت نيرو موقتا اقدام تحويل آب مندرج در پروانه
در مورد ساير مصارف وزارت . دارددر مورد ساير مصارف وزارت نيرو موقتا اقدام مقتضي معمول مي. داردمقتضي معمول مي

 .وردنيرو راسا اقدام لازم بعمل خواهد آ

ماده واحده لايحه قانوني راجع به  "ب"قانون توزيع عادلانه آب و به استناد بند  21در اجراي تبصره يك ماده  -12ماده 
هاي آب تغييرات وظائف وزارت نيرو كليه تجهيزات، ماشين آلات، پرسنل، بودجه، اعتبارات، دارائي ها، تعهدات و اموال شركت

اي منتزع و به وزارت كشاورزي هاي آب منطقهباشند از شركتبه اجراي تبصره فوق مي اي در آن قسمت كه مربوطمنطقه
 .منتقل خواهند شد

ماه تعدادي از كاركنان  6تواند براي مدت قبل از انجام نقل و انتقالات موضوع اين ماده وزارت كشاورزي عنداللزوم مي –تبصره 
اي معرفي تا در جريان امور قرار گرفته و آمادگي هاي آب منطقهم به شركتخود را براي آشنائي با امور و كسب تجربيات لاز

 .لازم را كسب نمايند

وزارتين نيرو و كشاورزي موظفند متناسب با وظايف مقرر در اين آئين نامه تشكيلات مورد نياز را تدوين و براي  -13ماده 
 .تصويب به سازمان امور اداري و استخدامي كشور ارسال نمايند

ها در رابطه با مفاد اين آئين نامه به موجب ها و ادارات تابعه آناجراي دستورات وزارتين نيرو و كشاروزي و سازمان -14ماده 
 .باشدقانون توزيع عادلانه آب حسب مورد بعهده مامورين شهرباني، ژاندارمري و ساير قواي انتظامي مي 31ماده 

ف معقول تخلف نمايد حسب مورد وزارتين نيرو و كشاورزي پرونده امر را متضمن نوع هر كس از مقررات پروانه مصر -15ماده 
قانون توزيع عادلانه آب به دادسراي محل ارسال  45و نحوه تخلف و دلائل امر تنظيم و براي تعقيب متخلف طبق ماده 

 .نماينددارند و پرونده را با حصول نتيجه پيگيري ميمي



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

46 
 

 

 :گرددبه شرح زير جهت اجراء ابلاغ مي 14/6/1369راي قانون نسبت آب بهاي زراعي مصوب قبلا آئين نامه نحوه اج

توضيح آنكه اين آئين نامه صرفا براي آبهاي سطحي است و در مواردي كه زارعين بصورت تلفيقي علاوه بر استفاده از آبهاي 
ر متوسط تعيين و آب بهاي هر قسمت طبق كنند سطح زيركشت هر كدام بطوسطحي از آبهاي زيرزميني نيز استفاده مي

 .گرددضوابط مربوطه محاسبه و دريافت مي

 .تحويل آب به كشاورزان بايد بصورت حجمي و به ميزان نياز آبي معقول هر كشت در منطقه انجام پذيرد -1ماده 

انجام  (Demand) ديماندها بايد بصورت حجمي و با تعيين هاي كشت و صنعت و ماهي سراتحويل آب به شركت -2ماده 
 .پذيرد

هاي آب بهاي كشاورزي طبق قانون تثبيت نرخ آب بهاي زراعي مصوب مجلس شوراي اسلامي بر مبناي درصد -3ماده 
هاي مقرره در قانون متوسط محصول برداشت شده و با توجه به هدف حمايت از محصولات استراتژيك و نيل به متوسط درآمد

 .شودتعيين مي

هاي مقرره توسط هيئت مديره هر هاي مختلف در هر سال با توجه به قانون و رعايت متوسط درآمدآب بهاي كشت -1تبصره 
 .شودسازمان تعيين و در سطح سازمان به مورد اجرا گذارده مي

ها شبكهدر مواردي كه از آبهاي زيرزميني و يا از آبهاي سطحي به طريقه پمپاژ توسط سازمان در تنظيم آب  -2تبصره 
 .هاي پمپاژ جداگانه محاسبه و دريافت گرددشود براي دريافت آب بها بايد هزينهاستفاده مي

شبكه نيمه مدرن . هاي يك و دو باشدشود كه حداقل شامل شبكهاي اطلاق ميدر اجراي قانون شبكه مدرن به شبكه -4ماده 
 :هاي زير را دارا باشدتشود كه يكي از خصوصياي اطلاق ميو يا تلفيقي به شبكه

 .داراي سد و يا بند انحرافي باشد الف-

 .داراي دهنه آبگير و يا كانال اصلي انتقال آب باشد ب-

 .شود كه فاقد مشخصات فوق باشداي اطلاق ميشبكه نسبي به شبكه

بعنوان آب بهاي هر محصول  هاي تعيين شدهاي و سازمان آب و برق خوزستان بر اساس درصدهاي آب منطقهسازمان -5ماده 
 .دهندهر ساله نرخ هر متر مكعب آب را براي مصارف مختلف در همان سال محاسبه و ملاك دريافت آب بها قرار مي

قانون توزيع عادلانه  19هاي سه نفره موضوع ماده از طرف هيئت) مصرف معقول(نياز آب هر محصول در هر منطقه  -6ماده 
ها نياز آبي معقول هر كشت از مراجع ذيصلاح و ترجيحا مراكز صورت عدم تشكيل اين هيئتدر . آب مشخص خواهد شد

 .گرددتحقيقات كشاورزي اخذ مي

 .مشمول دريافت آب بهاي بيشتر خواهد بود) مصرف معقول(مصرف آب اضافه بر نياز واقعي كشت  -7ماده 
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 .برابر آب بهاي عادي دريافت خواهد شد 5/1ا احتساب حداقل اين اضافه دريافت با توجه به شرايط خاص منطقه و ب –تبصره 

در صورتي كه مشترك بدون عقد قرارداد و يا مغاير با قرارداد منعقده اقدام به كشت محصول با آب غيرمجاز نمايد،  -8ماده 
بديهي است . رد قرار دهدسازمان مجاز خواهد بود علاوه بر دريافت آب بها و جرائم لازم از طريق قانوني متخلف را تحت پيگ

تجديد قرارداد تحويل آب به مشترك، نسبت به مازاد برداشت آب از حد قرارداد منعقده پس از وصول آب بها و جرائم مربوطه 
 .باشدمي

 .تعيين و دريافت خواهد شد 7آب بهاي مشترك در چنين حالتي با توجه به تبصره ذيل ماده  –تبصره 

شت محصول از هر هكتار با تصويب هيئت مديره سازمان با توجه به آمار منتشره وزارت كشاورزي و ميزان متوسط بردا -9ماده 
 .گرددهاي محلي تعيين مييا بررسي

قيمت واحد محصول در مورد محصولاتي كه داراي قيمت تثبيتي مصوب شوراي اقتصاد نيستند، قيمت متوسط مورد  -10ماده 
 .عمل در پاي مزرعه خواهد بود

نظير چغندرقند، پنبه، ذرت، برنج، جو، سيب زميني و (باشند توضيح اينكه در مورد محصولاتي كه داراي قيمت تضميني مي
نيز ملاك محاسبه قيمت متوسط قيمت فروش در پاي مزرعه است ليكن در مورد محصولاتي نظير چغندرقند ) پياز و حبوبات

 .هاي مصوب خواهد بودباشند، ملاك قيمتد ميو گندم كه داراي نرخ تثبيني مصوب شوراي اقتصا

در صورتي كه مشترك بهر دليل و عنوان در مهلت مقرر نسبت به پرداخت آب بهاي مصرفي خود اقدام ننمايد  -11ماده 
قانون توزيع عادلانه آب از  34سازمان مجاز خواهد بود مشترك را بعنوان بد حساب جهت وصول مطالبات خود طبق ماده 

بديهي است تجديد قرارداد يا تحويل مجدد آب منوط به ارائه برگ تسويه حساب . مراجع قانوني تحت پيگرد قرار دهدطريق 
 .خواهد بود

 .قابل اجرا است) 14/6/69(باشد و از تاريخ تصويب قانون تبصره مي 4ماده و  11اين دستورالعمل شامل 

 

هارشنبه مورخ چهاردهم شهريورماه يك هزار و سيصد و شصت و نه قانون تثبيت آب بهاي زراعي كه در جلسه علني روز چ
 1/7/69ق مورخ -1722به تائيد شوراي نگهبان رسيده و طي نامه شماره  26/6/69مجلس شوراي اسلامي تصويب و در تاريخ 

 .گرددمجلس شوراي اسلامي واصل شده است، جهت اجرا ابلاغ مي

 

 

 قانون تثبيت آب بهاي زراعي

هاي از تاريخ تصويب اين قانون آب بهاء دريافتي از كشاورزان و زارعين با توجه به اولويت تخفيف براي زراعت –ه ماده واحد
 :استراتژيك به شرح زير است
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 .محصول كاشت شده% 3هاي مدرن متوسط آب بهاء از آبهاي تنظيم شده و شبكه -1

 .محصول كاشت شده% 2قي هاي تلفيمتوسط آب بهاء از آبهاي تنظيم شده و كانال -2

 .محصول كاشت شده% 1هاي سنتي متوسط آب بهاء از آبهاي تنظيم شده و كانال -3

قانون فوق مشتمل بر ماده واحده در جلسه علني روز چهارشنبه مورخ چهاردهم شهريورماه يك هزار و سيصد و شصت و نه 
 .نگهبان رسيده است به تاييد شوراي 26/6/69مجلس شوراي اسلامي تصويب و در تاريخ 
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 "سوالات فصل"

 فصول اول تا چهارم قوانين توزيع آب درباره چيست؟ -1

 تخلفات و جرايم -5 وظايف و اختيارات -4آبهاي سطحي  -3آبهاي زيرزميني  -2در آب و عمليمالكيت عمومي -1

 در ايران تخصيص آب به عهده کدام نهاد است؟ -2

 وزارت نيرو 

 تاريخ ابلاغ اولين قانون توزيع عادلانه آب چه زماني است؟ رفع نواقص آن به عهده کيست؟ -3

 7/1/62 

 مديريت منابع اب

هاي آن نباشند شرکاي اگر نهري يا کانالي چندين شريک داشته باشد ولي يکي يا چند تا از شرکاء حاضر به تامين هزينه -4

 کنند؟توانند چهديگر مي

 .قانون مدني عمل كنند 594طبق ماده 

 جمهوري و رئيس مجلسي چه کسي تصويب شد؟قانون آب بهاء در چه زماني و در رياست -5

 رياست جمهوري هاشمي و رياست مجلسي كروبي 14/6/69 

 نفري چقدر است؟ 3هاي مهلت اعتراض وتجديد نظر بر روي حکم هئيت -6

 .شودي ارسال مينفر 5روز بعد از اعتراض به هئيت  30

 در صورت عدم وجود شوراي شهر براي نظارت بر کار شرکتهاي آب و فاظلاب کدام نهاد مسئول نظارت بر انهاست؟  -7

 وزارت كشور

 به مامورين و کارشناسان در دستگيري متخلفان حفاري کمک کنند؟طبق چه قانوني بايد نيروي انتظامي -8

 ئين نامه دادرسي كيفريآ 23ماده  

 اساس نامه قانون براي تقسيم و توزيع آب توسط سازمان آب و فاظلاب در شهرها توسط کدام نهاد است؟ -9

 وزارت كشور و نيرو 

 ن پروانه چيست؟ وتوزيع عادلانه شروط استفاده از چاه بد 1تبصره  5در قانون  -10

 4قطر لوله آبده حداكثر  -4طريق ديگر ممكن نباشد تأمين شرب از -3متر كعب  2000مساحت باغچه كمتر از  -2منطقه مسكوني  -1
 .سانتي متر باشد
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تبصره ................. ماده و.................. به تاييد شوراي نگهبان رسيد و شامل....................... آب در تاريخقوانين عمومي-11

 . است

 .تبصره 27ماده و 52 22/12/62

...................... ارائه دهند و همچنين.............. يکبار گزارش مناطق ممنوعه را به............... د هرشرکتهاي آب منطقه مکلفن -12

فرصت ................. ارائه دهند تا.............. مانده به زمان پاياين ممنوعيت پيشنهاد خود را در مورد ادامه و يا رفع ممنوعيت به

 .مانده قبل از انقضاء مدت ممنوعيت داشته باشند.................م نظر را تاکافي براي بررسي و اعلا

 دو ماه وزارت نيرو- وزارت نيرو- شش ماه- وزارت نيرو- يكسال- 

 قانون توزيع عادلانه آب در چه تاريخي به تصويب مجلس رسيد؟ -13

 16/12/61 

 شود؟نفري بايد به کجا ارسال  5و  3هاي صورت جلسات هئيت -14

 ادارات كشاورزي و شركتهاي آب منطقه 

برداري بيش از حد دارند مهلت زماني بعد از اخطار توسط مامورين به صاحبان چاههاي غير مجاز و يا چاههايي که بهره -15

 براي پلمپ و يا پر کردن چاهها چند روز است؟ 

 روز 20

جتماعي و فرهنگي آنان بعهده کدام شخصيت شغلي نحوه مالکيت افراد و فرهنگ مردم زير دست شبکه مسائل ا -16

 مديريت منابع آب است؟

 مهندس مشاور طرح 

 شود؟ملاک تعقيب متخلفين آب در کشور چيست؟ و اين ملاک در حکم چيست ؟ و طبق کدام قانون عمل مي -17

در اين ملاك و گزارش در حكم ضابطين دادگستري است وطبق . ملاك تعقيب گزارش كاركنان مخصوص وزارت نيرو و كشاورزي است 
 .شودقانون ائين دادرسي كيفري عمل مي 59بند ب ماده 

 صدور پروانه حفر چاه بجاي قنات در چه صورتي امکان خواهد داشت؟ -18

 .وكشاورزي امكان احياء لايروبي را از لحاظ فني و اقتصادي مردود اعلام كنند در صورتيكه كارشناسان وزارت نيرو 

تعيين ميزان خسارت و مبلغ پرداختي به صاحب چاه مسدود شده توسط وزارت نيرو که پروانه هم دارد توسط چه  -19

 نهادي است؟ 

 .شودوزارت نيرو پرداخت مي بر پايه فهرست بهاي سازمان برنامه و بودجه و تعيين استهلاك چاه قديم توسط

 هاي لازم فني وعملي در مورد چاه بايد چه بکنند؟صاحبان چاه براي گرفتن راهنمائي -20



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران   ت منابع آبيريمد
 
 

51 
 

 .از وزارت نيرو تقاضاي كارشناس كنند و هزينه تقاضا را بپردازند 

 شود؟هايي توسط مدير عامل سازمان آب واگذار ميچه سمت -21

 .دير عامل شركت بهره بردارنفر م 1نفر رئيس مجمع عمومي 1 

 اي بعهده کدام نهاد است؟تاسيس سازمانهاي آب منطقه -22

 .وزارت نيرو بصورت شركتهاي بازرگاني رأساً ويا توسط شركتهاي دولتي ديگر احداث كنند 

 موارد آبي اعم از خود آب وبستر کانالها و رودها و سواحل در اختيار چه نهادي است؟اختيار تمامي -23

 كومت جمهوري اسلاميح

 .را ندارد.............. ميباشد و دارنده حق............ برداري از چاه به منظورپروانه بهره -24

 مصارف تعيين شده در پروانه  -

 حق فروش آب به شخص يا اشخاص ديگر -

 گونه است؟ضي منابع ملي واقع باشد وضعيت صاحب چاه و پروانه چااگر چاه داراي پروانه در ار -25

 .هيچگونه حقي ندارد و پروانه از درجه اعتبار ساقط است 

 رسيدگي به جرائم ومجازات مسائل حق آبه و آبي در کدام ماده قانون توزيع عادلانه آمده است؟  -26

45 

 اگر حفاران در حين حفاري به سفره آرتزين برخورد نمايند بايستي چه کنند؟ -27

 .نها براي نصب شير ومهار چاه اقدام كنندآمراتب را به شركت آب منطقه خبر داده تا  

شود و هيچکس بدون وارد مي................مسئول خسارتي است که از عمل غير متعارف او به............هر -28

 .ا نداردحق احداث و تغيير مقطع و مجراي آب و انشعاب جديد ر......................اجازه

 وزارت نيرو -3پايين دست  -2بالا دستي  -1

 کنند؟ برداري را از چاههاي زيرزميني صادر ميوزارت نيرو با توجه به چه مواردي اجازه صدور پروانه حفر و بهره -29

 يكي و مقررات پيش بيني نشدهژئولوژخصوصيات هيدرو

 برداري آب شامل چيست؟ موارد ذکر شده در اعلاميه منطقه ممنوعه چاه و بهره و بهره -30

 مدت -3ذكر علت  -2محل وحدود جغرافيايي  -1
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در مناطقي که روزنامه کثير الانتشار در دسترس نباشد خبر دهي و اطلاع رساني اعلام منطقه ممنوعه چگونه انجام  -31

 دشود؟مي

 ي ده و بخشداريتوسط انجمن، شورا 

 گيري ميزان مصرف قناتها بعهده کيست؟ هزينه نصب ونگهداري وسايل و کنتور اندازه -32

 .وزارت نيرو و حفظ و نگهداري وسايل بعهده صاحبان قنات است

 حداقل سابقه براي استخدام در وزارت نيرو چند سال است؟ -33

 سال 2

 شود؟ فر ي چگونه تعيين مين 5و  3هاي محل استقرار و دبيرخانه هئيت -34

 .رسدتوسط وزارت كشاورزي براي هر منطقه تعيين و به اطلاع وزارت نيرو مي

تعيين پهناي بستر وحريم رودها و انهار و کانالها و سيل و مرداب توسط چه نهادي و با توجه به چه مواردي تعيين  -35

 شود؟مي

 .شودو بدون توجه به رعايت اثرساختمان تاسيسات آبي تعيين مي وزارت نيرو و با توجه به آمار هيدرولوژي منطقه 

 

 .گرددباطل مي..................... يا..................... باشد و در صورتنمي............. هاي حفاريپروانه صلاحيت -36

 فوت صاحب پروانه –ورشكستگي شركت  قابل انتقال به غير- 

 نفري چقدر است؟ بعد از مدت انقضاء وضعيت انتخاب دوباره چگونه است؟ 5و  3هاي هئيتمدت انتصاب اعضاي  -37

 .سال است و انتخاب مجدد مانعي ندارد4مدت انتصاب 

 شود؟ برداري در يک طرح آبياري شامل چه بخشهايي ميبرنامه عملياتي بهره -38

 جمع بندي -4زيابي ومقايسه برنامه عملكرد سالانه ار -3كنترل و توزيع منابع آب  -2كنترل و تخصيص منابع آب  -1

زيرزميني دبي مجاز است؟ از نظر صدور پروانه وضعيت چگونه در مناطق غير ممنوعه و ممنوعه حفر چاه از آبهاي -39

 است؟

 .خواهد ولي بايد به وزارت نيرو گزارش دادمتر مكعب بر روز و صدور پروانه نمي 25 

ها کيست؟ و در مراتب بعدي چنانچه توانايي کنترل آلودگي نباشد مهار لودگي چاه ويا قناتمسئول جلوگيري از آ -40

 عهده کيست؟ آلودگي به
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 .كنندگان و در ادامه به عهده وزارت نيرو استابتدا به عهده استفاده

 شود؟اي چگونه تبين مياساسنامه شرکتهاي آب منطقه -41

 يرانتوسط وزارت نيرو وبه تصويب هئيت وز 

 شود؟ مصرف معقول آب توسط چه سازماني صادر مي) دارتاريخ(صدور پروانه دائمي -42

 هاي كشاورزي و نيرووزارت

 بر عهده کدام نهاد است؟  4و3و2و1هاي آبياري ايجاد شبکه -43

 وزارت نيرو: 2و1

 وزارت كشاورزي: 4و3

 عهده کدام نهاد است؟برداري از آبهاي بلا استفاده و مازاد پسابها بر بهره -44

 .وزارت نيرو 

 تخصيص و توزيع آب و وصول آبها و حق الزحمه نظارت در بخش کشاورزي بر عهده کدام نهاد است؟ -45

 وزارت كشاورزي 

 عهده کدام نهاد است؟تقسيم و توزيع آب در بخشهاي صنعتي به-46

 بخش صنعتي ذيربط 

 شود؟؟ در صورت عدم نگهداري و استفاده نا معقول چه مياحداث ونگهداري خوب و بموقع چاهها با کيست-47

دهد و بعد از يكسال كه انجام با صاحب و مالك چاه و در صورت عدم نگهداري و استفاده نامعقول، وزارت نيرو و كشاورزي اخطار مي 
 .شودمجازات مي 45ندهد طبق ماده 

 شود؟اگر فردي آب بهاء خود را ندهد چه مي -48

توسط دولت با در نظر گرفتن مهلت معقول صورت بدهي به ثبت محل ارجا شده و ثبت محل اقدام به صدور ورقه اجرائيه كرده و نسبت  
 .شودبه وصول مطالبات اقدام مي

 کننده شامل چه مواردي است؟ينه پرداختي مصرفزدر صورتيکه استحصال آب توسط دولت گرفته باشد کل ه -49

هزينه تعمير ونگهداري و استهلاك و مديريت و شرايط اجتماعي و اقتصادي هر  -2ميزان مصرف  -1: ا در نظر گرفتننرخ آب بهاء ب 
 منطقه

تشخيص حريم چاه وقنات و مجرا به عهده کيست؟ و در صورت نزاع بواسطه عدم توافق طرفين بر سر حريم چاه و  -50

 ملک خصوصي بايد چه کرد؟ 
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 كارشناس وزارت نيرو 

 .كندم صالح در دادگاه با نظر كارشناس نيرو به مسئله رسيدگي ميحاك

 . قطعيت پيدا خواهد کرد..................شود پس از تصويبتعيين مي................ حريم مخازن وتاسيسات آبي و کانالها توسط -51

 هئيت وزيران وزارت نيرو - 
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 سازمان حفظ محيط زيست 

 و سنتي در قانون آب بهاء چيست؟ ) نيمه مدرن(هاي مدرن، تلفيقيمنظور از شبکه -53

 داراي شبكه كانالهاي يك و دو :مدرن

 داراي سد و يا بند انحرافي و همچنين دهنه آبگير و كانال اصلي انتقال: تلفيقي

 داشتههيچ كدام از موارد بالا را ن:سنتي

 .باشد.......................... تحويل آب به کشاورزان وماهي سراها بايد بصورت -54

 ومصرف معقولحجمي 

واز کانالهاي ..................... واز کانالهاي تلفيقي.................... هاي مدرنوشبکهتوسط آب بهاء از آبهاي تنظيمي -55

 .ت کاشت شده استمحصولا.................... سنتي

 3- % 2- % 1% 

 کدام محصولات داراي تصويب اقتصادي قيمت براي هر هکتار است؟-56

 گندم و چغندر قند 

قيمت واحد محصولي براي کليه محصولات تضميني ويا غير تضميني که داراي تصويب شوراي اقتصاد نيستند به چه  -57

 شود؟صورت تعيين مي

 قيمت متوسط محصول مورد نظر در پاي مزرعه 

 ند؟ انفره وزارت نيرو به چه کارهايي مشغول 3هاي بطور کلي هئيت -58

 تعيين مصرف معقول در هر منطقه -2بررسي پروانه حفر چاه  -1

 کعب را بپردازد؟اگر فردي بخواهد بيش از مصرف معقول آب داشته باشد بايد چند برابر آب بهاي معمولي براي هر متر م-59

 برابر 5/1 
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 نوع روند کارها براي تهيه استانداردهاي مختلف آب چيست؟  -60

تهيه  -3تهيه ضوابط و معيارهاي محاسباتي براي ابلاغ به مهندس مشاور  -2شرح خدمات تيپ در قسمتهاي مختلف منابع آب  -1
 ايع وابسته به آبتهيه استاندارد براي صن -4هاي تيپ براي تسهيل در ملاحضات نقشه

 هاي مصرف معقول براي آب قابل تحويل چگونه است؟ ترتيب الويت دادن به پروانه -61

 ساير موارد -5صنعت -4زراعت ودامپروري -3آب باغها -2شرب  -1

اگر بنا به مصلحت اقتصادي و عمراني کشور قرار بر تغييرات الويت در يک منطقه براي اختصاص آب به مصارف آب  -62

 اشد نحوه تغييرات چگونه است؟ب

 .دهندوزارت نيرو جلب نظر مساعد وزارت كشاورزي را كرده الويت كشاورزي را به صنعت يا معدن يا عمران مي 

اند ولي نقصان در استفاده آنها است ملاک تشخيص نقصان فاحش آبدهي قنات يا چاههايي که مسلوب المنفعه نبوده -63

 چيست وتاييد آن با کيست؟ 

 .شودسال قبل از ممنوعيت منطقه است و توسط كارشناس وزارت نيرو و كشاورزي تائيد مي 5ملاك متوسط آبدهي 

هاي اجرا شده و مقايسه آن با نقشه 1علت تهيه پروفيلهاي عرضي و طولي با فواصل مناسب از کانالهاي اصلي و درجه  -64

 چيست؟

 براورد حجم اطلاعات لايروبي 

 وظيفه اجراي قانون توزيع عادلانه آب وزارت نيرو را دارد؟  کدام ارگان -65

 نيروي انتظامي

 شوند؟اعضائ هيئت مديره توسط چه کساني انتخاب و چند نفره و به چه کاري مشغول مي -66

برداري از رهباشند كه به امور بهالبدل ميعضو علي 2نفر با  5شوند اين هئيت اعضاي هيئت مديره توسط مجمع عمومي انتخاب مي
 .كنندنگهداري از سيستمهاي آبياري رسيدگي مي

 آب بهاء شامل چيست؟ -67

 بهاي آب مصنوعي -2حق ثابت آب بهاء  -1

 صدور پروانه خود شروع بهره بردار از اختيارات کدام نهاد است؟ -68

 ايسازمان آب منطقه 

مساحت براي هر حريم يک چاه عميق ........... شوديمعمولا مساحتي که به عنوان حريم يک قنات در نظر گرفته م -69

 است؟ 
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U "هاي آبياري و زهکشيبرداري از شبکهبهره"   

 

 :كليات

دهد كه ميزان عملكرد در آنها بسيار پايين تر هاي اخير نشان ميسالهاي آبياري در اطلاعات حاصل در مورد بسياري از طرح
برداري از بديهي است كه عوامل متعددي در اين امر دخالت دارند ولي به طور يقيين بي توجهي به امر بهره. از حد انتظار است

 .شودهاي آبياري مهمترين دليل آن محسوب ميطرح

توزيع به موقع و مناسب آب آبياري به منظور تأمين آب مورد نياز گياهان زير كشت در يك ، برداريهدف اصلي از خدمات بهره
 .باشدشبكه آبياري مي

ريزي عملياتي به منظور نزديك ساختن هر چه بيشتر مقدار آب موجود با مقدار دستيابي به اين هدف مستلزم انجام برنامه
 .مورد تقاضاست

 .، مهارت كادر فني و زمينه همكاري متقاضيان آب با مسئولان توزيع بسيار متفاوت استانجام اين عمل بسته به وسعت شبكه

گردد ولي آنچه هاي آبياري معمول نميترين شكل خود نيز در بسياري از طرحريزي عملياتي حتي در ابتداييگرچه برنامه 
ن در امر توزيع آب مهمترين اصل موفقيت در مسلم است اين كار امري است ضروري و مشاركت كشاورزان و جلب همكاري آنا

 .دهدانجام آن را تشكيل مي

 :گيردهاي زير مورد بررسي قرار ميبرداري در بخشبرنامه عملياتي بهره

 كنترل و تخصيص منابع آب. 1-1

 كنترل و توزيع منابع آب. 2-1

 برداريتجديد نظر و به هنگام نمودن دستور العملهاي بهره. 3-1

 بيني شده با عملكرد سالانه برداري پيشيابي و مقايسه برنامه بهرهارز. 4-1

 جمع بندي. 5-1

 مقدمه

بر اين رشد روز افزون  علاوه. ، كشور ايران جزء مناطق خشك و نيمه خشك شناخته شده استدر تقسيم بنديهاي آب و هوايي
دارد كه تنها تامين آب و ، هر متخصص مسئولي را به اين فكر وا ميجمعيت كشور و نياز به مواد غذايي و توليدات كشاورزي

برداري از منابع و مصرف صحيح هاي ياد شده باشد و لازم است در بهرهد جوابگوي نيازاحداث سد ها و مخازن ذخيره نمي توان
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بايد فرهنگ استفاده صحيح از آن نيز در جامعه روستايي و ، ميبنابراين همراه با شناساندن ارزش واقعي آب. آن گام برداشت
 . ، تا از آب تأمين شده استفاده مطلوب به عمل آيدشهري ترويج گردد

هاي آبياري و توزيع آب و همچنين استفاده بهينه و مطلوب از آب تأمين شده برداري صحيح از تاسيسات آبگيري و شبكهبهره
براي نمونه در حال حاضر در برخي مناطق راندمان . داده شود هاي لازماهميتي بيش از احداث سد دارد و بايد به مردم آموزش

درصد افزايش داد مثل آن  50، اين راندمان را به بتوان با استفاده صحيح و به موقع آبدرصد است كه اگر  25آبياري حدود 
در منطقه ايجاد شده باشد و اگر بتوان اين راندمان را با استفاده ) مانند احداث سد و تاسيسات آن(است كه تأمين آب جديدي 

، مثل آن درصد يا بيشتر رساند 70، به ق جهان استاز تكنيكهاي آبياري تحت فشار كه عملي رايج و مرسوم در اغلب مناط
 .است كه ميزان آب استحصالي را به دو تا سه برابر وضع موجود افزايش داده باشيم

برداري صحيح و استفاده مناسب از آب نه تنها بنابراين معطوف نمودن افكار به احداث سد و منابع تأمين و عدم توجه به بهره
 .شود، بلكه باعث اتلاف سرمايه و منابع آب نيز ميافزون كشور را حل كندنمي تواند مشكل روز 

آورد كه از آن براي رسيدن به توليد محصولات كشاورزي با در بخش كشاورزي آب در صورتي ارزش واقعي خود را به دست مي
ورزي و امور توليد تنها نيمي از تأمين آب و احداث تاسيسات آبي بدون توجه به مسائل كشا. راندمان مناسب استفاده گردد

وظيفه فني و تخصصي است كه تا كامل نگردد نتيجه نهايي حاصل نمي شود و مانند ساختمان بدون سقف است كه نه تنها 
، سرمايه گذاري انجام شده به تدريج از بين خواهد ، بلكه به مرور زمان و تحت تأثير عوامل جوياستفاده از آن ممكن نيست

براين در اين راستا ايجاد هماهنگي بين دستگاه تأمين كننده آب و سياستگذار كشاورزي و همچنين مصرف كنندگان بنا. رفت
ترين و مهمترين عوامل كه همانا ثبت آمار و برآورد ميزان آب نقش بسزايي دارد و براي رسيدن به اين هدف بايد از ابتدايي

پس از انجام . برداري و نگهداري از شبكه ها ختم شودالگوي كشت و نظام بهره، شروع و به تعيين پتانسيلهاي آب و خاك است
توان مبادرت به احداث تأسيسات و مخازن آب كرد و به دنبال آن به دادن اين هماهنگي و استفاده از آمار و ارقام صحيح مي

تاندارد مهندسي آب طي جلسات و از اين رو طرح اس. برداري و نگهداري مطلوب از تأسيسات احداث شده پرداختبهره
هاي آبياري و زهكشي را برداري و نگهداري شبكهنشستهاي پياپي دستورالعملي تحت عنوان دستورالعمل اجرايي خدمات بهره

 .تدوين و براي استفاده دست اندركاران منشتر كرده است

، لذا طرح در آبياري و زهكشي مورد استفاده و نياز استهاي برداري از تأسيسات تبعي ديگري همراه با شبكهاز آنجايي كه بهره
، ، بررسيها و تجربيات كارشناسان و متخصصان مربوط، با استفاده از نتايج تحقيقات، علاوه بر اقدامات انجام شده قبلياين راستا

، دريچه ها ، چاههاي كشاورزيپاژ، ايستگاههاي پمتهيه و تدوين دستورالعملهايي را در زمينه تأسيسات انحراف آب و آبگيري
برداري و نگهداري از تأسيسات و در دستور كار خود قرار داده است و نشريه حاضر را تحت عنوان دستورالعملهاي بهره... و

 .نمايدتجهيزات آبياري و زهكشي ارائه مي
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برداري و نگهداري از ست كه در زمينه بهرهبه طور كلي هدف از تهيه اين دستور العملها رفع قسمتي از نيازها و كمبودهايي ا
P0Fتأسيسات آبي وجود دارد

1
P و 

. برداري و نگهداري از تأسيسات مربوط باشدتواند شروعي براي استفاده صحيح از امكانات موجود و اعتلاي دانش بهرهمي 
ير دست اندركاران ضمن استفاده از اين ، مشاوران و طراحان و سابرداري و نگهداريرود كار فرمايان و مسئولان بهرهانتظار مي

 . دستورالعمل نتايج تجربيات خود را در جهت تكميل آن به طرح ارائه كنند

و ) وزارت كشاورزي(سياستگذار كشاورزي ) وزارت نيرو(ايجاد هماهنگي بين دستگاه تأمين كننده آب  -1
 )كشاورزان(مصرف كنندگان آب زراعي

وزارت (و سياستگذار كشاورزي) وزارت نيرو(گاه تأمين كننده آب هاي ايجاد هماهنگي بين دستمعيار 1-1
 )كشاورزي

شود مطالعات طرح جامع كشاورزي را در مناطقي كه قبلا وزارت نيرو مطالعات تأمين آب و نحوه تخصيص اغلب مشاهده مي
. ، نتيجه مثبت حاصل نمي گردددهد كه به دليل عدم ايجاد هماهنگي، وزارت كشاورزي نيز انجام ميآن را انجام داده است

لازم ) وزارت كشاورزي(و سياستگذار كشاورزي ) وزارت نيرو(حال آنكه به منظور ايجاد هماهنگي بين دستگاه تأمين كننده آب 
، كشاورزي و دامپروري منطقه قبل از هاي منابع طبيعياست مطالعات طرح جامع كشاورزي براي دستيابي به استعداد

 .آب حوزه مورد نظر صورت پذيرد مطالعات تأمين

به منظور موفقيت در مطالعات طرح جامع كشاورزي كشور، داشتن برنامه كشت و الگوي مناسب براي مناطق مختلف با آب و 
، به مشخص بودن اهداف ملي كشور و سياستهاي كه براي تعيين الگوي كشت و برنامه كشاورزي. هواي متفاوت ضرورت دارد

حركت در ) خط مشي(شود و استراتژي ساله و يا ده ساله مشخص مي 5هاي كه اهداف ملي كه در برنامه.ستكشاورزي نياز ه
 .سازدبرنامه كشاورزي را معين مي

، مطالعات طرح جامع انجام و انتخاب پروژه ها به صورت منطقه ايي و يا با الويت رسيدن با داشتن اهداف استراتژي و سياستها
مشخص شده در منطقه براي  تضمين سناريوهاپس از تهيه طرح جامع مطالعات . شود، انتخاتب و تعيين ميبه اهداف برنامه

هاي مناسب با اهداف گيرد و بدين ترتيب هماهنگي مطالعات طرح جامع با انتخاب پروژهدستيابي به اهداف برنامه انجام مي
هاي داراي اولويت، دسترسي به اهداف برنامه به براي پروژه ........برنامه از طريق تنظيم برنامه كشت و الگوي مناسب مناطق

 . وجود خواهد آمد

، نياز به تغيير ، به لحاظ ضرورت رسيدن به اهداف برنامه كشوردر مواردي كه پس از مطالعات تأمين آب و اجراي طرحهاي آبي
، زراعتهاي طراحي و مدول آبياري .....د با رعايتتوانوزارت كشاورزي بعنوان دستگاه سياستگذار مي. در الگوي كشت است

 .، براي جايگزيِن كردن كشتهاي مختلف اقدام كنندبيني در طرح اوليه و با هماهنگي دستگاه اجرايي مربوطپيش

 )كشاورزان(معيارهاي ايجاد هماهنگي بين دستگاه تأمين كننده آب و مصرف كنندگان آب زراعي 1-2
 دستگاه تأمين كننده آب 1-2-1

                                                           
هدايت و نظارت كه در رت از مجموعه فصلهاي برنامه ريزي، سياست گذاري، عبا يو زهكش يآبيار ياز شبكه ها يو نگهدار يبهره بردارمديريت  1

و  يآبيار يشبكه ها يو نگهدار يآيد تا انجام دادن به موقع و هر چه بهتر خدمات بهره بردار يپذيرفته شده به عمل م يچارچوب ضوابط و معيارها
  .ميسر شودو همچنين حفظ سرمايه گذاريها ايجاد شده و در نهايت مصرف بهينه آب  يزهكش
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هاي آبياري و زهكشي و استفاده از منابع آب و خاك ، برنامه ايجاد شبكههاي تأمين آبهاي لازم در برنامهمنظور هماهنگيبه 
هاي بزرگ، بايد كليه مطالعات از شروع تأمين آب تا انتقال و توزيع و استفاده بهينه از منابع آب و خاك و با هدف در طرح

با اين ترتيب نتيجه . هاي كشاورزي انجام دهدمين كننده آب و با توجه به اهداف و برنامهرسيدن به توليدات كشاورزي را تأ
 :شود، قابل ارزيابي خواهد بود به اين منظور پيشنهاد ميهاي سنگين سرمايه گذاري در بخشاجراي طرحها و هزينه

 .تخصيص آب فقط از طريق دستگاه متولي آب انجام پذيرد الف-

بايد به نحوي انجام گيرد كه همزمان با اتمام ) هاي اصلي آبياري و زهكشيشبكه(م بين تأمين آب و انتقال هماهنگي لاز ب-
در غير اينصورت ضمن عدم استفاده . ، ساختمان شبكه ها نيز پايان يابد و حداكثر استفاده از آن به عمل آيدعمليات تأمين آب
، استفاده از آب مقدور نيست و هاي آبياري و زهكشيآماده نبودن شبكههاي انجام شده در سد به علت از سرمايه گذاري

 .ظرفيت مفيد مخازن سد ها به لحاظ جمع شدن رسوب به تدريج از دسترس خارج خواهد شد

، از زمان طراحي توسط معمولا به علت ارتباطي كه با هم دارند) 4و3(و فرعي ) 2و1(هاي آبياري و زهكشي اصلي شبكه ج-
، بديهي است چنانچه عمليات اجرايي آنها نيز همزمان انجام پذيرد. ان مشاور بايستي يكجا مورد بررسي قرار گيرندمهندس

 .برداري خواهد شد، باعث سهولت و ايجاد هماهنگي در نظام بهرهضمن صرفه جويي در زمان

P1Fعمليات تسطيح، اصلاح و احياي اراضي د-

2
P هاي آبياري و زهكشي به هاي تأمين آب و ايجاد شبكهنيز بايستي همزمان با برنامه

 .گردد، آماده نخواهد بود و موجب تخريب اراضي ميدر غير اين صورت محل مصرف آب تأمين شده. مورد اجرا گذاشته شود

 مصرف كنندگان آب 1-2-2

آبي در مواقع بحراني و همچنين ايجاد علاقه اي رفع مشكلات كمبراي هماهنگي در مصرف بهينه آب و مهيا كردن زمينه بر
. هاي آبياري و زهكشي همكاري كنندبرداري و نگهداري از شبكهبراي حفظ و نگهداري از شبكه ها بايد كشاورزان در امر بهره

برداري كننده هرهوجود سازمان مشخص ب. شودمشاركت كشاورزان با حضور نمايندگان آنان در مديريت شبكه محقق مي
P2F، شركتيشودبراي نيل به اهداف فوق تاكيد مي. هاي آبياري و كشاورزي باشدتواند كمك موثري براي اجراي طرحمي

3
P  با

 .مشاركت كليه بهره برداران و دستگاه متولي آب به وجود آيد

 برداري و نگهداري از تأسيساتدستورالعمل بهره -2

 انحراف آب و آبگيري   -3
رودخانه يا (شود كه آب مورد نياز را از منبع اصلي هاي آبي گفته ميحراف آب و آبگيري به آن دسته از سازهتاسيسات ان

، آبگيري ممكن است به صورت ثقلي و يا بر حسب طراحي سيستم انتقال. كندمنحرف و به سيستم انتقال هدايت مي) سراب
راف آب با سيستم انتقال به صورت ثقلي مورد بحث قرار خواهد ، تاسيسات انحپمپاژ صورت گيرد كه در اين دستورالعمل

است و اجزاي تبعي آن ... هاي آبگير و، دهانه، سر ريز هاسد انحرافي: تاسيسات اصلي انحراف آب به طور كلي شامل. گرفت

                                                           
شور و  يخارج كردن املاح خاك در اراضشست و شو  يآب مورد نياز برا يو پيش بين يزير زمين يدر حد احداث زهكشها ياراض ياصلاح و احيا 2

 قليايي
 ....................................مديره شركتهيئت  يو نحوه انتخاب اعضا ..................... ٣
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برداري و در بهره. تاس... هاي رسوبگير وهاي آبگير حوضچه، دريچههاي تخليه رسوب، دريچهحوضچه آرامش: عبارت از
 .نگهداري از تاسيسات انحراف آب بايستي موارد زير به كار بسته شود

 مدارك و اطلاعات مورد نياز  2-1
. دهندبرداري قرار ميهاي اجرا شده كه مهندسان مشاور طرح در اختيار دستگاه بهرهدر دسترس بودن يك دوره از كليه نقشه
برداري مربوط بايد فراهم ات و مدارك قابل استفاده همراه با دستورالعملهاي بهرههمچنين گزارشهاي اجرايي طرح و اطلاع

 .باشد

 وارسي و تنظيم جريان آب 2-2
، اولويت با فردي خواهد بود كه قبلا در احداث تاسيسات برداري و نگهدارياستفاده از حداقل يك نفر آشنا به امور بهره -

 .همكاري داشته و با مسائل آشنا باشد

 ).6موضوع بند(صب وسائل و لوازم اندازه گيري مناسب و دقيق به منظور وارسي و تنظيم آب در بالا دست و پايين دست ن -

در (، ضمن هماهنگي با مديريت سد مخزني هاي آبي شبكه و مقدار آب قابل تحويلبراي آبگيري بايستي بر اساس نياز -
ريزي بايد آب مورد نياز ساير بديهي است در اين برنامه. ل آبياري انجام گيردريزي لازم قبل از شروع فص، برنامه)صورت وجود

 .مورد توجه قرار گيرد) ، وضع موجود و نحوه تخصيص آب براي مصارف مختلفبر اساس شرايط طراحي(مصارف 

ر سراب و پاياب سد تنظيم و قوم ارتفاعي مهم بر اساس ضوابط طراحي شده نظير تراز سطح آب و حداكثر تراز سطح آب د -
 .برداريانحرافي و تأثيرات در بهره

حداقل و حداكثر مقدار آب مورد نياز شبكه در مقاطع مختلف زماني مشخص و همرا با برنامه تأمين آب روزانه شبكه در  -
لعملهايي كه براي اين ، تا بر حسب تغييرات احتمالي در مقدار جريان آب رودخانه و بر اساس دستور ااختيار اپراتور قرار گيرد

 .شود، اقدامات لازم به عمل آيدگونه موارد تهيه مي

نحوه آبياري و تنظيم جريان با توجه به ميزان مواد معلق موجود در آب و سيستم شبكه توزيع آب مورد توجه و دقت مستمر  -
 .قرار گيرد

 .بررسي كامل قرار گيرد عوامل آلوده كننده آب و منشاء آنها مشخص شود و به طور مستمر مورد -

 .، اپراتور تاسيسات بايستي از دستورالعمل خاصي كه در اختيار خواهد داشت استفاده نمايدبه هنگام وقوع سيلابها -

برداري از معادن شن و ماسه در طول مسير رودخانه بايد مورد كنترل قرار گيرد و از انجام دادن هر گونه برداشت غير بهره -
سه در محدوده سد انحرافي كه بلاخص منجر به بروز خسارت به تاسيسات و محيط زيست گردد جلوگيري به مجاز شن و ما

 .عمل آيد

بازديد از بدنه سد انحرافي به لحاظ نشستهاي احتمالي موضعي و همچنين دايكهاي حفاظتي در محدوده تاسيسات آبگيري  -
 .م شوداي و بخصوص بعد از وقوع هر سيلاب انجابه صورت دوره
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 تعميرات و سرويس  2-3

) توسط مديريت شبكه(برنامه تعميرات حتي المقدور بايستي در خارج از فصل آبياري و بر اساس برنامه زمانبندي مصوب  -
 .انجام گيرد

 .مانور و سرويس كامل دريچه ها در ابتداي هر فصل آبياري صورت گيرد -

 .برداري انجام شودپايان هر دوره بهرهرنگ آميزي دريچه ها و كليه ادوات فلزي در  -

 .هاي آبگيري و چگونگي عملكرد دريچه تخليه رسوب در ابتداي هر فصل آبياري وارسي گرددظرفيت دريچه -

 تخليه رسوب و تعيين ميزان آبشستگي 2-4

ابتداي (هاي رسوبگير حوضچههاي آبگير و ، لازم است كه رسوبات پشت دريچهبرداري قبل از شروع آبياريدر هر دوره بهره -
همچنين اجسام شناور در آب نظير تنه درختان جمع آوري و به خارج از محدوده سد انحرافي . تخليه شود) كانال آب رو
 .منتقل گردد

 :شودهاي رسوبگير، بر حسب ظرفيت و ابعاد آن به يكي از طرق زير انجام ميتخليه رسوبات و حوضچه -

 )عمليات شاس(آب  با استفاده از انرژي. 

 با استفاده از تجهيزات مكانيكي نظير لودر. 

 هاي كوچك به صورت دستيو در حوضچه. 

برداري و در پايان هر دوره بهره... ، نشست وهاي انحرافي و تاسيسات پاياب آن نظير حوضچه آرامش به لحاظ آبشستگيسد -
 .كامل قرار گيردهمچنين بعد از وقوع هر سيلاب بايد مورد بررسي و دقت 

تنظيمي مدت زمان و چگونگي تخليه آب پشت سد در حالت اضطراري مورد بررسي كامل قرار گيرد و بر  –هاي انحرافيدر سد
 30توان گفت كه تخليه آب بايد به صورت تدريجي و حداكثر به طور كلي مي. ، انجام شوداساس دستورالعملهاي ارائه شده

 .جام گيردسانتيمتر در شبانه روز ان

 برداري و نگهداري ايستگاههاي پمپاژدستورالعمل بهره -3

هاي مربوط و ، همچنين براي پايين آوردن هزينهبراي به دست اوردن راندمان بهتر از تاسيسات پمپاژ و طولاني كردن عمر آن
هاي پمپاژ و تاسيسات و وسايل برداري از ايستگاهاقتصادي كردن سيستم،لازم است دستورالعملهايي براي نگهداري و بهره

ها بتوان به اهداف اصلي پروژه نايل ريزي صحيح و استفاده از اين دستورالعملجنبي و ملحقات آنها داشته باشيم تا با برنامه
مراه ، نحوه كار و چگونگي استفاده از آنها را تدوين و هاي از مشخصات دستگاههاهاي سازنده موتور پمپها خلاصهكارخانه. آمد

، چگونگي حمل و ، روغنكاري و قطعات براي جلوگيري از زنگ زدن، نحوه بسته بنديعلاوه بر آن. كنندبا موتور پمپ ارائه مي
 .نمايندبيني مينقل و همچنين مشكلاتي كه در راهداري زميني و دريايي ممكن است اتفاق افتد را پيش
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برداري از موارد جنبي ديگري را از ابتداي طراحي ايستگاههاي پمپاژ تا بهره علاوه بر رعايت كامل اين دستورالعملها بايستي
آنها را رعايت كرد، تا از خطرات و خسارات احتمالي جلوگيري گردد؛ زيرا خرابي سيستم پمپاژ گذشته از ضرر و زياني كه در 

. به محصولات كشاورزي را نيز به همراه دارد اثر تعميرات يا تعويض قطعات در بر دارد، زيانهاي ناشي از نرسيدن به موقع آب
برداري از سيستم مورد بيني نشده در حين كار و در طول دوره بهرهبنابراين در يك پروژه پمپاژ لازم است كليه مسائل پيش

 .توجه قرار گيرد

 )پس از تعميرات(نصب مجدد موتور پمپ  3-1
 :بارتند ازاصول كلي كه در نصب مجدد موتور پمپ بايد رعايت كرد، ع

هاي فلزي كه بين پمپ و خطوط لوله مكش و رانش نصب شده اند، بايد در مواقع لزوم براي ضربه گير يا ارتعاش گير -
 .اطمينان از كار صحيح آنها كنترل شوند

 .وارسي شود)بار عايت اصول طراحي اوليه(ضربه گيرهاي بين پمپ و خطوط لوله مكش و رانش  -

، اين عمل بوسيله ترازهاي بنايي و در جهات مختلف بايد صورت گيرد بدين ترتيب تور روي فونداسيونتراز كردن پمپ و مو -
موتور و پمپ را بايد كاملا تراز نمود، به طوري كه انحرافي با سطح افق ... هاي آهن يا ريختن بتون ياكه با قرار دادن تكه

پوسته و شاسي موتور پمپها بايد انجام داد، تا كاملا اطمينان حاصل  عمل تراز كردن را در جهات مختلف و روي. نداشته باشند
 .شود كه موتور پمپ تراز است و حين كار كردن نيز از حالت تراز خارج نمي گردد

هم راستا كردن "در موقع نصب موتور پمپها بايد دقت شود كه موتور و محور پمپ بر روي خط افقي قرار گيرند، اين عمل را  -
گردد، ولي در گيرد و موتور پمپ روي شاسي نصب مياگر چه اين كار در كارخانه سازنده صورت مي.نامندمي "پمپ موتور و

در . حين حمل و نقل يا مواردي خاص ممكن است جا به جا شود كه لازم است در موقع نصب مجددا مورد توجه قرار گيرد
توانند تحمل نمايند، كارخانه سازنده در مورد هر از موتور پمپها مي مورد چگونگي هم راستا كردن و انحرافات مجازي كه برخي

 .دهددستگاه پمپ مشخصاتي ارئه مي

پس از عمل تراز و هم راستا كردن محور موتور و پمپ براي ثابت كردن آن در روي فونداسيون قشري از بتون در زير شاسي  -
در اين مرحله به . صب دائمي موتور پمپها روي فونداسيون انجام شود، تا كاملا شرايط صحيح به وجود آيد و نريزيمآن مي

، پيچهاي اتصال بدنه موتور و همچنين شاسي به فونداسيون را بايد محكم كرد تا حركات و لرزشهاي ايجاد شده فاصله چند روز
 .باعث جا به جايي موتور پمپها نگردد

 هاي مكش به پمپنحوه اتصال لوله 3-2
هاي مكش و رانش را به آنها بايد لوله) يا تعويض لوله ها بر حسب مورد(پها براي نصب و آماده كردن آنها پس ازتعميرات پم

زيرا نصب . براي نصب صحيح لوله ها بايد نكاتي را رعايت نمود. برداري از پمپ را شروع كردمتصل كرد تا بتوان محدد بهره
الات موجود در نصب لوله ها سبب پايين آوردن راندمان پمپ خواهد شود و اشكدهي بيشتر پمپ ميصحيح آنها باعث بهره

 .براي نصب صحيح لوله ها بايد موارد زير را در نظر گرفت. شد
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هاي مكش و رانش بايد دقت كرد كه وزن آنها بر روي بدنه موتور پمپها منتقل نگردد و فشار وزن بر روي در موقع نصب لوله -
 .اف قرار گيردهاي اطرفونداسيون يا ديوار

، هاي وارد شده باعث خارج شدن پمپ از تراز نگردددر موقع اتصال لوله ها به موتور پمپها بايد دقت كرد كه حركات و ضربه -
براي اطمينان بيشتر پس از نصب لوله ها لازم است تنظيم موتور پمپها و تراز آنها دوباره وارسي شود، بنابراين بايد اتصال لوله 

 .امي و بدون فشار صورت گيردها به آر

 .بيني انبساط يا انقباض بر اثر تغييرات درجه حرارت لازم است از اتصالات انبساطي مخصوص استفاده گردددر صورت پيش

براي . هنگام اتصال لوله مكش به پمپ بايد دقت شود تا كاملا آبندي شود به طوري كه هوا به هيچ نحو داخل آن نشود -
 .گردد از اتصالات فلنج دار استفاده شودتوصيه ميآبندي بهتر 

هاي مكش همچنين قسمت افقي لوله. لوله مكش بايد حتي المقدور كوتاه انتخاب شود و ارتفاع مكش نيز كاهش يابد -
هاي افقي لولهدر صورتي كه بالاجبار از . تواند داراي شيب كمي به طرف پمپ باشد تا هوا در داخل لوله مكش باقي نماندمي

 .گردد لازم است شير در بالاترين نقطه مسير آن تعبيه شودطويل براي مكش استفاده مي

گردد بايد از توريهايي براي جلوگيري از ورود شاخ و برگ درختان و ساير مواد درشت دانه در مخزني كه آب پمپاژ مي -
 . شودتگي و پايين آوردن راندمان پمپ ميزيرا ورود اين مواد به داخل پمپها باعث گرف. استفاده گردد

 .كند و معمولا از نيم كمتر نيستحداقل ارتفاع آب بالاي لوله مكش را كارخانه سازنده تعيين مي -

شود كه لازم است در هنگام نصب به منظور تنظيم كار الكترو پمپ معمولا در ابتداي لوله مكش شير فلكه خودكار نصب مي -
 .آيد تا درباره كارايي آن اطمينان حاصل گردددقت لازم به عمل 

 ، سرويس و نگهداري تجهيزات ايستگاههاي پمپاژ، راه اندازيآماده سازي 3-3
اي در بالا بردن عمر سيستم داشته تواند تاثير عمدهراه اندازي صحيح ايستگاههاي پمپاژ و طريقه روشن كردن موتور پمپها مي

ه اندازي باعث خرابيهايي در قسمتهاي مختلف موتور و نهايت استهلاك آنها را بيشتر و سريعتر باشد؛ زيرا هر گونه اشتباه در را
 .كندمي

 :مواردي را كه براي راه اندازي صحيح سيستم بايد رعايت كرد عبارتند از -

دن لوله مكش اين عمل در مورد موتور پمپها و چگونگي پر كر. لوله مكش پمپ بايد قبل از راه اندازي پر از آب باشد •
 .كندرا كارخانه سازنده تعيين مي

همچنين شير لوله مكش بايد باز باشد تا پس از راه اندازي پمپ آب . لوله مكش و صافي ابتداي آن بايد وارسي شود •
 .به داخل آن انتقال يابد

را كارخانه  اين عمل در موتور پمپهاي مختلف متفاوت است و روش هر يك. عمل هوا گيري به دقت انجام پذيرد •
كنند ، آب را به آرامي وارد پمپ ميدهد معمولا شير هوا گيري بالاي پوسته را باز و به وسيله قيفسازنده ارائه مي

 .، عمل هواگيري انجام شده استدر اين حالت. به طوري كه همه فضاي پمپ پر از آب و هواي آن خالي شود
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ود و دقت شود كه پيچهاي كوپلينگ محور محكم شده باشد جهت موتور پمپ بايد به طور روان با دست چرخيده ش •
 .گرددچرخش موتور نيز وارسي مي

در پمپهاي گريز از مركز بايد شير لوله رانش بسته باشد و پس از روشن كردن موتور وقتي فشار و خلاء به ميزان  •
در صورتي كه مدتي پمپ . ا باز نمودتوان كم كم شير رانش ر، ميمشخصي رسيد كه كارخانه سازنده ارائه داده است

گردد فلذا هاي پمپ خسارت وارد ميرود و به پره، درجه حرارت سيال درون پمپ بالا ميبا شير رانش بسته كار كند
 .، شير را آهسته باز كردبايد بلافاصله پس از روشن كردن موتور پمپ با توجه به دستگاه اندازه گيري فشار

، ابتدا شير فلكه ، لازم است قبل از روشن و خاموش كردن الكترو پمپرفه نصب نشده باشددر صورتي كه شير يكط •
، بديهي است ، سپس اقدام به روشن يا خاموش كردن الكتروپمپ نمودنصب شده در لوله رانش كاملا بسته شود

 .عمل باز كردن شير پس از روشن شدن الكترو موتور به تدريج بايد انجام شود
 .م قطع برق در زمان كار پمپ بايد كليد راه اندازي پمپ را قطع كردبه هنگا •
بايد شير تخليه آب محفظه پمپ را كه ) مخصوص در زمستان(ماند هنگامي كه پمپ به مدت طولاني خاموش مي •

ي در زير پمپ قرار دارد و همچنين شير رادياتور موتور را باز و آب داخل آنرا كاملا خارج ساخت تا از يخ زدگ
، در صورت لزوم بايد پوششي جهت جلوگيري از ورود گرد و خاك بداخل سطوح ماشين. احتمالي جلوگيري شود

 .فراهم آورد... ، محفظه بندي وياتاقانهاي محور
 :مواردي كه براي سرويس و نگهداري بايد رعايت كرد ؛ عبارتند از -

 .از راه اندازي الكتروپمپ بدون آب خودداري شود •
 .، خودداري شودنگه داشتن الكتروپمپ به مدت طولاني در حالي كه شير فلكه كاملا بسته است از روشن •
 .اي سفت باشند كه جلو چكه كردن آب را بگيرنددر موقع كار پمپ پيچهاي قسمت آببندي بايد به اندازه •
كاري بر حسب نوع زمان گريس.شوندبلبرينگها به وسيله گريس نسوز روغنكاري مي: روغنكاري و تعويض گريس •

 .بلبرينگ متفاوت است و معمولا بعد از هر دو سال يا سه هزار ساعت كاري بايستي گريسكاري شود
 ، آجار و ساير لوازم و قرار دادن آنها به طور منظم در محل مخصوص در دسترس بودن كليه وسايل اندازه گيري •

، نشت آب از قسمت آببندي شده و از كار افتاده باشند هاي آببندي كهنهتعويض نوارهاي آببندي در صورتي كه نوار •
شود ؛ در اين حالت بايد از سفت كردن بيش از حد پيچهاي درپوش قسمت آببندي خودداري و اقدام به زياد مي

متفاوت و به ) فشار قوي يا ضعيف(زمان تعويض نوارهاي آببندي بر حسب نوع پمپ . تعويض نوارهاي آببندي كرد
 .هر شش ماه يكبار استطور متوسط 

 برداري مراقبتها و بازديد ها در طول دوره بهره 3-4
، لازم است به طور دائم كاركرد موتور پمپ مورد بازديد براي بالا بردن راندمان و عمر مفيد پمپ و جلوگيري از خسارات كلي

توجهي تبديل به خسارات جبران ناپذير توان به سهولت بر طرف كرد، در صورت بي قرار گيرد؛ زيرا اشكالات جزيي را كه مي
كند كه هر از آنجا كه پمپهاي مختلفي و كارخانه سازنده توليد مي. گردد و ممكن است سيستم را از حيز انتفاع خارج نمايدمي

ي تدوين برداري و نگهدارلذا دستورالعملهاي بهره. ، جنس مواد ساختماني، متفاوت است، نحوه طراحينوع آن از لحاظ اندازه
مراقبتهاي . اي مورد نياز استشده توسط كارخانه سازنده جنبه كلي و عمومي دارد و براي شرايط خاص، دستورالعمل ويژه

 .توان به چهار دسته زير تقسيم كردبرداري صحيح از موتور پمپها را به طور كلي ميعمومي در مورد نگهداري و بهره

 هاي روزانهبازديد 3-4-1
) ترجيحا هر ساعت(پاژ بايد به طور مستمر كاركرد موتور پمپ را زير نظر داشته باشد و تغييرات احتمالي را مسئول ايستگاه پم

، چكه ، تغيير درجه حرارت در موتور پمپها، لرزشهاتغييرات حاصل در صداي موتور پمپ: اين موارد عبارتند از.گزارش نمايد
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شاندهنده فشار و اندازه گيري دبي و خلاصه هر تغيير ناگهاني كه موجب تغيير ، دستگاه نكردن آب از منافذ و اتصالات قطعات
 .روند كار پمپ شود، بايد به مسئولان مربوط گزارش شود و بلافاصله مورد بررسي و رفع عيب قرار گيرد

 بازرسيهاي دوره اي 3-4-2
وضعيت : د قرار گيرد، كه عبارتند ازبه طور مرتب همه ماهه لازم است برخي از قسمتهاي موتور پمپ مورد بررسي و بازدي

، بازديد روغن و تعويض آن با روغن مناسب كه بنا به توصيه كارخانه سازنده ميزان و مدت استفاده از آن مشخص شده است
، تميز كردن و سرويس موتور پمپها و در صورت نياز تعويض گريس در محلهاي گريس خور و اضافه كردن در صورت نياز

 .، حركتها و جا به جايي احتمالي ايجاد شده در طرز قرار گرفتن جعبه دنده و ساير قطعات وابستهار افتادهقطعات از ك

 بازرسيهاي سالانه 3-4-3
اند ، به طوري كه كليه قطعاتي كه قابل جدا و تميز كردنبررسي و سرويسهاي كلي موتور پمپ نيز بايد همه ساله انجام گيرد

واشر ها تعويض . قطعات خورده شده يا شكسته تعويض گردند.در جاي خود بسته شوند تميز شده و پس از گريس خوردن
 .شوند و در صورت سالم بودن تميز گردند، پره ها تنظيم و پس از روغنكاري در جاي خود بسته شوند

در پمپ بازديد هاي موتور سيم پيچهاي داخل و خارج وارسي شده و در صورت سوختگي محافظ آنها تعويض گردد، كليه محور
مورد بررسي قرار ... ، فشار، درجه حرارت و، كليه وسايل اندازه گيري آبو پس از گريسكاري در جاي خود تنظيم و بسته شوند

 .گيرد و در صورت خراب بودن تعمير يا تعويض گردد

 بازديد ها و وارسي كامل 3-4-4

 .دارد و نمي توان گفت كه هر چند سال يكبار لازم استبازديد و تعميرات كلي موتور پمپها بستگي به شرايط خاص 

P3Fهاي كشاورزيبرداري و نگهداري چاهدستورالعمل بهره -4

4 

توان ذكر نمود و رعايت هاي كشاورزي ميبرداري و نگهداري از چاهاصولي را كه تحت عنوان ضوابط و دستور العمل در امر بهره
چنين طولاني تر نمودن عمر مفيد تاسيسات و وسايل جنبي و ملحقات آنها موثر آنها در به دست آوردن راندمان بهتر و هم

هاي سازنده تهيه و توصيه برداري موتور پمپها توسط كارخانهاست علاوه بر صورت عملهايي كه براي نصب راه اندازي و بهره
ري ايستگاههاي پمپاژ تهيه و براي هر برداري و نگهداشده است تقريبا همان مواردي است كه تحت عنوان دستورالعمل بهره

 .يك از مراحل به طور جداگانه تدوين گرديده است

                                                           
داشته باشد  يتحت آبيار يانتخاب شود كه حداقل فاصله را تا اراض يمنطقه به گونه ا يو هيدرولوژيك يانتخاب محل چاه بايد بر اساس مشخصات فن 4

تلفات آب در انتقال به حداقل ممكن برسد علاوه بر آن از تسهيلات  ، يتا علاوه بر صرفه جويي در مصرف انرژ .و ترجيحا در بالاترين نقطه آن قرار گيرد
 .برخوردار و اين قبيل امكانات در دسترس باشد يبرق و ساير خدمات ضرور ي، تأمين نيرو يجاده دستياب: لازم نظير

 تجهيزات نصب شده................................................................ شود  ياستفاده متيپ  يساختمان موتور خانه از نقشه ها يمعمولا برا –ساختمان موتور خانه 
الامكان بايد در نقطه مرتفع ها حتيمحل موتورخانه. ي فضاي كافي باشد و امكان استفاده جرثقيل براي نصب و تعميرات در آن تعبيه شده باشدو دارا

به علاوه در اطراف آن ايجاد زهكش به منظور ممانعت از ورود هرزآبها ضروري  المكان مصون باشدتيانتخاب شود تا از خطر ناشي از جريان سيل ح
بايست با توجه به جريان هوا و جهت بادهاي است بناي موتورخانه بايد با مصالح مقاوم ساخته شود و جهت ساختمان و نحوه نصب موتورپمپها مي

. ها به هنگام كار كمك كنندپمپ شود تا در خنك كردن موتور ها به آساني انجامخانه از طريق پنجرهتورمنطقه طوري انتخاب شود كه تهويه هواي مو
 هاي رانش در محل خروج لوله به طرف بالا خميده باشد تا آب خروجي با هوا مخلوط شودبهتر است انتهاي لوله
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برداري و نگهداري از چاههاي كشاورزي به نكاتي كه در جهت تكميل موارد ياد شده براي ايستگاههاي پمپاژ در مورد بهره
 .عنوان دستورالعمل بايد دقت كرد؛ مه در ادامه آورده شده است

 لازم قبل از شروع فصل آبياري مراقبتهاي 4-1
اندازه گيري سطح آب زير زميني و مقايسه آن با رقوم اوليه به منظور تعيين ميزان تغييرات احتمالي سطح آب و انجام دادن  -

اين عمل را . تمهيدات لازم در صورت افزايش بيش از حد مجاز سطح آب براي احياي چاه بر اساس مقررات و ضوابط موجود
 .دهداي انجام ميبرداري به صورت دورهاي و يا شركت بهرهسازمان آب منطقهمعمولا 

، قطره سرويس و روغنكاري موتور پمپ و رنگ آميزي و زنگزدايي لازم و وارسي قسمتهاي حساس تجهيزات نظير روغندان -
 چكانها و غيره

در مورد چاههايي كه نيروي محركه توسط موتور بازديد و وارسي موتور و پمپ هم راستا بودن اجزاي مختلف آن مخصوصا  -
 .شودديزلي تامين و از طريق ميل گاردان و جعبه دنده به پمپ منتقل مي

 بازرسي و وارسي وضعيت فونداسيون موتور پمپ از نظر نشست و اطمينان از استقرار صحيح موتور پمپ  -

تنظيم آنها بر اساس بروشورهاي مربوط به منظور تحصيل و ) هاي شفت و غلافيدر پمپ(هاي پمپ وارسي وضعيت پروانه -
 راندمان مطلوب

 بازديد از محل اتصالات و وارسي واشر ها و ترميم و تعويض قسمتهاي معيوب در صورت لزوم-

 برداري از چاهبرنامه زماني بهره 4-2

 امه كشت و ميزان نياز آبي تهيه برنامه زماني براي راه اندازي و توقف چاه در شبانه روز با توجه به برن -

 .كنندبرداري از آبهاي سطحي و زير زميني در شبكه هايي كه از هر دو منبع استفاده ميتهيه برنامه تلفيق بهره -

 برداري از چاهتنظيم ساعت شروع و خاتمه كار موتور پمپهاي برقي مجهز به سيستم اتوماتيك طبق برنامه بهره -

 ر پمپ و برآورد ميزان آب استحصالي از چاه به صورت روزانهثبت ساعات كار كرد موتو -

 ثبت ساعات كاركرد موتور پمپ و برآورد ميزان آب استحصالي از چاه در طول فصل آبياري -

 مراقبتهاي لازم به هنگام راه اندازي چاه 4-3

 هاي ديزلي در موتور بازديد روغن موتور و وارسي كيفيت آن، همچنين آب رادياتور و سيستمهاي خنك كننده -

 بازديد از تابلو برق و وارسي ولتاژ و آمپر برق  -



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران مديريت منابع آب  
 
 

 
13 

 

P4Fقطع ارتباط موتور و پمپ قبل از استارت و راه اندازي چاه بعد از گرم شدن موتور -

5 

 برداري در ساعات تعيين شدهاندازه گيري ميزان سوخت به منظور اطمينان از وجود سوخت كافي در مخزن موتور براي بهره -

 ) مخزن ذخيره(بيني و تأمين سوخت مورد نياز در جوار موتور خانه براي مصرف حداقل يك هفته پيش -

 هاي قطع و وصل در چاههاي برقي و اطمينان از دقت عملكرد آن وارسي كابلها و كليد -

يري از بروز خطرات وارسي قسمتهاي ايمني مربوط به تابلو برق و همچنين توري حفاظتي ميل گردان به منظور جلوگ -
 احتمالي 

 وارسي و آزمايش قطره چكانها و رفع گرفتگي مسير حركت سوخت موتور قبل از راه اندازي چاه -

 .كنندهواگيري پمپ در چاههاي سطحي و نيمه عميق كه با پمپهاي گريز از مركز كار مي -

P5Fبرداري از چاه هاي لازم در حين بهرهمراقبت 4-4

6 

 محوطه موتور خانه و زدودن هر گونه آلودگي از وسائل و تجهيزات رعايت نظافت در -

 در دسترس بودن وسايل ايمني و آتش نشاني براي استفاده بهنگام بروز حوادث -

 ، آچار و ساير لوازم و قرار دادن آنها به طور منظم در محل مخصوصدر دسترس بودن كليه وسايل اندازه گيري -

منظور ممانعت از ورود افراد و احشام به داخل موتور خانه و نصب جهبه كمكهاي اوليه در محل اعمال تمهيدات لازم به  -
 مخصوص

P6Fنظارت مستمر بر نحوه كار موتور -

7
P  و پمپ و متوقف كردن آنها به محض تشكيل كوچكترين نارسايي در هر يك از قسمتها و

 اقدام در رفع آن

، قطره چكانها و ساير قسمتهاي خنك كننده موتور و رفع ، روغنداندرجه حرارت: كنترل قسمتهاي مختلف موتور پمپ نظير -
 نارساييهاي آنها

                                                           
ا موتور گرم شود بدين لحاظ در مرحله استارت بايد ارتباط موتور و پمپ قطع باشد بگذرد ت يپس از روشن كردن بايد مدت زمان يديزل يدر موتور ها 5

موتور را با پمپ برقرار  كار كند و سپس دما سنج موتور و رسيدن به درجه حرارت مطلوب دور آن با درجه مجاز تنظيم و ارتباط با دور كم و موتور ها
  .كرد

ر است يك نف لازممعمولا در هر شيفت كار  .كند يتأمين م يمحركه را موتور ديزل يكه نيرو يصورتدر  يكشاورز ياز چاهها يبهره بردار يبرا 6
استراحت او  يمجهز به لوازم اوليه برا يدر محل چاه ساكن باشد و اطاق بانبهتر است موتور(به طور مستمر بر نحوه كار نظارت داشته باشد موتوربان

هر چند موتور خانه بر حسب فاصله بين  ينمايند برا يشروع به كار م يمخصوصا چاههايي كه با كنتور ساعت يبرق يدر مورد چاهها) شود يپيش بين
آنچه  .بايست يك دستگاه موتور سيكلت در اختيار داشته باشد يم ا سركشي كند و در اين حالت موتورباناست كه مرتب يكافبان چاهها يك موتور

شدن عمر مفيد تأسيسات  يصحيح و طولان يبر نحوه كار موتور پمپ در بهره بردار بانبت و دقت عمل موتورمسلم است آموزش اوليه ، تجربه مراق
مستقيم به  يچه در غير اين صورت عدم توجه به يك اشكال كوچك ممكن است از يك طرف موجب بروز حوادث و خسارات .دارد  ينقش اساس

 .در اثر قطع جريان آب وارد آيد ييعتر به محصولات كشاورزديگر زيانهايي در سطح وس يدستگاهها شود و از سو
 .دهد يانجام م يدر حين كار به سادگ مشخصاتدنده و پمپ و ساير  جعبهموتور ،  يبا تجربه گوش دادن به صداموتوربان اين عمل را  7
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P7Fاندازه گيري موردي ميزان آبدهي چاه به منظور وارسي تغييرات كمي  -

8
P  و همچنين وارسي كيفيت آب چاه با نمونه گيري و

 انجام دادن آزمايشهاي لازم بر روي نمونه ها

پس از ساعات كار تعيين شده ) هاي ديزليدر موتور(به عنوان ذخيره بررسي و تعويض روغن موتور  تأمين سوخت كافي -
 و انجام دادن گريسكاري) طبق بروشور(

P8Fوارسي ولتاژ و امپر برق و قطع جريان برق -

9
P در صورت بروز نوسانات بيش از حد 

 مراقبتهاي لازم به هنگام خاموش كردن موتور 4-5
برداري از چاه و خاموش كردن كند توقف بهرهدر چاههايي كه نيروي محركه آنها را موتور ديزلي تأمين مي: هاي ديزليموتور -

 :آن بايد طي مراحل زير انجام پذيرد

 .با كشيدن اهرم كلاج ارتباط موتور با جعبه دنده و پمپ قطع گردد •
 )موتور كم گاز كار كند(دور موتور كاهش داده شود  •
 .موتور خاموش شود سوييچ موتور بسته و •

، لازم است ابتدا هاي برقي نيز در صورتي كه الكتروموتور از طريق ميل گاردان به جعبه دنده و پمپ متصل شده باشدموتور -
 .كلاج را آزاد و سپس كليد برق را قطع كرد

، ياتاقانها و آهن بر روي بوشها ، براي جلوگيري از تأثيرات رسوبات آهك والكترو پمپ نبايد براي مدت طولاني متوقف باشد -
 .دقيقه به كار انداخت 5، الكتروپمپ را حداقل به مدت روز توقف 8پروانه ها لازم است بازاي هر 

پس از خاموش كردن موتور لازم است كه محل اتصالات بازديد و در صورت مشاهده هر گونه نارسايي در مورد ترميم و  -
 . تعمير آنها اقدام شود

 .پروانه و شيلنگهاي روغن و آب بازديد و در صورت لزوم تعمير و يا تعويض گردد تسمه -

 .در پايان كار روزانه محيط موتور خانه بايد تميز و منظم و براي شروع كار در شيفت بعدي كاملا آماده باشد -

 .خاموش گرددهاي اصلي اتصال برق هاي ديزلي بسته و كليدهاي مربوط به جريان سوخت در موتورشير -

 هابرداري و نگهداري از دريچهدستورالعمل بهره 5
هاي آبياري و زهكشي به صورت گوناگون و براي مقاصد مختلف به كار هاي انحرافي، شبكههاي مورد استفاده در سددريچه

هاي ، دريچههاي وارسي سطح آب، دريچه، تخليه رسوب سد ها و كانالهاهاي آبگيريدريچه: شوند،كه از آن جملهگرفته مي
دريچه ها از . ، هيدرو مكانيكي و يا دستي باز و بسته شوندن است به صورت هيدروليكيدريچه ها ممك. را نام برد... يكطرفه و

                                                           
 .يابد يچاه كاهش م يپمپ ميزان آبده يو خراب يهوا كشيدن ، فرسودگ: از قبيل  يبه دلايل 8
برق و يا خاموش شدن اتفاقي موتور و ستون آب موجود در لوله آبگير به درون چاه تخليه و اين عمل باعث مي شود كه پروانه هاي به هنگام قطع  9

پمپ  در اين حالت به منظور احتراز از بريدگي شفت لازم است بلافاصله با كشيدن اهرم كلاج ارتباط موتور و. پمپ در جهت معكوس چرخش نمايند
و آب كاملا تخليه و پمپ متوقف شود به هر حال هيچگاه قبل از توقف كامل پمپ در باره . قطع شود و در چاههاي برقي كليد اتصال را خاموش نمود

ن عمر مفيد آن نكات در مورد چاههايي كه مجهز به پمپ شناور هستند در سلامت پمپ و طولاني شد رعايت اين. اندازي مجدد چاه نبايد اقدام نمودراه
 . موثر است
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برداري و نگهداري از آنها با توجه به بنابراين بهره. شوندطبقه بندي مي... لحاظ شكل و نوع به صورت قطاعي، كشويي و
استفاده صحيح از دريچه و تجهيزات مربوط و ، راهنماي خصوصيات و تجهيزات مربوط متفاوت است و بايد كارخانه سازنده

 .برداري و نگهداري از آنها را ارائه كندچگونگي بهره

 هاي قطاعيدريچه 5-1
به ... ، تخليه رسوبات و، تنظيم سطح آب در كانالهاهاي آبيارياين دريچه ها براي تخليه آب اضافي از سدهاي انحرافي و شبكه

و همچنين . شودها بسته به كوچك و بزرگ بودن آن به وسيله دست يا برق انجام مي مانور اين دريچه. شودكار برده مي
اين دريچه . ، هندل دستي براي حالتهاي اضطراري قطعي برق تعبيه شده استگردنددريچه هايي كه به وسيله برق مانور مي

رويس دريچه ها به طور كامل انجام گيرد و در برداري بازديد شود و در آخر فصل آبياري سها بايد هر ماه يكبار در فصل بهره
در اين ارتباط لازم است قسمتهاي زنگزده پس از تميز شدن . ، سرويسهاي موردي نيز به عمل آيدابتداي آبگيري ضمن بازديد

 لاستيكهاي آببندي بايد. طبق دستور كارخانه رنگ آميزي گردد و در حين رنگ آميزي لاستيك آببندي نبايد رنگي شود
حداقل سالي يكبار مورد بازديد قرار گيرد و در صورت نشت آب آنها را تنظيم و در صورت پارگي و فرسودگي آنها را تعويض 

، تا از انباشته شود در فواصل معين زماني در مورد گشودن دريچه ها براي تخليه رسوب پشت آنها اقدام گرددتوصيه مي. كرد
، بايد براي سرويس و نگهداري هاي فوق الذكر داراي بالابر برقي باشنداگر دريچه. ودشدن رسوبات درپشت دريچه جلوگيري ش

 .نام قطعات و نحوه مراقبتهاي لازم مشخص شده است 1-5د رجدول شماره . قطعات و وسايل آن نيز اقدام گردد

 قطعات بالابر برقي و نحوه مراقبت از آنها 1-5جدول شماره 

 ي و مراقبتروش نگهدار نام قطعه رديف

1- 

2- 

3- 

4- 

5- 

6- 

 الكترو موتور ترمز دار

 جعبه دنده حلزوني دويل

 محور انتقال حركت

 چرخ دنده پينيون

 قرقره بكسل جمع كن 

 نشاندهنده

 ماه يكبار و تنظيم ترمز در صورت لزوم 6بازديد از ذغالها هر 

 ماه يكبار  6بازديد روغن هر هفته و تعويض آن هر 

 هر سال يكبار وارسي شود 

 هر دو هفته يكبار چرخ دنده پينيون گريسكاري شود

 ياطاقانها هر دو هفته يكبار گريسكاري شود 

 كنتاكها هر ماه يكبار بازديد شود 

 .ماهانه بازديد و در صورت پوسيدگي تعويض گردد سيم بكسل  

 

 فراز بندهاي مجاري تخليه 5-2

هاي آبگير و ساير در بالادست دريچه... فراز بندها معمولا براي قطع جريان آب و هدايت آن به مسير رود خانه يا زهكش و يا
، از فراز بندها براي شوند، تعمير و تعويض مي، در مواقعي كه دريچه ها سرويسرونددريچه ها و ساختمانهاي آبي به كار مي
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اين . شودمانور فراز بندها بسته به كوچك يا بزرگ بودن آنها به وسيله دست با جرثقيل انجام مي .گرددقطع جريان استفاده مي
فراز بندها بايد حداقل سالي يكبار مورد بازديد و بررسي قرار گيرد و در مواردي كه براي آببندي آنها از لاستيكهاي مربوط 

در صورت (را تعويض نمود و همچنين زنگزدگي بدنه دريچه ها را ، بايد آنها در صورت پارگي و فرسودگي. شوداستفاده مي
 .با رنگ آميزي برطرف كرد) فلزي بودن

 جرثقيلها 5-3

هاي مختلف به كار رفته است و يا در هاي بزرگ و فرازبنديهاي آبياري و زهكشي كه در آن دريچهمعمولا در شبكه
جرثقيلها متناسب با كار و . ايي دريچه ها و قطعات مختلف تأسيسات استايستگاههاي پمپاژ و غيره نياز به جرثقيل براي جابج
انجام  2-5مراقبت و نگهداري از انها معمولا طبق جدول شماره . گيرندظرفيت كارآيي آنها انتخاب و مورد استفاده قرار مي

 .شودمي

 

 قطعات جرثقيل و نحوه مراقبت ازآنها  2-5جدول شماره 

 هداري و مراقبتروش نگ نام قطعه رديف

 ماه يكبار و تنظيم ترمز در صورت لزوم 6بازديد از ذغالها هر  الكترو موتور ترمز دار مربوط به وينچ -1

نوع روغن آن را (روغن ان هر هفته بازديد و هر شش ماه يكبار تعويض شود  جعبه دنده حلزوني مربوط به وينچ -2
 )كندكارخانه سازنده تعيين مي

انتقال حركت و وينچ و سيم محور  -3
 بكسل

، سيم بكسل هر ماهه وارسي و ياتاقانها هر دو هفته يكبار گريسكاري شود
 در صورت فرسودگي تعويض گردد

 .ياتاقنها هر دو هفته كبار گريسكاري شود وينچ دستي زنجيري  -4

الكترو موتور ترمز دار مربوط به چرخ  -5
 جرثقيل

 .زديد و ترمز تنظيم شودهر شش ماه يكبار ذغالها با

نوع .(روغن آن هر هفته بازديد شود و هر شش ماه يكبار تعويض گردد جعبه دنده حلزوني مربوط به چرخ  -6
 .)كندروغن را كارخانه سازنده تعيين مي

 .گريسكاري چرخ دنده و پينيون هر دو هفته يكبار انجام گردد چرخ دنده و پينيون مربوط به چرخ -7

 

 

 هاي غلتكيدريچه 5-3
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شوند و بسته به بزرگي و كوچكي آن هاي رسوبگير كانال اصلي قرار داده ميهاي غلتكي در ابتداي مسير ورودي حوضچهدريچه
گردد و در ماهه انجام مي 6نگهداري از اين دريچه ها به صورت بازديد . گردندتوسط هندل دستي يا بالا بر الكتريكي مانور مي

، رنگ هاي قطاعي گفته شدشود و همانند آنچه در مورد دريچهآن خشك ميزدگي نگزدگي ابتدا محل زنگصورت مشاهده ز
برداري از اين دريچه ها بايد به بهره. بايد توجه شود كه لاستيكهاي آببندي رنگي نشوددر موقع رنگ آميزي . آميزي گردد

از  اي باشد كه حداقل بازشدگيگونه
2
لاستيكهاي آببندي اين دريچه ها قابل تنظيم است و در . حداكثر آن كمتر نباشد 1

بازديد از . توان براي تنظيم و در صورت پارگي و فرسودگي در مورد تعويض آنها اقدام كردميصورت مشاهده نشت از آنها 
گردد بايد طبق وسيله بالابر برقي مانور ميآبند حداقل يكبار در سال بايد صورت گيرد و در صورتي كه دريچه به  لاستيكهاي

 .قطعات بالابر مورد بازديد ماهانه و سرويس منظم قرار گيرد 3-5جدول شماره 

 

 

 

 قطعات بالابر برقي و نحوه مراقبت از آنها  3-5جدول شماره 

 روش نگهداري و مراقبت نام قطعه رديف

1- 

2- 

3- 

4- 

5- 

6- 

 الكترو موتور ترمز دار 

 جعبه دنده حلزوني 

 محور انتقال حركت 

 كوپلينگ

 هاي چرخ دنده

 نشاندهنده

 .ماه يكبار ذغالها بازديد و در صورت لزوم ترمز ها تنظيم گردد 6هر 

 .بازديد روغن هر هفته و تعويض آن سالي يكبار انجام گردد

 .هر سال يكبار وارسي گردد

 .هر سال يكبار وارسي شود

 .روز يكبار انجام شود 15هر  گريسكاري جعبه دنده آن

 .كنتاكها هر ماه بازديد شود

 

P9F، آميل ، آويسهاي آويودريچه 5-5 

10
P و... 

دريچه ها ، نحوه تنظيم سطح آب در اطراف كننداين دريچه ها به طور اتوماتيك سطح آب را در ارتفاع مشخص تنظيم مي
 .ارائه شده توسط كارخانه سازنده استطبق كاتالوگ 

 .شودماهه و سالانه انجام ميبازديدهاي مورد نياز اين دريچه به صورت روزانه، سه

                                                           
١٠ Avio,Avis,Amil 



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران مديريت منابع آب  
 
 

 
18 

 

كه به بدنه آنها گير ...) ،، درختبچو(، تا قطعات شناور اين دريچه ها همه روزه بايد مورد بازديد قرار گيرند: بازديد روزانه -
 .يم سطح آب نشوند، تا سبب بروز اشكال در تنظكرده است جمع آوري و خارج گردند

هاي آب يا بخار به ، تا از نفوذ قطرههر سه ماه يكبار ياطاقانهاي محور اصلي دريچه بايد گريسكاري شود: بازديد سه ماهه -
 .داخل آن جلوگيري گردد

و رنگ  هر ساله در موقع قطع آب لازم است كل دريچه بازديد شود و در صورت وجود زنگزدگي آن را تميز: بازديد سالانه -
 .، همچنين در هنگام مشاهده شكستگي درباره تعويض قطعات يا تعمير آنها مبادرت گرددنمود

 هاي كشويي لغزشيدريچه 5-6

اين دريچه . گيرنداين گئنه دريچه ها نوعي دريچه كشويي اند كه براي تخليه رسوبات حوضچه رسوبگير مورد استفاده قرار مي
كنند و پس از تميز كردن حوضچه رسوبگير صب و در مواقع شستشوي حوضچه انها را باز ميها در انتهاي حوضچه رسوبگير ن

گردند نگهداري از يا جك دندهاي دستي مانور مي) هاي بزرگدريچه(اغلب اين دريچه ها به وسيله بالابر برقي . شوندبسته مي
 :اين دريچه ها به صورت زير است

 .گردد هر سه ماه يكبار بالابر گريسكاري -

 .لاستيكهاي آببندي هر سه ماه يكبار مورد بازديد و در صورت پارگي يا نشت تعويض گردد -

. حداقل سالي يكبار و در مواردي كه ميزان رسوبات زياد باشد سالي دوبار حوضچه رسوبگير را شستشو و جلو دريچه باز شود -
 .ها جلوگيري گرددهمواره بايد دقت كرد كه از انباشته شدن رسوبات پشت دريچه 

سالي يكبار بدنه دريچه بازديد و نقاط زنگ زده را تميز و سپس رنگ آميزي شود و در صورت شكسته شدن در مورد تعويض  -
 .و يا تعمير آنها اقدام شود

 هاي كشوييآببندي دريچه 5-6-1

نصب شده است آببندي ) 1ره شكل شما(هاي كشويي معمولا به وسيله لاستيكهاي مخصوصي كه در چهار طرف آن دريچه
 : هر دريچه با توجه به مشخصات فني و نوع آن داراي مقداري نشت مجاز و قابل قبول است كه عبارتند از. گرددمي

شود و در طول هر متر نشتي است كه از يك محدوده خاص و يا از قسمتي از لاستيك آببندي خارج مي: نشت موضعي -1
 .ر با ثانيه استلاستيك آببندي برابر يك ليت

كند و در طول هر متر لاستيك مجموعه نشت مجازي است كه در كل طول لاستيك دريچه تراوش مي: نشت متوسط -2
 .ليتر بر ثانيه است 5/0آببندي برابر 

هر همانطوري كه اشاره گرديد . هاي سالانه اگر ميزان نشت بيش از حد تعيين شده باشد بايد لاستيك تعويض شوددر بازديد
كند و در نگهداري و دريچه با توجه به مشخصات خود داراي نشت مجاز و قابل قبولي است كه آن را كارخانه سازنده تعيين مي

 .برداري از آن بايد مورد توجه قرار گيردبهره
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 :بالابرهاي دريچه 5-6-2

تواند به راحتي با چرخاندن يك كارگر ميبالابر دريچه معمولا براي بار معيني محاسبه و طراحي گرديده است ؛ به طوري كه 
بنابراين بايد از وارد آوردن فشار اضافي روي دستگيره دريچه خودداري نمود و در صورتي كه مانعي . دستگيره بالا و پايين ببرد

ا موارد زير را بايد برداري و نگهداري بهتر بالابرهبراي بهره. در چرخاندن دستگيره مشاهده گرديد، فورا براي رفع آن اقدام نمود
 :رعايت نمايند

، در اين ، تا در مجاورت هواي آزاد از زنگزدگي جلوگيري شودماه يكبار داخل دنده ها و ياتاقانها را روغنكاري كرد 4يا  3هر  -
 .شود ارتباط بايد روغن داخل جعبه دنده ها را تخليه نمود و با روغن مناسب كه از ظرف كارخانه تعيين شده است تعويض

نسبت به تعويض .... هر سال يكبار بالابرها بازديد و كاملا باز شود و در صورت صدمه ديدن قطعات يا ساييدگي دنده ها و -
لازم است در موقع بستن بالابرها دقت شود كه فواصل مجاز بين محورها و يا تاقانها كاملا رعايت گردد . قطعات آن اقدام گردد

 .لا و پايين بردن دريچه استفاده كردتا به سهولت بتوان در با

كند و با ، فقط به يك جهت حركت مي، كه با قرار گرفتن تيغهاي روي آناي تعبيه شده استروي دسته بالابرها معمولا دنده -
، در دمانچرخاندن دستگيره و بالا آمدن دريچه به اندازه مورد نياز و با رها كردن دستگيره دريچه در همان حالت باقي مي

، لازم است تيغه را از جلو دنده ها رها كرد تا بتوان دريچه را به سمت پايين حركت صورتي كه بخواهيم دريچه را پايين بياوريم
 .اين دنده ها و گيره هر ماه بررسي و روغنكاري شود و در صورت زنگزدگي بايد براي رنگ آميزي آن اقدام كرد. داد

 مدولهاي توزيع كننده آب 5-7

به ...) دقت در آبگيري(بسته به ظرفيت آبگيري و يك نقابه يا دو نقابه بودن ) هاي نير پيكدريچه(مدولهاي توزيع كننده آب 
بر حسب يك يا دو نقابه بودن  2و  1را كه با انديس  XXXCLتوان شوند؛ از جمله اين مدولها ميانواع مختلف تقسيم بندي مي

در هر دو مدولها مشترك است وجود قابهاي مختلف است كه داخل شياري به صورت كشويي آنچه . ، نام بردگرددمشخص مي
تواند به ، برخي از مدولهاي فوق ميتوان با باز يا بسته كردن آنها ميزان آب مورد نياز را دريافت نمودگردند و ميباز و بسته مي

برداري از مدولهاي فوق الذكر مشابه است و با به طور كلي نگهداري و بهره...) و 2C(صورت مقسم مورد استفاده قرار گيرد 
 :توان براي بازديد ها و ساير عمليات نگهداري به صورت زير اقدام كردتوجه به بزرگ و كوچك بودن مدول و اهميت كار آن مي

رت شكستگي يا خرابي نسبت به تعويض يا تعمير آنها ياتاقانهاي برزنزي اين نوع دريچه ها بايد سالي يكبار بازديد و در صو -
 .اقدام شود

در موقع . رنگ آميزي دريچه به طور كلي هر سال يكبار بايد انجام پذيرد و نقاط زنگ زده را ابتدا تميز و سپس رنگ كرد -
 .رنگ آميزي لازم است لاستيكهاي آببندي باز و پس از خشك شدن رنگ دوباره وصل شود

 .، تا در موقع نصب دچار اشكال نگرددنگ آميزي بايد دقت شود كه ياتاقانهاي دريچه رنگي نشوددر موقع ر -

 .لاستيكهاي آببندي همه ساله بازديد شود و در صورت اشكال در مورد تنظيم يا تعويض انها اقدام گردد -

 .باره رنگ آميزي شودبراي رنگ آميزي ابتدا دريچه ضد زنگ زده و پس از خشك شدن با اپوكسي مخصوص دو -
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 آشغالگير 5-8

P10F، آبگذردهانه پلها(، در جلو برخي از ساختمانهاي آبي گرددهاي فلزي طرح ميآشغالگيرها كه به صورت شبكه

11
Pسيفون ، ،

بر حسب ضرورت و با (لازم است همه روزه . شودقرار داده و مانع عبور قطعات بزرگ شناور در آب مي....) دريچه هاي بزرگ
آشغالها جمع آوري و ) ، يا چند بار در روز بازديد و تميز گردندجه به ميزان مواد و اجسام شناور در آب آشغالگيرها يكتو

 .ماه يكبار بازديد شود و در صورت نياز تعمير و رنگ آميزي گردد 6آشغالگير نيز هر 

 نگهداري دريچه ها در فصل غير آبياري  5-9

اري بهتر دريچه ها در خارج از فصل آبياري بايد تمهيداتي را به عمل آورد كه هم عمر دريچه ها برداري و نگهدبه منظور بهره
 :اين تمهيدات عبارتند از. برداري با سهولت بيشتر و بهتري صورت گيردافزايش يابد و هم بهره

بلاي شيار ها و لاستيكهاي آببندي مختلف دريچه باز و بسته تا رسوبات موجود در لا) كشوهاي(اي يكبار اجزاي حداقل هفته -
 .برطرف گردد

روز يكبار دريچه ها از لحاظ زنگزدگي مورد بازديد قرار گيرند  15، هر در مواقع قطع آب و در دوران تعميرات كلي لازم است -
 .و در صورت لزوم محل زنگزده رنگ آميزي گردد

و همچنين لاستيكها هر ماهه براي جلوگيري از ) آببندها برنزي هستند 1Cهاي در مورد دريچه(قسمتهاي برنزي دريچه  -
 .پوسيدگي و پارگي بازديد و در صورت نياز تعمير يا تعويض گردند

 هاي اندازه گيري آب و واسنجي آنهابرداري و نگهداري از وسايل و سازهدستورالعمل بهره -6

، توزيع و تحويل ، استفاده بهينه از آب در سطح مزرعهنظر توزيع مؤثر و مفيد آبهاي آبياري، از اندازه گيري آب در شبكه
، اعمال مديريت ، به حداقل رساندن تلفات آب آبياري و تاثيرات زيانبخش آبياري بي رويهعادلانه و صحيح آب به بهره برداران

، اعمال و تأسيسات مربوط بخصوص برآورد راندمان شبكه، انجام دادن آزمايشهاي صحرايي و ارزيابي عملكرد شبكه آبياري مؤثر
حفظ مداوم و مستمر كارآيي و صحت و دقت كار . ، حائز اهميت استوارسيهاي لازم بر حسب مورد و مواردي از اين قبيل

مله هاي اندازه گيري نصب شده از نظر فراهم نمودن شرايط و امكان تحقق اهداف مشروحه فوق نيز از جوسايل و سازه
 .هاي آبياري گنجانده شودبرداري و نگهداري از شبكه، كه الزاما بايد در برنامه بهرهاقداماتي است

به خط ) رودخانه يا سد(هاي اندازه گيري آب در محلهاي آبگيري و انحراف آب از منبع اصلي از آنجا كه غالبا وسايل و سازه
برداري و نگهداري با دريچه شود و به علاوه از نظر بهرهبهره برداران نصب ميانتقال و همچنين در نقاط تقسيم و تحويل آب به 

بيني دريچه ها به شرح مندرج در بخش دستورالعمل و شود در زمانهاي پيش، لذا توصيه ميها داراي وجوه تشابه زيادي است
، در علاوه بر موارد مشترك. يسهاي لازم قرار گيردهاي اندازه گيري نيز مورد بازديد و سرو، وسايل و سازهنگهداري از دريچه ها

 :شودهاي اندازه گيري به اختصار رعايت مواردي به شرح زير توصيه ميارتباط با وسايل و سازه

 .جايي و غيره شرايط استاندارد حفظ شده باشد، جابهتوجه شود كه در وضعيت نصب وسايل از نظر تراز بودن -

                                                           
١١ .......................................... 
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برخورد اجسام خارجي يا شناور تغيير شكل يا خرابي در وسايل و سازه ها ايجاد شده است، بايد به نحو  چنانچه بر اثر فشار و -
 .مقتضي به حالت اوليه برگردانده و تعمير و تنظيم شود

بر دقت هاي اندازه گيري غالبا با توجه به اينكه بروز تغييرات فيزيكي در بالادست يا پايين دست محل استقرار وسيله يا سازه -
، لذا بايد هر نوع تغييراتي در اين رابطه منعكس و در صورت لزوم به طور موردي براي اصلاح وضعيت و دستگاه اثر مي گذارد

 .واسنجي وسيله يا سازه اندازه گيري شود

داوم و اقعيت هاي اندازه گيري در واقع ضامن ت، دقت و صحت كار وسايل و سازه، حفظ مستمرهمانطور كه قبلا اشاره شد -
هاي اندازه گيري هاي زياد اقدام به نصب وسايل يا ساخت سازه، با صرف هزينهبخشيدن به مقاصدي است كه بر اساس آنها

به علاوه چنانچه . برداري ضروري استهاي مذكور قبل از آغاز فصل بهرهبدين منظور واسنجي كليه وسايل و سازه. شده است
هاي مذكور ضرورت يابد يا در تراز بودن يا وضعيت محيطي آنها تغييراتي ، تعمير وسايل يا سازهبكهبرداري از شطي دوره بهره

هاي پس از تعمير يا مشاهده تغيير وضعيت واسنجي و وارسي مجدد و در صورت لزوم اصلاح جداول و منحني. حاصل شود
پيوست شماره گيري آب و همچنين واسنجي آنها به صورت  شرح بيشتر درباره سازه ها و وسايل اندازه. مربوط لازم خواهد بود

 .اين استاندارد است 2

P11Fبرداري و نگهداري مخازن دستورالعمل بهره -7

12
Pذخيره آب در ايستگاههاي پمپاژ 

 :توان براي نيل به اهداف زير ايجاد كرداينگونه مخازن را مي

 تنظيم جريان آب در شبكه بر حسب تغييرات مصرف -

 دار آبگيري از رودخانه بهنگام نوسانات سطح آبتنظيم مق -

 )بخصوص در دوره پيك مصرف برق(كاهش تأثيرات قطع جريان برق در برنامه آبياري  -

 جلوگيري از تأثيرات نا مطلوب كاهش جريان بر روي برنامه كار پمپها -

 )ر كوتاه مدتد(انجام دادن تعميرات احتمالي در تأسيسات آبگيري و انتقال و رفع نقص فني  -

                                                           
برداري از منابع تنظيم آنها به صورت بهره كه آب مورد نياز) هكتار 5000با مساحت كمتر از (كوچك يآبيار يمخازن ذخيره آب معمولا در شبكه ها 12

طراحي اين مخازن با توجه به شرايط توپوگرافي محل، وضع آب و هوا ، نتايج . شود، احداث مي گرددتأمين مي ) جريان بهنگام رودخانه(نشده
به صورت گودبرداري ، دايكهاي خاكي ، ديوارهاي با سنگ لاشه و ( آزمايشهاي مكانيك خاك انجام و با استفاده از مصالح و ساير امكانات موجود محلي

 .ردداحداث مي گ) ملات و با ستون و غيره
 :ظرفيت مخازن ذخيره با در نظر گرفتن كليه عوامل مؤثر نظير

 ...درصد احتمال قطع جريان ناشي از قطع برق ، خراب پمپها و  -
 )چاه ، رودخانه ، كانال و غيره( منابع تأمين آب -
 اهميت جريان دائمي در شبكه -
ساعت به روش  15تا  10ساعت براي آبياري به روش نشتي بين  9تا  2آبياري بين  و بالاخره در رابطه با متغير اصلي يعني آب مصرفي در دوره پيك -

  .گردددر طراحي منظور مي) تاثير باد(آبياري باراني مخازن ذخير به صورت روباز است و ارتفاع آزاد با توجه به ظرفيت آن و متناسب با شرايط اقليمي 
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، بخصوص در دوره حداقل مقدار جريان آب در رودخانه و يا دوران حداقل نياز آبي برداري با راندمان مطلوب از پمپهابهره -
 پروژه

 :برداري و نگهداري از مخازن ذخيره آب در ايستگاههاي پمپاژ لازم است موارد زير رعايت گرددبراي بهره

 .نفوذ آب بايد تمهيدات لازم بر حسب مورد به عمل آيدبراي جلوگيري از تلفات و  -

 .كف مخزن و شيب شيرواني مخزن از لحاظ نشت و يا فرار آب وارسي گردد •
ساخته شده ... ، بلوكهاي بتني وسنگ لاشه: ديواره دايكها به سمت داخل مخزن بايد با پوششهاي مناسب نظير •

 .برداري مورد مراقبت قرار گيردبهرهو با مواد مناسب عايقكاري شود و در طول دوران 
 .گردد، بايد مورد وارسي قرار گيردآرايي دريچه تخليه رسوبات كه معمولا در كف مخزن تعبيه مي •

تا آب مازاد بر مصرف از طريق آن مستقيما به زهكش يا مسيل .شودبيني ميوارسي كارآيي سرريز كه در ديواره مخزن پيش -
 .طبيعي تخليه گردد

، هاي تخليه رسوب به زهكشهايي كه براي اين منظور در نظر گرفته شده اندبات داخل مخزن همه ساله از طريق دريچهرسو -
برداري مورد وارسي قرار اين زهكشها بايد از ظرفيت لازم برخوردار باشند و كارآيي انها در طي دوران بهره. شوندتخليه مي

 ).، معمولا با مشكلات كمتري مواجه استدراي قرار دارندبرداري مخازني كه در خاكبربهره. (گيرد

 .برداري كارايي اين ابنيه مورد توجه قرار گيرد، لازم است كه در طول دوران بهرهدر صورت ايجاد ابنيه انرژيگير -

 :شرايط و نحوه تخليه رسوبات -

مواد معلق و رسوبات موجود در آب انجام معمولا تخليه رسوبات مخزن پس از هر دوره آبياري با توجه به ميزان  •
 .گرددمي

، تا مصادف با دوره پيك آبياري نباشد بهتر است برنامه زماني عمليات رسوب زدايي بايد به طوري تنظيم گردد •
 .، تا به هنگام لايروبي، آبياري زراعتها دچار وقفه نگرددمخازن به صورت دو قسمتي طراحي شوند

 .صورت گيرد) شاس(الامكان با استفاده از انرژي آب  تخليه رسوبات بايد حتي •
، بايد حتي المقدور از لودرهاي چرخ در مواردي كه تخليه رسوبات نياز به ماشين آلات سنگين نظير لورد داشته باشد •

 .لاستيكي استفاده شود
ود آن به مخزن و تخليه در مخازن بزرگ كه الزاما لودر بايد به داخل مخزن راه يابد، بايد مسير مناسب براي ور •

 .بيني شودرسوبات پيش
سانتيمتر كف مخزن با استفاده از  15تا  10، لازم است عمليات رسوب زدايي تا عمق به منظور حفاظت پوشش كف مخزن

 ماشين آلات انجام شود و رسوبات باقيمانده تا كف مخزن به وسيله عمليات شاس و يا به وسيله كارگر و بيل دستي برداشته
 .شود

 2پيوست شماره 

 ها و دستگاههاي مخصوص اندازه گيريسازه
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هاي آبياري با روشهايي كه استفاده از دستگاهها و اندازه گيري آب در شبكه: موضوع مورد بحث در اين بخش عبارت است از
تقريبا . ي قابل اعتماد باشدسازد و ضمن سهولت اندازه گيري نتايج اندازه گيرهاي اندازه گيري ارزان قيمت را ميسر ميسازه

تواند به عنوان يك وسيله ، ميهر نوع مانعي كه در مسير جريان عادي آب در يك كانال آبياري اندك محدوديتي ايجاد كند
هر چند آزمايشهاي واسنجي لازم براي . اندازه گيري مورد استفاده قرار گيرد؛ مشروط بر اينكه اين مانع قابل واسنجي باشد

، مستلزم صرف هزينه ها و وقت نسبتا زياد است و هنگامي كه وسيله اندازه گيري مورد منحني يا جدول دقيق معين تهيه يك
هاي معمول باشد؛ به ، بايد در سطح وسيعي قابل استفاده يا اندازه و ظرفيت دستگاه بزرگتر از اندازهگيردواسنجي قرار مي

تقريبا ) ليتر در ثانيه 1000كمتر از (براي اندازه گيري جريانهاي با دبي كم . شدطوري كه انجام دادن واسنجي قابل توجيه با
در تمام موارد بهتر است از يكي از وسايل اندازه گيري استاندارد و يا جدولها و منحنيهايي كه قبلا تصحيح و تدقيق شده است، 

تأكيد است، منظور دستگاههايي است كه مشخصات  در اين بخش فقط دستگاههاي اندازه گيري استاندارد مورد. استفاده كرد
برداري مستمر آنها ثابت آنها تعريف يا به درستي و با دقت واسنجي شده و نصب آنها صحيح باشد و صحت كار و قابليت بهره

گيري  اي درباره دلايل لزوم اندازهقبل از پرداختن به دستگاههاي اندازه گيري مختلف مورد نظر، شرح خلاصه.شده باشد
 .جريان آب آبياري و محلهاي مناسب براي اندازه گيري مفيد خواهد بود

 

 دلايل لزوم اندازه گيري جريان آب  -1

 

 توزيع مؤثر آب 1-1

 

كند كه در هاي توسعه تأسيسات آبياري ايجاب ميوجود تقاضاي فزاينده براي استفاده از منابع آب و افزايش روز افزون هزينه
تجارب به دست آمده حاكي از اين است كه بدون اندازه .رفه جويي كامل و از تلفات آن جلوگيري شودمصرف آب رعايت ص

اندازه گيري آب امكان حصول اطمينان از تحويل بدون وقفه آب برابر برنامه . گيري و آب سنجي اين امر تحقق نمي پذيرد
 .نمايدبي منشا تلفات ناشي از انتقال و توزيع آب را فراهم مي، رفع مغايرتها و تخمين و ردياتنظيمي، تعيين مقدار آب تحويلي

 

 

 استفاده مفيد از آب در سطح مزرعه 1-2

اي طراحي شود كه به هاي آبياري به گونهشود تا شبكهآگاهي بيشتر درباره روابط موجود بين رطوبت خاك و گياه باعث مي
ب از نظر وضعيت رطوبت خاك مصرف كرد و در نتيجه امكان مصرف آب وسيله آن بتوان آب را به مقدار لازم و در زمان مناس

آب مصرفي  چنين آگاهي فقط از طريق اندازه گيري صحيح. با حداكثر راندمان و حداقل خسارت به زمين و خاك فراهم شود
 .ميسر است
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 تحقيقات كاربردي 1-3

زمايشهاي صحرايي و ارزيابي عملكرد سيستم آبياري موجود از ، انجام دادن آبه منظور مديريت مؤثر آب و استفاده بهينه از آن
، طول ، مقدار جريان آب در بخشهاي مختلف شبكه، تعيين مقدار آب دريافتيبرآورد راندمان شبكه آبياري موجود: جمله
سب براي انجام دادن ، ضروري است و اندازه گيري آب با استفاده از وسايل اندازه گيري منا، برآورد تلفات و غيرهفاروها

 .آزمايشها و ارزيابيهاي مذكور اجتناب ناپذير است

 اقتصادي –توجه به عوامل اجتماعي 1-4

اعم از اينكه آب متعلق به دولت يا بخش خصوصي باشد، اندازه گيري آب عامل مهمي براي تهيه الگوي توزيعي است كه با 
قانوني يا هر دوي آنها را برآورده نمود و با استفاده از الگوي مذكور مبناي هاي استفاده از آن بتوان نيازهاي واقعي يا حقابه
 .درستي براي محاسبه آب بها به دست آورد

 تعيين محلهاي مناسب اندازه گيري آب 1-5

ديگر  و يا در هر نقطه) و غيره 2درجه (توان در ابتداي شبكه توزيع يا در آبگير كانالهاي فرعي محل اندازه گيري آب را مي
تلاقي منافع ليكن مهمترين نقطه اندازه گيري محل آبگير مزرعه است كه در واقع نقطه . بيني نمودانشعاب از كانال پيش

حدود نياز به استفاده از دستگاه اندازه گيري در محل تحويل آب، بستگي . برداري شبكه يا منافع بهره بردار استمديريت بهره
 .مورد درخواست دارد به سيستم و چگونگي تحويل آب

، مبناي صحيحي است هم براي توزيع عادلانه آب و هم به منظور معمولا تحويل آب به متقاضيان بر اساس اندازه گيري
آب دريافت ) 4يا  3يا درجه ( 2محاسبه آب بهاء در جايي كه مبناي توزيع آب بين بهره برداراني كه از يك كانال درجه 

، نصب دار آب تحويلي به هر بهره بردار در طول مدت تحويل متغير باشدنمايند، گردش آبياري است و در حالتي كه مقمي
برداري كه از طريق يك كانال از طرف ديگر هر گاه مقدار آب تحويلي به بهره. وسيله اندازه گيري در نقطه تحويل ضروري است

  نيست 49ص آب ، معمولا اندازه گيري شود، بر اساس مساحت مزرعه يا نوع محصول تعيين شودانجام مي

 ، سازه ها و وسايل اندازه گيري قابل استفادهروشها -3

مشروط بر اينكه اختلاف سطح . روندسرريزها از نظر كاربردي و اقتصادي مناسبترين وسيله اندازه گيري آب به شمار مي
هاي آبياري قابل ، فلومها تقريبا براي هر نوع وضعيت جريان به ميزان وسيعي در شبكهآب كافي وجود داشته باشد) شيب(

، عدم هاي مختلف با دامنه تغييرات زيادافت فشار كم، دقت مطلوب براي دبي ، ايجاداستفاده هستند، مهمترين مزيت آنها
حساسيت زياد نسبت به تغييرات سرعت جريان است و در عين حال وجود مواد معلق و شناور در آب تأثير زيادي بر دقت كار 

هاي ، در كشورير در شكل و ابعاد آنها ساخته شده، علاوه بر پارشال فلوم انواع ديگري كه با ايجاد تغياز گروه فلومها. آنها ندارد
سطح آب زياد را نام برد، نوع اخير در مواردي كه شيب  Wave flumeتوان از جمله مي. گيرندمختلف مورد استفاده قرار مي

رت بتني در اي شكل نوع ديگري از فلوم هاست كه به صوفلوم ذوذنقه. باشد شرايط سقوط آزاد آب فراهم است، كاربرد دارد
 .اي است ارزانقيمت كه ساخت آن نيز آسان است، وسيلهشودمحل مورد نظر درجا ساخته مي
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آب با جريان دستگاههاي اندازه گيري پروانه اي ادوات اندازه گيري تجارتي آب هستند كه نزديك انتهاي خروجي هاي مجراي 
به صورت حجمي فروخته ي كه افت فشار مجاز نيست و آب اين نوع دستگاهها مخصوصا براي شبكه هاي. شودثقلي نصب مي

 .شود، طراحي و ساخته شده استمي

، تعدادي ، مهمترين محل وارسي جريان در بخش پايانه يك شبكه آبياري آبگير مزرعه استهمان طور كه قبلا خاطر نشان شد
وان تنظيم كننده جريان آب نقش وسيله اندازه از آبگيرها طوري طراحي و واسنجي شده كه علاوه بر نقش اصلي آنها به عن

، آبگيرهايي به شكل فلوم: ، بعضي از اين قبيل آبگيرها كه عموميت بيشتري دارند عبارتند ازگيري آب را نيز داشته باشند
ميزان . هاي مخصوص اندازه گيري براي آبگيرهاي به شكل آبگذرآبگيرهايي به شكل روزنه مضاعف، مقسمهايي نيرپيك، دريچه

برسد و يا ندرتا  ±%10و در شرايط خاص ممكن است به % 5در شرايط كاري معمولا در حد ) سازه ها(دقت اين دستگاهها 
 .از آن تجاوز نمايد

ت استفاده ها و ادواهر جا كه از اين سازه. آبگيرهايي نيز وجود دارد كه يا واسنجي نشده يا براي اندازه گيري مناسب نيستند
هاي ساختماني اضافي ، براي دستيابي به دقت كافي در اندازه گيريها بدون آنكه نياز به اصلاح آنها يا تخصيص هزينهشده است

 .تواند مناسبترين راه حل باشدهاي مذكور مياي در پايين دست آبگيرباشد، نصب ادوات اندازه گيري استاندارد در فاصله

 و روند آنتغييرات حاصل شده  -4

، در قسمتهاي زيادي از جهان و در هر قسمت به طور مستقل در جهت بهبود و سير تكاملي فن اندازه گيري و ادوات مربوط
پيشرفت تداوم يافته است و نتيجه آن ساخت انواع دستگاهها و تهيه طرحهاي فراواني بوده است كه هر يك با شرايط محلي 

عداد زيادي از دستگاههاي ساخته شده براي شرايط خاص محلي در ساير نقاط با هر چندكه ت. خاص سازگار شده است
، همچنين در مواردي، از تركيب برخي از خصوصيات چند دستگاه اندازه گيري. وضعيتهاي مشابه نيز قابل استفاده بوده است

توان ستگاههاي اندازه گيري را ميميزان دقت د. دستگاههاي تكامل يافته جديدي با وسعت كاربردي بيشتر ساخته شده است
هزينه ساخت ادوات و دستگاههاي اندازه گيري را با . با واسنجي بهتر و ساختن سازه هايي با ابعاد كاملا استاندارد افزايش داد

كردن و توان كاهش داد، فلوم بدون گلو از جمله اين موارد است؛ همچنين با استاندارد ايجاد تغييرات وملاحظاتي الاحاتي مي
هاي اندازه گيري امكانپذير است؛ مثلا استفاده از هاي توزيع و وارسي آب، صرفه جويي بيشتر در هزينهواسنجي بيشتر سازه

كالورتها به عنوان سازه مخصوص اندازه گيري همانطور كه ملاحظه شد، در اين بخش به لحاظ هماهنگي با محتوا و اهداف 
هاي هاي مربوط اكتفا شده است، به علاوه عمدتا شبكهه اندازه گيري آب و ادوات و سازهنشريه حاضر به ذكر كلياتي دربار

، مزايا و هاي اندازه گيري با موارد استفاده از آنهاشرح تفضيلي دستگاهها و سازه. آبياري با جريان ثقلي روباز مد نظر بوده است
P12Fهاي هيدروليكي فائو با عنوان سازه 26ر نشريه شماره برداري و نگهداري و غيره دمحدوديتهاي هر يك، نحوه بهره

13
P كوچك و

P13Fدفتر تحقيقات و معيارهاي فني سازمان برنامه و بودجه 106نشريه شماره 

14
P مندرج است. 

P14Fواسنجي -5

15
P هاي مخصوص اندازه گيري آبدستگاهها و سازه 

                                                           
١٣ ............................................... 
 جريان  ياندازه گير يو زهكش يشبكه آبيار يفن يضوابط و معيارها 14
١٥ ......................................................... 



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران مديريت منابع آب  
 
 

 
26 

 

و دبي جريان ) در صورت استفاده از روزنه ها(يان به منظور برقرار رابطه دقيق عددي بين تراز آب يا ارتفاع اشل با مقطع جر
اغلب سرريز ها پارشال فلومهاي استاندارد شده براي . هاي مخصوص اندازه گيري ضروري است، واسنجي دستگاهها و سازهآب

يا  ، در سطح وسيعي در شرايط آزمايشگاهي يا صحرايي واسنجي شده و نتايج حاصل شده به صورت جدولاندازه گيري دبي
توان مستقيما از چنانچه وسايل اندازه گيري با ابعاد و مشخصات استاندارد ساخته شود، مي. منحني چاپ و منتشر شده است

 ±%5تا  ±%1در اين موارد دقت اندازه گيري زياد و بين . جدولها و منحنيهاي مذكور استفاده كرد

هاي ساختماني ثابت مخصوص اندازه گيري ف در صورتي كه از نظر مصالح مورد استفاده و اندازه ها رد سازهدر مو. خواهد بود
به دست  ±%5هاي مربوط رعايت نشده باشد، استفاده از جدولها و منحنيهاي استاندارد نتايجي با تقريب بيش از استاندارد

معمولا در . خواهد داد و به منظور افزايش دقت، در هر مورد واسنجي صحرايي در محل استقرار سازه مورد نظر لازم است
، شود، كشويي و يا ساير دستگاههاي موجود استفاده ميهاي معموليمواردي كه براي اندازه گيري دبي جريان از دريچه

 واسنجي آنها ضروري است

و همه تغييرات . ستگاه يا سازه اندازه گيري دبي و ارتفاع يا تراز آب موبوط بايد با مقادير مختلف انجام شودواسنجي يك د
مقادير دبي در مرحله واسنجي بايد به ترتيبي باشد كه كليه مقادير مختلف دبي قابل اندازه گيري به وسيله دستگاه مذكور را 

 . گردد، جدول يا منحني مربوط تهيه يا رسم ميندازه گيريبا استفاده از اعداد حاصل از ا. در برگيرد

، براي اندازه گيري دبي همان طور كه در بيشتر كتابها يا نشريات كلاسيك مربوط به وسايل اندازه گيري شرح داده شده است
هاي ي معلوم و براي ترازدر محل اندازه گيري بايد ابعاد مقطع انتخاب. شوددر موقع واسنجي از دستگاه مولينه استفاده مي

گيري مورد واسنجي قرار ، محل انتخابي براي واسنجي بايد در بالادست محل دستگاه اندازهمختلف سطح آب مدرج شده باشد
گرفته باشد ودر قسمتي از مسير جريان كه مستقيم و فاقد انحناست و خارج از شعاع تأثير هر عامل ايجاد كننده عدم 

، لازم است هاي داراي انطباق دقيق و مناسببه منظور دستيابي به جدول يا منحني. نظر گرفته شوديكنواختي جريان در 
، نتايجي با اختلاف زياد به دست مي ، زيرا اندازه گيري تعداد كمهاي متعدد انجام گيرداندازه گيري به وسيله مولينه و با قرائت

 .دهد

، استفاده از يك سرريز يا پارشال فلوم با اندازه و مشخصات ن شرايط لازمروش ديگر براي واسنجي، در صورت فراهم بود
، در اين صورت نتايج حاصل شده از دقت لازم برخوردار خواهد بود وسيله استاندارد در بالا دست دستگاه مورد استاندارد است

روش مستلزم وجود شيب مناسب يا اختلاف استفاده از اين . شودبه طور موقت نصب مي) دستگاه اندازه گيري دائمي(واسنجي 
 .آب فراهم باشد) غير مستفرق(به طوري كه شرايط ريزش آزاد . ارتفاع كافي سطح آب در محل نصب دستگاه موقت است
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"سوالات متفرقه و مربوط به فصل"   

 . است.......... است كه علل عمده آن......... عمده ترين مشكل در كارائي نهرهاي خاكي -1

 رسوب گذاري  -

 نقص فني و نقص در عمليات نگهداري -

 دلايل استفاده از روش نهرهاي خاكي مزرعه براي ابياري چيست؟  -2

 سهولت اجرا و هزينه كم 

  تفاوت نشست در كانالهاي خاكي و بدون پوشش چقدر است؟در زمينهاي شني چقدر است ؟-3

 .درصد حجم آب تلفات است 50آب و در زمينهاي شني درصد از حجم كل  33تا  25هاي خاكي در كانال

 چيست؟ Rule Curveمنحني -4

 .هاي سرريزها را بيان ميكندهمان منحني زمان است كه رابطه بين زمان و ميزان دبي خروجي از دريچه 

 چيست؟ DCMمنظور از  -5

 .روز در سال دبي بيشتر از ان وجود دارد 15دبي مشخصه ماكزيمم كه تنها در  

 چيست؟در رابطه با نيروگاههاي برقابي وظيفه سد تنظيمي  -6

 .ذخيره آب اضافي رهاشده از مخزن پس از عبور از توربين در ساعات پيك جهت مصارف بعدي پايين دست 

 در هر نقطه چيست؟ Mass Curveشيب منحني  -7

 دبي ورودي رود خانه در زمان خاص  

 رين روش چيست؟براي مقايسه دو سيستم آبياري بهت -8

 .به ازاي حجم مساوي آب مصرفي براي روشهاي مختلف) خشك(مقايسه يك محصول خاص 

 معيارهاي ارزيابي مديريت آبياري چيست؟ -9

 عملكردتامين آب و ابرساني، عملكرد كشاورزي، عملكرد اقتصادي واجتماعي و عملكرد زيست محيطي 
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 ران چيست؟اي، باراني ثقلي در ايحدود راندمان قطره -10

 درصد 30تا  20، ثقلي 80تا  60، باراني 90تا  80اي قطره 

 آورد؟توان بدستهايي را ميچه نياز Mass Cruveاز منحني  -11

 نيازهاي ثابت،متغير

 كند يا بسته ؟ چرا؟زهكش روباز آب را زودتر تخليه مي-12

 .روباز، زيرا اندازه بزرگتر ي دارد 

استفاده ................. كه خاك داراي زهكش تقرييبي است از زهكش ………… هاي با شيبدر دامنه -13

 . زمين است................ شود وجهت انمي

 عمود بر جهت –زهكش حائل  %-4

 شود؟تراز رقوم حداكثر در مخازن سدها بر چه اساسي طراحي مي -14

 بزرگترين بارندگي محتمل 

 ده بر روي يك رود چه پارامترهايي نياز است؟ براي محاسبه حجم مخزن احداث ش -15 

 مساحت مخزن -5تبخير و تعرق درياچه -4كليه نيازها  -3ميزان بارندگي  -2دبي ورودي  -1

 شود؟در تعيين ظرفيت مخزن سدها از چه آماري استفاده مي Mass Curveدر رسم منحني  -16

 كليه آمار  

توپوگرافي زمين چيست؟ و چه زماني آبياري با نهرهاي روباز  هاي مدفون آبياري بارابطه مسير لوله -17

 تر است؟هاي مدفون ارجحبه لوله

ها مستقل از توپوگرافي است و زماني كه با همان كانال زهكش روباز بتوانيم آبياري كنيم و يا آب حاوي مسير لوله 
 .مقادير رسوب باشد بهتر است با نهرهاي روباز آبياري انجام شود

 يك روش غرقابي ويك روش نيمه غرقابي نام ببريد ؟-18

 % 5كرتي و نواري با شيب : غرقابي 

 % 8اي با شيب كنگره: نيمه غرقابي 
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 چگونگي ارزيابي كيفيت آب در يك پروژه زراعي چگونه است؟  -19

 .مرتبط با آب و هوا و نوع محصول و نوع خاك باشدبا سيستمي

 يست؟چ Disposal Partسيستم  -20

 سيستم جمع آوري آبهاي مازاد 

 مهمترين عامل محدوديت در روش آبياري باراني و ميكرو چيست؟ -21

در آبياري باراني عامل محدوديت بار و در آبياري ميكرو عامل محدوديت عدم استفاده براي خاكهاي شور وقليا و  

 .گذاري اوليه بسيار بالاستسرمايه

 ؟چيست Delivery Partسيستم  -22

 سيستم انتقال و توزيع آب 

 هاي سطحي آبياري يكنواختي بيشتر در نفوذ آب وجود دارد؟در كدام روش -23

 موجي، كابلي و توپي 

و هر چه شدت بارش در آبياري بيشتر شود نفوذ ........... هر چه اندازه قطرات آب بيشتر شود نفوذ -24

 شود؟مي................. پذيري زمين

 كم كاهش -

 چيست؟) ريپل(منحني جرم  -25

چنانچه از هيدرو گراف انتگرال بگيريم يعني مقدار آبي تجمعي را بر حسب زمان رسم كنيم منحني مربوطه منحني  
 .جرم است كه براي بدست اوردن حجم مخازن و كمبود و مازاد مصارف كاربرد دارد

 چيست و چه مزايا و معايبي دارد؟ Leveeنام ديگر  -26

 گر آن دايك استنام دي

 .كندارزان، سهولت ساخت، پيشگيري از ايجاد سيل و ظرفيت دبي عبوري رود را زياد مي: مزايا 

 .خسارت ناشي از تخريب آن بسيار بالاست: معايب
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 روشهاي جلوگيري از حركت و حمله سيلاب چيست؟  -27

 ذخيره در خاك، سدمخزني، كانال وسيعتر، افزايش Levee: اي مثلروشهاي سازه -1

 پخش سيلاب، اخطار به عموم براي تخليه منطقه: مثل ايروشهاي غير سازه -2

 هاي زيرزميني چيست؟علل مسدود شدن زهكش -28

 .باشداي و ريشه گياهان در اين زهكشها از علل اصلي مسدود شدن ميتجمع مواد رسوبا ت معدني، رسوبات خاكدانه

 ه شناسنامه رودهاي مرزي چيست؟اطلاعات مورد نياز براي تهي -29

 اطلاعات هيدرولوژي، هيدرومتئولوژي، هيدروكليماتولوژي، زمين شناسي، خاكشناسي و جغرافيا

 كند؟مديريت منابع آب در مورد آب اضافي چه مي-30

عيين با برآورد آب سالانه و توزيع ماهانه و با توجه به الگوي كشت مناسب وعقد قرارداد با مصرف كنندگان و ت 
 .كندحقابه آنرا بين مصرف كنندگان توزيع مي

 بعد از احداث تأسيسات تأمين آب چه چيز در يك حرفه بايد مورد توجه ومطالعه قرار بگيرد؟-31

 اثرات محيط زيستي بالا دست و پايين دست -2رژيم هيدرولوژيك رود  -1

 هاي زماني بايد صورت بگيرد؟تخصيص آب در چه بازه-32

 سالانهماهانه و 

 تقسيم وتوزيع آب در محدوده روستاها بعهده كدام نهاد است؟ -33

 بهداري 

 ها بستگي به چه مواردي دارد و از نظر اقتصادي چگونه است؟ساختار و استفاده از مسيل -34

 .ها بستگي به توپوگرافي منطقه سيل خيز دارد و اقتصادي ترين سازه استساختار و استفاده مسيل 

 ها در مطالعات اوليه و دوم چيست؟ ين هزينه در مطالعات اوليه شامل چيست؟ و مقياس نقشهبيشتر -35

بيشتري هزينه در مطالعات اوليه شامل مطالعات خاكشناسي و نقشه برداري است و مقياس نقشه هابراي مرحله 
 .است 1:2000و براي مرحله دوم،   1:2000تا  1: 1000اوليه، 
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ري از آبهاي سطحي چنانچه اختلاف در توزيع و برداشت و تقسيم آب باشد در بردادر مورد بهره-36

 شود؟وهله اول مسئله چگونه حل مي

 .از طريق كدخدا منشي توسط سرآبياران و ميرآبان 

 . زيرزميني است...............هميشه ضريب زهكش در زهكشهاي سطحي -37

 بيشتر از 

تر يك زمين سخت و بدون پوشش چه زماني آبياري مناسبدر يك سيستم آبياري باراني براي  -38

 است؟

 شبها 

 شود؟در يك منطقه با خاك سنگين و مرطوب از كدام روش زهكشي استفاده مي-39

 سطحي  

با هم اختلاف ............ برداري ساليانه از روشهاي ميكرو و شياري حدوددر يك آناليز اقتصادي در بهره-40

 .است..........ي ثابت ساليانههادارند ودر هزينه

 برابر بيشتر از شياري 3/2ميكرو   -%5

 اي چگونه است؟مصرف كلي گياه در فصل رويش در دو روش سطحي و قطره -41

 يكسان 
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  سرچشمه تحقیق در عملیات - 1

افزایش تخصص، در کنار . سازمانها از نظر بزرگی و پیچیدگی بوده استبعد از انقلاب صنعتی، جهان شاهد رشد حیرت انگیز 
شمارش، مسائل جدیدي را نیز به همراه داشت از جمله این مسائل، تمایل هر بخش سازمان به رشدي مستقل در  فواید بی

در نتیجه به . مان استجهت تحقق اهداف خود، بر مبناي نظام ارزشی مورد قبول خود و بدون هماهنگی همه جانبه با کل ساز
  .تضاد منافع بخشهاي مختلف سازمان منجر شود

با افزایش تخصص و درجه پیچیدگی در یک سازمان، مسئله تخصیص منابع موجود بین فعالیتهاي بخشهاي مختلف آن، به 
  .شود تر می لمنظور دستیابی به بالاترین کارایی کل سازمان، هر روز مشکل و مشک

در واقع، نخستین گروه دانشمندان این رشته به . خدمات نظامی در آغاز جنگ جهانی دوم شکل گرفت تحقیق در عملیات با
تا . مطالعات آنان، به قولی، یکی از عوامل مؤثر پیروزي متفقین بوده است. گرد هم آمدند) نظامی(منظور تحقیق در عملیات 

علاوه بر پیشرفت . ه و در امریکا نیز در حال شکل گرفتن بود، تحقیق در عملیات در انگلستان جاي خود را باز کرد1951سال 
سریع جنبه هاي نظري تحقیق در عملیات، عامل مؤثر دیگري که به جهش این رشته کمک کرد، پیشرفت شگرف کامپیوتر 

  . بود

  

  ماهیت تحقیق در عملیات - 1- 2

هاي سازمان یافته انجام  یان عملیات سیستمهایی دانست که در جر گیري تحقیق در عملیات را برخوردي علمی با تصمیم
بنابراین، تحقیق در عملیات در رابطه با مسائل مربوط . سرو کار دارد "تحقیق بر روي عملیات"تحقیق در عملیات با . گیرند می

لعه مراحل مختلف مطا. شود هاي گوناگون در داخل یک سازمان به کار گرفته می به هدایت و هماهنگی عملیات و فعالیت
شود، تا چکیده  ساخته می) معمولا ریاضی(مشخصا با مشاهده دقیق مسئله و فرموله کردن آن شروع شده، سپس مدل علمی 

فرض بر این است که دقت کافی براي نشان دادن ابعاد مختلف وضعیت مورد نظر در . موضوع را به صورت مجردي نشان دهد
صحت این فرض . حاصل از مدل در مورد مسئله واقعی نیز معتبر خواهند بود) هايجواب(مدل به کار رفته باشد، بنابراین نتایج 

به طور مشخص، . پیوندد هاي بعدي و احیانا با تغییر و بررسی اعتبار مدل به حقیقت می فقط در صورت تجربیات و آزمایش
شود، لذا وقتی ثمربخش خواهد بود  می چون تحقیق در عملیات به عنوان ابزاري علمی در مدیریت عملی سازمانها به کار گرفته

  . که نتایج مثبت و ملموسی را براي تصمیم گیرنده فراهم آورد

گرا بررسی  تحقیق در عملیات مسئله را با نگرشی نظام. از دیگر مشخصات تحقیق در عملیات، دیدگاه گسترده آن است
خیص بهترین راه حل ممکن است، اگر چه جواب هدف تحقیق در عملیات نه صرفا بهبود وضع موجود بلکه تش. نماید می

توان توقع داشت که در تمام ابعاد گوناگون تحقیق  از هیچ کس نمی. حاصل باید از نقطه نظر عملی بودن به دقت بررسی شود
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ی بنابراین مطالعه همه جانبه یک مسئله تحقیق در عملیات معمولا به صورت گروه. در عملیات و مسائل آن صاحب نظر باشد
  . گردد انجام می

هاي غیراحتمالی و احتمالی دنیاي واقعی و همچنین بهترین  به طور خلاصه، تحقیق در عملیات یا مدل سازي براي سیستم
  :مراحل بررسی یک مسئله با روشهاي تحقیق در عملیات به شرح زیر است. گردد گیري ممکن در مورد آنها مربوط می تصمیم

وضعیت مورد نظر در دنیاي واقعی، تجرید عناصر اصلی آن به صورتی که بتوان جوابی متناسب ساختن مدلی ریاضی براي  -1
  .گیرنده را جستجو نمود که این امر مستلزم نگرش جامع سیستم است با اهداف تصمیم

  .گرا براي بدست آوردن آنها اي نظام ها و توسعه رویه شناخت ساختار این نوع جواب -2

و در صورت لزوم توسعه نظریه ریاضی مربوط به آن، که مقدار بهینه را بر اساس معیار مطلوبیت  پیدا کردن یک جواب -3
  ).یا در صورت امکان، راه حلهاي مختلف را بر اساس معیار مطلوبیت آنها ارزیابی نماید(سیستم بدست دهد 

  

  ریزي خطی برنامه - 2

محدود بین فعالیتهاي رقیب در جهت یافتن بهترین راه حل  ریزي خطی نوعا به مسایل تخصیص منابع بطور خلاصه، برنامه
. به معناي آن است که تمام روابط ریاضی این مدل لزوما باید توابع خطی باشند "خطی"کلمه . شود مربوط می) بهینه(ممکن 

به عبارت دیگر، . "ینهبه"ها به منظور بدست آوردن یک نتیجه  ریزي فعالیت ریزي خطی عبارت است از برنامه بنابراین، برنامه
  .هاي موجه دیگر بهتر باشد اي که با توجه به هدف مشخص مدل ریاضی از کلیه گزینه نتیجه

  

  مثال نمونه - 2- 1

  اطلاعات مربوط به شرکت در و پنجره سازي 2- 1جدول 

  

  ظرفیت

  موجود

  محصول   ظرفیت لازم براي تولید هر واحد

  1  2  کارگاه 

4  0  1  1  

12  2  0  2  

18  2  3  3  
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  سود هر واحد  3  5  

  

  است، به طریقی که 2xو  1xریزي خطی، هدف تعیین مقادیر  به طور خلاصه و به زبان ریاضی در برنامه

        21 53 xxZ     حداکثر کنید  

  در رابطه با

       
1823

122
4

21

2

1






xx
x

x
  

  و

        0,0 21  xx        

  

  

  

  

  

  

  

  ریزي خطی مدل برنامه - 2- 2

  ریزي خطی اطلاعات مدل برنامه - 2- 2جدول 

  مقدار موجود از منابع
  فعالیت  مصرف منبع بازاء هر واحد

  n    2  1  منبع 

 نمودار

 

 نمودار
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  Z/واحد

  حجم فعالیت

  

  یک شکل استاندارد براي مدل

nxxxبه زبان ریاضی این مدل براي انتخاب مقادیر  ,...,,   .تحت روابط زیر تهیه گردیده است 21

nnxcxcxcZ    حداکثر کنید 2211...

  در رابطه با محدودیتهاي 

0,...,0,0
...

...
...

21

2211

22222121

11212111







n

mnmnmm

nn

nn

xxx
bxaxaxa

bxaxaxa
bxaxaxa

  

nnxcxcxcتابع   توابع دیگر را . شود که پیدا کردن حداکثر آن مورد نظر است، تابع هدف نامیده می 2211...
niniiیعنی آنهایی که با تابع (محدودیت اول  mتعداد . نامیم محدودیت می xaxaxa  مشخص شده و نشان  2211...

را  0jxمحدودیتهاي . شوند محدودیتهاي کارکردي خوانده می) ام هستندiدهنده کل مصرف فعالیتها از منبع 
ijiوانیم و داده هاي ثابت خ را متغیرهاي تصمیم می jxمتغیرهاي . نامیم محدودیتهاي غیرمنفی می ab  jcو  ,

شود در چارچوب این مدل قرار گرفته و  شکلهاي مجاز دیگري هم که در زیر به آنها اشاره می. شوند پارامترهاي مدل گفته می
  .قابل قبول هستند

  :حداقل آن مورد نظر باشدممکن است به جاي بدست آوردن حداکثر تابع هدف، پیدا کردن  -1

nnxcxcxcZ  2211 حداقل کنید  

  :ممکن است برخی از محدودیتهاي کارکردي به صورت بزرگتر یا مساوي باشند -2
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ininiiها  iبراي برخی از  bxaxaxa  2211  

  :ممکن است برخی از محدودیتهاي کارکردي بصورت تساوي باشند -3

ininiiها iی از براي برخ bxaxaxa  2211  

  .ممکن است برخی از محدودیتهاي غیرمنفی وجود نداشته و متغیرهاي تصمیم بتوانند هم منفی و هم مثبت باشند -4

  )مثبت یا منفی(آزاد در علامت  jx    ها jبراي برخی از 

شدن حالات فوق، ممکن است دیگر تعبیر تخصیص منابع محدود به فعالیتهاي رقیب چندان ملموس نباشد، اما بدون با اضافه 
ریزي خطی قرار گیرد آنستکه  توجه به تعبیر یا مفهوم فیزیکی مدل، تنها شرط لازم براي آنکه یک مسئله در چارچوب برنامه

  .اشدصورت ریاضی آن با شکلهاي مجاز فوق تطابق داشته ب

),,...,(اي از مقادیر که به متغیرهاي تصمیم  هر مجموعه nxxx  :و طبق تعریف. شود اختصاص یابد یک جواب نامیده می21
تمام نقاطی که روي خطوط حدي یا داخل منطقه  .یک جواب موجه جوابی است که در تمام محدودیتها صدق کند

جواب بهینه  و در نهایت. شوند رار دارند همگی جواب موجه محسوب میق) شود که منطقه موجه نامیده می(هاشور خورده 
  .ترین باشد جوابی است که بازاء آن مقدار تابع هدف مطلوب

اي بیش  اگر مسئله. هاي بهینه چندگانه وجود داشته باشند لیکن ممکن است که جواب. غالبا مسئله فقط یک جواب بهینه دارد
  . نهایت جواب بهینه خواهد داشت لزوما بیاز یک جواب بهینه داشته باشد 

مسئله اصولا ) 1افتد که  اي نداشته باشد، این حالت فقط در صورتی اتفاق می امکان سوم آن است که مسئله اساسا جواب بهینه
) مثبت یا منفی(مطلوب در جهت  Z)(محدودیت ها نتوانند از افزایش لایتناهی تابع هدف ) 2. جواب موجهی نداشته باشد

  .جلوگیري کنند

  

  ریزي خطی فرضیات برنامه - 2- 3

  تناسب

بنابراین حالتی را در نظر . کند منظور از فرض تناسب این است که هر فعالیت به تنهائی و مستقل از سایر فعالیت ها عمل می
njبازاء تمام مقادیر . بنامیم kا فعالیت شماره چنانچه آنر. فعالیت انجام گردد nبگیرید که تنها یکی از ,...,,21  به

kjاستثناي    0رابطهjx برقرار است.  

kkمساوي  Zمعیار کارآمدي ) 1معنی فرض تناسب آنستکه  xc  مصرف از منبع) 2بوده وi مساويkik xa یعنی هر . است
nkبازاء ( kدو مقدار فوق مستقیما با حجم فعالیت ,...,,21 (اندازي  متناسب هستند و این به معنی آن است که راه
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اي نیست و به علاوه، نتایج کلیه تغییرات حجم تولید با یک نسبت ثابت در روابط مربوطه  جداگانهعملیات مستلزم هزینه اولیه 
  .گردد منعکس می

  

  پذیري جمع

پذیري به معناي آن  فرض جمع. هاي کارکردي کافی نیست فرض تناسب به تنهایی براي خطی بودن تابع هدف و محدودیت
طبق این فرض، در هر حجم دلخواهی از فعالیتها، مثلاٌ . بط متقابلی وجود نداردها چنین روا است که بین هیچ یک از فعالیت

 nxxx ,...,, ، کل مصرف هر منبع و معیار کلی کارآمدي حاصل مساوي با مجموع مقادیري است که به تنهایی توسط هر 21
  .گردد یک از فعالیتها مصرف و حاصل می

  

  پذیري بخش

لیکن، جواب حاصل از . مسایل فقط در صورتی معنی فیزیکی دارند که عدد صحیح باشندمتغیرهاي تصمیم برخی از 
پذیري به معنی آنست که هر واحد فعالیت به هر کسر  بنابراین، فرض بخش. ریزي خطی لزوما عدد صحیح نیست برنامه

  . دلخواهی قابل تقسیم است

ریزي خطی استفاده  توان از برنامه با وجود این، حتی در مواردي که ضرورتا جواب صحیح مورد نظر باشد باز هم به ترتیبی می
اینکار معمولا و . ترین عدد صحیح گرد نمود توان آنرا به نزدیک در این حالت چنانچه جواب حاصل عدد صحیح نباشد، می. کرد

اي موارد گرد کردن  اما در پاره. کند هاي تصمیم اعداد بزرگی باشند اشکالی ایجاد نمیبه خصوص در مواقعی که جواب متغیر
  . ریزي خطی با عدد صحیح استفاده شود در چنین شرایطی لزوما باید از برنامه. آورد جوابها اشکالات مشخصی بوجود می

  

  معین بودن

فرض معین بودن بدین معنی است که تمام پارامترهاي مدل  ijij abc این فرض معمولا در مسایل . مقادیر ثابتی هستند ,,
بنابراین پارامترها بر اساس . شوند هاي آتی فرموله می گیري ریزي خطی معمولا براي تصمیم مسایل برنامه. واقعی صادق نیست

  . بینی آینده تعیین شده، و لاجرم جنبه احتمالی دارند پیش

ریزي خطی، تحلیل حساسیت بر روي پارامترهاي آن  که پس از بدست آوردن جواب برنامه به این دلیل قاعدتا ضروري است
هایی که با تغییرات مختصر خود جواب مسئله را به  پارامتر(مقصود از این کار تشخیص پارامترهاي نسبتا حساس . انجام گیرد

س جوابی انتخاب گردد که علیرغم تغییرات است، تا تخمین آنها با دقت بیشتري انجام گیرد و سپ) دهند شدت تغییر می
  .پارامترهاي حساس همچنان یک جواب خوب باقی بماند



گروه مھندسي آبیاري و آباداني، دانشگاه تھران ت منابع آبیریمد
  حدادبزرگ  

 
 

 
8 

  

  اصول روش سیمپلکس - 2- 5

ریزي خطی که به شکل استاندارد و با فرض  خصوصیات اصلی روش سیمپلکس براي حل هر مسئله برنامه
  021  ibmi   .شود باشد در این بخش بررسی می ,,...,,

هایی است که در حقیقت هر فرآیند حلی که قدم به قدم و  روش سیمپلکس در واقع اولین الگوریتم از مجموعه الگوریتم
گردد  گرا آنقدر تکرار می بنابراین، الگوریتم فرایندي است که در آن یک رویه نظام. شود تکراري باشد یک الگوریتم محسوب می

شوند را یک  گرا هر دفعه تجدید می ه قدمهائی که در چنین فرآیندي به طور نظاممجموع. تا سرانجام به جواب مطلوب برسد
  .کند تر جایگزین می اي از مسائل آسان به این ترتیب، الگوریتم یک مسئله مشکل را با مجموعه. نامند تکرار می

  .گردد در زیر خلاصه میاي نیز براي ختم دارند که  اي براي شروع و ضابطه ها رویه علاوه بر تکرارها، الگوریتم

  ها ساختار الگوریتم

  

  مقدمات روش سیمپلکس

رو نخستین قدم عملیات  از این. تر از نامعادلات است در یک دستورالعمل جبري سر و کار داشتن با معادلات به مراتب ساده
هاي غیرمنفی را  یتمحدود. (هاي کارکردي از شکل نامعادله به معادله است مقدماتی روش سیمپلکس تبدیل محدودیت

این عمل با .) شوند ها فقط به طور غیرمستقیم در الگوریتم منظور می توان به صورت نامعادله باقی گذاشت زیرا محدودیت می
  .گردد معرفی متغیرهاي لنگی انجام می

ریزي خطی مثال  برنامهشوند، در نتیجه مدل  هاي کارکردي نیز اضافه می به همین ترتیب متغیرهاي لنگی به سایر محدودیت
  .شود مورد نظر با مدل زیر که معادل آن است جایگزین می

  

■ōĴŻ ŋī Ī ķ╘▼ĕ ╘► ╙ķ►╘▼ż╢ ◦Ļ▼♂ ╠╙ī■Ġī.

■ōĴŻ ►╘▼ż╢ ╡☺╘ ĩ◄Ŧ ĶŻ ►╙╜ ■ĴŮ▼ķ.

 ╚ļ Ĩℓ ī Ķ╫ō╣į ╙Ō┤
Ω■♂ Ħ♦╙▄

▼ō░

ε Ĩ╜

■ōĴŻ Ĕ ĝļ ╢.

ε╖╘■╣╜╘ ĩ■ĝ

δ►╘▼ż╢ ĩ■ĝ

Ĕ ĝļ ╢ ►ļ ╣☺▓
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5210 ,...,,,  jx j  

  .تر است براي عملیات جبري به مراتب آسانهرچند این مسئله کاملا معادل مساله اصلی است، اما این شکل جدید 

  

به این ترتیب، در . توجه داشته باشید که در دستگاه جدید معادلات کارکردي، دو متغیر بیشتر از تعداد معادلات وجود دارد
گاه سه توان دو متغیر را مساوي هر مقدار دلخواهی قرار داده و دست حل این دستگاه دو درجه آزادي خواهیم داشت، زیرا می

این مقادیر دلخواه در روش سیمپلکس مساوي ). حذف متغیرهاي اضافی(اي را بر حسب سه متغیر باقیمانده حل نمود  معادله
اند به متغیرهاي غیر اساسی و سایر آنها به متغیرهاي اساسی  هایی که مساوي صفر فرض شده متغیر. شود صفر انتخاب می

نامند و در صورتی که تمام متغیرهاي اساسی آن غیر منفی باشد، جواب اساسی  می جواب حاصل را جواب اساسی. موسوم اند
باید یک جواب اساسی ) منحصر به فرد(ریزي خطی مبین آن است که جواب بهینه  اصول نظري برنامه. شود موجه خوانده می

وي مقادیري غیر از صفر است احتیاجی هایی که برخی از متغیرهاي اضافی آن مسا از این رو به بررسی سایر جواب. موجه باشد
  .نیست

بنابراین، قبل از شروع روش . ها برخورد شود تر است که با تابع هدف نیز همزمان و هم ردیف با سایر محدودیت راحت
  .کنیم سیمپلکس، یکبار دیگر مسئله را به شکل زیر که معادل شکل قبلی است بازنویسی می
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5210 ,...,,,  jx j  

اي از  دستگاه معادلات در جستجوي مجموعه. اي خلاصه نمود توان کلیات روش سیمپلکس را به صورت ساده در اینجا می
شود، به طوري که هر جواب اساسی موجه جدید از جواب قبلی بهتر باشد تا  درپی حل می هاي اساسی موجه، پی جواب

) متغیر اساسی ورودي(با تبدیل یکی از متغیرهاي غیراساسی به اساسی . بدست آید) اساسی موجه(سرانجام یک جواب بهینه 
توان از جواب اساسی موجه فعلی به یک  می) متغیر اساسی خروجی(و در مقابل تبدیل یکی از متغیرهاي اساسی به غیراساسی 

در چنین حالتی که تنها تفاوت دو جواب اساسی موجه در تعویض یکی از متغیرهاي اساسی . جواب اساسی موجه جدید رسید
جواب اساسی موجهی بهینه است که از تمام جوابهاي اساسی . خوانند آنها با متغیري غیر اساسی باشد، آن دو را مجاور می

  .مجاور خود بهتر باشد موجه

  

  خلاصه روش سیمپلکس

  .یک جواب اساسی موجه ابتدائی را مشخص کنید  قدم ابتدائی

  .به یک جواب اساسی موجه مجاور بهتر حرکت کنید  قدم تکراري

  .اگر جواب اساسی موجه مجاور بهتري وجود ندارد توقف کنید  دستور توقف

  

  قدم ابتدائی

  

  سیمپلکس در مسئله شرکت در و پنجره سازيجدول ابتدائی  -2-11جدول 

  طرف

  راست

  شماره  ضریب

  معادله

  متغیر

  5x  4x  3x  2x  1x  Z  اساسی

0 0 0 0 -5 -3  1 0 Z 

4 0 0 1 0 1 0 1 3x  

12 0 1 0 2 0 0 2 
4x  
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18 1 0 0 2 3 0 3 5x  

  

  .است) 0و  0و  4و  12و  18(از این رو در این مثال جواب اساسی موجه ابتدایی 

  

اگر و فقط اگر تمام ضرایب معادله صفر مقادیر غیرمنفی باشند  :دستور توقف 0 آنوقت جواب اساسی موجه حاصل ،
  .بهینه است

  

  قدم تکراري 

این (متغیري که داراي بزرگترین ضریب منفی در سطر صفر است را به عنوان متغیر اساسی ورودي انتخاب کنید  -1قسمت 
مستطیلی به دور ). دهد را با تندترین آهنگ افزایش می Zیک متغیر غیراساسی است که وقتی از صفر بیشتر شود، مقدار 

  .ستونی که در زیر این متغیر قرار دارد بکشید و آنرا ستون لولا بنامید

انتخاب به عنوان متغیر اساسی ورودي  2xاست، بنابراین 2xبوده و مربوط به ) -5(در این مثال بزرگترین ضریب منفی 
  .گردد می

اعداد سمت راست ) ب(ضرایب مثبت ستون لولا را در نظر بگیرید، ) الف: (متغیر اساسی خروجی را مشخص نمائید -2قسمت 
بدست آمده است ) ب(اي را انتخاب کنید که نسبتی که براي آن در قسمت  معادله) ج(را به این ضریب تقسیم کنید، 

این همان متغیر اساسی است که در اثر افزایش (این معادله، متغیر اساسی خروجی است متغیر اساساي ) د(کوچکترین باشد، 
عددي . مستطیلی به دور این معادله بکشید و آنرا سطر لولا بنامید). رسد مقدار متغیر اساسی ورودي قبل از همه به صفر می

  .گیرد به عدد لولا موسوم است که در هر دو مستطیل قرار می

  

  محاسبات تعیین اولین متغیر اساسی خروجی مثال شرکت درو پنجره سازي -2-12جدول 

  طرف

  راست

  شماره  ضریب

  معادله

  متغیر

  5x  4x  3x  2x  1x  Z  اساسی

0 0 0 0 -5 -3  1 0 Z 

4 0 0 1 0 1  0  1 3x  

 نسبت

حداق
 ل

=6 2
12  
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12 0 1 0 2 0 0 2 
4x  

18 1 0 0 2 3 0  3 5x  

  

  .استمتغیر اساسی خروجی 4xبنابراین 

  

  بنابراین. ، تمام سطر لولا را بر عدد لولا تقسیم کنید+1براي تبدیل ضریب متغیر اساسی جدید به  -3قسمت 

  سطر لولاي قدیم
  سطر لولاي جدید= 

  عدد لولا

به استثناي سطر ) از جمله سطر مربوط به معادله صفر(براي آنکه متغیر اساسی جدید از سایر معادلات حذف شود، هر سطر 
  .یابد لولا به ترتیب زیر به جدول جدید تغییر می

  سطر جدید= سطر قدیم  –) ضریب ستون لولا(× سطر لولاي جدید 

  

  

  

  طرف

  راست

  شماره  ضریب

  معادله

  متغیر

  اساسی

  

5x  4x  3x  2x  1x  Z  تکرار  

0 0 0 0 -5 -3  1 0 Z   

4 0 0 1 0 1  0  1 3x  
0 

12 0 1 0 2 0 0 2 
4x  

18 1 0 0 2 3 0  3 5x    

      1 0 Z    

      0 1 3x  1 

92
18 
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6 0 2
1 0 1 0 0 2 

2x  

      0 3 5x    

  

  دو جدول اول سیمپلکس براي مثال شرکت در و پنجره سازي -2-14جدول 

  طرف

  راست

  شماره  ضریب

  معادله

  متغیر

  اساسی

  

5x  4x  3x  2x  1x  Z  تکرار  

0 0 0 0 -5 -3  1 0 Z   

4 0 0 1 0 1  0  1 3x  
0 

12 0 1 0 2 0 0 2 
4x  

18 1 0 0 2 3 0  3 5x    

30 0 
2
5 0 0 -3 1 0 Z    

4 0 0 1 0 1 0 1 3x  
1 

6 0 2
1 0 1 0 0 2 

2x  

6 1 -1 0  0 3 0 3 5x    

  

و  4و  0و  6(از آنجا که هر متغیر اساسی همواره برابر با عدد سمت راست معادله است، لذا جواب اساسی موجه جدید برابر با  
  .خواهد بود 30Zو ) 0و  6

دارد، لذا با توجه به دستور توقف هنوز جوابه بهینه بدست نیامده ) 1xبراي  -3(چون معادله صفر هنوز یک ضریب منفی 
 1x، 2و  1پس از اجراي قسمتهاي . تا جواب موجه جدیدي را بدست آورد. گردد است، بنابراین الگوریتم به قدم تکراري باز می

  .گردند یر اساسی خروجی تعیین میبعنوان متغ 5xبعنوان متغیر اساسی ورودي و 

  

  

  



گروه مھندسي آبیاري و آباداني، دانشگاه تھران ت منابع آبیریمد
  حدادبزرگ  

 
 

 
14 

 

  

  

  

  جدول کامل سیمپلکس براي مثال شرکت در و پنجره سازي -2-16جدول 

  طرف

  راست

  شماره  ضریب

  معادله

  متغیر

  اساسی

  

5x  4x  3x  2x  1x  Z  تکرار  

0 0 0 0 -5 -3  1 0 Z   

4 0 0 1 0 1  0  1 3x  
0 

12 0 1 0 2 0 0 2 
4x  

18 1 0 0 2 3 0  3 5x    

30 0 2
5 0 0 -3 1 0 Z    

4 0 0 1 0 1 0 1 3x  
1 

6 0 
2
1 0 1 0 0 2 

2x  

6 1 -1 0 0 3 0 3 5x    

36 1 2
3 0 0 0 1 0 Z    

2 3
1 3

1 1 0 0 0 1 3x  
2 

6 0 2
1 0 1 0 0 2 

2x  

2 
3
1 3

1 0 0 1 0 3 
1x    

این جواب بهینه است، زیرا هیچکدام از ضرایب . است 36Zبا ) 2و  6و  2و  0و  0(از اینرو جواب اساسی موجه جدید 
در نتیجه جواب بهینه مسئله شرکت در و پنجره سازي . رسد معادله صفر منفی نیستند و الگوریتم در همینجا به پایان می

21به صورت ) بدون در نظر گرفتن متغیرهاي لنگی( x  62و x خواهد بود.  
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  قیمتهاي سایه

شود  یادآوري می. آورد روش سیمپلکس، علاوه بر جواب بهینه اطلاعات با ارزش دیگري نیز براي تحلیل بیشتر مدل بدست می
ها معرف مقادیري از  ibها تعبیر نمود، که  توان نوعا به عنوان تخصیص منابع به فعالیت ریزي خطی را می که مسائل برنامه

چون در مورد مقادیر موجود از هر منبع انعطاف وجود دارد، لذا . هاي مورد نظر موجود است منابع مربوطه است که براي فعالیت
هاي سایه  روش سیمپلکس این اطلاعات را در قالب قیمت. العاده مفید خواهد بود غالبا اطلاع از سهم اقتصادي این منابع فوق

  .نماید ارائه می

*با ( iقیمت سایه منبع 
iy سنجد، که مبین آهنگ افزایش  هایی این منبع را می ارزش) شود نشان داده میZ  در اثر افزایش

)(ملایم مقدار موجود این منبع  ib  است، روش سیمپلکس این قیمت سایه را با*
iy که معرف ضریب متغیر لنگیi ام در

  :شود از جدول نهایی مسئله مقادیر زیر حاصل می. سازد معادله صفر جدول نهایی سیمپلکس است مشخص می

*
10 y  1قیمت سایه براي منبع  

*
22

3 y  2قیمت سایه براي منبع  

*
31 y  3قیمت سایه براي منبع  

62به طور مشخص، توجه شود که چگونه جواب بهینه  21  xx   .یابد در سه حالت به ترتیب زیر تغییر می 36Zبا  ,

)(,)(

)(,)(

)(,)(

*

*

*

32371

223212132351

21

13763
372

036621

yZZxx

yZZxx

yZZxx i







  

ریزي  اگرچه در موقع فرموله کردن کلی برنامه. ریزي خطی اهمیت بسزایی دارد این نوع اطلاعات در اغلب مسائل عملی برنامه
در . پذیر است ها مقادیر ثابتی باشند، اما میزان منابع تخصیص یافته در عمل تا حدودي انعطاف ibشود که  خطی فرض می

پس از . بینی تخصیص منابع به مجموعه فعالیتهاي مورد نظر است هاي مدل در واقع معرف پیشibدیرچنین حالاتی، مقا
پس از بدست . هاي مورد نظر است توان تغییر تخصیص منابع به مجموعه فعالیت بدست آوردن جواب بهینه چنین مدلی می

ص منابع، مثلا خرید مقادیر بیشتري از منابع موجود، را با استفاده از توان تغییر تخصی آوردن جواب بهینه چنین مدلی می
*قیمت سایه . هاي سایه بررسی نمود قیمت

iy  براي منبعi  قیمتی است که پرداخت آن براي افزایش یک ) حداکثر(معرف
چنانچه قیمت سایه یک منبع از قیمت بازار آن بیشتر باشد، آنگاه میزانی که از این . واحد از این منبع مقرون به صرفه است

  . اي برقرار نباشد افزایش داد یابد را باید تا جائی که دیگر چنین رابطه منبع اختصاص می

  

  حالات مشابه در روش سیمپلکس - 2- 6
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علت این امر وجود شرایط یکسان در بعضی از . ضمن کار با روش سیمپلکس ممکنست بتوان بیش از یک راه را انتخاب نمود
  . اي موارد مشابه دیگر است پارامترها و یا پاره

  

  شرایط مشابه در هنگام انتخاب متغیر اساسی ورودي

بین این . یر اساسی داراي بزرگترین ضریب منفی بوده و شرایط یکسانی داشته باشندحال فرض کنید دو یا چند متغیر غ
باید دانست که . این انتخاب هرچه باشد سرانجام به جواب بهینه خواهد رسید. توان یکی را به دلخواه انتخاب نمود متغیرها می

به عنوان متغیر اساسی ورودي انتخاب شود پس از سه تکرار جواب  1xدر موقع حل این مسئله با روش سیمپلکس، چنانچه 
  .جواب بهینه پس از دو تکرار حاصل خواهد شد 2xآید، حال آنکه با انتخاب  بهینه بدست می

  

  تبهگنی - شرایط مشابه در هنگام انتخاب متغیر اساسی خروجی

ممکن است سلسله اتفاقات . طه نظر خروجی بودن داراي شرایط یکسان باشندحال فرض کنید دو یا چند متغیر اساسی از نق
اول اینکه، وقتی متغیر اساسی ورودي اضافه شود، آن متغیرهاي اساسی که از این لحاظ یکسان هستند با هم به . زیر رخ دهد

اند مساوي  سی خروجی انتخاب نشدهبنابراین مقدار یک یا چند متغیر مشابه دیگر هم که به عنوان متغیر اسا. رسند صفر می
دوم اینکه، . شوند خوانده می) تبهگن(چنین متغیرهایی، اصطلاحا متغیرهاي اساسی تبهگن در جواب اساسی . صفر خواهد شد

اگر یکی از این متغیرهاي اساسی تبهگن مادامی که مساوي صفر است در تکرارهاي بعدي به عنوان متغیر اساسی خروجی 
تواند  زیرا بدون منفی کردن سایر متغیرها نمی(مسلما متغیر اساسی ورودي مربوطه نیز مساوي صفر خواهد شد انتخاب شود، 

در هر تکرار افزایش نیابد و همچنان  Zسوم اینکه، اگر مقدار . تغییري نخواهد کرد Zو به این ترتیب مقدار ) اضافه شود
را به طرف جواب ببرد، یک سلسله  Zماند، ممکن است روش سیمپلکس در یک حلقه دور بزند و به جاي اینکه ثابت ب
  . هاي مکرر را به تناوب بدست آورد جواب

. تداف تواند وجود داشته باشد، اما به ندرت در عمل اتفاق می خوشبختانه، هرچند که این دور تسلسلی به طور نظري می
  . هایی یافت توان با انتخاب متغیر اساسی خروجی دیگري از آن ر بهرحال، در صورتیکه این حالت پیش بیاید می

  

  .نامحدود است z –حالتی که متغیر اساسی خروجی وجود ندارد 

آید که  پیش میحالت وقتی  این. این حالتی است که هیچکدام از متغیرها شرایط متغیر اساسی خروجی شدن را نداشته باشند
با توجه به . مقدار متغیر اساسی ورودي بتواند تا بینهایت افزایش یابد بدون آنکه هیچیک از متغیرهاي اساسی دیگر منفی شوند

  .در جدول سیمپلکس منفی یا صفر باشند) به استثناي سطر صفر(افتد که تمام ضرایب ستون لولا  جدول، وقتی اتفاق می
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) مثبت یا منفی(در جهت مناسب  (Z)ست که محدودیتهاي مسئله از افزایش نامحدود تابع هدف تعبیر چنین حالتی این ا
  .کنند جلوگیري نمی

  

  جوابهاي بهینه چندگانه

هاي مدیریت را از جمیع جهات شامل شود و تنها عوامل بنیادي  گیري تواند کلیه عوامل دخیل در تصمیم یک مدل ریاضی نمی
هاي بهینه و احیانا  بعضی از جواب(ها انتخاب شدند  ترین گزینه بنابراین پس از آنکه مناسب. گیرد یفنی و اقتصادي را در بر م

انتخاب نهایی یکی از آنها به داوري و ) اند هاي نزدیک بهینه که در خلال تحلیل حساسیت توصیه شده برخی از جواب
بهینه ) اساسی موجه(ز رسیدن به اولین جواب از طرف دیگر، روش سیمپلکس پس ا. شود صلاحدید مدیریت گذاشته می
  .گردد توسط دستور توقف متوقف می

اي بیش از یک جواب اساسی موجه بهینه داشته باشد، دست کم ضریب یکی از متغیرهاي غیر اساسی درمعادله  وقتی مسئله
از اینرو با انجام تکراراي بیشتر . دهد را تغییر نمی Zبطوریکه افزایش این متغیر مقدار . صفر آخرین جدول برابر صفر خواهد بود

توان سایر جوابهاي بهینه را بدست آورد، براي اینکار هر بار یک متغیر غیر اساسی که ضریب صفر داشته باشد را به عنوان  می
  متغیر اساسی ورودي انتخاب 

  .نمائیم می

  

  تطابق با شکلهاي دیگر مدل - 2- 7

گیرند، به طوریکه پس از این  ریزي خطی در قدم ابتدایی انجام می ورد سایر اشکال مجاز مدل برنامهانجام تغییرات لازم در م
  .گردد شد استفاده می تغییرات از روش سیمپلکس به همان ترتیب که در مورد حالت استاندارد عمل می

هاي کارکردي  هاي محدودیت لآید تشخیص یک جواب اساسی موجه ابتدایی براي سایر شک تنها اشکال مهمی که پیش می
توان جواب ابتدایی را پیدا کرد زیرا متغیرهاي لنگی به عنوان متغیرهاي اساسی ابتدایی  در حالت استاندارد به راحتی می. است

اما در اینجا باید از رویکرد دیگري استفاده . شوند و مقدار آنها مساوي با مقدار عدد مثبت سمت راست خواهد شد منظور می
آوریم، به  تري در می به کمک این فن شکل مسئله را تغییر داده و به صورت ساده. د که به فن متغیر مصنوعی معروف استکر

شود تا نقش متغیر اساسی  اضافه می) بنام متغیر مصنوعی(این ترتیب که در هر محدودیتی که لازم باشد یک متغیر موهومی 
در تابع هدف هم . شوند هاي غیرمنفی این متغیرها نیز به مسئله اضافه می محدودیت. ابتدایی آن معادله را به عهده گیرد

در این . گیرد شود، به این ترتیب که اگر متغیرهاي مصنوعی غیر از صفر باشند جریمه زیادي به آنها تعلق می تغییراتی داده می
یعنی صفر (ا به خارج شدن وادار نمایند کنند که متغیرهاي مصنوعی ر شرایط، تکرارهاي روش سیمپلکس طوري عمل می

  .شود پس از خارج شدن متغیرهاي مصنوعی مسئله واقعی حل می). شوند
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  هاي تساوي محدودیت

  هر محدودیت که به شکل تساوي باشد

ininii bxaxaxa  2211  

  با یک جفت محدودیتهاي نامساوي زیر معادل است

ininii

ininii

bxaxaxa
bxaxaxa







2211

2211  

تري وجود دارد و آن  معادلات را به مسئله اضافه کرده و تعداد محدودیت ها را افزایش دهیم، راه ساده لیکن بجاي آنکه این
  .استفاده از متغیرهاي مصنوعی است

18233

1222
41
0530

21

42

31
21








xx

xx

xx
xxZ

)(

)(

)(
)(

  

تا بعنوان متغیر لنگی وجود ندارد ) 3(متاسفانه، این معادلات جواب اساسی موجه ابتدایی مشخصی ندارند، زیرا دیگر در معادله 
برطرف ) می نامیم5xکه آنرا (این مشکل با معرفی یک متغیر مصنوعی غیر منفی . متغیر اساسی ابتدایی انتخاب شود

  :شودف بدین ترتیب محدودیت سوم به می

18233 521  xxx)(  

یک جواب موجه این مسئله تغییر شکل یافته . گردد اضافه کردن متغیر مصنوعی به مسئله باعث بزرگتر شدن منطقه موجه می
فقط در صورتی براي مسئله اصلی هم موجه است که متغیر مصنوعی آن مساوي صفر باشد ) مسئله با متغیرهاي مصنوعی(
)( 05 x.  

پیدا کردن جواب بهینه مسئله تغییر شکل یافته از روش سیمپلکس استفاده کرده باشیم، چنانچه  اکنون فرض کنید که براي
گیریم که چنین جوابی براي مسئله اصلی هم بهینه است و به  جواب حاصل تصادفاٌ در مسئله اصلی هم موجه باشد، نتیجه می

اب در منطقه موجه مسئله تغییر شکل یافته است که در زیرا چنین جوابی بهترین جو. (پذیرد این ترتیب حل مسئله پایان می
  ).حقیقت منطقه موجه مسئله اصلی را نیز در بطن خود دارد

. متاسفانه، هیچ تضمینی وجود ندارد که جواب بهینه مسئله تغییر شکل یافته حتما در مسئله اصلی هم یک جواب موجه باشد
بزرگ انجام  Mاین تغییر به کمک روش . ه نشود چنین تضمینی وجود ندارددر واقع باید گفت، تا تغییر دیگري در مسئله داد

در این شرایط، جواب . یابد به این معنی که به نقاط خارج از منطقه موجه مسئله اصلی جریمه زیادي تخصیص می. گیرد می
شود که مسئله اصلی و مسئله  یادآوري می. گیرد ر میبهینه مسئله تغییر شکل یافته اجبارا در داخل منطقه موجه اصلی قرا
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05شوند که  تغییر شکل یافته فقط در صورتی به یک مسئله واحد تبدیل می xاز اینرو، اگر تابع هدف اصلی یعنی به . باشد

521 53 xMxxZ   تغییر نماید کهM شود، در اینصورت مقدار  به عنوان عدد بسیار بزرگی فرض میZ  فقط وقتی
05شود که  حداکثر می x  5(باشدx تواند منفی باشد نمی .(  

یک متغیر اساسی است و طبق قسمت اول  5xتوان در جدول ابتدایی روش سیمپلکس به کار گرفت، زیرا  شکل کنونی آن نمی
  .قدم تکراري لازم است تا ضریب کلیه متغیرهاي اساسی در سطر صفر مساوي صفر باشد که در اینجا چنین نیست

baMهر ضریب در سطر صفر به صورت  باشد که در آن حرفM  العاده بزرگی بوده و معرف کمیت فوقa  وb  در هر
 aMدر مقایسه با  bشود و  بسیار بزرگ فرض می bدر مقایسه با  Mاز آنجا که مقدار . گردند جدول مشخص می

گردد، به  انجام می aگیري بر اساس ضریب  قدم تکراري تصمیم 1العاده ناچیز است، لذا در دستور توقف و قسمت  فوق
  .در مورد دو متغیر مساوي باشد aاستثناي حالتی که ضریب 

  جداول سیمپلکس براي مثال  -2-19جدول 

  یک محدودیت به شکل تساويشرکت در و پنجره سازي با 

  طرف

  راست

  شماره  ضریب

  معادله

  متغیر

  اساسی

  

5x  4x  3x  2x  1x  Z  تکرار  

-18M 0 0 0 (-2M-5) (-3M-3)  1 0 Z   

4 0 0 1 0 1  0  1 3x  
0 

12 0 1 0 2 0 0 2 
4x  

18 1 0 0 2 3 0  3 5x    

-6M+12 0 0 (3M+3) (-2M-5)  0 1 0 Z    

4 0 0 1 0 1 0 1 
1x  

1 
12 0 1 0 2 0 0 2 

4x  

6 1 0 -3 2 0 0 3 5x    

27  2
5M  0 

2
9 0 0 1 0 Z    

4 0 0 1 0 1 0 1 
1x  2 



گروه مھندسي آبیاري و آباداني، دانشگاه تھران ت منابع آبیریمد
  حدادبزرگ  

 
 

 
20 

 

6 -1 1 3 0 0 0 2 
4x  

3 
2
1 0 

2
3  1 0 0 3 

2x    

36  1M  2
3 0 0 0 1 0 Z    

2  
3
1 0 0 1 0 1 

1x  
2 

2 3
1   0 0 0  

4x  

6 0  0   0 0  
2x    

  

  

  

  

ریزي خطی بیش از یک محدودیت به شکل تساوي داشته باشد،  یافت اگر مدل برنامه ضرورت می bو درنتیجه مقایسه ضرایب
  .شود تا به عنوان متغیر اساسی ابتدایی مورد استفا ده قرار گیرد به هرکدام از آنها یک متغیر مصنوعی اضافه می

  تغییر شکل مثال

 21 53 xxZMinimize    

   

 tosubject   

  

41 x  

122 2 x  

1823 21  xx  

  

00 21  xx ,  
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  حداقل کردن تابع هدف

jjحداقل کردن  

n

j
xcZ 




1
  معادل است با

iiحداکثر کردن 

n

j
xcz )()(  

1
   

21 53 xxzMinimize   

 21 53 xxzMaximize  )(       

   نا معادله محدودیتهاي بزرگتر یا مساوي 

)(معادله دربا ضرب کردن یک نا  1 توان جهت آنرا عوض نمود می  

1823 21  xx  

1823 21  xx  

 1823 521  xxx  

  اعداد منفی در سمت راست

  یکی از مقادیر طرف راست منفی باشد

1823 521  xxx  

)(طرفین معادله در  1  ضرب شوند  

1823 521  xxx  

  .آید را بعنوان یک متغیر مصنوعی غیر منفی به این معادله اضافه کنیم، شکل نهایی آن بصورت زیر در می6xاگر

 1823 6521  xxxx  

  بزرگ استفاده کرد Mتوان از روش در اینجا هم می

5xنامیم که نوعیمتغیر لنگی است را متغیر مازاد می  
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 6421 53


 xMxMxxZMinimize   

 


 6421 53 xMxmxxZMaximize )(   

 053 6421 

xMxMxxz  

  وقتی که جواب موجهی وجود نداشته باشد

بزرگ براي  Mاي که با استفاده از روش صورت هر جواب بهینهچنانچه مسئله اصلی هیچ جواب موجهی نداشته باشد، در این 
  مسئله تغییر شکل یافته بدست آید دست کم داراي یک متغیر مصنوعی مخالف صفر خواهد بود

  

  

  مجموعه کامل جداول سیمپلکس براي 2-21جدول 

  مثالی که جواب موجهی ندارد

    

    

  طرف

   راست

  شماره  ضریب

  معادله

  متغیر

  اساسی

  

5x   4x  3x  2x  1x  Z  تکرار  

-30M  M 0 0 (-4M-5) (-3M+3)  1 - 0 Z   

1 0 0 1 0 1  0  1 3x  
0 

12 0 1 0 2 0 0 2 

4x  

18 -1 0 0 2 3 0  3 5x    

306  M M )
2
52( M 

0 0  ) 33(  M 1 - 0 Z    
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1 0 0 1 0 1 0 1 3x  
1 

6  0 
2
1 1 0 1 0 0 2 

2x  

6 -1 -1 0 0 3 0 3 6x    

-3M-33 M  )
2
52( M

0 

)33( M 0 0 1 - 0 Z    

1 0 0 1 0 1 0 1 
1x  

2 6 0 
2
1 0 1 0 0 2 

2x  

3 -1 -1 3  0 0 0 3 6x    

   

  

  

14 11  xx  

  

  توانند منفی باشند متغیرهائی که می

  .در اغلب مسائل واقعی، مفهوم فیزیکی متغیرهاي تصمیم طوري است که مقدار آنها نباید منفی باشد، اما همیشه چنین نیست

تواند منفی باشد، ولی در عین  را در نظر بگیرید که میixمتغیرهاي که داراي حد پائینی منفی باشند متغیر تصمیمی مانند
  .یک عدد ثابت و منفی استjLکندکه  حال داراي یک حد پائینی هم هست، یعنی در رابطه زیر تصدیق می

jjj Lxx ' 0بنابراینjx ' 

)(بدین ترتیب '
jj Lx  را بجايjxدهیم، حال، متغیر تصمیم جدید  در مدل قرار میjx   .تواند منفی باشد دیگر نمی '

شود، به این  حد پائینی نداشته باشد، به ترتیب دیگري عمل میjxمتغیرهاي که ازجهت منفی شدن حدي ندارند در حالتیکه 

jji. گردد در مدل با تفاضل دو متغیربه شرح زیر جانشین میjxمعنی که  xxx "' 0کهjx'0وjx"است.  
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jاز آنجا که 
ixوjx" توانند هر مقدار غیر منفی را انتخاب نمایند، لذا تفاوت آنها یعنی  می)( "'

jj xx  مثبت یا (تواند  می
jxباشد، متغیرهاي جدید ) منفی مدل لزوما این هر جواب اساسی موجه براي شکل جدید . یک تعبیر ساده دارند "jxو '

jxخاصیت را دارد که یا
از اینرو جواب حاصل از روش سیمپلکس به صورت زیر . و یا هر دو مساوي صفر هستند "jxو یا  '

  خواهد بود

  87صفحه  

  

jxبطوریکه    معرف مقدار منفی آن است"jxو متغیر  jxومتغیر تصمیم  jxبیانگر مقدار مثبت متغیر تصمیم  '

چنانچه هیچیک از متغیرهاي اصلی حد پائینی نداشته باشند، آنگاه تعداد متغیرهاي مدل جدید دو برابر متغیرهاي مسئله 
هایی که حد پائینی ندارد فقط کافیست تا یک متغیر به کل متغیرهاي موجود اضافه  صرفنظر از تعداد متغیر. خواهد بوداصلی 

'".را با مقدار زیر جایگزین مینمائیم jxبراي اینکار هر متغیر. شود xxx jj 0که در آن' jx0و" x است.  
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  مفاهیم نظري

  ریزي خطی برنامه

  

  

  مفاهیم هندسی روش سیمپلکس

یک مفهوم هندسی است  "حد"چون. واژه ها که جواب بهینه باید بر روي حد منطقه موجه باشد و این یک خاصیت کلی است
عموما معادله حدي براي . آید بدست میبا علامت   ، ،معادله حدي هر محدودیت با جایگزین نمودن علائم

iniiiمحدودیتهاي کارکردي به صورت bxaxaxa  22211 . است0jxو براي محدودیتهاي غیر منفی به صورت...
آورند که در فضاي دو بعدي  بعدي بوجود می nرا در فضاي) 2بنام فوق صفحه (هندسی "هموار"این معادلات یک شکل

رسیم که حدود منطقه موجه از  بنابراین ابتدا به این نتیجه می. بصورت یک خط و در فضاي سه بعدي یک صفحه خواهد بود
یعنی جوابهاي هستند که بر روي یک یا چند (کنند می هایی تشکیل شده است که در یک یا چند معادله حدي صدق جواب

  )فوق صفحه قرار گرفته اند

<3(متغییر تصمیم nاگر . گیرد جواب گوشه موجه جوابی است که برروي هیچ پاره خط رابط میان دو جواب موجه قرار نمی

n( هر جواب گوشه موجه بر . توان جوابهاي گوشه موجه را نشان داد وجود داشته باشند، دیگر با این تعریف به آسانی نمی
)(روي محل تقاطع دو خط  2nاز . گیرد، بعبارت دیگر، جواب همزمان دستگاه دو معادله حدي است محدودیت قرار می

اما ابن به معنی آن نیست که جواب . کنند ندکه یک جواب گوشه موجه را مشخص میمعادلات معرف آن معادلات حدي هست
)(تایی که از میان nهر مجموعه mn  یک جواب گوشه موجه خواهد بود "معادله محدودیت انتخاب شده باشد ضرورتا .

دیتها ي دیگر صدق نکند، که در این صورت یک جواب گوشه غیر بلکه، ممکنست جواب چنین دستگاهی در بعضی از محدو
) یک لبه(دو جواب گوشه موجه را در صورتی مجاور گوئیم که پاره خط متصل کننده آنها بر روي حد.آید موجه بدست می

)(هر گوشه موجه داراي دو . منطقه موجه قرار گیرد 2n شدن از یکی از محدودیت  گوشه موجه مجاور است، که با دور
  .توان به گوشه دیگر رسید هاي حدي آن گوشه می

  تحلیل

در ) الف/ (خاصیت. کنیم سه خاصیت عمده جوابهاي گوشه موجه را به عنوان اصول بنیادي روش سیمپلکس مطالعه می
در صورتیکه ) ب. (استیکی از جوابهاي گوشه موجه  "صورتیکه مسئله فقط یک جواب بهینه داشته باشد، این جواب قطعا

نگر ش جبري زیر نیز . حداقل دو جواب گوشه موجه مجاور جزو آنها هستند "مسئله جوابهاي بهینه متعدد داشته باشدیقینا
حال ببینیم اگر این . مقدار تابع بازاء جواب بهینه باشد Zفرض کنید. دهد را نشان می 1خاصیت ) الف(صادق بودن حالت 

در این صورت بنابر تعریف چنین جوابی بر روي پاره خط رابط بین . جواب بهینه یک جواب گوشه موجه نباشد چه خواهد شد
>1که( فرض کنید. بعبارت دیگر متوسط وزنی دو جواب موجه دیگر خواهد بود. دو جواب موجه دیگر قرار خواهد گرفت
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<0 (و )است( 1 1ضریب وزنی این دو باشند، و همچنینZ2وZ مقدار تابع هدف را بازاء این دو جواب نشان دهند .
21بنابراین این رابطه  )1( ZZz   چون مجموع. برقرار خواهد بود1(و( مساوي با یک است، لذا مقادیر

12 ,ZZ وZ 121)(باید قطعا در یکی از روابط ZZZ ،)2(2Z<Z<1Z،)3( 2Z>Z>1Z رابطه . صدق کنند
. ابراین بجاي یک جواب منحصربه فرد جوابهاي متعددي وجود دارنداول به معنی آنستکه دو جواب دیگر نیز بهینه هستند و بن

یک جواب بهینه داشته "اي منحصرا در نتیجه محال است مسئله. امکانات دوم و سوم مغایر بهین بودن جواب مورد نظر هستند
  . باشد که جواب گوشه موجه نباشد

در آنست که کاوش براي یافتن جواب بهینه را فوق العاده ساده میکند زیرا اکنون کافی است تا جستجوي  1اهمیت خاصیت 
  . خود را به این گوشه ها محدود کنیم

اي است که  معادله nهر جواب گوشه موجه جواب همزمان یک دستگاه . تعداد جوابهاي گوشه موجه متناهی است 2خاصیت 
)(از بین  nm  تعداد ترکیبات مختلف انتخاب. معادله محدودیت انتخاب شده استn  معادله از میان)( nm   معادله

  موجود برابر با 

  

!!
!)(

nm
nm  

  .دهد نشان می این اعدا در حقیقت حداکثر تعداد جوابهاي گوشه موجه را

بهتر باشد، در ) از نقطه نظر تابع هدف(چنانچه یک جواب گوشه موجه از تمام جوابهاي گوشه موجه مجاور خود  3خاصیت 
  )یعنی جواب بهینه است(اینصورت از تمام جوابهاي گوشه موجه بهتر خواهد بود

نیست تا تمام جوابهاي گوشه موجه را آزمایش است که براي بدست آوردن جواب بهینه لازم   درآن 3اهمیت اصلی خاصیت 
  .کند روش سیمپلکس از همین خاصیت استفاده کرده و معدودي از جوابهاي گوشه موجه را آزمون می. کنیم

رویم تا اینکه پس از  در روش سیمپلکس از جواب گوشه موجه فعلی قدم به قدم به جواب گوشه موجه مجاور بهتر از آن می
کنیم  باشد در همینجا توقف می 1لاخره به گوشه موجهی برسیم که از تمام جوابهاي گوشه موجه مجاور بهترتکرارهاي لازم با

  .زیرا به جواب بهینه رسیده ایم

  

  خلاصه روش سیمپلکی

  قدم ابتدایی از یک جواب گوشه موجه شروع کنید

                                                        
حداقل بھ ھمان "ویا "کاملا بھتر"یکي از دو مفھوم نجا یدر ا" بھتر"منظور از  1

  .خوبي است
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  قدم تکراري به یک جواب گوشه موجه مجاور بهتر حرکت کنید

رتیکه جواب گوشه موجه فعلی از تمام جوابهاي گوشه موجه مجاورش بهتر باشد توقف کنید، به جواب دستور توقف در صو
  .بهینه رسیده اید

  

ریزي خطی را بدست آورد دلیل صحت این مدعا این است که اولا  تواند جواب بهینه مسئله برنامه روش سیمپلکس همواره می
سازد  ا هنگامی که جواب بهینه بدست نیامده باشد الگوریتم را متوقف نمیاست و دستور توقف ت جواب بهینه یک جواب گوشه

کنیم، لذا مقدار تابع هدف مرتبا بهتر خواهد شد و الگوریتم هرگز  ثانیا در هرقدم تکراري به یک گوشه موجه بهتر حرکت می
وشه موجه جدید تا موقع رسیدن به گردد بنابراین جستجو براي یافتن جواب گ به گوشه موجهی که قبلا امتحان کرده برنمی

و از آنجا که  هاي مسئله باشد تر یا مساوي تعداد گوشه جواب بهینه ادامه خواهد داشت در نتیجه تعداد تکرارها باید کوچک
هاي گوشه موجه متناهی است از اینرو روش سیمپلکس باید جواب بهینه را با تعداد تکرارهاي متناهی بدست  تعداد جواب

  .آورد

  

 گذر از هندسه به جبر

شود و روابط این روش به صورت جبري معرفی شده و  در این بخش به ذکر دستورالعمل جبري روش سیمپلکس پرداخته می
  .گردد رابطه آن با مفاهیم هندسی بیان می

  .شود زیر بیان میهاي کارکردي پس از تبدیل به معادله به صورت  ریزي خطی به شکل استاندارد محدودیت در هر مسئله برنامه

mmnnmnmm

nnn

nnn

bxxaxaxam

bxxaxaxa
bxxaxaxa
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...)(
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222222121
111212111
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inxکه در آن   و در مقابل شکل اصلی مسئله که شکل نامساوي است این شکل، شکل مساوي . ها متغییرهاي لنگی هستند
  .شود شود و تعاریف زیر بیان می نامیده می

nxxx(مسئله   یک جواب گسترده جوابی است براي شکل نامساوي ,..., (هاي لنگی  که مقادیر مربوط به متغییر) 21

mnnn xxx  ,...,   .به آن افزوده شده است) 21

  .یک جواب اساسی، جواب گسترده یک گوشه است بنابراین یک جواب اساسی موجه جواب گسترد یک گوشه است

ریزي خطی است لذا ضرورت دارد  ر مهم فرهنگ برنامههاي جواب اساسی و جواب اساسی موجه از اجزاء بسیا از آنجایی که واژه
  .تا خواص جبري آنها بهتر شناخته شود
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براي تشخیص . شوند معادله جبري است که با نام معادلات معرف شناخته می nشود که هرگوشه، جواب همزمان  یادآوري می
معادلات معرف مربوط به هر جواب گوشه در حالت تساوي نیاز است معادلاتی که باعث ایجاد محدودیت در آن گوشه خاص 

پس بازاء هر محدودیت دقیقا  2متغییر موجود که با تعداد محدودیت ها برابر است n+mبراي این کار از . شود را پیدا کرد می
کند که آیا محدودیت مورد نظر جزء معادلات  یک متغییر وجود دارد که اگر صفر باشد یا نباشد این موضوع را مشخص می

هاي نامنفی براي متغیر هاي اصلی و متغییر لنگی مربوط به هر  به این ترتیب که محدودیت. معرف گوشه هست یا خیر
  .گیرد همان محدودیت مورد بررسی قرار می محدودت کارکردي براي

بنابر این، در صورتی که یک معادله حدي در زمره معادلات معرف مربوط به یک جواب گوشه موجه باشد، آنگاه متغییر 
هایی به نام متغییر غیر اساسی جواب اساسی مربوطه خوانده  هر یک از چنین متغییر. مشخصه آن مساوي صفر خواهد بود

  .شود می

) متغیرهاي اساسی(متغیر باقیمانده  mمقادیر . متغیر اساسی مساوي صفر است nبه طور خلاصه هر جواب اساسی داراي 
این جواب اساس گسترده یک جواب گوشه است که معادلات . معادله مسئله در شکل تساوي است mجواب همزمان دستگاه 
  .گردند هاي غیر اساسی مشخص می معرف آن بوسیله متغیر

متغیر اساسی آن غیر منفی باشند و همچنین یک جواب اساسی را  mک جواب اساسی موجه، جوابی است اساسی که تمام ی
  .هاي اساسی آن برابر صفر باشند نامیم اگر بعضی از متغیر می 3تبهگن

است تا بجاي آنکه صرفا به  از اینرو لازم. تواند برابر صفر باشد و در عین حال غیر اساسی نباشد بنابراین مقدار یک متغیر می
همچنین توجه داشته باشید که . مقادیر صفر جواب اساسیی توجه کنیم، مجموعه فعلی متغیرهاي غیر اساسی را دنبال کنیم

گردد، ممکن است معادلات  متغیر اساسی به یک جواب اساسی منتج نمی nدر رابطه با جواب گوشه موجه، هر مجموعه از 
هاي متعددي داشته باشند، لیکن، روش سیمپلکس بطور خودکار از این پیشامدها اجتناب  یا اینکه جواب جواب نداشته باشند و

  .کند می

() هاي مشخصه در جدول  معادلات حدي محدودیتها و متغیر. کنیم براي تفهیم این تعاریف یک بار دیگر مثال را بررسی می
  . اند نشان داده شده

  

 ها هاي معرف براي معادلات حدي محدودیت متغیر - 1جدول 
  )در شکل تساوي(محدودیت اصلی   معادله حدي  متغیر مشخصه

                                                        
مربوط بھ  يرمنفیت غیمحدود nو  يت کارکردیمحدود mھا شامل  تین محدودیا 2

  ياصل يھا رییمتغ
3 Degenerate 
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1x  

2x  

3x  

4x  

5x  

01 x  

02 x  

41 x  

122 2 x  

1823 21  xx  

01 x  

02 x  

431  xx  

122 42  xx  

1823 521  xxx  

  متغیر مشخصه0معادله حدي محدودیت بر قرار است 

معادله حدي محدودیت بر قرار نیست    متغیر مشخصه0

  
آمده است توجه داشته باشید که متغیرهاي غیر اساسی در هر حالت لزوما همان متغیرهاي () هاي اساسی در جدول  و جواب

فقط یک متغیر غیر اساسی آنها با از اینرو تنها تفاوت دو جواب اساسی موجه مجاور اینستکه . مشخصه معادلات معرف هستند
  .کند یکدیگر فرق می

 هاي اساسی جواب - 2جدول 
  جواب گوشه  معادلات معرف  جواب اساسی  غیر موجه/موجه  متغیرهاي غیر اساسی

1x  

2x  
  )18،12،4،0،0(  موجه

01 x  

02 x  
)0،0(  

1x  

4x  
  )6،0،4،0،6(  موجه

01 x  

122 2 x  
)0،6(  

4x  

5x  
  )0،0،2،6،2(  موجه

122 2 x  

1823 21  xx  
)6،2(  

5x  

3x  
  )0،6،0،3،4(  موجه

1823 21  xx  

41 x  
)3،4(  

3x  

2x  
  )6،12،0،0،4(  موجه

41 x  

02 x  
)0،4(  
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1x  

5x  
  )4،9،0،-0،6(  غیر موجه

01 x  

1823 21  xx  
)9،0(  

4x  

3x  
  )0،0،6،4،-6(  غیر موجه

122 2 x  

41 x  
)6،4(  

5x  

2x  
  )0،6،-0،12،2(  غیر موجه

1823 21  xx  

02 x  
)0،6(  

  

بدین معنی که معادله تابع هدف نیز باید به . حال براي شروع عملیات روش سیمپلکس تنها به یک تغییر دیگر احتیاج است
  .گردد ها به صورت زیر باز نویسی می بنابراین شکل تساوي محدودیت. بپیونددها  دستگاه معادلات محدودیت

  

mnjx

bxxaxaxam

bxxaxaxa
bxxaxaxa

xcxcxcz
ToSubject

ZMaximize

j
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  مفاهیم جبري روش سیمپلکس

در این راستا به چند . شود کند مورد بحث قرار داده می اي که روش سیمپلکس بر اساس آن عمل می در این بخش مبانی نظري
  .پاسخ داده خواهد شد هاي مختلف این روش سوال در قدم

  شود؟ چگونه جواب گوشه موجه ابتدایی پیدا می: قدم ابتدائی

  شود؟ اي انجام می و تعویض آنها بر اساس چه ضابطه) هاي غیر اساسی متغییر(انتخاب معادلات معرف  -1  :قدم تکراري

  شود؟ این تعویض چگونه انجام می -2
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دستگاه معادلات با (آورد   مجدد دستگاه جدید معادلات بدستتوان این جواب جدید را بدون حل  چگونه می -3
  ؟)مجموعه متغیرهاي غیر اساسی جدید

  شود؟ آزمون بهینگی چگونه انجام می: دستور توقف

  .شود که در این بخش به این سوالات براي برنامه ریزي خطی در حالت استاندارد پاسخ داده می

  

  :قدم ابتدائی

اي استفاده  توان از هر جواب گوشه موجه استفاده کرد ولی بهتر آن است که از جواب گوشه روش میبراي قدم ابتدائی در این 
که در شکل استانداد مسئله این انتخاب مرکز مختصات یعنی . کرد که علاوه بر موجه بودن تعیین آن ساده باشد

oxxx n  ),,,(),,,( 00021  و متغیرهاي ) معرف(یرهاي اساسی هاي اصلی به عنوان متغ با این انتخاب متغیر. است
به عنوان متغیرهاي  2xو  1xهاي  که در مثال ذکر شده با در نظر گرفتن متغیر. شوند لنگی به عنوان متغیر اساسی انتخاب می

  :هاي لنگی به عنوان اساسی داریم غیر اساسی و متغیر

1823
122
4

521
42

31





xxx
xx

xx
  

هاي اساسی که در ایجا همان  همانطور که ذکر شد مقدار متغیرهاي غیر اساسی صفر است و با همین فرض مقادیر متغیر
),,,,(و جواب موجه اساسی ابتدائی . هاي لنگی است به راحتی قابل محاسبه است متغیر   .است 1812400

  :قدم تکراري

به یک جواب اساسی موجه مجاور بهتر حرکت ) جواب گوشه موجه(موجه روش سیمپلکس در هر تکرار از یک جواب اساسی 
که متغیر (با یک متغیر اساسی ) شود که متغیر ورودي نامیده می(این کار از طریق تعویض یک متغیر غیر اساسی . کند می

  .شود و مشخص نمودن جواب اساسی جدید انجام می) شود خروجی نامیده می

  یر اساسی چیست؟ضابطه انتخاب متغ -1سوال 

شود از متغیر غیر اساسی به متغیر  متغیري که انتخاب می. متغیر غیر اساسی نامزد متغیر اساسی شدن هستند nهر یک از 
از آنجا که ضروریست جواب گوشه . کند شود و در نتیجه مقدار آن از صفر به مقدار مثبتی افزایش پیدا می اساسی تبدیل می

براي این منظور تابع . بهتر باشد پس لازم است این جابجایی سبب تغییر در تابع هدف مثبت باشدجدید از جواب گوشه فعلی 
در نتیجه ضریب هر . شود بر حسب متغیرهاي غیر اساسی نوشته می) با استفاده از معادله فعلی صفر در دستگاه معادلات(هدف 

متغیري که بزرگترین ضریب را داشته . دهد ر را نشان میمتغیر در واقع نرخ تغییرات تابع هدف نسبت به تغییرات آن متغی
  .شود باشد در نتیجه بیشترین نرخ افزایش را در تابع هدف اعمال کند به عنوان متغیر اساسی ورودي برگزیده می
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تابع هدف عبارت است . هر دو نامزد هستند تا متغیر اساسی ورودي شوند 2xو  1xدر مورد مثال ذکر شده متغیرهاي اساسی 
21از  53 xxZ   و به علت اینکه هر دو متغیر داراي ضرایب مثبت هستند با ورود هر دو به تابع هدف مقدار آن افزایش
است پس  5و  3ز متغیرها به ترتیب برابر یابد ولی به علت اینکه تغییرات تابع هدف به ازاء افزایش یک واحدي هر یک ا می

  .خواهد بود 2xمتغیر اساسی ورودي 

  شود؟ چگونه متغیر اساسی خروجی مشخص می -2سوال 

هاي حدي حذف  شود که یکی از محدودیت در روش سیمپلکس براي حرکت از یک گوشه به گوشه دیگر به این شکل عمل می
هاي حدي باقی  کنیم تا به محل تلاقی محدودیت هاي حدي باقیمانده حرکت می امتداد محدودیت شده و در جهت موجه در

پس به محض انتخاب متغیر اساسی ورودي . مانده با اولین محدودیت حدي جدید که در سر راه حرکت واقع شده است برسیم
یر دیگري را به عنوان متغیر اساسی خروجی موضوع انتخاب متغیر اساسی خروجی دیگر موضوعی اختیاري نیست زیرا هر متغ

گیرد که  متغیري نقش متغیر اساسی خروجی را به عهده می. انتخاب کنیم به یک جواب اساسی غیر موجه خواهیم رسید
ترین حد فوقانی بر روي افزایش متغیر اساسی ورودي باشد توضیحات مثال ذکر شده  محدودیت غیر منفی بودن آن پائین

  .کند زتر میموضوع را با

حداکثر مقداري که . باشد 5xیا  3x ،4xدر مثال مورد بحث متغیرهاي اساسی خروجی ممکن است یکی از متغیرهاي 
. آمده است ()تواند افزایش یابد بدون آنکه مقدار هر کدام از متغیرهاي فوق منفی شوند در جدول متغیر اساسی ورودي می

پس در . متغیر اساسی خروجی خواهد بود 4xآورد، لذا  را بوجود می 2xکوچکترین حد فوقانی بر روي افزایش  4xچون 
04جواب موجه جدید  x  62و x است.  

 محاسبات مربوط به تعیین اولین متغیر اساسی خروجی - 3جدول 
  متغیر اساسی  معادله  2xحد فوقانی 

13  حدي ندارد 4 xx   3x  

62
12

2 x  24 212 xx   4x  

92
18

2 x  215 2318 xxx   5x  

  ترین راه براي مشخص نمودن جواب اساسی موجه جدید چیست؟ ساده -3سوال 

تشخیص متغیرهاي اساسی ورودي و خروجی و تعیین مقدار متغیر اساسی ورودي، باید مقادیر جدید سایر متغیرهاي  پس از
یعنی در . اي که در قدم ابتدائی بود تبدیل نمائم براي اینکار باید دستگاه معادلات را به همان شکل ساده. اساسی را تعیین نمود

این کار از ). وجود داشته باشد و این متغیر اساسی در سایر معادلات ظاهر نشود+ 1هر معادله فقط یک متغیر اساسی با ضریب 
ضرب کردن یک معادله در عدد ثابت غیر صفر و جمع کردن مضربی : توع عملیات جبري انجام می شود که عبارتند از 2طریق 

  .از یک معادله با یک معادله دیگر
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  :در مثال مورد بحث داریم
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xxx
xx

xx
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است،  2برابر 2xچون در اینجا ضریب . گیرد قرار می 4xبه عنوان متغیر اساسی بجاي  2xبنابر این در سطر سوم متغیر 

لذا باید این معادله را در 
2
1

  1ضرب کرد تا ضریب جدید مساوي در نتیجه معادله جدید آن به صورت زیر در . شود

  :خواهد آمد

62
1

42  xx  

ود ش براي اینکار از جمع کردن ضریبی از سطر سوم با دیگر سطرها استفاده می. را از سایر معادلات حذف کرد 2xسپس باید 
  .دهد و دستگاه معادلات جدید به صورت زیر تغیر شکل می

183
122

1
4
053

541

24

31
21








xxx

xx

xx
xxZ

  

حال این دستگاه معادلات را با معادلات ابتدایی مقایسه کنید، و توجه داشته باشید که هنوز هم جواب اساسی فعلی به همان 
),,,,(),,,,(بنابراین جواب اساسی جدید به صورت . آید سادگی بدست می 6046054321 xxxxx  است و در نتیجه مقدار

  .خواهد بود 30تابع هدف برابر 

  

  :دستور توقف

در . نویسیم براي بررسی بهینه بودن جواب اساسی موجه فعلی، معادله صفر را مجددا برحسب متغیرهاي غیر اساسی فعلی می
گردد، در این  آنها باعث کاهش مقدار تابع هدف می صورتی که تمام متغیرها منفی باشند آنگاه مسلم است افزایش هرکام از

گردد و  در غیر این صورت الگوریتم به قدم تکراري باز می. صورت جواب فعلی باید جواب بهینه باشد و الگوریتم متوقف شود
  .نماید جواب اساسی موجه بهتري را جستجو می
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براي بررسی بیهینگی این جواب . دهیم مورد بررسی قرار میبراي توضیح این موضوع دومین جواب اساسی مثال مطرح شده را 
اما اینکار با بررسی . مورد تحلیل قرار داد) 4xو  1x(باید افرایش تابع هدف را در ازاي افزایش مقدار متغیرهاي غیر اساي 

21شکل اصلی تابع هدف یعنی  53 xxZ  1یک دلیل آن اینست که افزایش . پذیر نیست امکانx  ممکن است بر روي
دلیل دوم اینستکه وقتی در تابع . اکنون یک متغیر اساسی بوده و دیگر مقدار آن صفر نیست 2xتاثیر بگذارد، زیرا  2xمقدار 
توان در مورد اثر آن بر روي تابع هدف که حاصل از تاثیر مجموعه محدودیتهاست اظهار  وجود نداشته باشد، نمی 4xهدف 

این همانکاري است که بر روي . از اینرو قبل از انجام آزمون بهینگی و تعیین متغیرهاي اساسی مجددا نوشته شود. نظر نمود
ابع هدف از نقطه نظر محدودیتها کاملا با تابع هدف اصلی معادل است، با این تفاوت شکل جدید ت. معادله تابع هدف انجام شد

  .که فقط شکل به شکل ساده تري درآمده است

  

  خلاصه روش سیمپلکس

  قدم ابتدائی

و متغیرهاي اصلی را به عنوان متغیرهاي غیر اساسی و متغیرهاي لنگی به عنوان متغیرهاي . شود متغیر لنگی معرفی می
  .شود اساسی قرار داده می

  قدم تکراري

آن متغیر غیر اساسی را انتخاب کنید که افزایش آن مقدار تابع هدف را . شود متغیر اساسی ورودي تعیین می -1قسمت 
  . تر افزایش دهد سریع

یر اساسی شود که در اثر افزایش نقدار متغ آن متغیر اساسی انتخاب می. شود متغیر اساسی خروجی تعیین می - 2قسمت 
براي اینکار باید هر معادله را بررسی نمود و دید قبل از اینکه متغیر مربوط به آن معادله . رسد ورودي قبل از همه به صفر می

براي این منظور از تقسیم ضریب متغیر ورودي در . توان متغیر اساسی ورودي را افزایش داد صفر شود حداکثر تا چه مقدار می
اي که این شاخص کوچکترین باشد متغیر  آید و در معادله طرف راست همان معادله شاخصی به وجود می هر معادله بر مقدار

  .شود مربوط به آن معادله به عنوان متغیر اساسی خروجی انتخاب می

از دستگاه معادلات فعلی شروع کرده و با استفاده از روش مطرح شده . شود جواب اساسی موجه جدید تعیین می -3قسمت 
هاي غیر اساسی برابر صفر فرض  سپس متغیر. آید هاي اساسی و تابع هدف بر حسب متغیرهاي غیر اساسی بدست می متغیر

  .شود هاي اساسی و همچنین مقدار تابع هدف ظاهر می شده و مقدار متغیر

  دستور توقف

هاي غیر اساسی باعث افزایش  متغیر براي درك این موضوع باید دید که آیا افزایش. شود بهینه بودن جواب فعلی بررسی می
هاي غیر اساسی نوشته شود و تمام این  براي این منظور لازم است تابع هدف بر حسب متغیر. شود یا خیر تابع هدف می
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متغیرها به سمت راست معادله صفر فعلی منتقل گردند و علامت ضرایب کلیه متغیرهاي غیر اساسی بررسی شود، در صورتی 
  .ضرایب غیر مثبت باشند جواب فعلی بهینه استکه تمام این 

  

  بینشی بنیادي

شود که  گردد اشاره می در این بخش به یک خاصیت که به ضرایب متغیرهاي لنگی و اطلاعات حاصل از این ضرائب مربوط می
تقیما از قدم این دیدگاه مس. باشد پایه دو مبحث زیربنائی در روش سیمپلکس یعنی نظریه دوگانگی و تحلیل حساسیت می

inx(امین متغیر لنگی  iشود، که  ابتدائی منتج می  ( بازاءmi ,,, 21 1، داراري ضریب  در معادله شمارهi  بوده و
 2و عامل کلیدي دیگر این است که در مراحل بعدي این ضرائب فقط به ازاء . ضریب آن در سایر معادلات برابر صفر است

بنابر این، بلافاصله پس از هر تکرار، با توجه . کند عملیات ضرب کردن در عدد ثابت و جمع کردن معادلات با یکدیگر تغییر می
  .اي چگونه از معادلات ابتدائی بدست آمده است شود که چنین معادله ر معادله، معلوم میبه ضرائب متغیرهاي لنگی در ه

توجه داشته باشید که . آمده است ()اي از تکرارهاي انجام شده مثال مورد بررسی را در جدول براي روشن شدن مطلب خلاصه
بنابراین . که در این سطر جدید وارد شده است iاست از سطر ابتدائی دهنده مضربی  در هر سطر نشان iضریب متغیر لنگی 

  .کند به زبان ساده، این ضرائب برآیند اثرات ناشی از عملیات جبري روش سیمپلکس را تا این مرحله خلاصه می

  

  5x  4x  3x    

 0000 ,,e  0  0  0  سطر صفر  

 0011 ,,e  0  0  1   1سطر  

 0102 ,,e  0  1  0   2سطر  

 1003 ,,e  1  0  0  3سطر  

322
5

10 00 eeee  Error! 

Bookmark not 
defined.سطر صفر  

0  2
  سطر صفر  0  5

321 001 eee  Error! 

Bookmark not 
defined. 1سطر  

  1سطر   1  0  0
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1

1 11 eee  Error! 
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inxاز جدول فعلی، ضریب متغیر  kبه طور خلاصه در هر سطر   )ik  ( مضربی است که در خلال مراحل اجراي روش
ikچنانچه . اضافه گردیده است kضرب شده و به سطر اصلی  iسیمپلکس در سطر اصلی    باشد در اینصورت ضرب

knx  دهنده مقدار ثابتی است که توسط روش سیمپلکس در سطر اصلی  نشانk ضرب شده است.(  

  شود که می براي بیان نتایج مطالب ذکر شده بطور قراردادي فرض

kR سطرk ام در جدول اصلی  

kR سطرk ام در جدول فعلی پس از هر تکرار  

*
kR سطرk ام در جدول نهائی  

  از این رو در مثال مورد بحث
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*و  kRکه 
kR دهنده سطرهاي تکراري دوم و سوم جدول هستند، اعداد سطر صفر هم به طور قراردادي به  به ترتیب نشان

  .شود صورت زیر نشان داده می

][ 02122110 yyyyczczczR mnn    

  .شود این قرارداد به شکل زیر تعبیر می

jz : مقدار خالصی که توسط روش سیمپلکس به ضریب اصلیjx در سطر صفر افزوده شده است.  

0y : مقدار فعلیZ  

iy : مضربی از سطر اصلیi که تا این مرحله از طریق روش سیمپلکس به سطر صفر اضافه شده است.  

  .به این خاصیت، خاصیت سطر سفر گویند. توان خاصیت زیر را براي سطر صفر متصور بود بنابر این براي می
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00  

  .دهیم اکنون کاربرد این خاصیت را در مورد مثال مذکور مورد بررسی قرار می

03چون : 1تکرار y ،2
5

2 y ،01 y  

     3000031201020000053 2
5

2
5

0 R  

13چون : 2تکرار 
*y ،2

3
2 
*y ،03 

*y  

       361000181002311201020000053 2
3

2
3

0 R  

  

  نظریه دوگانگی

هاي  ریزي خطی بدست آمد، شناخت مفهون دوگانگی و شاخه هاي نخستین توسعه برنامه از جمله مهمترین نتایجی که در دوره
ریزي خطی دیگر که  ریزي خطی با یک مسئله برنامه در خلال این مطالعات معلوم شد که هر مسئله برنامه. مربوط به آن بود

  . شود ارتباط دارد مسئله ثانویه نامیده می
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در این بخش همچنان فرض بر این است که مسئله اولیه به شکل استاندارد و بوده یعنی تابع هدف به صورت ماکزیمم کردن و 
قیودات به صورت کوچکتر مساوي تعریف شده و فرض نامنفی بودن متغیرهاي تصمیم به عنوان مرزهاي مسئله در نظر گرفته 

  .اشکال غیر استاندارد ارائه خواهد شد و در انتها تغییرات لازم براي سایر. شود

. دهد با توجه به بینش بنیادي مطرح شده براي بررسی نظریه دوگانگی باید دید روش سیمپلکس اساسا چه کاري انجام می
کند و این کار تا  اي از متغیرهاي اساسی و جواب اساسی موجه به آنها را جستجو می بطور مشخص، روش سیمپلکس مجموعه

  .پش شرایط لازم براي بهینگی به صورت زیر است. یابد ه تمام ضرایب سطر صفر غیر منفی شود ادامه میزمانی ک

0 jj cz  به ازاءnj ,...,,21  

 0iy  به ازاءmi ,...,,21  

توان روش سیمپلکس را چنین تعبیر نمود که هدف آن  عبارت معادل آن قرار داده شود، می jzبه این ترتیب، چنانچه بجاي 
  است به ترتیبی که  iyیافتن مقادیر 

miy

njca

i

m

i
jij

,,,
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1




  

هاي ذکر  مساويدر حقیقت نا . تنها تفاوت این مسئله با یک مسئله برنامه ریزي خطی در آنستکه مسئله فعلی تابع هدف ندارد
حال باید دید که تابع هدف این مسئله با قیودات ذکر شده چه باید . دهد شده شرایط لازم براي بهینه بودن مسئله را نشان می

  .تا با حل آن به جواب مسئله رسید. باشد

ریزي خطی حاضر قیودات  ولی در برنامه. حداکثر شود Zآنستکه مسئله بوده و هدف مسئله اولیه  Zهمان مقدار  0yچون 
بهینه مسئله اول در   بنابراین فقط جواب. اند موجود مشخص کننده جوابهایی هستند که در شرایط بهینه مسئله اول صادق

و . دارد در این معادلات صدق نخواهد کردهاي گوشه مسئله اولیه که شرایط بهینگی را ن کند و دیگر جواب قیودات صدق می
ریزي خطی  به برنامه. کند در قیودات مسئله اولیه نیز صدق خواهد کرد فقط کوچکترین جوابی که در شرایط بهینگی صدق می

  .شود که فرم استاندارد آن در زیر آمده است جدیدي که تولید شد مسئله ثانویه گفته می
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ybyMinimize

i

m

i
jij

m

i
ii

,,,

,,,,





210

21
1

1
0















  



گروه مھندسي آبیاري و آباداني، دانشگاه تھران ت منابع آبیریمد
  حدادبزرگ  

 
 

 
39 

 

هاي مسئله را در حالت  که جایگاه تمام پارامتر. شود ثانویه استفاده می-مقایسه شکل مسائل اولیه و ثانویه از جدول اولیهبراي 
  ()).جدول(دهد می  اولیه و ثانویه نشان

 ثانویه برنامه ریزي خطی- اولیه - 4جدول 
    مسئله اولیه  

طرف 
  راست

  ضریب

nx  ...  2x  1x  

دف
ع ه

 تاب
یب

ضرا
  

)
دن

 کر
قل

حدا
(  

1b  na1  ...  12a  11a  1y  

یب
ضر

  

ویه
 ثان

ئله
مس

  

2b  na2  ...  22a  21a  2y  

            

mb  mna  ...  2ma  1ma  my  

          

ست
ف را

طر
  3c  ...  2c  1c  

  ضرایب تابع هدف  

  )حداکثر کردن(

  

  

که اگر جدول فوق را به صورت عمودي در نظر بگیریم مسئله اولیه و اگر به صورت افقی در نظرگرفته شود مسئله ثانویه را 
  .دهد نشان می

  .در خواهد آمد() مورد بحث جدول اولیه ثانویه به شکل جدولبراي مثال 

 ثانویه مثال - جدول اولیه 5جدول 
  2x  1x    

4  0  1  1y  

12  2  0  2y  

18  2  3  3y  
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  5  3    

  

  تعبیر اقتصادي مسئله ثانویه

توجه داشته باشید که در هر تکرار روش . تعبیر اقتصادي مسئله ثانویه مستقیما بر پایه مسئله اولیه بنیاد نهاده شده است
هاي  سیمپلکس نه تنها یک جواب اساسی موجه مسئله اولیه، بلکه جواب متناظر آن در مسئله ثانویه در قالب ضرایب متغیر

  ا که از آنج. آید می  لنگی از سطر صفر بدست

mm ybybyby  ...22110  

iiدر مسئله اولیه موجود باشد، معادل  iواحد از منبع  ibتوان گفت چنانچه  پس می yb  در ایجاد سود سهم دارد به این
گردد، مشروط بر آن که از مجموعه فعلی متغیرهاي  ، در کل سود تعبیر میiبه عنوان سهم یک واحد از منبع  iyترتیب 

  .هاي سایه هستند همان قیمت iyبه عبارت دیگر . اساسی براي بدست آوردن جواب مسئله اولیه استفاده شود

در مسئله  jهر واحد از فعالیت   به طور مشخص چون. شود هاي ثانویه به تعبیر کل مسئله ثانویه منتهی می این تعبیر متغیر

رساند، پس  را به مصرف می iواحد از منبع  ijaاولیه مقدار 


m

i
iij ya

1
به عنوان سهم ترکیبی از منابع در کل سود تعبیر  

  .گردد ، مصرف میjشود که در مرحله فعلی براي یک واحد از فعالیت  می

شود، لذا هر محدودیت کارکردي مسئله ثانویه گویاي این  تعبیر می jبه عنوان سود حاصل از هر فعالیت  jcبنابراین چون 
اي باشد که از به کار گرفتن آنها در یک واحد از  واقعیت است که سهم ترکیب منابع فوق در سود دست کم باید به اندازه

هاي غیر منفی  است و محدودیت ممکن استفاده نشده شود، در غیر این صورت، از این منابع به بهترین وجه عاید می jفعالیت 
گویاي آن است که سهم سود منبع مورد نظر غیر منفی باشد، در غیر اینصورت، بهتر است که از چنین منبعی اصلا استفاده 

  .نشود

لیتها مصرف توان به عنوان حداقل کردن مجموع ارزش ضمنی منابعی که توسط فعا و در نهایت حداقل کردن تابع هدف را می
  .شده است تعبیر گردد

شود که ضریب متغیرهاي  یادآوري می. تري رسید توان به تعبیر دقیق هاي اساسی و غیراساسی می با متمایز کردن متغیر
  پس براي هر جواب گوشه خواهیم داشت. اساسی در سطر صفر همیشه برابر با صفر است

به ازاء  nj ,,, 21  0اگرjx  باشد، آنگاه
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  است، 
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به ازاء  mi ,,, 21  0اگرnix  0باشد، آنگاهiy است.  

مطلقا مثبت باشد، آنوقت ارزش نهایی منابعی که  jتوان تعبیر کرد که هرگاه فعالیت  عبارت اول را از نظر اقتصادي اینطور می
 iتعبیر اقتصادي عبارت دوم اینستکه مقدار منبع . مصرف شده باید با سود حاصل از این فعالیت مساوي باشد iدر فعالیت 

  . بطور کامل مصرف نشده است و در حقیقت عرضه بیشتر از تقاضا است یعنی ارزش نهایی این منبع مساوي صفر است

لازمه این کار . هدف روش سیمپلکس پیدا کردن راهی است که منابع موجود در سودآور ترین وجه ممکن به مصرف برسند
) هاي مسئله ثانویه محدودیت(برداري سودآور منابع  به بهره رسیدن به جواب اساسی موجهی است که در کلیه شرایط مربوط

هاي  متغیر) هاي ثانویه محدودیت(هاي  در مورد هر جواب اساسی موجه، شرط. صدق نماید، و این همان شرط بهینگی است
اشد، یعنی ها در مورد متغیرهاي اساسی ب لیکن ممکن است این شرط). با حالت تساوي(شوند  اساي خودبخود برآورده می

کارروند، سهمی معادل  توانستند در آن فعالیت به انجام نگرفته باشد، آنوقت منابعی که می jفعالیت 


m

i
iij ya

1
. داشتند می 

jjاگر این مقدار کوچکتر از سود آن فعالیت باشد یعنی در سطر صفر جدول سیمپلکس مقدار  cz   ،کوچکتر از صفر باشد
توان  را شروع کرد و از منابع به نحو بهتر بهره برد و اگر این مقدار بزرگتر از صفر باشد می jتوان فعالیت  در اینصورت می

inxبه همین ترتیب اگر متغیر لنگی . به کار گرفته شود jنتیجه گرفت لازم نیست فعالیت    ،یک متغیر غیر اساسی باشد
عاید  ibدهنده سهمی از صود است که یک واحد از منبع  نشان iyبه طور کامل استفاده شود، در اینصورت  ibیعنی از منبع 

باز هم  iتوان با کم کردن مصرف منبع  کوچکتر از صفر باشد، معناي آن این است که می iyبه همین روال اگر . نماید می
inxصود را اضافه کرد که این امر باعث افزایش   در مقابل اگر . گردد میiy شود که  یجه میبزرگتر یا مساوي صفر گردد نت

  .باید همچناین از منبع مورد نظر به طور کامل استفاده شود

  

  روابط بین مسائل اولیه و ثانویه

  :1رابطه 

توان مقادیر سطر صفر را براي هر جواب اساسی موجه یا غیر موجه اولیه با تبدیل کردن تمام ضرایب  با توجه به اینکه می
توان گفت هر جواب اساسی در مسئله اولیه داراي یک جواب اساسی مکمل در  میمتغیرهاي اساسی به صفر محاسبه نمود 

به این ترتیب که هر متغیر اساسی در مسئله . هاي آنها یک رابطه لنگی مکمل موجود است مسئله ثانویه است که بین متغیر
  .اولیه با یک متغیر غیر اساسی در مسئله ثانویه و بالعکس متناظر است

فر جدول سیمپلکس جواب اساسی اولیه را داشته باشیم، ضریب هر متغیر برابر با مقدار متغیر ثانویه مربوطه وقتی که سطر ص
  .در جواب اساسی مکمل آن است
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جواب  3جواب اساسی اعم از  8این مسئله داراي . کنیم مثال مطرح شده را از این دیدگاه بررسی می 1براي درك بهتر رابطه 
هاي  جواب باشد که هرکدام مکمل یکی از جواب 8از اینرو مسئله ثانویه نیز باید داراي . جه استجواب مو 5غیر موجه و 

  .اند آمده() هاي مسئله اولیه و ثانویه در جدول که جواب. مسئله اولیه است

 جوابهاي مکمل در مورد مثال  6جدول 
  مسئله ثانویه

0yZ   

  اولیه مسئله

  جواب اساسی  شماره

),,,,( 2313321  yyyyy  
  موجه؟  موجه؟

  جواب اساسی

),,,,( 32221221  xxxxx  

),,,,( 53000  بلی  0  خیر  ),,,,( 1812400  1  

),,,,( 50003  بلی  12  خیر  ),,,,( 612004  2  

),,,,( 30100  خیر  18  خیر  ),,,,( 012206   3  

),,,,( 000 2
5

2
9 بلی  27  خیر  ),,,,( 06034  4  

),,,,( 0300 2
5  بلی  30  خیر  ),,,,( 60460  5  

),,,,( 0010 2
),,,,(  بلی  36  بلی 3 00262  6  

),,,,( 0003 2
),,,,(  خیر  42  بلی 5 60064   7  

),,,,( 000 2
9

2
),,,,(  خیر  45  بلی 5 06490   8  

  

متغیر غیر اساسی است و مسئله ثانویه به ترتیب  3متغیر اساسی و  2هاي مسئله اولیه به ترتیب داراي  در این جدول جواب
مکمل در مورد هر زوج از جوابهاي باید توجه داشت که خاصیا لنگی . متغیر غیر اساسی است 2متغیر اساسی و  3داراي 

  .اساسی مکمل صادق است

  

  :2رابطه

توان دریافت که به طور مشخص، هرگاه یکی از جوابها موجه باشد  می() ها در جدول با بررسی موجه بودن یا نبودن جواب
جواب مکمل آن غیر موجه است البته ممکن است هر دو جواب غیر موجه باشد و این قاعده فقط یک استثنا دارد که آن همان 
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),,...,(توان دریافت که اگر  همچنین می). شود این موضوع در روابط بعدي اثبات می(نقطه بهینه مسئله است  nxxx یک  21
),,...,(جواب موجه مسئله اولیه و  myyy   .یک جواب موجه مسئله ثانویه باشد همواره رابطه زیر برقرار است 21
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  شود  این رابطه مستقیما از نامعادلات محدودیتهاي کارکردي دو مسئله نتیجه می
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  :3رابطه

هاي بهینه هر دو جواب  در مورد جواب. که براي هر جفت جواب موجه از دو مسئله اولیه و ثانویه صادق است 2بر اساس رابطه 
توان گرفت این است که اگر جواب مکمل جواب اساسی بهینه مسئله  نتیجه مهمی که از این رابطه می. نیز صادق خواهد بود

مقدار تابع هدف در آن بیشتر یا مساوي تابع هدف بهینه است و در مسئله ثانویه نیز بهینه  اولیه یک جواب موجه باشد قطعا
غیر منفی ) سطر صفر(اما با توجه به دستور توقف روش سیمپلکس که مستلزم آن است که تمام مقادیر ثانویه . خواهد بود
به طور خلاصه به  3پس رابطه . نویه موجه استتوان دریافت که جواب مکمل جواب اساسی بهینه نیز در مسئله ثا شود، می

  .گردد شکل زیر بیان می

),,...,(چنانچه  ***
nxxx جواب بهینه مسئله اولیه باشد جواب اساسی ثانویه آن یعنی  21

),...,,,,...,,( ******
nnm czczczyyy    .نیز باید در مسئله ثانویه یک جواب موجه و در نتیجه بهینه باشد 221121

  

  :4رابطه 

),,...,(چنانچه  ***
nxxx ),,...,(و  21 ***

myyy جوابهاي بهینه مسائل اولیه و ثانویه باشند، در اینصورت رابطه زیر  21
  .برقرار است
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**  

  .شود که این رابطه معمولا بنام قضیه دوگانگی نامیده می
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موجه بودن و بهینه بودن به این ترتیب که اگر تمامی توان از دو منظر طبقه بندي کرد،  هاي اساسی را می به طور کلی جواب
و اگر جواب در شرط . متغیرهاي جواب در گستره غیر منفی بودند جواب موجه و در غیر اینصورت غیر موجه خواهد بود

بهینگی صدق کند یعنی تمامی مقادیر سطر صفر بزرگتر از صفر باشد جواب داراي شرط بهینگی است در غیر این صورت 
  .مشخص است() این طبقه بندي در جدول . اب شرط بهینه بودن را نداردجو

  هاي اساسی طبقه بندي جواب 7جدول 
  شرط بهینه بودن    

  خیر  بلی    

شرط موجه 
  بودن

  زیر بهینه است  بهینه است  بلی

  فوق بهینه است  خیر
نه موجه و نه 

  بهینه است

  

جواب مکمل . جواب زیر بهینه در مسئله اولیه، جواب فوق بهینه در مسئله ثانویه و بالعکس استبه این ترتیب مکمل هر 
جواب بهینه مسئله اولیه نیز در مسئله ثانویه بهینه بوده و مکمل جوابی که در مسئله اولیه نه موجه است نه بهینه در مسئله 

  .ثانویه نیز همین شرایط را داراست

کنیم جواب هاي زیر بهینه را کنکاش کرده تا به  مادامی که از مسئله اولیه براي حل استفاده میتوان نتیجه گرفت  پس می
  .دهد هاي اساسی مقادیر فوق بهینه را در مسئله ثانویه تشکیل می شرط بهینگی برسیم در همین حین مقادیر مکمل جواب

  کاربردهاي نظریه دوگانگی

این نظریه در تحلیل حساسیت . تر ذکر گردید تعبیر اقتصادي مسئله است که پیش ترن کاربردهاي نظریه دوگانگی یکی از مهم
گردد،  گیرد، در تحلیل حساسیت اصولا تاثیر تغییرات پارامترهاي مدل بر روي جواب بهینه بررسی می مورد استفاده قرار می

تر است  گردد از اینرو گاهی ساده انویه نیز میهاي مسئله اولیه باعث تغییر پارمترهاي مسئله ث لیکن میدانیم که تغییر پارمتر
  .ها را در مسئله ثانویه مورد بررسی قرار داد تاثیر پارامتر

در این روش از طریق جوابهاي اساسی فوق بهینه به طرف . روش سیمپلکس ثانویه از دیگر کاربردهاي این نظریه است
کند که گویی روش سیمپلکس دقیقا در همان  ا طوري حل میاین الگوریتم مسئله اولیه ر. شود هاي موجه حرکت می جواب

در مواقعی که پیدا کردن یک جواب اساسی فوق بهینه ابتدایی ساده تر از پیدا کردن یک . حال مشغول حل مسئله ثانویه است
  .جواب اساسی تحت بهینه ابتدایی باشد بهتر اس از این روش بجاي روش سیمپلکس استفاده شود

فرض کنید جواب موجهی موجود است که به دلایلی که در مدل . رائه شد نیز در بعضی موارد کاربردهایی داردکه ا 2رابطه 
اکنون براي ارزیابی این مورد که تا چه حد امکان این وجود دارد که جواب بهتري . ذکر نگردیده از نظر مدیریت مطلوب است
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توان با کنکاش مدل ثانویه یک جواب موجه پیدا کرد و  در این مورد می. بدست آید نیاز به یک حد بالایی از جواب بهینه است
  .از آن به عنوان یک حد بالا براي مسئله استفاده کرد

بدین معنی که روش سیمپلکس هر دو مسئله اولیه و ثانویه را به . است 3کاربر مهم دیگر نظریه دوگان نتیجه مستقیم رابطه 
ن از این الگوریتم براي حل هر یک از آنها استفاده کرد و جواب بهینه مسئله دیگر را نیز توا پس می. کند طور همزمان حل می

توان از حل آن بجاي حل مسئله استفاده  تر است می بنابر این چنانچه تصور شود که حل مسئله دیگر ساده. از سطر صفر یافت
  .کرد

طبق خاصیت تقارن تمام روابط بین مسئله اولیه و . ویندگ در این بین یک مورد قابل بحث است که به آن خاصیت تقارن می
  .مسئله ثانویه مربوط به آن دوجانبه بوده و متقارن است زیرا ثانویه مسئله ثانویه همان مسئله اولیه آن است

  تطابق با سایر اشکال

ریزي خطی داراي شکل  ل برنامهدانیم که تمامی مسائ تا کنون فرض بر این بود که مدل مسئله از شکل استاندارد باشد اما می
براي تشکیل مسئله ثانویه مسائل غیر استاندارد بایستی ابتدا آنها را به شکل استاندارد تبدیل کرده سپس . استاندارد هستند

جهت تبدیل شکل غیر استاندارد به () توان از جدول  براي اینکار می. مطابق معمول مسئله ثانویه را براي آنها استخراج کرد
  .کل استاندارد استفاده شودش

 نحوه تبدیل مسایل برنامه ریزي خطی به شکل استاندارد - 8جدول 
  شکل غیر استاندارد  شکل استاندارد معادل

ZMazimize   ZMinimize  
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1
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j
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1
  

00  jjjjj xxxxx ,),(  jxآزاد در علامت  

  

توان نشان داد که در هنگام  می. بر نیز وجود دارد البته در واقع براي متغیر آزاد در علامت و محدودیت تساوي یک راه میان
مسئله ثانویه در مورد یک محدودیت تساوي باید همان کاري را انجام داد که با یک محدودیت به صورت کوچکتر ساختن 

به همین ترتیب با . شود شود با یان تفاوت که محدودیت غیر منفی متغیر ثانویه مربوط به آن حذف می  مساوي انجام می
ه اولیه تنها اثري که دارد اینستکه نامعادلع مربوطه به آن در استفاده از خاصیت تقارن حذف محدودیت غیر منفی در مسئل

  .شود  مسئله ثانویه به معادله تبدیل می
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هاي  چنانچه مسئله اولیه به صورت غیر استاندارد باشد، آنگاه براي آنکه بتوان از روش سیمپلکس استفاده کرد، باید متغیر
زیرا . کند انگی سطر صفر جدول سیمپلکس نیز مختصري تغییر میدر اینصورت تفسیر دوگ. مصنوعی را به مسئله افزود

دهد به طوري که جوابهاي  ها باعث تغیر مسئله اولیه شده و در نتیجه مسئله ثانویه را نیز تغییر می Mهاي مصنوعی و  متغیر
هاي  لی بعد از آنکه متغیرشوند به شکل تغیر یافته مسئله ثانویه مربوط خواهند بود و اساسی مکمل که در سطر صفر ظاهر می

توان از سطر صفر  هاي حاصل براي مسئله اصلی قابل قبول است، و بازهم می جواب) غیر اساسی شوند(مصنوعی حذف شوند 
  .آن براي تعیین جواب اساسی مکمل استفاده کرد

کند، با این تفاوت که  یبراي تعیین جواب اساسی مکمل براي محدودیت تساوي متغیر مصنوعی نقش متغیر لنگی را بازي م
M  به ضرایب این متغیر در سطر صفر اضافه شده استو از اینرو مقدار فعلی متغیر ثانویه مربوطه برابر با ضریب متغیر مصنوعی

شاید (در صورتیکه علامت محدودیت به صورت کوچکتر مساوي بوده ولی مقدار سمت راست آن منفی باشد . است Mمنهاي 
  ).به دلیل عوض شدن جهت محدودیتی که به شکل بزرگتر مساوي بوده است
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  کاربرد برنامه ریزي خطی و برنامه ریزي آرمانی -5فصل 

در این فصل برخی . ملیات فرموله کردن مسائل پیش رو استهاي اساسی و مهم در روند تحقیق در ع یکی از قسمت
  .شود هاي فرموله کردن مسائل تحقیق در عملیات ارائه می تکنیک

  متغیرهائی با عناصر مثبت و منفی - 1
کند که با متغیرهائی کار کنیم که بتوانند هر مقدار مثبت یا منفی را  همانطور که در قبل اشاره شد، گاهی ضرورت ایجاب می

توان در سر تا سر مدب بجاي آن متغیر از  که اگر متغیر مورد نظر از لحاظ منفی شدن حدي نداشته باشد می. خود بگیرند به
متغیر مثبت دیگر استفاده نمود به طوري که داریم 2تفاوت   jjj xxx  0,0در صورتی که  

jj xxکه . باشد
مثبت یا منفی مقداري بزرگ تر از صفر به خود بگیرد دیگر خود به خود مقدار صفر را اختیار هاي  لزوما اگر یکی از متغیر

  .کند می

تواند اثرات کاملا متفاوتی به بار  کند، بر حسب اینکه مثبت یا منفی باشد می انتخاب می jxقابل ذکر است که مقداري که 
در محدوده مثبت در تابع هدف با مقدار تاثیر یک واحد تغییر از  jxیک واحد تغییر متغیر  به این مفهوم که مقدار تاثیر. آورد

براي مثال فرض شود این متغیر مقدار موجودي یک کالا در انبار باشد . تواند یکسان نباشد همان متغیر در محدوده منفی می
کالا و مقادیر منفی مقدار کمبود آن کالا است که بنا به ماهیت مختلف این  دهنده مقدار موجودي آن  که مقادیر مثبت نشان

  .هاي برنامه ریزي خطی است در تناقض است دو با فرض ثابت بودن ارزش یک متغیر در تمام طول دامنه تغییرات که از فرض

بیانگر  jZن منظور با فرض اینکه به ای. توان تابع هدف را طوري فرموله کرد که این مشکل حل شود براي حل این مشکل می
  :در تابع هدف باشد خواهیم داشت jxسهم 

    jjjj xcxcZ  

  .توان با استفاده از برنامه ریزي خطی این دسته از مسائل را نیز حل کرد به این ترتیب می

 برنامه ریزي آرمانی - 2
توان اهداف یک سیستم را در قالب یک هدف عمده  بود که در یک مسئله برنامه ریزي خطی، می در فصول گذشته فرض شده

اما در دنیاي واقعی همیشه اینچنین نیست و عموما . ها خلاصه نمود مثلا حداکثر کردن سود و یا حداقل کردن کل هزینه
را حرکت  4ریزي آرمانی برنامه. ن برساندهدف را همزمان به سمت مقادیر مطلوبشا مدیریت سیستم نیازمند است چندین

  .کنند همزمان به سوي چندین هدف تعریف می

مبناي کار چنین است که براي هرکدام از هدفها، عدد مشخصی به عنوان آرمان تعیین و تابع هدف مربوط به آن فرموله 
مانی مشخص که براي همان هدف شود که مجموع وزنی انحرافات هر هدف نسبت به آر آنگاه جوابی جستجو می. گردد می

  . تعیین شده است را حداقل نماید

                                                        
4 Goal Programming 
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  1آرمان 
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  2آرمان 
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K آرمان 
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ترین حالت، موقعی که عبارت از آرمانهاي تعیین شده  لذا در سادهاز آنجایی که تحقق همزمان همه این آرمانها مقدور نیست، 
  .توان هدف تلفیقی برنامه ریزي آرمانی را به شرح زیر فرموله کرد در هر دو جهت داراي اهمیت یکسانی باشد، می


 


K
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j
kjjk gxcZZMin

1 1
:  

به این منظور از . به شکل زیر خواهد شدشود و مسئله  براي حل مسئله با تابع هدف فوق متغیرهاي کمکی جدید تعریف می
  .شود متغیرهاي کمکی جدیدي استفاده می

Kkgxcy

yZZMin
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kjjkk
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هاي با مقادیر  بر اساس مطالبی که در مورد متغیر. توانند هم مثبت هم منفی باشند متغیرهاي هستند که می kyکه مقادیر 
به دو متغیر  kyمثبت و منفی در برنامه ریزي خطی شد متغیر 

ky  و
ky بنابر این چنین فرموله کردنی به . شود تبدیل می

  .شود نتایج زیر منتهی می
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مند باشند و یا اینکه ارزش انحراف از آرمان در جهتی  ها از اهمیت متفاوتی نسبت به دیگران بهره همچنین اگر بعضی از آرمان
یر متفاوت از جهت دیگر باشد باید از ضرایبی براي مقاد

ky  و
ky استفاده شود.  
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ها یک جانبه باشند به این مفهوم که به جاي تساوي از علامت هاي کوچکتر مساوي یا بزرگتر مساوري استفاده  حال اگر آرمان
ت مساوي مربوط به محدودیت آرمان مورد نظر به علامت توان با صفر قرار دادن وزن مربوطه و تغییر حال می. شده باشد

در چنین مواردي آرمان مشخصی . کوچکتر مساوي یا بزرگتر مساوي، از این مفاهیم نیز در برنامه ریزي آرمانی استفاده کرد
  .وجود دارد که مقدار حد پایین یا بالاي آن هدف خواهد بود

  

  255مثالها ص 

  

  260آخر مثالها ص 

  

  دن حداقل پیشرفت به سمت کلیه هدفهاحداکثر کر - 3
ولی . کنند طور همزمان بررسی می برنامه ریزي آرمانی ابزار بسیار مناسبی براي برخورد با مسائلی است که چندین هدف را به

همچنین بعضی اهداف وجود دارند ریزي ضروري است،  تعیین آرمانهائی صحیح و با معنا براي همه هدفها که در این نوع برنامه
همچنین حرکت به سمت . توان متصور بود نظیر سود که همواره بیشتر شدن آن بهتر است که براي آنها هیچ گونه آرمانی نمی

توان حداقل پیشرفت همه هدفها را حداکثر  به این منظور می. همه اهداف به طور همزمان در اینگونه مسائل نیز مطرح است
  .هدف وجود دارد Kشود که  ي فرموله کردن این رویکرد، مجددا فرض میبرا. نمود
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  :گیرد استفاده از تابع هدف زیر صورت میبراي سوق دادن تمامی اهداف بالا به سمت مقدار بالاتر با 

 KZZZMinZMax ,..., 21  

ریزي خطی زیر معادل  گنجد ولی با مدل برنامه ریزي خطی نمی این مدل همانطور که مشخص است قطعا در چارچوب برنامه
  :است
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در این مدل باید با کوچکترین  zاین دو مدل از این جهت معادلند که حداکثر مقدار موجه متغیر جدید 
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),...,(مساوي باشد، پس یک جواب بهینه مانند  21 nxxx این کوچکترین ،kZ بنابراین . کند را تا حد امکان بزرگ می
ها توسط واحد مشترکی سنجیده kZلازم به ذکر است که اگر. توان از روش سیمپلکس براي حل این مدل استفاده کرد می

  .رکی اندازه گرفتنشوند، لازم است که در ضرایب ثابت معینی ضرب گردند تا بتوان همه آنها را یکپارچه کرد و با واحد مشت

  

  262مثال ها ص 

  

  برنامه ریز محدب تفکیک پذیر  - 4
در برنامه ریزي خطی فرض بر این بود که افزایش مقدار تابع هدف در تمامی طول دامنه تغییرات هر یک از متغیر هاي تصمیم 

ها نظیر تابع هدفق سود  با ضریب ثابتی و به صورت خطی با همان متغیر تصمیم رابطه دارد ولی در مورد برخی تابع هدف
کند و افزایش میزان  غالبا تا حد معینی از تولید یک کالا قیمت فروش ثابت و سود به صورت خطی با میزان تولید تغییر می

  .آمده است() ام در شکل jاین شرایط براي سود حاصل از فعالیت . فروش با کاهش قیمت مقدور خواهد بود
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  ام به صورت محدب تفکیک پذیرjتابع سود حاصل از فعالیت  -1شکل 
)(در این تابع  jj xf  معرف سود حاصل از فعابیتj ام است که با حجمjx گیرد و  انجام میjku  طول دامنه تغییرات

همواره کاهش یافته یا با قبل  jxدر اینگونه مسائل شیب منحنی در اثر افزایش . باشد متغیر در هر قطعه از منحنی سود می
  .تشوند که این موضوع کلید اصلی فرموله کردن مسئله اس محسوب می 5برابر است که طبق تعریف این توابع جزو توابع مقعر

  .پذیر را به کار گرفت ریزي محدب تفکیک توان برنامه به طور کلی براي هر مسئله که بتواند به صورت زیر فرموله شود، می

njx

mibxa

xfZMax

j

n

j
ijij

n

j
jj

,...,2,10

,...,2,1,

)(

1

1















  

)(مشروط بر آنکه تابع  jj xf به این مفهوم که مقدار شیب خط در هر ناحیه برابر عددي . به صورت محدب شکسته باشد
توان توابع غیر شکسته را با قطعه قطعه کردن تابع و  ها متناهی باشد که براي این منظور می خاص و تعداد این شیب خط

  .جایگزین کردن تابع هدف با تابعی شکسته نظیر به شکل دلخواه تبدیل نمود

آن مدل   توان مدل بالا که به علت خطی نبودن تابع هدف هاي مدل بهینه سازي خطی هستند می فرض اینکه دیگر قسمت با
  .برنامه ریزي محدب تفکیک پذیر به کمک برنامه ریزي خطی حل نمود  شود را با تکنیک خطی محسوب نمی

  .ها تعریف کرد اي از فعالیت را به صورت مجموعه jxبراي حل اینگونه مسائل ابتدا باید فعالیت 





jn

k
jkj xx

1
  

                                                        
5 Concave Function 
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معرف  jnام قرار دارد و kاست که از نظر سود آوري در مرتبه  jبیانگر میزان استفاده از آن قسمت از فعالیت  jkxکه 
  .به صورت زیر قابل تعریف است jهدف فعایت  این سهم تابع بنابر. ها است تعداد این قسمت





jn

k
jkjkji xsxf

1

)(  

از این رو، محدودیتهاي زیر . و حد تحتانی صفر است jkuداراي حد فوقانی  jkxهر . ام استkخط  معرف شیب پاره jksکه 
  :نیز باید به مدل اضافه شوند

njnkux jjkjk ,...,2,1,,...,2,1,0   

کردن اصلی   توان آنها را در فرموله ریزي خطی قرار دارند، لذا می هاي فوق در چهارچوب برنامه از آنجا که توابع و محدودیت
  .کرد و مدل برنامه ریزي زیر را بدست آورد  جایگزین

njnkux

mibxa

xsZMax

jjkjk

i

n

j

n
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jkij

n
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j

,...,2,1,,...,2,1,0

,...,2,1,
1 1

1 1






















 

 

 

 

  

پذیرد سراغ سطح بالاتر  به طور کامل انجام نمی jهمان طور که مشخص است این محدودیت که هر گاه یک سطح از فعالیت 
تري از فعالیت  شود چرا که همواره سطح پایین نرود ولی این مورد به صورت ضمنی به علت محدب بودن مدل در آن رعایت می

ها  لیتدهد فعا مورد نظر به علت تعریف این مسئله داراي سود بیشتري نسبت به سطوح بالاتر است و مدل همواره ترجیح می
  .تر انجام شود در سطح پایین

  ریزي خطی هاي برنامه الگوریتم

  .اند شود که همگی بر پایه روش سیمپلکس بنا شده خطی پرداخته می هایی از برنامه ریزي در این فصل به روش

  :فن حد فوقانی -1
رخی از متغیرهاي تصمیم مقدار هاي تصمیم داراي حد فوقانی هستند یعنی براي ب در برنامه ریزي خطی بعضی یا تمام متغیر

هاي معمولی این  در روش. مشخصی وجود دارد که اگر متغیر مذکور از آن مقدار بیشتر شود جواب حاصله غیرموجه خواهد بود
شود این در حالی است  محدودیت حد فوقانی را به عنوان یک محدودیت کارکردي منظور کرده و به حل مسئله پرداخته می

هاي کارکردي دارد، در حالی که تعداد  جام محاسبات روش سیمپلکس عمدتا بستگی به تعداد محدودیتکه مدت زمان ان
هاي حدفوقانی در میان  بنابراین، وجود تعداد محدودیت. اهمیت است هاي غیر منفی از این نقطه نظر نسبتا بی محدودیت
  .دگرد العاده حجم محاسبات می هاي کارکردي باعث افرایش فوق محدودیت
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فن حد فوقانی در حقیقت روشی است که بجاي در نظر گرفتن محدودیت حد فوقانی به عنوان محدودیت کارکردي، آن را به 
در این فن، روش سیمپلکس به طریق معمول . کند هاي غیر منفی در مسئله اعمال می شکل جداگانه و شبیه به محدودیت

شود، با این تفاوت که در مورد هر جواب  دودیت حد فوقانی به کار گرفته میبراي باقیمانده معادلات و بدون در نظر گرفتن مح
  .ها رعایت شود اساسی موجه لازم است که علاوه بر حد پایین حد بالا نیز براي متغیر

شد، در هر مرحله از که داراي محدودیت حد فوقانی با jxبراي عملی ساختن این روش باید توجه داشت که هر متغیر تصمیم 
  .توان با عبارت زیر جایگزین شود عملیات سیمپلکس، می

jjj yux   

  :و داریم. است jxحد فوقانی متغیر تصمیم  juشوند و  متغیرهاي تصمیم مکمل نامیده می jyو  jxکه 

jjjj uyux  00  

به این ترتیب قاعده استفاده از فن حد فوقانی به این صورت است که ابتدا حل مسئله را بدون در نظر گرفتن محدودیت حد 
شود این است که  فوقانی شروع کرده سپس متغیر ورودي انتخاب شده در اینجا تغییري که در  روش سیمپلکس داده می

ها یا منفی شود و یا از  گردد که در اثر افزایش متغیر اساسی ورودي، قبل از سایر متغیر به عنوان خروجی انتخاب میمتغیري 
اما . شود  در صورتی که متغیر اساسی خروجی به صفر برسد، از روش سیمپلکس به طور عادي استفاده می. حد فوقانی بگذرد

ر دهید و متغیر تصمیم مکمل آن به عنوان متغیر اساسی خروجی انتخاب اگر به حد فوقانی رسید، انتخاب خود را تغیی
ها از حد فوقانی خود بگذرد که در  جالب این که ممکن است متغیر اساسی ورودي قبل از غیر موجه شدن دیگر متغیر. شود می

  .شود این حال متغیر اساسی مکمل آن جایگزن گشته و به عنوان متغیر خروجی انتخاب می

  .تشریح مطلب فوق مسئله زیر آورده شده استبراي 

60
150
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42
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1

31

21

321










x
x
x

xx
xx

xxxZMaximize

  

43(براي حل مسئله جواب اولیه  x  122و x  01و x (شود که موجه است و بدون متغیر مصنوعی  انتخاب می
هاي اساسی ابتدائی منظور کرد بنابراین باید مقادیر آنها توسط عملیات جبري  را به عنوان متغیر 2xو  3xتوان متغیرهاي  می

  .از تابع هدف حذف شود تا تابع هدف صفر ابتدائی بدست آید
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هاي کارکردي  هاي حد فوقانی جزو محدودیت شود و چون محدودیت به عنوان متغیر ورودي محسوب می 1xپس متغیر 
  .شود، در نتیجه دستگاه معادلات ابتدائی به شکل زیر در خواهد آمد محسوب نمی

42)2(
124)1(
202)0(

31

21

1





xx
xx

xZ
  

متغیر  3مثبت است لذا با افزایش این متغیر تا مقدار  1xیب چون ضر) 1(در معادله . باشد می 1x ،4بیشترین مقدار موجه 

2x 1چون ضریب ) 2(در معادله . رسد به مرز پایینی خود میx  3منفی است با افزایش یک واحدي این متغیر متغیرx  به حد
شود و این متغیر به عنوان  کمترین کاهش را براي تابع هدف منجر می 3xپس خروج متغیر . رسد می 6بالایی خود یعنی 

را  به حد فوقانی باید جاي خود 3xولی نکته قابل توجه اینجاست که به علت رسیدن متغیر . گردد متغیر خروجی محسوب می
)6(به  3y1بنابر این پس از جایگزینی و حذف متغیر . متغیر بدهدx  از دیگر معادلات، گام بعدي دستگاه معادلات به شکل

  .زیر خواهد بود

1)2(
8)1(
22)0(

32
1

1

32

3





yx
yx
yZ

  

03(و جواب اساسی موجه حاصله به صورت  y  82و x  11و x (توان نتیجه  خواهد بود و با توجه به شرط توقف می
  .گرفت که جواب بهینه نیز همین جواب است

  

  روش سیمپلکس ثانویه -2
در روش سیمپلکس مستقیما با جوابهاي زیر بهینه سرکار . توان عکس برگردان روش سیمپلکس دانست روش سیمپلکس را می

در مقابل، روش سیمپلکس ثانویه با جوابهاي . کند با ایجاد شرایط بهینگی به طرف جواب بهینه پیشرفت کند دارد و سعی می
  .کند فوق بهینه سروکار دارد و با کوشش در جهت موجه کردن آنها به سمت جواب بهینه حرکت می

حل مسئله ثانویه همان مسئله نیز با کمک روش  حل مسئله با روش سیمپلکس ثانویه چنان است که گویی همزمان با آن،
هاي اساسی ابتدایی دو روش مکمل یکدیگر باشند، هر دو روش  چنانچه در شروع کار، جواب. سیمپلکس در جریان است

  .رسند مراحل کاملا مشابهی را طی کرده و در هر تکرار به جوابهاي اساسی مکمل می
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تر هستند مثلا هنگامی که پیدا کردن یک جواب فوق بهینه راحتر از پیدا کردن روش سیمپلکس ثانویه در بعضی موارد کارا
یک جواب زیر بهینه موجه است چرا که بعضا براي یافتن جواب زیر بهینه موجه باید تعداد زیادي متغیر مصنوعی به مسئله 

  .شود و از ابعاد مسئله کاسته می. اضافه نمود

در حقیقت پس از شروع، تنها تفاوت آنها در ضوابط . روش سیمپلکس مشابه است قواعد روش سیمپلکس ثانویه کاملا با
در هنگام شروع روش سیمپلکس ثانویه باید تمام ضرائب . هاي اساسی ورودي و خروجی و آزمون بهینگی است انتخاب متغیر

اساسی بعدي باستثناي آخرین  و کلیه جوابهاي) بنابر این جواب اساسی آن فوق بهینه است(معادله صفر غیر منفی باشند 
مانند و مقدار تابع هدف مرتبا کاهش  در این روش ضرائب معادله صفر همواره غیر منفی باقی می. جواب غیر موجه خواهند بود

  .یافته تا به جواب موجه که همان جواب بهینه است برسد

  خلاصه روش سیمپلکس ثانویه

  قدم ابتدائی

اي که  شود تا مسئله به شکل دستگاه معادلات درآید و سپس جواب اساسی اولیه اضافه میهاي لنگی  بر حسب، نیاز متغیر
  .شود ضرائب متغیرهاي اساسی آن در سطر صفر مساوي صفر و ضرائب غیر اساسی آن غیر منفی باشد مشخص می

  قدم تکراري

  .تر است متغیر اساسی خروجی متغیري است که مقدارش از همه منفی -1قسمت

شود که وقتی مضربی از معادله مربوط به  آن متغیر غیر اساسی انتخاب می. شود متغیر اساسی ورودي مشخص می -2قسمت
براي اینکار، متغیرهاي . متغیر اساسی خروجی به معادله صفر اضافه شود، ضریب آن در معادله صفر قبل از همه به صفر برسد

شود که  شوند و متغیري انتخاب می ساسی خروجی منفی باشد بررسی میغیراساسی که ضریب آنها در معادله مربوط به متغیر ا
  .نسبت ضریب آن در معادله صفر به قدر مطلق ضریب آن در این معادله از همه کوچکتر باشد

شود و  جردن استفاده می-از دستگاه جدید شروع شده و از روش حذف گوس. جواب اساسی جدید انتخاب شود -3قسمت
شود حال  هاي غیر اساسی برابر صفر قرار داده می و متغیر. شود را برحسب متغیرهاي غیر اساسی نوشته میهاي اساسی  متغیر

  .شود هاي اساسی در سمت راست معادلات ظاهر می مقدار تابع هدف و متغیر

  دستور توقف

هاي اساسی غیر منفی هستند  ریعنی آیا تمام متغی. براي بررسی دستور توقف باید بررسی شود که آیا جواب موجه است یا خیر
  .اگر چنین بود جواب موجه بوده و بنابراین بهینه است. یا خیر

  

این مسئله به . نمائیم براي تشریح بهتر موضوع مسئله ثانویه شرکت در و پنجره سازي را با استفاده از این الگوریتم حل می
  :شکل زیر است
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هاي لنگی، دستگاه معادلات  هاي کارکردي به شکل کوچکتر یا مساوي و اضافه کردن متغیر دیتپس از تبدیل کردن محدو
  .آید درمی() ابتدائی به صورت تکرار صفر جدول 

سمت 
  راست

شماره   ضریب
  معادله

متغیر 
  اساسی

  تکرار
5y  4y  3y  2y  1y  Z  

0  0  0  18  12  4  1  0  Z  

0  3-  0  1  3-  0  1-  0  1  4y  

5-  1  0  2-  2-  0  0  2  5y  

30 -  6  0  6  0  4  1  0  Z  

1  
3-  0  1  3-  0  1-  0  1  4y  

5/2  
5/0

-  0  1  1  0  0  2  2y  

36 -  6  2  0  0  2  1  0  Z  

2  
1  0  33/0-  1  0  33/0  0  1  3y  

5/1  
5/0

-  
33/0  0  1  

33/0

-  0  2  2y  

و براي . در تکرار صفر مشخص است که به علت وجود مقادیر منفی براي متغیرهاي اساسی جواب موجود غیر موجه است
انتخاب  2yهمچنین به عنوان متغیر ورودي متغیر . شود انتخاب می 5yترین مقدار یعنی  انتخاب متغیر اساسی خروجی منفی

2(گردد  می
18

2
12  .( روند ذکر شده ادامه پیدا . آید به دست می 1با انجام جابجایی ذکر شده و اصلاح جدول مقادیر تکرار

  .شود آید که موجه است این جواب الزاما جواب بهینه نیز محسوب می جوابی بدست می 2کرده و در نهایت در تکرار 

  

  امتريبرنامه ریزي خطی پار -3
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گراي برنامه ریزي انجام شده توسط روش سیمپلکس، گاهی لازم است تغییرات جواب و تابع هدف را بر  براي تحلیل نظام
  .هاjbها و دیگري مقادیر jcیکی مقادیر . این مقادیر ثابت شامل دو بخش است. اساس تغییرات مقادیر ثابت مدل بررسی کرد

  :jcگراي پارامترهاي  تغیر نظام - الف

  :در این حالت شکل عادي تابع هدف مدل برنامه ریزي خطی به شکل زیر خواهد گشت

   



n

j
jjj

n

j
jj xcZxcZ

11
  

هدف این مبحث نشان دادن . هاي ثابتی هستند معرف آهنگ نسبی تغییرات ضرایب تابع هدف خواهند بود ها که دادهjکه 
بنابراین رویه حل باید بتواند چگونگی تغییرات . است ریزي خطی پارامتري بع عنوان تابعی از  جواب بهینه مسئله برنامه
شکل تابع . از صفر به مقدار معین و مثبتی را مشخص نماید یر جواب بهینه را در اثر تغی *Z  همواره به صورت تابع

  .خطی منکسر و محدب است

21ئله شرکت در و پنجره سازي مقادیر شود، فرض کنید در مس  براي تشریح مطلب از یک مثال استفاده می   و
12  باشد بنابراین تابع هدف به صورت زیر در خواهد آمد.  

    21 )5(23 xxZ    

  .شود شود و تغییرات لازم را در طرف چپ آن اعمال می صفر شروع می حال از جدول نهایی سیمپلکس با 

36236 542
3

21542
3  xxxxZxxZ   

  .هر دو متغیر اساسی هستند لذا باید به طریق جبري از معادله صفر حذف شوند 2xو  1xو چون 

    161
)2(
)3(2

362

43
2

46
7

2
3

542
3

21







xxZ
Eq
Eq

xxxxZ






  

هاي غیراساسی غیر  حال با توجه به دستور توقف، مادامی که ضرایب متغیر. معادلات سوم و دوم است 2Eqو  3Eqکه در 
7پس در بازه . منفی باقی بمانند، جواب اساسی موجه فعلی همچنان بهینه خواهد بود

90   جواب فعلی همچنان جواب
فراتر از بازه ذکر شده باشد باید روش سیمپلکس را ادامه داد تا شرط بهینگی دوباره برقرار  بهینه خواهد بود و اگر مقدار 
شود و تغییرات تابع هدف و جواب بهینه بررسی  تا هر مقدار که لازم باشد افزایش داده میشود به همین ترتیب مقدار 

  .گردد می

  .در زیر آمده است jcهاي  گراي پارامتر ي در مورد تغییرات نظامریزي پارامتر خلاصه رویه برنامه

  .شود حل می 0مسئله را با روش سیمپلکس بازا  -1قدم 
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  .شود تغییرات ایجاد شده در تابع هدف اعمال می -2قدم 

یا تاحدي که مقدار (هاي غیر اساسی در سطر صفر منفی شود  گردد تا ضریب یکی از متغیر آنقدر اضافه می مقدار  - 3قدم
  .)آن به مقدار مورد نظر برسد

شود و جواب بهینه جدید بدست  از این متغیر به عنوان متغیر اساسی ورودي تکرار بعدي روش سیمپلکس استفاده می - 4قدم 
  .آید می

  

  ibهاي  گراي پارامتر تغییرات نظام -ب

عبارت  ibشود این است که بجاي  در این حالت تغییري که داده می  iib  هاي کارکردي قرار  در تمام محدودیت
  .آید به صورت زیر درمیهاي ثابتی هستند بنابراین مسئله  ها دادهiگیرد که در اینجا  می

njx

miba

tosubject

xcZMaximize

j

iiij

n

j
jj

,...,2,10

,...,2,1

)(
1
















  

در این فرموله کردن، تابع هدف . است هدف مشخص کردن جواب بهینه به عنوان تابعی از  *Z  همواره به صورت تابع
هاي اساسی جواب بهینه در اینجا هم تنها در نقاط تغیر شیب  مجموعه متغیر. آید خطی منکسر و مقعر در می *Z  تغییر

  .است ها در فواصل بین نقاط تغیر شیب به صورت تابعی خطی از  یابد، اما مقدار این متغیر می

گفته شده شباهت زیادي دارد، به این دلیل که  jcشود با آنچه در قسمت گذشته راجع به  یه حلی که در زیر خلاصه میرو
بدین ترتیب، کاربرد این رویه در مسئله اولیه دقیقا مکمل . با تغییر ضرایب تابع هدف در مسئله ثانویه معادل است ibتغییر 

توان از روش سیمپلکس ثانویه براي  در نتیجه می. در مسئله ثانویه است jcگراي پارامتر  اجراي همزمان رویه تغییرات نظام
  .بهینه جدید استفاده نمود آوردن هر جواب بدست

  ibهاي  گراي پارامتر ریزي پارامتري در مورد تغییرات نظام خلاصه رویه برنامه

  .شود حل می 0مسئله را با روش سیمپلکس بازا  -1قدم 

  .شود تغییرات ایجاد شده در تابع هدف اعمال می -2قدم 

یا تاحدي که مقدار (هاي غیر اساسی در سطر صفر منفی شود  گردد تا ضریب یکی از متغیر آنقدر اضافه می مقدار  - 3قدم
  .)آن به مقدار مورد نظر برسد
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شود و جواب بهینه جدید  از این متغیر به عنوان متغیر اساسی خروجی براي تکرار روش سیمپلکس ثانویه استفاده می - 4قدم
  .آید میبدست 
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  همگرائی

و مجموعه ) یا مقعر(مفهوم همگرایی در مباحث تحقیق در عملیات به کرات مطرح می شود، بدین لحاظ، خواص توابع محدب 
  .هاي محدب در اینجا بررسی می گردد

وبراي تمام  x//و x/مانند  xدر صورتی محدب است که با زاء هر زوج دلخواهی از xf)(تعریف تابع یک متغیره اي مانند
  ، مقادیر 

 10   رابطه زیر برقرار باشد.  

  )()1()()1( ////// xfxfxxf    

می گویند که ) یا کاملا مقعر(قرار گیرد تابع را کاملا محدب می نامند، تابع را وقتی مقعر  >علامت  اگر در این رابطه بجاي 
  .قرار گیرد) <یا(علامت در رابطه فوق بجاي 

م شده باشد را در نظر بگیرید، اگررس xکه بر حسب xf)(نمودار تایع. این تعریف یک تعبیر روش هندسی هم دارد
 )(, // xfx و )(, //// xfx دو نقطه روي نمودار باشند در این صورت

 )()1()(,)1( ////// xfxfxx    نشان دهنده کلیه نقاطی است که روي پاره خط رابط این دو نقطه قرار
10می گیرند، با این فرض که    از این رو، نامعادله اي که در تعریف فوق آمد نشان می دهد که کل این پاره خط . باشد

در همه جا رو به سوي بالا باشد، در این صورت xf)(به عبارت دیگر، اگر خمیدگی . در بالا و یا برروي منحنی واقع می گردد
در همه جا داراي مشتق دوم باشد، آنگاه چنین تابعی در صورتی و فقط در  xf)(به بیان دقیقتر، چنانچه . تابعی محدب است

)(/0رابطه ) براي آنها تعریف شده است xf)(که تابع ( xصورتی محدب است، که بازاء تمام مقادیر  22 dxxfd  برقرار
)(/0به همین ترتیب، چنانچه . باشد 22 dxxfd تابع)(xf 0کاملا محدب وقتی/)( 22 dxxfd مقعر و بالاخره اگر ،

0/)( 22 dxxfd پ چند مثال در این مورد ارائه شده است 1-4پ تا  1-1در شکلهاي . باشد کاملا مقعر است.  

  .یک تابع مقعر 1- 2شکل         .  پ یک تابع محدب 1-1شکل 
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پ یک تابع که نه محدب و نه  1-4شکل       .یک تابع که هم محدب و هم مقعر است 1-3شکل
  .مقعراست

 

 

 

 

 

  

تابع  xf)(بنابراین اگر بجاي. مفهوم تابع محدب به توابعی که بیش از یک متغیر دارند نیز تعمیم یافته است
),....,( 21 nxxxf  قرار گیرد، تعریف فوق همچنان معتبر می ماند، مشروط بر آنکهx در همه جا با),....,( 21 nxxx 

همچنان معتبر خواهد  "پاره خط رابط "و  "نقطه"به طریق مشابه، تعبیر هندسی مربوطه نیز با تعمیم مفاهیم . جایگزین شود
),....,(از فضاي دو بعدي است، هر مقدار محتملمعرف نقطه اي  (x,y)به این ترتیب، همان طور که. ماند 21 mxxx  هم می

),....,(نقاط روي نمودار" m = n+1با فرض .منظور شود) اقلیدسی(بعدي  mتواند به عنوان نقطه اي در فضاي  21 nxxxf 
),....,,),....,(عبارت است از مقادیر محتمل " 2121 nn xxxfxxx خواهند بود هر نقطه دیگري مثل
),,....,( 121 nn xxxx  1را در صورتی بالاي نمودار، روي آن و یا پائین آن می خوانیم کهnx  بزرگتر، مساوي و یا کوچکتر
),....,(از 21 nxxxfباشد.  

),...,(تعریف پاره خطی که دو نقطه  //
2

/
1 mxxx و),...,( ////

2
//
1 mxxx را بهم وصل می کند مجموعه نقاط زیر است:  

 ////
2

//
2

/
1

//
121 )1(,...)1(,)1(),...,( mmm xxxxxxxxx  

  

10به طوري که   است.  

  به عنوان مثال اگر.بعدي تعمیم مستقیم پاره خط در فضاي دو بعدي است mبنابراین یک پاره خط در فضاي 

)4,3(),(),6,2(),( //
2

//
1

/
2

/
1  xxxx  

  :مجموعه نقاط زیر استدر این صورت پاره خط رابط این دو نقطه 

 )1(64)1(23),( 21  xx  

10که در اینجا   است.  
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),....,(تابع . تعریف 21 nxxxf  در صورتی محدب است که پاره خط رابط بین هر زوج دلخواهی از نقاط روي نمودار
),....,( 21 nxxxfچنانچه تمام نقاط این پاره خط باستثناي دو انتهاي آن در بالاي نمودار . یا بر روي نمودار واقع شود ، بالا و

  قرار گیرد، در این صورت تابع 

 "پائین "به همین ترتیب می شوند، تنها با این تفاوت که کلمه  "مقعر نیز دقیقا "توابع مقعر و کاملا. محدب است "کاملا
   "بالاي "جایگزین 

  .رددمی گ

مشخص ) چنانچه در همه جا وجود داشته باشد(همانطور که محدب بودن یا نبودن توابع یک متغیري به کمک مشتق دوم آن 
می گردد، در توابع چند متغیري نیز می توان همین کار را، البته با پیچیدگی بیشتر، با استفاده از مشتقهاي جزئی دوم انجام 

),(دو متغیريبه عنوان مثال چنانچه تابع . داد 21 xxf  در همه نقاط داراي مشتقهاي جزئی باشد، آنگاه در صورتی و فقط در
),(صورتی محدب است که بازاء تمام مقادیر محتمل 21 xx شرایط زیر برقرار باشد: 

         0
,

),(),(),(
2

21

21
2

2
2

21
2

2
1

21
2




















xx
xxf

x
xxf

x
xxf

 (1) 
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1

21
2





x
xxf

 (2)  

 0),(
2
2

21
2





x
xxf

 (3) 

چنانچه در سه شرط فوق به ). در واقع زائد است و می توان آن را حذف کرد، زیرا از دو شرط دیگر بدست می آید 3شرط (
),(در مقابل، تابع . قرار داده شود، آنگاه چنین تابعی کاملا محدب خواهد بود <علامت  جاي  21 xxf در صورتی مقعر

شرایط محدب بودن توابع با بیش از دو متغیر نیز از تعمیم روابط . قرار گیرد علامت  بجاي ) 3(و ) 2(است که در شرایط 
),....,(به زبان ریاضی، . فوق بدست می آید 21 nxxxf  در صورتی و فقط در صورتی تابعی محدب است که بازاء تمام مقادیر

),....,( 21 nxxx ماتریس هیشین آن نیمه معین مثبت باشد.  

اما بسیاري از توابع غیر محدب هم در همسایگی یک نقطه . تا اینجا با همگرائی به عنوان خاصیت کلی یک تابع برخورد شد
  مشخص 

می تواند معنی داشته باشد، به  "منطقه مشخصی  "از این رو، صحبت کردن از همگرائی تابع در . می توانند محدب باشند
یا مشتقهاي (عنوان مثال یک تابع در صورتی در همسایگی یک نقطه مشخص محدب خوانده می شود که مشتق دوم آن 

  .مورد استفاده قرار می گیرد 2وست این مفهوم در پی. در همسایگی یک نقطه در شرایط همگرایی صدق نمایند)جزئی آن

),....,(اول اینکه اگر تابع. سرانجام باید به دو خاصیت بسیار مهم توابع محدب نیز اشاره شود 21 nxxxf تابع . محدب باشد
),....,(),....,( 2121 nn xxxfxxxg  دیگر اینکه مجموع توابع محدب نیز . مقعر خواهد بود، عکس آن نیز صادق است
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به عنوان مثال، دو تابع زیر هر دو محدب هستند که با محاسبه مشتق دوم آنها می توان این موضوع را . تتابعی محدب اس

            .تحقیق نمود
2
221

2
1212

1
2
1

4
111

2),(
52)(

xxxxxxf
xxxxf


  

  مجموع این توابع

2
2211

2
1

4
121 253),( xxxxxxxxf   

  .در حالی که منفی آن مقعر خواهد بود. تابعی محدب است

2
2211

2
1

4
121 253),( xxxxxxxxg   

),....,(به این ترتیب که اگر. تابع محدب به طور طبیعی با مفهوم مجموعه محدب در ارتباط استمفهوم  21 nxxxf  تابعی
),....,(محدب باشد، مجموعه نقاطی که بالا و یا روي نمودار 21 nxxxf به همین . قرار می گیرند یک مجموعه محدب است

. ي نمودار یک تابع مقعر قرار می گیرند نیز یک مجموعه محدب را تشکیل می دهندترتیب، مجموعه نقاطی که زیر و یا بر رو
  .پ در مورد توابع یک متغیري مستقل نشان داده شده است 1-6پ و 1-5این حالات در شکلهاي 

 علاوه بر اینها، مجموعه هاي محدب خاصیت مهم دیگري هم دارند، بدین معنی که اگر چند مجموعه محدب وجود داشته
بنابراین مجموعه نقاطی که هم بالا و روي یک تابع محدب و . باشد، مجموعه نقاط مشترك این مجموعه ها نیز محدب است

به این . پ نشان داده شده است 1-7هم پائین و روي یک تابع مقعر قرار گیرند یک مجموعه محدب خواهد بود که در شکل 
ود که حد پائینی آن را تابعی محدب و حد بالائی آن را تابعی مقعر تشکیل ترتیب، می توان مجموعه محدب را چنین تصویر نم

  .براي بیان دقیقتر، مجموعه محدب به صورت زیر تعریف می گردد. می دهند

  پ مثال یک مجموعه محدب  1-6شکل . پ مثال یک مجموعه محدب 1-5شکل 

  شده است که با یک تابع مقعر تعیین که با یک تابع محدب تعیین شده است 

  

  

 

  

 

  

تعریف مجموعه محدب، مجموعه نقاطی است که اگر هر دو نقطه آن بهم وصل شود کلیه نقاط پاره خط رابط آن دو نیز در 
  .این مجموعه قرار می گیرد
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  .پ مثال یک مجموعه محدب که از یک تابع محدب ویک تابع مقعر تشکیل شده است 1 -7شکل

 

 

 

 

 

 

  

مجموعه نقاط شکل . پ نشان داده داده شده است 1- 9پ و  1-8محدب و غیر محدب در شکلهاي تفاوت بین مجموعه هاي 
که پاره خط ) 2و1(و ) 1و2(پ یک مجموعه محدب را تشکیل نمی دهد، زیرا زوج هائی از نقاط را می توان یافت، مانند  8-1

پ که یک مجموعه محدب است  1-9در شکل چنین حالتی . رابط بین آنها به طور کامل در داخل مجموعه قرار نمی گیرد
  .روي نمی دهد

 پ مثال یک 1- 9شکل پ مثال یک مجموعه 1-8شکل 

   .مجموعه محدب که محدب نیست 

 

 

  

 

  .مفهوم نقطه حدي یک مجموعه محدب نیز باید تعریف شود

ه از آن مجموعه قرار تعریف یک نقطه حدي در یک مجموعه محدب نقطه اي است که روي هیچ پاره خط رابط بین دو نقط
  .نمی گیرد

و همچنین ) 1و0(، )2و1(، )1و2(، )0و2(، )0و0(پ عبارتند از 1-9با این تعریف نقاط حدي مجموعه محدب در شکل 
در حالی که اگر این مرز به شکل خط مستقیم بود، این . قرار می گیرند) 1و0(و ) 2و1(بینهایت نقطه اي که روي مرز بین 

  . پنج نقطه حدي را داشتمجموعه تنها همان 
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  روشهاي کلاسیک بیهنه سازي

  

در این پیوست، به طور خلاصه، روشهاي کلاسیک ریاضی جهت پیداکردن حداکثر یا حداقل توابع در حالات زیر مرور می 
  .گردد

  تابع یک متغیري-1

  تابع چند متغیري -2

  مقدار متغیرهاتابع چند متغیري در رابطه با محدودیتهاي مربوط به  -3

تابع یک متغیري نظیر آنچه که . فرض می شود که توابع مورد نظر همه جا داراي مشتقهاي اول و دوم ومشتقهاي جزئی باشند
xx*پ نشان داده شده است را در نظر بگیرید، شرط لازم براي اینکه جواب معینی، مثلا 2- 1در شکل   حداکثر یا حداقل ،

  مشخص کند این است کهتابع را 

0)(


dx
xdfدر نقطه*xx   

براي بدست آوردن اطلاعات بیشتر راجع به این پنج نقطه . پ پنج جواب در این شرط صدق می نمایند 2-1بنابراین در شکل 
  به این ترتیب که اگر. نقاط بحرانی نامیده می شوند، لازم است مشتقهاي دوم آنها بررسی گردد "که اصطلاحا

0)(
2

2


dx

xfdدر نقطه*xx   

  .پ تابعی با چندین نقطه حداکثر و حداکثر 2-1شکل 
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نزدیک باشند، رابطه x*با ندازه کافی به xیعنی بازاء تمام مقادیر (باید دست کم یک جواب موضعی باشد x*در این صورت 
)()( * xfxf می توان گفت که اگر 1با استفاده از اصطلاحات پیوست. برقرار است ،)(xf  2در همسایگی*x  کاملا

یک جواب حداکثر  x*به همین ترتیب شرط کافی براي اینکه. یک جواب حداقل است x*محدب باشد، در این صورت 
یعنی، مشتق (کاملا مقعر باشد x*در همسایگیxf)(اینست که ) مشروط بر اینکه در شرط لازم صدق نماید(موضعی باشد

و ) حتی ممکن است یک نقطه عطف باشد(ق دوم صفر باشد، وضعیت جواب مشخص نمی شوداگر مشت) دوم آن منفی باشد
  .دراین حالت لازم است که مشتقهاي بالاتر را بررسی نمود

)()(،xبه طوري که بازاء تمام مقادیر  x*یعنی جوابی مانند(براي تعیین جواب حداقل مطلق  * xfxf لازم است که )باشد
اگر چنین جوابی از . می دهد مشخص گرددxf)(جوابهاي حداقل با یکدیگر مقایسه شوند، و جوابی که کمترین مقدار را به 

در حالتی .(شد، در این صورت حداقل مطلق استمیل می کند کمتر با یابه سمت  xوقتی هم که  xf)(مقدار 
چنین ) که تابع فقط روي فاصله مشخص تعریف شده باشد، آنگاه کمترین مقدار حداقلها باید با دو انتهاي تابع مقایسه شود

  .پ نشان داده شده است 2-1نقطه اي و همچنین یک جواب حداکثر مطلق در شکل 

در این صورت تحلیل آن ) تشریح شده اند 1این توابع در پییوست (معلوم باشد xf)(لیکن، اگر محدب یا مقعر بودن تابع 
پ نشان داده شده است،  1-1تابعی محدب باشد، نظیر آنچه در شکل xf)(به طور مشخص، اگر. بسیار ساده تر خواهد بود

  .که در رابطه زیر صدق نماید، خود به خود یک حداقل مطلق خواهد بودx*در این حال هر جوابی مانند

 0)(


dx
xdfدر نقطه*xx   

به عبارت دیگر، چنین شرطی نه تنها لازم بلکه شرط کافی براي حداقل مطلق بودن یک تابع محدب است، اگر تابع مورد نظر 
لیکن اگر تابع همواره صعودي یا نزولی . (اصل، حداقل مطلق و منحصر به فرد هم خواهد بودمحدب باشد آنگاه جواب ح "کاملا

در ) چنین تابعی داراي حداقل مطلق نخواهد بود xباشد، مشتق آن هرگز صفر نمی شود، در نتیجه بازاء هیچ مقدار متناهی 
فر است، حالت حداقل مطلق به طور یکسان غیر این صورت، ممکن است در یک فاصله که مشتق تابع در طول آن فاصله ص
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تابعی مقعر باشد، در این صورت رابطه زیر، هم شرط لازم و هم شرط کافی  xf)(به همین ترتیب اگر . وجود داشته باشد
  .حداکثر مطلق باشد خواهد بودx*براي اینکه 

0)(


dx
xdfدر نقطه*xx   

),....,(تحلیل یک تابع چند متغیري 21 nxxxf بدین . در حالتی که محدودیتی وجود نداشته باشد نیز به همین صورت است
),....,(),...,(معنی که شرط لازم براي اینکه جوابی مانند  **

2
*
121 nn xxxxxx حداقل یا حداکثر باشد اینست که  

 0),...( 1 




j

n

x
xxf در نقطه),...(),....( **

11 nn xxxx   بازاءj=1,2,…,n  

هر یک از چنین نقاطی را می توان به عنوان جوابهاي حداقل . بعد از مشخص کردن نقاط بحرانی که در این شرط صدق نماید
مقعر  "محدب یا کاملا "یا حداکثر موضعی طبقه بندي نمود، مشروط بر اینکه تابع در همسایگی این نقطه به ترتیب کاملا

با مقایسه نقاط حداقل هاي نسبی و حداکثرهاي ) اگر هیچکدام از این دو حالت نباشد آنگاه به تحلیل بیشتري نیاز است(باشد 
مشخص میل می کنند، جوابهاي حداقل و حداکثر مطلق یانسبی و بررسی مقدار تابع موقعی که متغیرها به سمت 

به ترتیب حداقل مطلق و  "اما اگر محدب یا مقعر بودن تابع معلوم باشد، در این صورت یک نقطه بحرانی مسلما. می گردند
  .حداکثر مطلق خواهد بود

  اکنون مسئله پیدا کردن حداقل و یا حداکثر تابع زیر را در نظر بگیرید

         ),....,( 21 nxxxf  

),....,(که متغیرهاي آن  21 nxxxداراي محدودیت بوده و باید در معادلات زیر صدق نمایند  

  

mnm

n

n

bxxxg

bxxxg
bxxxg







),....,,(

),....,,(
),....,,(

21

2212

1211


.  

.  

  است، مسئله مورد نظر می تواند به شرح زیر باشد m = 1و  n = 2است، به عنوان مثال، در حالتی که  m < nکه در اینجا 

2
2
121 2),( xxxxfMaximize .  

 tosubject  
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1),( 2
2

2
121  xxxxg  

),(در این حالت  21 xx فقط می توانند روي دایره اي قرار گیرند که مرکز آن مرکز مختصات و شعاع آن یک باشد، هدف این
),(مسئله پیدا کردن نقطه اي روي دایره است به طوري که حداکثر مقدار 21 xxfد کلی حل بعد از ارائه رویکر. حاصل گردد

  .این نوع مسائل، این مثال نیز حل می شود

این رویه با فرموله کردن تابع لاگرانژي به شرح زیر . روش کلاسیک برخورد با چنین مسئله اي، روش ضرایب لاگرانژ است
  .شروع می شود

 inii

m

t
nmn bxxxgxxxfxxxh  



),...,,(),...,,(),...,,,,...,,( 21
1

212121 

  

mکه متغیرهاي جدید  ,...,, به این نکته کلیدي توجه داشته باشید که براي تمام . ضرایب لاگرانژ نامیده می شود 21
),,...,(مقادیر مجاز  21 nxxx 0، رابطه),...,,( 21  ini bxxxgبازاء همه ،i بنابراین. ها برقرار است  

),...,,(),...,,,,...,,( 212121 nmn xxxfxxxh   

  بدین ترتیب، می توان نشان داد که اگر جواب 

),...,,,,...,,(),...,,,,...,,( **
2

*
1

**
2

*
12121 mnmn xxxxxx    

        

  یک جواب حداقل یا حداکثر موضعی و یا مطلق براي تابع بدون محدودیت زیر باشد

),...,,,,...,,( 2121 mnxxxh   

),,...,(در این صورت **
2

*
1 nxxx در نتیجه طبق این روش کافیست تا تابع . یک نقطه بحرانی مسئله اصلی است

),...,,,,...,,( 2121 mnxxxh به این . ، بر طبق همان رویه اي تحلیل گردد که در مورد توابع بدون محدودیت گفته شد
  مشتق جزئی را باید مساوي صفر قرار داد، یعنی (n+m)ترتیب، 

nj
x
g

x
f

x
h

j

t
m

tjj

,...,2,1,01
1











 



      

mibxxxgh
ini

i

,...,2,1,0),...,,( 21 




  

),,...,,,,...,(آنگاه پس از حل این معادلات، نقاط بحرانی بر حسب  2121 mnxxx  دقت شود که . بدست می آیدm 
بعد از تحلیل . معادله آخر در واقع همان محدودیتهاي مسئله اصلی است، در نتیجه تنها جوابهاي قابل قبول بررسی می شوند
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),,...,(مقدار h(0)بیشتر به منظور تشخیص حداقل یا حداکثر مطلق  21 nxxx  بدست آمده همان جواب مطلوب مسئله
  .بوداصلی خواهد 

غالبا حل . باید به این نکته اشاره نمود که از نقطه نظر محاسبات عملی، روش ضرایب لاگرانژ روش چندان موثري نیست
ممکن است تعداد . به علاوه، حتی در مواقعی که بتوان آنها را بدست آورد. معادلات و پیدا کردن نقاط بحرانی غیر ممکن است

لیکن، . غیر ممکن سازد "که تشخیص یک جواب حداقل یا حداکثر مطلق را عملا) با بینهایتغال(نقاط بحرانی آنقدر زیاد باشد 
در نظر بگیرید، در این  "براي تشریح این روش، مثال بالا را مجددا. این روش گاهی در حل مسائل کوچک توفیق می یابد

  حالت 

 12),( 2
2

2
12

2
121  xxxxxxh   

  به طوري که 

022 11
1



 xx
x
h

  

022 2
2



 x
x
h   

  012
2

2
1 


 xxh


 

01و یا 1از اولین معادله،  x1اگر. بدست می آید  12باشد، از دو معادله دیگر نتیجه می شود که x و
01 x  01چنانچه x 12باشد از معادله سوم xبنابراین دو نقطه بحرانی مسئله اصلی عبارتند از. بدست می آید:  

)1,0(),( 21 xx )1,0(),( 21 xx  

به هنگام بیان روشهاي  در این پیوست. بنابراین، واضح است که این دو جواب به ترتیب حداکثر مطلق و حداقل مطلق هستند
لیکن، حالت . کلاسیک بهینه سازي فرض بر این است که خواننده با مشتق ونحوه محاسبه آن به قدر کافی آشنا باشد

مهمی هم در کارهاي تحقیق در عملیات وجود دارد که توضیح بیشتري را ایجاب می نماید، و آن مشتق گرفتن از  "مشخصا
  حوه مشتق گرفتن تابع زیر را در نظر بگیریدانتگرال است، به طور مشخص، ن

dxyxfyf
yh

yg

),()(
)(

)(
  

 g (y) = aدر آغاز، فرض کنید حدود انتگرال اعداد ثابتی باشند، یعنی . هستند yدو حد انتگرال و تابعی از  h(y)و  g(y)که 
در این حالت خاص می توان نشان داد که اگر شرایط عادي که در ابتداي این پیوست فرض برقرار باشد، . است h (y) = bو

  مشتق آن به سادگی به صورت زیر خواهد بود
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dx
y
yxfdxyxf

dy
d b

a

b

a 


 
),(),(    

xyeyxfabبه عنوان مثال در صورتی که  به صورت زیر  yباشد، مشتق این تابع بازاء هر مقدار مثبت  ,0,),(
  .خواهد بود

         2
00

1)(
y

dxexdxe
dy
d xyxy  






  

با وجود این، وقتی . بدین ترتیب، این استنباط که می توان ترتیب تقدم مشتق و انتگرال را تغییر داد در این حالت صحیح است
  که حدهاي انتگرال به صورت تابع باشند، آنگاه محاسبه مشتق قدري مشکلتر می شود، به طور مشخص،

  
dy
ydgyygf

dy
ydhyyhfdx

y
yxfdxyxf

dy
d yh

yg

yh

yg

)()),(()()),((),(),(
)(

)(

)(

)(





   

)),((که  yyhf  با جایگزینیh(y) به جاي x  درf(x,y)  بدست می آید، و بهمین ترتیب نیزf(g(y),y)به . محاسبه میگردد
 عنوان مثال، اگر

yyhyygyxyxf 2)(,)(,),( 32  

 yدر این صورت با زاء هر مقدار مثبت 

 5323232
2

32
2

14)1()2()2(3 yyyyydxyxdxyx
dy
d y

y

y

y
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  ماتریس ها و عملیات ماتریسی

  ماتریس به آرایش مستطیل شکل مجموعه اي از اعداد اطلاق می شود به عنوان مثال


















1
0
5

1
3
2

A  

زیرا اعداد آن در سه سطر و دو ستون با آرایشی مستطیلی شکل جاي ) خوانده می شود "سه در دو "که(است  3*2ماتریسی 
 ماتریس خوانده می شوندبه عنوان مثال، "عناصر"ردیفها قرار می گیرند،  اعدادي که در این. گرفته اند












15

3
1

0
2
4.2

4
1

B  

به همین ترتیب، در حالت کلی، ماتریس  15و  -1، 2، -4، 1،4/2،0،3است که عناصر آن عبارتند از 2*4یک ماتریس
m×n ،به شکل زیر است  

ij

mn

n

n

mm

a

a

a
a

a

a
a

a

a
a

A 





















2

1

2

22

12

1

21

11

...

...

  

ijaو ستون آن  iبراي نشان دادن ماتریسی که عنصر سطر. معرف مقادیر مربوط به عناصر این ماتریس هستندmna،...،11aکه 

  .استفاده می شود ijaاز قرارداد) j=1,2,…,nو  i=1,2,…,mبازاء (باشد

چون ماتریسها مقدار عددي مشخصی ندارند، لذا نظیر اعداد معمولی نمی توان عملیات جمع، ضرب و غیره را در مورد آنها 
از این رو قواعدي براي اجراي . اما گاهی اجراي پاره اي عملیات بر روي چنین آرایشی از اعداد ضرورت پیدا می کند. انجام داد

براي تشریح این موضوع، فرض کنید که . چهار عمل اصلی باشند توسعه یافته است عملیات ماتریسی که قابل مقایسه با

ijaA   وijaB  حال. ماتریسهائی باشند که تعداد سطر و همچنین تعداد ستون آنها نظیر یکدیگر استA  وB  را در
 ها iیعنی به ازاء تمام . که تمام عناصر متناظر دو ماتریس با هم مساوي باشند A=Bصورتی فقط در صورتی مساوي می نامیم، 

ijijها  jو  ba  مثلا (براي ضرب یک ماتریس در عددي . باشدK (هر عنصر آن ماتریس درK ضرب می شود، یعنی  

 ijkaKA  



گروه مھندسي آبیاري و آباداني، دانشگاه تھران ت منابع آبیریمد
  حدادبزرگ  

 
 

 
72 

 

  به عنوان مثال 
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  عناصر متناظر آنها را با یکدیگر جمع می کنیم، پس B و A "جمع"براي 

ijij baBA   

  به عنوان مثال
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  .دو ماتریس نیز به صورت زیر انجام می گردد "تفریق"به همین ترتیب 

A-B=A+(-1)B             

  با این ترتیب

ijij baBA     

  به عنوان مثال
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توجه داشته باشید که باستثناي ضرب یک عدد در ماتریس تمام عملیات فوق فقط براي حالتی که اندازه دو ماتریس با یکدیگر 
عملیاتی مشابه محاسبات عددي بر روي عناصر ماتریسها  "لیکن، چون در همه آنها صرفا. مساوي باشند تعریف شده است

  .ذا همگی روشن و سر راست هستندانجام می گیرد، ل

یک عمل اصلی دیگر نیز وجود دارد که تعریف نشده است و آن ضرب است، که نسبت به سایر عملیات به طور محسوسی 
 Aماتریس iلازم است که هر عنصر سطر  Bدر  Aدر ماتریس حاصلضرب  jو ستون  iبراي تعیین عنصر سطر . پیچیده تر است

بدین جهت، چنین . ضرب شود وسپس تمام این حاصلضربها را با هم جمع گردد Bماتریس  jدر عنصر متناظر آن در ستون 
برابر باشند، زیرا تنها  Bبا تعداد سطرهاي  Aضرب ماتریسی در صورتی و فقط در صورتی قابل تعریف است که تعداد ستونهاي 

یک ماتریس  A به این ترتیب اگر. رتی که تعریف شد می تواند انجام گیرددر این حالت است که ضرب عنصر به عنصر، به صو
m×n و B  یک ماتریسn×r باشد حاصلضرب آنها عبارتست از  
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    براي روشن شدن مطلب به حاصلضرب زیر توجه کنید
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  ضرب این دو ماتریس را عوض کنیم، حاصلضرب زیر  ترتیب از طرف دیگر، اگر بخواهیم که
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  هر دو قابل تعریف باشند، باز هم در حالت کلی  BAو ABدر مواردي هم که . قابل تعریف نیست "اصلا

AB ≠ BA 

دو عدد در بنابراین، ضرب ماتریسها عملیاتی است که براي منظور خاصی طراحی شده و خواص آن با خواص حاصلضرب 
  متفاوتست براي اینکه انگیزه تعریف چنین حاصلضربی مشخص شود، دستگاه معادلات زیر را در نظر بگیرید "حساب کاملا

20263
30545

2052

4321

4321

4321





xxxx
xxxx
xxxx

   

بجاي آنکه این معادلات به این صورت مفصل نوشته شوند، می توان آنها را در شکل ماتریسی زیر به صورت فشرده اي ارائه 
  .نمود

AX=b               

  که
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  .عمیلات طراحی گردیده است "انجام این نوع "ضرب ماتریسی به منظور 

  دقت کنید که خارج قسمت دو ماتریس تعریف نشده است،
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در اگرچه بعضی خواص ماتریسی که در بالا گفته شد با خواص عملیات مشابه آن در حساب متفاوت است، لیکن قوانین زیر 
  .مورد هر دو صدق می کنند

A+B=B+A     

(A+B)+C=A+(B+C)       

A(B+C)=AB+AC 

A(BC)=(AB)C 

  .البته اندازه این ماتریسها باید طوري باشد که عملیات مربوطه را در مورد آنها قابل تعریف نماید 

چیزي نیست مگر تعویض  یکی دیگر از عملیات ماتریسی که شبیه آن در حساب وجود ندارد، عمل ترانسپوز است این کار
به این ترتیب در . سطرها وستونها ي ماتریس که غالبا براي اجراي حاصلضرب ماتریسها در جهت دلخواه مفید واقع می شود

ijaAمورد هر ماتریس   ترانسپوز آن ،TAعبارتست از:  

  به عنوان مثال، اگر
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ماتریسهاي ویژه اي هم وجود دارند که همین نقش را . صفر و یک اعدادي هستند که در حساب نقش خاصی را بازي می کنند
، ماتریسی مربعی است که عناصر قطر اصلی آن مساوي یک و I "واحد "به طور مشخص، ماتریس. در نظریه ماتریسها دارند

  .دیگر آن مساوي صفر استتمام عناصر 

  به این ترتیب

























1

0
0
0

0

1
0
0

0

0
1
0

0

0
0
1








I  



گروه مھندسي آبیاري و آباداني، دانشگاه تھران ت منابع آبیریمد
  حدادبزرگ  

 
 

 
75 

 

از این واقعیت ناشی می  "یک"با  Iعلت مقایسه . را می توان به دلخواه بر حسب مورد تعیین کرد Iتعداد سطرها یا ستونهاي 
  .رابطه زیر برقرار است Aشود که در مورد هر ماتریس 

IA=A=AI      

 "یا ماتریس "صفر"به طریق مشابه، ماتریس. در هر حالت با تعریف حاصلضرب تطبیق می کند Iکه تعداد سطرها یا ستونهاي 
  به این ترتیب. ، ماتریسی با هر اندازه است که تمام عناصر آن صفر باشد0 "تهی
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   Aاز این رو، در مورد هر ماتریس

A+0=A,A-A=0, 0A=0=A0  

  

  داراي اندازه مناسبی است که در هر حالت با تعریف عملیات مورد نظر تطابق داشته باشد 0

به عنوان . نامیده می شوند فوایدي در بردارد "زیر ماتریس"در پاره اي موارد، تجزیه یک ماتریس به ماتریسهاي کوچکتر که 
  ستدر زیر نشان داده شده ا 3*4مثال، یکی از راه هاي تجزیه یک ماتریس 
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  که
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بجاي انجام عملیات بر روي عناصر ماتریسهاي تجزیه شده، می توان عملیات مورد نظر را بر روي زیر ماتریسها انجام داد، 
یک  Bبه عنوان مثال اگر. مشروط بر اینکه تجزیه ماتریسها طوري صورت گیرد که این عملیات در مورد آنها قابل تعریف باشد

  باشد در این صورت 4*1ماتریس 



گروه مھندسي آبیاري و آباداني، دانشگاه تھران ت منابع آبیریمد
  حدادبزرگ  

 
 

 
76 

 






























1

1

4

3

2

1

B
b

b
b
b
b

B    






















2

2

22

12

1

1

21

11

.....................
B

B

A

A

b

b

A

a
AB    

یک نوع خاص ماتریس که نقش مهمی در نظربه ماتریسها دارد ماتریسی است که تنها یک سطر یا یک ستون داشته باشد، این 
  ب،خوانده می شوند، به این ترتی "بردار "ماتریسها عموما 

 nxxxX ,...,, 21  

  است و"سطري "یک بردار 





















nx

x
x

X

2

1

  

عنصر دارد، به عنوان  nتائی گفته می شود، تا مشخص گردد که  nبردارهاي  "است به این بردارها گاهی  "ستونی "یک بردار
  مثال 





  7,

3
1,2,4,1X  

  .است "تائی 5بردار "یک 

 nبردار سطري و یا  mرا می توان به  m×nیکی از دلایل اهمیت نقش بردارها در نظریه ماتریسها اینست که یک ماتریس 
بردار  nبراي بررسی بیشتر این موضوع، . بردار ستونی تجزیه کرد و خواص مهم ماتریسها را بر حسب این بردارها تحلیل نمود

mXXX ,...,,   .هستند را در نظر بگیرید) یعنی همگی یا بردارهاي سطري یا بردارهاي ستونی(که همه از یک نوع  21

mXXXتعریف مجموعه بردارهاي  ,...,, mcccکه با(عدد mرا بردارهاي وابسته خطی می نامند اگر21 ,...,, نشان داده  21
  وجود داشته باشند، به طوري که ) می شوند

0...2211  mmXCXCXC  

  .در غیر این صورت آنها را مستقل خطی می نامند
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  و همچنین m = 3براي روشن شدن مطلب، اگر 
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  در این صورت 

032 321  XXX  

  و یا

213 32 XXX   

321به این ترتیب  ,, XXXلیکن، در . بردارهاي وابسته خطی هستند، زیرا یکی از آنها ترکیب خطی دو بردار دیگر است
  به صورت زیر تغییر کند3Xعوض اگر 

 6,5,23 X  

321آنگاه  ,, XXX مستقل خطی خواهند بود.  

  .ین تعداد بردارهاي مستقل خطی که در آن مجموعه یافت شودتعریف رتبه یک مجموعه از بردارها عبارتست از بیشتر

321اگر به مثال قبلی برگردیم، مجموعه بردارهاي ,, XXX  3بود، اما پس از تغییر 2ابتدا داراي رتبهX 3، این رتبه نیز به 
  .افزایش پیدا کرد

از دسته اي از بردارهاي مستقل خطی که از این مجموعه انتخاب شده باشد به تعریف اساس یک مجموعه از بردارها عبارتست 
یعنی هر بردار از این (طوري که هر بردار این مجموعه را بتوان به صورت ترکیب خطی از این دسته بردارهاي اساسی بیان نمود

  )مجموعه مساوي با مجموع مضارب معینی از بردارهاي اساسی باشد

321یک اساس براي بردارهاي 2Xو 1Xدر مثال قبلی،  3Xن مطلب، پیش از تغییر دادن براي روشن شدن ای ,, XXX 
  بودند

بردار مستقل خطی که از مجموعه اي بردار انتخاب شده باشند، در صورتی و فقط در صورتی اساس آن  rپ تعداد  3-1قضیه 
  .باشد rمجموعه محسوب می شود که رتبه آن تعداد بردار مساوي 

  .با استفاده از این نتایج در رابطه با بردارها، اکنون می توان پاره اي مفاهیم مهم ماتریسها را ارائه کرد

ه مجموعه سطرهاي یک ماتریس، رتبه سطري آن ماتریس، و رتبه مجموعه ستونهاي یک ماتریس، رتبه ستونی آن تعریف رتب
  .ماتریس خوانده می شود
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  به عنوان مثال، قبلا نشان داده شد که رتبه سطري ماتریس زیر
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ومی زیر گویاي آنست که این امر در مثال فوق تصادفی قضیه عم. است 2نیز  Aتوجه نمائید که رتبه ستونی . است 2مساوي 
  .نبوده است

  .پ رتبه سطري و رتبه ستونی هر ماتریس یکی است 3-2قضیه 

  .صحبت شود "رتبه ماتریس "به این ترتیب تنها کافی است از

، معکوسی kنند براي هر عدد غیر صفري ما. یک ماتریس است "معکوس"آخرین مفهومی که باید به آن بپردازیم، موضوع 
kkوجود دارد به صورت  /11  به طوري که ،  

111   kkkk  

که تهی نباشد، آیا ماتریس  Aآیا در ماتریسها هم نظیر این مفهوم وجود دارد؟ به عبارت دیگر در رابطه با ماتریس معینی مانند 
1A وجود دارد که در رابطه زیر صدق کند.  

         ?11 IAAAA    

زیرا در . است "هرگز"جواب سئوال فوق) یعنی تعداد سطرها و ستونهاي آن متفاوت باشد(یک ماتریس مربع نباشد Aاگر 
فوق قابل  "تساوي "ن و بنابرای.(حاصلضرب ماتریسی فوق تعداد سطري که وجود دارد با تعریف ضرب ماتریسی مطابقت ندارد

پ آمده است، جواب سئوال  2-3در این صورت بر طبق آنچه که در قضیه . یک ماتریس مربع باشد Aاما اگر ). تعریف نیست
  ."تحت شرایطی بلی "فوق اینست که 

ي آن برابر تعریف یک ماتریس مربع وقتی غیر مفرد خوانده می شود که رتبه آن هم با تعداد سطرها و هم با تعداد ستونها
  .در غیر اینصورت چنین ماتریسی مفرد نامیده می شود. باشد

یک راه مناسب براي آزمون غیر مفرد بودن ماتریسها، استفاده از . باین ترتیب تنها ماتریسهاي مربع می توانند غیر مفرد باشند
  .مینال آن غیر صفر باشداین حقیقت است که یک ماتریس مربع در صورتی و فقط در صورتی غیر مفرد است که دتر

 Aوجود دارد که معکوس ماتریس  1Aغیر مفرد باشد در این صورت یک ماتریس منحصر به فرد  Aاگر) الف(پ  3-3قضیه 
  خوانده

  می شود به طوري که 

 AAIAA 11    
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1صورت ، در اینAB=Iو یا  BA=Iماتریسی باشد که  Bغیر مفرد و  Aاگر ) ب( ABاست.  

  تنها ماتریسهاي غیر مفرد معکوس دارند) ج(

  براي روشن شدن موضوع، ماتریس زیر را در نظر بگیرید 
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  بنابراین معکوسی به صورت زیر دارد. و در نتیجه غیر مفرد است 2برابر با  Aتوجه داشته باشید که رتبه 
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1
0

0
1

5
4

1
1

1
4

1
51AA  

  و


































1
0

0
1

1
4

1
5

5
4

1
11AA  

  

  

  معادلات خطی همزمان

  دستگاه معادلات همزمان زیر را در نظر بگیرید

mnmnmm

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa







...

...

...

2211

22222121

11212111


  

 mبه فرد، است که معمولا فرض می شود که این دستگاه معادلات در صورتی و فقط در صورتی داراي جواب و جوابی منحصر  

= n  باشد، لیکن این نوع ساده انگاري است  
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  :به طور کلی، این سئوالات مطرح می شود

  "تحت چه شرایطی این معادلات داراي یک جواب همزمان است؟ "

  "اگر چنین جوابی وجود داشته باشد تحت چه شرایطی این جواب منحصر به فرد است؟"

  "داشته باشد، چگونه می توان با روشی نظام گرا آنرا مشخص کرد؟اگر یک جواب منحصر به فردي وجود  "

هنگام بحث درباره دو سئوال نخست، فرض بر این است که . در این پیوست به جستجوي پاسخ این سئوالات خواهیم پرداخت 
  .مرور شد آشنا باشد 3خواننده با اطلاعات اساسی پیرامون ماتریسها که در پیوست شماره 

  :دلات فوق را می توان به شکل ماتریسی زیر نوشتدستگاه معا

Ax = b  

  که 
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اول اینکه این دستگاه در صورتی یک . با توجه به این خواص این ماتریسها، بلافاصله می توان به دو سئوال نخست پاسخ داد 
باشد این امر محقق خواهد  mبرابر با  Aتوجه داشته باشید که اگر رتبه . (باشد A,b] [مساوي با رتبه Aجواب دارد که رتبه 

 Aیکی بیشتر از رتبه  A,b] [زیرا اگر رتبه . این نتیجه گیري مستقیما از تعریف رتبه و استقلال خطی ناشی می شود). بود
نمی تواند مساوي ترکیب  bیعنی (است مستقل خطی Aنسبت به بردارهاي ستونی  bدر این صورت ) تنها امکان موجود(باشد

آنگاه دو امکان وجود خواهد داشت یکی . دوم اینکه اگر این رتبه ها با هم مساوي باشند). چنین بردارهاي باشد AXخطی 
یک جواب دارد  "، در این صورت دستگاه معادلات دقیقا)حداکثر مقدار ممکن براي این، ماتریس(باشد  nبرابر با  Aاینکه رتبه 

امکان دوم اینست که ). پ حاصل می شود 3-3قضیه ) ب(همچنین قسمت . پ و تعریف اساس و 3-1این نتیجه از قضیه (
این نتیجه گیري از آنجا ناشی می شود که (باشد، در این صورت بی نهایت جواب وجود خواهد داشت  nکمتر از رتبه  Aرتبه 

که مربوط به بردارهاي ستونی این اساس نباشد می توانند هر مقداري را  jxمتغیرهاي  Aبازاء هر اساس بردارهاي ستونی 
  و A، بالاخره باید توجه داشت که اگر)انتخاب کنند و با وجود این بازهم مثل سابق جوابی براي سایر متغیرها بدست می آید

] [A,b  رتبه مشترکی مانندr  داشته باشند وr < m ین صورت تعداد باشد، در ا(m-r)  معادله از کل معادلات حتما ترکیبی
معادله زائد را می توان حذف کرد، بدون اینکه روي جوابها اثري  (m-r)به طوري که این . خطی از سایر معادلات خواهد بود

  .داشته باشد
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ماتریسی غیر  Aو  m = nکه فعلا فرض کنید . اکنون چگونگی بدست آوردن جواب این دستگاه معادلات را بررسی می کنیم
جردن به ترتیبی  –چنین جوابی را می توان با روش حذف گوس . منفرد باشد که در نتیجه جواب منحصر بفردي وجود دارد

  .که گفته خواهد شد بدست آورد

از این معادله به این کار با افزودن مضرب مناسبی . حذف کنید) اولی "مثلا (ابتدا اولین متغیر را ازتمام معادلات بجز یکی 
براي سهولت، تمام معادله مورد نظر را می توان به ضریب این متغیر تقسیم کرد تا ضریب نهایی .(سایر معادلات انجام می گردد

. حذف کنید) مثلا دومی(به همین ترتیب، دومین متغیر را از همه معادلات باستثناي یک معادله دیگر) شود 1آن مساوي 
متغیر تنها در یک معادله باقی بماند وهر یک از  nغیر سوم، چهارم و بقیه ادامه دهید تا هر یک از همین کار را براي مت

براي تشریح  0از این دستگاه معادلات حاصل می شود "جواب مورد نظر مستقیما . معادلات تنها یکی از متغیرها را داشته باشد
  ریدجردن، دستگاه معادلات زیر را در نظر بگی -روش حذف گوس

2252)3(
103)2(
104)1(

32

21

321





xx
xx
xxx

  

) 2(به معادله ) 1(این کار به سهولت و با افزودن معادله . از تمام معادلات باستثناي اولی، آغاز می شود 1xاین روش، با حذف 
  .انجام می گردد

2252)3(
2042)2(
104)1(

32

32

321






xx
xx
xxx

  

باقی کار را شروع می کنیم تا  2بر عدد )2(از تمام معادلات باستثناي معادله دوم است یا تقسیم معادله 2xقدم بعدي حذف 
  .شود+ 1، به صورتی که در زیر نشان داده شده مساوي 2xضریب 

2252)3(
102)2(
104)1(

32

32

321






xx
xx
xxx

  

  .دستگاه معادلات زیر حاصل می شود) 3(از معادله  1 برابر معادله 2و تفریق ) 1(به معادله ) 2(سپس با افزودن معادله 

2)3(
102)2(
206)1(

3

32

31





x
xx
xx

  

) 1(از معادله ) 3(این کار مستلزم تفریق شش برابر معادله. از تمام معادلات بجز معادله سوم حذف می گردد3xدر قدم نهائی 
  نتیجه زیر بدست می آیداست که ) 2(از معادله ) 3(برابر معادله  2و تفریق
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2)3(
6)2(

28)1(

3

2

1





x
x

x
  

),,(). =8و2،6(بنابراین جواب مطلوب   321 xxx خواهد بود و این روش خاتمه می یابد.  

مفرد باشد چه اتفاقی می افتد همانطور که  Aو یا  m ≠ nحال به طور خلاصه ببینیم در روش گوس جردن، در شرایطی که 
. باشد Aیکی بیشتر از رتبه  A,b] [حالت محتمل وجود دارد که باید بررسی شود، در حالت اول، اگر رتبه قبلا گفته شد، سه

جردن در این حالت به معادله اي می رسد  -روش گوس. در این صورت هیچ جوابی براي دستگاه معادلات وجود نخواهد داشت
در حالتی که سمت راست آن مساوي صفر ) صفر استیعنی ضرایب متغیرها مساوي (که سمت چپ آن از بین رفته است 

حالت . این حالت نشانه آن است که جوابی براي این دستگاه معادلات وجود ندارد بنابراین دلیلی براي ادامه کار نیست. نیست
nmست کهاین امر مبین آن ا. باشد که در نتیجه جواب منحصر به فردي وجود دارد nدوم زمانی است رتبه هر دو برابر با  

. m = n بنابراین فرض کنید که . باشد در این صورت مفروضات قبلی همچنان برقرار است و اشکالی به وجود نمی آیدm > n 
جردن، تمام این این معادلات زائد  -در این حالت، در طی اجراي روش گوس. معادله زائد وجود داشته باشد (m – n)یعنی 

، و بدین ترتیب نظیر حالت قبل )یعنی هم طرف راست و هم طرف چپ چنین معادلاتی صفر می شوند(حذف خواهند شد 
 تبه هر دو اینها مساويآخرین حالت در موقعی است که ر. جواب منحصر به فردي مشخص می گردد

جردن هر یک از  -باشد در نتیجه دستگاه معادلات داراي بینهایت جواب است در این حالت با اتمام روش گوس r < nو  rبا  
r  متغیر تنها در یکی از معادلات باقی می مانند و هر یک ازr معادلات (یکی از این متغیرها را در بر دارد "معادله نیز دقیقا

. متغیر باقیمانده یا حذف می شد و یا در بعضی از معادلات باقی می ماند (n - r)لیکن هر یک از ) ذف می شونداضافی ح
متغیر باقیمانده  rمتغیر، و حل دستگاه به طریق معمولی براي  (n - r)بنابراین هر جوابی که با تخصیص مقادیر دلخواه به 
متغیر به  (n - r)به طریق مشابه، خواه قبل و خواه بعد از انتقال این . بودبدست آید، جواب همزمان دستگاه معادلات خواهد 

  .بدست می آید "اضافی"متغیر به صورت تابعی از متغیرهاي  rطرف راست معادلات، جواب 
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  "مسائل فصل"

 :سری اول

بدین ترتیب، ظرفیت تولیدي . ساخته استکارخانه اي تولید یکی از محصولات غیر سودآور خط تولید خود را متوقف . 1
مدیریت درصدد است تا از این ظرفیت اضافی به منظور تولید سه محصول، که آنها را . قابل ملاحظه اي آزاد گردیده است

  :ظرفیت آزاد ماشین آلات مورد نیاز تولید این سه محصول در زیر آمده است. ، می نامیم، استفاده کند3،2،1محصولات 

  

  موجودزمان  

  )ماشین ساعت در هفته(    نوع ماشین       

 ————————————————  

  500فرز  

  350تراش  

  150سنگ  

  

  :میزان ماشین ساعت لازم براي تولید این محصولات به شرح زیر است

  )بر حسب ماشین ساعت لازم براي هر محصول(ضریب بهره وري 
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 نوع  

  ماشین 

  3محصول  2محصول  1محصول  

  فرز 

  تراش  

  سنگ  

 9 3 5  

 5 4 0   

 3 0 2   

  

هر چه باشد به فروش خواهد  2و1دپارتمان فروش پس از مطالعه بازار به این نتیجه رسیده است که میزان تولید محصولات  
  .واحد در هفته نیست 20بیش از  3رفت، اما فروش بالقوه محصول 

  .دلار است 15،12،30به ترتیب مساوي  3،2،1محصولات سود هر واحد از 

مدل برنامه ریزي خطی فوق را به منظور تعیین میزان تولید هر یک از محصولات و با هدف حداکثر کردن سود فرموله ) الف(
  .نمائید

  .مسئله را با روش سیمپلکس حل کنید) ب(

  .له استفاده نمائیداز یک برنامه کامپیوتري روش سیمپلکس براي حل این مسئ) ج(

  

. یک موسسه دامداري مایل است که با توجه به مواد موجود، خوراك مورد نیاز دامهاي خود را با حداقل هزینه تامین نماید. 2
، مقداري از این )بر حسب تعداد واحد عنصر غذایی در ماده موجود(میزان عناصر مغذي موجود در هر کیلو گرم از این مواد 

  :در روز مورد نیاز است، و هزینه هر یک از مواد در جدول زیر آمده است عناصر مغذي که

  

  حداقل احتیاجات روزانه  ذرت مواد آلی یونجه   عناصر مغذي

  قندها

  پروتئین

  ویتامین ها

  قیمت

90 20 40  

30 80 60   

10 20 60  

21 18 15  

200  

180  

150  
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  .مدل برنامه ریزي خطی این مسئله را فرموله کنید) الف( 

  .تطابق داشته باشد 2-2طوري بنویسید که با شکل استاندارد بخش "این مدل را مجددا) ب(

جدول ابتدایی سیمپلکس را تهیه کنید، متغیرهاي مصنوعی را معرفی کرده و سایر مقدمات اجراي سیمپلکس را فراهم ) ج(
  .نمائید

  .مسئله را با روش سیمپلکس حل کنید) د(

  .ي براي حل این مسئله استفاده نمائیداز یک برنامه کامپیوتر) ه(

  

هر سه . موسسه اي داراي سه کارخانه مجزاست که در حال حاضر از ظرفیت تولیدي آنها به طور کامل استفاده نمی شود. 3
ه کارخانه قابلیت تولید محصول معینی را دارند، و مدیریت مصمم است تا بخشی از ظرفیت هاي بلا استفاده موجود را در این را

این محصول را می توان در سه اندازه کوچک، متوسط و بزرگ ساخت که سود حاصل از آنها به ترتیب مساوي . به کار اندازد
با توجه به ظرفیت آزاد و نیروي انسانی موجود در این کارخانه ها و صرفنظر از اندازه محصول، هر . دلار است 100و140،120

لیکن، فضاي انبار . واحد از این محصول تولید نمایند 450و900و750روزانه به ترتیب می توانند  3و2و1یک ار کارخانه هاي 
فوت  5000و 12000،13000به ترتیب معادل  3و2،1در کارخانه هاي . محصول نیم ساخته این کارخانه ها محدود است

متوسط و کوچک محصول به ترتیب  مربع انبار محصول نیم ساخته براي تولید روزانه این محصول وجود دارد، هر واحد بزرگ،
  .فوت مربع را اشغال می کند 12و15،20معادل 

واحد از محصولات کوچک، متوسط و  750و1200،900پیش بینی فروش نشان می دهد که هر روز می توان به ترتیب معادل
  .بزرگ را به فروش رسانید

تصمیم دارد که حجم تولید جدید را بین سه کارخانه مدیریت به منظور ایجاد توازن کاري و تا حدودي حفظ انعطاف پذیري 
  .به نسبت نیروي انسانی و ظرفیت آزاد فعلی آنها تقسیم نماید

هدف مدیریت این است که میزان تولید هر یک از اندازه هاي محصول در هر یک از کارخا نه ها را طوري تعیین کند که 
  .حداکثر سود را بدست آورد

  .خطی این مسئله را فرموله کنیدمدل برنامه ریزي ) الف(

  .از یک برنامه کامپیوتري روش سیمپلکس براي حل این مسئله استفاده نمائید) ب(

  

  .تشریح شد مسئله زیر را حل کنید 2- 1با استفاده از روش ترسیمی که در بخش. 4
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212 xxZMaximize   

Subject to 
   
   
   
    

443
18
6052
10

21

21

21

2







xx
xx
xx
x

 

 

0,0 21  xx 

  .تشریح شد مسئله زیر را حل کنید 2-1استفاده از روش ترسیمی که در بخش با . 5

21 2010 xxZMaximize   

            Subject to    

3035
8
102

21

21

21





xx
xx
xx

  

 

 

0,0 21  xx 

  

  مسئله زیر مفروض است. 6

21 32 xxZMaximize   

Subject to  
    

102       )1منبع ( 21  xx    
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153       )2منبع ( 21  xx    

42       )3منبع ( x  

  

0,0 21  xx  

  .با روش ترسیمی آنرا حل کنید) الف(

  با روش سیمپلکس آنرا حل کنید) ب(

به طریق ترسیمی صحت . قیمتهاي سایه مربوط به سه منبع فوق را از آخرین قسمت جدول سیمپلکس مشخص نمائید) ج(
  .آنها را نشان دهید

  

حال میزان تطابق و هماهنگی این فرضیات با مثالهاي . فرض اصلی برنامه ریزي خطی بیان گردیدندچهار  2- 3در بخش . 7
  .ارائه شد را در چند سطر تحلیل نمائید 2- 4زیر که در بخش 

  برنا مه ریزي منطقه اي)الف(

  کنترل آلودگی هوا) ب(

  

فرض کنید شوراي مدارس . ا در نظر بگیریدتشریح شده است ر 5-4مسئله ایجاد توازن نژادي در مدارس که در بخش . 8
=  ijxمتغیر تصمیم، همچنان (تصمیم گرفته است که هدف مسئله، حداقل کردن کل هزینه حمل و نقل دانش آموزان باشد

چنانچه دانش آموزي براي رفتن به مدرسه اي که براي او ) می روند خواهد بود jکه به مدرسه  iتعداد دانش آموزان منطقه 
. تعیین شده است ملزم به طی کردن بیش از یک مایل مسافت باشد، در این صورت می تواند از اتوبوس رایگان استفاده کند

. نفر است 40گنجایش هر اتوبوس ). داگر چه ممکن است بعضی از این دانش آموزان مایل به استفاده از این تسهیلات نباشن(
پر شوند می توان  "براي اینکه اتوبوس ها تقریبا . دلار به اضافه یک دلار بازاء هر دانش آموز است 50هزینه هر اتوبوس روزانه 

  .از آنها براي حمل ونقل دانش آموزان چند منطقه هم استفاده نمود

بحث شد، چگونگی تطابق این تابع هدف جدید را طی  2-3که در بخش در مورد هر کدام از چهار فرض برنامه ریزي خطی 
  .یک پاراگراف تحلیل نمائید

  

  مسئله زیر را به کمک روش سیمپلکس حل کنید. 9
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321 634 xxxZMaximize   

.                     Subject to  
                          

40322
3033

321

321



xxx
xxx  

  

0,0,0 321  xxx  

  استمسئله زیر مفروض  - 10

  

321 224 xxxZMaximize   

Subject to  
    

1803       )1منبع ( 321  xxx    

302       )2منبع ( 321  xxx    

60321       )3منبع (  xxx  

    

0,0,0 321  xxx  

  .مسئله زیر را به کمک روش سیمپلکس حل کنید) الف(

  .مشخص نمائید و نقش هر کدام را تشریح کنید قیمتهاي سایه مربوط به سه منبع را) ب(

  

  مسئله زیر مفروض است. 11

4321 3052520 xxxxZMaximize   
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.                     Subject to  
                          

30332
45333

4321

4321




xxxx
xxxx  

  

0,0,0,0 4321  xxxx  

  .مسئله زیر را به کمک روش سیمپلکس حل کنید) الف(

  ..کدام را معنی نمائیدقیمتهاي سایه مربوط به دو منبع را مشخص کنید و نقش هر ) ب(

  

  مسئله زیر مفروض است. 12

4321 453 xxxxZMaximize   

            Subject to    

20324
404465
508233

4321

4321

4321






xxxx
xxxx
xxxx

 

 

0,0,0,0 4221  xxxx  

 

  .نامحدود است Z روش سیمپلکس نشان دهید که مقداربا استفاده از 

  

  مسئله زیر مفروض است. 13

4321 xxxxZMaximize   

            Subject to    
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2
3

43

21




xx
xx  

 

4,3,2,1,01  Jx  

  .روش سیمپلکس، کلیه جوابهاي اساسی موجه بهینه این مسئله را مشخص کنیدبا استفاده از 

  

  مسئله زیر مفروض است. 14

21 32 xxZMaximize   

            Subject to    

3
42

21

21




xx
xx  

 

0,0 21  xx      

  .مسئله را به روش ترسیمی حل کنید )الف(

جدول ابتدایی سیمپلکس این مسئله را به طور کامل و براي اجراي روش سیمپلکس آماده کنید، جواب اساسی موجه ) ب(
  .را بدست آورید) مصنوعی(ابتدایی 

  .به علاوه، متغیر اساسی ورودي ابتدایی و متغیر اساسی خروجی ابتدایی را مشخص نمائید

  مسئله را با روش سیمپلکس حل کنید)) ج(

  

  مسئله زیر مفروض است. 15

21 1520 xxZMaximize   

            Subject to    
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3
323
52

21

21

21





xx
xx
xx

  

 

0,0 21  xx    

    

  .مسئله را به روش ترسیمی حل کنید) الف(

را بدست ) مصنوعی(اولین جدول سیمپلکس کامل را براي روش سیمپلکس بنویسید و جواب اساسی موجه ابتدایی) ب( 
  .همچنین، متغیرهاي اساسی موجه ورودي و خروجی ابتدایی را مشخص کنید. آورید

  مسئله را با روش سیمپلکس حل کنید) ج(

  

  مسئله زیر مفروض است.16

321 102515 xxxZMaximize   

            Subject to    

306123
1236

321

32





xxx
xx  

 

0,0,0 321  xxx  

به . مربوطه را بدست آورید) مصنوعی(اولین جدول سیمپلکس را به طور کامل بنویسید و جواب اساسی موجه ابتدایی) الف(
  .علاوه، متغیرهاي اساسی موجه ورودي و خروجی ابتدایی را مشخص کنید

  مسئله را با روش سیمپلکس حل کنید) ب(

  

  ه زیر مفروض استمسئل. 17

21 4xxZMaximize   
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            Subject to    

3
42

63

2

21

21





x
xx
xx

  

 

  )حد پائینی ندارد1xمتغیر (

  .مسئله را به روش ترسیمی حل کنید )الف(

فرموله کنید، به طوریکه فقط دو محدودیت کارکردي داشته و محدودیت غیر منفی در مورد کلیه  "این مسئله را مجددا) ب(
  .متغیرهاي آن صادق باشد

  مسئله را به روش سیمپلکس حل کنید) ج(

  

  مسئله زیر مفروض است. 18

321 2 xxxZMaximize   

            Subject to    

63
44

532

21

321

321





xx
xxx
xxx

  

 

  )هیچ محدودیت غیر منفی وجود ندارد(

  فرموله کنید، به طوري که کلیه متغیرها داراي محدودیت غیر منفی باشند "مسئله را مجددا) الف(

  .حل کنید مسئله را با روش سیمپلکس) ج(

  

  مسئله زیر مفروض است. 19

4321 36182745 xxxxZMaximize   

            Subject to    
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302342
3085

4321

4321



xxxx

xxxx  

 

.4,3,2,10  jx j  

  ..ابتدایی را بدست آورید) مصنوعی(اولین جدول سیمپلکس را به طور کامل تهیه کرده و جواب اساسی موجه ) الف(

  مسئله را به روش سیمپلکس حل کنید) ب(

براي این منظور، حداقل مجموع متغیرهاي مصنوعی در رابطه با . موجه براي این مسئله بدست آورید یک جواب اساسی) ج(
  .را با کمک روش سیمپلکس بدست آورید) الف(محدودیتها به شرح جدول سیمپلکس قسمت 

  ).تشریح شد 2-7این فاز اول از روش دو فاز است که در بخش (

که کلیه متغیرهاي مصنوعی آن حذف (د به عنوان جواب اساسی موجه ابتدایی از جوابی که در قسمت ج بدست می آی) د(
  ).این فاز دوم روش دو فاز است. (براي روش سیمپلکس استفاده کنید وجواب بهینه مسئله اصلی را بدست آ ورید) شده است

  

  مسئله زیر مفروض است. 20

321 32 xxxZMaximize   

            Subject to    

623
824

21

321




xx
xxx  

 

0,0,0 321  xxx  

ارائه شد  2- 2طوري فرموله کنید که با شکل استاندارد مدل برنامه ریزي خطی که دربخش  "مسئله را مجددا این ) الف(
  .تطابق داسته باشد

) مصنوعی(جدول سیمپلکس ابتدایی کامل آنرا براي روش سیمپلکس تهیه دیده و جواب اساسی موجه خطی ابتدایی ) ب(
  .اسی ورودي و خروجی ابتدایی را مشخص نمائیدهمچنین، متغیرهاي اس. مربوطه را بدست آورید

  مسئله را به کمک روش سیمپلکس حل کنید) ج(
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مسئله اي بنویسید که هدف آن به صورت حداقل کردن مجموع متغیرهاي مصنوعی این مسئله و محدودیتهاي آن به ) د(
یریدتا یک جواب اساسی موجه براي روش سیمپلکس را در مورد این مسئله به کار بگ. باشد) ب(شرح جدول سیمپلکس قسمت

  ).تشریح شد 2-7این فاز اول روش دو فاز است که در بخش . (مسئله اصلی پیدا کنید

که کلیه متغیرهاي مصنوعی آن حذف (بدست می آید به عنوان جواب اساسی موجه ابتدایی ) د(از جوابی که در قسمت )ه( 
  ).این فاز دوم روش دو فاز است. (مسئله اصلی را بدست آ ورید روش سیمپلکس استفاده کنید وجواب بهینه) شده است

  

  مسئله زیر مفروض است. 21

4321 4286 xxxxZMaximize   

            Subject to    

4321
1

22
222

4321

421

43

4321







xxxx
xxx
xx
xxxx

  

 

0,0,0 321  xxx  

  

  )محدودیت غیر منفی ندارد4xمتغیر (

به طوریکه با شکل استاندارد مدل برنامه ریزي ) محدودیت هاي تساويبه استثناي (فرموله کنید  "مسئله را مجددا ) الف(
  .ارائه شد تطابق داشته باشد 2-2خطی که دربخش 

مربوطه را ) مصنوعی(اولین جدول سیمپلکس کامل را براي روش سیمپلکس فراهم کرده و جواب اساسی موجه ابتدایی ) ب(
  .روجی ابتدایی را مشخص کنیدبه علاوه، متغیرهاي اساسی ورودي و خ. بدست آورید

یک جواب اساسی موجه براي مسئله پیدا کنید، بد ین معنی که روش سیمپلکس را آن قدر ادامه دهید تا کلیه متغیرهاي ) ج(
  .مصنوعی مساوي صفر شوند

رح مسئله اي بنویسید که تابع هدف آن به صورت حداقل کردن مجموع متغیرهاي مصنوعی و محدودیتهاي آن به ش) د(
از این مسئله شروع کنید و با اجراي روش سیمپلکس یک جواب اساسی موجه براي . باشد) ب(جدول سیمپلکس قسمت 

  .)این فاز اول روش دو فاز است(مسئله بدست آورید
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  مسئله زیر مفروض است. 22

321 607550 xxxZMaximize   

            Subject to    

802
2401565
14435

321

321

321





xxx
xxx
xxx

  

 

0,0,0 321  xxx  

  .جواب موجهی ندارد "سیمپلکس ثابت کنید که این مسئله اصلا با استفاده از روش

  

  

 

 

 :سری دوم

  مسئلھ زیر مفروض است. 1

21 1015 xxZMaximize   

            Subject to    

23
142

204
4442

21

21

21

21







xx
xx
xx
xx

  

 

0,0 21  xx  

جوابھاي گوشھ موجھ را مشخص . این مسئلھ را بھ روش ترسیمي حل کنید) الف
  .نمائید
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مقابل ھر جواب گوشھ موجھ، معادلات معرف، جواب  جدولي بسازید کھ در) ب(
اساسي موجھ، و متغیرھاي غیر اساسي مربوط بھ آن مشخص شده باشد، جواب 

  .بھ کمک ھمین اطلاعات تعیین نمائید" بھینھ را صرفا 

ھمچنین، . جدول مشابھي ھم براي جوابھاي گوشھ غیر موجھ تھیھ کنید) ج(
غیرھاي غیر اساسي کھ جوابي حاصل نمي دستگاھھایي از معادلات معرف و مت

  .کنند را مشخص نمائید

  .این مسئلھ را بھ کمک روش سمپلکس حل کنید) د(

  

ارائھ شد را بھ عنوان مسئلھ  3-14مسئلھ برنامھ ریزي خطي کھ در جدول . 2
  .ثانویھ مثال شرکت در وپنجره سازي در نظر بگیرید

ھر یک از . ھ را مشخص نمائیددستگاه از معادلات معرف این مسئل 10) الف(
و جواب گوشھ مربوطھ را ) در صورتي کھ جواب داشتھ باشند(آنھا را حل کنید

  .بدست آورید، جوابھاي گوشھ را بر حسب موجھ و غیر موجھ تقسیم بندي کنید

مربوطھ ) غیر اساسي(بازاء ھر جواب گوشھ، جواب اساسي و متغیرھاي معرف) ب(
  ).مقایسھ کنید 3- 18با جدول (را مشخص نمائید

  

),,...,),...(),,...,)(جواب،  Nمتوسط وزني . 3 )()(
2

)(
1

)1()1(
2

)1(
1

N
n

NN
n xxxxxx جوابي است مثل

),...,,( 21 Nxxxکھ در رابطھ زیر صدق مي کند.  

)(

1

K
jk

n

k
j xx 



 بازاءnj ,...,2,1  

Nضرایب  ,...,  1مقادیر غیر منفي ھستند کھ حاصل جمع آنھا مساوي عدد21
در صورتي کھ منطقھ موجھ نامحدود نباشد، ھر جواب موجھ را مي توان . است

" احتمالا(بھ صورت متوسط وزني تعدادي از جوابھاي گوشھ موجھ نمایش داد 
بھ طریق مشابھ، چنانچھ متغیرھاي ) بیش از یک راه براي این کار وجود دارد

ي بھ مسئلھ اضافھ شوند، ھر جواب موجھ را مي توان بھ صورت متوسط وزني لنگ
  .جوابھاي اساسي موجھ بیان نمود

یک جواب موجھ " نشان دھید کھ متوسط وزني جوابھاي گوشھ موجھ، قطعا) الف(
  .است

استفاده کرده نشان دھید کھ متوسط وزني جوابھاي ) الف(از نتیجھ قسمت) ب(
  .جواب موجھ است یک" اساسي موجھ حتما

  

نشان دھید در مسئلھ برنامھ ریزي خطي کھ  3با استفاده از نتایج مسئلھ . 4
مطالب زیر " منطقھ موجھ محدود و جوابھاي بھینھ چند گانھ داشتھ باشدقطعا 

  .صادق است
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  .بھینھ است" ھر متوسط وزني جوابھاي اساسي موجھ بھینھ لزوما) الف(

  .تواند بھینھ باشدھیچ جواب موجھ دیگري نمي ) ب(

  

  مسئلھ زیر مفروض است. 5

21 xxZMaximize   

            Subject to    

6
182
3

2

21

21





x
xx
xx

  

 

0,0 21  xx  

  ..این مسئلھ را بھ روش ترسیمي حل کنید) الف

جدولي بسازید کھ در مقابل ھر جواب گوشھ موجھ، معادلات معرف، جواب ) ب(
  متناظر با آن مشخص شده باشد،اساسي موجھ، و متغیرھاي غیر اساسي 

  .مسئلھ ثانویھ آنرا بنویسید) ج(

با بدست آوردن معادلھ صفر مربوط بھ " جواب بھینھ ثانویھ را مستقیما) د(
تنھا با (بدست آمد مشخص کنید ) الف(جواب بھینھ مسئلھ اولیھ کھ در قسمت 

متناظر  وسپس جوابھاي اساسي) قدم تکراري روش سیمپلکس 3بھ کار گیري قسمت 
  .را از روي آن بخوانید

  

با کمک شکل جبري روش . در نظر بگیرید" را مجددا 2فصل  6مسئلھ . 6
  .سیمپلکس آنرا حل کنید

  

با کمک شکل جبري روش سیمپلکس . در نظر بگیرید" را مجددا 2فصل  9مسئلھ. 7
  .آنرا حل کنید

  

روش سیمپلکس  با کمک شکل جبري. در نظر بگیرید" را مجددا 2فصل  10مسئل. 8
  .آنرا حل کنید

  

  مسئلھ زیر مفروض است. 9
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321 8620 xxxZMaximize   

            Subject to    

20
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200328
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456فرض کنید  ,, xxx7 وx  بھ ترتیب معرف متغیرھاي لنگي محدودتھا ي اول تا

بعد از چند تکرار روش سیمپلکس، قسمتي از جدول سیمپلکس بھ . چھارم باشند
  .صورت زیر خواھد بود

  

 سمت 

  راست

    ضریب

 
ه
ر
ا
م
ش

ھ
ل
د
ا
ع
م

 

متغیر 
  اساسي

7654321 xxxxxxx  Z  

   9/4 1/2 0 0  1  0  Z  

  0 -1/8 0 3/16 

0 0 1/2 -1/4 

0 1 1/4 -3/8  

1 0 0 0 

0 

0 

0 

0  

1 

2 

3 

4  

1x 

2x 

6x 

7x  

  

ارائھ شد مکانھاي خالي فوق را  3-4با کمک بینش بنیادي کھ در بخش ) الف(
  پر کنید 

معدلات معرف مربوط بھ جواب گوشھ کھ متناظر با جواب اساسي موجھ جدول ) ب(
  .کنیدفوق است را مشخص 

  

، جدول )مراجعھ شود 3بھ پیوست (با استفاده از قراردادھاي ماتریسي. 10
ابتدایي سیمپلکس و جدول فعلي سیمپلکس مسئلھ اي کھ بھ شکل استاندارد 

پس از حذف سھ (باشد در ھر تکرار مي تواند بھ صورت متراکم تري ارائھ شود
  .، کھ در زیر نشان داده شده است)ستون اصلي
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معادلاتي کھ رابطھ بین زیر ماتریسھاي خالي در ماتریس دوم و زیر ا نوشتن 

را  3- 4ماتریسھاي ماتریس اول را نشان دھند، چکیده بینش بنیادي، بخش 
  .ارائھ دھید

  

فرض بر این بود کھ مسئلھ بھ شکل استاندارد  3-4در بینش بنیادي بخش .11
کھ تغییرات مورد اکنون ھر یک از شکلھاي زیر را در نظر بگیرید، . باشد

در این رابطھ، تغییرات حاصل . گفتھ شد 2-7نیاز قدم ابتدایي آنھا در بخش 

*در خاصیت سطر صفر و سطر 
kR ) را تشریح کنید) 3- 4بخش .  

  محدودیتھاي تساوي) الف(

  مقادیر منفي در سمت راست ) ب(

  )ائینيبدون حد پ(متغیرھایي کھ مي توانند منفي باشند) ج(

  

  مسئلھ زیر مفروض است. 12

321 342 xxxZMaximize   

            Subject to    

105
2023

21

321




xx
xxx

  

 

0,0,0 321  xxx  

فرض کنید 
_

4x 5متغیر مربوط بھ اولین محدودیتx و
_

6x  بھ ترتیب متغیرھاي

  .لنگي و مصنوعي مربوط بھ دومین محدودیت باشند

  اطلاعات مربوط بھ قسمتي از آخرین جدول سیمپلکس بھ شرح زیر است

  

 سمت 

  راست

    ضریب

 
ه
ر
ا
م
ش

ھ
ل
د
ا
ع
م

 

متغیر 
  اساسي

6

_

54

_

321 xxxxxx  
Z  

   M+2 0 M  1  0  Z  

  0 1 0  0 1 1x 
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-1 1 1 0 

  

2 

  

5x  

 

ارائھ شد، محلھاي خالي جدول  3- 4با کمک بینش بنیادي کھ در بخش ) الف(
  .فوق را پر کنید

معادلات معرف جواب گوشھ موجھي کھ با جواب بیھنھ حاصل از جدول ) ب(
  .سیمپلکس فوق مربوط است را مشخص کنید

  

زیر ثانویھ را براي ھر یک از مدلھاي برنامھ ریزي خطي  - جدول اولیھ. 13
  .طوري تھیھ کنید کھ با شکل ا ستاندارد تطابق داشتھ باشد

  2در فصل  6مدل مسئلھ ) الف(

  2در فصل  11مدل مسئلھ) ب(

  

  .مفروض است 2فصل  12مدل برنامھ ریزي خطي مسئلھ . 14

  .جدول اولیھ و ثانویھ و مسئلھ ثانویھ این مدل را بنویسید) الف(

  .در مسئلھ اولیھ گویاي چھ چیز در مسئلھ ثانویھ است Zنا محدود بودن ) ب(

  

مسئلھ ثانویھ مدلھاي برنامھ ریزي خطي زیر کھ بھ شکل استاندارد . 15
  .ھستند را بنویسید

  2در فصل  5مدل مسئلھ ) الف(

  2در فصل  10مدل مسئلھ ) ب(

  

 2- 16جداول سیمپلکس مربوط بھ مسئلھ شرکت درو پنجره سازي کھ در جدول . 16
در ھر یک از جداول، تعبیر اقتصادي اقلام زیر . آمده است را رد نظر بگیرید

  :را بیان دارید

),,(ھر یک از ضرایب متغیرھاي لنگي) الف( 345 xxxدر سطر صفر  

),(ھر یک از ضرایب متغیرھاي اصلي) ب( 12 xxدر سطر صفر  

تصمیم بر توقف پس از آخرین یا (نتیجھ انتخاب متغیر اساسي ورودي ) ج(
  )جدول
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  .مسئلھ زیر را بررسي کنید. 17

21 86 xxZMaximize   

            Subject to    

102
2025

21

21




xx
xx

  

 

0,0 21  xx  

  .مسئلھ ثانویھ این مسئلھ اولیھ را بنویسید) الف(

جوابھاي ھر دو مسئلھ اولیھ و ثانویھ را بھ روش ترسیمي حل کرده، ) ب(
  .گوشھ موجھ و جوابھاي گوشھ غیر موجھ ھر دو مسئلھ را مشخص کنید

استفاده کرده و جدولي تھیھ کنید کھ ) ب(از اطلاعات حاصل از قسمت ) ج(
از .(جوابھاي اساسي مکمل و سایر روابط بین این دو مسئلھ را مشخص نماید

  .)استفاده شود 3-18عناوین سطر و ستونھایي نظیر جدول 

پس از ھر تکرار . مسئلھ اولیھ را با استفاده از روش سیمپلکس حل کنید) د(
جواب اساسي موجھ این مسئلھ و جواب اساسي مکمل ) از جملھ تکرار صفر(

ھمچنین، جوابھاي گوشھ مربوطھ را معین . مسئلھ ثانویھ را مشخص نمائید
  .کنید

  

را در  3-14دول مسائل اولیھ و ثانویھ مثال شرکت در و پنجره سازي در ج. 18

، جدول جدیدي تھیھ 3-18، 3-17، 3- 6، 3-5با استفاده از جداول . نظر بگیرید
کنید کھ ھشت مجموعھ متغیرھا ي غیر اساسي مسئلھ اولیھ در ستون اول آن 
مجموعھ متغیرھاي مکمل آنھا در مسئلھ ثانویھ در ستون دوم، و مجموعھ 

ل مسئلھ ثانویھ در ستون سوم متغیرھاي غیر اساسي براي ھر جواب اساسي مکم
تشریح کنید کھ چرا این جدول مي تواندخاصیت لنگي مکمل را در . آمده باشد

  .این مثال بیان نماید

  

فرض کنید کھ جواب بھینھ مسئلھ اي، یک جواب اساسي موجھ تبھگن باشد . 19
این امر گویاي چھ چیز درباره ) یک یا چند متغیر اساسي مساوي صفر باشند(

  مسئلھ ثانویھ است؟چرا؟آیا عکس آن ھم صحیح است؟

  

  مسئلھ زیر مفروض است. 20
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  دستگاه نھایي معادلات کھ بھ جواب بھینھ ختم مي شود در زیر آمده است

3
5
2

5
1)2(

3
5

3
1

3
1

3
1)1(

17
5
3

5
12)0(

5432

5421

542







xxxx

xxxx

xxxZ

  

  .دستگاه معادلات بدست آوریدجواب بھینھ را ار این ) الف(

  مسئلھ ثانویھ آنرا بنویسید) ب(

جواب بھینھ مسئلھ ثانویھ را با استفاده از دستگاه معادلات فوق مشخص ) ج(
  .صحت این جواب را از طریق حل ترسیمي مسئلھ ثانویھ تحقیق کنید. کنید

  .فرض کنید کھ مسئلھ اصلي بھ صورت زیر تغییر نماید) د(

321 433 xxxZMaximize   

            Subject to    
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لذا تغییر حاصل در . تغییر کرده است2xچون فقط ضرایب متغیر غیر اساسي 

بنابراین، جواب بھینھ . خواھد بود2xدستگاه معادلات نیز تنھا در ضرایب

اساسي مکمل آن نیز نباید تغییري کرده قبلي باید موجھ باشد، و جواب 
با استفاده از نظریھ دوگانگي تعیین کنید کھ آیا جواب بھینھ قبلي . باشد

ھنوز بھینھ است،براي این منظور لازم است کھ موجھ بودن جواب اساسي مکمل 
  .آن در مسئلھ ثانویھ بررسي شود
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را در 2xضرایب انجام گرفت، ) د(پس از آن کھ تغییرات مورد نظر قسمت ) ه(

 3-4دستگاه معادلات تغییر یافتھ فوق، با استفاده از بینش بنیادي بخش 
  .تعیین کنید

  

  مسئلھ زیر مفروض است. 21

321 253 xxxZMaximize   

            Subject to    
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  .متغیرھاي اساسي جواب بھینھ است 2xو1xمي دانیم کھ  

با استفاده از این اطلاعات و بدون استفاده از روش سیمپلکس ) الف(
  .جواب بھینھ را بدست آورید) قدم تکراري 3-باستثناي قسمت(

عمل شد، جواب بھینھ مدل ثانویھ را ) الف(بھ ھمان ترتیبي کھ درقسمت ) ب(
  .مشخص کنید

  

  ئلھ زیر مفروض استمس. 22

321 103520 xxxZMaximize   

            Subject to    

20332
202

321

321



xxx
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 0,0,0 321  xxx  

  .مسئلھ ثانویھ این مسئلھ اولیھ را بنویسید) الف(

در  Zاز مسئلھ ثانویھ استفاده کرده و ثابت کنید کھ مقدار بھینھ ) ب(

  .تجاوز نماید 250مسئلھ اولیھ نمي تواند از 
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متغیرھاي اساسي جواب بھینھ مسئلھ باشند،  2xو1xتصور مي شود کھ) ج(

مستقیما از این جواب اساسي نتیجھ بگیرید ک ھچنین حدسي واقعیت ندارد 

در عین حال جواب ) قدم تکراري روش سیمپلیکس را اجرا کنید 3فقط قسمت (
  .اساسي مکمل مسئلھ ثانویھ را استخراج کرده و مشخص نمائید

از این حل استفاده کرده و . یمي حل کنیدمسئلھ ثانویھ را با روش ترس) د(
متغیرھاي اساسي و متغیرھاي غیر اساسي جواب بھینھ مسئلھ اولیھ را مشخص 

قدم  3 -فقط با اجراي قسمت(بدست آورید" این جوا ب را مستقیما . نمائید
  ).تکراري روش سیمپلکس

  

  .را بنویسید 2فصل  20مسئلھ ثانویھ مسئلھ برنامھ ریزي خطي . 23

  

مسئلھ اولیھ ھر یک از مدلھاي برنامھ ریزي خطي زیر را بھ یکي از دو . 24
آمده اند تبدیل کنید و مسئلھ ثانویھ آنھا را  3- 23شکلي کھ در جدول 

  :بنویسید

   2فصل  15مدل مسئلھ ) الف(

  2فصل  16مدل مسئلھ ) ب(

  2فصل  21مدل مسئلھ ) ج(

  

  .را در نظر بگیریدبا محدودیتھاي تساوي  2فصل  19مدل مسئلھ . 25

ثانویھ کھ در جدول  –مسئلھ ثانویھ آنرا با استفاده از شکل اولیھ ) الف(

  .آمده است بنویسید 23-3

یعني، محدودیتھاي تساوي بھ (صحیح است) الف(نشان دھید کھ جواب قسمت ) ب(
براي این ) متغیرھاي ثانویھ اي مربوط مي شوند کھ محدودیت غیر منفي ندارد

 3-21بھ جدول (مسئلھ اولیھ را بھ شکل استاندارد تبدیل کنیدکار ابتدا 
سپس مسئلھ ثانویھ آنرا بنویسید، آنگاه این مسئلھ ثانویھ را ) مراجعھ شود

  .بدست آمده است تبدیل نمائید) الف(بھ صورتي کھ در قسمت 

  

  .کھ محدودیت غیر منفي ندارد را بررسي کنید 2فصل  18مد ل مسئلھ . 26

آمده است،  3-23ثانویھ کھ در جدول  –تفاده از شکل اولیھ با اس) الف(
  .مسئلھ ثانویھ آنرا بنویسید

یعني، متغیرھایي کھ محددیت (صحیح است) الف(نشان دھید کھ جواب قسمت ) ب(
براي ) غیر منفي ندارند در مسئلھ ثانویھ بھ محدودیت تساوي مبدل مي شوند

-21بھ جدول (اندارد تبدیل کردهاین کار ابتدا مسئلھ اولیھ را بھ شکل است
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سپس مسئلھ ثانویھ آنرا بنویسیدآنگاه این مسئلھ ثانویھ را ) مراجعھ شود 3
  .آمده است) الف(بھ صورتي در آورید کھ در قسمت 

  

را بررسي  3-14مسئلھ مربوط بھ مثال شرکت در و پنجره سازي در جدول . 27

ه اند نشان دھید کھ آمد 3-22با پیروي از قدمھایي کھ در جدول . کنید
مشخص گردیده  3-14مسئلھ ثانویھ آن ھمان، مسئلھ اولیھ ایست کھ در جدول 

  .است

  

 3-5مسائل اولیھ و ثانویھ را بھ شکل استاندارد کھ در ابتداي بخش . 28

**فرض کنید کھ . آمده است در نظر بگیرید
2

*
1 ,...,, myyy  

باشد، حال، فرض کنید کھ نشان دھنده جواب بھینھ این مسئلھ ثانویھ 

mbbb //با  21,...,
2

/
1 ,...,, mbbb بھ علاوه فرض کنید کھ . جایگزین شود//

2
/
1 ,...,, mxxx  نشان

  .دھنده جواب بھینھ مسئلھ اولیھ جدید باشد

  ثابت کنید کھ رابطھ زیر برقرار است

*/

1

/

1
ji

m

i
jj

n

j
ybxc 



  

بھ پیوست سوم مراجعھ (با استفاده از علائم و قراردادھاي ماتریسي. 29
در رابطھ با  cx، مي دانیم کھ اگر مسئلھ اولیھ بھ صورت حداکثر کردن )شود

bAxمحدودیتھاي  0وx  باشد، آنگاه مسئلھ ثانویھ بھ صورت حداقل کردن

ybT در رابطھ با محدودیتھايTT cyA   0وyتنھا بھ ھمین . خواھد بود

  .اطلاعات درباره نظریھ دوگانگي اکتفا کرده و مطالب زیر را اثبات کنید

  .مسئلھ ثانویھ این مسئلھ ثانویھ ھمان مسئلھ اولیھ است )الف(

و  =b AXدر رابطھ با  cxر کردن چنانچھ مسئلھ اولیھ بھ صورت حداکث) ب(

0x  باشد آنگاه مسئلھ ثانویھ بھ صورت حداقل کردنybT  در رابطھ با
TT cyA  ) بدون ھیچ محدودیتي در مورد علامتy (خواھد بود.  

) آمده استبھ ھمان صورتي کھ در اول مسئلھ (چنانچھ مسئلھ اولیھ ) ج(
داراي جوابھاي بھینھ نامحدود باشد، آنگاه مسئلھ ثانویھ ھیچ جواب موجھي 

  نخواھد داشت
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 "سوالات فصل"

 LPریزي خطی  برنامه

ریزي خطی و کاربردهاي آن تالیف  توجه کلیه نکات و سوالات این بخش از کتاب پژوهش عملیاتی برنامه
باشد  اول و دوم این کتاب و تا حدودي فصل سوم مدنظر میدکتر محمد رضا مهرگان بدست آمده و فصل 

  .تر به این مرجع مراجعه نمایید تر و مفهومی وبراي مطالعات کامل

  
 ریزي خطی هدف چیست؟ در برنامه -1

 هاي موجود جستجو و انتخاب بهترین برنامه از بین برنامه 

  
  ریزي خطی منظور از جواب چیست؟  در فرهنگ برنامه-2

مجموعه مقادیري که به متغیرهاي تصمیم اختصاص یابد اعم از اینکه در منطقه موجه باشد یا نه درست باشد یا هر 
  .نباشد

  
  ریزي خطی چند قسمت دارد؟  هر برنامه-3
  مرزهاي متغیر تصمیم - 3محدودیت  - 2تابع هدف  - 1
  
  چگونه است؟  LPفرم استاندارد  -4
 ي تصمیمها  همگی متغییر - 3ها بصورت کوچکتر مساوي باشد حدودیتم -2تابع هدف ماکزیمم کردن باشد  - 1

  .مثبت یا صفر است
  
  ریزي خطی چیست؟  انواع متغیرها در برنامه -5
  )برونزا: (وابسته -2تصمیم ) درونزا: (مستقل - 1
  
  ریزي خطی چیست؟  منظور از موجه و غیر موجه در برنامه -6

  جواب در تمام محدودیتها صدق کند : موجه
  .کند جواب در محدودیتها صدق نمی: غیر موجه
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  ریزي خطی چیست؟ منظور از جواب بهینه در برنامه -7
  .بهترین جواب موجه که تابع هدف به ازاي آن به مطلوبترین وضعیت برسد 

  
  ریزي خطی چیست؟  منظور از معادلات خطی حدي در برنامه -8
  .کند معادلات محدودیت آن معادلاتی که محدوده و مرز منطقه موجه را ایجاد میاز 
  
  ریزي خطی چیست؟ منطقه موجه در برنامه -9
  .کنند مجموعه جوابهاي موجه، منطقه موجه را ایجاد می 

  
  ریزي خطی چیست؟ منظور از جواب گوشه در برنامه -10

  .آمده استمقادیر متغیر تصمیمی که از تقاطع شرایط بدست  
  

  ریزي خطی چیست؟ منظور از محدودیتهاي الزام آور و غیر الزام آور در برنامه -11
  .محدودیتی موثر که جواب بهینه روي معادله حدي آن باشد: الزام آور یا فعال و کمیاب 

  .محدودیتی موثر که جواب بهینه روي معادله حدي آن نباشد: غیر الزام آور یا غیر فعال
  

  ریزي خطی چیست؟  از محدودیتهاي زائد و موثر در برنامهمنظور -12
  دهد ها منطقه موجه را کاهش یا افزایش می افزایش یا کاهش آنها محدودیت: موثر
  .افزایش یا کاهش آنها تاثیري در منطقه موجه ندارد: زائد

  
  ریزي خطی چیست؟  فرضیات برنامه -13

  . ر نداردتاثی Zهر واحد به تناسب فعالیت در : تناسب- 1
  . شوند با هم جمع می Zضرب نداریم واحدها در : جمع پذیري - 2
  . آید یعنی عدد غیر صحیح هم بدست می:بخش پذیري - 3
  .مقادیر ثابت وغیر احتمالاتی هستند: معین بودن - 4
  

  ریزي خطی چیست؟ هدف در برنامه عمنظور از ضرایب متغییرهاي تصمیم در تاب-14
  سهم مشارکت هر واحد فعالیت در دستیابی به هدف 



گروه مھندسي آبیاري و آباداني، دانشگاه تھران ت منابع آبیریمد
  حدادبزرگ  

 
 

 
108 

 

  
  ریزي خطی چیست؟ هاي تصمیم در توابع محدودیت در برنامه منظور از ضرایب متغییر -15

  میزان استفاده از منابع و امکانات و ظرفیت ها 
  

  منظور از اعداد سمت راست در توابع محدودیت چیست؟  -16
  میزان منابع وامکانات در دسترس

  
است و ................... ها ست که این ریزي خطی جواب بهینه حداقل روي یکی از گوشه در برنامه -17

  .است................. شود که داراي بی نهایت نقطه گوشه باشد واین ریزي خطی می همچنین در برنامه
  غلط - درست 

  
  ت؟ ها اساسی اس در جدول سیمپلکس در انواع محدودیتها کدام متغیر-18

در قیدهاي بزرگتر مساوي و مساوي از متغییر مصنوعی و در قید کوچکتر مساوي متغییر از متغییر کمکی استفاده 
  شود می

  
  در جدول سیمپلکس متغیرهاي کمکی چیست؟  -19

کند مقداري کوچک و مثبت هستند و داراي معناي فیزیکی  محدودیتها کوچکتر مساوي را به مساوي تبدیل می
  .نیستند

  
  در جدول سیمپلکس متغیرهاي مصنوعی چیست؟  20

فاقد معناي فیزیکی هستند وفقط محاسباتی هستند و به سمت چپ معادلات محدودیت اضافه شده وبزرگتر مساوي 
  .کند را به مساوي تبدیل می

  
  کنیم؟  هاي مساوي چه می در جدول سیمپلکس در محدودیت-21

  . کنیم ساوي مییک متغیر مصنوعی اضافه کرده وتبدیل به ت
  

  در جدول آخر سیمپلکس نشانه چیست؟) مصنوعی(مقدار متغیر اساسی  -22
  .اگر برابر با صفر شود داراي منطقه جواب موجه است و در غیر این صورت منطقه جواب موجه وجود ندارد
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اي حل شود تعداد تکرارها در جدول براي دو  بزرگ و دو مرحله Mاگر روش سیمپلکس در دو روش  -23
  روش چگونه است؟

  .برابر است 
  

هاي بزرگتر یا مساوي موجب چه مسائلی در منطقه  اضافه کردن متغیرهاي مصنوعی به محدودیت-24
  شود؟ موجه می

  افزایش منطقه موجه 
  

اعداد سمت راست بر اعداد ستون لولا در جدول سیمپلکس اگر متغیر خروجی با حداقل نسبت  -25
  شود؟ نباشد آن در تکرار بعدي جدول چه می

  .شود حتما یکی از متغیرهاي اساسی منفی می 
  

  ها با هم چگونه است؟  سیمپلکس رابطه تعداد متغیرهاي اساسی با تعداد محدودیت LPمدر الگوریت-26
  .با هم برابرند

  
  معنی است؟در جدول سیمپلکس هر تکرار به چه  -27

  انتقال از یک نقطه به نقطه دیگر در منطقه موجه 
  

تولید امکان دارد در روش جدول سیمپلکس چند نوع تولید توصیه  Bمنبع و  A اي در منطقه -28
  شود؟  می

  به تعداد منابع 
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 آشنايي با وزارت نيرو

 تاريخچه

 وزارت نيرو در گذرگاه تاريخ

از اولين نظام نامه موسسه برق تهران ) كه بعدها به وزارت نيرو تغيير نام و وظيفه پيدا كرد(آغاز تشكيل وزارت آب و برق 
كه به منظور برق رساني به منازل و معابر شهر تهران تاسيس شده بود؛ و قانون اجازه  1315مصوب بيست و پنجم مهر ماه 

كه وظيفه اش توسعه و اصلاح امور آبياري كشور بود؛ به وجود  1322رديبهشت سال تاسيس بنگاه آبياري مصوب بيست و نه ا
 كه بوده ايبگونه شد، هميشهتأسيس و برق آب وزارت كه 1342تا سال  از مشروطه پس دولت ساختار اداري وضعيت. آمد

به وجود آمدن تاسيسات سدهاي . شدمي احساسجم منس مجموعه در يك و برق و انرژي امور آب تمركز مربوط به ضرورت
) 2/3/1339(قانون اجراي انتقال برق ازطريق خطوط هوايي...) لار، لتيان، درودزن، زرينه رود، و(مخزني در نقاط مختلف كشور 

 نبوده جامعه معضلات حل راهگشاياند نيز هيچگاه بودهآب رساني و برق رساني  مسئله متكفل كه دستگاه و وجود چندين
مؤثرتر دولت در امور زيربنايي در بخش هاي آب، برق و انرژي را ضروري مي  دخالت كه جديدي بنابراين، ديدگاه هاي. است

تامين  مسئله به نحوي به گرديد كه موازي و مشترك اجرايي از دستگاههاي وسيعي طيف بوجود آمدن سبب دانست؛ همچنان
اما مشكل اساسي اين بود كه اين دستگاه ها از نظام و انسجام و . مشغول بودند) آشاميدني،كشاورزي و ساير مصارف(ق وآب بر

به همين دليل اين معضل دولتمردان را برآن داشت تا با تاسيس يك سازمان كه بتواند . هماهنگي خاصي برخوردار نبودند
 وزارت« تأسيسشور برعهده بگيرد؛ موافقت كنند و همين تفكر در نهايت منجر بهوظايف ارايه خدمات آب و برق را درسراسر ك

 .شد »و برق آب

در واقع نقطه پاياني به تمامي سرگردان هايي بود كه  1342لايحه قانون تاسيس وزارت آب وبرق مصوب بيست وششم اسفند 
.  نه فعاليت مي كردندهم مصرف كنندگان آب و برق داشتند و هم شركت هايي كه دراين زمي

 :براساس اين مصوبه وظايف اصلي اين وزرات خانه عبارت بودنداز

 نظارت بر منابع آب كشور و اجراي طرح هاي تامين آب و انتقال آنها به مراكز مصرف الف-

 نظارت بر نحوه جاري شدن فاضلاب شهرها و واحد هاي صنعتي ب-

 درقالب ايجاد شركت هاي برق منطقه اي و نظارت بر نحوه استفاده از برقاجراي طرح هاي انتقال و توزيع برق  ج-

از سازمان آب تهران، بنگاه برق تهران، بنگاه مستقل آبياري، اداره كل لوله كشي آب تهران، آب و برق » وزارت آب وبرق«
هاي دولتي كه براي احداث و بهره خوزستان، آب و برق كرج و اداره حفاظت از تاسيسات سدهاي لار و لتيان ويا سايرسازمان 

به اين وسيله هم مصرف كنندگان آب و برق و هم . برداري از سدها و منابع آب وبرق كشور به وجود آمده بودند؛ تشكيل شد
 .شركتها و سازمانهاي متولي اين دو صنعت صاحب يك وزارت خانه با شرح وظايف مشخص شدند



 حدادبزرگگروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران مديريت منابع آب  
 
 

 
3 

 

وزارت آب و برق موظف به تشكيل شركتهاي برق منطقه ) 1346/  4/ 19مصوب ( »انسازمان برق اير«با تصويب قانون ايجاد 
شركت هاي بهره برداري از «همچنين تصويب قانون تاسيس . اي جهت اجراي طرح هاي برق رساني به سراسر كشور شد

. تر و مشخص تر مي شدوظايف وزارت آب و برق روز به روز كامل  30/2/1347در سراسر كشور در تاريخ » اراضي زير سدها
، قرارشد وظيفه مطالعه و به كار گيري ساير انرژي هاي تجديد پذير به وزارت آب و »سازمان انرژي اتمي ايران«پس از ايجاد 

برق داده شود و به همين دليل مقدمات تشكيل وزارت نيرو براي انجام كليه امور مربوط به آب وبرق و انرژي هاي تجديدپذير 
 .به وجود آمد

به تصويب رسيد كه هدف آن حداكثر استفاده ازمنابع انرژي و  1353در بيست و هشتم بهمن » وزارت نيرو«قانون تاسيس 
 . آب كشور و همچنين تهيه و تامين انرژي و آب براي انواع مصارف عمومي شهروندان عنوان شد

ازجمله مهم ترين اين وظايف . آب وبرق پيشين بودوظايف اساسي وزارت نيرو نوع گسترده و همه جانبه اي از وظايف وزارت 
 :كه در قانون تاسيس به آنها اشاره شده است؛ عبارتنداز

مطالعه و تحقيق درباره انواع انرژي و تعيين سياست ها و اجراي برنامه هاي انرژي   الف-

د، انتقال و توزيع انرژي درسراسر سياستگذاري، هماهنگي، نظارت وبهره برداري از شركتها و موسساتي كه وظيفه تولي  -ب
. كشور را به عهده دارند

مطالعه و شناخت منابع آب كشور و بهره برداري از آنها   -ج

احداث نيروگاههاي برق و تاسيسات تصفيه و آبرساني در تمام نقاط كشور  د-

ساخت و توليد انواع كالاهاي آب و برق   ه-

اين قانون سازمان  9رت آب وبرق به وزارت نيرو منتقل شد و حتي بر اساس ماده با تاسيس وزارت نيرو تمامي اختيارات وزا
قانون وزارت نيرو در بيستم ارديبهشت  1انرژي اتمي ايران از سازمانهاي زيرمجموعه وزارت نيرو محسوب شد و در اصلاح ماده 

اين قانون  8براساس ماده . زارت نيرو تلقي شد، احداث، تكميل و بهره برداري از نيروگاههاي اتمي نيز از وظايف اصلي و1357
. شركت ملي نفت ايران نيز موظف شد كه برنامه هاي توليد، پالايش و توزيع نفت و گاز را دراختيار وزارت نيرو قرار دهد

» يسازمان انرژي اتم«هرچند پس از پيروزي انقلاب اسلامي و توجه به توسعه و ضرورت استفاده گسترده ازانرژي اتمي، 
 .مستقل و از وزارت نيرو منفك شد

شركت هاي تامين و توزيع آب و تاسيسات آب «قانون تشكيل  1354درادامه تكميل وظايف وزارت نيرو در بيست ونهم تيرماه 
بر اساس اين قانون ايجاد شبكه هاي جمع آوري و دفع فاضلاب نيز با همكاري شهرداري . به تصويب رسيد» وفاضلاب شهرها

 .خش خصوصي برعهده وزارت نيرو گذاشته شدها يا ب
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، با تصويب لايحه قانوني راجع به تغييرات »شواري انقلاب جمهوري اسلامي ايران«با وقوع انقلاب اسلامي ايران وتشكيل 
بخشي از وظايف وزارت نيرو به سايرسازمانها يا وزارت خانه ها منتقل  1359وظايف وزارت نيرو مصوب بيست و يكم تيرماه 

ادارات آبياري و تشكيلات . براساس اين لايحه تامين و توزيع آب آشاميدني شهرها به استانداري و شهرداري ها منتقل شد. شد
بدين ترتيب يك بار ديگر وظايف وزارت نيرو دست خوش . مربوط به آنها نيز به وزارت كشاورزي و عمران روستايي واگذار شد

 .تغيير وتحول شد

هايي است كه از لحاظ موقعيت جغرافيايي در منطقه خشك و نيم خشك كره زمين قرارگرفته است، به ايران يكي از كشور
همين دليل موضوع آب همواره مورد توجه افكار عمومي قرار گرفته و نبود قانون مشخصي دراين زمينه موجب بروز مشكلات 

حدود و اختيارات يكي از اساسي ترين 1361سفند با تصويب قانون توزيع عادلانه آب درتاريخ شانزدهم ا. حقوقي مي شد
تبصره،  27ماده و 52اين قانون در پنج فصل و. وظايف وزارت نيرو كه همواره با چالش عمومي روبرو بود، تعيين و مشخص شد

 درهمين راستا نيز قانون. وضعيت چگونگي حفاظت و بهره برداري از منابع آب و حتي فاضلاب را تشريح و هدفمند كرد
تشكيل كميته بزرگ سدهاي بزرگ و كميته ملي آبياري و زهكشي با هدف تسهيل عضويت در كميسيون هاي بين المللي و 

 . به تصويب رسيد 1366انجام مطالعات علمي در اين زمينه در سوم تيرماه 

اني شدت بيشتري گرفت و با پايان يافتن جنگ هشت ساله تحميلي عراق بر عليه كشور ايران بازسازي و اجراي طرح هاي عمر
وضعيت . دولت و مجلس شوراي اسلامي نيز توجه خود را به تصويب قوانين و اجراي طرح هاي عمراني معطوف داشتند

بهداشت محيط شهرها والزام و ضرورت جمع آوري، انتقال و ساماندهي فاضلاب و تاسيسات آب رساني شهرها و واحدهاي 
» شركت هاي آب وفاضلاب«برهمين اساس قانون تشكيل . دراين زمينه به وجود آوردصنعتي، مقدمات تصويب قوانيني را 

براساس اين قانون ايجاد وبهره برداري از شبكه هاي توزيع آب شهري وجمع . تصويب و ابلاغ شد 1369درتاريخ چهارم اسفند 
آب وفاضلاب استاني كه زير نظر آوري وانتقال وتصفيه فاضلاب شهرها برعهده شركت هاي مستقلي با عنوان شركت هاي 

 .وزارت نيرو انجام وظيفه مي كنند؛ گذاشته شد

بخشي از امورات عمراني مربوط آبرساني روستا ها وجمع آوري و دفع فاضلاب هاي روستايي هنوز تا اين تاريخ دراختيار وزارت 
كپارچه سازي وظايف و واگذاري كليه خدمات آب به منظور ي. نيرو قرار نگرفته بود و كماكان برعهده وزارت جهاد سازندگي بود

وظايف آب وفاضلاب هاي روستايي نيز به وزارت نيرو  1381و برق به مردم ايران، بنا به تصويب هيئت وزيران در مردادماه 
 .همچنين برق رساني به روستاها نيز برعهده وزارت نيرو گذاشته شد. واگذار شد

آبرساني به شهرها و روستاها، ايجاد شبكه ها وتصفيه خانه هاي فاضلاب شهري و روستايي به اين وسيله كليه وظايف تامين و 
و تامين وتوزيع برق به شهرها و روستاها، ومطالعه واستفاده از انرژي هاي تجديد پذير ازجمله اساسي ترين وظايف وزارت نيرو 

 .است كه هم اكنون در حال انجام است

لزوم توجه به تجهيز روستاها از يكسو و تحولات و تغييرات شتابنده فن آوري از سويي ديگر توسعه جمعيت، تكثر شهرها و  
اما وزارت . موجب مي شود كه ساختار سازماني دولت و به تبع آن وزارت خانه ها در دوره هاي متوالي دستخوش تغييرات شود

 .ين متن به آنها اشاره شده استوظايف و ماموريت هايي را دارد كه درا 1386نيرو درگذر زمان تا سال 
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دار مديريت عرضه و تقاضاي آب، برق، انرژي، خدمات آب و فاضلاب و همچنين ارتقاي سطح آموزش، وزارت نيرو عهده
باشد و نقش محوري خود را به نحو مؤثر در پژوهش و فناوري وبسترسازي توسعه بازار كالا و خدمات صنعت آب و برق مي

زيست، ارتقاي بهداشت عمومي، رفاه اجتماعي و خود اتكايي براي توسعه پايدار كشور ايفاء ي، حفظ محيطصيانت از منابع مل
.  كندمي

ريزي، سازماندهي، هدايت، نظارت، تدوين ضوابط و مقررات و لوايح مرتبط و ايجاد فضاي گذاري، برنامهوزارت نيرو با سياست
، برق و خدمات فاضلاب را در راستاي تحقق هاي آبآفرينان، بخشساير نقش هاي غير دولتي ومناسب براي حضور مؤثر بخش

نفعان به المللي، حقوق و رضايت ذيهاي ملي و بينانداز كشور راهبري و با تحقق خدمات در سطح استانداردها و شاخصچشم
. كندويژه مردم را تامين مي

هاي هاي پيشرفته مديريت و همچنين توسعه فناوريپژوهشي و روش گيري از آخرين دستاوردهاي علمي،وزارت نيرو با بهره
وري و كيفيت ارائه خدمات در سطح ملي، بازار صنعت آب و برق زيست، علاوه بر توسعه و ارتقاي بهرهنوين سازگار با محيط

و برق كشور را با ايجاد  وزارت نيرو رشد پايدار بخش آب. دهدكشور را به سطح جهاني، به ويژه كشورهاي منطقه گسترش مي
سازد وري و مشاركت منابع انساني به عنوان ارزشمندترين سرمايه محقق ميتعادل بين منابع و مصارف، ارتقاي بهره

  بيانيه مأموريت بخش آب

دار مديريت پايدار منابع آب كشور و حافظ حقوق مرتبط با آب كشور در سطح كشورهاي وزارت نيرو در بخش آب عهده
. همسايه و منطقه است

محيطي اين ماده حياتي به عنوان وزارت نيرو در بخش آب با در نظر گرفتن ارزش ذاتي، اقتصادي، امنيتي، سياسي و زيست
يكي از محورهاي اصلي توسعه پايدار و ركن اصلي آمايش سرزمين بر آن است تا با مديريت پايدار كمي و كيفي منابع و 

هاي ملي اقدام نموده و از اين راه نقش خود را آب مطمئن، كافي و قابل مصرف متناسب با ظرفيت مصارف آب، نسبت به عرضه
. در ارتقاء بهداشت، رفاه اجتماعي و توسعه پايدار ايفا نمايد

لازم ريزي، سازماندهي، هدايت، نظارت و تدوين ضوابط و مقررات و لوايح مرتبط، بسترهاي گذاري، برنامهوزارت نيرو با سياست
اي و توليد انرژي برقابي، ارائه هاي توسعهبرداري و تخصيص بهينه منابع، اجراي طرحرا براي انجام مطالعات، حفاظت، بهره

. نمايدفراهم مي با تأكيد بر كشورهاي منطقه- اي، فني و اجرايي در سطح ملي و فراملي-خدمات مشاوره
ها، تشكيلات فراگير، تجربيات سازيو متعهد خود و مشاركت آنان در تصميم انديشي كاركنان توانمندبخش آب با تكيه بر هم

گيري هاي اثربخش، نسبت به توليد و توسعه دانش فني و علوم مهندسي اقدام نموده و با بهرهگذاريفني و مديريتي و سرمايه
و كيفي مديريت منابع آب، منافع  هاي كميهاي نوين ضمن بهبود شاخصاز آخرين دستاوردهاي علمي و پژوهشي و فناوري

مدخلان برآورده زيست و ساير ذيهاي شرب و بهداشت، صنعت، كشاورزي، محيطكليه ذينفعان خود را به ويژه در بخش
.  سازدمي

  بيانيه مأموريت بخش برق و انرژي
و ايجاد تعادل بين عرضه و تقاضاي ريزي كلان انرژي گذاري و برنامهدار سياستهاي برق و انرژي عهدهوزارت نيرو در بخش

.  باشدبرق و حفظ كيفيت آن در راستاي توسعه پايدار و امنيت عرضه انرژي كشور مي
ريزي، سازماندهي، هدايت، نظارت و تدوين ضوابط، مقررات و لوايح مرتبط، گذاري، برنامهوزارت نيرو در اين بخش با سياست

ها هاي خصوصي، تعاوني و عمومي را در تمامي عرصهآفرينان، فعاليت بخشين نقشبسترهاي لازم را براي ايجاد هماهنگي ب
بخشي به فضاي كسب و كار در عرصه ملي و فراملي بخش برق و انرژي، سازي مصرف، رونقفراهم نموده و با حمايت از بهينه

و نهادهاي قانونگذار را رعايت هاي صنعت، كشاورزي، خدمات، دولت حقوق كليه ذينفعان خود شامل آحاد جامعه، بخش
زيست و متناسب با هاي نوين، سازگار با محيطگيري از فناوريوري و بهرهوزارت نيرو در اين بخش با ارتقاء بهره. كندمي
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عنوان ارزشمندترين دارايي، نقشي وري منابع انساني متخصص و خلاق بههاي حال و آينده و توسعه مشاركت و بهرهزيرساخت
در رفاه اجتماعي و تبادل برق با كشورهاي منطقه ايفا نموده و در راستاي كاهش شدت انرژي، افزايش خوداتكايي و  مؤثر

.  كندهاي تجديدپذير اقدام ميتوسعه كاربرد انرژي
  

 بيانيه مأموريت بخش آب و فاضلاب

دار تأمين پايدار نيازهاي پايه آب شرب و هدهوزارت نيرو در بخش آب و فاضلاب با ايفاي نقش مهمي در توسعه پايدار كشور، ع
اين بخش خدمات و . آوري، انتقال و تصفيه فاضلاب، استفاده مجدد و يا دفع بهداشتي پساب استبهداشتي و همچنين جمع

. كندمحصولات خود را به آحاد جامعه عرضه مي
ها، تهيه و و نظارت، تدوين ضوابط، دستورالعمل ريزي، هدايتگذاري، برنامهوزارت نيرو در بخش آب و فاضلاب، با سياست

ريزي توسعه فناوري و ارائه خدمات فني و مهندسي، اقتصادي نمودن خدمات ارائه شده، پيشنهاد لوايح مورد نياز، برنامه
گسترش مشاركت مردمي و ايجاد بستر مناسب براي حضور بخش تعاوني، خصوصي و عمومي در صدد است تا خدمات آب و 

المللي در اختيار جامعه قرار هاي مختلف فني و اقتصادي و مطابق با استانداردهاي ملي و بينلاب را با استفاده از روشفاض
داده، بازمصرف پساب را در صنعت، كشاورزي و فضاي سبز فراهم آورده و با اعمال مديريت تقاضا در جهت بهبود الگوي مصرف 

. سازي كندآب فرهنگ
منابع انساني  هاي ممتازي نظير مديريت كارآمد، توان فني و تخصصي، تحقيقات علمي كاربردي،بر ويژگي اين بخش با تكيه

مجرب، تشكيلات فراگير در سطح كشور، بر آن است تا با توسعه بخش تعاوني، خصوصي و عمومي، كيفيت عرضه خدمات 
. مربوط را ارتقاء دهد

لات آب و فاضلاب در داخل كشور، نسبت به صدور آنها و همچنين دانش اين بخش علاوه بر عرضه مناسب خدمات و محصو
. نمايدمديريتي و خدمات فني و مهندسي، به كشورهاي متقاضي اقدام مي

آفرينان و تأمين انتظارات دولت، با حفظ ارزش اقتصادي آب، هاي خود و ساير نقشاين بخش با تداوم و توسعه فعاليت
نفعان را هاي پيشرفته و مناسب، حقوق ذيهاي بنيادين و استفاده از فناوريعنوان سرمايهكارآمد بهكارگيري منابع انساني به

.  كندزيست كمك ميرعايت و به حفظ محيط
  

 بيانيه مأموريت بخش آموزش، پژوهش و فناوري 

انساني، توسعه پژوهش و فناوري، هاي منابع دار ارتقاي دانش و مهارتوزارت نيرو در بخش آموزش، پژوهش و فناوري عهده
. هاي عمومي و خلاقيت و نوآوري در راستاي تأمين نيازهاي صنعت آب و برق استافزايش آگاهي

ريزي، سازماندهي، هدايت، نظارت و تكيه بر منابع انساني توانمند و متعهد به عنوان گذاري، برنامهاين بخش با سياست
اي با هاي علمي، نظام مديريت دانش و تعامل شبكههاي نوين در فعاليتكارگيري روشترين سرمايه و با توسعه و بهاصلي

.  نمايدهاي فني، مديريتي و اقتصادي، در راستاي توسعه پايدار اقدام ميويژه در حوزهنهادهاي فعال در صنعت آب و برق، به
  

 بيانيه مأموريت بخش پشتيباني صنعت آب و برق
  

دار مديريت تأمين و توسعه بازار كالاها، هاي روز دنيا عهدهگيري از دانش و فناوريآب و برق با بهرهبخش پشتيباني صنعت 
. باشداي و پيمانكاري در اين صنعت ميتجهيزات، خدمات مشاوره
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ي حضور مؤثر ريزي، سازماندهي، هدايت و نظارت و با ايجاد بستر مناسب براگذاري، برنامهوزارت نيرو در اين بخش با سياست
نفعان را بخش غيردولتي، صنعت آب و برق كشور را در راستاي تحقق اهداف خود ياري رسانده و از اين طريق حقوق كليه ذي

. نمايدرعايت مي
گيري كارآمد ويژه بازارهاي منطقه گسترش داده و با بهرهالمللي و بههاي خود را از گستره ملي به سطح بيناين بخش فعاليت

هاي دولتي و غيردولتي مسئوليت خويش را در قبال رشد اقتصادي، توسعه نابع انساني متعهد و متخصص در بخشاز م
.  نمايدها و كارآفريني ايفا ميزيرساخت

 

 اهداف

ميزان اعتبارات ساليانه اين وزارت خانه به . وزارت نيرو يكي از مهمترين وزارت خانه هاي اقتصادي دولت محسوب مي شود
اهميت تامين و توزيع آب و برق با كيفيت مطلوب كه از حياتي ترين . طبيعي چند برابر برخي از وزارت خانه ها استطور 

اما مي توان مهمترين اهداف وزارت نيرو را به شرح . نيازهاي جامعه است، مهمترين هدف اين وزارت خانه محسوب مي شود
 :زير در چند محور ذكر كرد

 .هره برداري و بهبود كمي و كيفي منابع آب هاي سطحي و زيرزمينيحفاظت، نگهداري، ب -1

 .رضايت و اقناع مردم با تامين، تصفيه و توزيع مناسب آب بهداشتي سالم و دائمي براي انواع مصارف -2

 .بالابردن بهداشت محيط شهرها و روستاها با طراحي و اجراي شبكه هاي جمع آوري و تصفيه خانه هاي فاضلاب -3

 تامين نيازهاي انرژي با كيفيت مطلوب و تمام وقت براي انواع مصارف شهروندان -4

 به صيانت از منابع آب و انرژي و انتقال آن به نسل هاي آينده) دورنگر(ديدگاه بلند مدت  -5

 

 سياست هاي كلان

 .مان انرژي اتمي ايران استبخشي از سياست هاي كلان انرژي كشور از سياستهاي مشترك بين وزرات خانه هاي نفت و ساز 

بخش منابع آب 

كه در تاريخ  23/10/1377مصوب مورخ  "مديريت منابع آّب"هاي كلي نظام جمهوري اسلامي ايران در مورد سياست
 :ابلاغ گرديده؛ به شرح زير است 3/11/1379مورخ 1/76230توسط مقام معظم رهبري تاييد و طي نا مه شماره  3/11/1379

. هاي آبريز كشورامع مديريت در كل چرخة آب بر اساس اصول توسعة پايدار و آمايش سرزمين در حوضهايجاد نظام ج -1
 .وري و توجه به ارزش اقتصادي و امنيتي و سياسي آب در استحصال و عرضه و نگهداري و مصرف آن ارتقاي بهره -2
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 .در كشور از هر طريق ممكن افزايش ميزان استحصال آب، به حداقل رساندن ضايعات طبيعي و غير طبيعي آب -3
هاي آبياري و داري و شبكه هاي سدسازي و آبخيزداري وآبخوانتدوين برنامة جامع به منظور رعايت تناسب دراجراي طرح -4

هاي غيرمتعارف و ارتقاي دانش و فنون و تقويت نقش مردم در استحصال و تجهيز و تسطيح اراضي و استفاده از آب
 .برداري بهره

. هاي مشتركشود و اولويت استفاده از منابع آباي مرزي كه از كشور خارج ميهمهار آب -5

 

 بخش انرژي  

توسط  3/11/1379كه در تاريخ  23/10/1377مصوب مورخ  "انرژي"هاي كلي نظام جمهوري اسلامي ايران درمورد سياست
 . ابلاغ گرديده؛ به شرح زير است 3/11/1379مورخ 1/76230مقام معظم رهبري تاييد و طي نامه شماره 

 هاي كلي نفت و گازالف ـ سياست 

 .اي گسترش اكتشاف نفت و گاز و شناخت كامل منابع انرژي كشوراتخاذ تدبير و راهكارهاي مناسب بر -1

افزايش ظرفيت توليد صيانت شدة نفت متناسب با ذخاير موجود و برخورداري كشور از افزايش قدرت اقتصادي و امنيتي و  -2
.  سياسي

هاي اكثر جايگزيني با فرآوردهافزايش ظرفيت توليد گاز، متناسب با حجم ذخاير كشور به منظور تأمين مصرف داخلي و حد -3
.  نفتي

اي و تربيت نيروي انساني و تلاش براي ايجاد مركز جذب و صدور دانش و خدمات فني گسترش تحقيقات بنيادي و توسعه -4
. هاي منابع وصنايع نفت وگاز و پتروشيميآوري در زمينه الملل و ارتقاء فن ـ مهندسي انرژي در سطح بين

در امور نفت و گاز در ) داخلي و خارجي(جاد سازماندهي قانونمند براي جذب منابع مالي مورد نياز تلاش لازم و اي -5
. هاي مجاز قانونيبخش

اي و جغرافيايي كشور براي خريد و فروش و فرآوري و پالايش و معاوضه و انتقال نفت و گاز برداري از موقعيت منطقهبهره -6
.  منطقه به بازارهاي داخلي و جهاني

.  سازي مصرف و كاهش شدت انرژيبهينه -7

 .هاي نفت و گاز و پتروشيمي به جاي صدور نفت خام و گاز طبيعيجايگزيني صادرات فرآورده -8
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هاي كلي ساير منابع انرژي سياست ب-

هاي سهم انرژي محيطي و تلاش براي افزايشايجاد تنوع در منابع انرژي كشور و استفاده از آن با رعايت مسائل زيست -1
. هاي آبيتجديدپذير با اولويت انرژي

اي به منظور تأمين سهمي از انرژي كشور و تربيت هاي هستهاي و ايجاد نيروگاهآوري و دانش هسته تلاش براي كسب فن -2
. نيروهاي متخصص

همكاري علمي و تخصصي در اي و مشاركت و هاي گداخت هستههاي پژوهشي و تحقيقاتي در امور انرژيگسترش فعاليت -3
. اين زمينه

هاي سوختي و ها از قبيل بادي و خورشيدي و پيلهاي نو و ايجاد نيروگاهآوري و دانش فني انرژي تلاش براي كسب فن -4
 .زمين گرمايي در كشور

 

 

 ساختار سازماني

به عبارت ديگر وظايف مديريت چند صنعت بزرگ كشور در اين وزارتخانه انجام مي . وزارت نيرو يك سازمان چند وجهي است 
به همين دليل ساختارآن به تناسب وظايف . صنعت آب، صنعت برق، صنعت فاضلاب و صنعت انرژي هاي تجديدپذير. شود

به عنوان مثال تمام بخش هاي زيرمجموعه وزارت نيرو . ص خود استبسيار حياتي و مهمي كه دارد، داراي پيچيدگي هاي خا
كه وظيفه شان ارايه خدمات آب وبرق و فاضلاب است و در استان ها به عنوان نماينده وزارت نيرو انجام وظيفه مي كنند، به 

ت خانه است كه ساختار و همين موضوع يكي ازموارد خاص اين وزار. صورت شركتي اداره مي شوند نه اداره كل يا سازمان
توجه به عدم تمركز و تفويض اختيار به شركت ها براي انجام عمليات لازم . سازماني آن را از ساير وزارت خانه ها جدا مي كند

 . چارت وزارت نيرو به شرح زير است) لانگ شات(در يك زاويه كلي و دور . يكي از ويژگي هاي شاخص وزارت نيرو است

طراحي شده است و حوزه هاي وزارت نيرو ) ستاد و صف(و براساس تفكيك وظايف حاكميتي و تصدي گريساختار وزارت نير
 . هركدام وظايف و محدوده مشخصي را دارند

 :حوزه هاي وزارت نيرو 

 :وزارت نيرو به سه سطح حوزه اي تقسيم مي شود كه عبارتنداز

ك   اين حوزه از پنج معاون . وسياستگزاري را برعهده داردحوزه ستادي كه وظايف حاكميتي  )-سطح حاكميتي(سطح ي

 .دفتر تشكيل شده است و داراي ساختار سازماني زير است 24وزير و 
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 معاون وزير در امور تحقيقات و منابع انساني -1 

 معاون وزير در برنامه ريزي و امور اقتصادي -2

 معاون وزير در امور حقوقي، پشتيباني و مجلس -3

 زير در امور برق و انرژيمعاون و -4

 معاون وزير در امور آب و آب وفاضلاب -5

  

 نمودار كلان سازماني وزارت نيرو

 

 )سطح مياني تخصصي(سطح دو
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اين سطح شامل چهار شركت مادر تخصصي كه وظايف برنامه ريزي، نظارت و ارزيابي شركت هاي زيرمجموعه تخصصي خود  
 .سياست هاي كلان وزارت نيرو توسط شركت هاي زير مجموعه است را برعهده دارند و وظيفه شان اجراي

اين شركت ها به استناد قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران مبني بر سامان دهي و 
هايي كه ضروري است  استفاده مطلوب از امكانات شركت هاي دولتي و افزايش بازدهي و بهره برداري و اداره مطلوب شركت

 . در بخش دولتي باقي بمانند و نيز فراهم نمودن زمينه واگذاري به بخش خصوصي تشكيل شدند

بر اساس اين قانون به دولت اجازه داده شد نسبت به واگذاري، انحلال، ادغام و تجديد سازمان شركت هاي دولتي، اصلاح و 
 .مالي و معاملاتي اقدام نمايدتصويب اساسنامه شركت ها، تصويب آيين نامه هاي 

قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران مقرر شد كه شركت هاي  4در تبصره الف ماده 
بنابر اين، . مادر تخصصي سازمان دهي شده و زير نظر وزارت خانه هاي ذيربط در چارچوب اساسنامه مربوط اداره شوند

شركت مادر تحصصي با پيشنهاد وزارت نيرو و تاييد سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور و وزارت امور  اساسنامه چهار
 .اقتصادي و دارايي به تصويب هيئت وزيران رسيد و در نهايت به وزارت نيرو جهت اجرا و تشكيل ابلاغ شد

  

الف  
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شورشركت سهامي مادر تخصصي مهندسي آب و فاضلاب  ب-  ك

وظيفه اين شركت راهبري و نظارت بر بخش آب و فاضلاب كشور و اجراي طرح ها در اين زمينه توسط شركت هاي آب و 
 .فاضلاب شهري و روستايي است
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وانير(شركت سهامي مادر تخصصي توليد، انتقال وتوزيع نيروي برق ايران ج-  )ت

توزيع برق به سراسر كشور توسط شركت هاي برق منطقه اي،توزيع و وظيفه اين شركت راهبري و مديريت توليد، انتقال و 
 .مديريت توليد برق است

  

 نمودار سازماني

 شركت مادرتخصصي توانير 
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 :هاي وابسته به شركت توانيرسايرشركت 

 سازمان توسعه برق ايران

 )مپنا(هاي نيروگاهي ايران شركت مديريت پروژه

 شركت تعميرات نيروگاهي ايران

 )سانا(هاي نو ايران سازمان انرژي

 )سابا(سازمان بهره وري انرژي ايران 

 برق ايرانشركت سهامي مديريت شبكه 

  

 - كاب د  ) ساخت وتوليد كالاي آب و برق(شركت مادر تخصصي سات

      

 
  

 
  

 
    

 
  

 
  

 
  

 
  

 
دفتر 

حقوقي 
وپاسخگويي 
 به شكايات 

 

دفتر   
 حراست 

 

دفتر روابط   
عمومي و 
 بين الملل 

 

معاونت منابع     
انساني 

 وتحقيقات 
 

معاونت   
هماهنگي مالي 
 و پشتيبانيي 

 

معاونت   
هماهنگي 

 توزيع 
 

معاونت   
برنامه ريزي 

و توسعه 
 شبكه 

 

معاونت   
هماهنگي 

 توليد 
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وظيفه اين شركت راهبري و مديريت ساخت و توليد كالاي آب و برق مورد نياز تاسيسات صنعت آب و برق توسط 

 .شركت هاي زير مجموعه است

مشاوره اي و شركت هاي  تمامي شركت هاي سازنده كالاها و قطعات تاسيسات آب و برق، شركت هاي* 

 .پيمانكاري آب و برق زير مجموعه ي اين شركت هستند

قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران قرار است كه اين نوع شركت ها از طريق بورس  44در راستاي اجراي اصل 

 .به بخش خصوصي وا گذار شوند

 

عملياتي(سطح سه   )سطح 

يقاتي وپژوهشي كه درسطح صف و عمليات اجراي طرح ها و برنامه هاي شركت ها، موسسه ها ومجتمع هاي آموزشي، تحق 
 .اصلي وزرات نيرو را برعهده دارند

 شركت 16شركتهاي برق منطقه اي  -1

 شركت 30شركت هاي آب منطقه اي  -2

 شركت 34) استاني(شركت هاي آب و فاضلاب شهري -3

 شركت 30شركت هاي آب وفاضلاب روستايي  -4
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 شركت 42توزيع نيروي برق شركت هاي  -5

 شركت 20شركت هاي بهره برداري از شبكه هاي آبياري و زهكشي  -6

 شركت 28شركت هاي مديريت توليد برق  -7

 شركت 110) زير مجموعه شركت مادر تخصصي ساتكاب(شركت هاي اقماري -8

 اين شركت ها قرار است از طريق سهام به بخش خصوصي واگذارشوند*

 كاربردي صنعت آب و برق عالي علمي- موسسه آموزش -9

 مجتمع 10و مجتمع هاي آموزشي زيرمجموعه 

 پژوهشگاه نيرو -10

 )شهيد عباسپور(دانشگاه صنعت آب و برق -11

 موسسه تحقيقات آب -12

 سازمان توسعه برق ايران  -13

 شركت توسعه منابع آب و نيروي ايران 14

 سازمان آب و برق خوزستان -15

  

وظيفه اجراي سياستهاي كلان وزارت نيرو را برعهده دارند و از ) صف(شركت ها به عنوان واحد هاي اجرايي  كليه اين* 
 .بيشترين نيروي تخصصي در سطوح عملياتي برخوردارد هستند

 

وظايف حاكميتي بخش تحقيقات و منابع انساني  
 برنامه ريزي جامع منابع انساني صنعت آب و برق  -1
 سياستها و راهبري منابع انسانيتدوين  -2
 مطالعه و بررسي و تنظيم سياستهاي افزايش انگيزش و كارآمدي منابع انساني  -3
 بررسي و تدوين راهكارهاي استقرار ارزشهاي انساني در سازمان  -4
 مطالعات، برنامه ريزي و ساماندهي امر مديريت و ارائه الگوي مناسب مديريتي -5
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 ري صنعت آب و برق و ارتقاء سلامت اداريراهبري تحول ادا -6
مطالعات، تدوين، اصلاح و استقرار ساختار سازماني، سيستمها و روشهاي كارآمد در وزارت نيرو    -7
تدوين و ارائه طرحهاي ارتقاء كيفيت و بهبود بهره وري صنعت آب و برق  -8
تدوين سياستهاي آموزش و تحقيقات صنعت آب و برق  -9

 ي ارتباطات با مراكز آموزشي و پژوهشي درون و برون صنعت آب و برق سامانده -10
 تدوين سياستها و استراتژي توسعه فن آوري  -11
 تدوين و استقرار نظام راهبري و توسعه آموزش  -12
 راهبري برنامه هاي آموزشهاي تخصصي مورد نياز صنعت  -13
 عت آب و برقهدايت هيات هاي امناء مراكز آموزشي و پژوهشي صن -14
 مطالعه و بررسي مستمر فن آوريهاي نوين اطلاعاتي مورد نياز صنعت  -15
 تدوين نظام ارتباطات بهنگام در صنعت آب و برق -16
 تدوين و استقرار نظام آماري و اطلاعاتي در وزارت نيرو  -17
 مديريت و راهبري اطلاعات علمي، اسناد و كتابخانه  -18
 ايجاد بانك اطلاعاتي صنعت و بروزرساني آن  -19
 مطالعه و ارائه سيستم هاي مكانيزه جهت ارائه خدمات به مشتركين صنعت آب و برق -20

 

 

 

وظايف حاكميتي بخش برنامه ريزي و امور اقتصادي  
 مطالعات و آينده نگري همه جانبه شرايط محيطي و جهاني صنعت آب و برق -1
 تدوين برنامه دوربرد و راهبردي وزارت نيرو  -2
تلفيق برنامه هاي كوتاه مدت و ميان مدت بخشهاي مختلف صنعت آب و برق  -3
تلفيق، تدوين و ارائه لايحه بودجه وزارت نيرو  -4
 نظارت دقيق، مستمر و مؤثر بر اجراي برنامه  -5
 تهيه و تدوين گزارش عملكرد برنامه -6
 تشويقي و حمايت از بخش خصوصي و سرمايه گذاري غيردولتي و خارجيتدوين سياستهاي  -7
 قانون اساسي و خصوصي سازي صنعت 44برنامه ريزي جهت اجراي اصل  -8
 مطالعات و بررسي ظرفيتهاي داخلي صنعت آب و برق  -9

 تدوين سياستهاي توسعه كارآفريني در وزارت نيرو  -10
 جامع عمومي شركتهاي تابعه انجام امور مربوطه به دبيرخانه م -11
 نظارت بر قراردادهاي مرتبط با صنعت آب و برق -12
 مطالعات و بررسي اقتصاد كلان صنعت آب و برق -13
 مطالعات و بررسي بازار بين المللي مرتبط با وزارت نيرو  -14
 تنظيم سياستها و روابط اقتصاد خارجي وزارت نيرو  -15
 حمايتي از صادركنندگان مرتبط با صنعت آب و برقتدوين سياستهاي تشويقي و  -16
 تدوين سياستهاي راهبري بازار آب و برق -17
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 تنظيم مقررات مربوط به بازار آب و برق -18
 تدوين و استقرار سياستهاي توسعه رقابت در بازارهاي آب و برق -19
 برقمطالعات و آينده نگري همه جانبه شرايط محيطي و جهاني صنعت آب و  -20
 تدوين برنامه دوربرد و راهبردي وزارت نيرو  -21
تلفيق برنامه هاي كوتاه مدت و ميان مدت بخشهاي مختلف صنعت آب و برق  -22
تلفيق، تدوين و ارائه لايحه بودجه وزارت نيرو  -23
 نظارت دقيق، مستمر و مؤثر بر اجراي برنامه  -24
 تهيه و تدوين گزارش عملكرد برنامه -25
 تدوين سياستهاي تشويقي و حمايت از بخش خصوصي و سرمايه گذاري غيردولتي و خارجي -26
 قانون اساسي و خصوصي سازي صنعت 44برنامه ريزي جهت اجراي اصل  -27
 مطالعات و بررسي ظرفيتهاي داخلي صنعت آب و برق  -28
 تدوين سياستهاي توسعه كارآفريني در وزارت نيرو  -29
 وطه به دبيرخانه مجامع عمومي شركتهاي تابعه انجام امور مرب -30
 نظارت بر قراردادهاي مرتبط با صنعت آب و برق -31
 مطالعات و بررسي اقتصاد كلان صنعت آب و برق -32
 مطالعات و بررسي بازار بين المللي مرتبط با وزارت نيرو  -33
 تنظيم سياستها و روابط اقتصاد خارجي وزارت نيرو  -34
 سياستهاي تشويقي و حمايتي از صادركنندگان مرتبط با صنعت آب و برقتدوين  -35
 تدوين سياستهاي راهبري بازار آب و برق -36
 تنظيم مقررات مربوط به بازار آب و برق -37
 تدوين و استقرار سياستهاي توسعه رقابت در بازارهاي آب و برق -38

 

 

وظايف حاكميتي بخش انرژي  

سياستگذاري و برنامه ريزي در زمينه صيانت و بهره برداري بهينه از منابع انرژي كشور   -1

برنامه ريزي كلان انرژي كشور به منظور حصول اطمينان از تامين و عرضه انرژي مورد نياز بخشهاي گوناگون   -2

و حمايت و ترويج ) انرژيهاي نو(سياستگذاري و برنامه ريزي براي شناسائي و در اختيار گرفتن انرژي هاي دست نيافته  -3
 كاربرد آن 

 نظارت بر نحوه استفاده از انواع انرژي به منظور رعايت رفاه مردم و حفظ منابع انرژي كشور  -4

 ور و حفظ حقوق مردم تعيين الگوي مصرف انواع انرژي با رعايت مصالح كش -5

 سياستگذاري و برنامه ريزي به منظور مديريت مصرف انرژي  -6
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به منظور حداكثر استفاده از منابع انرژي و آب كشور و همچنين تهيه و تامين انرژي و آب براي انواع مصارف اعم از  -1ماده 
 :شودروستايي و شهري و حمل و نقل، وزارت نيرو براي انجام وظايف اساسي زير تشكيل مي كشاورزي و صنعتي-

مدت و درازمدت براي استفاده از منابع مختلف و هاي كوتاهبررسي و مطالعه و تحقيق درباره انواع انرژي و تنطيم برنامه الف- 
آهنگ هاي مختلف و همبرآورد ميزان قابل توليد سالانه انواع انرژي و همچنين برآورد ميزان احتياجات انرژي كشور در بخش

 نمودن مصارف انواع انرژي

 هاي دست نيافتهمطالعه و تحقيق براي شناسايي و در اختيار گرفتن انرژي ب- 

 تعيين سياست انرژي كشور ج- 

برداري و انتقال و توزيع انرژي وجود دارند و يا هاي موسساتي كه در حال حاضر در امر توليد و بهرهآهنگ نمودن برنامههم د- 
 آنچه كه در آينده ايجاد خواهد شد

 ر نحوه استفاده از انواع انرژي و همچنين تعيين و تصويب نحوه مصرف و نرخ انواع انرژي در داخل كشورنظارت ب ه- 

 زا به صورت مواد اوليه در صنايعنظارت بر نحوه استفاده از مواد انرژي و- 

وزيع و مصرف انرژي در هاي لازم براي حسن انجام امور مربوط به توليد و انتقال و تتعيين مقررات و صدور دستورالعمل ز- 
 كشور

هاي علمي و فني و صنعتي و بازرگاني با كشورها و موسسات خارجي در زمينه انواع ارتباط و مبادله اطلاعات و همكاري ح- 
 انرژي

هاي انتقال و توزيع برق و تاسيسات هاي توليد برق و ايجاد شبكههاي لازم در زمينه احداث نيروگاهتهيه و اجراي طرح ط- 
 هاي وابسته و تابع وزارت نيروها و شركتبرداري از آنها به وسيله سازمانشيرين كردن آب شور و اداره بهره

هاي چگونگي انجام مطالعات به منظور شناخت مشخصات منابع آب كشور اعم از سطحي و زيرزميني براي تهيه برنامه ي- 
 هاي استفاده از سرزمينها و برنامهسياستهاي جامع باتوجه به برداري از آنها و تهيه طرحبهره

هاي سطحي به منظور احداث برداري از منابع آب زيرزميني و مهار كردن آبانجام مطالعات تفصيلي براي توسعه بهره ك- 
 هاي اجراييتاسيسات موردنياز و تهيه طرح

 برداري از آنهااحداث تاسيسات مربوط به آب و بهره ل- 

 برداري از منابع آب و اجراي قانون آب و نحوه ملي شدن آنكنترل بهره م- 
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 وري بيشتر و بهتر منابع آبهاي جديد علمي و فني براي بهرهانجام تحقيقات لازم درباره مسائل آب و به كار بردن روش ن- 

 يازهاي آموزشي به منظور تربيت نيروي انساني موردنتهيه و تنظيم اجراي برنامه س- 

 آلات مربوط به امر توليد و انتقال و توزيع آب و برقتهيه و تدارك و ساخت وسائل و لوازم ماشين ع- 

هاي تحقيقاتي و وزارت نيرو مجاز است براي انجام وظايف مقرر در اين قانون مبادرت به ايجاد و اداره سازمان -2ماده  
عنوان شركت يا سازمان زرگاني و يا غيربازرگاني اداره خواهند شد بهآموزشي بنمايد و همچنين موسساتي را كه طبق اصول با

به وجود آورنده اساسنامه موسسات مذكور از طرف وزارت نيرو تهيه و پس از تاييد سازمان امور اداري و استخدامي كشور به 
سات مذكور نيز به ترتيب هاي موسهاي مربوط مجلسين خواهد رسيد و نسبت به تعييرات بعدي اساسنامهتصويب كميسيون

 .فوق عمل خواهد شد

شود و كليه كاركنان و وسائل و دارائي و از تاريخ تصويب اين قانون وزارت نيرو جايگزين وزارت آب و برق مي -3ماده  
ابع هاي تهاي تابع وزارت آب و برق از شركتكليه موسسات و شركت. گردداعتبارات و تعهدات آن به وزارت نيرو منتقل مي

هاي مزبور به وزير و وزارت نيرو منتقل شوند و وظايف و اختيارات وزير و وزارت آب و برق در شركتوزارت نيرو محسوب مي
 .گرددمي

وزارت نيرو حسب مورد و نوع احتياج براي انجام وظايف مقرر در اين قانون سازمان و تشكيلات لازم را براساس  -4ماده  
تخدام كشوري تهيه و پس از تاييد سازمان امور اداري و استخدامي كشور به مورد اجرا خواهد قانون اس 8ماده  2تبصره 

گذاشت و تا زماني كه سازمان و تشكيلات مزبور به تاييد نرسيده است سازمان و تشكيلات مصوب فعلي وزارت آب و برق 
 .معتبر است

برق خوزستان كه در امور مربوط به كشت و صنعت فعاليت  آن قسمت از تشكيلات وزارت آب و برق و سازمان آب و -5ماده  
دارند تدريجاً با كليه وظايف و اختيارات و دارائي و بدهي و بودجه و درآمد و اعتبارات و تعهدات و كاركنان به وزارت كشاورزي 

عقد شده مربوط به كليه اختيارات وزير و وزارت آب و برق در كليه قراردادهاي من. و منابع طبيعي منتقل خواهد شد
اين اسم باتوجه به مصوبه شوراي انقلاب اسلامي جايگزين نام قبلي شده (هاي كشت و صنعت واقع در اراضي زيرسد دز شركت

گردد و همچنين سهام وزارت آب و برق در شركت سهامي كشت و به وزير وزارت كشاورزي و منابع طبيعي واگذار مي) است
ر و وزارت آب و برق در شركت مزبور به وزارت كشاورزي و منابع طبيعي و وزير كشاورزي و منابع صنعت شاوور و اختيارات وزي

 .شودطبيعي واگذار مي

هاي مربوط مجلسين وزارت نيرو مجاز است پس از تاييد سازمان امور اداري و استخدامي كشور با تصويب كميسيون -6ماده  
عمل آورده و يا نسبت به ادغام و انحلال آنها با رعايت هاي تابع خود بهكتاصلاحات لازم را در اساسنامه موسسات و شر

 .هاي مربوط اقدام نمايداساسنامه
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نامه و مقررات مصوب تعيين شده است وظايف و اختياراتي كه براي وزير و وزارت آب و برق به موجب قوانين و آئين -7ماده  
 .گرددبه وزير وزارت نيرو منتقل مي

هاي فرعي و وابسته آن در حدود مفاد قانون هاي آنها شركت ملي نفت ايران و شركتدر مورد نفت و گاز و فرآورده -8ماده  
هاي توليد، پالايش و توزيع نفت و گاز را به شركت ملي نفت ايران برنامه. نفت و ساير قوانين مربوط به خود عمل خواهند كرد

 .هاي ساير منابع انرژي خواهد بودها با برنامهآهنگ كردن آن برنامهدار همنيرو عهده وزارت. اطلاع وزارت نيرو خواهد رسانيد

شود و كليه وظايف و اختيارات وزير وزارت آب و برق در مورد سازمان انرژي اتمي ايران به وزارت نيرو وابسته مي -9ماده  
 .گرددسازمان مذكور به وزير و وزارت نيرو منتقل مي

منظور انجام وظايف مقرر در اين قانون متخصصين و كارشناسان ايراني موردنياز را براساس زارت نيرو مجاز است بهو -10ماده  
 نامه استخدامي خاصي كه به تصويب شوراي حقوق و دستمزد خواهد رسيداستخدام نمايدآئين

پس از تصويب هيئت وزيران به مورد اجرا آيين نامه هاي لازم براي اجراي اين قانون توسط وزارت نيرو تهيه و  -11ماده 
 .گذارده خواهد شد

 

: اسامي وزراي نيرو از ابتداي انقلاب تا كنون به اين ترتيب است

) 24/8/1358تا  22/11/1357(عباس تاج  -
) 7/04/1360  -25/8/1358(حسن عباسپور  -
) 22/05/1360  -8/04/1360) (سرپرست(محمود مقدم  -
) 11/06/1360 -23/05/1360) (ستسرپر(منصور شهيدي  -
) 20/07/1364  -12/06/1360(حسن غفوري فرد  -
) 22/03/1366  -21/7/1364(محمدتقي بانكي  -
) 1/03/1367  -23/03/1366) (سرپرست(سيد ابوالحسن خاموشي  -
) 2/05/1376  -2/03/1367(بيژن نامدار زنگنه  -
) 2/06/1384  -3/05/1376(حبيب االله بيطرف  -
) 1/06/1388  -2/6/1384(سيد پرويز فتاح  -
 )تا كنون 1/6/1388(مجيد نامجو  -

موفق به  2/18با معدل  42در سال . در شهر تهران در خانواده اي مذهبي و متدين به دنيا آمد 1323شهيد عباسپور در تاريخ 
مبارزات سياسي ـ مذهبي و ضد رژيم شاه با ساير دانشجويان . اخذ ديپلم شد و در همان سال وارد دانشگاه فني گرديد

از دانشكده فني در رشته الكترومكانيك  1346در سال . عالانه شركت نمودمسلمان و در تشكيل جلسات مذهبي ـ سياسي ف
در آن تاريخ دانشگاه صنعتي شريف تازه تاسيس و احتياج به استاد داشت، . جزء فارالتحصيلان ممتاز بود. فوق ليسانس گرفت

س و كشورهاي اروپايي رفت و به سوئي 50به سمت استادياري دانشگاه مشغول بود و در سال  50و تا سال . به آنجا رفت
شركت فعال در اتحاديه انجمنهاي اسلامي اروپا داشت و فعاليتهاي چشم گيري در افشاي ماهيت رژيم شاه داشت و پس از 
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بازگشت به ايران دست به ايجاد شبكه ارتباطي بين استادان مسلمان و دانشگاههاي مختلف و مدارس عالي زد و به همراه عده 
و خدمات بسيار ارزنده اي را چه قبل و چه بعد از انقلاب از . هسته اوليه سازمان ملي دانشگاهيان را تشكيل داد اي از استادان

.  خود به جا گذاشت و در راه استمرار انقلاب در حزب جمهوري همكاري نمود و بالاخره در فاجعه دفتر حزب به شهادت رسيد

 ----------------------------------------------------------------------------------------

سالگي مجبور به  5فقر مالي خانواده، حسن را از . در خانواده اي بسيار فقير متولد شد 1322دكتر حسن غفوري فرد در سال 
. كاركردن نمود

يكل اول دبيرستان به در دوره تحصيلات ابتدايي حسن از زمره بهترين شاگردان دبستان بود، پس از اتمام تحصيلات س
بعد از دبيرستان بلافاصله در دانشكده علوم دانشگاه تهران . تحصيلات ادامه داد و ديپلم رياضي را از دبيرستان علوي اخذ نمود

در رشته فيزيك فارغ التحصيل گرديد و به علت آشنايي به زبان انگليسي و سطح درسي خوب، با  44پذيرفته شد و در سال 
بعد از مراجعت به . ك بورس تحصيلي جهت اخذ فوق ليسانس در رشته زلزله شناسي، به ژاپن عزيمت نموداستفاده از ي

سربازي رفت و سپس مدتي در سازمان آب و برق خوزستان خدمت كرد و بعدا در دانشگاه جنديشاپور مدتي به تدريس فيزيك 
.  ه اخذ دكتري در رشته فيزيك هسته اي گرديدپرداخت و پس از آن براي ادامه تحصيلات به آمريكا رفت و موفق ب

به علاوه در انجمن هاي اسلامي دانشجويان امريكا و كانادا به طور فعال شركت نموده و چند سال متوالي دبير تشكيلات اين 
اين  انجمن ها بود و بسياري كتب ديني و عقيدتي را با كمك ديگر برادران تكثير و توزيع نمود كه نقش بسياري در رشد

در سازمان انرژي اتمي استخدام شد كه بعدا به دستور ساواك اخراج ) 55در سال (بعد از مراجعت به ايران . انجمن ها داشت
.  چندين بار نيز به وسيله ساواك احضار و مورد تهديد قرار گرفت. گرديد

.  ق پرداختبعدها با مشكلات فراوان در دانشگاه پلي تكنيك استخدام و به تدريس در رشته بر

در جريان قبل از انقلاب، ابتدا در تشكيل سازمان ملي دانشگاهيان شركت نمود و زماني كه ملي گرايي و چپ گرايي در اين 
.  را بنا نهاد» جامعه اسلامي دانشگاهيان«سازمان رشد نمود، با كمك تعدادي از برادران متعهد 

كه در آن دستور فرار سربازان از ارتش داده شده بود، همراه با دو نفر از  در جريان انقلاب و در هنگام پخش اعلاميه هاي امام
.  دوستانش بازداشت و چند روزي را در بازداشت به سر برد

بعد از انقلاب همزمان با فعاليت در بنياد مستضعفان، سرپرستي مدرسه عالي ساختمان وابسته به دانشگاه پلي تكنيك را به 
عهده داشت و بعد از آن حدود بيست ماه به عنوان استاندار خراسان خدمت نموده و سپس به عنوان نماينده مردم مشهد در 

.  مجلس شوراي اسلامي، انتخاب شد

.  يشان به مجلس مصادف با فاجعه هفتم تير بود و لذا خدمت در سنگر وزارت نيرو اولويت پيدا كردورود ا

.  دكتر حسن غفوري فرد متاهل و داراي يك دختر و يك پسر مي باشد

  ----------------------------------------------------------------------------------------
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تحصيلات ابتدايي و دوره اول تحصيلات متوسطه را در . شمسي در شهر كرمانشاه متولد شد 1331در سال  بيژن نامدار زنگنه
به دانشكده فني دانشگاه  1350در سال . همان شهر ادامه داد و دوره دوم متوسطه را تا اخذ ديپلم در تهران به پايان رسانيد

در اوايل سال . دسي راه و ساختمان با رتبه ممتاز فارغ التحصيل شدبا درجه فوق ليسانس مهن 1356تهران وارد شد و در سال 
پس از چندي و در . و با آغاز حركت عظيم انقلاب اسلامي فعالانه در دانشگاه در جهت تعميق انقلاب به تلاش پرداخت 1359

ي وزارت ارشاد اسلامي ابتداي تشكيل دولت نخست وزير گرانقدر شهيد رجايي رحمت االله عليه و به عنوان معاون فرهنگ
منصوب و درفعاليت هاي اساسي آن وزارتخانه و همچنين در برنامه ريزي هاي منطبق با نيازهاي جمهوري اسلامي نقش 

از جمله اقدامات وي در وزارت ارشاد اسلامي كوشش در جهت تشكيل مركزي براي جمع آوري، حفظ . موثري بر عهده گرفت
انتشار مجموعه عظيم بيانات و رهنمودهاي امام راحل . انقلاب اسلامي بود) ويري و صوتيكتبي، تص(و نشر مدارك فرهنگي 

بنا به دعوت برادران جهاد سازندگي به  1361در آبان ماه سال . از ثمرات اين تلاش مقدس است» صحيفه نور«با عنوان ) ره(
ير جهاد سازندگي از مجلس اول راي اعتماد به عنوان نخستين وز 1362در سال . عضويت شوراي مركزي اين نهاد در آمد

و در شرايطي كه  1367در شهريور ماه سال . با موفقيت عهده دار اين مسئوليت خطير بود 1367گرفت و تا اواسط سال 
صنعت آب و برق به دليل خسارت هاي ناشي از جنگ تحميلي در وضعيت بسيار نامناسبي بود، در دولت جناب آقاي مهندس 

در نخستين دولت جناب آقاي هاشمي  1368متعاقبا در سال . عنوان وزير نيرو از مجلس سوم راي اعتماد گرفتموسوي به 
و در دومين دوره رياست  1372ايشان از سال . رفسنجاني با راي اعتماد مجدد مجلس سوم در اين مسئوليت خطير ابقا شد

رم به عنوان وزير نيرو به تلاش هاي شبانه روزي و مستمر جمهوري جناب آقاي هاشمي رفسنجاني با راي اعتماد مجلس چها
بار راي اعتماد از مجلس هاي اول، دوم، سوم و چهارم » 6«زنگنه ضمن اخذ . خود جهت احياي صنعت آب و برق ادامه داد

نيرو به سال آخر آن را عهده دار مسئوليت وزارت » 9«سال تجربه اجرايي در سطح وزارت است كه » 14«داراي قريب به 
با حكم مقام  1375وي در اسفندماه سال . عنوان وزارتخانه مسئول بخش انرژي از جمله برق و بخش آب كشور بوده است

زنگنه كماكان عضو رسمي هيات علمي دانشگاه . معظم رهبري به عضويت مجمع تشخيص مصلحت نظام برگزيده شده است
در دوره  1376زنگنه در سال .فرزند است 3اختيار كرده و داراي  تاهل 1358وي در سال . خواجه نصيرالدين طوسي است

.  رياست جمهوري خاتمي به عنوان وزير نفت از مجلس ششم راي اعتماد گرفت

 ---------------------------------------------------------------------------------------- 

ابتدايي و متوسطه خود را در شهر يزد و تحصيلات دانشگاهي را در مقطع ميباشد و تحصيلات  1335مهندس بيطرف متولد 
.  فوق ليسانس و در رشته راه و ساختمان در دانشكده فني دانشگاه تهران به پايان برده است

با مشاركت در راه اندازي جهاد سازندگي و سپس به عنوان عضو رسمي سپاه  1358ايشان، فعاليت اجرايي خود را در سال 
.  در سمت استاندار يزد خدمت كرده است 1368تا سال  1365اسداران انقلاب اسلامي ادامه داده و از سال پ

به مدت پنج سال در سمت معاون آموزشي وزارت نيرو فعاليت داشته و  1373تا پايان سال  1369همچنين از ابتداي سال 
.  ي تدريس كرده استهمزمان به عنوان عضو هيئت علمي دانشگاه در مراكز آموزش عال

در وزارت نيرو مشغول به كار  4و  3به عنوان مجري طرح هاي عظيم سد و نيروگاه كارون  1373آقاي بيطرف از پايان سال 
. بوده است

بعنوان وزير نيرو خدمت ) 1384تا مردادماه1376(و در تمام مدت دوره اول و دوم دولت آقاي خاتمي  1376ايشان از سال 
. كردند

بيطرف قبل از پيروزي انقلاب اسلامي از فعالان حركتهاي سياسي دانشجويان مسلمان دانشگاه ها و از موسسان  مهندس
.  انجمن اسلامي دانشجويان دانشگاه تهران بوده است

 . ايشان متاهل و داراي سه فرزند ميباشند
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 ---------------------------------------------------------------------------------------- 

در رشته مهندس عمران از دانشگاه صنعتي شريف فارغ  1368وي در سال . در اروميه متولد شد1340سيد پرويز فتاح سال 
و صنعتي ) ع(را از دانشگاه امام حسين ) هاگرايش سيستم(نيز مدرك كارشناسي ارشد صنايع  82التحصيل شد و در سال 

.  اميركبير دريافت كرد
باشد و به دو زبان انگليسي و تركي در حد ترجمه و مكالمه تسلط  نفر اول كارشناسي ارشد و قبول شده آزمون دكترا ميوي 
 . دارد

:  و سوابق مديريتي و اجرايي وي عبارتند از هافعاليت 

  مسئول كميته فرهنگي جهاد استان آذربايجان غربي 58 -59ي هافعاليت در جهاد سازندگي در سال -1
: آخرين مسئوليت(ي مديريتي و فرماندهي هاي مختلف جنگ تحميلي از اول تا آخر جنگ در مسئوليتهاحضور در عرصه -2

) قائم مقام فرماندهي لشگر ويژه سپاه پاسداران
  68 – 70ي هامسئول ستاد نظامي نيروهاي سازمان ملل در ايران در سال -3
سال   2به مدت ) ص(مراني در قرارگاه سازندگي خاتم الانبياي عهامدير امور قراردادي پروژه -4
سال  11قائم مقام شركت مهندس سپاسد و معاون فني  -5
سال در سپاسد   4مدير پروژه سدهاي كرخه و گتوند  -6

:  وي عباتند از) آموزشي، پژوهشي و تحقيقاتي(سوابق علمي 

  72: -77) ع(عضو هيئت علمي دانشگاه امام حسين  -1
 74-75): ع(معاون تحصيلات تكميلي و عضو شوراي دانشگاه امام حسين  -2
سال   11عضو هيئت مديره شركت مهندسي سپاسد به مدت  -3
ي عمراني با رييس جمهور منتخب  هامشاركت در تأليف كتاب مديريت طرح -4
كشور  جلد براي سازمان مدارس  11مدير پروژه تحقيقاتي ساخت و ساز مدارس كشور در  -5
هزار واحد مسكوني در كشور   100عضو تيم مطالعاتي احداث  -6
ي مرزي ايران و عراق از سوي مقام معظم رهبري  هانفره تعيين ميله 9عضو تيم  -7
مطالعه و تحقيق ميداني در خصوص بازسازي كشور بوسني و هرز گوين طي دو مقاله   -8
آلمان، تاجيكستان، ژاپن، امارات  ي علمي كامل از كشورهاي هاتهيه سفرنامه -9

 BCي حفار هاي علمي كاربردي از احداث ديوارهاي آب بند و حائل توسط دستگاههاتهيه مقاله -10
. تهيه گزارش مستند از عملكرد مديران در احداث سد كرخه -11

 ---------------------------------------------------------------------------------------- 

. در كرمان متولد شد 1341مجيد نامجو در سال 
 

 : سوابق تحصيلي 

  1370كارشناس مهندسي عمران از دانشگاه شهيد باهنر كرمان سال  -
  1375كارشناسي ارشد مهندسي عمران در رشته سازه هاي هيدروليكي از دانشگاه شهيد باهنر كرمان  -
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 : سوابق مديريتي و فعاليت هاي اجرايي

عضو پايه يكم سازمان نظام مهندسي ساختمان   -
عضويت در سپاه پاسداران در سمتهاي نظامي   -
مدير پروژه و رئيس كارگاه طرحهاي عمراني قرارگاه سازندگي سپاه   -
ثاراالله   41فرمانده مهندسي لشكر  -
مدير عامل مؤسسه سازندگي ثاراالله   -
عاون عمران قرارگاه سازندگي كربلا  م -
)  ص(معاون عمران قرارگاه سازندگي خاتم الانبياء  -
عضو شوراي شهر كرمان در دوره دوم و رئيس كميسيون فني و مهندسي شورا   -
معاون وزير نيرو و مدير عامل و رئيس هيئت مديره شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور   -
سرپرست وزارت نيرو   -
س نامجو همچنين برادر دو شهيد هستند مهند -

 

 

دار مديريت عرضه و تقاضاي آب، برق، انرژي، خدمات آب و فاضلاب و همچنين ارتقاي سطح آموزش، وزارت نيرو عهده
باشد و نقش محوري خود را به نحو مؤثر در پژوهش و فناوري و بسترسازي توسعه بازار كالا و خدمات صنعت آب و برق مي

زيست، ارتقاي بهداشت عمومي، رفاه اجتماعي و خود اتكايي براي توسعه پايدار كشور ايفاء نابع ملي، حفظ محيطصيانت از م
 .كندمي

ريزي، سازماندهي، هدايت، نظارت، تدوين ضوابط و مقررات و لوايح مرتبط و ايجاد فضاي گذاري، برنامهوزارت نيرو با سياست
، برق و خدمات فاضلاب را در راستاي تحقق هاي آبآفرينان، بخشولتي و ساير نقشهاي غير دمناسب براي حضور مؤثر بخش

نفعان، به المللي، حقوق و رضايت ذيهاي ملي و بينانداز كشور راهبري و با تحقق خدمات در سطح استانداردها و شاخصچشم
 .كندويژه مردم را تامين مي

هاي هاي پيشرفته مديريت و همچنين توسعه فناوريي علمي، پژوهشي و روشگيري از آخرين دستاوردهاوزارت نيرو با بهره
وري و كيفيت ارائه خدمات در سطح ملي، بازار صنعت آب و برق زيست، علاوه بر توسعه و ارتقاي بهرهنوين سازگار با محيط

 .دهدكشور را به سطح جهاني، به ويژه كشورهاي منطقه گسترش مي
وري و مشاركت منابع انساني بخش آب و برق كشور را با ايجاد تعادل بين منابع و مصارف، ارتقاي بهره وزارت نيرو رشد پايدار

  .سازدبه عنوان ارزشمندترين سرمايه محقق مي

محور، منابع انداز جمهوري اسلامي ايران، سازماني است بالنده كه با برخورداري از مديريت دانشوزارت نيرو در افق چشم
كند تا اي عمل ميافزاري خود اتكاء، به گونهافزاري و سختهاي غني نرمارآمد، ساختاري فراگير و اثربخش، ظرفيتانساني ك

آب سالم و كافي متناسب با «، »برق مطمئن و پايا«: كشور در مديريت عرضه و تقاضا و دسترسي عادلانه همگان به
يشرو شناخته و نيز به عنوان مركز راهبري برق در منطقه تثبيت در جهان پ» خدمات بهداشتي فاضلاب«و » هاي مليظرفيت

 .شود
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  هاي وزارت نيروبيانيه ارزش
 :فرمايندالسلام ميامام موسي كاظم عليه

»هيامالْق مونُونَ يالآم مجِ الناّسِ، هوائى حنَ فوعسضِ يى الأرباداً فع لّهنَّ ل197، ص 2ج –كافي(» ا .( 
كنند، آنها هستند كساني كه در روز رستاخيز خداوند بر روي زمين بندگاني دارد كه در تأمين نياز مردم، كوشش و تلاش مي«

 ».اندايمن و آسوده
  
با الهام گرفتن از تعاليم مقدس پيامبران الهي كه خدمت به مردم و تلاش در تأمين نيازهاي آنان را از بزرگترين عبادات بر  -

 :اند، ما در وزارت نيرو به اين ارزشها اعتقاد داريمشمرده
  .رساني بي وقفه، روان، سهل، مؤثر و متواضعانه به مشتركين و مردمخدمت ·
  .ايهاي ديني، اخلاقي و حرفهرعايت ارزش ·
  .حفظ حقوق و كرامت انساني ·
  .پايبندي به نظم، انضباط و قانون ·
  .مسئولانه، تعامل سازنده با جامعه و ارتقاي سطح اعتماد عموميگويي گردش شفاف اطلاعات، پاسخ ·
  .هاي حال و آيندهمحيطي و حفظ حقوق نسلرعايت الزامات زيست ·
  .آفرينانافزايي در تعامل با نقشكاري، رعايت عدالت و هماعتلاي سلامت ·
  .اي آنانمشاركت كاركنان، آموزش و رشد مستمر حرفه ·
  .د باوري، خلاقيت و نوآورياهتمام به خو ·
  .احترام به مالكيت مادي و معنوي و افزايش مشاركت بخش خصوصي، تعاوني و نهادهاي مردمي ·

  :ما معتقديم
محيطي و سياسي كه اي است حياتي و كمياب، داراي ارزش ذاتي، اقتصادي، امنيتي، زيستآب موهبتي الهي و ماده -

شود؛ لذا صيانت كمي و كيفي از منابع هاي حال و آينده كشور محسوب مياوليه تمام نسلدسترسي عادلانه به آن از حقوق 
  .اي ملي و ديني استوري آن در كليه مراحل تأمين و مصرف، وظيفهآب و افزايش بهره

 كنيممي هاي صنعت، انجام اين خدمات را افتخاري براي خود تلقيما با اطلاع از اهميت، حساسيت و دشواري مأموريت -
  بيانيه مأموريت بخش آب

دار مديريت پايدار منابع آب كشور و حافظ حقوق مرتبط با آب كشور در سطح كشورهاي وزارت نيرو در بخش آب عهده
 .همسايه و منطقه است

عنوان محيطي اين ماده حياتي به وزارت نيرو در بخش آب با در نظر گرفتن ارزش ذاتي، اقتصادي، امنيتي، سياسي و زيست
يكي از محورهاي اصلي توسعه پايدار و ركن اصلي آمايش سرزمين بر آن است تا با مديريت پايدار كمي و كيفي منابع و 

هاي ملي اقدام نموده و از اين راه نقش خود را مصارف آب، نسبت به عرضه آب مطمئن، كافي و قابل مصرف متناسب با ظرفيت
 .وسعه پايدار ايفا نمايددر ارتقاء بهداشت، رفاه اجتماعي و ت

ريزي، سازماندهي، هدايت، نظارت و تدوين ضوابط و مقررات و لوايح مرتبط، گذاري، برنامهوزارت نيرو در اين بخش با سياست
اي و توليد انرژي هاي توسعهبرداري و تخصيص بهينه منابع، اجراي طرحبسترهاي لازم را براي انجام مطالعات، حفاظت، بهره

 .نمايدفراهم مي با تأكيد بر كشورهاي منطقه- اي، فني و اجرايي در سطح ملي و فراملي-، ارائه خدمات مشاورهبرقابي
ها، تشكيلات فراگير، تجربيات سازيانديشي كاركنان توانمند و متعهد خود و مشاركت آنان در تصميمبخش آب با تكيه بر هم

گيري سبت به توليد و توسعه دانش فني و علوم مهندسي اقدام نموده و با بهرههاي اثربخش، نگذاريفني و مديريتي و سرمايه
هاي كمي و كيفي مديريت منابع آب، منافع هاي نوين ضمن بهبود شاخصاز آخرين دستاوردهاي علمي و پژوهشي و فناوري
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مدخلان برآورده ساير ذيزيست و هاي شرب و بهداشت، صنعت، كشاورزي، محيطكليه ذينفعان خود را به ويژه در بخش
  سازدمي

  
 انداز بخش آببيانيه چشم

هاي اقتصادي، فرهنگي، اجتماعي، زيربنايي و خدماتي در محدوده هر يك وزارت نيرو در بخش آب با مشاركت مستقيم بخش
يطي به منظور ايجاد محيابي به مديريت يكپارچه آب و سازگار با شرايط اقليمي و زيستهاي آبريز كشور براي دستاز حوضه

اي عمل خواهد كرد كه گونهوري از منابع آب بهتعادل و پايداري بين منابع و مصارف آب و حفاظت كمي و كيفي و ارتقاء بهره
هاي ملي سرآمد نفعان و دسترسي عادلانه همگان به آب سالم و كافي متناسب با ظرفيتكشور در رعايت حقوق كليه ذي

  .كشورهاي منطقه باشد
  

 بيانيه مأموريت بخش برق و انرژي
  

ريزي كلان انرژي و ايجاد تعادل بين عرضه و تقاضاي گذاري و برنامهدار سياستهاي برق و انرژي عهدهوزارت نيرو در بخش
.  باشدبرق و حفظ كيفيت آن در راستاي توسعه پايدار و امنيت عرضه انرژي كشور مي

ريزي، سازماندهي، هدايت، نظارت، تدوين ضوابط و مقررات و لوايح مرتبط، گذاري، برنامهسياستوزارت نيرو در اين بخش با 
ها هاي خصوصي، تعاوني و عمومي را در تمامي عرصهآفرينان، فعاليت بخشبسترهاي لازم را براي ايجاد هماهنگي بين نقش

كسب و كار در عرصه ملي و فراملي بخش برق و انرژي،  بخشي به فضايسازي مصرف، رونقفراهم نموده و با حمايت از بهينه
هاي صنعت، كشاورزي، خدمات، دولت و نهادهاي قانونگذار را رعايت حقوق كليه ذينفعان خود شامل آحاد جامعه، بخش

 .كندمي
هاي متناسب با زيرساختزيست و هاي نوين، سازگار با محيطگيري از فناوريوري و بهرهوزارت نيرو در اين بخش با ارتقاء بهره
عنوان ارزشمندترين دارايي، نقشي مؤثر در رفاه وري منابع انساني متخصص و خلاق بهحال و آينده و توسعه مشاركت و بهره

اجتماعي و تبادل برق با كشورهاي منطقه ايفا نموده و در راستاي كاهش شدت انرژي، افزايش خوداتكايي و توسعه كاربرد 
  .كندپذير اقدام ميهاي تجديدانرژي

  
 انداز بخش برق و انرژيبيانيه چشم

  
وزارت نيرو در بخش برق با استفاده از منابع متنوع و در دسترس انرژي، مديريت تقاضا، تكيه بر ساختاري منسجم و 

در حد (كند تا كشور در عرضه برق مطمئن و پايا و با كيفيت مناسب اي عمل ميمتخصصين توانمند و خلاق به گونه
سرآمد كشورهاي منطقه گردد و با ايجاد بسترهاي لازم، دسترسي آزاد به شبكه و رقابت منصفانه در ) استانداردهاي جهاني

 .بازار برق را ميسر نموده و جمهوري اسلامي ايران به عنوان مركز راهبري شبكه برق در منطقه تثبيت گردد
  

  بيانيه مأموريت بخش آب و فاضلاب

دار تأمين پايدار نيازهاي پايه آب شرب و نيرو در بخش آب و فاضلاب با ايفاي نقش مهمي در توسعه پايدار كشور، عهدهوزارت 
اين بخش خدمات و . آوري، انتقال و تصفيه فاضلاب، استفاده مجدد و يا دفع بهداشتي پساب استبهداشتي و همچنين جمع

 .كندمحصولات خود را به آحاد جامعه عرضه مي
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ها، تهيه و ريزي، هدايت و نظارت، تدوين ضوابط، دستورالعملگذاري، برنامهوزارت نيرو در بخش آب و فاضلاب، با سياست
ريزي توسعه فناوري و ارائه خدمات فني و مهندسي، اقتصادي نمودن خدمات ارائه شده، پيشنهاد لوايح مورد نياز، برنامه

براي حضور بخش تعاوني، خصوصي و عمومي در صدد است تا خدمات آب و  گسترش مشاركت مردمي و ايجاد بستر مناسب
المللي در اختيار جامعه قرار هاي مختلف فني و اقتصادي و مطابق با استانداردهاي ملي و بينفاضلاب را با استفاده از روش

تقاضا در جهت بهبود الگوي مصرف  داده، بازمصرف پساب را در صنعت، كشاورزي و فضاي سبز فراهم آورده و با اعمال مديريت
 .سازي كندآب فرهنگ

منابع انساني  هاي ممتازي نظير مديريت كارآمد، توان فني و تخصصي، تحقيقات علمي كاربردي،اين بخش با تكيه بر ويژگي
مات مجرب، تشكيلات فراگير در سطح كشور، بر آن است تا با توسعه بخش تعاوني، خصوصي و عمومي، كيفيت عرضه خد

 .مربوط را ارتقاء دهد
اين بخش علاوه بر عرضه مناسب خدمات و محصولات آب و فاضلاب در داخل كشور، نسبت به صدور آنها و همچنين دانش 

 .نمايدمديريتي و خدمات فني و مهندسي، به كشورهاي متقاضي اقدام مي
ن انتظارات دولت، با حفظ ارزش اقتصادي آب، آفرينان و تأميهاي خود و ساير نقشاين بخش با تداوم و توسعه فعاليت

نفعان را هاي پيشرفته و مناسب، حقوق ذيهاي بنيادين و استفاده از فناوريعنوان سرمايهكارگيري منابع انساني كارآمد بهبه
  .كندزيست كمك ميرعايت و به حفظ محيط

  

  انداز بخش آب و فاضلاببيانيه چشم

گيري از منابع انساني كارآمد، توسعه تحقيقات كاربردي، فناوري اضلاب بر آن است تا با بهرهوزارت نيرو در بخش آب و ف
پيشرفته، دارا بودن ساختار اداري و مديريتي اثربخش، مشاركت مؤثر بخش تعاوني، خصوصي و عمومي و گسترش آگاهي 

المللي به آب جامعه در حد استانداردهاي ملي و بيناي عمل نمايد تا آحاد گونهربط بهعنوان كارآمدترين نهاد ذيعمومي، به
هاي حفاظت منابع آوري، انتقال و تصفيه بهداشتي فاضلاب دسترسي داشته و كشور درحوزهشرب كافي و سالم و امكانات جمع

 زيست، تأمين بهداشت عمومي مردم و صدور خدمات فني و مهندسي در منطقه به عنوان كشوريآب، كمك به حفظ محيط
  .پيشرو شناخته شود

  
  بيانيه مأموريت بخش آموزش، پژوهش و فناوري

هاي منابع انساني، توسعه پژوهش و فناوري، دار ارتقاي دانش و مهارتوزارت نيرو در بخش آموزش، پژوهش و فناوري عهده
 .هاي عمومي و خلاقيت و نوآوري در راستاي تأمين نيازهاي صنعت آب و برق استافزايش آگاهي

ريزي، سازماندهي، هدايت، نظارت و تكيه بر منابع انساني توانمند و متعهد به عنوان گذاري، برنامهاين بخش با سياست
اي با هاي علمي، نظام مديريت دانش و تعامل شبكههاي نوين در فعاليتكارگيري روشترين سرمايه و با توسعه و بهاصلي

 نمايدهاي فني، مديريتي و اقتصادي، در راستاي توسعه پايدار اقدام ميژه در حوزهوينهادهاي فعال در صنعت آب و برق، به
  

  انداز بخش آموزش، پژوهش و فناوريبيانيه چشم

افزاري، افزاري، نرمهاي غني مغزمحور و ظرفيتوزارت نيرو در بخش آموزش، پژوهش و فناوري با برخورداري از مديريت دانش
هاي انساني متخصص و كارآمد و توسعه دانش و هاي سرمايه، در حوزهو مشاركت مؤثر بخش غيردولتي افزاري و سازمانيسخت

 .فناوري در صنعت آب و برق سرآمد در منطقه خواهد بود
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 بيانيه مأموريت بخش پشتيباني صنعت آب و برق
  

دار مديريت تأمين و توسعه بازار كالاها، دنيا عهدههاي روز گيري از دانش و فناوريبخش پشتيباني صنعت آب و برق با بهره
. باشداي و پيمانكاري در اين صنعت ميتجهيزات، خدمات مشاوره

ريزي، سازماندهي، هدايت و نظارت و با ايجاد بستر مناسب براي حضور مؤثر گذاري، برنامهوزارت نيرو در اين بخش با سياست
نفعان را در راستاي تحقق اهداف خود ياري رسانده و از اين طريق حقوق كليه ذيبخش غيردولتي، صنعت آب و برق كشور را 

 .نمايدرعايت مي
گيري كارآمد المللي و به ويژه بازارهاي منطقه گسترش داده و با بهرههاي خود را از گستره ملي به سطح بيناين بخش فعاليت

ردولتي مسئوليت خويش را در قبال رشد اقتصادي، توسعه هاي دولتي و غياز منابع انساني متعهد و متخصص در بخش
  .نمايدها و كارآفريني ايفا ميزيرساخت

  
 انداز بخش پشتيباني صنعت آب و برقبيانيه چشم

  
هاي دولتي و مندي از مديريت كارآمد در بخشوزارت نيرو در بخش پشتيباني صنعت آب و برق درصدد است تا با بهره

اي عمل كند كه كشور در توليد تجهيزات و خدمات فني و مهندسي سرآمد منطقه گونهكيد بر خوداتكايي بهغيردولتي و با تأ
 .باشد

 
  هاي وزارت نيروبيانيه ارزش

: فرمايندالسلام ميامام موسي كاظم عليه
).  197، ص 2ج –كافي (» انَّ للّه عباداً فى الارضِ يسعونَ فى حوائجِ الناسِ، هم الآمنُونَ يوم الْقيامةِ «
كنند، آنها هستند كساني كه در روز رستاخيز خداوند بر روي زمين بندگاني دارد كه در تأمين نياز مردم، كوشش و تلاش مي«

» اندايمن و آسوده
  
با الهام گرفتن از تعاليم مقدس پيامبران الهي كه خدمت به مردم و تلاش در تأمين نياز هاي آنان را از بزرگترين عبادات بر  -

: شمرده اند،ما در وزارت نيرو به اين ارزشها اعتقاد داريم
  .رساني بي وقفه، روان، سهل، مؤثر و متواضعانه به مشتركين و مردمخدمت ·
  .ايي ديني، اخلاقي و حرفههارعايت ارزش ·
  .حفظ حقوق و كرامت انساني ·
  .پايبندي به نظم، انضباط و قانون ·
  .گويي مسئولانه، تعامل سازنده با جامعه و ارتقاي سطح اعتماد عموميگردش شفاف اطلاعات، پاسخ ·
  .هاي حال و آيندهمحيطي و حفظ حقوق نسلرعايت الزامات زيست ·
  .آفرينانافزايي در تعامل با نقشكاري، رعايت عدالت و هماعتلاي سلامت ·
  .اي آنانمشاركت كاركنان، آموزش و رشد مستمر حرفه ·
  .اهتمام به خود باوري، خلاقيت و نوآوري ·
  .احترام به مالكيت مادي و معنوي و افزايش مشاركت بخش خصوصي، تعاوني و نهادهاي مردمي ·

  :ما معتقديم
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محيطي و سياسي كه كمياب، داراي ارزش ذاتي، اقتصادي، امنيتي، زيست و ،اي است حياتيالهي و ماده آب موهبتي -
شود؛ لذا صيانت كمي و كيفي از منابع هاي حال و آينده كشور محسوب ميدسترسي عادلانه به آن از حقوق اوليه تمام نسل

  .اي ملي و ديني استفهوري آن در كليه مراحل تأمين و مصرف، وظيآب و افزايش بهره

. كنيمهاي صنعت، انجام اين خدمت را افتخاري براي خود تلقي ميما با اطلاع از اهميت، حساسيت و دشواري مأموريت -
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 آشنايي با وزارت جهاد كشاورزي

نسبي در توليد و صدور تنوع اقليمي، وجود منابع و ذخاير غني، امكان ايجاد اشتغال مولد كم هزينه و زودبازده و وجود مزيت 
 .محصولات، از جمله قابليت هاي بخش كشاورزي است

در صد از توليد ناخالص داخلي، بيش از يك چهارم ارزش صادرات غير نفتي، يك پنجم اشتغال،  1/14حدود  1382در سال 
 .در صد از عرضه غذا در داخل كشور را به خود اختصاص داده است 93بيش از 

ليد، اشتغال، صادرات، حفاظت و بهره برداري اصولي از منابع طبيعي و خدادادي، توسعه تحقيقات و اين بخش از نظر تو
 .فنآوري ها و توسعه مشاركت هاي مردمي، يكي از اركان مهم اقتصاد و امنيت كشور به حساب مي آيد

همواره مورد اهتمام و تاييد  بخش كشاورزي و توجه به توسعه و عمران روستا ها پس از پيروزي انقلاب اسلامي ايران،
قانونگذاران، برنامه ريزان و دستگاه هاي اجرايي و محور توسعه اقتصادي و اجتماعي بوده و تحولات وسيعي در عرصه كشاورزي 

 .و روستاها و مناطق عشايري به وجود آمده است

و بروز حوادث .... وظايف، دوباره كاري ها اما به علت برخي ناهماهنگي ها و سياست ها، نظام ها و روش هاي ناكارا، تداخل
بخش كشاورزي در سال هاي اخير با دشواري هايي روبه رو بوده كه مانع از رشد مطلوب اين ) نظير خشكسالي و سيل(طبيعي 

  .بخش شده است

رهنگي جمهوري اسلامي به منظور رفع اين نابساماني ها و نارسايي ها، براساس قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و ف
ايران دولت مكلف شده تا در جهت اصلاح نظام اداري، كاهش تصدي هاي غير ضروري، ارتقاي بهره وري و كارايي نيروي 

و تجمع امور كشاورزي، دام، توسعه و عمران روستايي تدابير .... انسانس و مديريت دستگاههاي اجرايي، حذف موازي كاري ها
اين راستا، لايحه ادغام وزارتخانه هاي جهادسازندگي و كشاورزي و تشكيل وزارت جهاد كشاورزي توسط  در. لازم را اتخاذ كند

با قيد  1379سازمان مديريت و برنامه ريزي تهيه شد و پس از تصويب هيات وزيران در تاريخ بيست و ششم مرداد ماه سال 
ماه ها بحث و بررسي كارشناسان، سرانجام در تاريخ ششم اين لايحه پس از . يك فوريت به مجلس شوراي اسلامي تقديم شد

توسط شوراي نگهبان  1379به تصويب نمايندگان مجلس شوراي اسلامي رسيد و در تاريخ دهم دي ماه  79دي ماه سال 
  .تاييد شد

زارت جهاد قانون تشكيل و«نظربه اهميت اين قانون و ضرورت آگاهي همكاران از مفاد آن لازم ديديم تا متن كامل  
  .را منتشر كنيم «كشاورزي

زمينه هاي تحقق اين قانون فراهم شود و در آينده اي  "جهاد كشاورزي"اميد است با تلاش همه اعضاي خانواده بزرگ  
  .نزديك شاهد توسعه پايدار كشاورزي ايران باشيم

اداره كل روابط عمومي  
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سازمان مديريت و  7/9/1380مورخ  13899/105 _9041/89اد شماره بنا به پيشنه 2/4/1381هيات وزيران در جلسه مورخ 
شرح وظايف تفضيلي وزارت  _1379مصوب  –قانون تشكيل وزارت جهاد كشاورزي ) 2(برنامه ريزي كشور و به استناد ماده 

  :جهاد كشاورزي را به شرح زير تصويب نمود

  :سياست گذاري، برنامه ريزي و نظارت _الف

تعيين سياست ها و راهبردهاي مربوط به بخش كشاورزي، توسعه و عمران روستاها و مناطق عشايري و همچنين تنظيم و  _1
  .اجراي برنامه هاي توسعه كشاورزي در چارچوب سياست هاي توسعه پايدار

ت و فرآورده هاي كشاورزي و انجام بررسي ها و اقدامات لازم به منظور برنامه ريزي توليد و تامين نياز كشور به محصولا _2
  .دامي و توسعه صادرات با رعايت مزيت هاي نسبي در چارچوب سياست هاي بازرگاني كشور

 . تهيه تدوين اجرا و به هنگام سازي نظام هاي اطلاع رساني كشاورزي و روستايي و استقرار نظام هاي آماري _3

زمينه تاسيسات و زيرمساخت هاي مورد نياز توليد و توليد كنندگان  تهيه استانداردها و ضوابط و برنامه ريزي لازم در _4
  .بخش كشاورزي

نظارت و ارزشيابي عملكرد و فعاليت هاي موسسات و شركت هاي وابسته به وزارتخانه و ايجاد هماهنگي هاي برنامه اي و  _5
  .عملياتي لازم

ات در حيطه وظايف وزارت جهاد كشاورزي به منظور سنجش ميزان نظارت و ارزشيابي برنامه ها، طرح ها، فعاليتها و اقدام _6
 . كارايي و اثر بخشي آن ها

 : امور پژوهش، آموزش و ترويج _ب

 انجام پژوهش هاي كاربردي و توسعه اي در زمينه هاي زير  _1

ي آفات و بيماريهاي گياهي و آب و خاك، اصلاح بذر و نهال، اصلاح نژاد، پرورش دام و آبزيان، جنگل و مرتع و آبخيزدار _الف
 . راه هاي مبارزه با آن

بهره برداري از فنون پيشرفت بيوتكنولوژي و مهندسي ژنتيك در بخش كشاورزي، تدوين شيوه هاي مناسب و استفاده از  _ب
  .فناوري هاي نوين توسعه كشاورزي و دامي متناسب با شرايط اقليمي و جغرافيايي كشور

  .بروري، كاهش ضايعات و بهبود كيفي توليد محصولات و فرآورده هاي بخش كشاورزيافزايش بهره  _ج

بيماري ها، مايه ها، سرم ها و مواد بيولوژيك لازم براي پيشگيري و مبارزه با بيماري هاي دامي آبزيان و مشترك انسان و  _د
  .دام و تهيه و توليد آنها در كشور
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و توسعه ذخاير توارث ژنتيكي، تنوع زيستي گياهي و ژرم پلاسم گياهان زراعي، باغي، حفاظت جمع آوري، ارزيابي، احيا  _2
زينتي، دارويي، مرتعي، جنگلي و دام و آبزيان و ميكروارگانيزم ها و حشرات مفيد و زيان آور كشاورزي در چارچوب وطايف 

 . محول شده

  .ن در اقتصاد ملي و توسعه روستايي و عشايريمطالعه و تحقيق به منظور توسعه كشاورزي و ارتقاي جايگاه آ _3

حرفه اي شاغلان بخش كشاورزي و صنايع روستايي در  –كاربردي و فني  –برنامه ريزي و اجراي آموزش هاي علمي  _4
 . چهارچوب سياست هاي مصوب و همچنين آموزش روش ها و فنون نوين كشاورزي و دامداري به توليد كنندگان مربوط

  .طراحي و بهينه سازي الگوها و نظام هاي توليد و بهره برداري در بخش كشاورزي و ارزيابي و اصلاح مستمر آنهامطالعه،  _5

برنامه ريزي و ارائه نتايج پژوهش هاي انجام شده به كاركنان، توليد كنندگان و بهره برداران بخش كشاورزي و نيز شناخت  _6
  .آن از طريق اجراي برنامه هاي ترويجيمسائل و مشكلات آنها و اقدام در جهت رفع 

  :امور منابع طبيعي و آبخيزداري _ج

بررسي و مطالعه جامع حوزه هاي آبخيز كشور به منظور تهيه طرح هاي آبخيز داري و جلوگيري از فرسايش خاك و تهيه  _1
 . برنامه جامع استفاده از اراضي كشاورزي و منابع طبيعي و بهره برداري بهينه از اين اراضي

  .بديل كاربردي اراضي كشاورزي و جنگلبرنامه ريزي و انجام اقدامات لازم به منطور جلوگيري از تغيير و ت _2

حفظ، احياء گسترش، حمايت و بهره برداري صحيح از جنگل ها و مراتع طبيعي و دست كاشت كشور و فراهم نمودن  _3
زمينه اجراي طرح هاي بزرگ جنگل كاري، جنگل داري، مرتع داري، ايجاد پارك هاي جنگلي و تفريگاه هاي طبيعي در 

 . ياست هاي توسعه پايدار و اعمال نظارت هاي لازمچارچوب هدف ها و س

  .برنامه ريزي و اجراي طرح هاي آبخيزداري و تثبيت شن هاي روان وبياباني زدايي _4

تشخيص و تفكيك حريم قانوني اراضي ملي از مستثنيات اشخاص حقيقي و حقوقي و واگذاري منابع ملي به نام دولت  _5
مقررات مربوط به مديريت و واگذاري اراضي ملي و دولتي در چارچوب قوانين و مقررات جمهوري اسلامي ايران و اجراي 

  .موجود

 :امور زيربنايي كشاورزي و توسعه روستايي _د

  .توسعه مكانيزاسيون با توجه به ويژگيهاي اقليمي و فرهنگي مناطق مختلف و ارائه خدمات حمايتي و فني مورد نياز _1

، احداث راه هاي بين مزارع، تجهيز و نوسازي مزارع و باغ ها به منظور استفاده موثر از منابع و يكپارچه سازي اراضي _2
 . نهادهاي كشاورزي و ارتقاي بهره وري در فرآيند توليد با تاكيد بر بهبود بهره وري از آب

  .بهره برداري مطلوب از آن برنامه ريزي و انجام اقدامات لازم در زمينه حفظ و اصلاح خاك و فراهم آوردن موجبات _3

  .فراهم آوردن موجبات لازم به منظور افزايش اثر بخشي و بازدهي آبياري در مزارع و باغ ها _4
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و انهار سنتس و قنوات، توزيع و مصرف آب كشاورزي و انجام اقدامات لازم به  4و3برنامه ريزي براي انتقال آب شبكه هاي  _5
  .ات مربوط در چارچوب قوانين موجودمنظور احداث، و نگهداري تاسيس

  .و اصلاحات بعدي آن _1361مصرف  –انجام وظايف ناشي از اجراي قانون توزيع عادلانه آب  _6

برنامه ريزي و انجام مطالعات لازم به منظور طراحي و اجراي طرح هاي كوچك توسعه منابع آب پس از كسب مجوز لازم  _7
  .از مقررات نيرو

برنامه ريزي و اقدامات لازم در جهت احداث، نگهداري و بهره برداري از بنادر شيلاتي و تاسيسات زيربنايي با رعايت  _8
  .وظايف ساير وزارتخانه ها

  .برنامه ريزي، اتخاذ تدابير و پيش بيني ساز و كارهاي لازم به منظور توسعه و عمران روستاها با هماهنگي ساير دستگاه ها _9

  .رنامه ريزي و ساماندهي كوچ و اسكان عشاير در چهارچوب طرح هاي جامع ناحيه ايب _10

توسعه و حمايت صنايع كوچك تبديلي و تكميلي بخش كشاورزي و صنايع روستايي در چارچوب سياستهاي صنعتي  _11
  .كشور

  
  :امور كشاورزي، دام و آبزيان _ه

افزايش بهره وري از عوامل و منابع توليد كشاورزي و دستيابي به الگوهاي كشت  برنامه ريزي و اتخاذ تابير لازم به منظور _1
  .متناسب با منابع آب در دسترس، ظرفيت هاي توليد و شرايط اقليمي مناطق مختلف كشور

م و كنترل تامين بهداشت دام و فرآورده هاي مربوط به آن و مبارزه با بيماريهاي دامي و مشترك انسان و دام، قرنطينه دا _2
بهداشتي كشتارگاه ها و نظارت بهداشتي بر مراتع، آبشخورها، محل نگهداري دام، كارخانه هاي توليد خوراك دام و ساير 

  .تاسيسات و مراكز تهيه، نگهداري و عرضه فرآورده هاي خام دامي

  .نظارت و كنترل بر توليد، واردات و مصرف مايه ها و ساير مواد بيولوژيكي مورد مصرف دامي _3

برنامه ريزي و انجام اقدامات لازم به منظور ايجاد و گسترش شبكه هاي پيش آگاهي و مراقبت، پيشگيري، قرنطينه گياهي  _4
فات و بيماري هاي گياهي و نظارت بر ورود، توليد توزيع و و تشخيص و مبارزه با آفات و بيماريهاي عمومي، همگاني و ساير آ

  .مصرف سموم مورد نياز بخش كشاورزي با رعايت شاخص هاي زيست محيطي كشور

  .برنامه ريزي و تهيه و اجراي طرح هاي مربوط به حفظ منابع دام، طيور و اصلاح نژاد و بهبود تغذيه دام _5

 . تدوين واجراي نظام دامداري كشور و ساماندهي كشتارگاه ها توسعه كمي و كيفي توليدات دامي و _6

برنامه ريزي و اتخاذ تدابير لازم در جهت حفظ احياء توسعه و بهره برداري مناسب از منابع آبزي آب هاي تحت حاكميت و  _7
  .صلاحيت دولت جمهوري اسلامي ايران و توسعه آبزي پروري در كشور
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  :امور حمايتي _ز

ت از توسعه سرمايه گذاري در بخش كشاورزي و استفاده از تسهيلات اعتباري بانك كشاورزي و ساير منابع بانكي و حماي _1
تشكيل صندوق هاي حمايت از توسعه بخش كشاورزي و صنايع تبديلي و روستايي با مشاركت توليد كنندگان و فراهم آوردن 

  .كنندگان بخش كشاورزي تسهيلات لازم براي تامين اعتبارات مورد نياز توليد

اجراي سياست ها و روش هاي حمايتي و بيمه اي به منظور حمايت از توليد كنندگان، توليدات و تاسيسات بخش  _2
 . كشاورزي و پرداخت خسارت به توليد كنندگان خسارت ديده براساس سياست هاي اتخاذ شده

برنامه ريزي و اتخاذ سياست هاي حمايتي و تشويقي به منظور توسعه و ارتقاي فناوري ماشين آلات و اداوات بخش  _3
  .كشاورزي در چارچوب سياستهاي مصوب

فراهم آوردن زمينه هاي لازم براي تامين و توزيع نهاده هاي كشاورزي و دامي، دارو، سرم و ساير مواد بيولوژيك از طريق  _4
  .ر دولتي و در صورت لزوم توسعه وزارتخانه و اعمال نظارت هاي لازم در اين زمينهبخش غي

انجام اقدامات لازم به منظور ايجاد تشكل هاي غير دولتي مورد نياز بخش كشاورزي و ارائه خدمات و حمايت هاي مالي و  _5
  .فني به آنها و اعمال نظارت هاي لازم

ار محصولات كشاورزي و فرآورده هاي دامي و نيز قيمت تضميني به منظور حمايت از توليد پيشنهاد برنامه هاي تنظيم باز _6
  .كنندگان بخش كشاورزي به هيات وزيران و خريد بموقع محصولات كشاورزي

فراهم آوردن تسهيلات و امكانات و انجام هماهنگي ها و پيگيري هاي لازم براي توسعه صادرات محصولات و فرآورده هاي  _7
  .بخش كشاورزي و صنايع روستايي در چارچوب سياست ها و برنامه هاي بازرگاني كشور

  .اجراي ساير وظايفي كه به موجب قوانين و مقررات بر عهده وزارتخانه قرار دارد _8

اون رونوشت به دفتر مقام معظم رهبري، رئيس جمهور، دفتر رياست قوه قضاييه، دفتر معاون اول رئيس جمهور، دفتر مع 
حقوقي و امور مجلس رئيس جمهور، دفتر رئيس مجمع تشخيص مصلحت نظام، ديوان عدالت اداري، سازمان بازرسي كل 

كشور، ديوان محاسبات كشور، اداره كل قوانين مجلس شوراي اسلامي، اداره كل حقوقي، اداره كل قوانين و مقررات كشور، 
نهادهاي انقلاب اسلامي، روزنامه رسمي جمهوري اسلامي ايران، استانداري كليه وزارتخانه ها، سازمان ها و موسسات دولتي، 

  .هاي سراسر كشور، دبيرخانه شوراي اطلاع رساني دولت و دفتر هيات دولت ابلاغ مي شود
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 )1383: (در مورد استفاده از حقابه مالك زمين -1
 .    بايد استفاده معقول و مناسب از آب بنمايد) الف 

 .ار كندذمي تواند حقابه خود را بفروشد يا واگ) ب
 .مي تواند به هر صورت كه بخواهد از آب استفاده كند) ج
در حقيقت مالك آب سطحي و زير زمين هاي خود مي باشد و دولت بايستي جهت استفاده از آب به او پرداخت لازمه را ) د

 .بنمايد

 

در ايران ) كرتي، نواري، شياري(حدود راندمان هاي آبياري در روش آبياري قطره اي، باراني و ثقلي -2
 )1383(ترتيب از راست به چپ چند درصد است؟ ه ب
  30-40، 90-100، 90-100)ب  20-30، 60-80،80-90) الف

 50، 70-80، 80-90) د              50-55، 70-80، 80-90)ج
 

 )1383(كدام دو عنصر كليدي برنامه ريز مسئول پيچيدگي برنامه ريزي منابع آب است؟  -3
 تابع هدف و متغيرهاي اساس مسئله  ) بريزي هاي برنامهتابع هدف و محدوديت) الف

 متغيرهاي اساسي و عدم اطمينان) دسناريو هاي نامطمئن وتضاد منافع ) ج
 

 )1383: (عبارت است از خدمات نگهداري شبكه آبياري و زهكشي -4
 عمليات بازسازي و تعميرات) الف
 همكاري با مدير عامل شبكه جهت انجام خدمات نگهداري و بازسازي و توسعه) ب
 برداري مناسب از تاسيسات آبياريبازسازي، تعمير، لايروبي، تدارك مصالح، تجهيزات ايمني و حفاظتي براي بهره) ج
 برداري مناسب از تاسيسات شبكه در طول عمر مفيد آنجهت تسهيل بهرهانجام عمليات مستمر فيزيكي ) د
 

ترين مشكل در كارايي نهرهاي خاكي رسوبگذاري است كه علل عمده عمده -5
 )1383. (است............................... آن
 ورود رسوبات زياد در محل آبگير نهر و رشد علفهاي هرز ) الف
 يات نگهداري نقص فني و نقص در عمل) ب
 ورود رسوبات زياد در محل آبگير نهر و حركت شنهاي روان به داخل نهر ) ج
 تنظيم غلط جريان آب در كانالها و نقص در عمليات نگهداري) د
 

برداري و نگهداري از شبكه هاي آبياري و زهكشي از چه اعضايي هاي بهرهمجمع عمومي شركت -6
 )1383(تشكيل مي شود؟ 

 هيئت مديره و نمايندگان بهره برداران آباعضاء ) الف



 حدادبزرگمهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران گروه مديريت منابع آب  
 
 

 
3 

 

 مدير عامل شركت بهره برداري، معاونين و پنج نفر از كشاورزان) ب
 نفر از سازمان آب منطقه اي  2نفر از بهره برداران،  2پنج نفر از وزارت جهاد كشاورزي، ) ج
 را از ميان خود انتخاب كنندكليه بهره برداران آب كه مي توانند براي تشكيل جلسات مجمع نمايندگاني ) د
 

 )1383(معيارهاي ارزيابي مديريت آبياري كدامند؟  -7
 شاخصهاي مساحت، شاخصهاي توليد) الف
 عملكرد آبياري، كفايت آب، عدالت توزيع آب) ب
 عملكرد تامين آب و آبرساني، عملكرد كشاورزي، عملكرد اقتصادي اجتماعي و زيست محيطي) ج
 اقتصادي، پايداري زيست محيطيتوجيه پذيري ) د
 

 )1383(فعاليتهاي عمده بخش مديريت منابع آب كدامند؟  -8
) توسعه، برنامه ريزي، و مديريت منابع آبج) ببرنامه ريزي، توسعه و بهره برداري    ) الف

 نگهداري، بهره برداري، مديريت) دفعاليتهاي فيزيكي، توسعه و برنامه ريزي    
  

 )1383(يزي صحيح كداميك از نتايج زير را به دنبال خواهد داشت؟ عدم برنامه ر -9
 استفاده غير مفيد از آب ) بمديريت يكپارچه      ) الف

 بردارياستفاده نامطلوب از منابع آب در مرحله بهره) دتوسعه ناپايدار منابع آب   ) ج 
 

توسط وزارت نيرو به  10/6/1375مطابق آيين نامه عمليات واگذاري اشتراك آب كه در تاريخ  -10
 )1383............. (شركتها جهت اجرا ابلاغ گرديده است

 آب بها شامل دو بخش حق ثابت سالانه و بهاي آب مصرفي است  ) الف
 آب بها يك بخش است و شامل بهاي آب مصرفي ماهانه است) ب
 آب بها شامل دو بخش حق ثابت ماهانه و بهاي آب مصرفي است ) ج
 آب بها فقط يك بخش و شامل بهاي آب مصرفي دو ماهانه است )د
 

 )1383(مبحث فصل اول قانون توزيع عادلانه آب در خصوص چه موضوعي است؟  -11
 مالكيت عمومي و ملي آب)دوظايف و اختيارات ) جآبهاي سطحي  ) بآبهاي زير ميني ) الف

 
 )1383(سال تصويب آن چه سالي است؟ قانون توزيع عادلانع آب چند ماده و تبصره دارد و  -12
 شمسي   1357تبصره،  28ماده،  57) بشمسي  1350تبصره،  27ماده، 52) الف

 شمسي 1361تبصره،  27ماده،  52) دشمسي  1358تبصره،  28ماده،  52) ج
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 )1383: (از نظر وزارت نيرو اولويت هاي مصرف آب به ترتيب اهميت عبارتند از -13
 آب باغهاي موجود) دآب مصارف صنعتي )جآب زراعي و دامپروري   )بآب مشروب ) الف

 
كدام يك از ارگانهاي دولتي موظف به اجراي قانون توزيع عادلانه آب طبق دستور وزارت نيرو  -14

 )1383(مي باشند؟ 
 نيروي انتظامي) بشوراي شهر و روستا      ) الف

 ان و آموزش پزشكيوزارت بهداشت، درم) دوزارت جهاد كشاورزي      ) ج
 

 )1383(تقسيم و توزيع آب بخش آبياري با كداميك از موسسات اجرائي زير است؟  -15
 شوراي دهستانها) بشوراي شهرها        -1
 وزارت جهاد كشاورزي) دسازمان هاي آب منطقه اي استانها     ) ج
 

 )1383(چه نوع چاهي را مطوب المنفعه مي گويند؟ -16
 صاحب آن به زور گرفته شده باشد چاهي كه از) الف
 چاهي كه منفعت زيادي براي صاحب آن نداشته باشد) ب
 چاهي كه به اندازه كافي آبدهي داشته باشد) ج
 چاهي كه به نظر كارشناسان وزارت نيرو باير يا متروك مانده و يا چاهي كه به طور فاحشي آب آن نقصان يافته باشد) د
 

ت به منظور جلوگيري از تخليه دائم آب زير زميني موظف به نصب در چه فصلي صاحبان قنا -17
 )1383(دريچه مي باشند؟ 

 فصل بهار) الف
 فصل پائيز) ب
 فصلهايي از سال كه احتياج به بهره برداري از آب زيرزميني نباشد) ج 
 فصلهايي از سال كه احتياج به بهره برداري از آب زيرزميني باشد) د
 

 )1383(زير از مشتركات است؟  كداميك از منابع -18
 يخچالها) دقنوات   ) جدرياچه ها ومردابها  ) بچاههاي آب   ) الف

 
در كدام يك از حالات زير مي توان حجم مخزن را تعيين ) Mass Curve(از يك منحني تجمعي -19

 )1383(نمود؟ 
 فقط نياز ماهانه) دازهاي متغير نيازهاي ثابت و ني) ج         فقط نيازهاي ثابت) بفقط نياز متغير ) الف
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 )1383(براي مقايسه در سيستم آبياري بهترين روش چيست؟  -20
 راندمان توزيع آب در ناحيه ريشه دار خاك) براندمان كلي آبياري   ) الف

 به ازاء حجم مساوي آب مصرفي ) ماده خشك(مقايسه يك محصول خاص) ج
 ساس تبخير و تعرق پتانسيلحجم كل آب مصرفي در طول دوره رشد بر ا) د
 

 )1383(زهكش روباز زودتر آب را تخليه مي كنديا سيستم روبسته چرا؟  -21
 زهكش روباز زيرا داراي اندازه بزرگتري است و زودتر سطح سفره آب را پائين مي آورد) الف
 زهكش روبسته زيرا تحت فشار عمل مي كند و سريع تر آب را وارد زهكش مي كند) ب
 ظر تئوري فرقي ندارداز ن) ج
كه به صورت دست ريز در ترانشه ها ريخته شود در روي آبگذري بالائي است كه در ) خاكي(زهكش روبسته زيرا موادي) د

 تئوري پيش بيني نميشود
 

مي باشد و خاك داراي زهكشي تقريبي است از چه سيستم % 40در دامنه هائي كه شيب زمين  -22
 )1383(؟ زهكشي استفاده مي شود؟ چرا

از سيستم زهكشي سطحي حايل بعلت مرطوب بودن زمين هاي زراعي اين زهكش عمود بر جهت شيب احداث مي ) الف
 شود

از سيستم زهكشي سطحي حايل و به علت مرطوب بودن مزارع بهتر است زهكش موازي و يا در جهت شيب اصلي ) ب
 زمين باشند تا منجر به تخليه سريع مزارع گردند

 ستم زهكشي موازي استفاده مي شود به علت مرطوب بودن زمين و تخليه سريع آب در اين نوع سيستم زهكشياز سي) ج
از سيستم زهكشي موازي با شيب زمين استفاده مي شود به علت مرطوب بودن زمين تخليه سريع آب در اين سيستم ) د

 زهكشي
 

 )1383(هدف اساسي يك دستگاه تامين آب مشروب روستا چيست؟ -23
 با كمترين هزينه آب سالم و گوارا با فشار مناسب در اختيار مردم قرار دهد) ب      آب را با عدالت بين مردم توزيع كند) الف

 آب را تصفيه نموده و در اختيار مردم قرار دهد ) ج
 آب را با هزينه مناسب توزيع كند تا مردم به بهداشت فردي و اجتماعي علاقمند شوند) د

 )1383(مناطق مرطوب كداميك از روشهاي زير براي زهكشي اراضي مناسبتر است؟ در  -24
 زهكشي لانه موشي) دزهكشي زير زميني  ) جزهكشي سطحي  ) بچاه زهكشي ) الف
 )1383(حداكثر در مخازن سدها برابر است با؟ ) رقوم(تراز -25
 سر ريز  ) رقوم(تراز) بتراز سد براساس حداكثر سيل محتمل ) الف

 حجم آب مخزن % 75تراز سد در ) دحجم آب مخزن % 90تراز سد در ) ج
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 )1384: (در هر نقطه معياري است از Mass Curveشيب منحني  -1
 دبي ورودي رودخانه در زمان خاص ) بتخليه مخزن به صورت سرريز     ) الف

 نياز آبي پائين دست مخزن) دنحوه تخليه مخزن در زمان خاص     ) ج
 

هر چقدر مقدارآب جريان يافته در انهار كمتر باشد، درصد تلفات آب نسبت به كل آب جريان   --2
 )1384....................................... (يافته

 گاهي بالاتر و گاهي كمتر است) داست  100برابر با ) ج بالاتر است  ) بكمتر است  ) الف
 

)(و دبي مواد معلق  Q)(رابطه بين دبي رودخانه -3 sQ  1384(چگونه است؟( 
 بر روي كاغذ گراف معمولي به صورت خطي است ) ببر روي كاغذ لگاريتمي به صورت خطي است   ) الف

 به صورت رابطه مهمي است) دبر روي كاغذ لگاريتمي به صورت منحني است    ) ج
 

 )1384(برداري از مجموعه اختيارات كدام مرجع است؟ صدور پروانه حفر و شروع بهره  -4
 سازمان جنگلها و مراتع) دشركت سازمان آب منطقه اي ) جشهرداري  ) بوزارت نيرو ) الف

 
 

 )1384(مسئوليت پيشگيري و معاونت و جلوگيري از آلوذگي منابع آب با كدام اداره است؟  -5
 سازمان حفاظت محيط زيست) دوزارت نيرو ) ج  وزارت كشاورزي) بفرمانداري هاي محل   ) الف

 
 

 )1384(توسعه منا بع آب ناپايدارحاصل كدام يك از موارد زير است؟  -6
 لها و مراتعگجن تخريب)د عدم برنامه ريزي صحيح ) جعدم بهره برداري صحيح   ) بت محيطي آلودگي هاي زيس) الف

 
 )1384(آب در اقتصاد كشور چه جايگاهي دارد؟   -7

 محوري ) د  استقلال و حياتي) ج   حياتي، اجتماعي) ب  زير بناي، توليدي) الف
 

 )1384: (براي محاسبه حجم مخزن احداث شده بر روي يك رودخانه به پارامترهاي زير نياز مي باشد -8
 ميزان آورد رودخانه، تبخير، ميزان بارندگي، نياز محيط زيست ) الف

 سطح درياچه، ميزان بارندگي، مساحت مخزن دبي ورودي، تبخير از) ب      
 دبي ورودي، تبخير از سطح درياچه، ميزان بارندگي، عمق متوسط مخزن  ) ج
 ميزان آورد رودخانه، تبخير از سطح درياچه، ميزان بارندگي، كليه نيازها، مساحت مخزن) د
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 )1384: (در طول مسير يك رودخانه هميشه -9
 جريان و دبي مواد معلق براي تمام طول مسير رودخانه وجود دارد يك رابطه مشخص بين دبي) الف
 رابطه خطي بين دو دبي بر روي كاغذ لگاريتمي در تمام مسير داراي شيب ثابت است) ب
 رودخانه ممكن است يك رابطه مشخص بين دبي جريان و دبي رسوب وجود داشته باشد(Reach) در هر قسمت از بازه) ج
 دو دبي بر روي كاغذ گراف معمولي در تمام مسير داراي شيب ثابت استرابطه خطي بين ) د
 

بهتر  mass curveجهت مطالعات مربوط به تعين ظرفيت مخزن سدها با استفاده از روش  -10

 )1384................... (است
 ز مدت موجود جهت رسم منحني استفاده نموداز كليه آمار درا) ب                        فقط يك دوره تر سالي را در نظر گرفت) الف

 فقط يك دوره خشكسالي را در نظر گرفت) دحداقل يك دوره خشكسالي و يك دوره تر سالي را در نظر گرفت  ) ج
 

 )1384(چه نوع چاهي را مسلوب المنفعه گويند؟  -11
 چاهي كه از صاحب آن به زور گرفته شده باشد    ) الف
 براي صاحب آن داشته باشد چاهي كه منفعت زيادي) ب
 چاهي كه به اندازه كافي آبدهي نداشته باشد) ج
 چاهي كه به نظر كارشناسان وزارت نيرو باير يا متروك مانده و يا چاهي كه به طور فاحشي آب آن نقصان يافته باشد) د
 

 )1384: (حقابه با كدام عبارت زير تعريف مي شود -12
 حق مصرفي آبي است كه براي ملك يا مالك آن تعين شده باشد) بحق مصرف آب در يك روز   ) الف

 ميزان بهاي است كه مالك يك منبع آب براي مصرف ماهيانه آب مربوط به خود بايد بپرداز ) ج
 حقي است كه افراد يك محل از نزديك ترين منبع آب موجود در آن محل دارا مي باشند)د
 

جازه حفر چاه، احداث قنات و افزايش بهره برداري تا چه زماني داده در مناطقي كه بيلان آبي منفي است ا -13

 )1384(نمي شود؟ 
 تا پنج سال) دتا دو سال  ) جتا يك سال   ) بست  تا زماني كه بيلان آبي منفي ا) الف

 
 )1384(حريم مخازن آبي را كداميك از موسسات اجراي زير تعين مي كند؟  -14
 وزارت نفت) د   وزارت بهداشت ) ج    جهاد كشاورزي وزارت ) بوزارت نيرو   ) الف

 
كدام وزارت خانه نظارت و مسئوليت آب هايي را كه بر اثر زلزله ويا ساير عوامل طبيعي در منطقه اي  -15

 )1384(ظاهر مي شود دارا مي باشد؟ 
 جنگل ها،مراتع و آب خيزداريمعاونت ) دوزارت نيرو  ) جوزارت كشاورزي      ) بوزارت مسكن و شهرسازي ) الف
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مساحتي است .............................. معمولا مساحتي كه به عنوان حريم يك قنات در نطر گرفته مي شود -16
 )1384. (كه براي حريم يك چاه عميق در نظر گرفته مي شود

 كمتر از) دچندين برابر  ) جبرابر   2) ببرابر با   ) الف
 

 )1384: (نيروگا ههاي برقابي وظيفه سد تنظيمي عبارت است ازدر رابطه با  -17
 توربين (tail race) كنترل رقوم پا) الف
 تامين نياز آب كشاورزي پاين دست) ب
 بالا آوردن سطح آب جهت انحراف آب به مزارع) ج
 بعدي پاين دست جهت مصارف (peak) ذخيره آب اضافي رها شده از مخزن پس از عبور از توربين در ساعات پيك) د
 

 )1384(برنامه ريزي در يك حوضه آبريز بر چه اساسي صورت مي گيرد؟  -18
 مرزهاي هيدرولوژيكي حوضه  ) بمرزهاي جغرافياي      ) الف

 باران و همگني متئورولوژيكيمخطوط ه) د            ي تحت مديريت سازمان آب مربوطه   مرزها) ج
 

بياري و زهكشي برآورد مقدار منابع آب قابل مصرف و چگونگي توزيع آنها در حوزه مديريت شبكه هاي آ -19

 )1384(در ماههاي مختلف بر عهده كدام واحد است؟ 
 بهره برداري) دنگهداري   ) جمدير عامل   ) بپرسنل   ) الف

  
 )1384(كدام يك از موارد زير در حيطه مديريت شبكه آبياري و زهكشي است؟ -20
) دكنترل، تخصيص و توزيع منابع آب ) جاستحصال و توزيع آب   ) بانتقال آب   ) الف

 توزيع آب
 

 )1384(با اهميت ترين وظيفه واحد خدمات و نگهداري در شبكه هاي آبياري چيست؟  -21
 اجراي عمليات نگهداري برنامه ريزي شده و پيش بيني شده ) الف
 تامين پرسنل براي اجراي عمليات نگهداري) ب
 آب، مصالح و ادوات كافي براي اجراي خدمات نگهداري   تامين) ج
 هماهنگي با مدير شبكه در بازرسي و نظارت بر اجراي عمليات نگهداي) د
 

 )1384(كدام يك از منابع آب زير از مشتركات است؟  -22
 يخچال ها) ددرياچه ها و مرداب ها  ) جقنوات  ) بچاههاي آب  ) الف
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برنامه هاي زير بخش آب و سرعت عمل يك برنامه نسبت به برنامه ديگر چه  عدم هماهنگي در اجراي -23
 )1384(پيامدهايي دارد؟ 

 تخريب منابع آب و خاك را به دنبال خواهد داشت ) الف
 كشور به خودكفاي محصولات نخواهد رسيد و به لحاظ سياسي دچار مشكل خواهد شد) ب
 د و نكوهش قرار خواهند گرفت وزارت نيرو و وزارت جهاد كشاورزي مورد نق) ج
 بهره برداري صحيح و كامل از تاسيسات آب را مختل كرده و نتيجه نهاي حاصل نمي شود) د
 

كدام يك از ارگان هاي دولتي موظف به اجراي قانون توزيع عادلانه آب طبق دستور وزارت نيرو مي  -24
 )1384(باشند؟ 

 وزارت بهداشت) د      وزارت جهاد كشاورزي ) جشوراي شهر و روستا ) بنيروي انتظامي  ) الف
 

 )1384........................ (عبارتست از رابطه بين (rule curve) منحني فرمان -25
 زمان و رقوم تاج سر ريز) بزمان و ميزان دبي خروجي از كليه دريچه ها و سر ريزها   ) الف

 وارتفاع سطح آب درياچه زمان) دزمان وميزان دبي ورودي به درياچه     ) ج
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و ....................... در مديريت منابع آب و بهينه سازي، استفاده از برنامه ريزي هاي -1
 )1385. (مرسوم مي باشد.......................... تحت........................ كردن....................... براساس

 .. تابع هدف قيودات- حداقل يا حداكثر- پويا-) ب.   قيودات تابع هدف- حداقل- خطي-) الف
 .  قيودات تابع هدف- حداقل و يا حداكثر- خطي، غير خطي، پويا و غيره-) ج
 .قيودات تابع هدف- حداكثر- خطي-).د

 
صورت مي ............................ در روش هاي تصميم گيري چند معياره تصميم گيري بر اساس -2

 )1385( .گيرد
 .مناسب ترين روش بهينه سازي) د. بهينه سازي غير خطي) ج. مناسب ترين گزينه) ب  . بهينه سازي خطي) الف

 
استفاده ................................... در مديريت منابع آب از روش سيمپلكس براي حل برنامه ريزي-3

 )1385. (مي شود
 خطي و غير خطي )د  پويا  ) جغير خطي  ) بخطي   ) الف

 
 )1385. (است....................... و قيودات..................... در برنامه ريزي خطي تابع هدف -4

 غير خطي و خطي خطي-) دغير خطي  خطي-) جخطي  غير خطي-) بخطي  خطي-) الف
 

 )1385. (قرار دارد...... ..................سد........................ سد تنظيمي بر روي رودخانه در -5
 سد انحرافي   پايين دست-) بمخزني اصلي   بالا دست-) الف

 مخزني اصلي پايين دست-) د            تنظيمي اصلي  –پايين دست ) ج
 

 )1385: (توسعه چاه يعني -6
 حفر چاه تا اعماق بيشتر و افزايش طول لوله مشبك) بتعريض قطر دهانه چاه    ) الف

 داد بيشتري چاه در يك منطقه براي افزايش كل آبدهي   حفر تع) ج
 براي افزايش آبدهي) اسكربن(خارج كردن ذرات ريز از اطراف لوله مشبك ) د
 

بوده و حجم مخزن در .............................. رابطه اساسي شبيه سازي مخزن بر اساس رابطه -7

 )1385. (بستگي دارد............................. به حجم مخزن در زمان................... زمان
  t-1، t+1حركت، ) د t , t+1پيوستگي ) ج  t 1 , t+ 1پيوستگي،) ب   t+1 , tپيوستگي، ) الف
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منحني فرمان در مديريت سد چند منظوره عبارتست از منحني كه بر اساس آن  -8
 )1385. (مشخص شده است..................... ميزان

 دبي خروجي   ) بدبي ورودي   ) الف
 دبي خروجي مورد نياز در بخش كشاورزي) د   دبي خروجي مورد نياز در برقابي) ج

  
 )1385. (كاربرد دارد.............................. منحني تداوم جريان بيشتر در زمينه -9

 ره اي  مديريت رودخانه با مخزن ذخي) بايستگاه هاي پمپاژ مختصرا    ) الف
 مديريت رودخانه يا وجود سدهاي انحرافي و ايستگاه هاي پمپاژ) دسيستم منابع آب چند مخزني   ) ج
 

 )1385. (انجام مي شود........................ در بهره برداري از مخازن سدها مديريت بر اساس -10
 حجم كل مخزن) بحجم مفيد       ) الف

 حجم حد فاصل بين تراز سد و تراز حجم مفيد) دمرده    اختلاف بين حجم مفيد و حجم ) ج
 

در ايران كداميك از بخش هاي زير در ايجاد ظرفيت در مديريت منابع آب نقش اساسي دارند؟  -11
)1385( 

مصرف كنندگان ) د           بهره برداران) جشركت هاي خصوصي  ) بسازمان دولتي  ) الف
 آب

 
يرزميني مورد نياز براي مديريت منابع آب شامل كداميك از موارد زير اطلاعات پايه منابع آب ز -12

 )1385(است؟ 
 نفوذپذيري سفره، نوسانات سطح ايستابي و زمين شناسي حوضه    ) الف
 زمين شناسي حوضه ميزان بارندگي منطقه، نفوذ پذيري سفره، نوسانات سطح ايستابي) ب
نوسانات سطح ايستابي ) د، منابع آب زيرزميني   رسوبات و جنس تشكيلات آب هاي زير زميني) ج

 و حجم آب زيرزميني موجود، اطلاعات مربوط به تغذيه مصنوعي
 

بصورت زير است اگر اين مسئله داراي بينهايت ) 2xو  1x(مدل يك برنامه ريزي دو متغير  -13
 )1385. (باشد........................ برابر nجواب باشد بايد پارامتر 

nx2+x1Z= Max (or min) 

2x1+3x2≤3 

3+x12x2≤3 

x1,x2≥o 
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) الف
5
) ب    2

5
) ج    3

3
) د   2

4
3 

 
اطلاعات مربوط به اين سه . تهيه مي شود 3و  2، 1د رتصفيه خانه آب سه نوع آب با كيفيت متفاوت  -14

 220روزانه  نوع آب مطابق جدول زير است؟ حداكثر زمان مورد نياز از تاسيسات تصفيه خانه به طور
مكعب مي باشد تابع هدف براي حداكثر سود متر  170ساعت و حداكثر حجم آب در دسترس بطور روزانه 

 )1385(كدام است؟ 
+2x 5) الف 2x4+ 1x 7Max z =   
+2x4) ب 2x 3+ 1x5 Max z= 
2x 5/2 + 22x) ج + 1x 2 Max z=   
+ 2x170) د 1x220Max z=  

 
 
 

يصورت زير رسم ) دو متغيره(اگر محدوديت هاي يك مدل برنامه ريزي خطي  -15
جواب بهينه مدل باشدكدام محدوديت هاي چهار گانه زير زائد  Aشده باشد و نقطه 

 )1385(مي باشد؟ 
 محدوديت چهارم) بمحدوديت اول       ) الف

 محدوديت دوم) دمحدوديت سوم       ) ج
 

 )1385(يكي از مهمترين محدوديت هاي توسعه بهره برداري از منابع اب كشور كدام است؟  -16
 كمبود ريزش هاي جوي ) بفرسايش شديد       ) الف

عدم وجود سيستم هاي جمع آوري ريزش ) دكميت ريز ش هاي جوي و توزيع مكاني و زماني نا مناسب ان  ) ج
 هاي جوي

 
 )1385(اساسي ترين و منطقي ترين واحد براي فعاليت هاي مديريت آب كدام است؟  -17
 مرز سياسي هر استان  ) بمرزهاي سياسي كشور      ) الف

 محدوده طبيعي حوضه ابريز) دواحد تحت پوشش سازمان آب هر منطقه   ) ج
 

 )1385(جامع نگري در توسعه منابع آب چه نقشي دارد؟  -18
 فيت، بهره برداري و مديريت    ايجاد ظر) الف

 مديريت توزيع آب و تعادل اكوسيستم) ب

 جزئيات
 كيفيت اب

1 2 3 
ساعات كار مورد نياز براي توليد يك متر مكعب 

 اب قيمت
7 4 5 

 5/2 2 2 حجم اب ورودي مورد نياز براي هر كيفيت
 4 3 5 )ريال بر متر مكعب 100(فروش 
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 تغذيه مصنوعي، كنترل ذخيره و توزيع آب صحيح) ج

 توسعه پايدار، امايش سرزمين، تعادل هاي بين بخشي و بين منطقه اي) د
 

يران طرح توجه به شرايط آب قابل دسترس و تقاضا براي آب كدام يك از حالت هاي زير براي مد -19
 )1385(ابياري بهتر است؟ 

 آب قابل دسترس اندكي كمتراز اب مورد تقاضا باشد ) بآب قابل دسترس بيشتر يا مساوي آب مورد تقا ضا باشد  ) الف
 كشت ديم درآب و هواي مرطوب و پر باران در دستور كار قرار گيرد ) د       تقاضا براي آب بيشتر از آب در دسترس باشد ) ج
 

عمده ترين پيامد سوء احتمالي در توزيع آب بر حسب تقاضا به صورت دايم در شبكه هاي آبياري  -20

 )1385(چيست؟ 
 شور شدن اراضي   ) بزهدار شدن اراضي   ) الف

 عدم وجود آب كافي براي تامين نياز آب شبكه) دتلفات آب به صورت تبخير و نشست  ) ج
 

 )1385(يك از موارد زير مورد توجه قرار گرفته است؟  در قوانين توزيع عادلانه آب كدام -21
 دريافت آب بها بر اساس سطح زير كشت     ) الف

 محاسبه آب بها بصورت سالانه) ب
 محاسبه آب بها بر اساس گذر حجمي وقيمت تمام شده آب    ) ج

 دريافت آب بها به صورت يك مقدار ثابت و درصدي از درآمد حاصل از فروش محصول) د
  

 )1385(دو مورد از وظايف اصلي واحد خدمات نگهداري شبكه هاي آبياري و زهكشي كدامند؟  -22
 لايروبي و نظارت بر توزيع آب) الف
 ايجاد هماهنگي با مديريت بهره برداري و تامين آب ) ب
 تهيه آماري صحيح براي برنامه ريزي و نظارت مستمر بر توزيع آب   ) ج
 بازرسي و نظارت بر اجراي دقيق عمليات نگهداري تجهيز گروه هاي عملياتي- تامين اعتبار لازم و) د
 

 )1385(انواع خدمات نگهداري در شبكه هاي آبياري كدامند؟  -23
 عمليات نگهداري منظم، خاص و متفرقه     ) الف

 عمليات بهره برداري و نگهداري از ماشين هاي لايروبي و عمليات خاص) ب
 ابنيه فني، تجهيزات آبياري، تعميرات و نوسازي و اجراي عمليات  بازديد منظم از ) ج

 تعميرات، نوسازي و نگهداري شبكه كانال ها و زهكش هاي موجود) د
 

 )1385(عمده ترين فعاليت هاي منابع آب كدامند؟  -24
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توسعه منابع آب، برنامه ريزي ) بتوسعه و برنامه ريزي منابع آب      ) الف
 يت منابع آبمنابع آب و مدير

تامين، توزيع، بهره برداري و ) دع آب و بهره برداري از منابع آب   بتوسعه منابع آب، برنامه ريزي منا) ج
 نگهداري از منابع آب

 
 )1385(توسعه منابع آب از ديد قانون گذاران چيست؟  -25
 تدوين و اعمال قانون   ) الف

 بين المللي تدوين قوانين مربط به آب در محدوده داخلي و) ب
 تدوين قوانين بهره برداري از آب و نظارت براعمال قانون   ) ج

 دفاع از حقوق بخش آب در قلمرو داخلي و بين المللي) د
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. مي باشد............................... منظور از نياز زيست محيطي در مديريت و برنامه ريزي منابع آب -1
)1386( 

 تامين آب كشاورزي و صنعتي  ) بتامين آب شرب ) الف
 تامين آب جهت مخازن آب به منظور مسائل زيست محيطي    ) ج
 تامين حداقل آبدهي در رودخانه به منظور مسائل زيست محيطي) د
 

 )1386(در مديريت يكپارچه منابع آب كدام جنبه ها در تصميم گيري ها در نظر گرفته مي شوند؟  -2
 زيرزميني، كاربران آب، اهداف ملي و محدوديت ها، محدوده هيدرولوژيكي حوضهمنابع آب سطحي و ) الف
 بريز، بخش هاي كشاورزي، شرب و صنعت، اهداف منطقه ايآكيفيت آبهاي سطحي و زيرزميني، حوضه ) ب
 منابع آب هاي سطحي و زيرزميني و درياچه ها، بركه ها از نظر كميت و كيفيت و مرز سياسي حوضه ) ج
 ع آب موجود در محدوده مديريت از نظر كميت و كيفيت، اهداف ملي و محدوديت هامناب) د
 

با اهداف ديگر مي ) غير همسو(اير غدر مديريت بهره برداري از مخزن سد، كداميك از اهداف زير م -3
 )1386(باشد؟ 

 كنترل سيلاب) دكشاورزي   ) جشرب   ) ببرقابي  ) الف
 

) تخليه(ز براي آبدهي معين  ه برنامه بهينه سازي حداقل ظرفيت مورد نياتابع هدف و يك قيد مربوط ب -4
= Qبه ترتيب ذخيره، بارش، تخليه، تبخير و تلفات و زمان است و  t , E , R , p ,S(از يك مخزن كدامند؟ 

 )1386) (جريان ورودي به مخرن از بالاست
ttttt) الف EPQRSSKMinimize +−−=−+1   
ttttt)ب EPQRSSKMinimize +−−=− +1 
ttttt) ج EPQSRSKMinimize +−−=++1   
ttttt) د EPQSSRKMinimize −−−−= +1  
 

 )1386. (انجام مي شود................................... مديريت بهره برداري از مخازن سدها با توجه -5
 حجم مخزن تا تراز لوله خروجي آب از مخزن ) دحجم مفيد ) جحجم كل ) بحجم مرده   ) الف

 
موارد زير در برنامه عملياتي خدمات بهره برداري از شبكه هاي آبياري و زهكشي قرار كدام از يك  -6

 )1386(نمي گيرد؟ 
 بررسي وتخصيص منابع آب) ببرآورد سالانه آب قابل دسترس      ) الف

 جگزارش سالانه و تفسير و تحليل نتاي) د              بازرسي و نظارت بر اجراي دقيق عمليات نگهداري  ) ج
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در حل مسائل بهينه سازي شامل كدام يك از موارد زير مي ) ترسيمي(محدوديت روش گرافيكي  -7

 )1386(باشد؟ 
 هرسه) د       تابع هدف غير خطي ) جقيودات غير خطي  ) ببيش از دو متغير تصميم   ) الف

 
بهينه سازي از چه  در مبحث كنترل سيلاب و ايمني مناطق همجوار رودخانه ها در هسته مركزي روش -8

 )1386(فرمولي استفاده ميشود؟ 
 روند يابي ماسكينگام ) بقيد نامنفي بودن       ) الف

معادله پيوستگي) ج
dt
dsQI  مانينگ) د                  −=

 
مي . .........................در مديريت سدها بر اساس روش) سيات بهره برداري استاندارد( SOPروش -9

 )1386. (باشد
 تلفيق شبيه سازي و بهينه سازي ) جشبيه سازي   ) ببهينه سازي   ) الف

 بهينه سازي و شبيه سازي بطور جداگانه) د
 

در صورتي كه نياز پايين دست يك سد دو برابر گردد حجم مخزن لازم جهت تامين نياز  -10
 )1386........................ (جديد

 نياز به محاسبه دارد) دنصف مي گردد  ) جثابت مي ماند   ) بگردد   دو برابر مي) الف
 

22تابع هدف  -11 64 xxMaxZ در صورتي كه حل مساله به روش سيمپلكس . را در نظر بگيريد =+
 )1386(باشد، با انتخاب كدام متغير به عنوان متغير ورودي، سريع تر مي توان به جواب بهينه رسيد؟ 

 نياز به قيد ندارد) د  2Xيا  1X) ج   2X) ب    1X) الف
 

 )1386: (از يك مسئله بهينه سازي مقيد) غير ممكن(در يك جواب ناشدني  -12
 ندارد  تابه هدف مقدار بهينه ) بحداقل يكي از قيودات ارضا نمي شود ) الف

 نياز به قيذ دارد) د             هيچ كدام از قيودات ارضا نمي شود ) ج
 

 )1386. (مي باشد............................. در انتقال بين حوضه اي منظور -13
 انتقال آب از يك منطقه به منطقه ديگر ) بانتقال آب در داخل حوضه    ) الف

 انتقال آب از يك استان به استان ديگر) دديگر    انتقال آب از يك حوضه به حوضه) ج
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دوره زماني و با مشخص بودن نياز پايين  60در يك پروژه طراحي و بهره برداري از مخزن سد با -14
 )1386: (دست تعداد متغيرهاي تصميم برابر است با

 62) د   61) ج    60) ب    59) الف
 

تواند منطقه شدني كدام يك از چند ضلعي هاي زير مي  -15
 )1386(برنامه ريزي خطي دو متغير باشد؟ ) ممكن(

 الف    ) الف

 ب    ) ب

 ج   ) ج

 د) د
 

كدام يك از مدلهاي زير جهت برسي عملكرد سيستم هاي منابع آب مورد استفاده قرار مي گيرد؟  -16
)1386( 

 مدل بهينه سازي منابع آب ) بمدل هاي تخصيصي منابع آب ) الف
 زمايشگاهيآمدل ) دهاي شبيه سازي منابع آب  مدل) ج
 

در مديريت بهره برداري از مخازن سدها در صورتي كه بخواهيم از بهينه سازي استفاده كنيم،مدل -17
 )1386. (خواهد بود........................... مديريت شامل

 شبيه سازي ) ببهينه سازي   ) الف
 سازي و بهينه سازيتلفيق شبيه ) دبهينه سازي خطي   ) ج
 

در مديريت طرح ها و بهره برداري از سرمايه گذاري ها در بخش آب كدام يك از موارد زير موجب  -18
 )1386(هدر رفتن سرمايه و ناموفق بودن طرح مي شود؟ 

 خشكسالي ها و افزايش سطح زير كشت ) بنداشتن شبكه مديريت كارآمد   ) الف
 ت بهره برداري و نگهداري عدم پيش بيني مسائل و مشكلا) ج
 عدم هماهنگي در مراحل طراحي، اجرا و بهره برداري و نگهداري طرح ها) د
 

برداري از مخزن سد با هدف كشاورزي و با مشخص بودن حجم، در يك مدل بهينه سازي بهره -19

متغيرهاي  تلفات، روابط هندسي، هيدرولوژيكي، هواشناسي و ذخيره اوليه مخزن و نيازهاي پايين دست
 )1386(تصميم به صورت كدام يك از موارد زير تعريف مي شوند؟ 

 خروجي از مخزن در هر دوره  ) بحجم ابتداي دوره ها   ) الف
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 حداقل نمودن خسارات ناشي از سيلاب) دحجم در انتهاي دوره ها  ) ج
 

آب مي باشند كدامند؟  دو عنصر كليدي برنامه ريزي كه مشتركا عامل پيچيدگي برنامه ريزي منابع -20
)1386( 

 برنامه ريزي خطي و برنامه ريزي ديناميك ) ب             سناريو هاي نامطمئن و تضاد منافع   ) الف
 تابع هدف و قيود) د   روش هاي بهينه سازي و روش هاي نوين برنامه ريزي   ) ج
 

 )1386. (مي باشد................... در مديريت سيلاب هدف نهايي -21
 پخش سيلاب   ) بابخيزداري   ) الف

 حداقل نمودن خسارات ناشي از سيلاب) دمهار سيلاب توسط سد  ) ج
 

به ............................... به عنوان متغير حالت و..................... مديريت آب هاي زيرزميني بر اساس -22
 )1386. (عنوان متغير تصميم انجام مي شود

 برداشت از چاه ها ضريب قابليت انتقال سفره-) بتراز سطح آب زيرزميني    برداشت از چاه ها-) الف
 حجم مخزن سفره تراز از سطح آب زيرزميني-) د برداشت از چاه ها    تراز سطح آب زير زميني-) ج
 

مرحله  4و هر مرحله داراي ) متغير تصميم(مرحله  3در صورتي كه يك طرح بهينه سازي داراي  -23
 )1386(اين طرح داراي چند گزينه جواب مي باشد؟ . باشد) گزينه(

 256) د   81) ج    64) ب    27) الف
 

 نمودار زيردر صورتي كه يك حجم جريان ورودي و نياز آبي پايين دست يك سد مخزني به صورت  -24

: جرم برابر است بانظر كردن از تلفات، ميزان حجم مورد نياز به روش منحني  باشد با فرض صرف
)1386( 

 15) د   10) ج   5) بصفر    ) الف
 

................................... فرض بر اين است كه) SOP(در روش سياست بهره برداري استاندارد   -25

 )1386. (شود
 رهادرصد حجم مفيد مخزن  50فقط ) باز تمامي حجم مفيد مخزن جهت تامين نيازها استفاده   ) الف

 نياز آب زيست محيطي تامين ) دفقط به مقدار نياز آب كشاورزي از آب استفاده   ) ج
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برداري از شبكه هاي آبياري و زهكشي بين چه مراجع يا بها در شركتهاي بهرهب قراداد وصول آ -1
 )1387(افرادي منعقد مي شود؟ 

 هي بين كاربر آب و سر ميرابقراردادشفا) ب)    كاربرآب(سر ميراب و مصرف كننده آب ) الف
 يك جانبه و از طرف مديريت شبكه) د)    مصرف كننده(مديريت شبكه و كاربر آب ) ج
 

خسارت سيل در يك يك از منحني ها نشان دهنده منحني اشل-مكدا -2

 )1387(رودخانه است؟ 
     a) الف

     b) ب

    c) ج

 d) د

 
 )1387......................... (ارتفاعي است كه در آناقتصادي ترين ارتفاع سد عبارت از  -3

 كل حجم آب ورودي به مخزن ذخيره شود ) بهزينه واحد ذخيره حداقل باشد    ) الف
 كل اهداف اعم از آبرساني، كنترل سيلاب و توليد برق تامين شود) دكل نياز پايين دست را بتوان تامين نمود ) ج
 

تعميرات شبكه هاي آبياري و زهكشي بر اساس چه معياري تعيين مي  تشكيلات واحد نگهداري و -4
 )1387(شود؟ 

 بر حسب منابع مالي در دسترس بر حسب پرسنل-) ببر حسب منابع آب موجود    بر حسب اقليم-) الف
 بر حسب نوع ماشين الات و پرسنل در دسترس  بر حسب الگوي كشت-) ج
 ي تحت آبياريبر حسب مساحت اراض بر حسب نوع كار-) د
 

 )1387: (راندمان تله اندازي يك سد عبارتست از -5
 معكوس نسبت حجم بار معلق به بار بستر     ) الف
 نسبت حجم رسوبات ورودي به مخزن سد به حجم رسوبات خروجي از مخزن سد) ب
 نسبت حجم رسوبات ورودي باقي مانده در مخزن به كل رسوبات ورودي به مخزن  ) ج
 جم رسوبات خروجي از مخزن سد به حجم رسوبات ورودي به مخزن سدنسبت ح) د
 

 )1387(براي تعيين حجم مخزن سد كدام يك از منحني هاي زير مورد نياز مي باشد؟  -6
 هيدرو گراف واحد حوضه) دمنحني تجمعي جريان ) ج   منحني مجموع بارندگي ) بمنحني سنجه   ) الف

 
 )1387(ط چاه نسبت به استفاده از آب هاي سطحي چيست؟ مهمترين مزيت استحصال آب توس -7
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 امكان استفاده در محل مورد نياز) دتعديل درجه حرارت ) جكاهش تبخير  ) بكاهش الودگي  ) الف
 

 )1387(براي انتخاب پروژه هاي ملي كدام دسته از معيارهاي زير مورد توجه قرار مي گيرند؟  -8
 كوفايي اقتصاد ملي و رشد توسعه كشور باشد   ابعاد مختلفي كه نتيجه آن ش) الف
 اقتصادي و مبتني بر نسبت سود به هزينه) ب
 اقتصادي و سياسي با توجه منابع مالي و سياست هاي كلي كشور   ) ج
 ميزان اعتبار موجود و در دسترس كارفرما) د
 

 )1387..................................... (ازبرنامه جامع يا يكپارچه عبارتست  -9
 سال  20برنامه چند منظوره و براي يك دوره طولاني در حدود ) الف
 ساله در نظر گرفته مي شود 20برنامه اي كه در آن كليه منافع محسوس و نا محسوس براي يك دوره ) ب
 جنبه ساختاري و غير ساختاري را در نظر مي گيردبرنامه چند واحده چند منظوره با اهداف گوناگون كه هر دو ) ج
نوعي برنامه ريزي چند منظوره و سنتي است كه به منظور بهره برداري از فرصت هاي موجود در پروژه هاي چند منظوره در ) د

 يك منطقه جغرافيايي مشخص انجام ميگيرد
 
كدام جنبه ها مورد توجه قرار مي در مديريت يكپارچه منابع آب مربوط به يك حوضه در داخل كشور  -10 

 )1387(گيرند؟ 
 بهره برداري از منابع آب براي به حداكثر رساندن منافع بخش    ) الف
 منابع آب سطحي و زيرزميني و اثرات زيست محيطي عمليات بهره برداري از آب) ب
 كليه منابع آب موجود و تقاضاي كاربران براي آب جهت تامين آب مورد نياز   ) ج
ها در داخل حوضه و بر اساس ساير بخش ها و در سطح ملي و كليه جنبه هاي سيستم منابع آب، ارتباط و اثرات متقابل آن) د

 نيازها
 

تخصيص و اجازه بهره برداري از منابع عمومي آب براي شرب، كشاورزي، صنعت و ساير موارد بر  -11
 )1387(عهده كدام مرجع است؟ 

 وزارت كشاورزي و وزارت نيرو ) جارت كشاورزي وز) بوزارت نيرو  ) الف
 وزارت كشاورزي و سازمان هاي آب منطقه اي) د
 

 )1387(اهداف كلان مديريت منابع آب كدامند؟  -12
 تامين آب مورد نياز كليه بخش ها) الف
 تامين وتوزيع آب در داخل بخش و ساير بخش هاي ذينفع) ب
 حداكثر نمودن منافع اقتصادي وزارت نيرو و ساير وزارتخانه ها و كاربران آبتامين، انتقال و توزيع آب با هدف ) ج
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وري از منابع آب، افزايش بهره وري و بهينه سازي مصرف آب، حفاظت از منابع آب و بهبود كمي و كيفي و توسعه بهره) د
 زيست محيطي، ارتقاء سطح مديريت منابع آب

  
ها براي ايجاد تعادل بين آب قابل دسترس و آب مورد تقاضا در سه راه حل عمده كه مي توان از آن  -13

 )1387(ارتباط با تقويم زراعي و الگوي كشت استفاده نمود كدامند؟ 
 تغيير تاريخ كشت كاهش سطح زير كشت- تغيير سياست هاي بهره برداري از منابع آب-) الف
 كاهش سطح زير كشت جانشين كردن محصولاتي با نياز آبي كمتر- تغيير تاريخ كشت-) ب
 انتخاب راه حل ها براي ايجاد تعادل بين منابع و تقاضا بررسي منابع مالي- بهينه سازي در آمدها-) ج
 تغيير تاريخ كشت تغيير مديريت بهره برداري از دولتي به خصوصي- –جانشين كردن محصولاتي با نياز آبي كمتر ) د
 

روش محاسبه سيلاب طراحي مورد توجه قرار مي گيرد؟ كدام دسته از عوامل ذيل در انتخاب  -14
)1387( 

 داده هاي موجود اندازه پروژه- اهداف پروژه-) بداده هاي موجود   سادگي روش- اهداف پروژه-) الف
 آب قابل بارش آورد رودخانه- سادگي روش-) دآورد رودخانه    داده هاي موجود- اندازه پروژه-) ج
 

ه هاي زير تابع هدف مدل سازي سيستم منابع آب، تامين نيازهاي پايه نيست؟ در كدام يك از پروژ -15
)1387( 

 مخزن سطحي كنترل سيل) بنيروگاه برق آبي       ) الف
 مخزن چند منظوره تامين آب و توليد برق آبي) د         مخزن سطحي براي كاهش اثرات خشكسالي   ) ج

 

 )1387(قابل استفاده است؟ ضرايب لاگرانژ براي حل كدام مسئله  -16
21) الف 410)inf(,)(, yyyMrYgY  بردار متغيرها است ≤=+
222) ب 532)inf(,0)(, XXXXMXgX  بردار متغيرها است ==++

) ج
2

2

2

21 )2()1()inf(,02 −+−==+ XXXMXX 

2121221) د 2)(max,52,2 XXXfXXXXX +=≤+≤−+ 
 

و توسعه منابع  WRPبرنامه ريزي منابع آب  WRMكدام عبارت در رابطه با مديريت منابع آب  -17
 )1387(صحيح است؟  WRDآب
 مديريت منابع آب جامع تر از برنامه ريزي منابع آب است    ) الف
 برنامه ريزي منابع آب زير مجموعه توسعه منابع آب است؟) ب
 توسعه منابع آب جامع تر از برنامه ريزي منابع آب است    ) ج
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 مديريت منابع آب زير مجموعه توسعه منابع آب است) د
 

رو كليماتولوژي منطقه را از طريق كدام يك از دور اطلاعات و امار هيدسازمان هاي آب منطقه اي  -18
 )1387(ايستگاه هاي زير بدست مي اورند؟ 

 فقط از ايستگاه باران سنجي و ايستگاه تبخير سنجي    ) الف
 فقط از ايستگاه هيدرومتري و ايستگاه باران سنجي) ب
 ايستگاه باران سنجي،ايستگاه تبخير سنجي، و ايستگاه برف سنجي   ايستگاه هيدرومتري،) ج
 فقط از ايستگاه تبخير سنجي و ايستگاه برف سنجي) د
 

 )1387(يك مسئله خطي در چه صورتي قادر به ارائه جواب بهينه نيست؟  -19
 عدم امكان تشكيل فضاي تصميم  ) بتعدد متغيرهاي تصميم و حالت  ) الف

 مستقل بودن فضاي محدوديت ها از يكديگر) د          دن محدوديت ها  هم پوشان بو) ج
 

. ساله اورده شده است 9در جدول زير مقدار خروجي مورد نياز از يك مخزن در طول يك دوره اماري  -20

بافرض اينكه پس از اتمام اين دوره، دوره اي مشابه آن تكرار شود، همچنين آبدهي مطمئن مخزن برابر 
 )1387(شود، حداقل حجم مورد نياز مخزن چقدر خواهد بود؟  فرض5/3

 5/3) الف
 4) ب
 5/7) ج
 8) د
 

در طراحي يك سازه آبي مطلوب است كه سيل طراحي داراي توزيع احتمالاتي كدام يك از شكل  -21

 )1387(با شد؟ به چه دليل؟  2و1هاي 
 چون عدم قطعيت آن كمتر است   ، 1شكل ) الف
 ، چون عدم قطعيت آن كمتر است2شكل ) ب
 ، چون احتمال رخداد سيل ميانگين در آن كمتر است 1شكل ) ج
 ، چون احتمال رخداد سيل ميانگين در آن بيشتر است2شكل ) د
 

يك از بيشترين سهم ميزان آب مصرفي كشور و بيشترين سهم آلودگي منابع آب كشور در كدام  -22

 )1387(بخش هاي زير صورت مي گيرد؟ 
 كشاورزي شرب-) دصنعت   شرب-) جصنعت كشاورزي-) بكشاورزي   كشاورزي-) الف

9 8 7 6 5 4 3 2 1 t 

1 2 7 6 8 5 3 3 1 Q 
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ميلي متر باشد تقريبا در چه سطحي از كشور  250در صورتي كه ميانگين دراز مدت بارندگي كشور -23
 )1387(ميانگين بارندگي كشور كمتر از اين مقدار است؟ 

 %75) د%   50) ج%    40) ب%    30) الف
 

محدوده حريم رودخانه و انهار بر چه اساسي و توسط چه وزارت خانه يا سازماني تعيين مي شود؟  -24
)1387( 

 بر اساس مقادير حداكثر بارش محتمل، توسط سازمان هواشناسي كشور   ) الف
 وزارت نيرو بر اساس آمار هيدرولوژي رودخانه، انهار و داغاب ان ها، توسط) ب
 بر اساس اطلاعات و مشخصات هيدروليكي رودخانه ها و انهار، توسط وزارت نيرو  ) ج
 بر اساس آمار بارندگي در حوزه و مسير رودخانه ها و انهار، توسط سازمان هواشناسي كشور) د
  

 )1387: (در قانون توزيع عادلانه آب، بخشي از مشتركات عبارتند از -25
 قنات ها    ) بچاه ها    ) الف

 آب هاي جاري در رودها وسيلاب ها) دچاه ها و قنات ها  ) ج
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 )1388(در روش استحصال آب حداقل چند سال آمار بارندگي روزانه وماهانه مورد نياز است؟  -1
 30) د   20) ج    10) ب    5) الف

 
به عنوان متغير حالت  ..............................در مديريت بهره برداري از مخازن -2

 )1388. (بعنوان متغير تصميم در نظر گرفته مي شود....................................... و
 حجم مخزن  دبي ورودي-) بدبي خروجي   دبي ورودي-) الف

 دبي خروجي حجم مخزن-) د                          دبي خروجي  دبي ورودي-) ج
 

ابدهي مخزن را با اعتمادپذيري بالا بيان  كدام يك از منحني ها رابطه ذخيره- قابلنمودار مبا توجه به  -3
 )1388(مي كند؟ 

 d) د   c) ج     b) ب    a) الف
  

 )1388(تشكيل جلسات هئيت هاي سه نفره و پنج نفره در چه محلي تعيين شده است؟  -4
 شوراي شهر يا سازمان آب) د  ادارات كل كشاورزي) ج  سازمان آب) ب شهرداري) الف

 
 )1388(كدام عنصر در استفاده از آب هاي زيرزميني به عنوان مصارف شرب محدود كننده است؟  -5

 نيتريت) د   نيترات) ج    كلر) ب  سديم) الف
 

در مديريت تلفيقي آب سطحي و زيرزميني در مواقع كم آبي نقش كدام يك از منابع آب بيشتر اهميت  -6
 )1388(دارد؟ 

 بايد درصد گرفته شود) د آب هاي سطحي و زيرزميني) ج آب هاي سطحي) ب آب هاي زيرزميني) الف
 

بنابر قانون، حفظ كيفيت مطلوب آب يك چاه در وهله اول به عهده كدام يك از اشخاص حقيقي يا -7
 )1388(حقوقي زير است؟ 

   از چاهصاحبان و استفاده كنندگان ) ب    سازمان حفاظت محيط زيست) الف

 واحد زيربط در وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي) د   واحد زيربط در وزارت جهاد كشاورزي) ج
 

ايجاد كداميك از شبكه هاي آبياري از وظايف وزارت نيرو و ايجاد كدام يك از شبكه هاي آبياري از  -8

 )1388(وظايف وزارت كشاورزي است؟ 
     وظايف وزارت نيرو است از 4و3و2و1آبياري  شبكه ها ي) الف
 از وظايف وزارت كشاورزي است 4و3و2و1شبكه هاي آبياري ) ب
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 از وظايف وزارت كشاورزي است 4و 3از وظايف وزارت نيرو و شبكه هاي آبياري 2و1شبكه هاي آبياري ) ج
 كشاورزي استاز وظايف وزارت  2و1آبياري  از وظايف وزارت نيرو و شبكه هاي 4و3شبكه هاي آبياري ) د
 

در هر شهر صدور اجازه بهره برداري از شن، ماسه، و خاك رس بستر و حريم رودخانه ها منوط به  -9
 )1388(كسب موافقت قبلي از كدام يك از ارگان هاي دولتي زير است؟ 

 واحدهاي ذيربط در سازمان حفاظت محيط زيست) ب    واحدهاي ذيربط در وزارت كشور) الف
 واحدهاي ذيربط در وزارت نيرو) د    ذيربط در وزارت كشاورزيواحدهاي ) ج
 

 )1388(حقابه با كدام عبارت زير تعريف مي شود؟  -10
       حق مصرف آب در يك روز) الف
 حق مصرف آبي است كه براي ملك و يا مالك آن تعيين شده باشد) ب
  مر بوط به خود بايد بپردازد ميزان بهايي است كه مالك يك منبع آب براي مصرف ماهيانه آب) ج
 .از نزديكترين منبع آب موجود در آن محل دارا مي باشنده حقي است كه افراد يك محل) د
 

 )1388(در كدام يك از مناطق زير دفن زباله شهري بيشتر توصيه مي شود؟  -11
 نيمه خشك) د  مرطوب) ج  خشك) ب   بياباني) الف

 
بيان مي كند كه با اجراي پروژه انتخابي تغييرات درآمد نسبت به  كدام يك از شاخص هاي اقتصادي-12

 )1388(وضعيت فعلي چگونه مي شود؟ 

) الف
C
B     ب (CB CB) ج   − ) د  ∆−∆

C
B

∆
∆ 

  
 )1388(سيلابي باشد، چه شيبي مناسب است؟ هداف از احداث سيستم پخش سيلاب، زراعت ااگر  -13
 درصد  6بزرگتر از ) د  درصد 2 -6) ج   درصد 3كمتر از ) ب  بدون شيب) الف

 
 )1388(كدام يك از حوضه هاي زير بيشترين درصد آب شور را دارا هستند؟  -14
 مركزي) د   مازندران) ج  خليج فارس) ب   اروميه) الف

 
ي عمدتا به رفع كدام يك از مشكلات پايه در عرضه و تقاضاي آب كمك مي احداث شبكه هاي آبيار -15

 )1388(كند؟ 
 اختلاف كيفي) د  اختلاف كمي) ج  اختلاف زماني) ب  اختلاف مكاني ) الف
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هدف اصلي از جمع اوري آمار هواشناسي و هيدرولوژي و موارد استفاده از آمار در شبكه هاي آبياري و  -16
 )1388(زهكشي چيست؟ 

     براي برآورد نياز آبي گياه و كاربران آب) الف

 براي برآورد نياز جمعيت ساكن در مناطق شهري و غير شهري) ب
   براي بررسي الگوي كشت در سال هاي قبل و پيش بيني الگوي كشت سال زراعي اينده) ج 

 نيازهاي سال زراعي ايندهبراورد ميزان ذخيره وميزان آب قابل تنظيم در حوضه آبريز براي تامين ) د
 

مسئوليت حفاظت و نگهداري از تاسيسات آبي مشترك چاه،قنات، نهر، جوي بر عهده كيست؟ -17
)1388( 

 كليه شركا به نسبت سهم هر يك      ) الف
 كليه شركا و سازمان آب مربوط) ب
 وزارت كشاورزي و كليه شركاء با نسبت سهم ) ج
 با نظارت اداره جهاد كشاورزي به به نسبت سهم سازمان آب استان، كليه شركاء) د
 

مطابق قوانين مقررات آب، در شرايطي كه حفر چاه و استفاده از آب آن براي  -18
باشد، مجاز است و احتياج به ............................. و باغچه تا ظرفيت آبدهي............................. مصارف

 )1388. (پروانه ندارد
 متر مكعب در شبانه روز  20 خانگي-) ب           متر مكعب در شبانه روز   25 آبياري-) الف

 ليتر در ثانيه 3 خانگي و بهداشت-) دمتر مكعب در شبانه روز   25 خانگي شرب و بهداشتي-) ج
 

 )1388(چه نوع چاهي را مسلوب المنفعه گويند؟  -19
 شته باشد     چاهي كه به اندازه كافي آبدهي ندا) الف
 چاهي كه از صاحب آن به زور گرفته شده باشد) ب
 چاهي كه منفعت زيادي براي صاحب آن نداشته باشد    ) ج
 چاهي كه به نظر كارشناسان وزارت نيرو باير يا متروك مانده و يا چاهي كه به طور فاحشي آب آن نقصان يافته باشد) د
 

به سه  iXاگر در آمد حاصل از تخصيص. ختصاص داده شودمقدار آب به سه كاربر ا Qقرار است  -20

),(),()(كاربر  112222 XRXRXR  10استفاده از كل آب  يشينه سازي درآمد وبو هدف=Q  باشد در

 )1388(ان صورت تابع هدف و قيود كدام است؟ 

)() الف
2

1
ii

i
XRMaximize∑

=
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در شرايطي كه آب قابل دسترسي بيشتر يا مساوي آب مورد تقاضا باشد بازدهي اقتصادي آب در  -21

 )1388(شبكه هاي آبياري چگونه است؟ 
 بازدهي اقتصادي به قيمت تمام شده آب بستگي دارد) ببازدهي اقتصادي به هيدرومدول بستگي دارد  ) الف

 بازدهي اقتصادي واحد حجم آب كمتر از شرايطي است كه آب داراي محدوديت باشد  ) ج
 تخصيص آب توسط مديران راحت تر صورت مي گيرد و بازدهي اقتصادي بيشتر است) د
 

 )1388(ن چيست؟ در شرايط فعلي وظيفه ما در مقابل تاثير تغيير اقليم در ايرا -22
 پيش بيني خشكسالي ) ب                                                            سازگاري    ) الف

 مطالعه روش هاي پيشگيري) دپيش بيني سيلاب ها و تمهيدات ايمن سازي     ) ج
 

. باشد.......................... اساسواحد تشكيلات مديريت منابع آب در يك حوضه بهتر است بر  -23
)1388( 

 وسعت منطقه مصرف آب ) د     مرزهاي سياسي منطقه مصرف) جفرمانداري شهر يا شهرستان ) بحوضه آبريز ) الف
 

در امور ذخيره سازي .............................. واحد بها تعريف عبارتست از مبلغي كه مصرف كنندگان آب -24
........................ ب و همچنين بخشي براي هزينه هاي سالانه عمليات بهره برداري و نگهداريو توزيع آ

 )1388. (مي پردازند
 به مديريت شبكه      براي جبران قيمت تمام شده آب-) الف
 به سازمان آب و مدير عامل شبكه براي هزينه هاي جاري تامين آب-) ب
 به طور سالانه به سازمان تامين كننده آب  هاي سرمايه گذاري ملي-براي تامين قسمتي از هزينه ) ج
 به طور سالانه به سازمان تامين كننده آب براي كمك به مديريت شبكه-) د
 

 )1388(روش باروري ابرها به چه فرايندي در توليد ابرها و بارش كمك مي كند؟  -25
 توليد هسته تراكم ) بافزايش بخار آب   ) الف

 عمل سرد شدن) د             ن شدن قطرات بخار آب سنگي) ج
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 )1389(هيدرولوژيكي چيست؟  در تحليل خشكسالي 10,7Qمنظور از دبي  -1

 ساله 7روزه با دوره بازگشت  10دبي ) بساله  10دبي هفت روزه با دور بازگشت ) الف
 در سال آبي 355متوسط دبي بين روز هفتم و روز ) د                 در سال آبي 10و  7متوسط دبي بين ماههاي ) ج

 )1389.................. (در مدلسازي سيستم منابع آب -2

 تامين تقاضاهاي سيستم جزو ملزومات است) ب                           .ها جزو ملزومات استتامين بخشي از نياز) الف
 .هاي سيستم جزو ملزومات استتامين نياز) د. زومات استتامين بعضي از تقاضاها جزو مل) ج

مزيت استفاده از شبكه آبياري براي تامين آب نسبت به استحصال آبهاي زيرزميني كدام است؟  -3
)1389( 

 عدم آلودگي) د             كاهش تبخير) جتعديل مكاني  ) باستفاده در محل ) الف

شود؟ ام يك از موارد ذيل باعث تنزيل كيفيت آب نمياز طريق كد) low flow(جريان كم رودخانه  -4
)1389( 

 حرارت  افزايش درجه) بافزايش تمركز مولد غير محلول ) الف
 كاهش ظرفيت هوادهي) دكاهش محيط خيس شده رودخانه ) ج

گردد؟ هاي ذيل براي تحليل استفاده ميدر مطالعات خشكسالي و سيلاب، به ترتيب كدام يك از دبي -5
)1389( 

 اي سالانه حداقل دبي متوسط روزانه، حداكثر دبي لحظه) الف
 حداقل دبي متوسط روزانه، حداكثر دبي متوسط روزانه) ب
 اي سالانه، حداكثر دبي متوسط روزانه حداقل دبي لحظه) ج
 اي سالانهاي سالانه، حداكثر دبي لحظهحداقل دبي لحظه) د

 )1389(عهده چه شخص حقيقي يا حقوقي است؟ در وهله اول بر  حفظ كيفيت مطلوب آب چاه -6

 سازمان حفاظت محيط زيست) باي استانها  ادارات آب منطقه) الف
 صاحبان و استفاده كنندگان از آن چاه) دواحد ذيربط در وزارت بهداري  ) ج

 )1389(شود؟ حقابه با كدام يك از عبارات زير تعريف مي -7
 حق مصرف آب در يك روز) الف
 .آبي است كه براي ملك يا مالك آن تعيين شده باشدحق مصرف ) ب
 .باشندحقي است كه افراد يك محل از نزديكترين منابع آب موجود در آن محل دارا مي) ج
 .باشندحقي است كه افراد يك محل از نزديكترين منابع آب موجود در آن محل دارا مي) د

 )1389(شود؟ ريزي منابع آب چه بخشهايي را شامل ميبرنامه -8

 بخشيمديريت تامين، توزيع و عرضه آب با توجه به وظايف درون) الف
 برداري و اداره امور مربوط به منابع آبريزي براي طراحي، ساخت و بهرهبرنامه) ب
 هاي فني تشكيلاتي و قانوني براي اداره امور مربوط به منابع آبريزي براي فعاليتبرنامه) ج
ها و افراد، هماهنگي عرضه و تقاضا، با توجه هاي داخل بخش و ساير بخشتامين نياز توسعه و تخصيص آب براي) د

 هابه اهداف ملي و محدوديت
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 )1389(كدام يك از موارد كلان زير مربوط به ايجاد ظرفيت در منابع آب است؟  -9
 ايهاي ذخيرهسدسازي و عمليات مهندسي رودخانه و سازه) الف
 هاي انتقال مورد نيازاي و احداث تونلذخيره هايسدسازي و ساخت سازه) ب
هاي مناسب براي ايجاد انگيزه و توسعه منابع هاي دقيق مديريتي، ساختارتوسعه تشكيلاتي شامل تاسيس سيستم) ج

 انساني
 هاي بالادست براي جلوگيري از كاهش ظرفيت و ذخيرهاي و كنترل سيلاب و حفاظت حوضهايجاد سدهاي ذخيره) د

 سدها

 )1389(سياستهاي مديريت آب كدامند؟  -10
 .شود و چرخشي استمجموعه تصميماتي است كه توسط وزارت نيرو تعيين مي) الف
 .شودبرداري صحيح و پايدار از منابع آب در صنعت و كشاورزي و شرب كه در سطوح وزارت نيرو تعيين ميبهره) ب
 .شوندسب براي تامين، انتقال و توزيع آب تعيين ميهاي مناجلوگيري از اتلاف آب و فراهم نمودن زمينه) ج
ها و تحقق اهداف كيفي سازي زمينه اعمال خط مشيمجموعه تصميماتي است كه از سوي مديريت آب براي آماده) د

 .شودهاي دروني و بيروني ميگردد و شامل بخشو كمي بخش آب اتخاذ مي

 )1389(آيد؟ مرجعي به عمل مياعلام ممنوعيت مناطق براي حفر چاه از طريق چه  -11

 رسمي كشور وزارت نيرو از طريق آگهي در روزنامه) الف
 هاي رسمي و كثيرالانتشار كشورمنابع طبيعي و از طريق آگهي در روزنامه) ب
 هاي رسمي و كثيرالانتشاروزارت جهاد كشاورزي، جنگلها و مراتع و از طريق درج آگهي در روزنامه) ج
 هاي كثيرانتشار كشورارت جهاد كشاورزي كشاورزي و وزارت نيرو و از طريق روزنامهيكي از دو وز) د

 )1389(كند؟ آبياري بيشتر صدق مي كدام يك از موارد ذيل در ارتباط با مفهوم كم -12
 حداقل توليد محصول) بحداكثر توليد محصول  ) الف

 حداقل راندمان توليد محصول) دحداكثر راندمان توليد محصول ) ج

جزء كدام يك از انواع ) شاخص استاندارد بارش( SPIشاخص  -13
 )1389(باشد؟ مي خشكسالي

 هواشناسي) د               هيدرولوژي) جكشاورزي ) باقتصادي ) الف

 )1389. (متر مكعب است................ ساله ريزش جوي ايران 30متوسط  -14

 ميليارد 413) د               ميليارد 3/41) جميليون  413) بميليون  3/41) الف

رود؟ تغذيه سفره آبهاي زيرزميني جزء كدام يك از مسائل كمي مربوط به تامين آب به شمار مي-15
)1389( 

 استفاده مجدد از آب و انتقال) باستفاده مجدد از آب  ) الف
 كاهش تلفات تبخير و كاهش آلودگي) 4انتقال آب و كاهش تلفات تبخيري ) 3

 )1389(كند؟ انواع خشكسالي سريعتر نمود پيدا ميكدام يك از  -16

 هيدرولوژيك) 4                      هواشناسي ) 3             كشاورزي) باقتصادي ) الف



 حدادبزرگمهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران گروه مديريت منابع آب  
 
 

 
30 

 

شود كه گذاري آب، قيمت آب طوري تبيين ميدر كدام سيستم نرخ -17
اري و نگهداري را بپوشاند؟ بردهاي بهرهگذاري علاوه بر هزينههاي سرمايهتمام و يا قسمتي از هزينه

)1389( 

 برمبناي هزينه متوسط ) بسياسي اجتماعي-) الف
 بر مبناي منفعت) 4بر مبناي هزينه نهايي ) 3

تري براي مديريت و توسعه كدام يك از عبارات ذيل تعريف مناسب -18
 )1389(باشد؟ پايدار مي

 .دمديريت پايدار توانايي است كه حداكثر توليد را نويد ده) الف
 .مديريت پايدار توانايي است كه حداكثر بازدهي از منابع را ايجاد كند) ب
هاي خود، توسعه متعادلي هاي آينده در رفع نيازمديريت پايدار توانايي است كه بدون آسيب رساندن به توانايي نسل) ج

 .را ايجاد كند
هاي خود با توسعه هاي آينده در رفع نيازيي نسلمديريت پايدار توانايي است كه با حداقل آسيب رساندن به توانا) د

 متعادلي را ايجاد كند

ها به صورت جهاني توصيه هاي ارزيابي طرحدر مطالعات توسعه منابع آب كدام يك از شاخص -19
 )1389(اند؟ شده

 نسبت فايده به هزينه افزايشي) بارزش خالص  ) الف
 سرمايه نسبت فايده خالص به) دنسبت فايده به هزينه  ) ج

 )1389(يابند؟ با افزايش عمق مخازن كدام دسته از مواد ذيل افزايش مي -20
 نيترات، فسفات، درجه حرارت) بدانسيته، نيترات، جامدات غير محلول ) الف

 جامدات غير محلول، فسفات، اكسيژن غير محلول) د              دانسيته، جامدات غير محلول، اكسيژن غير محلول) ج

 )1389(سالانه را ندارند؟ ) برون سالي( Carry-Overيك از مخازن زير امكان  كدام -21

 1000و نياز سالانه  1000ميليون متر مكعب و جريان ورودي  1000مخزن با حجم مفيد ) الف
 1400مترمكعب و مخزن و نياز  1400ميليون متر مكعب و جريان ورودي سالانه  500مخزني با حجم مفيد ) ب
 500مترمكعب و منابع آبي  1100ميليون متر مكعب و جريان ورودي  1000مخزن با حجم مفيد ) ج
مترمكعب به مخزن و نياز آبي سالانه  1000ميليون متر مكعب و جريان وروري سالانه  1000مخزن با حجم مفيد ) د

2000  

 )1389(سازي موثرتر است؟ كدام عامل زير در امتياز دهي به يك مدل بهينه -22

 سرعت دستيابي جواب بهينه  ) الف
 دستيابي به جواب عمومي) ب
 امكان در نظر گرفتن تابع هدف غيرخطي ) ج
 هاي غير خطيامكان در نظر گرفتن محدوديت) د

سازي ريزي خطي در بهينههاي اصلي استفاده از برنامهكدام يك از موارد زير جزو محدوديت -23
 )1389(باشد؟ هاي منابع آب نميسيستم
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 صحيح   دعدم توانايي مدلسازي اعدا) الف
 در نظر گرفتن توابع هدف غير خطي) ب
 سازي غير خطي  توانايي شبيه) ج
 هاي غير خطيتوانايي درنظرگرفتن محدوديت) د

 )1389(هاي هيدرولوژيكي است؟ بينيكدام مورد نيازمند دسترسي به پيش -24
 طراحي منابع آب حجم مخازن  ) الف
 در زمان واقعي از سدها برداريبهره) ب
 تعيين حجم كنترل سيلاب سدها  ) ج
 ابيقهاي برگاهتخمين ظرفيت نصب نيرو) د

 )1389(باشد؟ وظيفه تقسيم توزيع آب مشروب روستاها در داخل محدوده آن با كدام وزارتخانه مي -25
 وزارت نيرو) بوزارت جهاد كشاورزي  ) الف

 وزارت كشور) دوزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي ) ج
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 سوالات كنكور كارشناسي ارشد
1383 

 گزينه الف -1
قانون توزيع عادلانه آب دارندگان پروانه مصرف ملزم به اجتناب از مصرف غير معقول آب هستند علاوه بر اين  25طبق ماده  

همين قانون هيچ كس حق ندارد آبي كه اجازه مصرف آن را دارد به مصرفي جز آنچه در پروانه قيد شده است  28طبق ماده 
يت كليه آبهاي جاري وزير سطحي در اختيار حكومت اسلامي است و طبق مصالح عامه برساند و بر اساس ماده همين قانون مالك

اي و مصرف برداري بين سازمان آب منطقهاي كه جهت صدور پروانه بهرهشود و همينطور طبق توافق نامهبرداري مياز آن بهره
 .باشدشود آب فروشي ممنوع ميكننده امضا مي

 گزينه الف -2
درصد است  25در حال حاضر در برخي مناطق راندمان آبياري حدود ...هاي آبياري و زهكشي،ري از شبكهبرداطبق بخش بهره

مانند (درصد افزايش داد مثل آن است كه تأمين آب جديدي  50، اين راندمان را به كه اگر بتوان با استفاده صحيح و به موقع آب
اگر بتوان اين راندمان را با استفاده از تكنيكهاي آبياري تحت فشار كه  در منطقه ايجاد شده باشد و) احداث سد و تاسيسات آن

، مثل آن است كه ميزان آب استحصالي را به دو تا درصد يا بيشتر رساند 70، به عملي رايج و مرسوم در اغلب مناطق جهان است
 .سه برابر وضع موجود افزايش داده باشيم

 گزيمه ج -3
باشد كه به ريزي ميدهند و متغيير اساسي از اصطلاحات و تعاريف موجود در برنامها تشكيل ميتابع هدف بدنه برنامه ريزي ر

پيچيدگي در منابع آب تضاد منافع و شوند بلكه عامل ايجاد اين ريزي منابع آب نميخود هيچ يك باعث پيچيدگي برنامهخودي
 .باشدهاي نا مطمئن ميسناريو
 گزينه د -4
 گزينه ب -5
 گزينه د -6
برداران آب نمايندگاني به منظور بالا بردن راندمان تاكيد شده كليه بهره هاي آبياري و زهكشيبخش بهره برداري از شبكهطبق 

 .را در شركت داشته باشند
 گزينه ج -7
 .ترين گزينه، گزينه ج است و تمامي جوانب را در بر داردكامل

 گزينه ب -8
 ريزي و مديريت منابع آب هستندزير مجموعه هاي توسعه، برنامههاي فيزيكي از برداري و فعاليتنگهداري، بهره

 گزينه ج -9
آب تا حد وسيعي منبع تجديد . ريزي صحيح است، توسعه منابع آب ناپايدار به معني عدم برنامهبر اساس بخش توسعه پايدار

ه از طريق برداشت اضافه از منابع و يا از هاي زيادي براي به خطر انداختن استفاده از آب در آينده چبا وجود اين راه. شدني است
 .كه در آينده خواهد بود وجود دارد) مانند آلودگي(طريق منابع تخربي 

 گزينه ج -10
 . ، آب بها شامل دو بخش حق ثابت ماهانه و بهاي آب مصرفي است1375 مطابق آئين نامه سال
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 گزينه د -11
 .ث فصل اول اين قانون مربوط به مالكيت عمومي آب استهمانطور كه در بخش قانون توزيع عادلانه آب مشخص است مبح

 گزينه د -12
تدوين گرديده  1361تبصره در سال  27ماده،  52همانطور كه در بخش قانون توزيع عادلانه آب مشخص است اين قانون در 

 .است

 گزينه الف -13
 .باشدمشروب ميآئين نامه اجرائي نحوه صدور پروانه معقول، حق تقدم مصرف ابتدا با آب  7طبغ ماده 

 گزينه ب -14
 .باشدقانون توزيع عادلانه آب نيروي انتظامي موظف به اجراي قانون به دستور وزارت نيرو مي 31طبق ماده 

 گزينه د -15
 .باشدقانون توزيع عادلانه آب بخش آبياري با وزارت كشاورزي مي 29طبق ماده 

 گزينه د -16
نظر كارشناسان وزارت نيرو باير يا متروكه مانده باشد و يا به طور فاحشي قانون توزيع عادلانه آب، چاهي كه به  16طبق ماده 

 .نامندالمنفعه ميآب آن نقصان يافته باشد را چاه مسلوب
 گزينه ج -17

قانون توزيع عادلانه آب، براي جلوگيري از اتلاف آب زيرزميني خصوصا در فصولي از سال كه احتياج به بهره  10بر اساس ماده 
ها تحت فشار باشد موظفند از طريق نصب شير هاي آرتزين يا قنات هائي كه منابع آنب زيرزميني نباشد صاحبان چاهبرداري از آ

هاي آب زير زميني نياز نيست بايد هايي كه به برداشت از سفرهيعني در ماه. و دريچه از تخليه دائم آب زيرزميني جلوگيري كنند
 .هاي آرتزين جلوگيري نمودو چاه هااز تخليه آب زير زميني توسط قنات

 گزينه ب -18
تواند ها و قنوات ميشود همچنين چاهها از مشتركات محسوب ميها و مرداببر اساس ماده اول قانون توزيع عادلانه آب درياچه

 .آيدها نيز منابع آب به حساب نميو يخچال. اموال شخصي يا شركتي باشد
 گزينه ج -19

چه ثابت چه (هاي متغيير و ثابت وجود دارد و بايد مقدار نياز را قابليت استفاده از نياز) Mass Curve(در روش منحني تجمعي 
 به صورت تجمعي در كنار منحني تجمعي آبدهي رسم كرد و بيشترين اختلاف را به عنوان حجم مخزن در نظر گرفت) متغير

 گزينه ج -20
 .گيري استكه كاملا مشخص و قابل اندازه در مورد سيستم آبياري، خروجي سيستم، محصول برداشتي است

 گزينه الف -21
هاي سطحي را زهكش رو باز علاوه بر اينكه سطح مقطع زيادتري نسبت به زهكش روبسته دارد توانايي تخليه مستقيم رواناب

ولي با . ودداراست به اين ترتيب كاهش سرعت و ميزان افت جريان در اثر حركت زيرزميني آب در زهكش روباز كمتر خواهد ب
هاي زيرزميني با وجود اينكه سرعت حركت آب در زهكش. عامل مهم در دبي همواره سرعت و سطح مقطع است 2اين وجود 

 .شودتر آب از مزرعه ميهاي سطحي و سطح مقطع بزرگتر عموما باعث تخليه سريعاست ولي تخليه رواناب بيشتر

 گزينه الف  -22
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ها داراي نيست چراكه اينگونه زهكش) سطح و زيرزميني(هاي معمولي ست امكان نصب زهكشدر اينگونه موارد كه شيب زياد ا
همچنين در مواردي كه . حداقل و حداكثر شيب مجاز بوده و امكان اجراي زهكش با شيب زياد با مشكلاتي روبرو خواهد بود

به . مناسبي براي تخليه آب اضافه از منطقه باشدتواند گزينه حائل مي زهكشي طبيعي زمين در شرايط مطلوبي قرار دارد زهكش
 . هاي ج و د حذف خواهند شداين ترتيب گزينه
حائل طبق تعريف زهكشي است كه عمود به جهت جريان كه همان جهت شيب است باشد و از حائلي براي  از طرفي زهكش

 .عريف زهكش حائل حذف خواهد شدبه اين ترتيب گزينه ب نيز به علت منطبق نبودن با ت. جريان آب ايجاد كند

 گزينه ب -23

 
 گزينه ب -24

 .زهكشي روباز بهترين روش است چرا كه اين روش توانائي زيادي در تخليه رواناب سطحي دارد
 گزينه الف -25
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1384 
 گزينه ب -1

پس . در محور عمودي مقدار حجم تجمعي و در محور افقي زمان وجود دارد) Mass Curve(از آنجائي در منحني تجمعي 

يب خط مماس عبارت است از ش
dt

dM اي استدهد كه نشانگر دبي ورودي لحظهكه تغييرات حجم در واحد زمان را نشان مي .

 .دهدلازم به ذكر است شيب خط واصل مبدا و انتهاي اين محني، آبدهي مطمئن را نشان مي
 گزينه ب -2

شود يعني به ازاء يك واحد طول شده به دبي آب كمتر مينسبت محيط خيسبا افزايش دبي آب جريان يافته در انهار عموما 
 .شودكند و اين باعث كاهش نسبت نفوذ به كل دبي ميمحيط خيس شده در مقطع عرضي كانال آب بيشتري جريان پيدا مي

 گزينه الف -3
 .آيدصورت خطي در مي رابطه دبي با دبي مواد معلق رابطه لگاريتمي دارد و بر روي كاغذ نيمه لگاريتمي به

 گزينه ج -4
برداري از منابع عمومي آب براي مصارف شرب، كشاورزي، صنعت قانون توزيع عادلانه آب، تخصيص و اجازه بهره 21طبق ماده 

اي كه زير مجموعه و سازمان آب منطقه "كدام مرجع"ولي در اين تست ذكر شده . و ساير موارد منحصرا با وزارت نيرو است
 .رو است و اين كار مستقيما به عهده آنها واگذار گرديده مورد هدف سوال استوزارت ني
 گزينه د -5

قانون توزيع عادلانه آب مسئوليت پيشگيري، ممانعت و جلوگيري از آلودگي منابع آب به سازمان محيط زيست  46طبق ماده 
 .شودمحول مي

 گزينه ج -6
آب تا حد وسيعي منبع تجديد . ريزي صحيح استناپايدار به معني عدم برنامه، توسعه منابع آب بر اساس بخش توسعه پايدار

هاي زيادي براي به خطر انداختن استفاده از آب در آينده چه از طريق برداشت اضافه از منابع و يا از با وجود اين راه. شدني است
 .كه در آينده خواهد بود وجود دارد) مانند آلودگي(طريق منابع تخربي 

 ينه الفگز -7
شوند، بخش آب جزء هاي مختلف در سه رده توليدي، زير بنايي و اجتماعي دسته بندي مي، بخشبر اساس بخش توسعه پايدار

هاي زير بنائي مثل صنعت و معدن بخش آب به عنوان بخش هاي توليدي است ليكن به لحاظ نقش آب در بخشبخش
 .تر استينه الف درستشود كه گزاجتماعي شناخته مي زيربنائي-توليدي-
 گزينه د -8

ها فقط به بخشي از موارد اشاره كرده و جواب براي اين منظور از تمامي موارد ذكر شده در گزينه د بايد استفاده شود، ديگر گزينه
 .ترين جواب استد كامل

 گزينه ج -9
تواند بسته به شرايط مختلف از مسير مي رابطه دبي رودخانه و مواد معلق همواره به صورت رابطه لگاريتمي است ولي اين رابطه

 متفاوت باشد پس در هر قسمت از رودخانه ممكن است يك رابطه خاص بين دبي جريان و دبي مواد معلق وجود داشته باشد
 گزينه ج -10
 گزينه د -11
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و يا به طور فاحشي  قانون توزيع عادلانه آب، چاهي كه به نظر كارشناسان وزارت نيرو باير يا متروكه مانده باشد 16طبق ماده 
 .نامندالمنفعه ميآب آن نقصان يافته باشد را چاه مسلوب

 گزينه ب -12
قانون توزيع عادلانه حقابه عبارت از حق مصرف آبي است كه در دفاتر جزء جمع قديم، اسناد مالكيت،  18ماده  1طبق تبصره 

 يا مالك آن تعيين شده باشدحكم دادگاه يا مدارك قانوني ديگر قبل از تصويب اين قانون براي ملك 
 گزينه الف -13

شود، تا زمان رفع كامل آن عامل ممنوعيت به قوت خود طبيعي است در مواقعي كه عاملي باعث ايجاد ممنوعيت در منطقه مي
 .باقي خواهد ماند

 گزينه الف -14
 .گرددقانون توزيع عادلانه آب حريم مخازن آبي توسط وزارت نيرو مشخص مي 2طبق ماده 
 ج گزينه -15

هاي لازم براي آبهاي مشروح در زير نيز كه قانون توزيع عادلانه آب وزارت نيرو در هر محل پس از رسيدگي 24طبق ماده 
 .كندگيرد، اجازه بهره برداري صادر ميتحت نظارت و مسئوليت آن وزارتخانه قرار مي

احداث تاسيسات آبياري و سدسازي و زهكشي و غيره آبهائي كه بر اثر  ب-. آبهاي عمومي كه بدون استفاده مانده باشد الف-
 -اآبهاي حاصل از فاضلاب ها ه د-. ريزندها و انهار ميها و درياآبهاي زائد بر مصرف كه به درياچه ج-. آيدبدست آمده و مي

. و به مصرف نرسيده باشدآبهائي كه در مدت مندرج در پروانه بوسيله دارنده پروانه يا جانشين ا آبهاي زائد از سهميه شهري و-
اي ظاهر آبهائي كه بر اثر زلزله يا ساير عوامل طبيعي در منطقه ح- .آبهائي كه پروانه استفاده از آن بعلل قانون لغو شده باشد ز-
 .شودمي

 گزينه ج -16
 گزينه د -17

و در . سد انحرافي است اي و همچنين گزينه ج از وظايفگزينه الف از وظايف سد اصلاحي، گزينه ب از وظايف سدهاي ذخيره
ها در ساعات اوج مصرف برق استفاده شده است را ذخيره كرده و در زمان مورد نياز سد تنظيمي آبي كه جهت چرخاندن توربين

 .كندبراي مصارف پايين دست رها مي
 گزينه ب -18

ها هستند بهترين مرز جهت حوضهجدا شدن آبها پس از بارش يا به بيان بهتر مرز تقسيم آب مرزهاي  به علت اينكه مرز
 .باشندها ميريزي نيز همان مرزهاي هيدرولوژيكي حوضهبرنامه

 گزينه د -19
 گزينه ج -20
 گزينه الف -21
 گزينه ج -22

 .ها از مشتركات هستندها و مردابقانون توزيع عادلانه آب، درياچه 2طبق ماده 
 گزينه د -23

برداري صحيح و كامل ل يك برنامه نسبت به برنامه ديگر بهرههاي زير بخش آب و سرعت عمعدم هماهنگي در اجراي برنامه
هاي مربوط به برنامه تأمين به عنوان مثال در صورتيكه طرح. از تاسيسات آب را مقدور نساخته و نتيجه نهائي حاصل نمي گردد
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ه هيچ وجه مقدور نشده و برداري گردد در صورت عدم هماهنگي سد و شبكه توزيع استفاده بآب پيشرفت نموده و آماده بهره
 .هاي زيردست و حل مشكل زهكشي و تخريب خاك خواهد شداحتمالاٌ به علت توزيع بي رويه و اضافي آب زمين

 گزينه الف -24
 قانون توزيع عادلانه آب نيروي انتظامي بايد طبق دستور وزارت نيرو اجراء قانون كند 31طبق ماده 
 گزينه الف -25

اي بين شرايط موجود و كل ميزان دبي خروجي در يك زمان مشخص كه بارت است از رابطهع) Rule Curve(منحني فرمان 
ترين فاكتور در اين منحني ميزان كل خروجي آب از هايي نظير ارتفاع سطح آب مخزن مرتبط باشد ولي مهمتواند با پارامترمي

 .باشدمخزن مي
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1385 
 گزينه ج -1

كند و عموما از اهداف مختلف كه برخي از قبيل خطي، غيرخطي، پويا و غيره استفاده ميريزي مديريت منابع آب از انواع برنامه
گيرد و اين كار با در نظر سازي قرار ميهدف مورد بهينه) يا تابع(نياز به حداقل كردن و برخي نياز به حداكثر كردن دارند و توابع 

 .شودگرفتن قيودات انجام مي
 گزينه ب -2

كه براي . شودهاي مختلف بهترين گزينه انتخاب ميهاي مختلف بر اساس معيارعياره معمولا از بين گزينهگيري چند مدر تصميم
 .ريزي استفاده شودها مختلف برنامهاينكار ممكن است از روش

 گزينه الف -3
 .ريزي خطي استروش سيمپلكس مختص برنامه

 گزينه الف -4
 .هدف و قيودات خطي هستند) يا توابع(اعم از تابع  ريزيهاي برنامهريزي خطي تمامي قسمتدر برنامه
 گزينه د -5

شود تا در زمان ها در ساعات پيك مصرف برق آزاد شده استفاده ميسد تنظيمي جهت ذخيره آبي كه به منظور چرخاندن توربين
 .پس بايد در پايين دست سد مخزني قرار گيرد. نياز آب از آن استفاده شود

 گزينه د -6
هاي چاه، با خارج كردن ذرات ريز از برداري براي بالا بردن ضريب انتقال آب در ديوارهچاه معمولا قبل از بهرهعمليات توسعه 

 .شوداطراف لوله مشبك و افزايش آبدهي انجام مي
 گزينه ج -7

OIttبر اساس رابطه پيوستگي داريم   QQSS −+=+1 
ام را نشان tمقدار حجم آب در ابتداي دوره  tSام و tمقدار آب ورودي در طول دوره  IQمقدار آب خروجي،  OQكه 

 .دهدمي
 گزينه ب -8

 .كندموجود را مشخص مياي است كه بر اساس آن ميزان كل خروجي از سد بر اساس شرايط منحني فرمان، منحني
 گزينه د -9

 
 گزينه الف -10

كه اين حجم مقدار آبي را نشان ) يا حجم غير قابل استفاده(طبق تعريف حجم مفيد عبارت است از تراز سد تا تراز حجم مرده 
 .توان از سد برداشت نموددهد كه ميمي

برداري ترين دريچه بهرهشود و پايينت استفاده ميحجم مرده به حجمي از كل حجم مخزن گويند كه براي به دام انداختن رسوبا
 .شودبرداري از آن استفاده نميو در مقوله بهره. در بالاي آن قرار دارد

 گزينه الف  -11
 :عواملي كه در مديريت منابع آب نقشي در ايجاد ظرفيت دارند عبارتند از برداري پايداربر اساس بخش بهره

 )اي و استانيهاي منطقهوزارتخانه ها، سازمان) NPA: ريزي مليرنامهمسئولين ب(هاي دولتي سازمان -1



 حدادبزرگمهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران گروه مديريت منابع آب  
 
 

 
39 

 

 )صنعتي و بازرگاني(هاي خصوصي شركت -2
 )هاي استفاده كننده و مصرف كنندگانگروه(مصرف كنندگان جهاني، زارعين  -3
 )هاي بانفوذهاي فشار، احزاب سياسي، گروهگروه(هاي ذينفع مدير گروه -4
 (NGO)هاي غير دولتي مؤسسات تحقيقاتي و آموزشي، مشاورين، پيمانكاران، افراد خارج از كشور و سازمان :ظرفيت سازان -5
 )هاESA(هاي حمايت كننده خارجي سازمان -6

 گزينه ب -12
مباني و مقدار بارندگي كه از . تر استها كم و بيش به مواردي اشاره گشته ولي موارد ذكر شده در گزينه ب كاملدرهمه گزينه

 .اي بجز گزينه ب قيد نشده استمطالعات پايه است در هيچ گزينه
 گزينه ج -13

در غير اين صورت . شرط لازم براي اين منظور اين است كه بايد شيب خط تابع هدف با حداقل يكي از قيودات موازي باشد
معادلات اگر خط تابع هدف بامحدوديت  پس با توجه به. باشدها ميجواب برنامه ريزي خطي در صورت وجود قطعا يكي از گوشه

 nاول برابر باشد مقدار 
2
و اگر با محدوديت دوم موازي باشد برابر با  3

3
باشد كه در گزينه ها مقدار مي 2

3
 .باشدموحود مي 2

 گزينه ب -14
هاي براي بيشينه كردن سود بع علت در نظر نگرفتن هزينه كافيست مقدار كل پول حاصل از فروش را بيشينه كرد كه از داده

ريزي به شكل در نهايت برنامه. كندها را ايجاد ميمقادير ديگر كه در مسئله آمده است، محدوديت. شودسطر سوم استفاده مي
 :ها مقادير آب ورودي باشند داريمixبا اين فرض كه . آيدزير در مي

 

3210

220547

1705222

435

321

321

321

,,

/..

=≥

≤++

≤++

++=

ix

xxx

xxxTS

xxxZMax

i

 

 گزينه ج -15
باشد، چرا كه هيچ نقشي در محدود كردن فضاي جواب موجه ندارد، به عبارت ديگر بودن يا محدوديت سو، محدوديت زائد مي

 .نبون آن در شكل و اندازه محدوده جواب تاثير ندارد
 گزينه ج -16
باشد و معمولا اين بارندگي ترين محدوديت، كمبود باراندگي است كه حدودا يك سوم بارندگي ميانگين جهاني ميجدي در ايران
 .باشددهد كه از عمده مشكلات در اين زمينه ميهاي غيرزراعي رخ ميدر فصل

 .شودآب محسوب مي هاي جوي خود قسمتي از توسعه در منابعآوري ريزشهاي جمعلازم به ذكر است ايجاد سيستم
 گزينه د -17

ها هستند بهترين مرز جهت جدا شدن آبها پس از بارش يا به بيان بهتر مرز تقسيم آب مرزهاي حوضه به علت اينكه مرز
 .باشندها ميريزي نيز همان مرزهاي هيدرولوژيكي حوضهبرنامه

 گزينه د -18
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هاي بين ع آب باعث ايجاد توسعه پايدار، آمايش سرزمين، تعادلنگري در توسعه منابجامع بر اساس بخش توسعه پايدار منابع آب
 .اي را در برداردبخشي و منطقه

 گزينه الف -19
 .شودبه وضوح مشخص است اگر ميزان منابع موجود از ميزان مورد تقاضا بيشتر باشد كمترين مشكل جهت مديريت ايجاد مي

 گزينه الف -20

 
 گزينه الف -21

تحويل آب به كشاورزان بايد به صورت حجمي و به ميزان  1369نحوه اجرا قانون مصوب سال بر اساس ماده اول آئين نامه 
 .معقول هر كشت صورت پذيرد

 گزينه د -22
 .باشدتامين آب و نظارت بر توزيع آب از وظايف واحد خدمات نگهداري نمي

 گزينه الف -23
 .شوندخدمات نگهداري به سه دسته تقسيم مي

است از انجام دادن يك سري عمليات نگهداري و تعميرات به منظور گيرد و عبارتانجام مي معمولا به طور سالانه: منظم
 سرپا نگهداشتن شبكه آبياري

 جبران خسارت ناشي از حوادث غير مترقبه: خاص

 ها و در صورت لزوم تغييرات اساسي درهاي نهرهرگونه عمليات لازم براي جلوگيري از تلفات آب و حفظ ظرفيت: متفرقه
 هانهر

 گزينه ب -24
، برنامه ريزي منابع آب )WRD(هاي مديريتي منابع آب به سه دسته توسعه منابع آب فعاليت بر اساس بخش توسعه پايدار

)WRP ( و مديريت منابع آب)WRM (شودتقسيم مي. 
 گزينه ب -25

مربوط به آب در محدوده داخلي و از ديدگاه قانون گذاران توسعه منابع آب يعني تدوين قوانين  بر اساس بخش توسعه پايدار
 الملليبين
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1386 
 گزينه د -1

هاي زيستي و مسائل زيست محيطي در طول رودخانه طبق تعريف نياز زيست محيطي عبارت است از مقدار آبي كه براي فعاليت
 مورد نياز است

 گزينه الف -2
و همچنين در ) اينه منطقه(مقياس ملي  در مديريت يكپارچه منابع آب كميت و كيفيت منابع آب سطحي و زير زميني در

شود كه در اين بين تمامي اين موارد بايد با مد نظر داشتن كاربران آب بايد محدوده هيدرولوژيكي حوضه در نظر گرفته مي
 .صورت گيرد

 گزينه الف -3
ها ارتباط دارد لذا در هدف برقابي مستقيم با ارتفاع آب پشت دريچه رها به طواز آنجايي كه ميزان برق توليدي توسط توربين

آب در پشت مخزن و ايجاد ارتفاع زياد مد نظر بوده ولي در سه هدف ديگر رهاسازي آب و كاهش  رهاسازي كمتر و ذخيره
 .شودارتفاع مطلوب تلقي مي

 گزينه ب -4
براي يافتن كمترين ظرفيت مخزن . روجي آب از سد بيشتر از آن باشدآبدهي معينه عبارت است از مقدار آبي كه همواره مقدار خ

خواهد بود و يكي از ) K(تابع هدف به صورت كمينه كردن ظرفيت مخزن: كه به ازاء آن، آبدهي معينه مخزن مقدار خاصي باشد
 :كه مطابق رابطه پيوستگي داريم. ها قيد پيوستگي استاصلي ترين قيد

 tttttOItt EPQRSSQQSS +−−=−⇒−=− ++ 11 
 گزينه ج -5

كه اين حجم مقدار آبي را نشان ) يا حجم غير قابل استفاده(طبق تعريف حجم مفيد عبارت است از تراز سد تا تراز حجم مرده 
 .توان از سد برداشت نموددهد كه ميمي

برداري دريچه بهرهترين شود و پايينحجم مرده به حجمي از كل حجم مخزن گويند كه براي به دام انداختن رسوبات استفاده مي
 .شودبرداري از آن استفاده نميو در مقوله بهره. در بالاي آن قرار دارد

 گزينه ج -6
 گزينه د -7

توان از اين گزينه الف، ب يا ج نمي 3روش گرافيكي براي برنامه ريزي خطي دو متغييره كاربرد دارد كه در صورت وقوع هر 
توان اين روش را به كاربرد ولي از لحاظ ابزاري دشوار بوده و عملا استفاده ز ميالبته در فضاي سه بعدي ني. روش استفاده نمود

 .توان داشتچنداني از اين روش براي فضاي سه بعدي نمي
 )در سنجش پاسخ ب به عنوان جواب درست انتخاب شده است( گزينه ج -8
 گزينه ب -9

را براي سد مشخص كرده و هيچ گونه بهينه سازي  اين روش بر اساس قواعد خاصي و بدون آينده نگري سياست بهره برداري
 سازي استدهد و اين روش مختص شبيهدر آن انجام نمي

 گزينه د -10
هاي بسيار زياد ديگري نيز هاي بيشتري دارد چرا كه حجم مخزن علاوه بر نياز پايين دست به پارامتراين مورد نياز به بررسي

براي مثال ميزان و . توان در مورد حجم مخزن اظهار نظر كردپايين دست به تنهايي نميوابسته است و با دانستن ميزان افزايش 
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و يا اينكه . الگوي ورودي سد بيانگر اين نكته خواهد بود كه آب مربوط به نياز افزوده شده از چه دوره اي بايد ذخيره سازي شود
 ...است وتا چه حدي افزايش حجم سد از نظر ساختگاه مجاز بوده و قابل اجر

 گزينه ب -11
واحد  1x ،4واحد و به ازاء همين مقدار افزايش در  2x ،6چرا كه مقدار افزايش تابع هدف به ازاء افزايش يك واحدي متغير 

 .كند و اين يعني افزايش سريع تر تابع هدفافزايش پيدا مي
 گزينه الف -12

جوابي است كه در آن تمام شرايط قيد شده ارضا گردد و اگر حداقل يكي از شروط ارضا نشود جواب طبق تعريف جواب شدني، 
 .است نشدنيجوابي

 گزينه ج -13
اي اي عبارت است از انتقال آب از يك حوضه به حوضهاي معلوم است، انتقال بين حوضههمانطور كه از اسم انتقال بين حوضه

 ديگر

 )عنوان جواب درست انتخاب شده است در سنجش پاسخ ج به( گزينه د  -14
يك حجم فعال مخزن، يك حجم آب اوليه و : دوره زماني متغير هاي تصميم عبارتند از 60در يك پروژه طراحي بهره برداري با 

 .دهندمتغير تصميم را تشكيل مي 62كه جمعا ) حجم مخزن در انتهاي دوره 60يا (خروجي  60
 گزينه الف -15

هاي ب و ج تشكيل شده پس گزينه) نه پاره خط يا نيم خط(محدوده محدب باش چرا كه از چندين خط محدوده شدني بايد يك 
تواند خم باشد چون بايد معادله همه محدوديت هاي به صورت خطي هاي اين محدوده نميشود همچنين هيچ يك از مرزرد مي

 .شودباشد پس گزينه د هم رد مي
 گزينه ج -16

هاي متفاوت را داراست ولي مدل بهينه سازي بهترين يت توصيف شرايط را با درنظر گرفتن سناريوزيرا مدل شبيه سازي قابل
هاي منابع آب به علت همچنين سيستم. دهدسناريوي ممكن را پيدا كرده و عملكرد سيستم را در سناريوهاي ديگر نشان نمي

 .وسعت و پيچيدگي زياد قابليت ايجاد مدل آزمايشگاهي را ندارد
 گزينه د -17

سازي كرده تا مدل هاي مختلف شرايط سيستم را شبيهاي هست كه براي سناريوسازيسازي نياز به مدل شبيهچرا كه براي بهينه
 .رودبهينه سازي بتواند ميزان بهينگي سناريو را تشخيص و در جهت بهبود شرايط پيش

 گزينه د -18
ها ناموفق بوده و شود تا طرحبرداري و نگهداري باعث مياجرا و بهرهعدم هماهنگي در مراحل طراحي،  طبق بخش توسعه پايدار

 شودباعث هدر رفت سرمايه مي
 د گرينه -19
 گزينه الف  -20

باشد كه به ريزي ميدهند و متغيير اساسي از اصطلاحات و تعاريف موجود در برنامهتابع هدف بدنه برنامه ريزي را تشكيل مي
پيچيدگي در منابع آب تضاد منافع و شوند بلكه عامل ايجاد اين ريزي منابع آب نمينامهخود هيچ يك باعث پيچيدگي برخودي
 .باشدهاي نا مطمئن ميسناريو

 گزينه د -21
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ها همگي اهدافي مياني براي رسيدن در مديريت سيلاب هدف نهايي حداقل نمودن خسارات ناشي از سيلاب است و ديگر گزينه
 .هستندبه اين هدف نهايي

 جگزينه  -22
هاست كه باعث شود در زمينه مقدار برداشت از چاهچرا كه عمده تصميماتي كه در راستاي مديريت آبهاي زير زميني گرفته مي

 .شودها ميكنترل سطح ايستابي سفره
 گزيمه ب -23

 هاي جوابتعداد گزينه= تعداد متغيرهاي تصميم تصميم  تعداد حالات متغيرهاي 

 6443 == 
 گزينه ج -24

 
 گزينه الف -25

 



 حدادبزرگمهندسي آبياري و آباداني، دانشگاه تهران گروه مديريت منابع آب  
 
 

 
44 

 

1387 
 گزينه ج -1
 )در سنجش پاسخ الف به عنوان جواب درست در نظر گرفته شده است(  گزينه ب -2

ميزان خسارت تا وقتي رقون سطح آب در بستر طبيعي رودخانه قرار دارد برابر صفر است و اين نشانگر اين است كه نمودار مورد 
يابد پس تنها نموداري كه با اين شرايط م با افزايش ارتفاع آب خسارت افزايش ميدانيگذرد همچنين مينظر از نقطه مبدا نمي

 .است bسازگار است نمودار 
 گزينه د -3

شود ولي معمولا با كاهش درصد كمي از و ذخيره كل آب ورودي باعث افزايش بسيار زياد هزينه مي معمولا براي تامين كل نياز
ترين ارتفاع را ها را به مراتب كاهش داد پس بهترين تعريف براي اقتصاديتوان هزينهي ميتامين كل نياز يا ذخيره كل آب ورود

 .توان ارتفاعي دانست كه هزينه واحد ذخيره حداقل شود و درصدي از كل نياز را برآورده كندمي
 گزينه د -4
 گزينه ج -5

 .به مخزن را راندمان تله اندازي گويند طبق تعريف نسبت حجم رسوبات ورودي باقي مانده در مخزن به كل رسوبات ورودي
 گزينه ج -6

منحني سنجه رابطه بين ارتفاع و دبي آب . شودبراي تعيين حجم مخزن استفاده مي) Mass Curve(منحني تجمعي جريان 
 .شودمنظور استفاده نمي منحني تجمعي بارش و هيدروگراف واحد حوضه نيز براي اين. دهدها را نشان ميدر رودخانه

 گزينه د -7
و معمولا . را منحصر به فرد كرده انتخاب محل چاه نسبت به ديگر منابع آبي داراي آزادي عمل بيشتري است كه اين مزيت چاه

هايي هستند كه معمولا در درجه دوم اهميت قرار دارند و مشكل آلودگي مشكلي است كه امروزه تبخير و درجه حرارت از پارامتر
 تواند از مزاياي چاه محسوب گردندر هستند پس نميها نيز با آن درگيچاه

 گزينه الف -8
 3گزينه . شودشود حذف ميگزينه ب به علت اينكه براي پروژه هاي آب معمولا روش سود به هزينه، روش خوبي محسوب نمي

جود فقط يكي از عواملي همچنين در گزينه آخر نيز اعتبار مو. شودنيز به علت اينكه نسبت به گزينه الف ناقص تر است حذف مي
شود و عوامل متعدد ديگر از قبيل موارد ذكر شده در گزينه الف، در انجام پروژه ها نقش ها مياست كه باعث انجام دادن پروژه

 دارد
 گزينه ج -9

سي، شامل اهداف اقتصادي، مالي، سيا(برنامه يكپارچه عبارتست از يك برنامه چند واحدي، چند منظوره با اهداف گوناگون 
 .گيردرا در نظر مي) تشكيلاتي(كه هر دو نوع عنصر ساختاري و غير ساختاري ) اجتماعي و زيست محيطي

 گزينه د -10
ها كليه جنبه زير را گيريكه در تصميم (WRM)عبارتست از مديريت منابع آب  (IWRM)عبارت مديريت يكپارچه منابع آب 

 .مد نظر قرار دهد
فيزيكي، بيولوژيكي و (هاي سطحي، زيرزميني، كيفيت آب آب: منابع آب شاملهاي طبيعي سيستم كليه جنبه -

 .و عمليات فيزيكي آن) شيميايي
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هاي اقتصاد ملي كه بستگي به آب دارند مانند كشاورزي و تأمين آب به عنوان خدمات زيربنائي براي تمام بخش -
موارد مربوط به تفريح، حفظ طبيعت و . هاي صنعت، معدن، انرژي، برق آبي، حمل و نقل آبي، ماهيگيريبخش

 .هاي مربوط به آبها و ستادهبنابراين مجموعه كاملي از داده
 ).اجتماعي، قانوني، تشكيلاتي، مالي و زيست محيطي(هاي موجود اهداف ملي پيش بيني شده و محدوديت -
 )ملي، استاني و منطقه اي(مراتب سازماني  -
فعل و انفعالات بالادست وپائين دست، تجزيه (وجود آب و تقاضا براي آن وجود دارد اي كه بين منابع ماختلاف فاصله -

 ).ايه آبريز و انتقالات درون حوزهضو تحليل گسترده حو
 .دهد گزينه د استها را مد نظر قرار مياي كه تمام جنبهبنابراين گزينه

 گزينه الف -11
بهره برداري از منابع عمومي آب براي مصارف شرب، كشاورزي،  قانون توزيع عادلانه آب، تخصيص و اجازه 21طبق ماده 

 .صنعت و ساير موارد منحصرا با وزارت نيرو است

 گزينه د  -12
هاي توسعه توان فعاليتبر اساس قسمت پيشگفتار بخش مديريت يكپارچه منابع آب، از اهداف اساسي مديريت آب مي

ب، حفاظت از منابع آب و بهبود كمي و كيفي آنها، اصلاح و بهبود و حفظ محيط برداري از منابع آب، بهبود راندمان مصرف آبهره
 .زيست و ارتقاء سطح مديريت آب را نام برد

 گزينه ب -13
كاهش سطح زير كشت هر  جانشين كردن محصولاتي با نياز آبي كمتر- جواب سوال گزينه ب است چراكه تغيير تاريخ كشت-

 .ن با آنها در مواقعي كه نياز بيشتر از آورد است تعادل را به سيستم برگرداندتواهايي هستند كه ميسه از راهكار
تواند در جهت مثبت برداري از منابع آب غلط است چرا كه اين تغيير سياست هم ميهاي بهرهدر گزينه الف بخش تغيير سياست

ري در نهايت بايد جوابگوي نياز پايين دست باشد برداري با اعمال هرگونه تغييو هم در جهت منفي باشد و در ثاني سياست بهره
 تواند مشكل را حل كندكه در صورت كمبود آب نمي

علاوه بر اين تمامي . هاي پايين دست باشدتواند همواره تضمين كننده تامين نيازها نميسازي درآمدهم بهينه 3در گزينه 
توان به هايي هستند كه با استفاده از آنها ميشوند بلكه روش توانند استفادههاي اين گزينه به عنوان راه حل نميقسمت

 .هاي مناسب دست يافتحلراه
 .نيز بخش تغيير نوع مديريت در افزايش يا كاهش نياز و آورد تاثير مستقيمي ندارد 4در گزينه 

 گزينه ب  -14
شود و آورد گزينه هاي الف و د رد ميتواند از عوامل اساسي باشد پس براي انتخاب روش محاسبه سيل طرح سادگي روش نمي

 رودخانه بر ميزان سيلاب طراحي تاثير دارد نه بر انتخاب روش محاسبه آن
 گزينه ب -15

هاي ديگر در شود ولي در گزينهشود و ميزان خسارت كمينه ميساز تعريف نميدر مدل كنترل سيلاب نيازي براي مدل بهينه
 بهينه سازي بايد آنها را برطرف سازد هايي وجود دارد كه مدلپايين دست نياز

 گزينه ج -16
 .ها از نوع تساوي باشندبراي استفاده از ضرائب لاگرانژ بايد محدوديت

 گزينه الف -17
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برداري از ريزي، طراحي، ساخت و بهرههاي برنامهتوان به عنوان يك فرآيندي كه شامل كليه فعاليتمديريت منابع آب را مي
 .باشد به حساب آوردميهاي منابع آب سيستم

 گزينه ج -18
 .كندهاي موجود استخراج مياي اطلاعات و آمار هيدروكليماتولوژي را از تمامي ايستگاههاي آب منطقهسازمان
 گزينه ب -19

 آوردريزي خطي بتواند فضاي تصميم را تشكيل دهد در صورت تهي نبودن آن قطعا جواب بهينه را بدست مياگر مسئله برنامه
 گزينه ج -20

فرض شود حداقل حجم  5/3شود و همچنين آبدهي مطمئن با توجه با اينكه پس از اتمام اين دوره، دوره مشابه آن تكرار مي
 :آيدمي مورد نياز مخزن به صورت زير بدست
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را كم كرده و مجموع آنها حداقل حجم مورد نياز مخزن  5/3مقدار  2Vتا  1Vباشد بايد از مي 5/3با توجه به آبدهي مطمئن كه 
 جهت تكرار دوره مشابه باشد

57531533531 /)/()/()/( −=−++−+−  
 گزينه ب -21

است و  1احتمال وقوع در حوالي ميانگين بيشتر بوده و عدم قطعيت در آن كمتر از شكل  2بر اساس تابع احتمالاتي در شكل 
 .افزايدقطعيت بر عدم مطلوبيت ميدانيم عدم مي

 گزينه الف -22
ها و سموم بيشترين آلودگي را نيز همين بيشترين مقدار مصرف در ايران متوجه بخش كشاورزي است و به علت استفاده از كود

 .كندها ميبخش وارد آب
 گزينه د -23
 گزينه ب -24

و حريم آن در مورد هر رودخانه، نهر طبيعي، مسيل، قانون توزيع عادلانه آب، تعيين پهناي بستر  1ماده  1بر اساس تبصره 
ها بدون رعايت اثر ها و انهار و داغاب در بستر طبيعي آنمرداب و بركه طبيعي در هر محل با توجه به آمار هيدرولوژي رودخانه

 .ساختمان تاسيسات آبي با وزارت نيرو است
 گزينه د -25

 .ها و قنوات از مشتركات نيستها از مشتركات است ولي چاهر رودها و سيلابهاي جاري دقانون توزيع عادلانه آب 1طبق ماده 
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1388 
 گزينه ب -1
 گزينه د -2

كند لازم به ذكر است حجم مخزن و گزينه الف، ب، ج را رد مي 3شود كه دبي ورودي به عنوان ثابت مسئله در نظر گرفته مي
 شودميدبي خروجي هركدام متغير تصميم باشد ديگري متغير حالت 

 4 گزينه -3
 گزينه ج -4

ها در ادارات كل كشاورزي يا هر هاي سه نفري و پنج نفري، محل تشكيل جلسات هيئتآئين نامه تشكيل هيئت 8طبق ماده 
 .نمايدمحل ديگري است كه وزارت كشاورزي معين مي

 گزينه ج -5
 گزينه الف -6

هاي زير زميني رفته ولي تا غير قابل استفاده شدن آبزيرا معمولا پس از وقوع خشكسالي منابع سطحي به سرعت از بين 
 .كشدمقداري طول مي

 گزينه ب -7
ها هستند و قانون توزيع عادلانه آب، صاحبان و استفاده كنندگان از چاه يا قنات مسئول جلوگيري از آلودگي آب آن 6طبق ماده 

خارج از قدرت آنان باشد مكلفند مراتب را به سازمان  چنانچه جلوگيري از آلودگي آب. موظفند طبق مقررات بهداشتي عمل كنند
 .حفاظت محيط زيست يا وزارت بهداري اطلاع دهند

 گزينه ج -8
به عهده وزارت  4و  3هاي به عهده وزارت نيرو و شبكه 2و  1قانون توزيع عادلانه آب ايجاد شبكه هاي درجه  29بر اساس ماده 
 .كشاورزي است

 گزينه د -9
توزيع عادلانه آب، صدور اجازه بهره برداري يا واگذاري بهره برداري از شن و ماسه و خاك رس بستر و قانون  48طبق ماده 

 .ها منوط به كسب موافقت قبلي وزارت نيرو استها و درياچهها و حريم قانوني سواحل درياحريم رودخانه ها، انهار و مسيل

 گزينه ب -10
دلانه آب، حقابه عبارت از حق مصرف آبي است كه در دفاتر جزء جمع قديم، اسناد قانون توزيع عا 18بر اساس تبصره اول ماده 

 .مالكيت، حكم دادگاه يا مدارك قانوني ديگر قبل از تصويب اين قانون براي ملك يا مالك آن تعيين شده باشد
 گزينه الف -11

ودگي كرده و آلودگي توليد شده توسط آب به ها توليد آلهاي شهري اين زبالهمناطق بياباني به اين علت كه پس از دفن زباله
ها به علت خشك بودن ميزان آلودگي كمتري پخش خواهند كرد و از به اين منظور بيابان. شوندهاي زيرزميني منتقل ميسفره

 .شوندترتيب آلوده نمي شوند به اينهايي كه از آنها براي شرب و كشاورزي برداشت ميطرفي سفره

 گزينه د -12
 .واژه كليدي تغييرات و نسبت مطرح شده پس بايد اختلاف سود نسبت به اختلاف هزينه را سنجيد 2سوال  در صورت

 گزينه ب -13
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در سيستم پخش سيلاب نيازمند شيب كم هستيم، چراكه اين سيستم اگر بدون شيب باشد از حركت سيلاب به درون سيلاب 
ه در زمين نفوذ كند و رطوبت زمين را تامين كند به انتهاي دشت دشت عاجز است و اگر شيب زياد باشد آب با سرعت بدون آنك

 .ماندحركت كرده و بدون استفاده مي

 گزينه ب -14
 حوضه خليج فارس بيشترين مقدار آب شور را در ايران داراست

 گزينه الف -15
 .بردميشبكه آبياري با انتقال آب از مكان منبع تا محل مصرف مشكل فاصله منابع با مصارف را از بين 

 گزينه د -16
 )در سنجش پاسخ الف به عنوان جواب درست انتخاب شده است(  گزينه ب -17

قانون توزيع عادلانه آب، در مورد حفاظت و نگهداري چاه، قنات، نهر، جوي و استخر و هر منبع يا مجرا و  35بر اساس ماده 
 . تاسيسات آبي مشترك كليه شركاء به نسبت سهم خود مسئولند

 گزينه ج -18
قانون توزيع عادلانه آب، در مناطق غيرممنوعه، حفر چاه و استفاده از آب آن براي مصارف خانگي، شرب،  5اساس ماده بر 

متر مكعب در شبانه روز مجاز است و احتياج به صدور پروانه حفر و بهره برداري ندارد  25بهداشتي و باغچه تا ظرفيت آبدهي 
ها به منظور بررسي آبهاي منطقه و تواند از اين نوع چاهوزارت نيرو در موارد لازم مي. سدولي مراتب بايد به اطلاع وزارت نيرو بر

 .جمع آوري آمار و مصرف آن بازرسي كند
 گزينه د -19

قانون توزيع عادلانه آب، چاهي كه به نظر كارشناسان وزارت نيرو باير يا متروكه مانده باشد و يا به طور فاحشي  16طبق ماده 
 .نامندالمنفعه مييافته باشد را چاه مسلوب آب آن نقصان

 گزينه د -20
همچنين مقدار كل آب موجود . مصرف بيشينه گردد 3براي اين منظور بايد كل درآمد يعني مجموع در آمد هاي حاصله از هر 

پس . ند باشدتواتواند باشد ولي كمتر ميهاي استفاده شده بيشتر از آن نمييك محدوديت است به اين صورت كه مجموع آب
 .كندقيد كوچكتر مساوي گزينه صحيح را مشخص مي

 گزينه ج -21
آيد بيشتر چرا كه در اين حالت مقدار محصول توليدي از مقداري محصول توليدي در حالتي كه با آب مورد نياز به دست مي

بزرگ شده و صورت آن  "ببازده اقتصادي در واحد حجم آ"پس با افزايش مقدار آب در دسترس مقدار مخرج كسر . شودنمي
 .كندماند و در نتيجه مقدار آن كاهش پيدا ميثابت مي

 گزينه الف -22
اي است كه به صورت جهاني در حال وقوع است و براي جلوگيري آن مسلما به تصميمات پديده تغيير اقليم در حال حاضر پديده

 .ملي سازگار شدالمللي نيازمنديم، پس بايد با اين تغييرات در سطح فراملي و بين

 گزينه الف -23
ها هستند بهترين مرز جهت جدا شدن آبها پس از بارش يا به بيان بهتر مرز تقسيم آب مرزهاي حوضه به علت اينكه مرز

 .باشندها ميريزي نيز همان مرزهاي هيدرولوژيكي حوضهبرنامه
 گزينه ج -24
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 )استگزينه ب به عنوان پاسخ درست انتخاب شده در سنجش (  گزينه د -25
اين . گرددهاي معلق در هوا به صورت مصنوعي توسط گرد يديدنقره انجام ميبراي باروري ابرها با استفاده از افزايش هستك

 .شودهاي كمي وجود دارد استفاده ميهايي از جو كه داراي رطوبت كافي بوده ولي هستكروش در قسمت
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1389 

 گزينه الف -1
سال يكبار  10اي كه هر روزه 7متوسطي  يعني مقدار دبي. ساله است 10با دوره بازگشت آبي هفت روزه اين شاخص بيانگر كم

هاي خشكسالي اين شاخص يكي از پركاربرد ترين شاخص. افتدبه طور ميانگين دبي برابر يا كمتر از اين دبي در منطقه اتفاق مي
 .شودهيدرولوژيكي محسوب مي

 گزينه د -2
شود كه در يك سيستم منابع آب بايد تامين شود و ممكن است منفعت اقتصادي نيز نداشته ميطبق تعريف نياز به آبي گفته 

تواند تامين گردد يا خير ولي در صورت تامين حتما براي سيستم بازده اقتصادي به شود كه ميولي تقاضا به آبي گفته مي. باشد
شوند ولي در اين سوال گزينه ديگر نيز در متون بكار گرفته ميالبته قابل ذكر است كه گاها اين دو كلمه بجاي يك. همراه دارد

 .باشدصحيح گزينه د مي
 گزينه ب -3
 هاي الف، ج و د هر سه از مزاياي استحصال آب زيرزميني استگزينه

 3 گزينه -4
 گزينه الف -5

كسالي كاهش ميانگين دهد يا به بيان بهتر خشها رخ ميپديده خشكسالي اصولا پديده بلند مدت است كه در هنگام كم آبي
هاي د و با اين توضيح گزينه. شود پس بايد از مفهوم ميانگين براي اين منظور استفاده كردآبدهي در يك دوره خاص تعريف مي

اي را بررسي كرد و هاي لحظهاي است و بايد بيشترين دبياي لحظهو ج حذف خواهد شد همچنين پديده سيلاب ذاتا پديده
 .گرددمي گزينه ب نيز حذف

 گزينه د -6
ها هستند و قانون توزيع عادلانه آب، صاحبان و استفاده كنندگان از چاه يا قنات مسئول جلوگيري از آلودگي آب آن 6طبق ماده 

چنانچه جلوگيري از آلودگي آب خارج از قدرت آنان باشد مكلفند مراتب را به سازمان . موظفند طبق مقررات بهداشتي عمل كنند
 .ط زيست يا وزارت بهداري اطلاع دهندحفاظت محي

 گزينه ب -7
قانون توزيع عادلانه آب، حقابه عبارت از حق مصرف آبي است كه در دفاتر جزء جمع قديم، اسناد  18ماده  1طبق تبصره 

 .مالكيت، حكم دادگاه يا مدارك قانوني ديگر قبل از تصويب اين قانون براي ملك يا مالك آن تعيين شده باشد
 گزينه د -8

ريزي توسعه و تخصيص آب براي برطرف بر اساس بخش مديريت يكپارچه منابع آب، برنامه ريزي منابع آب عبارتست از برنامه
ها و هاي اقتصادي و اجتماعي، هماهنگي عرضه و تقاضا، منظور نمودن اهداف ملي و محدوديتنمودن نياز داخل بخش و بخش

 .منافع افراد ذينفع
 گزينه ج -9

هاي لازم براي توسعه تشكيلاتي كه در بر اساس بخش مديريت يكپارچه منابع آب، ايجاد ظرفيت منابع آب عبارتست از فعاليت
نمايد و هاي دقيق مديريتي، ساختارهائي كه ايجاد انگيزه ميشامل تاسيس سيستم(باشد كاربري پايدار منابع آبي مورد نياز مي
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ها و افرادي كه به نحوي نقش هاي كليه واحدمشخصات خط مشي مناسب با توجه به ديدگاه، همچنين )توسعه منابع انساني
 .گيرنددارند و در اين راستا قرار مي

 4 گزينه -10
 گزينه الف -11

قانون توزيع عادلانه آب، اعلام ممنوعيت مناطق براي حفر چاه و قنات جديد يا تعميق  –بر اساس آئين نامه اجرائي فصل دوم 
ه پيشكار قنات به منظور استحصال آب بيشتر از طرف وزارت نيرو بوسيله نشر آگهي در روزنامه رسمي كشور جمهوري چاه و ادام

آيد و عمل مياسلامي و يكي از جرايد كثيرالانتشار، مركز و محل با ذكر دليل، مدت و حدود جغرافيائي مشخص در يك نوبت به
اتب وسيله انجمن يا شوراي ده يا بخشداري به طريق مقتضي به اطلاع اهالي محل در نقاطي كه روزنامه كثيرالانتشار نباشد مر

 .خواهد رسيد
 گزينه ج  -12

هايي است كه در مواقع كمبود آب بتوان با استفاده از مقدار مشخصي آب حجم بيشتري محصول توليد كم آبياري يكي از راهكار
 .پس با مفهموم گزينه ج بيشتر همخواني دارد. كنيم

 نه دگزي  -13
كند لذا اين شود و ميزان بارندگي را نسبت به حالت نرمال بيان ميبراي محاسبه اين شاخص از مقدار بارندگي استفاده مي

 .توان شاخص هواشناسي بيان نمودشاخص را مي

 
 گزينه د -14

مكعب آب در اثر نزولات ميليارد متر  413ميليمتر بارندگي سالانه در سطح كشور هر سال حدود  250با توجه به مقدار متوسط 
 .جوي در ايران وجود دارد

 )در سنجش گزينه الف به عنوان پاسخ درست انتخاب شده است(  گزينه ج -15
ولي در  شود كه پسآب ناشي از يك فعاليت دوباره در فعاليت ديگري استفاده شوداستفاده مجدد از آب براي مواردي استفاده مي

همچنين كاهش آلودگي جزو مباحث . هاي الف و ب حذف خواهند شدخواهد داد پس گزينهتغذيه مصنوعي لزوما اين اتفاق رخ ن
 .شود پس جواب صحيح گزينه ج استبندي ميكيفي طبقه

 گزينه ج -16
ها و كاهش محصولات افتد و در اثر آن كاهش دبي رودخانههمواره در زمان وقوع خشكسالي ابتدا كاهش بارندگي اتفاق مي

 .دهدش سود آوري رخ ميكشاورزي و سپس كاه
 بگزينه  -17
 گزينه ج -18

براي اينكه يك سيستم بتواند به طور پايدار كار بكند بايستي طوري توسعه پيدا كند كه بدون تخريب محيط بيشترين سود را 
 بدست آورد

 بگزينه  -19
 گزينه الف -20

حرارت اين لايه از آب دانسيته آن  در مخازن سطحي با عمق زياد در اثر تابش خورشي لايه بالايي آب گرم شده و با تغيير درجه
بندي حرارتي مخازن گفته به اين پديده لايه. هاي ديگر مخلوط نخواهد شدنيز تغيير پيدا خواهد كرد و به دليل همين امر با لايه
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همچنين هرچه به سمت اعماق حركت كنيم به علت . شودا باعث ايجاد توزيع عمقي مواد محلول نيز مياين اختلاف دم. شودمي
 .باشدبنا به اين توضيحات گزينه الف، گزينه صحيح مي. شودته نشين شدن مواد جامد معلق مقدار اين مواد نيز بيشتر مي

 )ستدر سنجش گزينه ب به عنوان پاسخ صحيح انتخاب شده ا(  گزينه د -21
در تمامي موارد الف، . شودهاي آتي گفته ميخاصيت برون سالي طبق تعريف ذخيره آب از سالي به منظور استفاده از آن در سال

دست لذا امكان اينكه در هر سال مقداري آب براي  هاي پايينبودن ميزان ورودي جريان براي تامين نيازب و ج به علت كافي
 .در گزينه د تمامي آب موجود در يك سال صرف تامين نياز همان سال خواهد شد سال آبي بعد وجود دارد ولي

 )در سنجش گزينه ب به عنوان پاسخ درست انتخاب شده است(  گزينه الف -22
و اگر سرعت . هاي بهتري جهت افزايش سرعت دسترسي به جواب بهينه بيابندهاي برنامه ريزي در تلاشند تا راه كارتمامي مدل
هاي ب، ج و د آمده است را نيز به مدل توان توانايي هاي ديگري نظير آنچه در گزينها به حد كافي بالا باشد مياين مدل ه

براي مثال يك مدل كه بر اساس سعي و خطا كل محدوده را جستجو كند قطعا به جواب بهيه دست خواهد يافت و امكان . افزود
تواند مدل خوبي تلقي كند ولي اين مدل به هيچ وجه نميشود را نيز فراهم مي هدف و قيودات غير خطي استفاده اينكه از تابع

 .شود

 گزينه الف -23
برنامه ريزي عدد صحيح عبارت است از . هاي برنامه ريزي خطي توانايي برنامه ريزي عدد صحيح را دارا هستندمدل

 .بگيرداي كه يك يا چند متغير آن فقط بتواند عدد صحيح به خود ريزيبرنامه

 گزينه ب -24
هاي تاريخي انجام طراحي حجم مخزن، طراحي حجم كنترل سيلاب و تخمين ظرفيت نصب نيروگاه فقط با استفاده از داده

بيني هيدرولوژيكي تصميم توان با استفاده از پيشبرداري از مخزن در هر ماه ميولي براي تصميم در مورد مقدار بهره. پذيردمي
 .بهتري اتخاذ كرد

 )در سنجش گزينه الف به عنوان پاسخ درست در نظر گرفته شده است(  ينه جگز -25
ها و اداره تاسيسات ذيربط در داخل قانون توزيع عادلانه آب، تقسيم و توزيع آب مشروب روستا 21بر اساس تبصره سوم ماده 

 .ها با وزارت بهداري خواهد بودمحدوده روستا
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