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 هرکس آهوزش علوی کاربردی شرکت صنعتی کوشا )واحذ تهراى(

 رشته : 

 هكانيك خودرو

 عنواى : 

 ساخت ولت هتر ديجيتال برای جريانهای هستقين

 

 استادراهنوا :  

 ههنذس رضا اصفهانی

 تهيه کننذه :

 هحوذ جهانياى

39تابستاى   



 DCولتوتر گسارش عولكرد هذار 

 چکیده :

 AVR atmega8تا اػسفادٜ اص ٔیىشٚوٙسشِش  DCدس ایٗ ٌضاسؽ تٝ تشسػی اجضا ٚ ػّٕىشد ٔذاس ِٚسٕسش 

 ؿذٜ اػر. خشداخسٝ

ػّٕىشد ایٗ ٔذاس تٝ ایٗ كٛسذ اػر وٝ ٔمذاس ِٚساط ٔٛجٛد تیٗ دٚ زشٔیٙاَ خٛد سا تا دلر كذْ ِٚر ا٘ذاصٜ 

داخّی ٔیىشٚوٙسشِش  ADCتشای ایٗ ٔٙظٛس اص ٔذاساذ  سٚی ػٖٛ ػٍٕٙر ٕ٘ایؾ ٔی دٞذ.ٌیشی وشدٜ ٚ تش 

 اػسفادٜ ؿذٜ اػر. 

اص آ٘جا وٝ ِٚسٕسش تٝ كٛسذ ٔٛاصی دس ٔذاس لشاس ٔی ٌیشد ٔمذاس ٔماٚٔر داخّی آٖ تایذ تؼیاس صیاد تاؿذ تٝ 

ٌٛ٘ٝ ای وٝ زغییشی دس جشیاٖ ٞای ٔذاس ایجاد ٘ىٙذ، تٝ ٕٞیٗ دِیُ ٔمذاس ٔماٚٔر داخّی آٖ تشاتش 

1100Kohm  1یا زمشیثاMohm  ِٚسٕسش ٔمذاس لاتُ لثِٛی اػرٔی تاؿذ وٝ تشای. 

 ٔیّی ِٚر ٔی تاؿذ. 10ِٚر تا دلر  30ٔیّی ِٚر زا  10تاصٜ ی ِٚساط لاتُ ا٘ذاصٜ ٌیشی زٛػظ ایٗ ِٚسٕسش 
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 هعرّفی :

 ٔٛجٛد دس ٔیىشٚوٙسشِش ٔی تاؿذ. ADCَ آ٘اِٛي تٝ دیجیساَ یا ٞؼسٝ ی اكّی ایٗ ٔذاس دس  ٚالغ ٔذاس ٔثذّ

ِٚر ٔی تاؿذ ٚ ٔمذاس زغزیٝ ی دیجیساَ ٚ آ٘اِٛي ٔیىشٚوٙسشِش  30تا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ ٔمذاس ِٚساط ٚسٚدی زا 

ٔی تاؿذ، دس ٔشحّٝ ی اَٚ ػیٍٙاَ ٚسٚدی اص یه زمؼیٓ ٔماٚٔسی ػثٛس دادٜ ٔی ؿٛد زا ٔمذاس آٖ  3.3vتشاتش 

د زمشیثا ٕٞاٖ ٔماٚٔر داخّی ِٚسٕسش سا تشاتش ؿٛد. ٔماٚٔسی وٝ دس ایٗ زمؼیٓ ٔماٚٔسی اػسفادٜ ٔی ؿٛ 1/10

زـىیُ ٔی دٞذ، دس ٘سیجٝ تٝ ٔٙظٛس افضایؾ ٔمذاس ٔماٚٔر داخّی ِٚسٕسش اص دٚ ٔماٚٔر ػشی ؿذٜ ی 

1Mohm  ٚ100Kohm .خغ اص ػثٛس ِٚساط ٚسٚدی ٚ زضؼیف آٖ  تٝ ٔٙظٛس زمؼیٓ ٔماٚٔسی اػسفادٜ ؿذٜ اػر

 ٔیىشٚوٙسشِش اػٕاَ ٔی ؿٛد.  ADCٚسٚدی ٔذاس  تٝ ایٗ ِٚساطتا اػسفادٜ اص زمؼیٓ ٔماٚٔسی، 

لثُ اص ادأٝ ی كحثر دس ٔٛسد ػّٕىشد ٔذاس، اتسذا وٕی دس ٔٛسد ٔثذَ ٞای آ٘اِٛي تٝ دیجیساَ یا ٕٞاٖ 

 كحثر ٔی وٙیٓ. ADCٔذاساذ 

سا تٝ وذٞای دیجیساَ زثذیُ ٔی وٙذ زا أىاٖ  آ٘اِٛئثذَ آ٘اِٛي تٝ دیجیساَ ٔمادیش  یا ADC هی

خشداصؽ دیجیساَ ػیٍٙاَ ٞای ٚسٚدی ٚجٛد داؿسٝ تاؿذ.ػیٍٙاِٟای آ٘اِٛي داسای عیف خیٛػسٝ ای 

وٝ تٝ ٞش وذاْ اص ایٗ صیش ذ صیش تاصٜ اػر ٞؼسٙذ.واس یه ٔثذَ آ٘اِٛي تٝ دیجیساَ ، زثذیُ یه تاصٜ تٝ چٙ

. یه ٔثذَ آ٘اِٛي وٝ تٝ ٞش خّٝ یه وذ دیجیساَ ٘ؼثر دادٜ ٔی ؿٛد ٛدتاصٜ ٞا ٔؼٕٛلا یه خّٝ ٌفسٝ ٔی ؿ

ىی داخّی اػر وٝ ػیٍٙاَ ٚ٘ی٘أیذٜ ٔی ؿٛد یه ٔذاس اِىسش ٞٓ ADC ،A/D تٝ دیجیساَ وٝ تٝ اخسلاس 

دیجیساَ خشٚجی ٔی زٛا٘ذ اص سٚیٝ  وذ دیجیساِی ٌؼؼسٝ زثذیُ ٔی وٙذ. وذ ٞای  ٞای خیٛػسٝ سا تٝ

 .٘ٙذ ػیسٓ دٚدٚیی یا ٔىُٕ دْٚ تایٙشی اػسفادٜ وٙذوذٞای ٔخسّفی ٔا

 تٝ لشاس صیش اػر adcٔسذاَٚ زشیٗ ا٘ٛاع 

 (counting analog digital convertorٔثذَ زٛع ؿٕاسؿی )      -1

 (successive-approximation convertorٔثذَ ٘ٛع زمشیة ٞای ٔسٛاِی )      -2

 (parallel-comparator adcٔثذَ تا ٔمایؼٝ ٔٛاصی )      -3

 (dual-slop or ratiometric adcٔثذَ دٚ ؿیثٝ )      -4

 اص ٘ٛع زمشیة ٔسٛاِی ٔی تاؿذ. AVRداخّی ٔیىشٚوٙسشِش ٞای  ADCٔذاس 

 تّٛن دیاٌشاْ ػادٜ ؿذٜ ی ایٗ ٔثذَ تٝ كٛسذ ؿىُ صیش اػر:



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؿىُ تّٛن دیاٌشاْ زثذیُ تا سٚؽ زمشیة ٞای ٔسٛاِی

SampleandHold: 

ٔثذَ ا٘اِٛي تٝ دیجیساَ تشای زثذیُ یه ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ا٘اِٛي تٝ ٔمذاس تایٙشی ٔسٙاظش تا اٖ ٘یاص تٝ یه 

ایجاد ٔی ؿٛد. دس ؿىُ صیش یه ٕ٘ٛ٘ٝ ی Sample and Hold داسد وٝ اص ایٗ عشیك ٔذاسStable ٚسٚدی

ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ی تشداؿسٝ ؿذٜ تٝ خاصٖ ٚكُ ٔی وٙذ تؼیاس ػادٜ اص اٖ سا ٔـاٞذٜ ٔی وٙیذ، ػیٍٙاَ ٚسٚدی سا تا 

 ٚ خاصٖ ٘یض ٔمذاس ِٚساط سا زا ٕ٘ٛ٘ٝ ی تؼذی ثاتر ٍ٘ٝ ٔی داسد.

 

 

 

 

 Sample and Hold ؿٕازیه

 

:Successive Approximation Register 
 ٔی دٞذ.ADC ایٗ سجیؼسش ٔمذاس زمشیة صدٜ ؿذٜ ی دیجیساَ سا تشای ٔمایؼٝ تٝ

 

 اٍِٛسیسٓ زثذیُ:

تا ٔمذاس ا٘اِٛي DAC تاسٌزاسی ٔی ؿٛد ٚ ایٗ ػذد زٛػظ10000000 تا ػذد تایٙشیSAR اتسذا سجیؼسش

ٚسٚدی ٔمایؼٝ ٔی ؿٛد. دس كٛسزی وٝ ػذد ٔمایؼٝ ؿذٜ تضسٌسش تاؿذ ٚ خشٚجی ٔمایؼٝ وٙٙذٜ تاػث ٔی 

سا خان وشدٜ ٚتیر لثُ اص اٖ سا خان ٔی وٙذ ٚ دس ٘سیجٝ MSB تیرSAR ؿٛد،



تاسٌزاسی ٔی ؿٛد. دس كٛسزی ػذد ٔمایؼٝ ؿذٜ وٛچىسش تاؿذ خشٚجی ٔفایؼٝ DAC دس01000000 ػذد

تاسٌزاسی DAC دس ٚسٚدی11000000 تاػث ٔی ؿٛد تیر وٛچىسش ٘یض یه ؿذٜ ٚ دس ٘سیجٝ ػذد  وٙٙذٜ

تٝ ٘ـا٘ٝ خایاٖ EndofConversionؿٛد. ایٗ ػُٕ زا خیذا ؿذٖ ٔمذاس ا٘اِٛي ادأٝ داؿسٝ ٚ دس ایٗ صٔاٖ تیر

 زثذیُ یه ٔی ؿٛد.

 

 ٞا آ٘چٝ تؼیاس ٟٔٓ اػر دٚ خاسأسش اص آٟ٘ا  ٔی تاؿذ :  ADCدس ٔٛسد 

 زؼذاد تیر وذ دیجیساَ خشٚجی-1

 فشوا٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی-2

ػیٍٙاَ آ٘اِٛي ٚسٚدی سا تٝ وذ دیجیساَ زثذیُ ٔی   ADCزؼذاد تیر وذ دیجیساَ خشٚجی : ٔذاساذ  -1

 ADCتیـسش ٔی تاؿذ. تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌش دس یه  ADCوٙٙذ. ٞش لذس زؼذاد ایٗ تیر ٞا تیـسش تاؿذ، دلر 

لؼٕر زمؼیٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ  256ای تاصٜ سا تٝ  ADCِٚر زغییش وٙذ، ٔذاس  5زا  0ٞـر تیسی ِٚساط ٚسٚدی تیٗ 

لؼٕر  1024دٜ تیسی ایٗ تاص تٝ  ADCاخسلاف ٔی دٞذ. أا دس یه  255زا  0تٝ ٞش یه، یه وذ اص 

اخسلاف ٔی دٞذ وٝ ایٗ أش تاػث وٛچىسش ؿذٖ تاصٜ ٞای  1023زا  0زمؼیٓ ؿذٜ ٚ تٝ ٞش یه یه وذ اص 

 ٔی ؿٛد. ADCزمؼیٓ تٙذی ٚ دلیك زش ؿذٖ ػّٕىشد 

تا چٝ ػشػسی اص ػیٍٙاَ آ٘اِٛي  ADCوٝ فشوا٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی : ایٗ خاسأسش دس ٚالغ ٔـخق ٔی وٙذ  -2

ٚسٚدی ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ٔی وٙذ ٚ دس ٚالغ دس ٞش ثا٘یٝ چٙذ وذ دیجیساَ اص ػیٍٙاَ آ٘اِٛي ٚسٚدی زٟیٝ ٔی 

دلیك زش خٛاٞذ تٛد صیشا دس ٞش ثا٘یٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ADCوٙذ. ٞش لذس فشوا٘غ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی تیـسش تاؿذ، ػّٕىشد 

ٞای تیـسشی سا اص ػیٍٙاَ ٚسٚدی تشداؿر ٔی وٙذ وٝ ایٗ أش تاػث ٔی ؿٛد ٍٞٙاْ زِٛیذ ٔجذد ػیٍٙاَ 

 آ٘اِٛي اص ٔمادیش دیجیساَ ػیٍٙاَ خشٚجی تٝ ػیٍٙاَ آ٘اِٛي اكّی اِّٚیٝ ٘ضدیىسش تاؿذ.

د داسد، ایٗ اػر وٝ كفحٝ ی ِٕؼی تٝ واس سفسٝ دس ایٗ ٘ىسٝ ی دیٍشی وٝ دس ٔٛسد ػٙؼٛس ٞای ٔذاس ٚجٛ

 ٔذاس ٘یض دس ٚالغ تٝ ٘ٛػی یه ػٙؼٛس اػر وٝ دس تخؾ ٔشتٛعٝ دس ٔٛسد آٖ كحثر خٛاٞیٓ وشد.

 

)تٟسشیٗ فشوا٘غ واسی  125KHzتیسی ٚ تا فشوا٘غ واسی  10داخّی تا سصِٚٛؿٗ  ADCدس ایٗ خشٚطٜ اص  

عثك ٌفسٝ ی دیساؿیر آٟ٘ا( اػسفادٜ ؿذٜ اػر ٚ ِٚساط سفش٘غ  AVRداخّی ٔیىشٚوٙسشِش ٞای  ADCٔذاس 

ٔی تاؿذ. تٝ  3.22mv=3.3/1024تشاتش  ADCتٝ ایٗ زشزیة ٞش خّٝ اص خشٚجی  ٔی تاؿذ. 3.3Vآٖ ٘یض 

یه ٚاحذ ٔیّی ِٚر افضایؾ ِٚساط ٚسٚدی تاػث ٔی ؿٛد وٝ وذ دیجیساَ ِٚساط خشٚجی  3.22ػثاسزی ٞش 

 افضایؾ یاتذ.

تا  ؿذٜ ٚ زثذیُ تٝ وذ دیجیساَ ٔی ؿٛد. ADCٔذاس تشاتش ؿذٖ( ٚاسد  1/10ٚسٚدی خغ اص زضؼیف )ِٚساط 

ایٗ واس دسٖٚ  تذػر ٔی آیذ. mVٔمذاس ِٚساط ٚالؼی ٚسٚدی تش حؼة  10*3.22ضشب ػذد زِٛیذ ؿذٜ دس 



ػدغ ػذد زِٛیذ ؿذٜ تٝ ٚاحذ ِٚر تشٌشدا٘ذٜ ٔی ؿٛد ٚ تش  تش٘أٝ ی دسٖٚ ٔیىشٚ وٙسشِش ا٘جاْ ٔی ؿٛد.

ػٖٛ ػٍٕٙر ٞا دس سٚزیٗ  سٚی ػٖٛ ػٍٕٙر ٞا تا اػسفادٜ اص سٚؽ جاسٚب وشدٖ ٕ٘ایؾ دادٜ ٔی ؿٛد.

 ٔی ؿٛ٘ذ.  Refreshٚلفٝ ی زایٕش 

دس   ٚ زثذیُ آٖ تٝ ِٚر ٚ ٕ٘ایؾ آٖ تش سٚی ػٖٛ ػٍٕٙر ٞا دس یه حّمٝ ی تی خایاٖ ADCواس خٛا٘ذٖ 

 تش٘اٜ ا٘جاْ ٔی خزیشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

سخت افسار کلّی 

   هذار



 سخت افسار کلّی هذار :

 صیش ٔی تاؿذ. ؿىُ ؿٕازیه وّیّ ٔذاس ایٗ خشٚطٜ تٝ كٛسذ

 

 لؼٕر اكّی زمؼیٓ ٕ٘ٛد : خٙجایٗ ٔذاس سا ٔی زٛاٖ تٝ كٛسذ صیش تٝ 

 



ٔی تاؿذ وٝ وٙسشَ ٕٞٝ ی اجضای  AVR atmega8دس ٚالغ ٔیىشٚوٙسشِش  Aلؼٕر فٛق تا زٛجٝ تٝ ؿىُ 

دس ٚالغ چٟاس ػذد  Bلؼٕر  اسائٝ ٔی ؿٛد. 4ٔذاس سا تٝ ػٟذٜ داسد ٚ ٘شْ افضاس ٔٛجٛد دس آٖ دس تخؾ 

 Cلؼٕر  ٞؼسٙذ وٝ جشیاٖ خیٗ ٞای ٔـسشن چٟاس ػٖٛ ػٍٕٙر سا زأیٗ ٔی وٙٙذ. PNPزشا٘ضیؼسٛس 

ػٖٛ ػٍٕٙر چٟاسزایی  Dلؼٕر  ٕٞاٖ زمؼیٓ ِٚساطی اػر وٝ تشای زضؼیف دس ٔٛسد آٖ كحثر وشدیٓ.

 3.3vاػر وٝ ِٚساط ٚسٚدی سا تٝ  LF33٘یض سٌٛلازٛس  Eلؼٕر  تٝ واس ٔی سٚد.ای ٕ٘ایؾ ٘سیجٝ اػر وٝ تش

 زمؼیٓ ٔی وٙذ.

وٙیٓ صیشا ػایش لؼٕر ٞا  كحثر ٔی Aفمظ دس ٔٛسد لؼٕر  تؼذاص تیٗ زٕاْ لؼٕر ٞای فٛق دس تخؾ 

 ػادٜ ٔی تاؿٙذ ٚ ٘یاصی تٝ زٛضیح ٘ذاس٘ذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

توصيف 

 هيكروکنترلر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : atmega8هيكروکنترلر توصيف 

 ٔی تاؿذ. AVR Atmega8ٔیىشٚوٙسشِش تٝ واس سفسٝ دس ٔذاس، 

ساٜ ا٘ذاصی ؿذٜ اػر. دس ادأٝ وٕی دس ٔٛسد  3.3vٚ زغزیٝ  8MHzدس ایٗ ٔذاس ٔیىشٚ وٙسشِش تا فشوا٘غ 

 كحثر خٛاٞیٓ وشد. Atmega8ٚ ٔیىشٚوٙسشِش  AVRخا٘ٛادٜ ی ٔیىشٚوٙسشِش ٞای 

 :AVRخا٘ٛادٜ ی ٔیىشٚوٙسشِشٞای 

سا تٝ واس ٔی تشیٓ دس ٚالغ دسحاَ اؿاسٜ وشدٖ تٝ خا٘ٛادٜ ی تضسٌی اص  "AVRٔیىشٚوٙسشِش"ٚلسی وٝ ػثاسذ 

سا ٔی زٛاٖ تهٝ خهٙج دػهسٝ ی وّهی      AVRٔیىشٚوٙسشِشٞا ٞؼسیٓ. تٝ عٛس وّی خا٘ٛادٜ ی ٔیىشٚوٙسشِشٞای 

 زمؼیٓ وشد:

  ATtiny AVR.ٔیىشٚوٙسشِشٞای       1

  ATmega AVR.ٔیىشٚوٙسشِشٞای       2

  AT90S AVR     .ٔیىشٚوٙسشِشٞای  3

  CAN AVR.ٔیىشٚوٙسشِشٞای       4

  LCD AVR.ٔیىشٚوٙسشِشٞای       5

 

 : ATtiny AVR.ٔیىشٚوٙسشِشٞای 

داسای زؼذاد خیٗ ٚ حجٓ ٚ ا٘ذاصٜ ی وهٓ ٞؼهسٙذ ٚ تیـهسش دس ٔهٛاسدی      AVRایٗ دػسٝ اص ٔیىشٚوٙسشِشٞای 

یه اص ٔیىشٚوٙسشِشٞای ایٗ دػسٝ داسای یه اػسفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ تٝ ٔیىشٚوٙسشِشٞای وٛچه ٘یاص اػر, ٞش 

 زؼذاد آٟ٘ا ٘ؼثسا وٓ اػر. ATmegaػشی لاتّیر ٞؼسٙذ وٝ دس ٔمایؼٝ تا دػسٝ ی 
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أىا٘اذ تیـسشی داس٘ذ تٝ ٘هٛػی   AT90S , ATtiny٘ؼثر تٝ دػسٝ ی  AVRایٗ دػسٝ اص ٔیىشٚوٙسشِشٞای 

ٞؼسٙذ. ظشفیر حافظٝ ی فِّؾ ٚ فشوها٘غ وهاسی آٟ٘ها ٘ؼهثر تهٝ       AVRدٜ ی لذسزٕٙذزشیٗ دػسٝ اص خا٘ٛا

فٛق اِؼادٜ تالازش اػر ٚ لاتّیر خٛد تش٘أٝ سیضی ٘یض داس٘ذ. ایهٗ دػهسٝ خشٚزىهُ اسزثهاعی      ATtinyدػسٝ ی 

JTAG, TWI, SPI, USART .سا خـسیثا٘ی ٔی وٙٙذ 

 :AT90S AVR.ٔیىشٚوٙسشِشسٞای 3

  ATtiny٘ؼثسا لذیٕی ٞؼسٙذ ٚ اٌش چٝ لاتّیر ٞایی تالازش ٘ؼثر تهٝ دػهسٝ ی   ایٗ دػسٝ اص ٔیىشٚوٙسشِشٞا 

          ٔهی دٞٙهذ تهٝ عهٛسی وهٝ وٕدها٘ی       ATmegaداس٘ذ أا وٓ وٓ دس ٔذاساذ, جای خٛد سا تٝ دػسٝ ی 

Atmel  دسData sheet   ٗایٗ دػسٝ اص ٔیىشٚوٙسشِشٞا ٘حٜٛ ی جایٍضیٗ وشدٖ زشاؿٝ ٞای جذیذ تٝ جای ایه

 سازٛضیح دادٜ اػر.دػسٝ 

 : CAN AVR.ٔیىشٚوٙسشِشٞای 4



سا خـسیثا٘ی ٔهی وٙٙهذ. خشٚزىهُ     CAN(Controlled Area Network)ایٗ دػسٝ اص ٔیىشٚوٙسشِشٞا خشٚزىُ 

CAN     اص خشٚزىُ ٞای ٟٔٓ ٚ كٙؼسی اػر ٚ فاكّٝ ٞای ٘ؼثسا عٛلا٘ی سا خـسیثا٘ی وشدٜ ٚ ٘ؼهثر تهٝ ٘هٛیض

 ٔماْٚ اػر. یىی اص ٔلاسف ایٗ خشٚزىُ دس كٙؼر خٛدسٚ ػاصی اػر.

 

 : LCD AVR.ٔیىشٚوٙسشِشٞای 5

ٚ وٙسهشَ   LCDیهٛ  ٞا دس ٘ظش ٌشفسٝ ؿذٜ ا٘ذ ٚ داسای دسا LCDایٗ دػسٝ اص ٔیىشٚوٙسشِشٞا تشای ساٜ ا٘ذاصی 

ٞهای  LCDخٛدواس ٚضٛح زلٛیش ٞؼسٙذ. اص ٚیظٌی ٞای ایٙذػسٝ ٔلشف زٛاٖ تؼیاس خائیٗ تهشای ساٜ ا٘هذاصی   

 ػذدی ٚ ٕٞچٙیٗ ِٚساط خائیٗ واسی ٔی تاؿذ.

 

 .تا چُٟ خیٗ اػر ٔی خشداصیٓ PDIPوٝ یه ٔیىشٚوٙسشِش  ATmega 32تٝ تشسػی ٔیىشٚوٙسشِشحاَ 

ایٗ ٔیىشٚوٙسشِش ٚ اص لؼٕر ٚیظٌی ٞای آٖ ؿشٚع  Datasheetاص   ATmega 32شتشای ٚسٚد تٝ ٔیىشٚ وٙسشِ-

 ٔی وٙیٓ.

ػّٕىشدی تؼیاس خٛب ٚ زٛاٖ ٔؼشفی وٕی داسد ٚ دس ػیٗ حاَ یه خشداص٘ذٜ ی ٞـر  AVR.ٔیىشٚوٙسشِش 1

ٞـر خیٙی ٞؼسٙذ یؼٙی اعلاػاذ سا تٝ كهٛسذ ٞـهر    AVRخیٙی اػر تٝ ػثاسذ دیٍش ٔیىشٚوٙسشِش ٞای 

ی دسیافر ٔی وٙٙذ, تٝ كٛسذ ٞـر خیٗ خشداصؽ ٔی وٙٙذ ٚ تٝ كٛسذ ٞـر تیسی تٝ خشٚجی زحٛیهُ  خیٙ

 لشاس تٍیشد تایذ ٞـر تیسی تاؿذ. AVRٔی دٞٙذ. دس ٚالغ اعلاػازی وٝ لشاس اػر دس اخسیاس 

 RISCخیـشفسٝ )تٟثٛد یافسٝ( اػر. ٕٞها٘غٛس وهٝ لهثلا ٌفسهیٓ      RISCداسای ٔؼٕاسی  AVR.ٔیىشٚوٙسشِش2

 لشاسداسد. CISCاػر وٝ دس ٔماتُ  CPUٛػی ٔؼٕاسی ٘

ؿأُ دػسٛسازی ػادٜ ٞؼسٙذ وٝ غاِثا دس یه ػیىُ )ٞهش یهه خهاِغ     RISCٔجٕٛػٝ ی دػسٛساِؼُٕ ٞای 

( اجشا ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ تاػث ٔی ؿٛد ٘ٛؿسٗ تش٘أٝ ٔـهىُ زهش ؿهٛد أها ػهشػر اجهشای تش٘أهٝ        CPUػاػر 

ؿأُ دػسٛسازی عٛلا٘ی ٚ خیچیذٜ ٞؼسٙذ وٝ غاِثها دس   CISCافضایؾ یاتذ. أا ٔجٕٛػٝ ی دػسٛساِؼُٕ ٞای 

وٙهذزش  تیؾ اص یه ػیىُ اجشا ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ تاػث ٔی ؿٛد ٘ٛؿسٗ تش٘أٝ ػادٜ زهش ٚ ػهشػر اجهشای آٖ    

 ؿٛد.

 32یها   16ایٗ اػر وٝ دػسٛساِؼُٕ ٞای آٖ داسای ػایض ثاتهر   RISCتا ٔؼٕاسی  AVRیىی اص ٚیظٌی ٞای 

داسای دػسٛساِؼُٕ ٞای تها ػهایض ٔسغیهش اػهر ٚ اص      CISCتا ٔؼٕاسی  CPUتیر ٔی تاؿذ دس كٛسزی وٝ دس 

 اػر. CPUٚیظٌی ٞای آٖ ثاتر تٛدٖ ػایض ٚ ػادٌی دیىذ وشدٖ آٖ تٛػیّٝ ی 

زؼذاد وٓ دػسٛساِؼُٕ ٚ ػشیغ تٛدٖ آٖ اػر زؼذاد ایٗ دػسٛساذ تا زٛجٝ تهٝ ػهشی     RISCػٛٔیٗ ٚیظٌی 

AVR  ٗدػسٛساِؼُٕ ٔسغیش اػر.  135زا  89تی 



ایجاد ٔی وٙذ ایٗ اػر وٝ ٘ٛؿهسٗ تش٘أهٝ تها     AVRتشای ٔیىشٚوٙسشِش  RISCچٟاسٔیٗ ٚیظٌی وٝ ٔؼٕاسی 

تٝ ٕٞیٗ دِیُ د غاِة ٔهٛاسد اص وأدایّشٞها ی ػهغح تهالا تهشای تش٘أهٝ       صٔاٖ اػٕثّی ٔـىُ زش ٔی ؿٛد ٚ 

 اػسفادٜ ٔی ؿٛد. AVR٘ٛیؼی تشای 
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 ویّٛتایر حافظٝ ی فِّؾ داخّی اػر.  8داسای 

زثهٝ ٔهی   ٔش 10000ٔشزثٝ تش٘أٝ سیضی ؿٛد یؼٙی زا  10000حافظٝ ی فّؾ ایٗ لاتّیر سا داسد زا تٝ زؼذاد 

 زٛاٖ تش سٚی آٖ تش٘أٝ ٘ٛؿر ٚ یا تش٘أٝ سا اص سٚی آٖ خان وشد.

دس ٔٛسد حافظٝ اػسفادٜ ؿذٜ اػر تٝ عٛسیىٝ حافظهٝ  "ٞاسٚاسد"اص ٔؼٕاسی  AVR٘ىسٝ: دس ٔیىشٚوٙسشِشٞای 

زمؼیٓ ٔی ؿٛد ٚ تشای ایجاد  "حافظٝ ی دادٜ ٞا"ٚ  "حافظٝ ی تش٘أٝ"تٝ دٚ لؼٕر AVRی ٔیىشٚوٙسشِش 

 Flashاط تا ٞشیه اص ایٗ لؼٕر ٞا اص ٌزسٌاٟٞا ی ٔجضا اػسفادٜ ٔی ؿٛد. حافظٝ ی تش٘أٝ سا حافظٝ ی اسزث

 ٔی ٘أٙذ. SRAMٚ لؼٕسی اص حافظٝ ی دادٜ سا حافظٝ ی دادٜ سا حافظٝ ی 

ػاخسٝ ؿذٜ اػر ٚ جٟر رخیشٜ  ROM( : ایٗ حافظٝ تشٔثٙای زىِٙٛٛطی حافظٝ ی Flashحافظٝ ی تش٘أٝ )

 ٝ ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٔی ٌیشد.ی تش٘أ

 I/Oسجیؼهسش   64. 2سجیؼسش ػٕٛٔی   32. 1حافظٝ ی دادٜ: ایٗ حافظٝ تٝ چٙذیٗ لؼٕر زمؼیٓ ٔی ؿٛد: 

. سجیؼسشٞای ػٕٛٔی ٔؼسمیٕا تها   SRAM. حافظٝ ی دادٜ ی خاسجی SRAM  4. حافظٝ ی دادٜ داخّی 3

ALU ادٜ اص حافظٝ ی دس اسزثاط ٞؼسٙذ. ٘ىسٝ ی لاتُ روش ایٗ اػر وٝ اػسفSRAM    جٟر ا٘جهاْ ػّٕیهاذ

 صٔاٖ تیـسشی ٘ؼثر تٝ حاِسی وٝ ػّٕیاذ فمظ سٚی سجیؼسشٞای ػٕٛٔی ا٘جاْ ؿٛد ٘یاص داسد.

اػهر. تها لغهغ     EEPROMتایر حافظٝ ی  512داسای  ATmega 8ػلاٜٚ تش حافظٝ ٞای فٛق ٔیىشٚوٙسشِش 

اص تیٗ ٔی سٚ٘ذ أا اعلاػاذ ٔٛجهٛد دس   SRAM  ٚFlashتشق ٔیىشٚوٙسشِش ٔحسٛیاذ ٔٛجٛد دس حافظٝ ٞای 

EEPROM .ٔیىشٚوٙسشِش یه حافظٝ ی غیش فؼاَ اػر 

تا لاتّیر تش٘أٝ سیضی ؿذٖ ٚ ٘ٛؿسٝ ؿذٖ اعلاػاذ سٚی  10000ٔیىشٚوٙسشِش فمظ زا  EEPROMحافظٝ ی 

ؼذاد دفؼهازی  ٚ ز EEPROMآٖ سا داسد ٚ دس ٘سیجٝ ٔی زٛاٖ تا زٛجٝ تٝ ٔٛاسد فٛق ٌفر وٝ حجٓ حافظٝ ی 

وٝ ٔی زٛاٖ تش سٚی آٖ ٘ٛؿر ٔحذٚد ٚ وٓ اػر تٝ ٕٞیٗ خاعش دس ػُٕ ٚ دس ٔٛاسدی وٝ لاصْ اػر حجهٓ  

ٞای خاسجی اػسفادٜ ٔهی   EEPROM٘ٛؿسٝ ٚ خان ؿٛ٘ذ اص  EEPROMتالایی اص اعلاػاذ تٝ دفؼاذ تشسٚی 

 وٙٙذ وٝ اص ساٟٞای ٔخسّف آٖ ٞا سا تٝ ٔیىشٚ وٙسشِشٔسلُ ٔی وٙٙذ.

ویّٛ تایر اػر . ٘ىسٝ ی ٟٔهٓ ایهٗ    1تشاتش  ATmega8تشای ٔیىشٚوٙسشِش  SRAMظشفیر حافظٝ ی  ٘ىسٝ:

 RAMیىی اص ٔحُ ٞای رخیشٜ ی دادٜ تٛدٜ ٚ یه حافظهٝ تهش ٔثٙهای زىِٙٛهٛطی      SRAMاػر حافظٝ ی 

ٔؼٕٛلا اص یه  SRAMٕ٘ی تاؿذ ٚ تشای دػسیاتی تٝ  CPUتغٛس ٔؼسمیٓ دس اخسیاس  SRAMاػر. حافظٝ ی 

داخّهی   SRAMسجیؼسش ٚاػظ وٝ یىی اص سجییؼسشٞای ػٕٛٔی اػر اػسفادٜ ٔی ؿٛد. ػلاٜٚ تش حافظٝ ی 



خاسجی ٞٓ داؿسٝ  SRAMٔی زٛا٘ٙذ حافظٝ ی  ATmega128ٔیىشٚوٙسشِش , تشخی اص ٔیىشٚوٙسشِش ٞا ٔا٘ٙذ 

 لاتّیر سا ٘ذاسد. ATmega 8تاؿٙذ , ٔیىشٚوٙسشِش 

 : (Master Control Unit)ٚاحذ 

ٚاحذی دس ٔیىشٚوٙسشِشاػر وٝ ٔذیشیر زٕاْ فؼاِیر ٞای ٔیىشٚوٙسشِش , ا٘جاْ ػّٕیاذ لاصْ تش  MCUذ ٚاح

 سٚی دادٜ ٞا , اسزثاط تا حافظٝ ٞا ٚ وٙسشَ زجٟیضاذ جا٘ثی سا تٝ ػٟذٜ داسد.

اعلاػاذ خٛد سا تهشای   (Data Bus)اص عشیك ٌزسٌاٜ دادٜ  Timer/Counterٔاطَٚ ٞای جا٘ثی ٔخسّفی ٘ظیش 

ٞٓ اص عشیك ٕٞیٗ ٌزسٌاٜ حاكُ ٞای خشداصؽ  CPUٔیىشٚوٙسشِش لشاس ٔیذٞٙذ ٚ  CPUخشداصؽ دس اخسیاس 

ٚ یا یه ٔهاطَٚ اسزثهاعی ٔ هُ     (I/O)سا تٝ ٔملذ ٔٛسد ٘ظش )وٝ ٔی زٛا٘ذ یه یا چٙذ خیٗ ٚسٚدی / خشٚجی 

SPI .تاؿذ( ٔی فشػسذ 

ٔشتٛط تٝ ٔهاطَٚ ٞهایی اػهر وهٝ تهٝ كهٛسذ        Datasheetدس  ATmega8  تخؾ تؼذی ٔؼشفی ٚیظٌی ٞای

 ٔیىشٚوٙسشِش دس اسزثاط ٞؼسٙذ: CPUٔؼسمیٓ تا 

1.Timer/Counter : 

 ٕٞا٘غٛس وٝ اص ٘اْ ایٗ ٔاطَٚ خیذاػر , ایٗ ٔاطَٚ , واسصٔاٖ ػٙجی ٚ ؿٕاسؽ سا ا٘جاْ ٔی دٞذ.

ٝ    Timer/counterداسای دٚ  ATmega8ٔیىشٚوٙسشِش  داسای زمؼهیٓ وٙٙهذٜ ی ٞهای     ٞـر تیسهی اػهر وه

 .جذاٌا٘ٝ ٚ ٔذ ٔمایؼٝ ٌش ٞؼسٙذ

ٞشدٚ ػُٕ صٔاٖ ػٙجی ٚ ؿٕاسؽ تشای ٔا ٟٔٓ ٞؼسٙذ چشا وٝ  ٌاٞی دس یه خشٚطٜ تحث صٔاٖ ٔغشح اػهر  

 .ٚ ٌاٞی تحث ؿٕاسؽ ٔغشح اػر 

ذ اػر وٝ تٝ وٕه آٖ ٔی زٛاٖ تهٝ كهٛس   RTC (Real Time counter)داسای ٔذُ  ATmega8ٔیىشٚوٙسشِش 

 سا زِٛیذ وشدٜ. "یه ثا٘یٝ"دلیك ٔذذ صٔاٖ 

ٚ ٘حٜٛ ی واس تا آٖ دس ٔثاحث تؼذ تٝ كٛسذ ٔفلُ كحثر خٛاٞیٓ  Timer/counterزٛجٝ: دس ٔٛسد ٔاطَٚ 

 وشد.

  PWM (pulse Width Modulation)داسای چٟاس وا٘اَ زِٛیذ ٔذُ  ATmega8.ٔیىشٚوٙسشِش 2

دٜ تیسهی داسد وهٝ أهٛا      ADC (Analog to Digital Converter)ٞـر وا٘اَ  ATmega8.ٔیىشٚوٙسشِش 3

 آ٘اِٛي ٚسٚدی سا تٝ ٔمادیش دیجیساَ زثذیُ ٔی وٙذ.

تاؿذ داسای ٞـر وا٘اَ دیفشا٘ؼهیّی )زفاضهّی(    TQFPوٝ تٝ كٛسذ تؼسٝ تٙذی  ATmega8.ٔیىشٚوٙسشِش4

 شسػی لشاس ٕ٘ی دٞیٓ.ٚجٛد ٘ذاسد ٚ دس ٘سیجٝ ٔا آٖ سا ٔٛسد ت PDIPاػر . ایٗ ٚیظٌی دس تؼسٝ تٙذی 

ػلاٜٚ تش ٞـر وا٘اَ دیفشا٘ؼیّی ٔزوٛس دس تالا داسای دٚ وا٘اَ دیفشا٘ؼیّی تا لاتّیهر    TQFP.تؼسٝ تٙذی 5

 تش٘أٝ سیضی ٘یض اػر.

 اسزثاط ٞای ػشیاَ:



: ایههٗ خشٚزىههُ تهها اػههسفادٜ اص دٚ ػههیٓ ٚیههه اسزثههاط دٚ عشفههٝ اص    (TWI).خشٚزىههُ ػههشیاَ دٚ ػههیٕی 6

ٔیىشٚوٙسشِشتشای یه إِاٖ دیٍهش دادٜ ٔهی فشػهسذ ٚ یها اص آٖ إِهاٖ تهشای ٔیىشٚوٙسشِهش دادٜ ٔهی ٌیهشد.          

ٞهای خهاسجی ٚ یها تشخهی اص      EEPROMٔیىشٚوٙسشِش تا اػسفادٜ اص ایٗ لاتّیر ٔی زٛا٘ذ إِاٖ ٞایی ٘ظیهش  

 َ وٙذ.ػٙؼٛسٞا سا وٙسش

: ایٗ خشٚزىُ ػشیاَ, یه خشٚزىُ ػشیاَ لاتُ تش٘أٝ سیضی اػهر وهٝ اػهسا٘ذاسد     USART.خشٚزىُ ػشیاَ 7

سا خـسیثا٘ی ٔی وٙذ . تا اػسفادٜ اص ایٗ دٚ لاتّیر ٚ ایٗ دٚ اػسا٘ذاسد ٔی زٛاٖ یه  RS 232   ٚRS 485ٞای 

شٚوٙسشِش ایجهاد زٛا٘هایی تشلهشاسی اسزثهاط تها      دس ٔیى RS232اسزثاط ػشیاَ تشلشاس وشد. دِیُ ایجاد اػسا٘ذاسد 

 سا خـسیثا٘ی ٔی وٙذ. RS232وأدیٛزش اػر چشا وٝ خٛسذ ػشیاَ وأدیٛزش ٞٓ اػسا٘ذاسد 

: تا اػسفادٜ اص ایٗ خشٚزىُ ٔیىشٚوٙسشِش ٔی زٛا٘ذ تها چٙهذیٗ إِهاٖ یها ٔیىشٚوٙسشِهش       SPI.خشٚزىُ ػشیاَ 8

 تاؿذ. Slaveا ی Materاسزثاط تشلشاس وٙذ ٚ دس ایٗ حاِر 

لاتُ تش٘أٝ سیهضی ٞؼهسٙذ. تهٝ عهٛس خلاكهٝ       (Watch Dog)داسای زایٕش ٍٟ٘ثاٖ  AVR.ٔیىشٚوٙسشِشٞای 9

ٚظیفٝ ی زایٕش ٍٟ٘ثاٖ ایٗ اػر وٝ دس كٛسزی وٝ ٔیىشٚوٙسشِش دس عَٛ اجشای تش٘أٝ ًٞٙ وهشد ٚ اجهشای   

ٚ اجاصٜ ٘ذٞذ وٝ ٔیىشٚوٙسشِهش تهشای    وشدٜ Resetتش٘أٝ تشای ٔذذ صٔا٘ی خاف ٔسٛلف ؿذ, ٔیىشٚوٙسشِش سا 

 ٔذذ صٔاٖ عٛلا٘ی دس حاِر ًٞٙ تٕا٘ذ ٚػیؼسٓ اص واس تیفسذ.

داسای ٔمایؼٝ وٙٙذٜ ی آ٘اِٛي تش سٚی چیح اػر. ٔمایؼهٝ وٙٙهذٜ ی آ٘هاِٛي     ATmega8.ٔیىشٚوٙسشِش 10

(OPAMP)   دٚ ػیٍٙاَ )وٝ ٕٔىٗ اػر زفاٚذ ا٘ذوی تاٞٓ داؿسٝ تاؿٙذ( سا تاٞٓ ٔمایؼٝ وشدٜ ٚ ٘سیجهٝ ای

سا دس اخسیاس ٔا لشاس ٔی دٞذ. اص ایٗ ٔمایؼٝ وٙٙذٜ ٔی زٛاٖ ٔلاسف زمض٘ر وٙٙذٌی وشد وهٝ دس ایهٗ حاِهر    

 خٛاٞذ تٛد. 200تیـسشیٗ ٔمذاستٟشٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افسار هوجودر  نرم

 هيكرو کنترلر
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : در  هيكرو کنترلرافسار هوجو نرم

دس ایٗ لؼٕر للذ داسیٓ تش٘أٝ ی لشاس ٌشفسٝ دس ٔیىشٚوٙسشِش سا ٔٛسد تشسػی لشاس دٞیٓ. تا زٛجٝ تٝ 

 ٚظیفٝ داسد : خٙجزٛكیفازی وٝ اص لؼٕر ٞای ٔخسّف ٔذاس اسائٝ ؿذ، ٔیىشٚ وٙسشِش دس ایٗ ٔذاس 

 ٚ زثذیُ آٖ تٝ ِٚساط ADCٔمذاس خٛا٘ذٖ  -1

 سٚؽ جاسٚب وشدٖ تا ٚلفٝ ی زایٕشٕ٘ایؾ ٔمذاس تذػر آٔذٜ تش سٚی ػٖٛ ػٍٕٙر تا اػسفادٜ اص  -2

 

لاتُ اجشا  CodeVisionAVRٚ تا اػسفادٜ اص وأدایّش  ADC ٚ ٔاطَٚ  I/Oایٗ ٔٛاسد تا اػسفادٜ اص خیٗ ٞای 

دس ٔٛسد صتاٖ تش٘أٝ ٘ٛیؼی ٚ وأدایّش ٔٛسد اػسفادٜ زٛضیح  ئٝ دٞیٓ،الثُ اص ایٙىٝ وذ تش٘أٝ سا اس ٔی تاؿذ.

 ٔی دٞیٓ.

٘ٛؿسٝ ؿذٜ اػر.  CodeVisionAVRٚ دس وأدایّش  C٘شْ افضاس ٔیىشٚوٙسشِش دس ایٗ خشٚطٜ تا اػسفادٜ اص صتاٖ 

یه صتاٖ لذسزٕٙذ ٚ جأغ تشای تش٘أٝ ٘ٛیؼی ا٘ٛاع ٔیىشٚوٙسشِش ٞا ٔی تاؿذ ٚ دس او ش خشٚطٜ ٞا اص آٖ  Cصتاٖ 

ٕٞا٘غٛسوٝ ٔی دا٘یٓ، تشای ٘ٛؿسٗ تش٘أٝ ٘یاصٔٙذ یه وأدایّش ٚ یه صتاٖ تش٘أٝ ٘ٛیؼی  اػسفادٜ ٔی ؿٛد.

داسای ٚیظٌی ٞای ٔٙاػثی اص  CodeVisionAVRوأدایّش  وأدایّش آٖ سا خـسیثا٘ی ٔی وٙذ.ٞؼسیٓ وٝ آٖ 

  اػر وٝ واستش٘أٝ ٘ٛیؼی سا زا حذی آػاٖ ٔی وٙذ. ایٗ وأدایّش، code wizardلثیُ زٛاتغ آٔادٜ ی صیاد ٚ 

library  ٞای آٔادٜ جٟر زٙظیٕاذ سجیؼسشٞای ٔخسّف تؼیاسی اص ٔیىشٚوٙسشِشٞای خا٘ٛادٜ یAVR  اص

ا زثذیُ تٝ ٘أٟای سجیؼسشی ؿذٜ اػر وٝ ایٗ ػُٕ واستش٘أٝ سا داسد وٝ دس آٟ٘ا آدسع ٞ AT mega8جّٕٝ 

تاػث ٔی ؿٛد زا تسٛاٖ تذٖٚ ٘یاص تٝ حفظ تٛدٖ  code wizard٘ٛیؼی سا ػادٜ ٔی وٙذ. دس وٙاس ایٗ ٚیظٌی 

حالاذ سجیؼسشٞا تشای زٙظیٕاذ ٔٛسد ٘ظش ٚ تا اػسفادٜ اص تش٘أٝ ٘ٛیؼی ٌشافیىی سجیؼسشٞا سا ٔمذاس دٞی 

 وشد.

 



 ش٘أٝ ی دسٖٚ ٔیىشٚ وٙسشِش تٝ كٛسذ صیش ٔی تاؿذ :وذ ت
/***************************************************** 

Chip type               : ATmega8L 

Program type            : Application 

AVR Core Clock frequency: 8.000000 MHz 

Memory model            : Small 

External RAM size       : 0 

Data Stack size         : 256 

*****************************************************/ 

#include <mega8.h> 

#include <delay.h> 

 

#define A  PORTD.7 

#define B  PORTD.6 

#define C  PORTD.5 

#define D  PORTD.4 

#define E  PORTD.3 

#define F  PORTD.2 

#define G  PORTD.1 

#define DP PORTD.0 

#define COM1 PORTB.3 

#define COM2 PORTB.2 

#define COM3 PORTB.1 

#define COM4 PORTB.0 

 

 

unsigned char temp1,temp2,temp3,temp4,comcounter=1; 

unsigned int SevSegDigit=23456,SSDtemp,voltage; 

float vbuffer; 

//------------------------------------------------------------------

-- 

void Digit (unsigned char dig); 

 

//------------------------------------------------------------------

-- 

#define ADC_VREF_TYPE 0x40 

 

// Read the AD conversion result 

unsigned int read_adc(unsigned char adc_input) 

{ 

ADMUX=adc_input | (ADC_VREF_TYPE & 0xff); 

// Delay needed for the stabilization of the ADC input voltage 

delay_us(10); 

// Start the AD conversion 

ADCSRA|=0x40; 

// Wait for the AD conversion to complete 

while ((ADCSRA & 0x10)==0); 

ADCSRA|=0x10; 

return ADCW; 

} 

 

 

// Timer2 output compare interrupt service routine 

interrupt [TIM2_COMP] void timer2_comp_isr(void) 

{ 



//Seven Segment-------------------------------------------------- 

 

SSDtemp=SevSegDigit/10; 

temp4=SSDtemp%10; 

temp3=SSDtemp/10; 

temp3=temp3%10;  

temp2=SSDtemp/100; 

temp2=temp2%10;  

temp1=SSDtemp/1000; 

temp1=temp1%10;  

 

 

if(comcounter==1){Digit(temp1);DP=1;COM1=0;COM2=1;COM3=1;COM4=1;} 

if(comcounter==2){Digit(temp2);DP=0;COM1=1;COM2=0;COM3=1;COM4=1;} 

if(comcounter==3){Digit(temp3);DP=1;COM1=1;COM2=1;COM3=0;COM4=1;} 

if(comcounter==4){Digit(temp4);DP=1;COM1=1;COM2=1;COM3=1;COM4=0;} 

 

         

comcounter++; 

if(comcounter==5){comcounter=1;} 

} 

 

 

 

 

void main(void) 

{ 

// Declare your local variables here 

 

// Input/Output Ports initialization 

// Port B initialization 

// Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=Out Func2=Out Func1=Out 

Func0=Out  

// State7=T State6=T State5=T State4=T State3=1 State2=1 State1=1 

State0=1  

PORTB=0x0F; 

DDRB=0x0F; 

 

// Port C initialization 

// Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Func1=In Func0=In  

// State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T State1=T State0=T  

PORTC=0x00; 

DDRC=0x00; 

 

// Port D initialization 

// Func7=Out Func6=Out Func5=Out Func4=Out Func3=Out Func2=Out 

Func1=Out Func0=Out  

// State7=1 State6=1 State5=1 State4=1 State3=1 State2=1 State1=1 

State0=1  

PORTD=0xFF; 

DDRD=0xFF; 

 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 0 Stopped 

TCCR0=0x00; 



TCNT0=0x00; 

 

// Timer/Counter 1 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer1 Stopped 

// Mode: Normal top=0xFFFF 

// OC1A output: Discon. 

// OC1B output: Discon. 

// Noise Canceler: Off 

// Input Capture on Falling Edge 

// Timer1 Overflow Interrupt: Off 

// Input Capture Interrupt: Off 

// Compare A Match Interrupt: Off 

// Compare B Match Interrupt: Off 

TCCR1A=0x00; 

TCCR1B=0x00; 

TCNT1H=0x00; 

TCNT1L=0x00; 

ICR1H=0x00; 

ICR1L=0x00; 

OCR1AH=0x00; 

OCR1AL=0x00; 

OCR1BH=0x00; 

OCR1BL=0x00; 

 

// Timer/Counter 2 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: 125.000 kHz 

// Mode: CTC top=OCR2 

// OC2 output: Disconnected 

ASSR=0x00; 

TCCR2=0x0C; 

TCNT2=0x00; 

OCR2=0xFA; 

 

// External Interrupt(s) initialization 

// INT0: Off 

// INT1: Off 

MCUCR=0x00; 

 

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

TIMSK=0x80; 

 

// USART initialization 

// USART disabled 

UCSRB=0x00; 

 

// Analog Comparator initialization 

// Analog Comparator: Off 

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off 

ACSR=0x80; 

SFIOR=0x00; 

 

// ADC initialization 

// ADC Clock frequency: 125.000 kHz 

// ADC Voltage Reference: AVCC pin 



ADMUX=ADC_VREF_TYPE & 0xff; 

ADCSRA=0x86; 

 

// SPI initialization 

// SPI disabled 

SPCR=0x00; 

 

// TWI initialization 

// TWI disabled 

TWCR=0x00; 

 

// Global enable interrupts 

#asm("sei") 

 

SevSegDigit=12560; 

while (1) 

      { 

      voltage=read_adc(5); 

      vbuffer=voltage*3.222656;  

      vbuffer=vbuffer*11.2; 

      voltage=vbuffer; 

      SevSegDigit=voltage; 

      delay_ms(20); 

       

 

      } 

} 

//------------------------------------------------------------------

--- 

 

//----------------------------------------------------------- 

void Digit (unsigned char dig) 

{ 

if(dig==0){A=0;B=0;C=0;D=0;E=0;F=0;G=1;} 

if(dig==1){A=1;B=0;C=0;D=1;E=1;F=1;G=1;} 

if(dig==2){A=0;B=0;C=1;D=0;E=0;F=1;G=0;} 

if(dig==3){A=0;B=0;C=0;D=0;E=1;F=1;G=0;} 

if(dig==4){A=1;B=0;C=0;D=1;E=1;F=0;G=0;} 

if(dig==5){A=0;B=1;C=0;D=0;E=1;F=0;G=0;} 

if(dig==6){A=0;B=1;C=0;D=0;E=0;F=0;G=0;} 

if(dig==7){A=0;B=0;C=0;D=1;E=1;F=1;G=1;} 

if(dig==8){A=0;B=0;C=0;D=0;E=0;F=0;G=0;} 

if(dig==9){A=0;B=0;C=0;D=0;E=1;F=0;G=0;} 

 

} 

//------------------------------------------------------------ 

 

ٕٞا٘غٛس وٝ دیذٜ ٔی ؿٛد، دس اتسذا وساتخا٘ٝ ٞایی وٝ اص زٛاتغ ٔٛجٛد دس آٟ٘ا اػسفادٜ ؿذٜ اػر ٔؼشفی ؿذٜ 

 ا٘ذ. 



ػدغ زاتغ ٔٛجٛد دس تش٘أٝ ٔؼشفی ؿذٜ ا٘ذ. Globalخغ اص ٔؼشفی وساتخا٘ٝ ٞا، ٔاوشٚ ٞا ٚ ٔسغیش ٞای 

اتسذا خیىشتٙذی ٞای  Mainدس تذ٘ٝ ی داخّی آٚسدٜ ؿذٜ اػر.  ADCٔحاػثٝ ی وذ دیجیساَ زٛػظ ٔاطَٚ 

 .ساٜ ا٘ذاصی ٔاطَٚ ٞای داخّی آٚسدٜ ؿذٜ اػرٔٛسد ٘یاص تشای 

ػاخسٝ ؿذٜ زٛػظ وأدایّش سا تا اػسفادٜ اص خشٌٚشٔش تٝ  hex.خغ اص وأدایُ وشدٖ تی خغای خشٚطٜ فایُ 

 ٔیىشٚوٙسشِش ٔٙسمُ ٔی ٕ٘اییٓ.

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ساخت برد هذار 

 چاپی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ساخت برد هذار چاپی :

خغ اص اعٕیٙاٖ اص ػّٕىشد كحیح ٔذاس ٚ ٔـخق ؿذٖ ٕٞٝ ی إِاٖ ٞای ٔٛجٛد دس آٖ، ٘ٛتر تٝ خیادٜ 

ػاصی ٔذاس تش سٚی تشد ٔذاس چاخی ٔی سػذ. تشای ایٗ واس اتسذا تش اػاع ؿٕازیه اسائٝ ؿذٜ تشای ٔذاس ٚ تا 

ٔذاس سا دسٖٚ ایٗ  PCBمـٝ ی ٘ Proteusاص ٘شْ افضاس ٞای ٔٛجٛد دس ٔجٕٛػٝ ی  ARESاػسفادٜ اص ٘شْ افضاس 

 ٘شْ افضاس سػٓ ٔی ٕ٘اییٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سػٓ ؿذٜ تشای ٔذاس ایٗ خشٚطٜ تٝ كٛسذ صیش ٔی تاؿذ : PCBؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 



تشای اعٕیٙاٖ اص كحیح تٛدٖ چیذٔاٖ لغؼاذ لثُ اص چاج وشدٖ تشد، ؿىُ ػٝ تؼذی ؿثیٝ ػاصی ؿذٜ دس 

ایٗ ٔذاس، ایٗ ؿىُ تٝ كٛسذ صیش حاكُ ؿذ وٝ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ی ا٘سخاب ٘شْ افضاس سا ٔـاٞذٜ ٔی وٙیٓ. تشای 

 اتؼاد كحیح تشای ٔذاس ٔی تاؿذ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تا  PCBچاج ؿذ ٚ تا اػسفادٜ اص زىٙیه ٞای چاج  PCB٘مـٝ ی  Negativeخغ اص حلَٛ اعٕیٙاٖ، 

 اس تٝ كٛسذ صیش ٔی تاؿذ:ٔذ   Negativeاػسفادٜ اص لأیٙر، ٔذاس تش سٚی فیثش یه سٚ چاج ٌشدیذ. ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 



 ٔذاس تٝ كٛسذ ؿىُ صیش ؿذ. ػدغ  خغ اص چاج تشد، لغؼاذ ٔذاس تش سٚی آٖ ٔٛ٘ساط ؿذ٘ذ ٚ ؿىُ ٟ٘ایی

 زغزیٝ ی ٔذاس ٔسلُ ؿذ ٚ اص كحر ػّٕىشد آٖ اعٕیٙاٖ حاكُ ؿذ.
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