
 ������� 	
� ����� 	��� ���)����� ( �� ������ �� �� ����� �
 ���� ��  ���� �� !��"#�� � ��$% ��&�' (�)� � !�
� *��&�

)���*��+, -����� � !��.#�/� !�&0� 1��2� ���# ��.% 3�� 4�#� �� !��0"5�  1�#6789(

 �+,-.
             ��� ��� �� �� �� ������ � ����� ���  !��" #���� � ��$%& !��" '��      ��� � ��(� ���)�� *+ ������� ��(�

      $" #��, '-" ��
� �. � #�/ 0�%.  ��12�" �" ��3�4 5�$6 �7 ��(��( ��.     !���" !��� 8�� � ���9�,� �
  �"��(�:� ��$%&(CGE);��4 ���, �(��� �$�  .

   0�� �!���. �� <�	�" =>� �( �� 5?��� �@� �$A �� ��$B :� �D6 $( ��@� =�>� ��. E   ��F��� � !���"
G�7� � ?�� E�H��. � ��+� � !��".
  �� 0�� �    *-� � �
 �9�,� <@& I����� J���� F� G�D�(� �� �" �B '-" �/�)    � ��H��. E���/$" L���$" �H��� ( ...

            �F�( ���B �"��(�:� ��$%& !��" !�� 8� #NB �� *���� �9�,��B            J@��>� ������" #���	� 8��HN" ��� � G
(MCP)O ���3� ��� F� G�D�(� � GAMSP #6�Q ����$� R���� $B.
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.   �(��� �/��� 0�� I��1�  �F���)� =>� ������ =.�� ) ��&��F ��/��3 (       ��� E���� ��� 5���/�� Y��� � ����Z" �
         �(� ��7B � ����(�� ��$��
 ��+� � �)>� ��/$" [\( .  F��� �$� 5�&-A� =>�    ��/��� ]@�>� ��.  ^��"��� F� 

    !�( �&�%� � ������	Q_`ab  *���� )  ? �����&� ���� ��c�Q !�Q � ��   '�� 0��� ����� �F !��� �F��( ��(� (E
 d��>�(�B�.
  R�������(             �F����)� =>� ������ =.�� �� �(� ���,�� 0�� �S���� G��+ )   ��&��F ���/��3 (    ���@� ���/$" ���
=>��.      �B�e4 �.�$
 �DH� �1� )                    ����( F� ���)�� �F����)� =�>� � ���6� ���� F� ��1� 0��� ���/� =�>� ��.
�(�.(�� ( 0��(� �+� ��  �DH� �1� ��� ����(�� � ��7B ���B�       ��� =.��� ��� ��� ��(� 0��� � $" #��, ��N� � 

     ������ � �3�� GF����)  ��Q J���B � (       ����(�� � ��7B ��+� � =.��)    ���6� ���� F� (      ���S%. �S���N� ���
�H�	. .        �� $ � ��� �� 5��/�� ���Z" � �7��)� ���c� . ��/$" �� ��� �� 5��/�� =���3� ��@�=>��.   ��DH� ��1� 
��E�%� �V�� ����Hf ��g� �1� *+ =.�� ��� �H�.

���� ���	
 ���:      �������	Q ^��"�� E�"��(�:� ��$%& !��"        J@��>� ������" #���	� E�&��%� � E
 ���3� ��� GAMS.
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_ . ��+:�
!���F�(   �(��� �$�H� �� ��& �(��(�. �&-A� X�(� �� ��F�� 5?$:" � ���Z" �  5� G�W G�����( 

              �(� G$� ���$
�� *��S).�h� 0�� � �7 $" #��, ��c��" F� ��
� �. � � �@
� .     #���	� F���� ��
    [\( � ��� 0��@@%/�  G���� � � 0�$� ��."i3�$"        ��3��" � 5���V" ��$%& ����(GATT)   *��F��( � 
   ���7  5��V""(WTO)     0�� F� G�D�(� !���.     �� #�@:" � ���V" �   J��0�� #�@%/�      �$�(�� ����  ��B

)Lotze, 1998 .(!���. ������ ��$%& !��" �(AGE)      � ����V" ����� �$�, ���.����� ��@%  F� 
     G��j�� J���� 0�� #�@:"�(�        ����� X�(� �� '�� 0�� � *����9�,�      ��3�� ��($" � �B� 8�(-�$T� 

�(�)Powell, 1997 .( ������ ��$%& !��" �!���.��" �     ��� k��
 '�� i���A F� ����  !
!���.      l���" *-� �9�,� ���%V" ���$B; .  �3�)��03   ������ ���+      k��
 ���.���3� ���� $ � �

  *�N��!���F�(       �V���� ��Z�� ��F ���" �� G�� ���        ���.��Z�� '�� 0��� �  =�>� ��.   ���9�,� �
��7 $" #��, *���� �� �H��$"��H��� =���3� )Taylor et al. 1993 .(  ���%.� �� ���	� #��	� F� �N�
  �$S/��F�( !��      ������ ��$%& !��" ��.           ���@� 0�� m��"�� '�� 0�� � �� �(� 0�� =�>� ��. �

          L��H� ����:� �� � G�B ��3�4 ��� � ��9�,�)      ���� ������ � 0��F �H��� (    ��(� G��B �� $" ���� .
0�Hj%.E      �� �9�,� 0���$, F� �U�� �� ��$� 0��    ̂ �� !���" ��H��� *-  � F����� ������( ���e�4  i��D@" 

��$B .    ��.����� �� �V�+ F��(��(����4   ����� ��)>� ��4h�� n?$%�� E !��� ��. �   ��$�%& !���"
  ������     #�@:" �� G�B ���V"  �H��.W G���3       ��� ���9�,� ]@�>� *����4���        � n?$�%�� ��� ���F���

!���. *-� �9�,� ���V" � ��� 0��*�N�� �	�� ��e�)Shoven & Whalley, 1992 .(
!���.   �� ������ ��$%& !��" �!���.�B F�o+ �$)� 8� � G�( �)>� � � . E��� *$f ���3�

*$	�� E �4����. O      0�� F� �� �H�	. ���	� �@%  F� !���. G�D�(� G�( #NB �� G�� ���� .   R����" ���
=>��.     � �.��F�� � !���.�>�      ��($" � �B� �� ]@�03+��� �������  ��   ��3�� =����3� .  !��( �_paq
!+*$	H���� � 0�P5��V" *����� �� 0�� 0�� �4��j�� iA�H� 0�� #@%/�!���.��� =���3� �� .

     <7� ��.����� �@%  F�!���.  �    ������ ��$%& !��" ��\H� 0��      E5��/�� ��1+ #�@:" � ���V" ��
�3��"     ���( � ���%4 ��.�(��(�.        $�� L��H� r�9>" � 5��V" E��/$" ��  .   ���"�� !��� ��.   !���" �

   �"��(�:� ��$%&(CGE)        �	��$" ��& 5��(�:� �� �(� 0�� !���F�(          *���� F� �� <�� ����� � 
 � ����!���. �7�+ 0�)��  ��F ���� �� ���B)Shoven & Whalley, 1992 .(  0��� � !��� ��.

_ .  ����� '��	4 ��     ����� *-� � �
 �9�,� ��.          �H�	� �7  �� ����(� �V��� 0�� �� ��9�,� *�F��� *���
     ���� �(� ����c *-� ����� 8��B�� r>)� ����� *+ �
 �9�,� ��. . �  ��$�%& !��" !��(AGE)  0��� 

�� ���, � $" �$� �@T	���4.
2. Meade (1955), Johnson (1958), Harberger (1962). 
3. Adelman, Robinson.
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���"    F� �7 $" #��, �(��(�.�� �� � $" ��� ��N� 0�� �� � ��4 ���, ����F�� �$� *���%. ���$" $B
 0�� ���D@" �1� ���(��(�. �B��� �7�+ 8" 8" s$%V� ����� n����/ �(� 0N%� )Lotze 1998 .(

� .;!�<8 �	=+�� /� >?@?� ;���!
        ��9�,� #�@:" � ���V" � ��+�� E0���"!��.�       �"���(�:� ��$�%& !��" �(CGE)      ��. ��Hf � 
    ��(� ���3�� �7 $�" #��, ��($" ��Be4 .      5�����Z" ��(��� ��.$S/� 0��� F� I��. *�����F � *���F  ��� 

�%�,    �V��� � � ��	� ��.E     ��(� *�4�HH� I�9� � *�4�HH���/$" ���3�  .    � ����V" � ��.$S/� 0��� F�
 #�@:"�(��(�. ��9�,� ���g" � #���" ��� G�D�(�$B.
+    *$	H���� � 0%/)_paq(E          �"��(�:� ��$%& !��" !�� 8� F� G�D�(� �� �(��(�.  ��� �1t� �
  L�F$"��+�     ��� ���, �(��� �$� ��  .��S�@��)_ppu(;E          ���,�� ��/$" �� �@
� !$� 'F�� =.�� �1� 

     ������ ��$%& !��" �$S/� 8� F� G�D�(� �� ��(AGE)(��� �$� � ���, � . � 0�� =.�h� � ��
    �3�4 5�$6 �����F �$)� �$�E��                     �� � ��� !$�� 'F�� =.��� ��12�" vF����� � ��7  ��� � *�)� 

 ��	��� �"���� �����( � ��� �H��S��  � � � �"���� �\(�� �$� � �@
� �\(�� �$� 0�� �H��S�� 
�(� .  !?��(� 0�� �� � $" �� �� !?��(��� ��      ��@
� ���/$" ��� !$�� 'F�� =.�� �c����� 5��1�

�%�Q� F� =�� 5�� G�"$� � n?5���H@�$� �.�$
 .
  �$H/��w)_`qx(E           5��1� E�"��(�:� ��$%& !��" !�� 8� F� G�D�(� �� �y%�        s�$��� F� ��
�� L�c� 

5��/���.         �� ���, �(��� �$� �� ��9�,� G�%& ��.��Z�� �� �. .   � 0�� � ��  =.�h   '��3 �� 5��/��
                         ����7� ���c��" � ��%�, E���/$" ��� �� *+ �1� � G� ���Z" ]@�>� ��.$���H( � �� z$�Q �� 5��/�� �

=>��.�(� G� ���, *$�F+ �$� 5���
 � *�%�
�( E��H6 E�F���)� �.
$@�{)_paq(OE              � ���
 l��,� ��.?�� #���� � �� �@
� 5���/$" F� ���%Q �H��.    F� G�D��(� ���

       �� ���, �(��� �$� �"��(�:� ��$%& !��" �$S/��..  ��� �� 5���� �� 5��/�� �1� i��:" 0�� � �� 
�� #�@:" � ���V" ��9�,� G�3��H�.

*��S).�h�              ��/�� � 0�$�S� *$�f ��S� )_pqp(PE             E�%�(� ���o � �%�(� ���.��F�� k$�9
 � 
   *$�SH���. � 0��$� E���$3�)_pp|(}  �1� k$9
 � �(��(�.    �"$�/ E�~���� I��9� ��� �� �/� �

)_ppq(�k$9
�   �1� �(��( ��.                 5?$�9:� � ���e�o �$�� ���.��F�� ��� ��� ���9�,� #����" �
G� ��V�� ��H%BF�� 5����:" E�F���)����.

1. Applegate (1999).
2. De melo (1972).
3. Nguyen and Whalley (1989).
4. Dufournad, Quinn and Harrington (1994).
5. Hermann Lotze (1998).
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      � $� � ������ 5��/�\� ��3) �).�h� ������ ( =.�h� ����   ��-(� ���$B ^@V� ��.  ��� *����
   !�( �_`qx ��� �� ��$S/� F� G�D�(� �� (RMSM-X);     ��Q��A ����7  8���� ���  ���  F� ��(� G

   !�( G$ � *���  ^��"�� 5�&-A�_`ap ��( � G�D�(� ��     *-�� ���.��Z�� ��"+ ����3� �� �(� G
=�� $S/� 0�� #Q X�(� �� �� *���� �9�,� �H���H�.

# .�	B8 �+� C� ;�(� �	�D	����!�	1 ;�?�E �
  !�� 8� X�(�     ������ ��$%& !��"          n�3�6 ���� 8� F� X�/�� ��$%& !��" ���
�( #���" ����  ���

!���.�    �(� ��,���9�,� 8� � ��\H� .0�����H�E!���.�   !��" ��& � ���V"   ��� ��$�%&  ��(���
��.�������  �� '-" �c��" � �c�& �1� �� �HH��(��(�.��� ]@�>��$�   #��@:" � ����V" ��H.���, .

G~��!��"  ��$%&  ��  �����  *�. � ���O �$� G�D�(����, ���  .  !��� 8� ����	�   G��(    ��$�%& !���"
 ��������B ���(� ��F :

       *�4�HH���/$" � �.��$��
 �9�,� �@6� *����4����H�	. .     L��H� *�$H& �� ��/�� l.�$� ���� �.��$��

�/$"    �&$%V� ���� � G$� �      �H�	. ]@�>� ��.?�� ���� 5�:� �" F� �� .      i���A F� ��$��
 ��c��" L��"

      �(� d��>�(� #��, �7�+ ���$@\� *$%� <%����� �              8�" 8�" ���c��" ��3� L%  F� ��F�� ��c��" L��" 
I�9�  *�4�HH����( �� ��+ .          �� � G$� ��	��� �.?�� �%. �%�, �� ?�� 8� ��c��"   �DH� ��o E��($

     �(� �D6 � � F� 0S%. � .0�Hj%.E       �� ����� X��/�� *$��, F� L��" 0�� �H�� �H� �   ���9�,� � ��4�
 #��BnE��F�� )( 1−n*+ �B�� !��" � ��F�� ��F�� n����/ G�4n $� �.�$
 !��" � ��� �� . �� *$��, 0��

    �� ��� �S� #NB ��   *�$H& *�$"��       I��9� ��H��. #�� E��%�, F� ������ ��. � E    ���+� ��� G��HH�
I�9�  �(� ����� G�HH� .    8� F� *�4�HH���/$"03  ���+   G�D�(� r>)�G��    ��3 ��  ��� $�B  ���� 

          0�� F� G�D�(� �� *�4�HH���/$" E�(� X���� �� ��	� �)���3� ��o �� ���1 �.F��03���+  ���/�� �$� 
      �� ��/$" #��$& �       �� l���" �S��N� �� ���7� �?�� ��/$" �7�HH� .     *�� <%����� G�HH� ��/$" I�.

$( � �(�  i��A 0�� F�E     �(� d��>�(� #��, �c�& L��"  .           8�" 8�" �c�& ��3� L%  F� ��� ��F�� �c�&
  *�4�HH���/$"���( �� ��+ .      �%�, ��@� F� �(� ����" ��� �c�&   F� 0�S%. ��� �(� 0�� �� ��3 � �.

   8� � ��(� .                 ��(� 8�� � � F� 0S%. �c�& � G$� �D6 � � F� 0S%. �c��" �� �V�+ F�E    � �e�/ 
�9�,�E        �%�, ��	� 0�� � ��B��� $ � �/$� <.$"        �(� ��%.� ���Q ���4 <�%9" ���� �� �(�. . �

�%�, F� �N� J���B 0���SB��%B n?$%�� �.P�� ��3�4 ��� � $B.

1. Revised Minimum Standard Model – Extended.
2. Arrow & Hahn (1971).
3. Numeraire.
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  �����(� !�� 8��     ������ ��$%& !��"  �	���� ���	�� �(� ��; . L,�� �E       ��� �(� 0�� �� ��3 
    ��/�� �/��" ���c� � !��        8� F� ^� � �� ���, �� ����N" *�����F)         ���9�,� ��(��( 8�� ��H���

�/�(E        ��c�& !$�9:� � #���$& ��F��� � ��� ��$A �� �.?�� ��@� ��/$" ����� � �%�, ���� ���Z" �� 
"�  �HB�� ����� �c��E      ��(� �.�$
 ���  !��" 8� ��  .               0��� X����� ��� ���	� ����1 �.F��� ���3 ��

                   �3��c�$( � G��B L��F$" ���/$" #���$& 0�� ��/$" F� #6�Q ����& ��@� �� �(� �H�� *��� ���c�
 ���� $ �)Lotze, 1998 .( ���  �”d���� “�(� ��3�4 ���, �(��� �$� �����N� 0�� ��F . 0�� �

       �� 5�$6 ?�� �� ?�� �@���� � ��B� $ � �9�,� � �3 � �7H" �� �(� 0�� �� ��3 !����4 .  ��.
�3 � F� 8�A  �  B��/�� l.�$� � r>)� 5�:� �" ���� �\�� � ?�� � F� ��E �H��	.  .  GF�����

�(� �9�,� � $ $� ��/�� l.�$� #� G�H. *�)� ���  0��.

��������. ��� �� ����  )��� �� � ��  ��(

 �?��_

     �� ��3 5�:� �" F� G�D�(� ��  *�$"�   ����, ��	AB   �� ���( ��+  .   �(�H. *�N� ��	� 0��
  �H:H� X�%" m���    �3 � �"��D" �� ��.   ��(�)     ��\�� ��H���Z .(   ��� ��/���        J�
 X��(� ��� ����$"

�%�,    m��� F� �� ��	� ��.E   � Z�� �e4E$B ��V��  . ?�� 8� '��3 *���� ��	� �9�,� 8� �  ���
  �@�(�  ̂ N�/�� � ?�� *�%. F� �S� �3 ���
 *���� �� �(� ����� �3 8� .  ��\�� �Z    ��� ��%�, J�
 
�H:H�            �(� F��" ���� �3 � 5��V" r/�
 � G$� X�%� �"��D" �� ��. . L,�� �E     ��\�� 8�� 0�3��� 

1. Comparative Static.

 �?��x

B

A

J($" 8� �?�� ���
B

E

 �?�� '��3_ J($" A
��/�� l.�$� �\��

Z
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 *��� !��"                  �B�� �D6 ?�� � ���� ��F�� ��c��" �F�� *+ � �� $B ���� ��%�, ��	� �� �(� �H��  .
               �� �� �7�+ �� ��F�� � � �c��" �F�� �H:H� ��F ��$%� � �1g � 2g �� *�)�<�.E   �(� G�B <(�  .

*�%.�$A   �� G�.�)� �� $BE  �" �F��             ��H�� ?��� � ��%�, ���	� F� �(� ����" �c�2

1

p
p    8�� � E 

         �	�� #N)� *��Hf ��%�, ��	� 0�Hf 0�3�� E�)>� � �9�,�E       X���/�� *$���, X�(� �� ���F E   ��F��� 
     $� �.�$
 !��" � n����/ �S��        �� ���� =���3� �.?�� ���" �� ���SH. ���      ��	� 0�� ��(�:� � �H�

  � �\
 �%�,  �    �H:H� � ��+ �.�$
 $ � ���� �(� 0N%� � $� �H.�$
 G��j�� ���	� �c��" �F�� ��.
 �B�� ��B��� $ � �/��" �\�� !��)Whalley, 1992&Shoven(. 0�Hf #Q ����  !��� ��. ��

�(� l(�H� ��"$����� ��.���3� ��� � k�
 <���$S/� �� F��� .

�������".#$#% &����'�% �(�)* ����� �� 

2
1

p

p
2
1

p

p

2
1

2

p

p
g

2
1

p

p

      �c��" �F���c��" �F��
)     �� �?��      ()!�� �?��(

% . �� H/I J�� ;���!�+��/	�;8	K�	'� ;�?�E ��	B8 
 �!���.��j�� � �"��(�:� ��$%& !��" v � $" ��F �(�(� ���3 �� �(� �F?$B:

+,�(      � �� �V�+ F� !���F�(  � �� �(�	Q '�� 0�F ���� Z�� ����" �� ��	� � ��.�� *�����F;  $� � 
 %>" E���0�.� ��V" �  =)� �g�� .�4 �.�� � ���� $ � �� �� l(�H���� ��Q��A k�
 !�� ��

1. Exogenous Variables.

2
11 p

g
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� G�B�( . <@	� �$A �����,�� 0� �� �%�&� [\( =.�� l $� ������B �.�$
 !�� R;.�e/E?  �F
H�" F� �(��G�&�, �*�� �H�OZ�� �� � $" �� ��.��@� ��� G�D�(� ��.)Lotze, 1998(.

- ( 6�
 ���3�    @6� ���
�( � �� �      �� ��3�4 ��� � !�� �    ��� $�B �     %.� ����Q �@T�	� 0 ��  � �
!���F�(�� ��(� '�� 0� ����%7��0��� �� #��$& 0�F 5�$6 �� *�$"� *�$H& ���:

�.B� �!�Z#��� 
". #��� ���,� 
..���( ��:" ��& � �)/�� l.�$� *$� ���1�(��� �$� G�� !$A� �� (

 L,�� �E    �. �4� �        !��� � $B ��B��� z$3 ���3 F� �       ������� ��$�%& !���"  � ����j ��4��
F��� ��� � .�$
 ��� �B < .� $ � *���������� �� �0H����c��"� �c�& �� �(� �.��F�� ��� ����$"

  � �� �B �.�$
 l $� #��� ���,� $ � ��& � $B �������� F� =� �(� � #Q G�� ��   !���" ��� *�
  �B�� ��B� $ � !Hj%.�0E     ��7  �:� �� � $" �� � *�B E � �   ���( �� ��3 0�  �� ��   ��� �.�$�)� 0�

 � ��:"��	E     �B �.�$
 � �$� #�)� �� .   �g�� �!���.� � �0 �$�)��)  ���\H��� ($�  /�� l�.� �� �
/$" #��$&�/�� [\( � �� ��3 ���1 $
 �����$B.

�(    � �� � $" �� �   � ��H!���F�(    ������ ��$%& !��"�  %V" s$� � ��L��4 ���P    ��� 5�$�6   E��e��
�(��(�. �  ��   �	�� �(��� #��, � !          �F����)�� ���e�o 5?$�9:� �$�� n�6$9>� �@T	� 0��
�)���   �(� G�.�)� #��,  .*�$H& ��!�g� �  ��. �� ������ �
��� �H��� �(��( �� �(���  ��&�����

 0�Hf �!���. �	�� ��e� *���� ��)Lotze, 1998.(

�(            *��99>�� ������ �$� ��)�� n?$%�� �� ��$� 0��
+  �VH�(�9�,�  ��(� E       $� � ���& �@T�	� 
G���+    �(��� ���� ���.�H����     � R���� *$� !���F�(��" X�(� �� �(� ������ ��$%& ! . �
L,��E   '�� 0�� � �%�*�$"�H��� !���. ��VH(�9�,�    ���(�:� i���A F� �� G���+ �( �� R���� 
G���+     � ���, *$�F+ �$� k�
 ��.E       �F? �(� 5�&-A� F� G�D�(� �� ��@�     R���� �� �(��� ��(

�%�&� G��+ ��) Shoven &Whalley, 1984 .(

_ .��F L�H� �� $B s$ �:
Gelson Tembo, Eliecer E.Vargas and F. Schreiner. (1999). Do Values of Exogenous
Elasticity Parameters Matter in RCGE Models? Mid-Continent Regional Science 
Association Minneapolis, Minnesota-June 11-12.

2. Calibration. 
3. Aggregation.
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A . MN���I	1 C� O��� � +,5?8 P��2�
 �� �(� ����� �?�� E?�� F� �$�H��@�(� �� ��@� =>��. �V�� ��9�,� ���$B . n-��� �� ?�� 8�

              ��/$" �"���� � #
� �
�( �?�� F� �����" 5�$6 �� �� � G�B ��/$" #
� ���$B . �@��$�A ��E
� ?�� 8� I�9� � ��/$" � ��F ]@�>� #Q��� �� $ ) !�� _(.

�                     X��(� ��� EG���3� 'F�� �3�c� �� *+ G�H. #�N)" �$� �� �(� ����� #
� ��/$" �?�� 8� 'F��
������
 �9�,� ��.�� ?�� 8� �V�� ���� ��/�� �$� � ]@�>� ���/$" 0���$, F� �H��$"  ������ ��HH� .
I����  0��"�����     ]���$T/ ��/$" L��" E�(� . 5���& �� �S� E            l����" <��$��V� ?��� 8�� ���/$" ���� 

<�. ���, G�D�(� �$� �� ��/�� �$� F� �9>)� .
0�����H�E       �$� 0�� ��/�� �@Q�� � ��                �$�� 'F�� � G��B l����" �S���N� �� ]���$T/ ��/$" L��" 8� 

   �� �V�� �� ��/���HH� .      ��/$" #��$& �F�$� 5�$6 ��)  �����( � ��� ( F�� ���   �� �V�� G��3� '�HH�. � 
L,��E                   ������( � ���� E���� �$�� �?�� �� ��/�� �$� *�� #���" � *� #NB ���Z" ����  ����� 'F�� 

    �HH� �V�� �� �F? G��3� .      �
 �9�,� � ��/$" ����� X�(� ��    �� �����( � ��� � �S��N� 0�)��  �H��$"
     ��/$" L��" � ��$B     ���1 �H�)��  =)� ��)CES(; I����         G���3� 'F�� *���� �(��� ���� L��" 0��"

 �(� G�B�V�� . �(� #��& � 0�� F� ����1 l���" �� F��� ?�� �. ��/$" ���� .  ��S� 5����& ��E  l����" 
   �3�4 �.�$
 5�$6 ]���$T/ *$��, �� G��3� 'F�� � ��/�� �$� 'F�� .�� �@Q�� � �e/E   F� G�D��(� ��� 

  ���$T/ L��" 8�                 ?��� � �B �H.�$
 l���" n��V� G�B l���" ��/$" #��$& � G�B l���" �$� 'F�� ]
�� �V�� ���HH�.

�   �� #
� �
�( �?��   ��V�� �� =�>� �. ���7� �?�� � G�B l���" �"���� �?�� �� �� ��6 ���$"
�H�.   �S� 5���& �� E     �$�H� �� G�SH� �g���QB ��
�( �?�� $
 ��+� *��  ��F�� �� �� �� #
� � G�

  �� �c�& �@
�      �� ��6 d��
 �� �� � �H��H�.  G�SH�        !����� L��" 8� F� G�D�(� �� �� #%& 0��O   ���V��  
���. .     ��/$" L��" ���B �"��6$9
 L��" 0��  ��   ����1 �H�)��  =)��� E     ��� !������ L���" �� *+ ���� 

 ���1 =)�P(CET) �� �H��� .  � � 0�����H� �$( �@Q�E         �� G�B ��6 #
� �
�( G�B ��
�( �?�� 
�� �c�& �@
� ��F�� �$B.

�      #
� � G�B �c�& �?��)    �@
� G�B ��
�( �?�� F�(E         �?��� � G��B l����" ��"���� �?�� �� 
   �� �V�� �� ���7��H� .                    0��� �H��)��  �� � ��� �� $" ��(� ���%.� ���Q ���	� �@Q�� 0�� � �j�+

.?��    �(� �"���� � �@
� �� .     m���"�� 0��� ���    *$��SH���+ L���" (Armington)      ����, ��(��� �$��
����4 .      �(� 5��D�� ]@�>� ��.?�� � *$�SH���+ =)�E    ��S� 5���& �� E     =�>� F� ��U��     ��� ��.

       ���� ���%� ��(�	Q �U�� � G$� X�	Q ���	� 5����.!�� 8� � �(� �F? n�%@	�  �$@\� �F�(

1. Constant  Elastisity  of  Substitution.
2. Transformation Function.
3. Constant  Elastisity Transformation Function.
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         ���4 ����, ���(�:� �$�� ��, ��� ]@�>� ��.?�� 0�� ��(�	Q 0�� *���� .  *���(�(Stern) E
  ^�	���3(Francis) �
��$B �) Schumacher (    �9�,� �����     =�)� 0��� ��N���     �$�� �� ��.

 ��� ���, ��(�:� .=>� F� �U�� G��4 0�� 5��/�\� X�(� �� ��@3 5���/$" #g� �.)  5?+ 0��B��
   #�� � #%Q � (    �N��(? 5���/$" �  ���B5  =�>� ��U�� � =)���      � ���e�o 5����/$" ��H��� ��.

=>� �U�� � J($�� =)��� 5� $	H�� �.�� eo�� � �$f 5���/$" #g =)��(�.
  ���4 5�$6 ���F �, �(� �F? *$�SH���+ =)� k$9
 �E ����F E  ��(��� � ���Q   ���.

      � ����F ��( � ��\��5���H@�  5�� G�"$� � =)��. �D@�>� ����(�� ��+ .   5���/�\� ��g��
      �� �(� *+ G�H. *�)�=)��.       ��(� 5�� G�"$� F� ��4��� 5���H@� �   ��(��� �     ���\�� ���.

=)��.   ��� *��)� �� �����F ��( �� ��	� ���4��� �  ��.)Christine A.Mc Danel & 
Balistren, 2002.(

�       ��� ���� ��� �S� ��.?�� �� ?�� *�%. ��/$" � ��/�� �$� *�$H& �� �� G�B ��
�( ���7� �?�� ��
)  !��   G�WG����(  (�B �.�$
 ���7� I�9� �� � .I�9�      E��6$9
 =�>� I��9� #���B ����7� 

 � �/������(���e4�� $B.

A . ;E	��Q� ���+!	RN S��8	�
  �!���.�   �"��(�:� ��$%& !��"             ^��"��� �� *+ �� �(� �	��"�� 5�&-A� L�H� n?$%�� ������ 

  �&�%� � ������	Q)SAM(;�� �H��� .���/�E�� 5�&-A� '�� �� ���$"��+ L%  ]@�>� ��.�4 �E
'�� 8� � ��� �"��(�:� ��$%& !��" �(� �&�%� � ������	Q ^��"�� �� F��� ������(�.

�� 5�$6 =>� � � �9�,� 8� � 5-���� s$%V� �&�%� � ������	Q ^��"�� 8� ���e�:
+,�( �@
� ��9�,� *����4��� 0�� )G�SH� E*�4�HH� I�9� � �/�� 5�	(t� E���/$" ��.�/�(
-(d��
 *�7  � �@
� ��9�,� *����4��� 0��

       ��� G� [��c$" �����  I���9� � L���H� �&$�� �� �&�%� � ������	Q ^��"�� � $�B .  0��� �
^��"��E�� G� *�)� I��9� �.�\( � �H�	. 5�$6 � �� I�9� s$� �� � $" �� ��&� 0�� �� $B:
+,�( �� '��3 =>��.��9�,� ��H�	. l��� �?�� G�HH� ��/$" $
 �� .
-(I�9� �� '��3 �H��. �� ���7� *�4�HH��� r>)� �� �3�9� ��.H�H�.

     ��/��3 0�� ��$�� �V�� �$�H� ��    $( 8� F� �/�� � �/$� �9�,� �� ���/$" ��.E ��($" �� �7�+ J�� � 
             *� *��)� ��� F��� E�S� �$( F� �\�:� �	�F #��	� � ���	��  #����"      ���/��3 �@��9D" ���.  ���.

        �(� �.��$��
 ��+� � I�9� � ���/$")��$���E_`qu (        0��Hf L,�� � �&�%� � ������	Q ^��"�� E
    !��  0�� �@���"  G�W G����(        �� *�)� �� ��$��
 I�9� � ��+� � �. .   ��� v�� 8�� � !��  0��

1. Social Accounting Matrix.
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         $" 0�� �� � ��3�� �7 $" #��, ��($" ��?$A *��Hf           ���o � �/$�� =�>� *�$�� �� �(� G�B '-" ��(
 J�"�� �S��N� �� �&$� ���� �/$���.

  ������	Q ^��"�� �    !�( �&�%� � _`ab               ��� � G��B ���3�4 ���� � �/$�� ��.��Z�� �7H" *���� 
  �/$� ��o ��.�4�%�;   �(� G�)� ��
��� E   !��  )x (         ��� *��)� �� ��	��"�� 0�Hf �@� ���
�( ��. .

*�%.�$A �   �� G�.�)� �      ��(� ^��"��� 0��� F� �Nf$� =>� �7H" G����( � G� !��  $B .  0��� �
^��"����E   � �����	�� ������� =���� ���H���3      ���(� G���B l�����" �����/$" #����$& ���� ����($" 

(Keunning, 1998) .
          #�@:" �@6� ��	� �.��$��
 ��+� � I�9� �&�%� � ������	Q ^��"�� �    E!�Z��B� E����%  ��.

  I�9�     �� <.��3 �� �&�%� � #��	� ���( � ��+� L�F$" �H�)��$���E_`qu(. L,�� � *�%.�$A  � ��� 
  !�� )_(  �� G�.�)� $BE    I�9� ��	Q )��+� (          E��(� G�B <�	�" *$�( � �\( ��7f ��)  ���+�

           ��+� I�9� � ��+� ��$��1 r�9>" E��+� ��/�� r�9>" E���/$" #��$& ��/�� .(  f ���4��� ��  0��H
!�� �.���+ � �N�ND" 5����Z" ��12" �" �
�( �.�$
 ��, �� F�(*����F � *���F �$� z$3 #��$& �� �� 

�. ���, �(��� .
 !��  �)x (�(� G�B G��+ �F? 5�:�c$"O .

F . �+�
      �� !�� 0�B$� �$�H� �� G$�Bmcp*�� ��.��Z�� �� <��	. *+ �H�F���  �� 5?��� � �F   8��ND" ���

=>� �� 5?��� �@� �$A �� E<�H� r>)��(� G�B 8�ND" ��F ��.P :
� (��
 �(�6) ]���$T/(

)taupL( ) *�
��� 'F�� �/����� ��. (+=
+

L
LS PhP ))(( 1

" ( & �1% ���
 7�89*

[ ]∑ −×=−×
S

gCgy tcgcegPtcgcegSZSP )()()(),()( 1

_ .( �H��� ���  �(��� �� *��(��%�� ����" 0�
�) ��$���_`qu(.
x . ��)�� s-A� ���� ���Z6� �@& ��$���)_`qu($B �� ��� .
` . 5?��� 0�� �S � =>� ���� h�(� G�B G�D�(� ��$��
 ���� .

�o��3 ���� �%�,

��+� �� 5��/��
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. (&:�1; <�1% ���4 �=: ��>
�� 0�B$� ���� � ��$��
 �. �3�9� =)� �� m$��� J���B �� � $" �� �D6 $( �� m$��� �/�
�� ��� � �� m�B<���4:

.�� (�?�4 �@�� +,�3% �����; & �1% 29
 �5�

( ) ( ) 011 =×−







× −−∑ )())(( )()(),( he

hp
g

he
c

cc PcPhcgPhgrcs

.�"(�?�4 �@�� �4��4 �����; & �1% 29
 �5�:

( ) 0=×−







×∑ )()()((),( hp

g
c PcPLoghcgPLoghgrcs

A ( ���� <�1%(CES)
%	, 0�� � �� ��$%& �?�� #���� � �6$9
 ��.?�� �H�)��  =)� GF���� �� � $" �� ��� �

�� ��B$� ��F 5�$6$B :
A��( �4� 1≠)(heg





+++ ∑

S
SkLL gdgdgtgd )(( ��$��
  ����%  <7( hCP+

)

011 =×−× −− ))(())(( he
hh

he
h

gg PCCCgPCP
A�"( �4� 1=)(heg0�� � �$� �H��� 5�$6)` ( F�)Pg(Log h � )PCC(Log h G�D�(� 
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_u =.�� �6� xp/_Wx/uW|/uW|/uW`/uW`/uW
_b=.�� �6� qp/_Wxa/uWb_/uWbx/uW|/uW||/uW
xu=.�� �6� |q/xW|/uW�a/uW�a/uW|a/uWbp/uW
xb=.�� �6� `W|/uWq/uWq/uW�/uWa/uW

 L�H�:��3�� ��.=.�h�

*�%.�$A   G�.�)� z$3 !��  � �� ��$BE ��@� �F���)� =>� ������ =.�� ��  =�>� ��.  ��:" 
       �� =.�� �7�+ ��/$" � ��3�4 ���, ��12"���� .         0��� F� �� ��12�" 0����)�� �&��F ��/��3     ��.�$
 ��(��( 

�3��e�E      �4� �� ��$A �� xb  $B �V�� ��
��� ������ � =.�� �6� ` =>� 0�� 5���/$" F� �6� 
        �(� �%7� ���	� �@T	� 0�� � �B �.�$
 ��(��E              ��� =�>� 0�� �� ���� ����� <VQ �� � $" �� ���F 

  �� k�9�
� $
  0�Hj%. � �.E  ������ *+ � G�B ��3�4 ��� �� �����(    �.��3� ��12�" �� �(� *+ ��
r
�B � �� �H� �V�� �7 $" #��, �DH��� G�B ��(�:� ��. G�.�)� �� �7�+ *�$"��;.
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_u=.�� �6� �7B�����(��
_b=.�� �6� �q/uWax/uW
xu=.�� �6� u`/_Wub/_W
xb=.�� �6� `/_W`_/_W

�|/_W�|/_W
L�H�:��3�� ��.=.�h�

 G�.�)� ��+� ���� G�B ��(�:� r
�B  � z$3 !��  X�(� ����$B � ������ ��)�� =.�� �� �� 
         ��S%. <. �� �.�7B � �.��(�� � ��3 =>� 0�� �� ��$B !*�%.�$A  �� ��  G�.�)� !��  � *�$"��

   �� ���SH._u      �4 �V�� =.�� ������ � �6� E       ����)�� =.��� ��7�B ���+� F� ����(�� ��+� 

_ .*�%.      �� G�.�)� 5?��� =>� � �� �$A  $B)  �/���_q(E           #��/ ��� �� �(� ��(�:� #��, ��� G�3� r
�B 
       � � ���V" � ��$T" ��� F� �:� *�B <�VQG�)� G��+ �/��� 0�� � �"��(�:E   ��� n��D\/ ��)�� s-A� ����   �/��(�

�4 �� ��� G�H	�$�.
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 � 0�� ���c� ������ � ��)�� =.�� �� ��� 
8���  �� �� ���  �" G�B �" ��F�xb    !���� 8�� ��. ����(�� � ��7B ��$��
 ������ � =.�� �6� 

�|/_�� ��3�� =.�� �� $
 ��+� �6� �HH��.

/����D.          ��
 �4 N��,�% h�� �� ���Z* �f�  )      ��	
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_u=.�� �6� 
)� � �&��F ��/��3 � (
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 L�H� :��3�� ��.=.�h�
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�( =>� n�6$9>� �)>� ��/$")���� �F? ���F ��� ����� �� (�� �V��$BE  ���� 
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�F���)�E *+ � ��6� G =.�� � �(� ��f�� ���	� 5��/�� 0�� �c�Q !�Q � ���F �H�����	��  (!

 G�.�)� ��� ���f�� =.�� �F���)� =>� ��/$" � ��Q � G$� ��f�� ���	� 5����Z"��$B.
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�K��#>

�%X��
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|_/u   �6� ��+�   �� =.�� ��7B ����E    �� �/�Q� ax/u   �6� ��+�   �3�� �.�$
 =.�� ����(��  .
   � �/�Q� ���c� 0��           $� �.�$
 ^N& ��� �� 5��/�� Y�� � ���)� *���� �� =.�E     ��7H" �H�� ua/u%
=���3� ��7B ��+�������E �� �/�Q � `p/u�B�.�$
�V�� ����(����+� �� ��g� �1� �6� .

G .��,= �<,�3 � �([D
             �"��(�:� ��$%& !��" �F�( ���B �� �" �B '-" �/��� 0�� �(CGE)  � ���Z" �1�    ���
��� ������ 

  �F���)� =>� ��) �&��F ��/��3 (       ��� �� 5��/�� � ���Z" �)     � ��
�$HN� �$�A ��� =�>� ��.  �$�� �
�(��� (              ���4 ����, �(��� �$� ����(�� � ��7B ��.��$��
 ���+� ���c� � ��/$" ��; .   ������� �

      �� *�4�H��$
 �NH�� ���� �/���!���.      ��)�� �"��(�:� ��$%& !��" � �HB+��$BG��B�  ��� ��  5�����
  j>���" � s$c$��   0�Hj%. � '�� E  G�( �(���     k$9
 � ��!�� �F��(        � <��
���� '�� 0��� F� 

^�(E       G� �� � G�B !�� ��� n�%���	�         �&�%� � ������	Q ^��"�� F� G�B d��>�(� ��.  *����  !��(
_`ab ��.��Z�� *���F 8�HN" F� G�D�(� �� �� !�� �mcp ���3� ��� �� �GAMS���(<���+ .
 �V������(�� ��F ��B �� �� �F�( ���B 0�� F� G��+  *�$H& *�$"��:

    �F���)� =>� ������ � =.��) �&��F ��/��3 (   ��@� ��=>��.    �� �V�� �DH� �1�  ��H� .  0����)��
�� ��/$" �.��(�� � n��$%& �� �(� �F���)� =>� 5?$9:� �� �DH� �1� ]@�>� ��.$���H( � E$B

    G�.�)� ������ =.����$B     ��F� �� J���B ���( *$� ���1 m�B �� �� xb  ������� � =.�� �6� `
    �� =.�� �F���)� 5?$9:� �6�  ����)���/�E   � $" ���� ��  ���6� ��� F� ���( <7( �Hf �. �� 

   �VH�� �0�����"    �(� �F���)� =>� F� E   ����� ��� F� ��� �(� ��)�� � .( ��7B ��+� � �(��( 0��
               �&$�� �3��� GF����� ��� ������ *�B ��%� �� �� �(� 0�� � $" #��, ��N� � ��B�e4 ��12" ��� ����(�� �

          �B �.�$
 �V�� ����(�� � ��7B ��+� [\( =.�� � ����S%.�      � �� ��$A �� xb   =.�� �6� 
  ��������+�      8��. ����(�� � ��7B �|/_ �   �� =.�� �6         �����(�� ��+� ����� � �� �/�Q � ����

�� =.�� ��7B ��+� F� ��)���3��.
   � $" *+ �� ���� �� ��S� ��N����� ��12" ���  I�9� F� r
�B 0�� �� �(� 0��  ��e��.O  ��� 

�S� 5���&E�%�  �&� *�$"��[\( =.�� G�H. *�)� n����/ ����(�� � ��7B ��+� =.�� ��  G�3� 
�(� .        ��+� =.�� �� �� �(� 0�� 0N%� �/�Q 8�E    �@T�	� 0��� � ��3�� =.�� 5?$9:� ���� �c��" 

            �%�, ?�� ��c��" � �c�& � !��" �V�� ���� �� �B �.�$
 l $�      r
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_ .G��+ �/��� 0�� � �� �/�� F�G�BL�(� G�D�(� �(�5�$6 ��" � �� ��3�4 �/�(��(� G�B G��+ G�H	�$�.
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` .      � �(� �F? X��/�� ��$%& !��" �                  ��c��" ����	� ��� ���4��� ����� �c�& � �B�� ��B� $ � !��" �.��F�� 

�%�, ��	� 0�� � �B���� �V�� �� !��" 0�� $
 ���Z" �� �� �(� �.�H�.
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