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 بنام خدا

نوشتتر ح ض  تتض حو تتزا ش  اسحشتتج سبتت  حس تت   تت  

سي ك  قت رح  ت   تصد  توس حشي حس  نت  ب خ  شبزل 

ش حصتتو آ  ف مضيرتتج ق  تتآ رح   تتضسي بز تتر    يتتآ 

حتتوسف  ف حس  تت  نتتو ج يتتوسح سبتت  ش رح شسقتت  يج

كتتت يتزوحض  ISAشسبتتتبج  تتت  سبتتترس ر  س  سبتتت   

 رسن  . 

ج ش بت خ  س ن پضشژ  رح شسق  شت يآ بت    تر حضسضت

سماسح ر جزرتت     تتر  نتت  ورا حضسضتتج ش بتت خ  بتت  

 تتضسي سححصتت    تت  كتت يتزوحض ش حضسضتتج ش س تتضسي 

 سماسحي  ضسي شن ب نوف    حس  ن  سب . نضم

 تت   دزتتو  س نج نتتر ي هرتتض ن كتتور س تتن كتت ح حس 

حوسف   يج  تتضسي رح  نهتو  سححصت   حس  نتت   ت  يج

و حوسنتتيهتتزد ختت حن رسن تت ا كتت حي كتت  سيتتضش   يج

 كتتج س  ي هرتتض ن س تتو  ش نز  كتت ي سحوي بتتزوف 

ك ي ش صتج   شو.   ضس    حو ت   ت  س نكت  حس  نت 

سكنتتوف شبتت  لج رح ربتترضز ش سح سف قزهتت  ك تترنوا 

  رتتتض ن ش سح سنرتتتض ن حس  سحوي بتتتزوف سححصتتت   

رسرف شبتت  آ  تتضسف ر تتضش ي  تت  حس  نتت  سح سف 

سيتتتضش ي سبتتت  كتتت   تتت  حو تتت   تتت  ق  لزتتت  



2 

س عتتت ر   تتت ا يتتت  حس قتتت رح پتتتي ضي مو  ضن ي 

سي   تتتز ح كتتت  سيك نتتت حج بتتت  ر  تتت  كا نتتت يج

س عتت ر    تت ر حس  تت  شبتت  آ ختتور س تت م  مو 

سماسح نهتت  ز  ش  تت ش   تتض س نكتت  كتت حي كتت  بتت  

رسر حس نزتتا پزچزتتو  ش  تتضسف قزهتت  سنجتت م يتتج

سمتتاسح  تت  نهتتوي   رتتض ش رقزدرتتض حس  نتت   تت  نضم

س تتن  سنجتت م خوسكتتو رسر.  تت   نتتوسف نهتت ري س 

حشنو رح س ن پضشژ   تض خت ر كلزت  ك حح ت ي  توحج 

سي  تت  يو تتور رح  تت  سح كتت  حشي  تتضر ختتور حضسشتت 

رسحنتتوا  تت  سبتترس ر  س   تت  نتتضم  DSP نتتوسف 

سمتتاسح كتت ح پتتضرس ا بتتزين   ر جزرتت   سنجتت م 

 شور. يج

 ISAحو زه   خور حس ن  ت   ت  حو تزا ك يتآ سبت   

 ز . نهتت كتت  ي هرتتض ن   تتر پتتضشژ  سبتت    تت   يج

بتس حو تزه حج حس ت   ت  ك حح ت ي  تو  يو تتور رح 

 تت  سح ش رح ن   تت  حس تت   تت  نهتتو  كتت ح يتتوسح 

 نتت  ورا نهتتو  سححصتت    تت  حس  نتت  ش  يتتونيج 

ركز . رح س تتن ق تته  سمتتاسح سرسيتت  يتتج هلكتتضر نضم

ا م سبتتت  س   ضهتتت   ش حسكنه  ز تتت ي سح شتتتهنو 

سبر ر حسكنهت   نت آ  قت ي ركرتض شتض سج قتوحرسنج 
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ش  تتتتضسي س آتتتت ف  ح شي يومدزتتتت  رح كتتتتضر  

شتتت ف حس رسشتتتر  ش حهدزد حج لهتتتج مع  زر تتت ي 

  شتت . كهچنتتزن س   نتت آ  قتت ي ي نتتوز شكزلتتج  تت  

سماسحي ش  نتت آ  قتت ي ي نتتوز  نتتوسف يآتت شح بتت  

سمتتاسحي   تتر نج  تت   نتتوسف يآتت شح نضمض تتن يههتتو 

 ن     سيرن ف حس رسحم. 
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 ISAاي بر باس مقدمه

 

 CPUك ي ك يتزوحضي ش ظ وح ر كهضس     پزآضم  بز 

ك ي قو رضا   ب  ي سححص حج س اسء ك يتزوحضي نزاا 

سنو.   ز سش زن ك يتزوحضك ي ر  ح حغززض ش حهو  شو 

IBM  ا   زXT  زرج  ور.    ظ وح  8ي CPU  16ك ي 

 16ي  AT    ISA زرج س ن   ز   ي خور حس      ز 

ك ي  CPUيي كضحا رسر. ظ وح  8 زرج    مضك نس ك حي 

 زرج ش ك ح ضرك ي بض    ضسمزكج س     حضر ش  32

س  حضر ر يضا ب  نو  ف ك يتزوحض حس  ISAيآك     ز 

 ض  ف رسش  ك     مكض س ج ر      ز  و و ش بض   

ش  IBM Micro Channel  شنو.  و ن حضحزر   ب   ج نظزض 

EISA   زرج  ورنو. س ن   ب    32يعضمج شونو ك 

 ورنو ش   ز حي س   ISAآرضي ن ص     رسحسي بض    ز

يآك    ف حس  ضحضر كضر   ورنو ش ج     رسحسي 

 IBM Micro Channel    ISAيآك حج  ورنو. يث          

رسحسي ب    حي س كرضشيغن حز ج  EISAب    ح نصور ش 

 خو ج نصور.

 ضسي سماس ر بض   ي صو    ضسي ك حح  ي  ضسمزكج    

  ي س نك  ك حح   س  حض ق  حشا س ن سب  ك    
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   ك يتزوحض ش آ شونو  ISAسب ح  ي حوبع  نظزض 

 بوح ي ردز       ز يهلج ك يتزوحض ش آ  ضرنو ش 

 و ن حضحزر  نو ن   ز يهلج  و ور  يو ك  س   هل  

سش ح   VESA    VLBUSحوسف      ز ي هرض ن  ن    يج

س    ك ح  ح 3حوسف ضوسكثض نهور.  وبزل  س ن   ز يج

 ش آ نهور. CPU  ز يهلج 

   حشي ك ح  يوف پضرس نو  پنرزوم ش يآك   يو ور 

رح  يح  ك  ي قصلجا شضك  س نرآ    مكض حضسضج    

  ز سبر نوسحر    بض   ش قوح    ا سمر ر.  و ن 

يعضمج  ضر و ك   ضسي ربرضبج     PCIحضحزر   ز 

س اسي   نصج    كه ف بض     ز يهلج حضسضج شو  

 ب .س

 backsideش  front side bus   رش   ز    سب   CPU  ز يهلج 

bus  حد ز  شو  سب .  زbackside  ك ن   بض   ش   

ش ض مظ  كر )يضحص  رشم( حس مضسك   CPUي ردز   زن 

س     حضر ض مظ  بز ر  حس س   frontsideكنو.  ز يج

كنو ش س  حضر ش آ يج CPUحض ق كنرض ض ض مظ     

حس     …ش  ISAا  PCI  ي ك يتزوحض نظزض ر يض   ب

CPU نه  و.رح شسق  س ن ك ح ش ض مظ  بز ر  ش آ يج

   ض مظ  كر ك ح  CPU   ث  ضر و  سب  ك  شقرج 
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كنوا شب  آ   نصج ر يض  روسننو    ض مظ  بز ر  يج

 ربرضبج پزوس كننو.

   حوح ك يآ يوحر  ISAرح س ن پضشژ  بعج شو    ز 

حس  2ش 1ك     حضحزر يب  ر مصو    ضحبج قضسح  زضر

حآكزآ يج ركنو. رح س ن مصو     حوح يسصآ يآ ص   

   CPUس كرضشنزكج س ن   ب   ش نهو  سححص    ن      

 ز ف شو  . سيزو ك  س ن پضشژ   روسنو رح حس ز  

 يب  ر ييكوح يسزو م  و  قضسح  زضر.

 

 

 

 

 

 

 

 

   . 
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    ISA BUS 

 

 ISA (Industry Standard Arehitecture)باس 

 و نو رسحسي نزا يج ATك   ضخج     ف   ز  ISA  ز 

 :  شويآ ص     ض يج

  ز    ز ر ر  16  -1

  ز    ز  رحز 24  -2

 ( IRQ10-IRQ12اIRQ14-IRQ15 ا (IRQ2-ERQ7خد شقس   11  -3

 DMAك ن    7  -4

 يي كضحا 33/8ي كا ه  مضك نس   ز  ضس ض   -5

 كنوحس ضه    يج Wait state وشف  ك ي   زبزكآ  -6

  alternateك ي masterضه    س    -7

كزچ  Musterسنرد   رسر      وح  بنكضشف سب  ش   -8

 Slaveش  Master شحر.  لك      هآ نهج Slaveبضكآج س  

كننو. ي كا ه  خور حس    ك   بز ر  بنكضشف يج

 سنرد   رسر   ضس ض سب     :

8/33MHZ
 * 

S
MB

Clockcycle

Bytes
33/8

2

2
  

 

 

 



9 

 

 

 

  ISAمحدوديتهاي 

حوسنو   ز  زرج سب  ش نهج 16 ف    ز ر ر ي -1

ك ي پنرزوم حس ضه     زرج پضرس نو  64ش  32ر ر ي 

 كنو.

ض مظ   MB16حوسنو  زرج سب  ش يج 24  ز  رحز  ف  -2

( GB4 زرج ) 32حس  رحز كنو ش ق رح نز     ز  رحز 

 كنو.ك ي پنرزوم حس ضه    پضرس نو 

 احر  ور  ش   ش   ض  ISAشز حك ي   رضا   ز  -3

 زضر    ر زآ سماس ر سثضس  س نك    ي    ري حس يج

يي كضحا يهوشر  33/8م  ي ش س د  ج مضك نس   ز    

 50ك     مضك ن   ي   ا نظزض  CPU ضرر.  عنج يج

 33/58   نضخ  ISAكنو كني م ك ح    يي كضحا ك ح يج

كنو.     ل  ك   ورف رسر  يجيي كضحا حص ر  

ك ي  يزن سثضس  ح  ر مضك نس حسر و ج ش سثضس  پ   

Crosstalk  ك كر نز مر  شISA  س  نظض س ضس ج ر  ح يآكآ

  ضرر.يج
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سنوا    كض    ك ( ض  ز     ص IRQك  ) وف شقس  -4

حوسنو سخرص ص پزوس كنو. ش رش    مدد    شبزل  يج

   پ    شقس  يآرض   حوسننو س  نو شبزل  نهج

ك ي مضك نس   اا شقس  سبرس ر  نه  و. رح بز ر 

سيك ف  اIRQض  ز     ص ا    ر زآ نو ا رح شحشري 

 مع   شوف  لد ش ور رسحر.

 DMA 8ك ن    PC/XT 4رح ك يتزوحضك ي قو هج  -5

ك ي ض مظ  Refresh ضسي  0 زرج ش ور رسش  ك  ك ن   

DRAM عنوسف  1-3 حشر. ك ن    ي ك ح يج DMA  ضسي 

 حشنو.سنرد   رسر   ك ح يج

 Refreshشظزس   0ك ن    اPC/ATرح ك يتزوحضك ي  و و  

حس  ض   و  نوسحر ش  ج ي  ف     DRAMك ي ض مظ 

ركو.  ن  ضس ن س ن ك ح حس سنج م يج Refreshيوسح 

حوسنو ي ننو  دز  ك ن      ضسي  نزا يج 0ك ن   

 3ا PC/ATشور. رح ك يتزوحضك ي سنرد   رسر  سبرس ر  

 زرج س  م  شو  سب . پس رح يجهوع  16ا DMAك ن   

 8ا 3س ج  5ش ور رسحر ك  ك ن    ي  DAMك ن    7

 زرج ك رنو. يآكلج  16ا 7س ج  4 زرج ش ك ن    ي 

 زرج حن    DMA 16ك  ش ور رسحر سن رك  ك ن    ي 

ج ك ي  شن ك رنو ش ق رح    سنرد   رسر  س   رحز
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DOS   رسر  حس س   رحز مضر     شن    ض مظRAM 

نه  و ش    س ن ك ح ب    ح نز  . ينردآ يج

 CPUس  حض ق  DMA ن  ضس ن  هلز   سنرد    ج ي 

  زضر.سنج م يج

 : ISAسيگنالهاي گذرگاه 

 A0-A19خطوط آدرس 

A0-A19  ك      ف(SA0-SA19 ربرز  ج نزا يج     )و نو 

 زضنو.  وف يوحر سبرس ر  قضسح يج ك I/Oش     ض مظ 

ك ي   نصج    س ن    ر سب  ش يهكن سب   پ CPUبض   

بض   ك ح نكننو ش قصآ س   ضرسشرن  رحز حوبد شب  آ 

 latch  نصج  رحز ن يعرصض  ضرر.  ن  ضس ن  رحز حس 

 ALE(. س ن ك ح حوبد بزين   74373كنز  )يث ً حوبد يج

 ALEحوبد  ص    ا حشنو   Latch زضر. حضسش  سنج م يج

 ALEشور ش خبو   رحز رح  ص  پ  زن حشنو  مع   يج

  PC زضنو. س ن ك ح رح رحشف قضسح يج Latchرح رسخآ 

  شنو يو ور يج Slotشور ش خبو  مو  ك  رح سنج م يج

Latch  شو  ك رنو ش رح حو  بزكآ خوسنوف    نوشرن

 ي ننو.ث    يج

 

              ALE  



12 

                                                                

Address Lnvalid           Time to latch                 

Address Valid  

 (1-1شكل)

 

شور سبرس ر  يج A0-A15ك ي مدد پ    I/O ضسي شب  آ  

   شنو.ش خبو  ش ف   ا  ضسي ك ح    ض مظ  يج

 

: (Address Latch Enable) ALE 

 latchس ن بزين    ضسي س ج ر سح      ي نج  ضسي  

حشر.  ص    احشنو  س ن بزين   كضرف  رحز  ك ح يج

نآ ف  A0-A19ك ي ش ور  رحز يعرصض حس حشي پ   

 latchحوسف  ضسي حس يج ALEحشنو ا ركو.  ص  پ  زنيج

ر.  ك ح  ض ك ي رح  مرج س  ح اپضرس نو كضرف  رحز

حشنو  س ن بزين    رحز حشي خبو   رحز س   ص  پ  زن

 ح   خض بزكآ   ز يعرصض سب . 

 

: (Address Enable)  
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حشر ك  يآ ص س ن بزين    ضسي س ن ينظوح  ك ح يج 

 DMAنه  و كوسم    س  رش شبزل  پضرس نو     

 كنرض    ز حس رح سخرز ح رسحر.

1=AEN  كنرض    ز رح سخرز ح :DMA . سب 

0=AEN  كنرض    ز رح سخرز ح :CPU . سب 

 

CLK  : 

مضك نس بز ر  سب  ك  حه م  هلز   خوسنوف ش  

نوشرن    س ن ك   بنكضشف ك رنو. رح ك يتزوحضك ي 

PC/XT اCLK=4.7MHZ  سب . رح ك يتزوحضك يPC/AT ا

CLK=6MHZ ا سب . رحPC ك ي  عوي س ن مضك نس   احض

بز ر  ق  آ  سب . س صر  يدوسح  ف حوبد    وز

 سنر  آ سب . 

 

 

 

 : D0-D7باس اطلاعات 

 زرج ك   ضسي سححص       8  ز سح     رشحضم   

I/Oشو.ا ض مظ  ش ب  ض س ه ن  ي بز ر  يج   
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DRQ1 ،DRQ2  ،DRQ3  ،DACK1  ،DACK2  ،DACK3  

 : DMAو تصديق  DMAتقاضاي

يوحر  DMAس ن بزين      ضسي  وب   شحرف ك ن    

خوسكنو  زضر. شب  آ   نصج ك  يجقضسح يجسبرس ر  

 1حس  DRQسبرس ر  نه  نوا پ  ة  DMAس ك ن   

ي نو ك  يج 1كننو. س ن پ    ح  شقرج رح ض     يج

DACK   حغززض ض    ركو( رح  0    1مع   شورا )س

مع    DRQ3ا  DRQ2ا  DRQ1يوسحري ك   زر س   كج س  

حض ن پ  زن DRQ3  احض ن سش و   ش  DRQ1شو    شوا 

 سش و   حس رسحر.

DRQ 

 

 DACK  

 

 (2-1شكل)

 

 

: (Terminal Count) TC 
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 TC   بزين   خضش ج سب  ك  كض شق  شه حنو   

حبو ش رح شسق     پ   ف شه حا خور يج DMAك ن   

  ضرر. يج 1شور س ن پ    حه م يج DMAبزكآ ك ن   

 

IOCHCHK )I/O Channel Cheek: ( 

  شو يج 0بزين   مو     پ    شحشري سب  ك  مع    

ش    ي رح وحر بز ر  خصض  ضش  خب  رح ك ح  قضسح 

ركو. رح رسخآ بز ر   ضمر  رح سب   حس يج

پضرس نو  ش آ شو  ح   NMI   پ    ، IOCHCHKپزن

 وشف سح ر شق     خب ي مو  پ بخ ركو.پضرس نو   

 

IOCHRDY  )I/O Channel Ready(  : 

 ي نزك  س ن بزين   حوبد    ك ح  يو ور رح سب    

 ضرر    حأخزض    پضرس نو  رسر  خوسكو شو.  0

 ضرر حوبد  0حوسنو ضوسكثض  ي نزك  س ن پ    يج

   بض    PC/AT ضرر. يثً  رح بض   بز ر  يهوشر يج

MHZ6   س ن بزين   نص  و  زر سS5/2 ضرر. رح  0ا 

شسق  س ن بزين      شب  آ بض   پ  زن س     ك ح 

 ركو.ك ي بض     ا حس يج   پضرس نو 
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ا م      هلكضر رحب   timingرح شكآ   ض خ     

سب .  ضسي    بز ر  نآ ف رسر  شو   IOCHRDYبزين   

PC/XT  90 ور  ش    و  1ا س ن بزين    بوح يعهو 

  ض ضرر. 1   ض     T3ن نوث نز  قصآ س   صة پ  س 

 

 

IOW  وIOR : 

يوحر  I/Oس ن رش بزين       خوسنوف ش نوشرن س   

شور    ث يج IOW زضنو. مع   شوف سبرس ر  قضسح يج

سح     حس س  حشي   ز ر ر   ضرسحر.  I/Oح  س اسح 

   ث  يسشرن سح      ض حشي   ز ر ر   IORمع   شوف 

  ضرر.يج I/Oحوبد شب  آ 

 

IRQ3-IRQ7  وIRQ9 هاي تقاضاي وقفه( :)پايه 

حغززض  1    0ك ي مو  س  شقرج كض كوسم س  پ    

 ضرر. س ض سحب   يج CPUكننو    بزين   شقس     يج

ش بتس  IRQ9كهاي ف  نو پ    مع    ضررا سش و      

IRQ3  اIRQ4 شور. ش... رسر  يجERQ9    احض ن سش و  

 حض ن سش و   حس رسحر.پ  زن IRQ7ش 
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IRQ7 , IRQ6 , ERQ5 ................IRQ3 , IRQ9 

حض ن پ  زن           احض ن سش و      

 سش و  

 

OSC  : 

 31818/14بزين    عنوسف خضش ج  ور  ش مضك نس 

رح و  50س ن بزين    dluty cycleيي كضحا رسحر ش 

بنكضشف  CLK  شو ش س ن بزين      بزين   يج

   شونهج

REFRESH: 

شوف(  0س ن بزين   خضش ج  ور  ش مع   شوف  ف )

ك ي ب  ي ض مظ كآ ح   ركو ك     بزنآ ف يج

 ر ن يزكج رح ض   سنج م سب .

RESET DRV انداز پايه ريست(:)راه 

  شو. ش  ضسي يج 1 گ بزين   خضش ج سب  ك  مع   

ك  ك ي يو ور رح سب  ح    كضرف س اسحك  ش ك ح 

 ضرر. س ن بزين   حوبد ي رح وحر  ضسي سبرس ر  يج

ك  رح رح سب   ك ي يو ورح اي ك ح ح    ش  ضن ي 

ح اي ش قصآ س   ضن ي  (Power on) ي ف حششن شوف بز ر  

 شور.   ك ح  ضر  يج BIOSحوبد 



18 

 

SMEMW وSMEMR :)خواندن و نوشتن در حافظه( 

س ن رش بزين    ضسي خوسنوف ش نوشرن رح ض مظ   

ين   مدد  زضنو. س ن رش بزيوحر سبرس ر  قضسح يج

 00000شونو ك  يهوشر   رحز رح       ي نج مع   يج

ك ي   شو. س ن رش بزين    وبزل  بزكآ FFFFF (1MB)ح  

  زضنو. زرج يوحر سبرس ر  قضسح يج 8

WS0 )Zero Wait States:( 

سب  ك  يزاسف  0   بزين   شحشري    ض    مع    

حعززن  0   ض مظ  حس  I/Oحأخزض خوسنوف ش نوشرن رح 

كنو. يوسح يو و حأخزض رح ي رح وحر  بوح يج

ك ي خوسنوف ش سحوي حز      بزكآ حأخزض حس رح بزكآ

ركو.    س ن بزين   قضسح يج I/Oنوشرن ض مظ  ش 

حعض ف نهور. مع   شوف س ن  0حوسف س ن حأخزض حس يج

    tri-stateبزين      و حوبد    يوسح كلكروح        

 زرج  وشف  ISA 16سنج م  زضر.   ز  mA20 ض  ف 

شور ش    پ  س ب    ك يآ يج 3ش ور س ن بزين   رح 

 پ  س ب    ك يآ خوسكو شو. 2ش ور س ن بزين   رح 

  GND ش  GNDش  -712ش  +712ش  -75ش  +75ك ي حغي   پ   
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 صوح    ض  ISAپزنا پ  زن   ز  36بزين    ي ق ه  

   شنو.يج

 

A17-A23  يا:(unlatcched Address 17-23)(LA17-LA23) 

خبو   ISAرسنز  رح ق ه  سش  سب   كه نبوح ك  يج 

حم  ك  ش ور رسحر  ن  ضس ن سنرظ ح يج A0-A19 رحز 

حس رسشر    شز . سي     س هثنج  A20-A23مدد خبو  

 ISAرح ق ه  س  م  شو   A19ح   A17س  بزين    ي 

رح سب ح  ي  A0-A19زين    ي قضسح رسر  شو  سب . ب

ISA 8 شنو پضشب   چ     زرج  صوح   چ شو  يج  

كنو.    س ن ر زآ حأخزض   ز  رحز س  م  يج

 چ نآو  ش ي ردزهً     پضرس نو   LA17-LA23بزين    ي 

سنو رح حو  شونو.  وف س ن بزين      چ نآو ش آ يج

   و  خوسنوف ش نوشرن    ثص   نز رنوا    س ن ر زآ

ك     ثص    وبزل  ك ح  س  م  شو   چ شونو ح   رحز

 ALE ضرر. س ن خبو   رحز رح  ص    ا حشنو  بزين   

رح ربرضز  ور  ش س   ص  پ  زن حشنو  س ن بزين   

 حوسف  ض  چ كضرف خبو   رحز سبرس ر  نهوريج

: D8-D15 
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 ISA زرج  16 ز  ش ف   اي  يح    رسر   8 

 8 صوح   ISAحوسننو      ز يج I/Oآ   شنو. شب  يج

 ISA زرج سححص    ضقضسح نه  نو.   ز  16 زرج    

 زرج  ك ح  ضر. س ض  16 زرج     8حوسف  صوح  حس يج

 زرج  ك ح  صض    16حس  صوح   ISA  وسكز    ز 

 1كنز . س ض س ن پ     0حس  16IOCS   و پ    شحشري 

  شو.   ر     س نك   زرج يج 8ح   صو ISA  شو   ز 

I/O  ش   زISA .نو  زرج   شو ض ا    ض ش ور رسحر  

 زرج   شنو : رح س نصوح   8كض رش  I/Oش  ISA  ز  -1

  ضرر.ش آ يج D0-D7   خبو   I/Oشبزل  

 زرج   شنو : رح س نصوح   16كض رش  I/Oش  ISA  ز  -2

  ضرر.ش آ يج D0-D15   خبو   I/Oشبزل  

 زرج   شو : رح س نصوح   I/O 8 زرج ش ISA 16  ز   -3

 ضررا رح س نصوح  ش آ يج D0-D7   خبو   I/Oشبزل  

 زرج رح رش بزكآ يروس ج   16كض سنرد   رسر  

 زضر ك  رح كض بزكآ         سنرد   سنج م يج

 ضرر  16IOCS   1   وا ش رح س نه       و پ    يج

 ) زضمع   شور(.

DRQ0  ،DRQ5  ،DRQ6  ،DRQ7  ،DACK0  ،DACK5  ،

DACK6  ،DACK7 : 
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 وبزل  س ن بزين     ق  آ  DMA   ح ك ن    

 زرج  DMA 8 ضسي    ك ن    DRQ0ربرز  ج ك رنو. 

 زرج  16ك ن    ي  DRQ5-DRQ7سب . رح ض  زك  

 ضسي  DMA0ك ن    XT  شنو. رح ك يتزوحضك ي يج

Refresh  ك ي ض مظDRAM شو. ش ج رح رس ر  يجسب

 Refreshس ن ك ن     سر شو  ش  هآ  ATك يتزوحضك ي 

 شور.   حض ق ر يض سنج م يج DRAMك ي ض مظ 

 

16IOCS : 

   بزين   شحشري مع   سب  ك       ز ر ر    

ركو. رح ك يتزوحضك ي  زرج حس يج 16س     سنرد   

AT ضسي ب    حي    ك يتزوحضك ي  XT  ا  يح    رسر

 ISA زرج سب . ش رح شسق  س ض   وسكز       ز  8

كنز .  0 زرج ك ح كنز     و س ن پ    حس  16 صوح  

س ن پ       و س  حض ق    رحس وح كلكروح        

tri-state ركج ضوسقآ     ض  فmA20  سنوس ي شور. حس 

 

 

 

16MEMCS  : 



22 

سب  ك      ك ح كضرف  0      بزين   شحشري مع 

 زرج  ك ح  ضر   16ك     پضرس نو   صوح  ض مظ 

شور. س ن پ       و س  حض ق    رحس وح كلكروح يج

       tri-state ركج ضوسقآ     ض  فmA20  سنوس ي حس

 شور.

 

:IRQ10-IRQ15 

ك ي شقس  ك رنو ك  رسحسي سش و   س ن پ   ا پ    

  شنو ش ج يج IRQ7ح   IRQ3  احضي ن ص     شقس  

 رسحنو.  IRQ9حضي ن ص     سش و   پ  زن

 

MASTIER  16يا#MASTER  : 

س ن بزين   شحشري مع    سض سب . ك   وبزل  ك ح   

ISA شور. يعهواً س ن بزين   شقرج  زرج مع   يج 16ي

ي حضسضج شو  خورا رسحسي  ISAشور ك  ك ح  مع   يج

    شو ش   وسكو كنرض    ز بز ر  حس رح پضرس نو

سخرز ح  يزضر. رح س نه          مضك ي   ز يعكوز 

ا  رحز ش سح     ISAحشي ك ح   MASTERشور. ش يج

سي ك  كنو. نكر يض و     نوع بزكآ   ز حس مع   يج

حوسنو خورا نهج MASTERرح س نج  ش ور رسحر  ن رك  
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پزوس كنو  لك   ضسي  ي ردزهً       ز بز ر  ربرضبج

كنو.    سبرس ر  يج DMAس ن ينظوح س  ك ن    ي 

 ISAا ك ح  MASTERس ن ر زآ قصآ س  مع   كضرف شحشري 

حس مع   كنو ش پس س   DRQك ي    و  كج س  پ   

حوسنو پ  ة يج ISAا ك ح  DACKرح  مرن بزين   

MASTER .حس مع   كنو 

 

MEMR  وMEMW  : 

س ن رش بزين    ضسي خوسنوف ش نوشرن رح ض مظ   

 زضنو. س ن رش بزين    ض خ ر يوحر سبرس ر  قضسح يج

 -FFFFFك  مدد رح يهوشر   SMEMWش  SMEMRبزين    ي 

ك ي خوسنوف ش شونوا رح حه م بزكآمع   يج 00000

 ك رنو.نوشرن مع   

 

BHE  يا#(System BUS High Enable) SBHE:   

ركو ك  رسر  شور نآ ف يجشقرج س ن بزين   مع   يج 

 D8-D15 عنج رح خبو   ISA ز  ش ف   اي  يح     8رح 

ش  BHE(  يونيج 1-1  شو.  وش  )رح ض   سنرد   يج

A0 ر  حشي خبو  حس  ضسي  سنرد   رسD0-D15  نآ ف

 ركو.يج
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 A0 BHE ش عز   يح    رسر 

 D15 – D0 0 0 ز  حشي  16سنرد   

سنرد           حشي نزه    ا ج 

 D8-D15 يح    رسر  
1 0 

سنرد           حشي نزه  

 D0-D7پ  زنج  يح    رسر  
0 1 

 1 1 ح حش ) يح    رسر   زك ح سب (

 (1-1ول)جد

حس رح حو   BHEپ     SX80386ش  80286ك ي پضرس نو  

 زرج     رحز مضر ش رح حو   8 هلز   سنرد   

 كننو. زرج     رحز  شن مع   يج 16 هلز   سنرد   

 

 

 QNDو   +V5هايپايه

 

   شو :( يج2-1 صوح   وش ) ISAك ي   ز سنوسع بزكآ

 

 نوع بزكآ   ز ي مع   شو ISA خبو 

 Interrupt Acknowledge كوسمكزچ
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IOW I/O Write 

IOR I/O Read 

 Halt or Shutdown كزچ كوسم

SMEMW شMEMW : Memory Write 

SMEMR وMEMR  Memory Read 

 (2-1جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ISAهاي باس نمودارهاي سيكل

 بيتي : 8عمليات انتقال 

 زرج     كج س   8حوسنو    شب  آ يج ISA  ز 

 حشش  ي   ض يص ر   رسر   سنج م ركو: 
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 زرج سبر نوسحر  8بزكآ يض و     شب  آ  -

   4 Wait State 

    Snortened زرج  8بزكآ يض و     شب  آ  -

 Wait  State 3    2ا 1

    Stretched زرج  8بزكآ يض و     شب  آ  -

 Wait State 4 زآرض س  

 زرج  8( نهورسح  ي نج  هلز   سنرد   3-1رح شكآ )

   4 Wait State . نآ ف رسر  شو  سب 

 چ  SA ضرر ش  رحز حشي خبو   رحز يج 1ا  BALEپ  ة 

سحهزن ف   بوح ق  آ Slave ضرر. شبزل    نصج يج

 ضرسحر.  BALEحشنو  حوسنو  رحز حس رح  صة پ  زنيج

ي ننو. خبو   رحز ح   خض  هلز   سنرد   يعرصض يج

   شو.يج 0رح حو  بزكآ سنرد    AENحو   كنزو ك  

 ضسي شب  آ  IOR    IOWخد مضي ف ك   ص حح   س   

I/O  شSMEMR    SMEMW ضرر. ضسي ض مظ ا  سض يج  

 ضرسحي نهون  Waitرح شبد كض بزكآ  WS0پ     

شور. س ض پ     سض   شو بزكآ سنرد    وشف بزكآ يج

Wait كنو.ر يض خ حه  پزوس يج 

 ضرسحي ون رح نزه  سش  كض بزكآ نه IOCHRDYپ     

س  مج  Waitك ي يج شور. س ض س ن پ     سض   شو بزكآ
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 ضسي  Waitك ي مضض بزكآحوسف شسحر نهور. يدوسح پزريج

  شو. رح  ضخج س  بزكآ يج 4 زرج  ضس ض  8شب  آ 

 ك  ق  آ حغززض سب .ك يتزوحضك  حعوسر س ن بزكآ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3-1شكل)

 

 بيتي : 16عمليات انتقال 
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 زرج     كج س   16حوسنو    شب  آ يج ISA   ز 

 حشش  ي   ض يص ر   رسر  سنج م ركو :

 زرج سبر نوسحر  16بزكآ يض و     شب  آ  -

 Wait(    I/O) ضسي ك ح    ض مظ     شب  آ 

state 1  

 Shortened زرج 16بزكآ يض و     شب  آ  -

 Wait  state    0) ضسي ك ح    ض مظ (    

    Stretched زرج  16ب  آ بزكآ يض و     ش -

 Wait state 1 زآرض س  

 زرج  16( نهورسح  ي نج  هلز   سنرد   4-1رح شكآ)

   Waitstate 1 . نآ ف رسر  شو  سب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 

 

 

 

 

 

 (4-1شكل)

ركنو ك  بزين   رح ند حج حس نآ ف يج *  ير  ي 

 شور. ضرسحي يج نج  نهون 

ك   ضسي بزكآ    ز A  آج س   رحز حشي خبو    [1]

حوسننو حشي   ز يج [1]شونو س  ندب   عوي سبرس ر  يج

قضسح  زضنو. س ن سيض    س ن خ حض سب  ك  شب  آ 

  نصج  روسننو  شرحض  رحز حس ر كو كننو. ش رح 

   شو. رحز يج pipeliningشسق     نوع 

[2]  AEN ركو    رح حو  بزكآ  سض سب  ك  نآ ف يج

 رح ض   سنج م سب . DMAكه    هلز   سنرد    وشف

حس يآ     16IOCS ضخج س  كنرض ضك ي   زا پ      ]3[

كننو ) ج ي  ضرسحي يجنهون  16MEMCSپ  ة 

ك  رح شكآ نآ ف  Wait ضرسحي رح سش زن بزكآ نهون 

ههض   16IOCSرسر  شو  سب ( رح س نه       و پ    
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ر كور شوف  رحز  سض  ضرر  عنج قصآ س  مع   شوف 

 خبو  مضي ف. 

حس  M16رح يوسحري ك  ك ح  حوبع  رح نهون  سش    [4]

 شور.مع   نهور س ن پ    رمع  رشم نهون   ضرسحي يج

 زرجا قصآ س  شضشع بزكآ  16رح  هلز   سنرد    

قضسح رسر   LAسنرد       رحز يعرصض حشي خد  

 چ شو  نز رنو ش  LAا خبو  SAخ ر خبو   شور.  ضيج

ي ننو. خبو  سنرد   يعرصض   قج نهج رح حه م بزكآ

LA   و رح  ص  پ  زن حشنو   BALE  .چ شونو 

 LA    BALEنز  ي نوسحنو ك   ض خبو   I/Oك حح  ي 

رح  I/Oنظ ح  كننوا  وف  رحز يض و     شب  آ 

 قضسح رسحر. SAيهوشر   رحز خبو  

 BHE شور ش ك ح  نصر  وبزل   وحر بز ر  مع   يج

   و    س ن بزين   پ بخ ين بر  ISAشو  حشي   ز 

ش     16IOCS وكو. س ن ك ح حس    مع   كضرف خبو  

16MEMCS شور. رح  زض س نصوح   هلز   سنج م يج

شور.  زرج حد ز  يج 8 هلز   سنرد    2سنرد      

ك  نز  ينو  ف ك رنو  ك  قصآ س  مع    زآرض بز ر 

مع     16MEMCSش     16IOCSشوف خبو  مضي ف خبو   
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ش     16IOCSك ي  شونوا س ن نز  ينو  ف سب  ك  پ   

16MEMCS  رحز مع   شونو.    يهض ر كور شوف  

 1 زرج  16 ضسي شب  آ  Waitمضض بزكل  ي يدوسح پزر 

ك ي ك   وبزل  پ     شو. حعوسر س ن بزكآبزكآ يج

WS0     شIOCHRDY ك ي شونو. پ   ك        ر يج

SMEMR  شSMEMW سي كه ف  رضحزر رسحtiming    ك ي پ

MEMR  شMEMW شنو س ض  رحز رح يهوشر يج  MB1 

پ  زن نص شو  1MBپ  زن   شو. س ض  رحز رح يهوشر  

 8 ضرنو  ضسي    شبزل  يج 1ا MEMWش  MEMRخبو  

سحر ك  س  ق ه    اي   ز  زرج س ن سيك ف ش ور ر

يآ    بزكآ  timingر ر  سبرس ر  كنو. رح س ن ض    

ك ي مضر حشي   ز ظ كض  زرج خوسكو  ور سي   رحز16

 ضسي  SD8-SD15شونو.  عنج   ز س  خبو  ر ر ي يج

 كنو.سنرد   سبرس ر  يج

 

 كم و زياد كردن سيكل باس :

حس نآ ف  ي رلف I/O( ب  بزكآ 5-1ر   ضسم  ي نج شكآ)

 ركو.يج

 زرج  I/O 16سش زن بزكآ    بزكآ خوسنوف س  

   شو. سبر نوسحر يج
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 زرج  I/O 16رشيزن بزكآ    بزكآ خوسنوف س   

    ف شسحر شو  سب . ك ن      Wait State  شو ك    يج

I/O     پIOCHRCY ركو كنو ك  نآ ف يجحس  سض يج

نرد   حس حكهزآ كنو. س ن  ي ر  نز   ح   هلز   س

 IOCHRDYشور ش پ    يج Wait   ث س ج ر    بزكآ 

 I/Oشور. رح رمع  رشم ك ن    ضرسحي يجرش  ح  نهون 

 IOCHRDY 1 هلز   سنرد   حس حكهزآ نهور  ش پ    

 زرج  I/O 8بزكآ بوم    بزكآ خوسنوف س   شو  سب . 

  شو. حو   يج Wait  رسحسي     ور بزكآ   شو. كيج

بزكآ  4 زرج رسحسي  8كنزو ك  رح ض    يعهو ج بزكآ 

Wait  سب  ك  رح س نج      سض كضرف پ  ةOWS  س ن

  ور ك كر   مر  سب . 1بزكآ    
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 (5-1شكل)

 

 

 :  ISAدر گذرگاه  I/Oزمان سيكل 

ك ي   احض كض  هلز   سنرد   حس رس نو ش پض 80286

ركنو رح س ن ض    سنج م يج BCLKبزكآ  2ضوسقآ رح 

wait state شو. بض    يح     سض يج  ISA       وشف حو 
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يهوشر شو  سب .  ن  ضس ن  ي ف  MHZ8 رح  CPUبض   

 125 ضس ض    كآر  ن نو ث نز      BCLKكض بزكآ 

 زرج  16ز   سنرد     شو. كض  هلن نوث نز  يج

شور  عنج كض  هلز   سنج م يج BCLKبزكآ  2ضوسقآ رح 

سضرز ن رسحر.  ns 250=125*2 زرج     ي ف 16سنرد   

 20   ك    80286ض   مضض كنزو پضرس نو  بز ر  

ns50يي كضحا سبرس ر  شور.  ي ف بزكآ ب     ف 
20

1
 

  شو  ن  ضس ن    يج
50

250
 ور بزكآ ا م رسحر  5    

بزكآ  2 ضرر. ش  وف ضوسقآ  ISAا I/Oح     بزكآ 

 Waitبزكآ  3شور  ن  ضس ن    حأيزن يج CPU وبزل  

State . نز  ينو   ح   هلز   سنرد   حس سنج م ركز 

 

 :  I/Oآدرس وسايل 

 ز  ش ف پ  زن خبو   رحز  ضسي  هلز    10مدد  

I/Oنو.  ن  ضس ن يهوشر   رحز شوا ر كور يجI/O  0 زن 

ك   وبزل  قضسح رسحر.  ضخج س  س ن  رحز 3FFح  

ا كنرض ض DMAكنرض ضك ي حشي ي رح وحر نظزض كنرض ض 

(  شحر  3-1سنو ك  رح  وش  )شقس  ش ... سشغ   شو 

 ضرر يهوشر   رحز شو  سب . كه نبوح ك  ي ضظ  يج
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300H-31FH  ي حوبع  حضسضج  ضسي شب  آ   نصج ش ك حح 

 شو  رح نظض  ضمر  شو  سب .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3-1جدول)

 ( آمده است4-1جدول مربوطه همراه با جدول )
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DMA : 

كنو ك   بوح سبرس ر  يج DMAس  رش كنرض ض  ISA  ز 

 ور  ش  Slaveسنو.  كج س   ن   ك كور    ك  ش آ شو 

ش آ  master   كنرض ض  4س  حض ق ك ن   شه ح  

س  حض ق  Slaveا  DMA ضرر.  ن  ضس ن كنرض ض جي

كنرض    ز حس رح سخرز ح  masterا  DMAكنرض ض 

 بوح سش و   ث     DMAكنرض ض  ISA زضر. رح   ز يج

 ضرر )ك ن    سض رسحسي   احض ن ح اي يج ضن ي 

س   4س ج  0  شو(  ن  ضس ن ك ن    ي سش و   يج

  شنو ) وف     و   يجرسحسي   احض ن سش Slaveكنرض ض 

 5سنو( ش ك ن    ي ش آ شو  masterكنرض ض  0ك ن   

رح سش و    عوي قضسح رسحنو ) وف     7س ج 

 سنو(.ش آ شو  masterكنرض ض  3س ج  1ك ن    ي 

حوسنو  ضسي  هلز   خوسنوف يج DMAكنرض ض  

(  ضسي I/O)خوسنوف س  ض مظ  ش نوشرن رح شبزل  

ش نوشرن رح ض مظ ( ش  I/Oنوف س   هلز   نوشرن )خوس

)رح ك يتزوحضك ي قو هج  ضسي  Verify    ضسي  هلز   

refresh  ض مظ  ك يDRAM    سبرس ر   0 وبزل  ك ن

 ح اي  ضرر.شو(  ضن ي يج
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   و  DMAقصآ س  شضشع  هلز   سنرد  ا كنرض ض  

ح اي  ضرر. س ن ك ح    نوشرن  رحز شضشعا  ضن ي 

نرد  ج ش     سنرد   رح كنرض ض حعوسر    ر  ي س

DMA زضر.  عو س  س نك  كنرض ض سنج م يج DMA 

 DRQحوسنو پ    ح اي  ضر وا شبزل    نصج يج ضن ي 

 ين بر حس مع   كنو.

 

 مد انتقال منفرد :

ح اي  ضسي  هلز   سنرد    ضن ي  DMAكنرض ض  

ين بر  DRQ ضر. شبزل    نصج    مع   كضرف پ    يج

رح پ بخ پ     DMAنه  و. كنرض ض ي سنرد   يجحد   

AEN  كنو ش پ  ة يج 1حسDACK ب  ر. خبو  حس مع   يج

)خبو  خوسنوف     I/Oمضي ف يض و     ض مظ  ش شب  آ 

شور. شقرج شبزل    نصج بزين   نوشرن( نزا مع   يج

DACK  حس ر و پ  ةDRQ ب  را كنرض ض حس  زضمع   يج

DMAحشي   ز  ا  رحز ض مظ  حسISA ركو )رح قضسح يج

سنو( شبزل  كه ف  هظ  ك  خبو  مضي ف مع   شو 

  نصج   ر     نوع  هلز   سنرد   س  ض مظ  

نو  و. شه حنو  سنرد   ك كر خوسنو    رح  ف يجيج

   و ش  رحز يهكن سب  ك كر    سماس ر    و. ض ا يج
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  ز  رش  ح  كنرض  CPU ضرر ش  زضمع   يج DACKپ  ة 

 زضر ح   ي نزك  شبزل    نصج حس رح سخرز ح يج

رش  ح   ضسي  هلز   سنرد   ض  ض  ضرر. شبزل  

حس  DRQكنو  عنج پ      نصج پضشب    ا حس حكضسح يج

ي نو. س ن پضشب     يج DACKكنو ش ينرظض مع   يج

شور.  عو س  حكهزآ سنوس   شه ح  سنرد  ا حكضسح يج

     TCس  حض ق بزين    DMA ض  هلز   سنرد  ا كنرض

(Terminal Count)    CPU ركو ك   هلز   سنرد   خصض يج

 خ حه    مر  سب .

 

 مد انتقال بلوكي :

ح اي  ضسي  هلز   سنرد    ضن ي  DMAكنرض ض  

ين بر  DRQ ضرر. شبزل    نصج    مع   كضرف پ    يج

نه  وا ي رح وحر رح پ بخ پ  ة حد   ي سنرد   يج

AEN  ش پ     1حسDACK  ركو كنو. س ن نآ ف يجيج 0حس

كنو.  هآ يج BUS MASTERك  شبزل    نصج ض ا  عنوسف 

حس  زضمع    DRQشبزل    نصج پ     DACKرح پ بخ    

 رحز ا م  ضسي  هلز   سنرد    DMAكنو. كنرض ض يج

ركو. كض رش خبو  مضي ف حس حشي   ز  رحز قضسح يج

 AEN ضرر. پ    مع   يج I/Oش شب  آ يض و     ض مظ  
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     I/Oحس س  پ بخ رسرف    خبو  مضي ف  I/Oشب  آ 

مع   ك رنو  I/Oرسحرا   ضس س ض    خبو  مضي ف يج

ش ج     رحز ض مظ  حشي   ز  رحز ش ور رسحر. 

شور )خوسنوف س     نوشرن  هلز   سنرد   سنج م يج

ش  رحز     ورح ض مظ ( شه حنو  سنرد   ك كر يج

يهكن سب  ك كر     سماس ر    و. س ن بزكآ    

شور. شقرج حعوسر  ضس ض    شه حنو  سنرد   حكضسح يج

س  حض ق  DMA هلز   سنرد   حه م شو كنرض ض 

ركو ك   هلز   سنرد   خصض يج TC    CPUبزين   

 خ حه    مر  سب . 

 

 :  Demandمد انتقال 

ح اي  ضن ي   ضسي  هلز   سنرد   DMAكنرض ض  

ين بر حس مع    DRQشور.  شبزل    نصج پ  ة يج

 DACK (0)ش  AEN (1)كنو ش ي رح وحر    مع   كضرف يج

ركو ك  شبزل    نصج ض ا ركو. س ن نآ ف يجپ بخ يج

كنو.  ض خ ر  هلز    هآ يج BUS MASTER عنوسف 

سنرد   س  نوع ينسضر ش  لوكجا شبزل    نصج پ    

DRQ كنو. شبزل    نصج    كه ف حشا ضمع   نهجحس  ز

ح   DMAكنو. كنرض ض  لوكج ر ر  حس ينردآ يج
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حس  DMAك ي مع     شو بزكآ DRQ ي نزك  پ    

كنو. شقرزك  شبزل    نصج س  سرسي   هلز   حو زو يج

سنرد   ن حوسف  ضرر ) عنوسف يث   ر ر ي  ي ر  

 CPUش  كنوحس  زضمع   يج DRQنوسشر    شو( پ    

 زضر. كنرض    ز رش  ح  كنرض    ز حس رح سخرز ح يج

 DRQ زضر ك  قضس حيج I/Oشقرج رح سخرز ح شبزل  

رش  ح  مع   شور. س ن پضشب  ح   ي نج سرسي  

   و ك     شه حنو  سنرد    ضبز  ش رح س نصوح  يج

پ   ف  هلز   سنرد   حس خصض  TC    CPUبزين   

 ركو.يج

   شه ح   DMAس  كنرض ض  PC/XT ي رح ك يتزوحضك 

شو  سب . س ن كنرض ض ب خ  س نرآ سبرس ر  يج  8237

ي ردآ س  ك  ش ق  آ  DMAك ن    4رسحسي 

  شو. كض ك ن   قصآ س  سبرس ر     و ح اي يج ضن ي 

 بوح  وس  ن  يدوسحركج سش ز  شور. يدوسحركج سش ز  

ض ك ن      ك ن    ص حح   س  نوشرن يوسحر   ض رح ك

: 

 رحز سش زن       لو  رسر  ك     و ينردآ  ضرر  -1

  و نو(.)ك      ف  رحز يصن  نزا يج

 حعوسر    ر  ي يوحر سنرد   -2
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س ض       ح ك ن   مو     و  بوح  وس  ن   ضسي  

ح اي ك ي سنرد  ج  ضن ي  رحز يصن  ش حعوسر     

 ضرنو ش ج كه  ك ن     حن   رسحسي يجهو   ثص   

( 5-1( ش )4-1  شو ك  رح  وسش  )رض / ش عز  يجكن

نآ ف  رسر   masterش  Slaveك   ضسي كنرض ض كآ ثص  

سنو.  ضسي ربرضبج    كض كوسم س  ثص ح   س  شو 

حض ق  رحز  م   نوشر  شو  رح كن ح  ن   سقوسم 

رسحسي     DMAكنز .  و ن حضحزر ك  خور كنرض ض يج

  شو ك  س ن  رحز  ع ش   رحز  م   يج CS رحز

نوشر  شو   ضسي ربرضبج    ثص ح  ي يوحر نظض  ك ح 

 شور. ضر  يج
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 (4-1جدول)
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 (5-1جدول)

شور  ضسي كض ك ن   ح ز رضك ي كه نبوح ك  ي ضظ  يج

رسحر   ش    رحز يصن  ش حعوسر كله   سنرد  ج ش ور

 حوسف    ح ز رضك ي   ض سش ح  نهور : ض س ن يج

 

 رجيستر كنترل :

قضسح  8h زرج  ور  ش رح  رحز  م    8س ن ح ز رض  

ق  آ ربرضبج سب .  زر  ي  CPUرسحر ش مدد  وبزل  

  ف    شضح   ض سب  :

D0  سيك ف  هلز   سنرد   س  ض مظ     ض مظ  حس :

 كنو.مضسك  يج

ق رح سب  رسر  حس س  شبزل    نصج     8237حو زا : 

   شبزل    نصج ش    س  ض مظ      س  ض مظ  ض مظ ا

ض مظ  ينردآ كنو. يث  ج س   هلز   سنرد   س  

 ROM    RAM هلز   سنرد   س      ض مظ ا ض مظ 

  شو.  و ن حضحزر ك   وف  ي ف    ربرضبج    يج

ROM   حوانج سبCPU حوسنو يجROM رح   آج س   حس
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RAM  كتج كنو ش    بض    زآرض     ف ربرضبج پزوس

 1ش  DMA 0كنو.  ضسي س ن ينظوح س  رش ك ن   

 ضسي  1 ضسي ينص  ش ك ن    0شور. ك ن   سبرس ر  يج

     حس س  ينص      0 ضرر. ك ن   يدصو سبرس ر  يج

      1ح ار ش ك ن   يج 8237   ثص   يوق  رح رسخآ 

كنو. س ن  ض خ ر      يدصو ينردآ يجحس س   نج

  شو ك  يج I/0   ض مظ     ض مظ      I/Oك ي سنرد  

شور ش س  رح  ف رسر      يح    رسر  خوسنو  يج

 نج   وشف ذخزض  شوف رح كض يهآ يوق ا    يدصو 

  ضرر. ينردآ يج

D1   حن      كني م مع   شوف  هلز   سنرد   س :

حوسنو سماس ر    شور ش يجيج ض مظ     ض مظ  مع  

حس س  ك ح  زنوس ر ح      0ك كر  رحز ض مظ  ك ن   

 يدوسح ث    رح  لوكج س  ض مظ  نوشر  شور.

D2  ضسي مع       زضمع   كضرف كنرض ض  :DMA 

   شو.يج

D3 حوسف  ي ف بزكآ ض مظ  حس  وبزل  س ن  ز  : يج

عهو ج سنر  آ نهور )يعهو ج    مآضر ( رح ض  رج ي

  شو. رح پ  س ب    يج 4 ي ف بزكآ ض مظ  ضوسقآ 
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پ  س ب     2ض    مآضر   ي ف بزكآ ض مظ  ضوسقآ 

   شو.يج

D4    ضسي سنر  آ سش و   ك ن  :DMA        صوح  ث 

رسحسي  0حشر. رح ض    ث    ك ن    ضخآج  ك ح يج

حض ن سش و   رسحسي پ  زن 3  احض ن سش و   ش ك ن   

 و.   شيج

D5  حوانج شوف بزين   نوشرن  ضسي شب  آ كنو حس :

 مضسك  كنو.

D6  ببا مع  ز  پ  ة :DRQ كنو.حس سنر  آ يج 

D7     ببا مع  ز  پ :DACK كنو.حس سنر  آ يج 

 

 رجيستر وضعيت :

 8h زرج  ور  ش رح كه ف  رحز  م    8س ن ح ز رض  

شو.   ق  آ ربرضبج يج CPUقضسح رسحر ش مدد  وبزل  

رح  CPU  شو. ش س ض س ن ح ز رض مدد خوسنونج يج

 شور. نو  و رح ح ز رض كنرض  نوشر  يج 8h رحز 

 0 ضسي ك ن    ي  TCمع   شوف بزين    D0-D3 زر  ي  

 3س ج  0 عنج خ حه   هلز   سنرد   ك ن    ي  3س ج 

 ركنو.حس نآ ف يج
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حس ك  رسحسي حد   ي  DMAك ن    ي  D4-D7 زر  ي 

DMA ركو.  شنوا نآ ف يجرح ض   سنرظ ح يج 

 

 

 

 رجيستر مد :

قضسح  Bh زرج  ور  ش رح  رحز  م    8س ن ح ز رض  

ق  آ ربرضبج سب .  زر  ي  CPUرسحر ش مدد  وبزل  

   شنو : ف    شضح   ض يج

D0  شD1    ضسي سنر  آ ك ن  :DMA شنو.يج   

D2  شD3 كننو. سنوسع: نوع سنرد   حس يآ ص يج 

   شو. هلز   سنرد      شضح   ض يج

  هلز   سنرد   نوشرن : 

رسر   MEMWش  IOR   مع   كضرف خبو   DMAك ن    

 نو  و.خوسنو ش رح ض مظ  يجيج I/Oحس س     شبزل  

  هلز   سنرد   خوسنوف : 

رسر   MEMRش  IOW   مع   كضرف خبو  DMAك ن    

 نو  و.يج I/Oخوسنو ش رح حس س  ض مظ  يج

 :  Verify هلز   سنرد   
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  شو    شصز   هلز   سنرد   نوشرن    خوسنوف يج 

س ن حس ش  ك  كزچ بزين   كنرض ج خوسنوف    نوشرن 

 0شور. س ن  هلز    وبزل  ك ن   شه ح  حو زو نهج

 DRAMك ي ض مظ  Refresh ضسي  PC/XTحضك ي رح ك يتزو

 حم . ك ح يج

D4 :  شوا ح ز رض  رحز پ    ش  1س ض س ن  ز  

ح ز رض شه حنو  حعوسر كله   سنرد  جا رح پ   ف 

ا    يد ر ض سش ز  خور DMAسنرد   رسر   وبزل  

شونو. )كني يج ح ز رض شه حنو  كله     ح يج

 حبو(سنرد  ج     سض يج

D5 : شو. ضسي سماس ر    ك كر  رحز يج   

D6  شD7 :   ب  نوا حس يآ ص يج 8237حض د  سبرس ر  س

 ك   ص ححنو س  : سنر  آ

  يو حكج -3   يو  لوكج  -2   يو رحخوسب  -1

 يو يروس ج -4  

 8237يو يروس ج  ضسي يروس ج كضرف  نو ن كنرض ض 

 حشر. ك ح يج

 

 رجيستر ماسك تكي )پوشش( :
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ق  آ ربرضبج  ور  ش رح  CPU ز رض مدد  وبزل  س ن ح

 3 ز  س ن ح ز رض مدد  8قضسح رسحر. س   Ah رحز 

  ز   ف ق  آ سبرس ر  سب .

D0  شD1    ضسي سنر  آ ك ن  :DMA شنو.يج   

D2    س ض س ن  ز  مع    ضرر ك ن :DMA   يض وحmask 

 ف ك ن   مع    DRQ ضرر.  عنج ضرج س ض پ    يج

   رحخوسب   ف ك ن   پ بخ  DMAرض ض  ضرر كن

 ركو. نهج

 maskس ن ح ز رض رح كض   ح مدد    ك ن   حس  

كنز   maskكنو. س ض   وسكز   زر س     ك ن   حس يج

قضسح رسحر  Fh   و س  ح ز رض ي ب  كلج ك  رح  رحز 

  شو سبرس ر  كنز .    ش يآ    ح ز رض ي ب  حكج يج

حس  DMA نو ن ك ن    حوسفح ز رض ي ب  كلج يج

 كضر. maskكهاي ف 

 

 : DMA Masterرجيستر 

قضسح رسحر. مدد  وبزل   Dhس ن ح ز رض رح  رحز  

CPU شو.      نوشر  شو  رح س ن ق  آ ربرضبج يج  

ح ز رض سكهزرج نوسحر ش س ض رح  ف  نو  ز     ث 

 شور.ح    كنرض ض يج



50 

 

 

 

 

 : maskرجيستر پاك كردن رجيستر 

قضسح رسحر مدد  وبزل   Ehز رض رح  رحز س ن ح  

CPU  ق  آ ربرضبج  ور  ش      نوشر  شو  رح  ف

 maskك ي سكهزرج نوسحر ش س ض رح  ف  نو  ز   ز 

 شونو.پ   يج DMAيض و     ك ن    ي 

 

 :  DMAرجيستر صفحه 

حوسنو كض يهآ ض مظ  حس ك  رح يج DMAكض ك ن    

قضسح رسرا  رحز كنو.  00000h-FFFFFh زن  MB16يهوشر  

 زرج ك   16س نك ح    سبرس ر  س  ح ز رض  رحز 

ي ردً  ش ور رسحرا ش نزا  DMA ضسي كض ك ن   

ي رد ً  DMA زرج ك   ضسي كض ك ن    8ح ز رض  سه  

 زضر. رح شسق  رش  س  ح ز رض ش ور رسحر سنج م يج

كننو. رح شسق   زرج حس مضسك  يج 24   ك      رحز 

 زرج  وبزل  ح ز رضك ي   ض حو زو  24حز     ر

 شور:يج
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A0               A15  A16          

 A23  

 DMAح ز رض  سه  ك ن    DMAح ز رض  رحز ك ن   

 (6-1شكل)

  

حوسنو يج DMA ضرر كضك ن   كه نبوح ك  ي ضظ  يج

 KB64 لوك  ي رسر  حس ك  ضوسكثض سنوس    ن   

   شو ينردآ نه  و.يج

 زرج رح رسخآ ح ز رض  16 ضسي نوشرن  رحز كته : ن

 زرج  8ا رش  هلز   نوشرن يروس ج DMA رحز ك ن   

 شور. سنج م يج

ك   3س ج  0س صر  حو زه   مو   ضسي ك ن    ي  

 ركنو   ر  سب . زرج سنج م يج 8 هلز   سنرد   حس 

 16ك   هلز   سنرد   حس  7س ج  5 ضسي ك ن    ي  

 24ركنو     رحز  رحب  ي  شن سنج م يج زرج ش  ضسي 

 شور.  زرج  صوح    ض ب خر  يج

 

  A0   A1             A16    A17       

        A23 
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ح ز رض  رحز ك ن    0

DMA 

 DMAح ز رض  سه  ك ن   

 (7-1شكل)

 

 DMAشور رح س نه    ك ن   كه نبوح ك  ي ضظ  يج 

 ض سنوس    ن   حوسنو  لوك  ي رسر  حس ك  ضوسكثيج

KB128 شو ينردآ كنو.يج   

 

 

 

 

 

 

 

رح  DMAك ي  سه ا يض و     ك ن    ي ح ز رض

 ( قضسح رسحنو.6-1 رحب  ي نآ ف رسر  شو  رح  وش )

 

 

 ثص    سه   رحز

87h    ك نDMA0 
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83h    ك نDMA1 

81h    ك نDMA2 

82h    ك نDMA3 

8Bh    ك نDMA5 

89h    ك نDMA6 

8Ah    ك نDMA7 

 (6-1جدول)
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 اي بر كارت صوت مقدمه 

ك ح   و   كج س   ن  ض ب   سماسح    ك  رح 

شور. ك يتزوحض  ضسي پ ر ش  صد  وس    ك ح  ضمر  يج

قصآ س  يبضح شوف ك حح  ي  وسا ك يتزوحضك ي ش صج 

 ضسي پ ر  وسا  ضمً  ق رح    سبرس ر  س     

س لج حوسف خور حس  لنو وي رسخلج  ورنو ك  س   ضر 

سبرس ر  س  ك ح   وس  1980 ضم . رح سشسخض ب   يج

سي رح ك يتزوحض شضشع ش كهاي ف     ف حهوا    رضر 

رح  يزن  ك يتزوحضك ي  نو حب ن  سي س ج ر  ضر و. 

ك ح   وسي خور حس    ن م  Creativeشضك   1989رح ب   

Creative labs Sound Blaster Card سرسي    ض   نهور. رح

نزا حو زوس   Zotix Optiك ي يرعور ر يضي س  قصزآ شضك 

 خور حس  ض   كضرنو. 

 

 مباني كارت صوت: 

ك حح  ي  وحج سيضش ي يعهواً رسحسي   آ  ي يرس ش  

 نو:   ض

(  ضسي  و  ADCت    يصو   ن  ور    ر جزر   ) 1

 شحشري    ك يتزوحض 
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ي  و  (  ضسDACت    يصو  ر جزر       ن  ور ) 2

 خضش ج س  ك يتزوحض 

( ك  DSPك ي ر جزر   )ت    پضرس نو  بزين   3

 ي ئو  سنج م س لر  هلز   )يه بص  ( يوحر نظض سب . 

  ضسي ذخزض  ب  ي رسر   Flashش     ROMت ض مظ   4

ت    س نرضمزس ربري ك  ي يو  ك   ر جزر  ج  5

(MIDI ضسي سحص   ربري ك  ي يو    خ ح ج  ) 

كروحك ي ا م  ضسي سحص      يزكضشموف ش ت ك ن 6

     لنو و 

  Joystickت    پوح  خ ص    ي  ضسي سحص    7

 ور  ش رح  PCIس لر ك حح  ي  و  سيضش ي س  نوع 

( نصر Main beardك ي   سر  ضر س لج ) كج س  سب  

 ضرنو. ح   نوي پزر س لر ك حح  ي  و  س  نوع يج

ISA تزوحضك ي  و و ك ح   ورنو. سيضش   سكثض ك ي

 و  حس     وح     حضسش  ش  ض حشي  ضر س لج 

رسحنو. رح س ن نوع ك يتزوحضك ي  و و سب حج  ض حشي 

 ضر س لج سبرس ر  نآو  سب . ش  و ن حضحزر يج حوسف 

 Sound Blaster Pro و ج شو  سب .  س  ك     سب    ضم 

ضح     نوسف    سبر نوسحر رح رنز ي ك حح  ي  و  يب
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ك  حس ي ضظ  سب . رح   ض    نهون  س  س ن ك ح 

 كنزو. يج

 

 

 

 

 

ك ي س لر حو زوكننو  ف ك ح   و  س  يجهو   حضسش 

ك ي مو  كننو. پس س  حضسضج حضسش يآ    سبرس ر  يج

حوبد شضك  يض و  حو زوكننو  ف ك ح   و . سيك ن   

ك ي ر  وس  خور حس     ن   س  م  ش ق  لز 

 و.نه  نيج

 حوسف    ربري ك  ي   ض يرصآ كضر: ك ح   و  حس يج

 موف وك

 (Speaker لنو و )

   ينص  شحشري  ن  ور نظزض: يزكضشموف ا حسر وا 

 .CP Player صد  و  ش 

 CD-ROM   ينص  شحشري ر جزر   نظزض 

    ينص   ن  ور خضش ج نظزض  صد  و  

  CD-WR   ينص  ر جزر   خضش ج يثآ 
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 صدا: عمليات كارت 

 هلز   خ ص رح  4   ك ح   وس ق رح    سنج م 

 حس ب      وسب : 

ا CDك ي س  قصآ  صد شو  )س  ت پ ر يو   1

 DVD(    ي    Wareش     MP3ك ي  وحج نظزض م  آ

 ت  صد  وس    ض    يرس ش  2

 ت حضكزر نهورف  وسك  3

 ك ي يو ور ت پضرس ا  و 4

س  حض ق   ر  هلز   رح  م   ضسي ك حح  ي  و  

ADC  ش  هلز   سحب    و  س  حض ق   رDAC  سنج م

  زضر.يج

 DSPك ي ا م  ض حشي  و     حوبد   ر پضرس ا

خور ك يتزوحض  ضسي  CPU زضر ش    س  سنج م يج

شور.  و ن شكآ ك   و  پس س  پضرس ا  و  سبرس ر  يج

 شور.سماسحي پضرس ا يجر جزر   شوف حوبد  هلز   نضم
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 توليد صوت: 

مضض كنزو قصو رسشر    شز  ك  س  حض ق يزكضشموف 

 وسي خور حس    ك يتزوحض سنرد   ركز . رح س ن 

حس س ج ر  warض    ك ح   وس    م  آ  وحج    مضي  

ك ي سحب  ج حوبد يزكضشموف رح  ف ذخزض  كضر  ش رسر 

  ضرنو. مض  نو مو  ش يآ يضسضآ   ض سب : 

ق ك نكروح يزكضشموف ت ك ح   و  س  حض 1

 رسحر.ك ي پزوبر  ش  ن  و ج حس رح  م  يجبزين  

سماسح يض وح  نوع ربري   شحشري ت س  حض ق نضم2

 نه ئز . ضسي  صد  وس حس يآ ص يج

ت بزين    ن  ور سحب  ج حوبد يزكضشموف   م  ل  3

( حصو آ ADCحوبد حضسش  يصو   ن  ور    ر جزر   )

  ضرر.   حو زو يج ش    م  آ ض شي  سض ش

رح سخرز ح حضسش   ADCت خضش ج حو زو شو  حوبد 4

DSP شور. ك ي ا م  يسشر  يج ضسي سنج م پضرس اDSP 

حوبد يجهو   ربروحسحج ك  رح حضسش  ر يض سب  

 ضرر.  كج س  ح اي  ضسي سنج م  هلز   خ ص يج ضن ي 

ك ي ب  ي رسر ركو مآضر سنج م يج DSP هلز حج ك  

 ب  ي سب .زر      ينظوح ذخزض ر ج
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   حو      نوع سحص ا  ك ح   وس  DSPت خضش ج 5

  زضر.رح سخرز ح  يح    رسر  ك يتزوحض قضسح يج

ك ي ر جزر   حوبد پضرس نو  س لج ت رسر 6

ب  ي رح ك يتزوحض پضرس ا ش سرسي   ضسي ذخزض 

شور. سخرز ح كنرض  كننو  ك حر ر     يسشر  يج

  ك حر ر    سح     حس  ض حشي ك حر ش كنرض  كننو

  عنوسف    م  آ  صد شو   وحج ذخزض  خوسكو كضر. 

 

 

 

 شنيدن صوت: 

 يضسضآ شنزوف  و     شضح   ض سب : 

ك ي ر جزر   س  ك حرر    خوسنو  شو  ش ت رسر 1

  زضنو. قضسح يج CPUرح سخرز ح 

يو ور  ض  DSPك  حس  ضسي ت پضرس نو  س لج رسر 2

 رسحر. ك ح   وس سحب   يجحشي 

ك ي ر جزر   حس س  ض    مآضر  خ حن رسر  DSPت 3

 نه  و.يج

 DSPك ي ر جزر    زض مآضر  شو  حوبد ت رسر 4

( DAC  م  ل  حوبد يصو  ر جزر       ن  ور )
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 ضرر. پضرس ا ش    بزين    ن  ور س ج ر يج

ك ي مو  س  حض ق كوموف ش     لنو و ق  آ بزين  

 زوف خوسكو  ور. شن

 

 اصول طراحي كارت صوت ساخته شده در اين پروژه 

ش  و    نو ج   رض   شو ن م س ن شبزل  ك  رح 

پضشژ  ب خر  شو  حس ربري    صدا ذخزض  ش پ ر  وس 

س  حشي ك يتزوحضا  ن يز .  ضس ك  رح ض   ض  ض س ن 

حوسنو  وس    رسر   ن  ور ي  حس     وح  ربري   يج

ك يتزوحض ذخزض  كضر  ش  عو س   ف نزا  م  لج رح

حوسنو كه ف م  آ ذخزض  شو  حس     وح   وس پ ر يج

 نه  و.

ش ج  نچ  يو ر شو ك  ين     ضس   روسن  س ن 

شبزل  حس ك ح   و   ن ي  س ن سب  ك  س ن ربري   

حوسنو    ك ح   و  ك يآ   شو. سيضش   رح   ز حي يج

   ضرج يد ا  بص   ض  ك ك  ا پضشژ ن ي س  پ   ف

س ن سب  ك    ش   ض  ز ف س و  س لج ني حنو ا 

شور ك  ج    دو  نزا  ضسي سرسي  ك ح سحسئ  يجس و 

ش س و  ين نزا كهزن سب  ك  س ن پضشژ    ي  ف حس 



61 

رسحر ك  مضر    سمضسر ر يضي  ضسي حكهزآ  ف 

 ك  حعض ف كننو.پضشژ 

حصد  شحشري س و  س لج س ن ك ح   و   ف سب  ك  

   حصد   صد  وسا بزين    ن  ور  و  حس ن   رً  

كضر  ش س ن  ISAپوح  حشي حصو آ    رسر  ر جزر   

شظزسة رحس وح س ن ربري   سب  ك     سبرس ر  س  

رسر  ر جزر   حس پضرس ا كنو. شظزس   CPUسيك ن   

حصد  خضش ج نزا س ن سب  ك  رسر  ر جزر   حشي پوح  

صو آ كضر  ش ن   رً   ف حس ق  آ پ ر حس     ن  ور ح

  ضسي  لنو و كنو. ش سي  حشنو ك ح: 

س روس رح حصد  شحشري يزكضشموف  وسي ي  حس 

كنو. يزكضشموف سبرس ر  شو  رح س نج  رح  م  يج

 Pull-up    t5يزكضشموف خ  نج سب  ك        يد شي  

 شور. يرصآ يج

  بزين   رح  مرج س  يزكضشموف حوبد    حدو 

شورا ك  رح س نج  س   پ كننو   هلز حج حدو   يج

  LF351سيپ 

شور. رح يضضل   عو  ضسي س ن حدو   سبرس ر  يج

يون حدو   شو  شسحر    مزلرض ر جزر     ز ح ك حس 

 Clockشور ك  ق رح سب  ك     مضك نس يج MF10   ن م 
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ش ك     يد شح  ي خ ح ج   نو  صوح حس حعززن كنو. 

مزلرض سبرس ر  كضر   ك     مزلرض پ ئزن  س  يوي س 

ركو. ك   حس س  خور  صوح يج 36KHz يح سب  ك  ح  

س ن مزلرض حس    شبزل     حضسش  كض  ر   سبز حوح 

1.8 MHz (8/1 س ج ر يج )كنز . پس س   ف يي كضحا

يجورسً يجصوح   خضش ج مزلرض حس نزا حدو   كنز  ك  

كنز .  يض سبرس ر  يجر LF351 سيپ    ك  س      پ 

 ADحبو ك  يون ي   ضسي شحشر    سكنوف    نظض يج

 ي ر    شو. سي     شكآ ر يض ش  ف س نك  يون 

ش   سب  رح  وححج ك   ضسي  3ح   -2رح  مرج ي   زن 

ش   نز   رسح  ا  ضسي  5ح   0   يون  A to Dشحشري 

    نوسف     ه   LM358ضآ س ن شكآ س      پ سبپ 

شورا ش    ه  يج 2  سبرس ر  شو  ش يون    كننو

 ADCا  A to Dسكنوف شق   ف سب  ك  يون حس شسحر 

ك ي    سح    ADCحض ن سبرس ر  شو   كج س  حس ج

  زرج سب .  A to D 8سب  ك      ADC 0804ن م 

 KHz 3.6س   نج ئزك  مزلرضك  مضك نس يون حس رح 

 3آ ضوسقآ كضر ي  نز   رسح   ح  س  كض بزكقب  يج

كزلو  10حس  ADCبهتآ  يزض  ا  ن  ضس ن    و ك   

يوحر نظض خور ح يزن كننو   ADCكضحا حنظز  كنز . 
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ك   رسحر ش ج حض زهً  ي  س  ك   خ ح ج سبرس ر  

شور. ح  س نج  رسر  ح يزن يج IC555كضر   ك  حوبد 

حس  ضسي  ISAر جزر   ي   ي ر  سب  ش ي  پوح  

 زض  .  وف    ك يتزوحض    ك ح يج سنرد   س ن رسر 

A  to D   زرج سب  ش   ز  8ي ISA  ز  رسر   8نزا 

    hand Shakingحس     وح   ADC ز  خضش ج  8رسحرا 

 كنز . يرصآ يج ISA ز  رسر   8

حبو ح  رسر  حشي پوح  سماسح يجسكنوف نو      نضم

حس خوسنو .  ف حس رح ض مظ      وح     م  آ ذخزض  

 كنو. 

سماسح  يسشرن يجور رسر  حشي پوح  ك ح ر يض نضم

 زرج  8كني م پ ر  وس سب . رح كني م پ ر  وس رسر  

ش )ر جزر       ن  ور( قضسح  DAC ز  شحشري  8حشي 

ي  كه وسف  ADCك  رح شسق      DAC زضر ش س ن يج

ركو ك  ي  س ن يون حس سب  رح خضش ج يو ر  ن  ور يج

  رح س ن    مدد ندر   مضي رسحر ك LF351شسحر    

 MF10شسحر مزلرض  LF351كنز . بتس يون خضش ج س  يج

ي  نزا رح س نج  كه ننو حصد   MF10شور. مزلرض يج

حس قب  نهور  ش يون  KHz 6-3شحشري مضك ن   ي   اي 

ركو. س نج  نزا ك   مزلرض ي  كه ف خضش ج    ي  يج
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سبز حوح حو زو يي كضحا سب  ك  حوبد كض  ر    8/1

 شور. يج

كزلوكضحا  10نزا كه ف  DACنيسر  نه نو ك  ك   

شور. خضش ج مزلرض حو زو يج IC555سب  ك  حوبد 

 LM380و ا    ن م نن   رً  شسحر    حدو   كننو  ك  

شو  ش خضش ج س ن حدو   كننو   هلز حج  ي ر  شحشر 

Speaker  . كوموف سب    

 

 دار: شرح كار قسمتهاي مختلف م

 ـ ميكروفون  1

سنوسع ي رلسج س  يزكضشموف رح    سح يو ور سب  

ك     حوح كلج ش يآ يزكضشمون  ي سكرزو    مع   ش 

يزكضشمون  ي  زض مع   ك رنوا س ن يوسح ق  لز  ك ح 

   كض رش نوع يزكضشمن حس رسحر    يزكضشموف مع   

ركو ش   يجيزلج 20ح   10رح خضش ج خور ش ر ژي ضوشر 

   و رح يضسضلج حدو   شور ش ج يزكضشمون  ي  زض   

ز        ص ححج نز      رحس و   مع   سضرز ن      

كضرف رسحنو. شكآ   ض نهو  رحس و    يزكضشموف  زض 

 ركو. مع   حس نآ ف يج
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 – Pullرح    يزكضشموف  زض مع      حس زض يد شي  

Up رسر ك     حوسف ش ر ژ خضش ج حس ح  ضوي حغززض يج

قضسح رسرف س ن يد شي  خضش ج حدض صً  ك ف خضش ج 

يزكضشموف سكرزو سب . كه نبوح ك   سر  شو   ش   ض 

 س ن       يزكضشموف سكرزو نزا رح يوسح قضسح رسحر. 

 

 تقويت كننده عملياتي: 

رح س ن ق ه   ضسي حدو   خضش ج يزكضشموف س     

پ    يسسبرس ر  شو  سب . س ن  پ  LF351پ ي پ س

 سب . JFETكننو  سح سف    بض     ا ش شحشري حدو  

س ن  پ سبپ  ض  ف يصضمج   ز ح كهج رسحر رح 

پ ن ي   نو   زن ف   ز ح بض   ش  Slew rateض  زك  

 ين بصج نزا رسحر. 
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LF351 ينبصق    سبر نوسحر  ك يپزنLM741  حس رسحس

   يآ        ف مسب . ش س     يوسح حنظز   

كنو. س ن ش ژ ج س ن قبع     حضسض ف كه  ر  يجسبرس 

حس  LM741كنو ك     حسضرج يوسحك ي حضسضج شو     يج

 كننو. Upgradeحوبد س ن قبع  

شظزس  حدو   بزين    سيپرح يوسح ي  س ن  پ 

 شور: يزكضشموف حس رسحر ش  و ن شكآ سبرس ر  يج

   م ضسي ضير   3سك  يرصآ    پ     100يد شي  

DC س ن يوسح رح شسق  ش ر ژ خضش ج يزكضشموف سب . 

حب نو. نكر  ق  آ حو   رح حس    ضوشر    ش   يج

سبرس ر  س  س ن يوسح ب و   سبرس ر  ش رح ربرضز 

يوحر نظض سب  ش  وس يوي س   ف ك ح  سيپ ورف  پ 

 4سي نز  . پ ن ي   نو   ض   ف ضوشر پزچزو 

  ا ش رح يي كضحا سب  ش سيتوسنس خضش ج  ف   ز ح 

سك  سب . سكنوف بزين   خضش ج س  حدو    1210ضوشر 

 كننو   ي ر  مزلرض شوف سب . 

 

 فيلتراسيون: 

س ن   ر  كج س  ي هرض ن ق هر  ي يوسح سب  ك  

شسقعً  ندآج حعززن كننو  رح سنر  آ كلز  مضك ن    
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سبرس ر  شو  رح س ن ق ه     مزلرض  ICرسحر. 

سب  ك  مزلرضي كه   MF10س ع ر  حوسن     ن م مو 

ش يآ رش مزلرض  ICينظوح     ق  لزر  ي   اب . س ن 

ك ي ً ي ردآ سب . كض مزلرض  وس  ن     ك   خ ح ج ش 

 ك ي خ ح ج ق  آ حنظز  سب . يد شي 

س ن مزلرضك  ق  آ حصو آ    سنوسع   ا يحا 

  يح ش ن چ مزلرض حس رسحر.  يحا يز فپ ئزن

وسم رح   رش  ور  ش ق  لز  س ن مزلرضك  كض ك

ش  شف  حضشحث ش  صجحصو آ    سنوسع ك بز  ي ننو 

  زض  رسحر. 

 يح رح س ن پضشژ  ي  سضرز ن       مزلرض پ ئزن

 رسح  .

حوسنز  س  س ن يوك ي يرس شحج ش ور رسحر ك  يج

 ف رح  هزه   datasheetمزلرض سبرس ر  كنز  ك  رح 

سبرس ر   6bيو  ق  آ يآ كو  سب  رح س ن ي  س 

 يح كضر   ك     مزلرض رح   ح  قبصج سب  ك  پ ئزن

 ركو.حس  صوح يج 3.6KHzك ي ح  سب  ش مضك نس

 

رح س ن يو يه بص  مضك نس  صوح    ب    يآ   ريج 

 رسحر: 
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 ت مضك نس ك   شحشري 1

 ت حغي        ز يوسح 2

  R 3R ,2ت يد شير  ي 3

  شو مضك نس  صوح ش    5ك  كني يج ك  ينص  حغي  

شور.    س  س ن مضيو  يه بص  يج


 clk

c

f

R

R
f   

سب .  k33=  2k  , R33=  3Rرح س نج     حو      س نك  

 ن  ضس ن ن ص  




R

R
   سبرس ر   cfسب  ش  10 ضس ض  

 شور.كزلوكضحا يج 3.6س  مضيو   ضس ض 

و  يه بص     يو ش     شو مضي 10س ض حغي   ي  

كنو:  صوح  و ن شكآ حغززض يج


 clk

c

f

R

R
f  

رح س روسي س ن  هث  سرز  ك  س ن ق ه  س  يوسح 

ندر حعززن كننو  رح نهو  ك ح ق هر  ي ر يض رسحر. 

 كج س  يص ر ق س ن  هص  س نج ب  ك  س   نج ئزك  

كزلوكضحا رح نظض  ضمرز  مضك نس  3.6مضك نس  صوح حس 

Sampling  كزلوكضحا  10يصو   ن  ور    ر جزر   حس

بهتآ س   3 زض   ك  رح كض بزكآ ضوسقآ رح نظض يج

بزين    و   ضمر  شور ك  سنرد   بزين    و     

 نهو سض ن سنج م  زضر.

شحشري ك   س ن مزلرض حس     زپ كض  ر   سبز حوح 

كنو ك  خور    ش آ شو     ينص  حغي   حو زو يج
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  حو زو مضك نس يض عج سب . س ن  زپ     زپ ق رح  

  نوي  ف     وح    ض سب : پ    سب  ك  پ    4

 

 

 

 

 

كه نبوح ك  ي ضظ  كضر   حن   س     مزلرض س ن 

IC    ضسي مزلرضسبزوف بزين    و  سبرس ر  كضر 

ك ي   سر س ن مزلرض حس  ضسي  لو زضي س  نسوذ پ   

ج    ز ح يبلو رضي حوبد يد شي   يزن كضر   ش نرز

 ق  آ يآ كو   ور. 

سكنوف بزين   خضش ج    بزين   مزلرض شو     

ش   سب . رح س نج  يجورسً س      1سي س  رسين 

يآ     نچ  رح س روس  LF351حدو   كننو   هلز حج 

 ض   ح  رسين  بزين   حس    سبرس ر  شو    ض  يج

ور    ش   پز  ح  پز   ضب نز . يصو   ن   5ضوشر 

  APCDtloر جزر   : 
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 مبدل آنالوگ به ديجيتال

يصو   ن  ور    ر جزر   سبرس ر  شو  رح س ن 

سب  ك  يصو ج    ك حس ج   ز ح    ج  ADCD804يوسح 

كنو ش ش   ك ح يج 5سب . س ن يصو     ش ر ژ حغي   

كزلوكضحا ق  آ  10 ضرسحي  ف ح  مضك نس نهون 

كض  و يزكضشث نز      سماس ر سب   عنج ق رح سب  رح

 ضرسحي حنو ك     حو      س نك  مزلرضك  نهون 

كزلوكضحا حس  6/3ضوسكثض بزين    ي  وحج    مضك نس 

ركو  ن  ضس ن رح  وحض ن ض    يصو   ن  ور  صوح يج

   ر جزر  ا ق رح سب  رح كض بزكآ ب  نهون  س  

 بزين    و   ضرسحر. 

 ن  ضس ن پز  حو  زرج سب  ش  8س ن يصو     يصو  

كنو ق ه  حصو آ يج 82شس  حس     5ح   0پز  

 ن  ضس ن  ضسي    بزين    وحج يصو  ين بصج سب . 

ك ي  ز  ر ر ي ر جزر   پ    8س ن يصو    ش   ض 

2
rfV,ccV,INT,ClkR,Clkin,WR,RD,CS    سب ا رح س ن    ي  س

 كنز . س ن يصو  سبرس ر  يج free runningض    
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ك رنو حس    ك    ر  ش  RD,INTكو  5 ش 3ك ي پ   

يوسح حس  Enable      كلزو  زن  ن   ش  يزن رح شسق  

 ك رنو.  Active lowب       ضس س ن رح پ    يج

حوسنو س  ك   خ ح ج سبرس ر  كنو س ن يصو  ك  يج

  ش ك  خور رسحسي ك   ژنضسحوح سب  ك  مضك نس ك 

رحشنج  ف ق  آ حنظز     شبزل  خ  ف ش يد شيرج سب  

   ك ح  CLKR,CLKIN عنج  19ش  4ك ي ك   زن پ   

حشر ش حس ب   ف  و ن حضحزر سب : يج
RC1.1

1
F    ك  ي

 10پزكوم حس رح يد شي   150   سبرس ر  س  خ  ف 

 كنز . يجكزلوكضحا س ج ر  10كزلوسم مضك ن ج ضوشر 

سي ك  رح س نج  ق  آ ذكض سب  س ن سب  ك  ح  نكر 

قصآ س  حبزوف    شحشري يصو  ي  بزين  ج يرد حف 

+ رسشرز  ش ج يصو  ي  حن   2ح   -2 عنج س  ضوشر 

حس حصو آ كنو.  ضسي س ن  5ق رح سب   زن  سض ح  

سبرس ر   level shifferي  س      ADCيو وع قصآ س  

 كضر  . 

 

 :level shifferبه عنوان  LM741مپ ـ آپ ا

كه نبوح ك   سر  شو  ضسي شحشري يصو   ن  ور    

رسشرز  رح  5ر جزر   نز      بزين  ج  زن  سض ح  
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+  ور 2ح   -2ض  زك  بزين   خضش ج س  مزلرض  زن 

   شبزل      پ سيپ  DC ن  ضس ن ي     شزس  

LM741  ك      وح    ض رح يوسح قضسح  ضم  رسح.  

 

 

 

 

 

 

 

رح س نج  سنوكج ك    ض  ش ر ژ نز   رسشرز  ك  

شور رح مزو        ي يد شي  كه نبوح ك  يآ كو  يج

 كزلو سك  سبرس ر  شو.  10   كزلوسك  س  يد شي  

 

 :7805رگولاتور 

 12ك     ش ر ژ يرد حف رح يوسحا حدو   كننو 

+ ش   5نز        ADCكننو رح ض  زك  ش   ك ح يج

نزا  level shifferرسحر ش كه نبوح ك  ر و   مزلرض ش 

رسحنو  ن  ضس ن س     ح واحوح    ن م  5نز      
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ب  پ     ICسبرس ر  شو ك  س ن ح واحوح     7805

 سب . 

 

ش   حس رح شحشري  18ق رح سب  ح  رسين   ICس ن 

 رقزق  وكو.  ش   5 يزضر ش خضش ج 
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 افزاري: مباحث نرم

يتوسح حتوسف  ت  پضشژ  سنج م شتو  حس  ت  نتو ج يج

شسبد خوسنو كت  قت رح سبت  سححصت حج  تزن حس  نت  

ش يهتتزد  زتتضشف س جتت ر كنتتو. سيتتضش    كتتج س  

يسزتتوحض ن شتت خ  كتت ي س كرضشنزتت  يتتوسحك ي شسبتتد 

سي سح سف قزهتت  سبتت  سبتت .   تتضس كتت يتزوحض شبتتزل 

ختوي     تز ح پزچزتو  كت  قتص ً ك  ق  لز  سنجتت م 

شتتو حس سماسحك ي  تتضسف قزهتت  سنجتت م يجحوبتتد بتت  

 سماسح ش يوسح شسبد رسحر.    كه  نضم

 تتضسي  ضقتتضسح كتتضرف سححصتت   س تتن يتتوسح  تت  

 تت  شبتتزل   Dosسي حهتت  كتت يتزوحض ن  تت   ضن يتت 

نوشتترز . س تتن  ضن يتت   C  تت ف  ضن يتت  نو  تتج ++

 ISAرت ي سبت   شظزس  خوسنوف ر رت  س  حشي  ت ز ر 

 رسحر. 

نهو  كت ح س تن  ضن يت   تو ن شتكآ سبت  كت   رحز 

حس س  يت   ضمرت  ش  ف  ISAخ ص  ت ز ر رت ي سبت   

ح تتار س   يجحس حشي متت  لج كتت  ختتور س جتت ر كتتضر 

 ك  ك  نز  . ش ج ك ح  و ن ب ر ج

كه نبوح كت  س    آت  ي  يشتر   ت  خت حض رسح ت ا 

 10نس يصتتو   نتت  ور  تت  ر جزرتت   يتت   تت  مضكتت 
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كتتضر  عنتتج رح شسقتت  كتتض  تتو كزلتتوكضحا كتت ح يج

يزكضش ث نزت  رسر  كت ي  تچ شتو  حشي  ت ز ر رت ي 

كنتتو.  نتت  ضس ن يجصتتوح    ضن يتت  يصتتو  حغززتتض يج

ختتور حس حتتوحي حنظتتز  كنتتز  كتت  كتتض  تتو يزكتتضش 

 يآتتكآ  ضرسحي كنتتو. ث نزتت  س  حشي  تت ز نهونتت 

ك ي  يت نج رح   ت ف  نويس لج س نج بت  كت  حد تز 

 ث نز  سب . ن ي  نو  ج رح حنج يزلج ض

 ضسي  ضرف  ف رح حنتج يزكتضش ث نزت   ت  حس  س تن 

   تت ز كتت يتزوحض سبتترس ر   Interruptسبتت  كتت  س  

سي سبتت  كتت   هتتو  كنتتز .    تت ز كتت يتزوحض حضسشتت 

سنتوس ي كت يتزوحض سبت  ش پتس شظزس   ف كنيت م حس 

س  سن تت   تت  ش تتور حوسنتت  ج   تتز ح   تت ر كتت ح 

 نهج ركو.  خ  ج سنج م

پتتس  تت  حس  نوبتت ف رسرف  تت  ربتتروح خوسنتتوف  تت  

كزلتتتو كضحتتتا سبتتترس ر  س     تتت ز  10مضكتتت نس 

 ك يتزوحض سب . 

رشيتتزن حس  سبتترس ر  س   تت  بتتضي ربتتروحس    تت ف 

ق  تتآ س ضسبتت   كتتج س   Cي شتتزن سبتت  كتت  رح ++ 

سبت  كت  قت رح سبت  حت   Sleepس ن ربروحس ا ربتروح 
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هتو  نوشترن س تن يزكضشث نز  شقست  س جت ر كنتو. ن

 ربروح  و ن شكآ سب : 

Public Static Vaid Sleep (lpng milis , int naves)  س تتن ربتتروح رح

يوسحري ق رح سبت  رح ضتو نت نو ث نزت  نزتا شقست  

س جتت ر كنتتو. ن   رتتً  س تتن  ضن يتت  ر رتت ي يتت  حس 

يتتج كنتتو كتت   ف حس  Voice.TXTشسحر متت  لج  تت  نتت م 

 كنو. ذخزض  يج Cرح رحس و 

يتتت  يتتت   ضن يتتت  س  تتت  كتتت  س تتتن م  تتتآ  ضن 

 كنو.  Wav ضرسحي شو  حس حصو آ    م  آ نهون 

 Visualس تن نتضم سمتاسح حوبتد   ت ف  ضن يت  نتو س 

Basic  نوشتتر  شتتو  كتت  م  تتآVolce.TXT   يتت  حس  ضمرتت

 كنو. يج Waveش  ف حس حصو آ    م  آ 

س تتو  كتت ح س تتن  ضن يتت   تتو ن  تتوح  سبتت  كتت  س  

كتتت ح ختتتور حس  Samplingس  نج  زكتتت  يتتت  مضكتتت ن

كتت ي ر جزرت    تت   ت  رسنز  كت  رسر رسنز  ش يجيج

حتتوسنز  بض رج رح م  آ نهونت  ذخزتض  شتو  سبت  يج

س ن  ور حس  تضسي كت يتزوحض حعض تف كنتز  ش  ت ش  

حس  Wavختت ص مضيتت   Header File تتض  ف س تتن  ضن يتت  

كنتتو. ن   رتتً  نزتتا  تتضسي س تتن م  تتآ حعض تتف يج

ق  تتآ شن بتت  ج  تتضسي  Wavآ خضش تتج يتت   تت  م  تت

 ك يتزوحض سب .
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 تت ش   تتض س تتن رش  ضن يتت ا  ضن يتت  ر يتتضي نزتتا 

حوبتتد ش تتژشس   ز تتز  نوشتتر  شتتو  كتت  شظزستت  

 نتتوي ش ق  تتآ سبتترس ر  كتتضرف س تتن رش  ضن يتت   ه 

 حس رسحر. 

س ن  ضن ي   ت ش   تض رسشترن  ت  س نرتضمزس   صت  

ك ي قصتآ حس سضات ح كتضر  حوسنو حت  حتت   ضن يت يج

حس  decode تت   Recordش رح نرزجتت   تت  حس  نتت  ربتتروح 

  وكو. 

كتضرف م  تآ يت  ق  تآ س ضسبت   decodeكهكنوف پس س  

ش  real audio , mP3ش سيك ف حغززتض  ت  مضير ت  ج نظزتض 

 ... حس نزا رسحر. 


