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 پیشگفتار
 ینمود تا مجموعه ا ریکران خود را شامل حق یلطف ب گریخداوند منان سپاسگزارم که بار د از

 انینموده و به دانشجو فیتال یشناس نیرا در علم زم و کاربرد آن یزکف برانروزناز خواص 

 .مینما میمرز و بوم تقد نیا یشناس نیرشته زم

در رسووبا  کربناتوه    یو تکامل یساختار ،یاز نظر تنوع، فراوان برانروزن لیکروفسیم ییشناسا

بر  .شناس خواهد نمود نیبه زم یتوجه انیکمک شا یرسوب یرخساره ها ریدر تفس یبیو تخر

 صیقابول تشوخ   نیزمو  خیدر طول تار  ایو تکامل ح یحوضه رسوب طیمح طیاساس شرا نیا

 .است

 یهوا طیها و محو انواع رخساره فیفصل اول شامل توص :باشدیفصل م 8کتاب متشکل از  نیا

و  بوران روزن کیسوتمات یس یاز رده بنود  یادهیشد تا چک یسع گریاست و در فصول د ییایدر

طوور مبسوو    هب برانروزن یو روند تکامل یستیز ینگارنهیها ذکر شود و سرانجام چانتشار آن

 . است دهداده ش حیتوض

 یوسوف یدکتر  انیو آقا یرازیخانم دکتر پروانه نژاد شدانم تا از سرکار یخاتمه برخود لازم م در

اند تشکر و عهده داشته رکتاب را ب یو داور یراستاریو ،یابیارز بیکه به ترت یراد و دکتر رجب

 . داشته باشم یقدردان
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 .های دریایی کم عمق را توصیف کنیدمحیط -8

 .های کربناته را بشناسیدرمپ -3

 .دار را توصیف نماییدای کربناتی حاشیههای قارهسکو -4

 .ریک، غرق شده و جدامانده را تعریف کنیدهای کربناتی اپیسکو -5
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 مقدمه  1-1
شوود کوه دارای    هوای رسووبی اطولاق موی    از مشخصوا  سون   ای  رخساره به مجموعه

فورد باشوند و بوا دیگور     هشناسی مشخص و منحصور بو   شناسی و فسیلهای سن  ویژگی
: نود از  اایون خصوصویا  عبوار     .از نظر کلیه خصوصیا  قابل تمایز باشند ها رخساره
 .و محتوای زیستی سن  رسوبی ها، رن  دازه دانه، ساختمان های رسوبی، انابعاد

ره توسط گرسلی در موقع مطالعه رسووبا  دو  1838مفهوم رخساره اولین بار در سال 
وجوود  هوای مختلوف    های متفاو  فسیل در رخساره. کار برده شدهژوراسیک سوئیس ب
وی همچنین بیان کورد  . گذاری مختلف هستندهای رسوبنشانه محیطدارند که هر یک 
هوا را  طاز نظر توزیع فضایی، دارای پارامتری است که نحوه توزیع محوی  که هر رخساره

 .دهد در حین رسوبگذاری نشان می
بندی کنیم کوه بیوانگر    ای طبقه های رسوبی را به گونه توانیم سن  ها می به کمک رخساره
 ،قواطع بنودی مت  سن  دانه متوسط بوا چینوه   رخساره ماسه: مثلا . شان باشد محیط تشکیل
انود   ماسه بوا انودازه متوسوط تشوکیل شوده      های های رسوبی از دانه دهد که لایه نشان می

م نیسوت در نوام   لاز. بندی متقاطع در آنها قابل مشاهده است وساختار رسوبی اولیه چینه
های آن گنجانده شود، اما برخی از آنها مهم است، مثلا اینکه رنو    رخساره تمام ویژگی

شوود، اهمیوت    های میکوا دیوده موی    ت، یا درآن پولکری نیسسن  قرمز است و خاکست
تور باشوند، بهتور     ها مهوم  سن  از اندازه دانه ها در ماسه اگر رن  و نوع دانه. زیادی دارد 
بهتور اسوت توصویف کامول     . کنویم اسوتفاده   "سون  قرموز میکوادار    ماسوه "است از نوام  

-هگهای رسوبی است بهای سن  را در توصیف رخساره که بخشی از مطالعه سن ویژگی
 . کار ببریم
: های متفاوتی استفاده می کنیم رخساره مورد علاقه باشد از واژه های خاصی از اگر جنبه

های فیزیکی و شیمیایی در سن  را توصیف های حاصل از فرایند وقتی بخواهیم ویژگی
کننده زیست بریم، اما رخساره زیستی توصیف کار میهم اصطلاح رخساره سنگی را بکنی

 . جانوری و گیاهی موجود در سن  است
 :های زیر توجه کرد گیها باید به ویژ در مطالعه رخساره

گسترش رخسواره بسوتگی بوه شوکل حوضوه      : شکل هندسی و گسترش رخساره -الف
  .شودی دارد که رخساره در آن تشکیل میرسوب



 3ی رسوب طیرخساره و مح

 

، فابریوک،  (انودازه وشوکل  )ها از نظر بافوت   بررسی سن : شناسی مشخصا  سن  -ب
توان به میوزان حمول و    ئز اهمیت است، زیرا به کمک آن میترکیب شیمیایی و رن  حا

 . نقل و شرایط آب و هوایی و غیره پی برد
محیط رسوبی قدیمی، پوالئواکولوژی   توان نوع ها می ازروی فسیل: محتویا  فسیلی -ج

 .را حدس زد هاقهو سن طب
به جهت جریوان، سورعت جریوان و     توان ها می ازروی ساخت: های رسوبیساخت -د 
      .های بالا وپایین و همچنین به برگشتگی طبقا  پی بردمرز
 

 ها  هتجزیه و تحلیل رخسار 1-8

هودف اصولی    ،رسووبی  محویط  ر اسواس بها  ای، یعنی تفسیر چینه حلیل رخسارهفرایند ت

رخسواره سونگی حاصول    . اسوت  نگواری در بازسوازی گذشوته    رسوب شناسی و چینوه 

ندهای فیزیکی یا شیمیایی است که در هنگام نهشته شودن رسووبا  وجوود داشوته     یفرآ

. ا و دیرینه شناسی محویط رسووبی اسوت   ه است و رخساره زیستی همان آثاری از فسیل

تووانیم محویط رسووبی زموان نهشوته شودن را        شیمیایی موی  و یکیبا دانستن شرایط فیز

 .بازسازی کنیم
ها درجها  سه بعدی برحسب نوع شورایط محیطوی و کوف حوضوه رسووبی       رخساره 

مهواجر  رخسواره و روی هوم قورار     . شووند  دستخوش تغییرا  جانبی و عمودی موی 
ینی دلتوا در موقوع   چنین عقب نشو گرفتن آنها در جهت قائم ناشی از پیشروی دریا و هم

 هوا  بعضوی از رخسواره  . است 1دریا ها به طرفروی رخساره پیشنشینی دریا  یعنی پیش
. دهنود    بین انگشتی را نشوان موی  شوند که ارتبا طور جانبی چنان دستخوش تغییر میهب

افقی و عمودی جزء اهداف یوک   طور که قبلا گفته شد مطالعه رخساره در دو بعدهمان
 . شناس است چینه
-هوا حاصول از توه    خساره سنگی مشاهده شده در رخنموون های رسوبی عمودی ر توالی

. هووای مختلووف رسوووبی در طووول زمووان اسووت  نشسووت انووواع رسوووبا  در محوویط 

                                                 
1  - progradation 
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توان با تغییرا  سطح آب دریا، یا تغییرا  سورعت   ها را می ارتبا  عمودی بین رخساره
هوای  شود که محیط تغییر سطح آب دریا باعث می. کرد فرونشینی و رسوبگذاری تفسیر 

ای نیوز بوه جلوو یوا عقوب       جانشین هم شوند و مرزهای رخسواره  مجاور در طول زمان
جوا  هبو هوا طووری جوا    ان، با تغییر محویط رسووبی، رخسواره   با گذشت زم. جابجا شوند

هوای محویط مجواور توه نشوین       روی نهشوته  شوند که رسوبا  یک محیط کم کم بور  می
عموودی سونگهای رسووبی     هوای  علت تشکیل بسویاری از تووالی   ،در حقیقت. شوند می

بیوان کورد کوه     1894لتر در سال وا ین مفهوم را که نخستین بارهاست ا مهاجر  محیط
 در یک توالی پیوسته رسوبی، واحودهایی کوه   اساسا. نام قانون والتر نامیده شده ها ببعد
های رسوبی مجاور هسوتند کوه در   اند نشانگر محیط طور عمودی روی هم قرار گرفتههب

هوای متفواو  رسووبا      در یک زمان درمکوان . اند روی هم مهاجر  کرده طول زمان بر
احل، هوا در نزدیوک سو    طور که در تشوکیل دلتوا، ماسوه   همان .شوند نشین می متفاوتی ته

ها در محیطی بسیار دورتر از  تر و کربنا  های ژرف سیلت دورتر از ساحل، رس در آب
رسووب  ( انود  باشود یوا وجوود نداشوته باشود      که ورود مواد خشکی ی یا جای)ساحل 
 . کنند می
یوک تووالی رسووبی پیشورونده      گووییم کوه در   بالا آمدن سطح آب دریا پیشروی موی به 

گیرنود   های کوم عموق قورار موی     های آب هبر روی رخسارتر  های ژرف های آب رخساره
ای  تر، رخسواره  های دانه ریز در این نوع توالی رخساره(. رسوبیا توالی مثبت یسکانس )

 (.مثلا ماسه در قاعده و سپس سیلت و در نهایت رس)پوشانند  تر را می دانه درشت
ت گسوترش کوف   جایی آب دریا بر اثور سورع  ه ب ذوب شدن کلاهک یخی قطبی، یا جا

احلی، از جملوه عوامول وقووع    اقیانوس ها، یا فرونشست محلی خشوکی در نوواحی سو   
 .ها هستند پیشروی

هوای  گوینود و تووالی   نی از خشکی را اصوطلاحا پسوروی موی   ینش افت آب دریا و عقب
محویط کوم    ،های تشکیل شده بوه تودریر رو بوه بوالا     وجود آمده در رخسارهه برسوبی 
روی تور بو   های دانه درشوت  دریک توالی پسرونده ، رخساره. ندده تری را نشان می عمق

های یخی قطبی  ها حاصل تشکیل کلاهک پسروی. گیرند های دانه ریزتر قرار می رخساره
 . آمدگی محلی خشکی در نواحی ساحلی هستند    یا بالا
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د ها کار آسانی است، اما گاهی هوم بایو   های رسوبی از روی رخسارهگاهی تفسیر محیط
جوا کوه   توا آن . نظور بگیوریم   ای از عوامل مختلف را در قبل از استنبا ، مجموعه پیچیده

گی عمق، شفاف و نسبتا گرم زنود  ساز فقط در دریاهای کم های ریف دانیم، رودیست می
شان در سنگهای رسوبی نشان  ها با وضعیت زندگی ند، پس حضور این سنگوارها کرده می

نشوین   هوای گورم و زلال توه    دهنده این است که رسوبا  در دریوایی کوم عموق بوا آب    
د تفسویر محویط آسوان    های واضحی وجوود دارنو   چنین مواردی که شاخصدر . اند شده
ه، دلتوا،  توانند در صوحرا، رودخانو   متقاطع، میبندی  سنگهای دارای چینه ولی ماسه. است

پوس یوک رخسواره سونگی     . ین شووند های کوم عموق توه نشو     دریاچه، ساحل و یا دریا
 . بندی متقاطع، معرف محیط خاصی نیست سنگی با چینه ماسه
 

 عمق  دریاهای کم 1-3

شوند بوه هموراه رسووبا      رسوبا  آواری که از خشکی حمل می عمق، در دریاهای کم

ایون دریاهوا اموروزه    . شوند  انداران دریایی در آن انباشته میناتی حاصل از بقایای جکرب

رسوبا  این محیط تنووع زیوادی   . اند  گذاری اشغال کردهعی را برای رسوبنواحی وسی

ینجوا از هور جایگواه    ها که در ا کربنا . آورند های متنوعی را بوجود می ارهدارند و رخس

حساسویت جانوداران   . گیرنود  تاثیر فرایندهای مشابهی قرار می تحت ،ترند دیگری فراوان

هوای   ان رسووب از خشوکی، سوبب تنووع نهشوته     ساز به عمق، آب و هوا و میوز  کربنا 

تی نیز، نقش مهموی  شناخ ول زمان زمینتغییرا  زیستی در ط. شود  کربناتی کم عمق می

. انود  شناسی ایفا نمووده  ینعمق در پیشینه زم های دریاهای کم های نهشته در تعیین ویژگی

هوای ضوخیمی از رسووبا  تبخیوری      ها، این دریاها محل تشکیل تووالی  در برخی مکان

عمق، نسبت به تغییرا  سطح آب دریا حسواس   گذاری در دریاهای کمرسوب. اند  بوده

سطح آب دریا را  ا ها، تاریخچه تغییربوده و به همین دلیل رسوبا  نهشته شده در آن

 .اند حفظ کردهخوبی  به
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 عمق  رسوبگذاری در دریاهای کم 1-4

ای و توزیوع   قاره ای، دریاهای بر های رسوبی قارهکننده محیط ز عوامل بنیادی کنترلکی ای

 در مجواور  نوواحی برآموده   . ردها بستگی داها به میزان ورود رسوب درآنرخساره آن

زاد  هوای آواری خشوکی   کنند، نهشته ها را زهکشی میهای زیادی آن ای که رودخانه قاره

هوا و   ز رسووبا  آواری در دهانوه رودخانوه   بیشترین تمرک. عمق فراوانند در دریاهای کم

شوود،   موی  حضور رسوبا  آواری مانع تشکیل رسوبا  کربناته. نواحی مجاور آنهاست

هوای دریوایی انود      ود رسوب توسط رودها یا جریوان ه وربه همین دلیل در مناطقی ک

دموا و شووری آب دریوا نیوز بور      . شوود  تشکیل رسوبا  کربناته زیادتر می است، امکان

تور   های گرم با شوری عادی فراوان این تولیدا  در آب. گذارند تولیدا  زیستی تاثیر می

 . باشد می
فراواننود و در صوور  نبوود     ساز های پایین، جانداران آهک در دریاهای کم عمق عرض

در . ای غالوب خواهوود بووود  گوذاری کربنوواتی در سوکوی قوواره  رسوووب رسووبا  آواری 
بووده ودر صوور  نبوود     های بالاتر که هوا سوردتر اسوت تولیود کربنوا  کمتور      عرض

هوا   حوضوه در ایون  . آینود  وجود موی ه های فقیر از رسوب ب زاد، حوضه رسوبا  خشکی
بوده و ممکن است حتوی از سورعت فرونشسوت بسوتر دریوا      گذاری آرام آهن  رسوب
رسووبا   . شوود  تر موی    با گذشت زمان، محیط رسوبی عمیقدر این صور. کمتر باشد

 که بخشی از آب دریا از خود دریا تا حدی جدا شده و حوضه تبخیری فقط در جاهایی
. درو ها، پویش موی   یفزایش شوری تا آستانه تبلور کاند و با اورآ بوجود می راتقریبا بسته 

ک کانوال بوه اقیوانوس بواز مورتبط      ای کوه توسوط یو    از طرف دیگر، دردریاهای حاشویه 
ا عوامل محلی زمین سواختی  شوند، هنگامی که کانال بر اثر تغییرا  سطح آب دریا ی می

در   ،در بسویاری از مووارد  . شوود  هوا ایجواد موی    شود، شرایط تشوکیل تبخیوری   بسته می
صول  زاد و کربناتی حا ای مخلوطی از رسوبا  خشکی ای یا حاشیه دریاهای سکوی قاره

هوا تغییور   شووند و در طوول زموان مقودار آن     نشین موی  ته( زیست کربناته)از موجودا  
ا میلیون سوال بودون وقفوه    هها بسیار کند و گاهی ده گذاری در این محلرسوب. کند می

 . یابد تداوم می
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زاد توسوط فراینودهای    طولانی، میوزان ورود رسووبا  خشوکی    های ر خلال این دورهد
لوی و جهوانی سوطح آب دریوا کنتورل      های مجواور و تغییورا  مح   ساختی در قاره زمین
 . شود می
 

 عمق های آواری دریاهای کممحیط 1-5

ای کوه   ای و بر قواره  های رسوب دریاهای سکوی قاره گذاری و ویژگیالگوهای رسوب

های  اد است به امواج آب دریا، فرایندها زیزاد به آن مقدار ورود رسوبا  آواری خشکی

ای و نوواحی   کشندیها در دریاهای قاره. ی داردها بستگ و طوفان( کشندیها)جزر و مدی 

از کوه مجواور   در نوواحی سوکوی بو   . دارنود ای تاثیر زیوادتری   محدود شده سکوی قاره

اسوت و بوه هموین دلیول تواثیر       هوا کوم اهمیوت توا متوسوط      کشند ،اقیانوس قرار دارند

هوای اموروزی و همچنوین در    در مورد محویط . ر آنها زیادتر استهای اقیانوسی د طوفان

تحوت نفووذ طوفوان و     ای را بوه دو دسوته   توانیم سکوهای قاره های قدیمی، می رخساره

اموا بایود تاکیود کنویم کوه بوین ایون دو نووع طیوف           ،ها تقسیم کنیمت نفوذ کشندیتح

 . ها وجود دارندای از محیط گسترده

 

 عمق کربناتی  های دریایی کممحیط 1-6

م یوا سوکوی   شووند پلاتفور   آنها رسوبا  کربناته ته نشین موی  دریاهای کم عمقی که در

هایی از فلا  قاره از خط ساحلی توا لبوه    این سکوها شامل بخش. کربناته نام گرفته اند

( دریای کم عمق قودیمی )یریک های بزرگی از دریاهای اپ بخشسکوی قاره هستند و یا 

 .پوشانند را می
 ای کربناتی تشوخیص داده شوده اسوت   انواع مختلفی از سکوهشناسی،  بر اساس ریخت 

دار،  ای کربنواتی حاشویه   ی، سکوهای قارههای کربنات  رمپ: قرار زیر استه که انواع آن ب
 . سکوهای کربناتی اپیریک، سکوهای غرق شده و سکوهای جدا مانده

م عمقوی اسوت کوه    کو  انند یک محیط رسوبی آواری، دریوای یک سکوی اپیریک هم م 
 . پوشاند ناحیه وسیعی را می
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دار کوه یوک    ندارند عبارتنود از سوکوهای حاشویه    آواری های کربناتی که هم ارز جایگاه
جدا مانده که شوامل  سکوهای گیرد،  اتی در حاشیه خارجی آنها قرار میریف یا لبه کربن
تور کواملا آنهوا را محاصوره      ذاری کم عمقی هستند کوه نوواحی ژرف  گنواحی با رسوب

دریا در آنها، شورایط  اند و سکوهای غرق شده که بر اثر بالا آمدن سریع سطح آب  کرده
 . گذاری عمیق تبدیل شده استگذاری کم عمق به رسوبرسوب

در . دما و شوری بستگی دارد های اسکلتی در سکوهای کربناتی به تجمع دانه
و مقدار شوری عادی است، درجه زیادتر  18تر که دما همیشه از  های پایین عرض
شماری از سایر  ر کنار انواع بیهای آهکی سبز د ها و جلبک ای ، دو کفهها مرجان

اجتماع بیوتا محیط گرم، گرمای آب )جانداران فراوان هستند و یک اجتماع کلروزوان 
در دریاهای محدود شده که شوری . آورند را بوجود می( درجه سانتی گراد 18بیش از 

. شود تند و اجتماع کلروآلگال ایجاد میهای سبز فراوان هس بیشتری دارند، فقط جلبک
 دارانزنهشوند، بقایای رو های سردتر تشکیل می های نواحی معتدل که در آب در کربنا 

ا اجتماع بیوت)ها غالب بوده و اجتماع فورامول ها و بریوزوآ در آن ای کفه زی، دو کف
 (.1-1شکل)کنند  را ایجاد می( محیط سرد و معتدل

 

 

 

 

 

 

و معتدل و ( کلروزوان)محیط گرم مقایسه اجزاء اصلی تشکیل دهنده دو . 1-1شکل 
  GAمرجان ،    Corمحیط گرم ،    Bمحیط معتدل و سرد ،    A (فورامول)سرد 

بریوزوآ،  Bri نرمتنان، Molزی،   داران کفروزنه FB جلبک قرمز، RA جلبک سبز،
Oo   ،اائیدPe   ،پلتAgr  ، آگرگاAr   ،آراگونیتCa ترسیم دوباره ) کلسیت

 .(1385بابازاده، 
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هوای   کم عمق به میزان تولید در زنجیوره مقدار کربنا  بیوژنتیک تولید شده در دریاهای 
غوذایی را تشوکیل   هوای   هوایی کوه قاعوده زنجیوره     گیاهان و جلبک. غذایی بستگی دارد

میزان نفوذ نور به عمق آب و مقدار مواد معلق در آن بسوتگی  . اند دهند به نور وابسته می
متور گسوترش داشوته و     111های شفاف منطقه حاره، ناحیه نوری تا عموق   درآب. دارد

 15توا   11جانداران فتوسنتز کننده عمودتا در  . میزان نفوذ نور به عمق آب بستگی دارد
فراوانوی را   در این ناحیه جانداران آهکی بیشوترین . کنند آب دریا زندگی میمتری عمق 

هوای   انود، در آب  شوان وابسوته   های جلبکوی  ساز که به همزیست های ریفمرجان. دارند
های قووی، حوداکثر تولیود را دارنود، در حالیکوه سوایر        عمق و دارای جریان شفاف، کم

 . دهند میتر را ترجیح های آرامآب یز انداران کفج
هوای  های کربناته در محیط بندی از انواع پلاتفرم زیر دو تقسیم 3-1، 2-1 های در شکل
 . آمده است 2114و فلوگل  1999 نیکولزعمق دریایی توسط  کم

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) Bرمپ،  ) Aهای کم عمق دریاییهای کربناته در محیطانواع پلاتفرم .2-1شکل
پلاتفرم غرق شده   ) Eپلاتفرم مجزا،  ) Dپلاتفرم اپی ریک،  ) Cفلا  حاشیه دار، 

 (1999نیکولز   ()بدون مقیاس)
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پلاتفرم حاشیه  )1های کم عمق دریایی های کربناته در محیطانواع پلاتفرم.3-1شکل
رمپ در بخش انتهای با شیب  )4رمپ هموکلینال،  ) 3پلاتفرم بدون حاشیه،  (2دار، 
 پلاتفرم غرق شده( 8آتل اقیانوسی، ( 7پلاتفرم مجزا، ( 6پلاتفرم اپی ریک   )5تند،  

 (.2114فلوگل )
 

 های کربناتی  رمپ 1-7

تور اسوت،   شویب آن از یوک درجوه کوم     شود که پ کربناته به توده آهکی اطلاق میرم 

 . که محیط دامنه کربناتی شیب بسیاری زیادتری داردحالی در
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های فیزیکی درون دریوا و روی بسوتر دریوا، شوباهت      رخ یک رمپ کربناته و فرایندنیم

هوای بوزرگ توا     امواج، جوزر و مود  در صور  ایجاد . زیادی به یک پلاتفرم آواری دارد

به شود  بور رخسواره    های کشندی رسوبا  کربناته را به هم ریخته و  متوسط وجریان

استون  گرین. باشند ق از تاثیر این امواج در امان میگذارند اما مناطق عمی ساحلی تاثیر می

ه کو  حاوی اائید و بیوکلاستیک در رخساره نزدیک ساحل رمپ فراوان بوده در صوورتی 

با رخسواره دور از سواحل    ای اثر فرایند طوفان بصور  بین لایهپکستون و وکستون در 

از . شووند  های عمیق رمپ دیده می پلانکتونی دربخش روزن داراناکثر . باشند همراه می

 (1999)ها از مودل نیکوولز    ن به توالی رسوبی و توزیع رخسارهتوا های قدیمی می مثال

هوا در  های این نوع محیط از نمونه. آمده است 4-1ن در شکل آاستفاده کرد که مدلی از 

درمنطقه شرق ایران نیوز قابول اشواره    ( خوسف)ایران، رسوبا  پالئوژن در ناحیه آریش 

ی در ناحیوه آریوش پلاتفورم    محیط تشکیل ایون سوری رسووب   (. 2114 بابازاده،) است 

گوون و پهنوه کشوندی بووده     های دریای باز، سود، لا ای از نوع رمپ با زیر محیط کربناته

 . است

 

 

 

 

ش
ک

 ) Bساحل، (  Aها در یک رمپ کربناتی خسارهمقطع عرضی و توزیع ر. 4-1لشک
رسوبگذاری  ) Eهای کم عمق با امواج متلاطم، آب ) Dانرژی، پر ) Cانرژی، کم

  ) B1رخساره فراکشندی،  ) A1حوضه عمیق،  ) Fنشینی مجدد، طوفانی با ته
پکستون و وکستون،  ) D1گرینستون و سد بیوکلاستیک،  ) C1وکستون و گلسن ، 

E1 (  (کربنا  توربیدیت)کربنا  با رسوبگذاری مجدد ،F1 (  مادستون پلاژیک
 (1385، ترسیم دوباره بابازاده 1999نیکولز  ( )گلسن )
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 دار  ای کربناتی حاشیه قارهسکوهای  1-2

در بسیاری از سکوهای کربناتی امروزی یک تغییر شیب آشکار بین ناحیه داخلی فولا   

 ( . 5-1شکل)شود  تر بخش خارجی دیده می های ژرف قاره و آب

 

 

 

 

(  Aدار کربناتی ها در یک سکوی حاشیهمقطع عرضی و توزیع رخساره .5-1شکل
 ) Fجلوی ریف،  ) Eریف،  ) Dپلاتفرم باز،  ) Cپلاتفرم محدود،  ) Bساحل، 

رخساره فراکشندی،  ) A1حوضه عمیق،  ) Hانتهای شیب قاره،  ) Gشیب قاره، 
(B1  ، وکستون و گلسنC1 (  ،گرینستون و پکستونD1 ( ستون ، باندE1 (  برش

کربنا  )کربنا  با رسوبگذاری مجدد  ) G1رودستون ،  ) F1شیب قاره،  
 (1999نیکولز   ( )گلسن )مادستون پلاژیک  ) H1، (توربیدیت

 

بورای  . د که تاثیر امواج در آن زیاد استکن انرژی ایجاد می این تغییر شیب، یک ناحیه پر

ری فاصوله  عمق و متلاطم که از ورود رسوبا  گلوی آوا  ساز، محیط کم های ریف مرجان

را ( کوئینزلنود در اسوترالیا   های سدی  مثل ریف) های سدی  دارند، مناسب است و ریف

هوای   جانی، مواد اائیدی و اسکلتی، تپوه های مر در صور  فقدان ریف. آورند بوجود می

تواننود سودهای مشخصوی بوجوود      کنند که آنها نیز موی  ای زیر دریایی را ایجاد می ماسه

 .آورند
شوکیل  دار ت ربناته حاشویه ای ک من بید و مزدوران در یک سکوی قارههای سازند چ سن 
حوضوه و  هوای سراشویب   من بید در زیر محویط های سازند چ بطوری که سن  ،اند شده
، لاگون و پهنوه  (اائیدی –بیو کلاستی )های سد های سازند مزدوران در زیر محیط سن 

 (. 1995لاسمی، )کشندی رسوب کرده اند 
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 شده و جدا مانده  سکوهای کربناتی اپیریک، غرق 1-9

هوا هموراه باشوند، اموا      دار و رموپ  اپیریک ممکن است بوا سوکوهای حاشویه   سکوهای 

صوعود ناگهوانی سوطح آب دریوا،     . کننود  جدا مانده را آبهای ژرف احاطه موی سکوهای 

هوا   از رمپمعمولا این سه دسته سکوی کربناتی . آورد وجود میهشده را ب سکوهای غرق

 .ترند دار کمیاب و سکوهای حاشیه

 

 سکوهای اپیریک  1-10

 های آهکوی در  ای سن  ، وجود ندارند، اما توزیع رخسارهامروزه دریاهای بزرگ اپیریک

خصووص در ژوراسویک و کرتاسوه    هدهد که در گذشته ب شناسی نشان می تاریخچه زمین

ها را پوشوانده   کم عمقی، قاره ها دریاهای در این زمان. یطی وجود داشته استچنین مح

عمق آب در عرض یوک سوکوی    .(مثل بیشتر قسمتهای اروپای جنوبی و غربی) بودند 

دهای کشوندی و طوفوانی در ایون    اپیریک از چند ده تا صدها متر متغیور اسوت و فراینو   

و وسیع ، جریان ها ، تپه های اائیدی و  در این دریاهای کم عمق. دهند  ها رخ میمحیط

شده و بوه جزایوری    آورند که گاهی ثابت وجود میه بایوکلاستی زیر آبی را ب های هخرد

گوذاری در  هوای دریوا ، رسووب    در اطراف این جزایور و کنواره  . ند شو هموار تبدیل می

تووالی  . شوود   های کشندی به سووی دریوا موی    نشینی پهنه کشندی باعث عقب مناطق بین

طرف بالا را نشوان  ه ای از کاهش عمق ب رخهها، چ ای تشکیل شده در این مکان رخساره

 (. 1385ان ، همکاروزیری مقدم و)دهد  می
 

 مانده  سکوهای جدا 1-11

انود جایگواه    هوای ژرف احاطوه شوده    های کم عمقی که از هموه طورف توسوط آب    دریا

ی بورای رسووبا  آواری   هوا منبعو  آنها هستند زیرا در  گذاری کربنا انحصاری رسوب

 .وجود ندارد
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هوای کوووچکی کوه بوور روی    هوای متفوواوتی از قبیول آتووول   ن سوکوها را در جایگوواه ایو  

هوای هورسوتی در    شوند توا بلوو    ه در اقیانوس آرام غربی تشکیل میهای مرد آتشفشان

توان  تری مانند اطراف باهاما می مانند دریای سرخ یا نواحی گستردههای کشندی  حوضه

هوا در ایون    انود، توزیوع رخسواره    احاطه شده ها توسط دریای باز چون همه کناره. یافت

ای  ترین رخساره ریفی حاشویه  کامل. شود توسط جهت بادهای موسمی کنترل می سکوها

. شوود  ن امواج قرار دارد، دیوده موی  تری به باد سکو که در معرض پر انرژی در سمت رو

منطقوه  . دهنود توانند بخشی از حاشیه سکو را تشوکیل   ای کربناتی نیز می های ماسه توده

های کربنواتی تشوکیل    رژی است که در آن جزایری از ماسهدرون سکو یک منطقه کم ان

محویط تشوکیل    :طور مثاله ب. دهد گذاری رخ میهای کشندی آن رسوب هشده و در پهن

ی کوم ژرفوای سوازند    ها ستان به دلیل تغییر جانبی رخسارهسازند سرو  را در منطقه لر

هوای جوزر    و فقدان واردا  آواری در رخساره های ژرف سازند گرو سرو  به رخساره

همچوین،  (. 1376لاسومی و جلیلیوان،   )و مدی به سوکوی جدامانوده نسوبت داده انود     

علت فعالیت تکتونیکی باعث شکسته شودن  ه سیستان ب از شرق ایران در زون یبخشهای

پلاتفرم لو  در کرتاسه زیرین شده ودر نهایت پلاتفرم ایزوله با حواشی رخساره عمیق 

 (.2113بابازاده، )را تشکیل داده است 
 

 سکوهای غرق شده  1-18

اگور بوه دلیول فرونشسوت زموین سواختی یوا        . تولید کربنا  به عمق آب بسوتگی دارد  

ای کووه قووبلا محوول  آب دریووا ناگهووان صووعود کنوود، ناحیووه را  یوسووتاتیک، سووطحتغییوو

سووبا   رسوبگذاری کربناتی کم عمق دریایی بوده آنقدر عمیق موی شوود کوه تولیود ر    

صور  وقووع   در. شود  شدگی سکو گفته می شود به این پدیده غرق کربناته متوقف می

هوای   شود که به کربنا  تشکیل می ز مواد دانه ریز پلاژیکای ا چنین رویدادی، رخساره

تر از  های پلاژیک بسیار کند گذاری کربنا رسوب. شباهت دارند  پلاژیک دریای عمیق

 .عمق است در دریاهای کمآهن  انباشته شدن رسوب 
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هوای   تووالی . آینود  وجود میه تری در همان دوره زمانی ب بسیار ناز های  در نتیجه لایه 

نامنود کوه ممکون اسوت حاصول       موی  1نهشته شده در این شرایط را مقاطع فشرده شوده 

هوای  ا بسویار کمتور از رسووبا  آب   گذاری باشند و ضخامت آنهو ها سال رسوب میلیون

 .عمق است کم

 

 فصل اول خودآزمایی

 

توان  ای می به کمک کدام خواص رخساره جهت و سرعت جریان آب را -1

 شناسایی کرد؟

 ساخت رسوبی    -محتویا  فسیلی     ب -الف

 شکل هندسی رخساره -مشخصا  سنگی      د -ج

 ها ابتدا توسط چه کسی پیشنهاد شد؟ ارتبا  جانبی و عمودی رخساره -2

 وگنر -د   والتر                -هاتن                 ج -استنو         ب -الف

 سکانس یا توالی مثبت دارای چه خصوصیاتی است؟ -3

 شود    درشت می از پائین به بالا رخساره دانه -الف

 شود            عمق می از پائین به بالا رخساره کم -ب

 شود        ریز می از پائین به بالا رخساره دانه -ج

 شود      از بالا به پائین رخساره عمیق می -د

 از فرایندهای زیر از خصوصیا  سکوهای جدا مانده است؟ کدام یک -4

 وجود یک ریف کربناته -الف

 کند           عمقی که ناحیه وسیعی را اشغال می دریای کم -ب

 کنند     عمق را اشغال می نواحی ژرف، نواحی کم -ج

 شود گذاری عمیق تبدیل میعمق سریعا به رسوب شرایط رسوبی کم -د

                                                 
1-Condence section 
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 اء زیستی زیر فقط مربو  به محیط فورامول است؟کدام یک از اجز -5

 تناننرم -زی       دران کفداروزن -جلبک قرمز     ج -ن     بمرجا -الف

 شوند؟ های رمپ به فراوانی یافت می شناور در کدام یک از بخش روزن داران -6

 حوضه و شیب قاره -پشت ریف        د -سد        ج -بلاگون      -الف



 17 دارانشناسی روزنزیست

 

 فصل دوم
 دارانروزنشناسی  زیست

 

 هدف کلی

 :ف از ارائه این فصل آشنا کردن شما باهد

 دارانروزن روش و چرخه زندگی -1

 دارانروزنشناسایی ساختمان زیستی  -8

 دارانروزننحوه زندگی  -3

 

 های یادگیری هدف

 :بعد از مطالعه این فصل شما باید بتوانید

 .را تعریف کنید دارانروزن -1

 .را توصیف کنید روزن دارانروش و چرخه زندگی  -8

 .را شناسایی نمایید دارانروزنساختمان صدف  -3

 .را بشناسید دارانروزنشرایط زندگی  -4

 . تاریخچه فسیل شناسی آنها را توصیف نمایید -5
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 مقدمه 1-8
تشوکیل  ( جانور)و زوا ( اولیه)، پروتوزوا دریایی هستند که از دو کلمه پروتو دارانروزن
ها دارای سواختمان پیچیوده   اند که سیتوپلاسم آن سلولی آنها جزء یوکاریو  تک. اند شده

 . است( 1-2شکل)میتوکندری، کلروپلاست و اجسام گلژی  و متشکل از هسته،
 3تیز مدادی یا نو  ،2ای شاخه ،ای به دو صور  رشته 1با داشتن پاهای کاذب دارانروزن

دار به ایون   ی یا آلی با ساختمان دیواره منفذو همچنین پوسته صدفی با جنس مواد معدن
 .اند شدهنام مشهور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تصویری شماتیک از سلول مربو  به جنس الفیدیوم، متشکل از پوشش . 1-2شکل 
( G)، جسم گلژی (cg)، هسته، ذرا  کروماتین (Nu)پلاسم ، نوکلئو((Neهسته ای 

حفره ( ایحجره لوله)و لومن ( V)و وسیکل ( C)با واکوئل در بردارنده کلروپلاست 
 (.1985الکساندر، ( )L)دار

 

ر هوای متفواو  و د   ازهاز ساحل تا اعماق به اشکال و اند دارانروزنانواع زنده و فسیل 
های شور تا لب شور زندگی  آنها عمدتاً در آب. اند های متفاو  دریا گزارش شدهمحیط
در تودریر   هانود و بو   در زموان کوامبرین زیورین رواهر شوده      اشکال سواده آنهوا  . کنند می

با گذشت زموان هموراه بوا توسوعه تکامول، انودازه       . اند یافتهپالئوزوئیک زیرین گسترش 
 . تر شده است تر و ساختمان داخلی آنها پیچیدهگبزر روزن داران

                                                 
1- Pseudopodia 

2- Rhizopodia 

3- Phylopodia 
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هوا  پالئوزوئیک تا ترشیری باعث شده تا از آن دارانروزنوجود بهترین بقایای فسیلی از 
شناسی، تجزیه و تحلیل جغرافیای  شاخص فسیلی در بیوزوناسیون چینه عنوان بهترینه ب

 .قدیمی و اکولوژی قدیمی استفاده کنند
در بر دارنوده روزنوه و    "ای ترکیبی از اصطلاحا  لاتین و یونانی به معن ،دارانروزننام 
. در واقع سطح خارجی صدف دارای حفورا  ریوز میکروسوکوپی اسوت    . است "حفره

تور   بوزرگ در طوی ازدیواد نسول پیچیوده      زی کوف  دارانروزنساختمان داخلی صودف  
-همقاطع ناز  نقش بو ها حتی در  چنین ساختمان داخلی در شناسایی تاکسون. گردد می

هوای   بوزرگ پوس از مورگ در سواخت و سواز سون        زی کف روزن داران .سزائی دارد
 .های اواخر پالئوزوئیک، اواخر کرتاسه و سنوزوئیک نقش مهمی دارند کربناته زمان

، سوپس خودشوان   (2-2شوکل )انود   ز زیر راسته آلوگرومینا مشتق شدها روزن داراناکثر 
راسته نظیر زیر راسته فوزولینینوا، زیور راسوته لاژنینوا، زیور راسوته       تدریر به شش زیر  هب

زیور راسوته روتالینوا تقسویم      و اینولوتینینا، زیر راسته میلیولینوا، زیرراسوته تکسوتولارینا   
 .اند گردیده

 

 روش زندگی 8-8
و شوناور تقسویم    زی شوان بوه دو گوروه مختلوف کوف     بر اساس نوع زندگی دارانروزن
شناور بوده و از گسترش جغرافیایی وسویعی   دارانروزنها متعلق به  گونهاکثر . شوند می

. انود  یافت شده یهای متفاو  حرارت های جغرافیایی با افق برخوردارند و در تمام عرض
ژوراسیک تا عهود حاضور در    ها در سطح و نزدیک به سطح آب شناورند و از اواخرآن

 روزن دارانگسترش جغرافیوایی و تکامول سوریع    . ند ها و دریاها گزارش شده  اقیانوس
علوت  هشوناور بو   دارانروزن. منعکس کننده فرایند کلونی شدن در محیط پلاژیک اسوت 

باشوند و بهتورین    شناسوی موی   انی کوتاه در ستون چینوه تکامل سریع، دارای گسترش زم
 .دهند خانواده، جنس و گونه را تشکیل میهای شاخص در سطح  فسیل
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 های مهم و بعضی از خانواده دارانروزنهای گسترش زمانی زیر راسته( 2-2شکل 
 

تور  پلانکتونی کوم  روزن داراناز  ،شناسی در ستون چینه زی کف دارانروزنالبته اهمیت 
چسوبیده بوه کوف بسوتر زنودگی      د یا آنها معمولاً در اعماق متفاو  بصور  آزا. نیست
ها در مناطق پلاتفرموی و در  دهد که آن نشان می بزرگ زنده روزن دارانمطالعه  .کنند می

بوا  . باشوند  های غنی از کربنا  فوراوان موی  محیطدریای نیمه گرم تا گرم، مخصوصاً در 
بوزرگ بوا    دارانروزنرسود کوه    نظور موی   هطوور بو  بزرگ زنده، ایون  روزن دارانبررسی 
ها قادرنود بوه حوداکثر انودازه      باشند و این جلبک کننده همزیست می های فتوسنتز جلبک

علت تنوع محیط پلاتفرموی، فسویل     هبر اساس پیچیدگی ساختمانی و ب. خود رشد کنند
ط قدیمی و بیواسوتراتیگرافی  بزرگ اطلاعا  مفیدی را در مورد شرایط محی روزن داران

ر جهوان در اختیوار محققوین قورار     پلاتفرموی در سرتاسو  های  آهک( نگاری چینه زیست)
 . دهند می
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های میکریتی،  علت عمق کم آب و تبلور مجدد کلسیت در آهک ههایی بدر چنین محیط
ها نیز کمیاب  این زیستگاه، ماکروفسیل همچنین در. نانوفسیلهای آهکی کمیاب و نادرند

 دارانروزنزون تجمعوی  . زوناسیون مناسبی تاکنون ارائوه نشوده اسوت   باشند، لذا بیو می
ها شاخص خووبی  آن. پذیراست بزرگ حتی بر اساس حضور چند تاکسون کلیدی امکان

شناسوی   های مختلوف زموین   های کربناته در دوره برای برقراری بیوزوناسیون توالی آهک
ها در اواخر پالئوزوئیک، اربیتوئیودها در   توان به وجود فوزولین هستند، به عنوان مثال می

هوا در   نیداواسط و اواخر کرتاسه، نومولیتیدها در پالئوژن، لپیدوسویکلینیدها و میوژیپسوی  
آل  ای بررسی تئوری تکامل بسیار ایوده بزرگ بر دارانروزن .الیگوسن و نئوژن اشاره کرد

باشوند،   های تجمعی قابل مطالعه موی  صور  زونهطور منفرد و حتی بهها بآن. باشند می
ای یا جهانی در بعد زمانی و مکوانی،   شناسی ناحیه های چینه ها در مطالعه ستونضمناً آن

ی زنودگی خوود را در   ها استراتژبعضی از آن. دهند ای را نشان می ملاحظه تغییرا  قابل
های بعدی حتوی در عهود    تغییر داده و قادرند به راحتی در زمان شناسی طول زمان زمین
 . حاضر زندگی کنند

 

 دارانروزنچرخه زندگی در  2-3
تولیود مثول   تناوبی از دو تولید مثل جنسوی یوا گواموگونی و     روزن دارانچرخه زندگی 

  بعد از فرایند تولید مثل، صدف خالی والدین به صوور . جنسی یا شیزوگونی است غیر
مثول   علت فراینود تولیود   هبزرگ ب روزن داران. شود صدف غیر زنده در رسوبا  رها می

ای،  یوک هاپلوئیود، گامونوت توک هسوته     . ندباشو  ، دارای دوشوکل متفواو  موی   1دوگانه
، 3ای ، آگامونت چند هسوته 2و یک دیپلوئید( کند تولید میمثل جنسی که گامت را  تولید)
، 1951لوکوالوز،  ) .(کنود  مجزا و متعدد را تولیود موی  های  مثل غیرجنسی که دختر تولید)

 معموولاً ( 3-2شوکل )اشوکال دو ریختوی   (.1998دتمرین  و دیگران، ، 1991روتگر، 
و  4کروسوفریک هوای می  باشند کوه اصوطلاحاً فورم    دارای مشخصا  راهری متفاو  می

 . شوند نامیده می 5ماکروسفریک

                                                 
1-Heterophasic 

2- Diploeid 
3- Multinucleous Agamont 

4- Microsphaeric 
5-Microsphaeric 
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مثول جنسوی اسوت و خوود،      ایون فورم محصوول تولیود     : Bفرم میکروسفریک یا فررم  
اندازه آن بزرگ، تعداد حجرا  زیاد و حجره جنینوی  . جنسی را بعهده دارد مثل غیر تولید

 .  کوچک است
محصول تولید مثل غیور جنسوی اسوت و انودازه آن کوچوک و       :(A)فرم مگالوسفریک 

 . تعداد حجرا  کم  با حجره جنینی بزرگ است
ه طوریکه آگامونت بو هالبته تولید مثل نوع سومی نیز توسط دانشمندان ارائه شده است، ب
 .کند را تولید می (A1)جای اینکه گامونت ها را ایجاد کنند، فرم شیزونت مگالوسفریک

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وداقر فادل، ب) Amphistegina gibbosبزرگ   دارانروزنمثل در چرخه تولید .3-2شکل 
2118) 
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 مراحول آن . مثل قابل توضیح است بر مبنای چرخه تولید روزن دارانریختی در  پدیده دو
جنسوی و دیگوری    ولید مثل مجوزا وجوود دارد یکوی غیور    در طی دو دوره از رشد، در ت

را مرحلوه تولیود مثول    اسوت، زیو   1یبزرگ در واقع سه شکل روزن دارانچرخه . جنسی
مرحله بعد دارای تقسویما  جنسوی   صور  تقسیما  مضاعف و در ه جنسی آنها ب غیر
گوزارش شود و    1919رومبلور در سوال   این نوع تولید مثل اولین بار توسوط  . باشند می

مثول   این نوع تولیود  1998ین  و دیگران و دتمر 1991بعدها دانشمندانی نظیر روتگر 
هوا  آن. انود  موورد آزموایش قورار داده    3و آمفیستژینا رادیاتوا  2روی هتروستژینا دپرسا را بر

. انود  هلید نسل مگالوسفریک در نظور گرفتو  سیکل سه ریختی را برای فراوانی جمعیت تو
های تخم که  اند، بر خلاف سلول مثل غیرجنسی تولید شده هایی که در اثر تولید شیزونت

ایون  . باشوند، بوزرگ هسوتند    ت میدارای اندازه کوچک برای نگهداری موجود هم زیس
دتمرینو  و  )زیست بوه سولول شویزونت اسوت      هترین فرصت برای انتقال موجود همب

 (.  1998دیگران، 
 

 ساختمان صدف  2-4
پوسته به چهار گروه زیر بزرگ بر اساس ساختمان دیواره و ترکیب شیمیایی  دارانروزن

ر، آهوک  ها شامل آگلوتینه، آهوک میکروگرانوولا   این گروه(. 4-2شکل)شوند  تقسیم می
 .باشند پرسلانوز وآهک هیالین می

ه یک سیمان آهکی بو پوسته صدف متشکل از مواد تخریبی است که در  :گروه آگلوتینه
 .شود مشاهده می 4ای در زیر راسته تکستولارینا چنین پوسته. هم متصل شده اند

های متراکم کلسیت با منیزیم  این نوع دیواره متشکل از دانه :گروه آهک میکروگرانولار
زیور   ایون نووع پوسوته در   . یافتگی نوری است ن و با آرایش غیرمنظم و بدون جهتپائی

 .شود راسته فوزولینینا مشاهده می

                                                 
1- Trimorphic life 

2-Heterostegina depresa 
3- Amphistegina radiata 

4- Textulariina 
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این دیواره متشکل از کلسیت بدون منفوذ و دیوواره بودون لایوه      :گروه آهک پرسلانوز
طور نامنظم در هدار میله ای شکل که ب از درصد بالایی از کلسیت منیزیم این گروه. است

ر زیور راسوته میلیولینوا    ای د چنین پوسته. شده، تشکیل شده استزمینه مواد آلی پراکنده 
 .شود مشاهده می

دار و متشکل از یک لایه با بلورهای کلسویت   ای و حفره دیواره لایه :گروه آهک هیالین
ایون  (. 1999، هوالو ،  1981هواینس،  )بزرگ کم منیزیم عمود بر سطح صدف اسوت  

دار توسوط موواد آلوی بسوته      انتهای کانال حفره. است یواره مشخصه زیر راسته روتالیناد
کنود، اموا انتقوال     سیتوپلاسوم بوه آب دریوا جلووگیری موی     شده که این مواد از خوروج  

زیست بوا جلبوک    بزرگ هم روزن دارانهای مغذی در  اکسید کربن، اکسیژن و نمک دی
 ( . 4-2شکل)گیرد  راحتی صور  میهب
 

 

 
مربو  به  ) Bر یتصو. است  "لوفتوزیا"مربو  به جنس ( Aتصویر(  4-2شکل 
و  است "روتالیا "مربو  به جنس C)تصویر . است "کوازی فوزولینا"جنس 
 (. 2118بوداقر فادل، )است  "آلوئولینا"مربو  به جنس  D)تصویر
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های زنده  ده روش زیستی است که سلولکنن بزرگ منعکس روزن دارانساختمان دیواره 
دار و  صودف روتالینوه از دیوواره روزنوه    . دبرن کار میه در ساخت و ساز پوسته صدف ب
در صودف بوزرگ روتالینوه، سیسوتم کانوالی طووری       . کلسیتی هیالین ساخته شده اسوت 

 .دهود  را در صودف موی  ( 5-2شوکل )یون مخصووص  یافته کوه تشوکیل لامیناسو   توسعه 
ینود سواخت و سواز حجورا  تشوکیل      آردار در طوی ف  صدف لایوه . (1977هوتینگر، )
 .شود می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-با پوسته هیالین را نشان می دارانروزنهدیواره لاملار و غیرلاملار در  .5-2شکل 

دیواره صدف دو لایه جائیکه سپتوم دارای لایه ( 3تک لایه،  ( 2بدون لایه، ( 1.دهد
 اسپیرال از روتالیدی که دارایصدفی با پیچش پلانی( 4 .خارجی و داخلی است
یک فضای باز خارجی بین دیواره حجرا  برطبق شکل . ساختمان لاملار است

آید می نزدیک بهم و بین دور های پیچش متوالی جهت تشکیل سیستم کانالی بوجود
(A ه بیرونی لای(B  لایه داخلی(C  سیستم کانالی(D  دهانه(E  حجره جنینی(F 

 (.1981هاینس )فورامن 
 

ها در دوران پالئوزوئیک دارای دیواره میکروگرانولار متشوکل از لایوه خوارجی     فوزولین
دار شوده و   های پیشرفته، دیواره حفره در فوزولین. اند ز  و متراکم بنام اسپیروتکا بودهنا
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"کریوتکا"اصطلاح . کند ه به لانه زنبور عسل را ایجاد میساختمانی شبی
بوه سواختمان    1

 . شود دار اطلاق می و لایه حفرهد

                                                 
1-keriotheca 
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دهنود، بوه سوه دسوته      در سلول زنده تحت تاثیر قورار موی   عواملی که شکل حجرا  را
اسوت،  ( پرولوکولووس )کننده، مربو  به حجره اولیوه   اولین عامل تعیین. شوند تقسیم می
حجورا   . آیود  بوجود می( دوترولوکولوس)ثانویه  دنبال آن در اثر رشد، حجرهه سپس ب
( حجوره لولوه ای  )ومن شوند و توسط ل نام سپتوم از یکدیگر جدا میه ای ب سط دیوارهتو
اگور  شووند و   نامیده می "استولون"لاحاً ای اصطهای لوله  سوراخ. شوند هم مرتبط میه ب

دیگور شوامل شوکل حجورا  و نحووه      دو عامول  . نامنود  موی  "تونل"پهن گردند آنها را 
بر حسب میزان رشد طوولی حجورا ، میوزان    . باشد گیری آنها نسبت به یکدیگر می قرار

ای و همچنوین   چنود حجوره   دارانروزنگسترش عرضی حجرا  و شکل حجورا  در  
 . شود ها راهر میا ، آرایش متنوعی درآنیری حجرگ نحوه قرار

 
مقطع عرضی از آرکئودیسکوس با ( 1نظم و ترتیب قرار گیری حجرا ،  .6-2شکل 

ای تقسیم نشده، تشکیل شده است پیرال که از یک حجره ثانویه لولهاسصدف استرپتو
مقطع ( 3اسپیرال ، لا نشان دهنده صدف با پیچش پلانیمقطع محوری از تورنای( 2

اسپیرال، بطوریکه پرده تا پلانیاسپیرال عرضی از جنس اندوتیرا با پیچش اولیه استرپتو
بنام کوماتا در کف حجره ته نشین شده  یها توسعه یافته و رسوبا  ثانویه کلسیت

یک مقطع طولی از ( 5اسپیرال اولو  یک مقطع عرضی از صدف پلانی( 4، .است
سطح : bمنظره کناری از صدف اینولو  و :   a & c( 6صدف پلانی اسپیرال اولو  

سطح :  cمنظره عمودی ، :  bمنظره نافی، : aسپیرال  اصدف تروکو( 7دهانه ای 
 .پیچش
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( در دو بعود )صوور  حلقووی و متحود المرکوز     ه گاهی اوقا ، حجرا  ممکن است ب
صوور  کوروی و   ه و گاهی ممکن است حجورا  بو   "1مثل مارجینوپورا"مرتب شوند، 

حجورا    "2اسفروژیپسوینا "مرتوب شووند، ماننود    ( در سه بعد) دارای مرکزهای یکسان
صور  تک ردیفی، دو ردیفی و یا چند ردیفی قورار  ه ممکن است در امتداد یک خط ب

پویچش  )رال صور  پیچشی نظیور استرپتواسوپی  ه چنین ممکن است حجرا  بهم. گیرند
پویچش  )و تروکوسوپیرال  ( پویچش در یوک سوطح   )اسوپیرال   ، پلانی(در سطوح مختلف

 3اسوپیرال اینولوو ، لومینوا    در صدف پیچشی پلانی. (6-2شکل)راهر شوند ( مخروطی
ان مثوال  نوو عه بو )پوشواند   ر جوانبی دورهوای قبلوی را موی    طوو ه حجرا  یک پیچش بو 

طرف قطب رشد کورده و  ه اوقا  شبیه بال پرنده از لومن بطوریکه گاهی ه ، ب(نومولیت
ا در صدف اوولو ، حجره لومینو . آورد وجود میه را ب 4پرولانگاسیونامتداد یافتگی آلار

 . "آسیلینا"پوشاند، بعنوان مثال  طور جانبی دورهای قبلی را نمیه ب
اسپیرال و اوولو  از یک طرف فشورده و از طورف    پلانیدر اوپرکولینا صدف با پیچش 

وولو  توا اوولوو    اسپیرال، این ستژینا دارای صدفی با پیچش پلانیهترو. دیگر باز است
در . شووود نویووه بووه حجووره چووه کوووچکتر تقسوویم مووی  هووای ثا اسووت و توسووط پوورده 

زه صودف  سورعت از نظور انودا   هاسپیروکلیپئوس، حجرا  شبیه به هتروستژینا بوده اما ب
 .باشد سمت عقب دارای برجستگی میهرده و برشد ک

یل و توسوعه اجوزاء اسوکلت    تراوش پروتوپلاسم به طرف بیورون صودف باعوث تشوک    
( ساختمان لانوه زنبووری  )این اجزاء شامل حفرا  (. 2116هوتینگر، )گردد  خارجی می

کوچوک   ا  متعدد وو اندام مشبک زیر جلدی است که در نهایت منجر به تشکیل حجر
 (. 2111هوتینگر، )گردد  نام حجره چه میه ب

بزرگ بوا پوسوته آگلوتینوه نظیور لیتولیودها شوامل        دارانروزندر دیواره حجرا  جانبی 
دار  کریزالیوودینا، چنووین سوواختمان حفووره  پسودوسوویکلامینا و یووا کریزالینیوودها شووامل 

کلت خوارجی بوا   اسو  آگلوتینوه دارای  دارانروزناموا بعضوی از   . زنبوری وجود دارد لانه
شووند،   نامیوده موی   "های زیر جلدی شبکه"باشند که اصطلاحاً  ساختمان چند گوش می

 . "پسودوکوفاتلا و اربیتولینا"مانند 

                                                 
1-Marginopora 
2-Sphaerogipsina 

3-Lumina 

4- Alar prolongation 
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نووام ه گ بووبووزر دارانروزنای در صوودف بعضووی از   شوودگی لایووه قاعووده   ضووخیم
ایی در اثور  هو  بزرگ روزنوه  دارانروزنشود و یا در بعضی از  نامیده می فلوسکولیزاسیون

دارای پوسوته   ،ئولینوا ماننود جونس آلو   روزن دارانچنوین  . شوود  مجرای کانال ایجاد موی 
   (.1978و  1961هوتینگر، )باشند  پورسلانوز می

دیوده   1(لومن) یلوله ادر حجره  هایی صور  تیغهه ال دیگر، اسکلت خارجی بدر اشک
های موازی با سوپتوم   تیغه 3های عمود بر سپتوم و رفترها که تیغه "2ها بیم"شود، مانند  می
هوای عهود حاضور،     بزرگ قدیمی و حتوی در نمونوه   دارانروزندر بسیاری از . باشند می

های همزیسوت   عنوان محل و پناهگاهی برای زندگی جلبکه حفرا  اسکلت خارجی ب
لت خوارجی  حال ساختمان اسوک  به هر. شوند داخلی محسوب میکننده در منافذ  فتوسنتز
ا این نووع سواختمان در   هایی نظیر جنس سیکلامینا وجود دارد، لذا این جنس ب در گونه

ده وجوود دارنود، قوادر بوه زنودگی      کننو  های فتوسنتز تر از جائیکه همزیست مناطق عمیق
-روزنن اسکلت خارجی در طور بیان نمود که ساختما، این(2111)هوتینگر . باشند می

نتشوار از  های عمیق، مکانیسمی را برای کنترل تبادل گاز بوه کموک ا   بزرگ در آب داران
بزرگ شامل  دارانروزناندام مربو  به اسکلت داخلی در . کند طریق پرتوپلاسم مهیا می

صور  پرده کوتاه ه کند و ممکن است ب باشد که بخش داخلی صدف را پر می پیلار می
( لوومن )ای  تور در حجوره لولوه      ریزسپتولا در داخل دیواره ادامه یافته تا باعث تقسیما

عموق و پورتلاطم، افوزایش     هوای کوم   نقش پیلارهوا در سواختمان داخلوی در آب   . گردد
 . 4(مانند جنس آرکایاس)مقاومت مکانیکی صدفهای دیسکی شکل است 

"ولیناسیکل اوربیک"تر در جنس  تر و آرام های عمیق در آب
باشوند   تر می پیلارها ضعیف 5

تور   رنو   هوای عمیوق کوم    بزرگ آب روزن داراننقش پیلارها برای (. 2111هوتینگر، )
"لپیدوسیکلینا"ای در جنس  های توده البته وجود پیلار. است

یواد  انورژی ز  ه دلیول نیز ب 6
 (. 2118، دلاف -بوداقر)باشد  محیط می
اشوکال دیسوکی   . انود  بسیار متنوع و گونواگون زمان بلوغ بزرگ در  داران¬روزناشکال 

 . شوند تدریر پهن و مسطح میه کل یافته و بشکل در اثر رشد صدف تغییر ش

                                                 
1- Lumen 

2- Beams 

3- Rafters 
4- Arcayas 

5- Cyclorbiloculina 

6- Lepidocyclina 
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باشود، بوه   اگر رشد تک ردیفی باشد به شکل اربیتولینیدها و اگر رشد  صودف پیچشوی   
هوایی بصوور  جونس اربیتوپسولا رواهر       شکل جنس کوفاتلا و اگر حلقوی باشد فورم 

های کشیده نظیر لاکازینا یا صودف  شود و اگر از الگوی رشد متمرکز تبعیت کنند فرم می
 . شود یر فوزولینا و آلوئولینا حاصل میدوکی شکل نظ

تورین   مهوم . گردد تر می پیچیدهبزرگ، ساختمان داخلی  داران¬روزنبا افزایش اندازه در 
چوین خووردن   دیواره در این گروه شروع به . آنها در گروه فوزولینید مشاهده شده است

"کانوالی کوولار   "شده و مجرای مواج ها بشد  پر چین و  دنبال آن پردهه کرده و ب
را  1

 . دهند تشکیل می
هوای دوکوی را    فخوردگی صد و به شد  پیچ خورده باید علت پیچهای کشیده  در فرم

هووتینگر،  )نظیر فوزولینا و آلوئولینوا، در جهوا  قطوب دانسوت      یهای در تحر  صدف
سم اسوت، لوذا   بزرگ، فعالیت پروتوپلا دارانروزنعلت بزرگ شدن صدف در (. 2111

نیاز است تا فاصله حجره اولیه را با آخرین حجوره   2ها ها و استولون یک سیستم از دهانه
ه اولیوه را در طوی رشود صودف تور       آنها حجور (. 2111، 1978هوتینگر )کوتاه کند 

کنند و طبق نظر هوتینگر بر اساس ماهیت خطی پروتوپلاسوم ریزوپوودی، حجورا      می
. دشوون  رد بنوام دهانوه بوه یکودیگر متصول موی      متوالی مرتبط بهم توسط یک سوراخ منف

 . آخرین حجره توسط دهانه انتهایی به محیط اطراف خود یعنی دریا ارتبا  دارد
 هوای  سیکل رشد و تشکیل حجره چه را از طریوق سیسوتم   ،بزرگ دارانروزن بعضی از

جنس )های دیسکی شکل بدون روزنه  در صدف. کنند استولون مایل و متقاطع کنترل می
 اند، در صوورتی  های استولون بیشتر شعاعی بوده دوران مزوزوئیک، سیستم( ایلردوربیس
 . تر است تم استولون مایل و متقاطع فراوان، سیس(اربیتولینا)های مخروطی  که در صدف
دوران سونوزوئیک،  ( 4و موارجینوپورا  3جنس اوربیتوولیتس )شکل  های دیسکی در صدف
جونس  )های مخروطی توک ردیفوی    در صدف. های استولون متقاطع غالب است سیستم

های استولون متقاطع کم اهمیوت بووده و از توسوعه     ، سیستم(دیکتیوکونوس و چاپمانینا
 . تری برخوردار استکم

                                                 
1-Canalicoular 
2- Stulon 

3- Orbitolites 

4- Marginopora 
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. چه ها را مسودود کنود   اد آلی ممکن است ارتبا  بین حجرهگاهی اوقا  پوششی از مو
هوای تروکوسوپیرالی    فوزولینیدها و آلوئولیندها، یا صدف صدفهای دوکی تا کشیده نظیر
در  هوا ممکون اسوت    ، دهانوه (2و فندرریودها  1کورنوبیودها )مرتفع با ساختمان کولوملار 

ای کشویده   گرفته باشد، در نتیجوه سوطح دهانوه    ها قرار اطراف مرکز و کولوملا در قطب
  (. 2117و  2116هوتینگر، )است 

ها توسط دهانه اصولی  ای که بعد هشده، ریزوپودا از منافذ پردهای منقرض  در فوزولینین
بطوور مشوابه، در   . (2111هووتینگر،  )گردد  شود، خارج می ای اشغال می در سطح دهانه
(. 2111و  1997هوتینگر، )ها نیز دهانه اولیه وجود ندارد  های روتالین بسیاری از گونه

ان، همکوار  روتگر و)گردد  و ثانویه می های اولیه هرحال سیستم کانالی جانشین دهانهبه 
1984 .) 

در . ابنود ی سطوح جانبی دیواره صدف ارتبا  موی در اوپرکولینا، حجرا  توسط کانال به 
. ای وجوود دارد  انوال مشوبک سوه بعودی در طنواب حاشویه      صورتیکه در هتروستژینا، ک

( ه ایطنواب حاشوی  )رجسوتگی کنواری   ها نیز دارای کانالهای سوه بعودی در ب   نومولیت
 (. 1984روتگر، ( )7-2شکل)باشند  می

این کانالها ورایف متعددی نظیر حرکت، رشد، تولید مثل و محافظت را بر عهده دارنود  
مثول   در تولیود . کننود  اهای کاذب از سطح صدف نیوز کموک موی   و همچنین به خروج پ

سوم و  ینود خوروج سیتوپلا  مثل غیرجنسوی، فرا  ها و در تولید جنسی، فرایند انتقال گامت
 . تر خواهد بود ها آسان زیست، از طریق این کانالموجودا  هم

 

 دارانروزنانتشار و شرایط زندگی  2-5

ریا و در عمق و نریتیک د بزرگ، دریایی بوده و در بخش کم زی کف روزن دارانتمام 

ه تحت شرایط الیگوتروفی زندگی کربنات 3(های شول)های  های ریفی و برجستگیمحیط

های گرم و فقیر از مواد  های جغرافیایی پائین و در آب امروزه، آنها در عرض. کنند می

زی بزرگ عمدتاً  کف دارانروزن. شوند های همزیست یافت می مغذی همراه با جلبک

 . اند وم از گسترش جهانی برخوردار بودهدر دوران دوم و س
                                                 

1-Curnobids 

2- Phendrids 
3-Shoals 
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-روزنبر اساس مطالعه . است 1های هرماتیپیک محدوده جغرافیایی آنها شبیه به مرجان

میلیون  65ها، تغییرا  عمده درجه حرار  دریا در طی  زی بزرگ و پلانکتون کف داران

بقایای بزرگ در  داران¬روزنحضور (. 2111مک میلان، )ست سال پیش اتفاق افتاده ا

دهنده  های رسوبی نشان سنگی گذشته، موید محیط گرم است، لذا فقدان آنها در سن 

 دارانروزنحداقل درجه حرار  قابل تحمل برای . باشد محیط قدیمی سردتر می

متر  35درجه سانتی گراد و حداقل عمق آب برابر  18زی بزرگ زنده حدود  کف

زی  کف دارانروزنفراوانی (. 1973ای، مور)است ( فوتیک)مربو  به منطقه نورانی 

دهنده شرایط محیطی  اته سنوزوئیک در دریای تتیس نشانهای کربن بزرگ در سن 

 . یکسان با زمان عهد حاضر است
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
صدف اینولو ، مقطع ( 1ها، اشکال متفاو  از صدف گروه نومولیتید .2-7شکل 

( 3محوری صدف اوپرکولینا،  صدف اوولو ، مقطع( 2محوری صدف نومولیت، 
صدف اینولو ، مقطع محوری ( 4صدف اوولو ، مقطع محوری صدف آسیلینا، 

مرحله اولیه صدف اینولو  و در مرحله بلوغ صدف ( 5صدف اسپیروکلیپئوس، 
 .(1984روتگر، ))مقطع محوری جنس هتروستژیناو ، اوول

                                                 
1-Hermatipic 
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 مغذی، مواد (نا، روزالینا و غیرهروتالی)زی کوچک نظیر روتالین  کف روزن داراناگر چه 

 دارانروزنکنند، اما  جمع آوری می 1را در ناحیه نافی خود جهت هضم اکستراتالاموس

کاذب استفاده غذایی از پاهای بزرگ دیگر مانند هتروستژینا برای گرفتن مواد  زی کف

های  تنها نفش عدسی باشند که نه چه کوچک می آنها در عوض، دارای حجره. کنند نمی

ها و  کنند، بلکه برای توسعه جلبک ب جهت جذب نور خورشید را ایفا میمحد

مغذی  موادها نیازمند آن. سازند زیست محیط گلخانه ای را فراهم میهم 2های دیاتومه

این موضوع، . باشند یست، جهت تولید انرژی لازم میبرای فعالیت موجودا  همز

 . سازد فقیر است مهیا می مغذینظر مواد شرایط تغذیه خوبی را برای مکانی که از 

های قرمز،  عنوان محیط گلخانه ای برای زیست جلبکه بزرگ ب دارانروزنصدف بیشتر 

. شود دیانوفلاژله استفاده میها،  ها، کلروفیت سلولی رودوفیت های تک ها، جلبک تومهدیا

و فقدان نور  مغذیلازم را در سطوح  فقیر از مواد این وضعیت، منبع مواد مغذی 

میزبان متاثر از موجودا   دارانروزنرن  (. 2111هوتینگر، )سازد  خورشید فراهم می

 زیست است، به این ترتیب که اگر با دیاتومه ها همراه باشند، رن  آنها قهوه ای تاهم

همراه باشند رن  آنها قرمز تا بنفش و اگر با ( ها رودوفیت)زرد و اگر با جلبکهای قرمز 

بزرگ  زی کف روزن داراناگر . های سبز همراه باشند رن  آنها سبز خواهد بود جلبک

با گروههای همزیست نظیر  زیستیل دیسکی و دوکی باشند، در اثر همدارای اشکا

 . های سبز و قرمز به ماکزیمم اندازه خود خواهند رسید ها، جلبک دیاتومه

تا دی اکسید کربن مصرف شده  زیست باعث شدههای هم کننده جلبک خواص فتوسنتز

این حالت باعث افزایش تولید کربنا  کلسیم در محیط . کربنا  کلسیم تولید شود و بی

ی بزرگ آهکی ها نشینی رسوبا  کلسیتی، پوسته شد صدف و تهشده و سپس در طی ر

بزرگ به میزان نفوذ نور حساس  زی کف دارانروزنگردند، بدین دلیل  ایجاد می

 . باشند می

                                                 
1-Extratalamos 

2- Diatomes 
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اگر چه بسیاری از . مورد بحث است حال، نقش فتوسنتز در کلسیتی شدن هنوز هر به

عیت در اثر افزایش زاد افزایش جم) rزی دارای زندگی با استراتژی نوع  کف دارانروزن

  kزی بزرگ دارای زندگی با استراتژی نوع  کف دارانروزنباشند، اما  می( و ولد

 (. 1392بابازاده و حمیدزاده، ) باشند می

محیطی جمعیت تحت شرایط نیز شرایط برای افزایش  kبا روش زندگی استراتژی نوع 

طولانی، اندازه آن بزرگ و  ، عمر جانور kدر استراتژی نوع . پذیر است خاص امکان

. شود یاد انرژی صرف تولید مثل اند  میمثل آن تاخیری است و همچنین مقدار ز تولید

مثل کم ولی اندازه جانور بزرگ  ،  بعلت فقر مواد مغذی، تولید kپس در استراتژی نوع 

تر و اندازه  ریعمثل س علت غنای مواد مغذی، تولیده ب rی نوع  اما در استراتژ. است

بزرگ توسط محققین متفاو  با  دارانروزنطول عمر طولانی . تر استجانور کوچک

استفاده از تغییرا  ایزوتوپ اکسیژن و کربن در سیکل سالیانه صدف نومولیت 

این گونه حداقل (. 1999پورتون و برازیر، )لویگاتوس مورد آزمایش قرار گرفته است 

سال نیز  5ی بیشتر از حت ،های بزرگ لبته بعضی از نومولیتا. سال زندگی کرده است 5

العاده  ی خصوصیا  ساختمانی و اندازه فوقعلت تنوع اشکال، پیچیدگ. اند کردهزندگی 

زی بزرگ  کف دارانروزن( افزایش اندازه در طی تاریخچه تکاملی، قانون کوپ)بزرگ 

مک )آنها است  kبه خاطر دوره طولانی زمان بلوغ و روش زندگی با استراتژی نوع 

و مک کینی و مک ( 1977)گولد (. 2114، لونت و آلن،  1991کینی و مک نامارا، 

این روش . ربط دادند kرا به روش زندگی استراتژی نوع  1قانون کوپ(  1991)نامارا 

مربو  به شرایط محیط پایدار، شرایط الیگوتروفیک، کمبود مواد مغذی، بلوغ دیر رس، 

 .جنسی غالب است مثل غیر کم و جائیکه تولید زاد و ولد

                                                 
1- Coup law 
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که با این شرایط زندگی یعنی روش (  Bفرم )های بزرگ میکروسفریک  البته صدف 

باشند، زیرا  مثل جنسی می سازگار هستند، خود محصول تولید kزندگی با استراتژی نوع 

( Bفرم ) مثل جنسی یعنی آگامونت ار و پرتنش، تعداد محصولا  تولیددر شرایط ناپاید

 (. 2111هوتینگر، )باشد  کم می

اشاره کرد که بلوغ جنسی معمولاً با اتمام رشد و افزایش اندازه صدف ( 1977)گولد 

ل جنسی قبل از مث بزرگی است که تولید دارانروزناین حالت مخصوص . همراه است

بزرگ، مثلاً در  روزن دارانحال، در طی تاریخچه تکامل  هر به. افتد مرگ آنها اتفاق می

طلب با طول عمر کوتاه و با روش زندگی با  کوچک فرصت دارانروزندوره تریاس، 

را اشغال  kبزرگ قبلی با استراتژی نوع  دارانروزن، محل زیست  rنوع استراتژی 

تریاس محل  -بزرگ در اثر پدیده انقراض در مرز پرمین روزن داراندر واقع، . کنند می

 .  اند نموده تر  زندگی خود را

ژن و کربن فسیلهای یبر روی ترکیب ایزوتوپ اکس یدر سالهای اخیر، آزمایشا  متعدد

راسواتی سا)و همچنین روی مجموعه زنده ( 1999پورتون و برازیر، )بزرگ  دارانروزن

اند که حضور جلبک  این محققین کشف کرده. گرفته است صور ( 2113ان، همکارو 

-می( 2113ان، همکارساراسواتی و )نسبت ایزوتوپی  تعادل درزیست منجر به عدم هم

طبق نظرساراسواتی و . یژن استاین اثر در ایزوتوپ کربن بیشتر از ایزوتوپ اکس. گردد

زیست بر روی ترکیب آزمایش شده ایزوتوپ های هم ، جلبک(2113) ان همکار

در . اند ا فاقد اثر بودهو ی های مختلف فسیلی، دارای اثر ناچیز های گونه اکسیژن کربنا 

زیست بزرگ دارای موجود هم دارانروزنها، اندازه صدف  پهنه اصلی برجستگی ریف

های گذارد، در صورتیکه در آب ایزوتوپ اکسیژن و کربن تاثیر می بر روی تغییرا 

ا توجه به ب. تر، تغییرا  ایزوتوپ اکسیژن با اندازه صدف بسیار ناچیز است عمیق

، نسبت درصد ایزوتوپ کربن در میلیولین و (2113)ران همکاآزمایش ساراسواتی و 

طوریکه این نسبت درصد در میلیولین کم و متوسط بوده، اما ه روتالین متفاو  است ب

 . در روتالین زیاد است
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زیست ن گونه موجودا  هماگر چه موجودا  بسیار ریزی که در محل سکونت ای

کنند بر روی تغییرا  نسبت درصد کربن نقش بسزائی دارند، اما تخمین سهم  زندگی می

 .نسبی آنها مشکل است

ر محیط لاگون ترکیب ایزوتوپی پنر گونه جانوری با افزایش عمق را د( 1995)لانگر  

دهد که با  این مطالعا  نشان می. ش قرار داداز منطقه پاپوا در گینه نو مورد آزمای

وتوپ اکسیژن و کربن یک روند کلی افزایش عمق و کاهش نور خورشید، میزان ایز

روی گونه   ، تغییرا  ایزوتوپی را بر(1981) وفر و برگر. دهد کاهنده را نشان می

  اند، آنها دریافتند که ایزوتوپ اکسیژن، تغییرا س آزمایش کردهرجینوپورا ورتبرالیما

ی ها اع گونهترکیب ایزوتوپ کربن در بین انو. کند فصل با درجه حرار  را منعکس می

وپ همچنین او پیشنهاد کرد که ایزوت(. 2114واتی، ساراس)یکسان بسیار متفاو  است 

 . یابد اکسیژن با افزایش عمق کاهش می

بزرگ زنده در آزمایشگاه، اطلاعا  خوبی را در زمینه ارتبا   دارانروزنمطالعه بر روی 

و  1984روتگر، )مورفولوژی با محل سکونت در اختیار محققین قرار داده است 

ها، گاستروپودا،  پوستان، خرچن  ها، سخت شکارچیانی نظیر کرم(. 1991مورای،

را  دارانروزنی ریز میکروسکوپی بطور انتخابی ها همانند لاشخورها اکینودرمها و ماهی

-روزنچنین موضوعی مطمئناً جمعیت . کنند له قرار داده و آنها را تخریب میمورد حم

. س زدرا حد دارانروزنتوان جمعیت واقعی  کنند، لذا به راحتی نمی د میرا تهدی داران

ت متاثر از محیط دریایی زیسبزرگ هم روزن دارانهای زنده  اگر چه الگوی انتشار نمونه

کم عمق گرم و نیمه گرم است و گسترش آنها نیز متاثر از پارامترهای درونی نظیر درجه 

نوان عامل ثانویه عمق آب  به ع. باشد ان عبور نور میحرار ، میزان مواد مغذی و میز

شد  نور، درجه حرار  و انرژی . بزرگ موثر است دارانروزندر گسترش 

بزرگ نظیر  دارانروزنصدف اکثر . یابد با افزایش عمق کاهش می ودینامیکیهیدر

تر  تر و ناز  جذب بیشتر نور، پهن به دلیلش نور، ستژینا با افزایش عمق و کاه آمفی

 .است
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ه باشد، ب نیز میدهنده مسطح بودن کف بستر  البته وجود صدفی با پوسته پهن نشان 

ه عر یا محدب ببا اشکال نامنظم مانند میوژیپسینا بر روی بستر مق دارانروزنطوریکه 

نوز و بدون منفذ مانند با پوسته پورسلا دارانروزن. کنند طور چسبیده زندگی می

کنند  تر زندگی می های کم عمقدار در آب منفذ روزن دارانها معمولاً نسبت به  میلیولین

 (. 2111هوتینگر، )

زیست خود احتیاج دار برای زندگی با جلبک هم بدون منفذ و منفذ دارانروزنحال  به هر

بر اساس  روزن دارانگسترش )بزرگ در ستون آب  دارانروزنانتشار . به نور دارند

رنه ما، )زیست آنها است ل موج نور قابل جذب توسط جلبک همتحت تاثیر طو( عمق

متر،  21عنوان مثال آرکایاس همراه با جلبک سبز بین عمق صفر تا  ه، ب(2112

 متر و آمفیستژینا همراه با دیاتومه 71پنروپلیس همراه با جلبک قرمز بین عمق صفر تا 

 (.1985هالو ، )شوند  متر یافت می 131بین عمق صفر تا 

بزرگ به عنوان  دارانروزنها و  بر این اساس بسیاری از محققین از تجمع جلبک 

نور برای بسیاری (.  1994بنر و سیمونس، )کنند  کننده عمق استفاده می شاخص تعیین

عنوان مثال میوژیپسینا و ه زی بزرگ حائز اهمیت است، ب کف روزن داراناز 

های  های آهکی در آهک با جلبک sppمیولپیدوسیکلینا معمولاً همراه با میوژیپسینید 

 . کنند میدریایی کم عمق زندگی 

های  های میوژیپسینا، اغلب با تقسیما  راهری در بخش اشکال نامنظم بسیاری از جنس

مقعر را نشان داده که در یک صفحه مسطح رشد  -ای صدف، اشکال محدب حاشیه

آید که صدف جانور بر روی سطح بستر  چنین حالتی  موقعی به وجود می. تنکرده اس

این سطح بستر برای جانوران راحت . ه باشدمنحنی یا محدب و محکم چسبیده شد

بنابراین میوژیپسینید ها تمایل دارند . نیست و تمایل دارند تا موقعیت خود را تغییر دهند

در چنین سطح بستری . رشد کنند( ها جلبک)تا بر روی سطح بستر گیاهان دریایی 

وفایی بیشترین شک کنند و خوبی رشد میه ب( ها جلبک)ها و گیاهان دریایی  میوژیپسینید

 . افتد آنها در این حالت اتفاق می
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عمق  های کم نظیر آلوئولین، قادرند در لایه یهای های کشیده صدف عبار  دیگر، فرمه ب

نور خورشید را برای خودشان تنظیم کنند و های مرجانی پنهان شوند تا میزان نفوذ  ماسه

 . راحتی به زیست خود ادامه دهنده ب

خود (. 1991مورای، )باشد  تابع جریان سیتوپلاسم می دارانروزنسلول در صدف 

بطور (. 1984روتگر، )شود  حجره جدید در اثر ترشح تشکیل می سیتوپلاسم در

کوئی از سیتوپلاسم از فضای حجرا  در صدف آلوئولینا درصد 43متوسط، حدود 

پذیر به منظور  بزرگ و آسیب دارانروزن(. 1989سورین و لیپس، )تشکیل شده است 

زنده ماندن در شرایط محیطی نامطلوب و پر تنش، قادرند ساختمان و شکل راهری 

ال ساختمانی در پس، تغییرا  و تنوع زیاد اشک. خود را با شرایط محیط سازگار نمایند

لذا بر اساس مورفولوژی . بزرگ محصول همین سازگاری با محیط است دارانروزن

ن عمق حضور آنها را در ستون توا آنها با انواع امروزی، میبزرگ و مقایسه  دارانروزن

، رابطه قطر به ضخامت (2115)بر اساس نظر رنه ما . شناسی گذشته تخمین زد چینه

(D/T)  این نسبت در . بزرگ دوکی و مخروطی با عمق نسبت عکس دارد دارانروزندر

های دوکی و  صدف. است 2دور از ساحل دارانروزنبیشتر از  1نزدیک ساحل دارانروزن

درشت نظیر آلوئولینا و فوزولینا و مخروطی نظیر اربیتولینیدها و محدب الطرفین مانند 

های کربناته متحر   دید همراه با ماسههیدرودینامیک شآمفی ستژینا با شرایط محیطی 

(. 1985هالو ، )متر سازگار است  11در رخساره توربیدیتی و در عمق کمتر از 

های پهن و ناز  در شرایط آرام آب و با شد  نور پائین سازگارند، بعضی از  صدف

-نروز. تر زندگی کنند های سردتر و عمیق آنها مانند جنس دیسکواسپیرینا قادرند در آب

ای اند، دار یدهتر به رسوبا  چسب اسپیروکلیپئوس که در آبهای عمیق بزرگ نظیر داران

ها  های نظیر پنروپلیس که به جلبک نمونه. باشند صدفی به اشکال دیسکی و پهن می

 . اند، اندازه کوچک و پهن دارند چسبیده

                                                 
1- Near-shore 

2- Offshore 
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خار و یا به کمک  به کمک اندامی شبیه به پای کاذب یا توسط دارانزنروبعضی از 

عمق و  ولاً در مناطق کماین گروه معم. چسبند ای شکل به رسوبا  می پرتوپلاسم صفحه

 (. 1981هاینس، )کنند  تاریک زندگی می

پتانسیل  افزایش ه دلیلای صدف ب ستژینا تغییر سطح دهانه هایی نظیر آمفی در نمونه

، طویل شدگی صدف (2111)بر طبق نظر هوتینگر . باشد جذب در آبهای متلاطم می

صور  دوکی شکل در آلوئولینا و فوزولینا نتیجه تحر  و رشد صدف به سمت ه ب

دریایی گرم و کم بزرگ با محیط  دارانروزناز زمان کربونیفر . باشد ن صدف مییقطب

 . اند عمق سازگار شده

شان با  رشد سریع و توانایی سازگاری ه دلیلبزرگ، ب دارانروزننوع اندازه فراوانی و ت

ای  یط گلخانههای مختلف محیط زیست و همچنین توانایی تغییر شکل آنها با شرا مکان

  اکولوژی اند خود را با تغییرا بدین دلیل آنها توانسته. یست استز همراه با جلبک هم

سازگار نموده و از انقراض کلی و قطعی در امان شناسی  شدید در طول زمان زمین

شناسی ثبت  های فسیلی را در طول زمان زمین بر این اساس، آنها بهترین زون. بمانند

 .                                کرده اند

بزرگ نیز از تغییرا  بیوفاسیس در مقیاس  دارانروزنهمانند دیگر فونای جانوری، 

ریا و شرایط آب و د این تغییرا  متاثر از نوسانا  تراز آب دجهانی مستثنی نیستن

توان به مکانیسم تغذیه  از روی مطالعا  پالئواکولوژی، می. باشند هوایی گذشته می

 (.2116تچت، یتو)مثل آنها پی برد  ودا  و استراتژی تولیدموج

زمان را تر تغییرا  محیط و استرس های بزرگ رم های کوچک و اولیه نسبت به فرمف

مثل آنها  دهند، لذا مد  زمان تولید ه و خود را با شرایط جدید وفق میبهتر تحمل کرد

در طی زمان بازیابی، این . ندا قرار گرفته "اثر لیلی پو "رایند کوتاه بوده و تحت ف

تر  بزرگ دارانروزناز  یهای جدید ط جدید سازگار شده و سرانجام فرمها با شرای فرم

 . یابند توسعه می در محیط جدید
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تمام عوامل نظیر محیط، تاریخچه رشد و شرایط زندگی در طی زمان رشد جانور، بر 

در زمان کربونیفر، . گذارد یتاثیر م "شکل صدف"روی مشخصا  راهری گونه مثلاً 

تغییر شرایط محلی و جهانی در سر تا سر دنیا اتفاق افتاده و باعث شده تا بعضی از 

 .کنند بزرگتر جای خالی آنها را پر دارانروزنمنقرض شوند و تعدادی از  روزن داران

 

 شناسی  تاریخچه فسیل 2-6

های  محدوده وسیعی از افقعلت توانایی بالا در سازگاری با ه بزرگ ب دارانروزن

یر تغییرا  شرایط محیطی محسوب عنوان راهنمای خوبی در تفسه اکولوژیکی، ب

بزرگ اطلاعا  خوبی در مورد انقراض محلی و  دارانروزنمطالعه بر روی . شوند می

نظیر تغییر سطح  یعلت انقراض به عوامل. دهد در اختیار محققین قرار می جهانی آنها

یب شیمیایی اتمسفر و آب دریا، تغییر آب و هوای گذشته، فوران آتشفشان ، تغییر ترک

 .سن  به اتمسفر زمین بستگی دارد برخورد شهاب

زمان بزرگ بهترین ابزار برای تفسیر انقراض و رهور موجودا  در طی  دارانروزن

وتینه ی با پوسته آگلدارانروزنبزرگ از توسعه  دارانروزناولین . باشند شناسی می زمین

بندی  عنوان زیر راسته فوزولینینا طبقهاین گروه تحت . اند در زمان کربونیفر مشتق شده

فراوانی و شکوفایی این زیر راسته در پالئوزوئیک پایانی صور  گرفته است و . اند شده

 . اند تریاس از بین رفته -بحران پرمو سپس در

در طی تریاس زیرین، . اند افت شدهیبزرگ به آرامی باز دارانروزن، دوباره در تریاس

رهور  های نو نمونه. اند از نظر ساختمانی بسیار ساده بودهبزرگ کمیاب و  دارانروزن

 . باشند ها در شرق تتیس می ها و سپس اینولوتین شامل میلیولین

های کوچک پرمین که در  دیگر صور  گرفت و تمام نمونه یدر انتهای تریاس، بحران

های بزرگ  ن رفته و همچنین بسیاری از نمونهزمان تریاس زنده مانده بودند، کاملاً از بی

 . اند تریاس نیز منقرض شده
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ری از تکامل پیوسته و یکنواخت بدنبال این انقراض کلی، در ژوراسیک زیرین آثا

پوسته آگلوتینه نظیر های اولیه و ساده با جنس  اهده شده است، بطوریکه فرممش

در دریای تتیس ( راسیکژو)های پیچیده تا زمان پلی انسباخین  ها به فرم تکستولارینه

 . اند فراوان شده

های درشت  از نمونهاند، اما بعضی  ها منقرض شده در انتهای ژوراسیک بعضی از نمونه

مه زندگی در های کم عمق در زمان تیتونین باقی ماندند و حتی شانس ادا ساکن آب

بزرگ با  دارانروزنقاعده کرتاسه زیرین موید گسترش فراوان . اند کرتاسه را نیز داشته

ن پیچیده و متشکل از دارای ساختما دارانروزناین گروه از . باشد پوسته آگلوتینه می

ساختمان پیچیده و  صدف لیتولیدها با. باشند های داخلی و پیلارها می ، تیغهحفرا 

عمدتاً در محیط پلاتفرم کربناته ( زیر راسته تکستولارینا)های داخلی  متشکل از تیغه

 .اند تتیس در زمان کرتاسه گسترش داشتهداخلی در حاشیه شرقی 

از نوع آلوئولینید مبدل  لقویلیتولیدها در کرتاسه میانی به اشکال دیسکی و ح 

مانند بسیاری از آنها از نظر شکلی به انواع دوکی شکل (. 2118فادل، -بوداقر)اند شده

نظر اندازه شبیه به آلوئولینیده از . اند اسپیرال شبیه بوده فوزولینیدها با پیچش پلانی

ولینید پوسته باشند، اما جنس پوسته آنها کاملاً متفاو  است، زیرا در آلوئ فوزولینید می

 . صدف از نوع پورسلانوز بدون منفذ است

نام ه پیچیده ب های ساده و جدید به اشکال سه لایه و در کرتاسه فوقانی، روتالین

 دارانروزنترشیر باعث از بین رفتن اکثر  –بحران مرز کرتاسه . شوند اربیتوئید تبدیل می

 روزن دارانپالئوسن، زمان بازیافت و رهور دوباره . بزرگ در ماستریشتین شده است

ینیدها ها، نومولیتیدها و ارتوفراگم که گروه میلیولین طوریه شود، ب گ محسوب میبزر

 . اند در تمام تتیس گسترش یافته

مثال خوبی از همگرایی ها شامل گروه آلوئولینیدهای دوکی شکل بوده که  میلیولین

یتیدهای دیسکی شکل زمان ائوسن های منقرض شده زمان کرتاسه و سور آلوئولینید

.باشند می



 41داران روزن شناسیستیز

 

نوسانا  آب . بزرگ اتفاق افتاده است دارانروزندر انتهای پالئوژن یک انقراض کلی در 

در . بزرگ تاثیر می گذارند روزن دارانو هوایی و جریانا  اقیانوسی بر روی گسترش 

اواخر الیگوسن و میوسن گروههای فسیلی میوژیپسینیدها و لپیدوسیکلینیدها بطور 

 . اند ز گسترش جهانی زیاد برخوردار شدهمحلی راهر شده اند و بتدریر ا

سن میانی، با بسته شدن دریای تتیس دوباره شرایط محلی حکمفرما شد و در میو

مدیترانه در این زمان منقرض  میوژیپسینیدها و لپیدوسیکلینیدها در دریاهای آمریکا و

های مربو  به مناطق عمیق دریا در آمریکا همراه با  در این زمان، تکستولارین. اند شده

با بسته شدن راه دریایی . اند اولین بار راهر شده آرام –س هند آلوئولینیدهای اقیانو

س سکان. آرام در اواخر میوسن صور  گرفته است –تتیس، توسعه اقیانوس هند 

بزرگ تا  روزن داران.  عمق و گرم تشکیل می شود رسوبی نئوژن در محیط دریایی کم

 . ندا احل ژاپن و استرالیا گسترش داشتهترین نقطه دریای تتیس یعنی سو شرقی

در هولوسن، . باشند های اروپا قابل تطابق می بزرگ خاورمیانه نیز با نمونه دارانروزن

آرام  –اقیانوس هند  بزرگ جدید در مناطق گرمسیری مخصوصا در روزن داران

بزرگ نقش مشابهی در اکوسیستم  دارانروزندر عهد حاضر نیز، . اند گسترش داشته

گرمسیری به دو بخش با مجموعه جانوری متفاو  تقسیم طوریکه کمربند ه دارند، ب

( سوروس و مارجینوپوراآمفی )آرام  –ویژه سوریتیدهای اقیانوس هند ه ب. شده است

های دریای کارائیب بنام آرکایاس و سیکل اوربیکولینا با صدف پورسلانوز  توسط نمونه

ای  های ماسه و تپهسواحل (. 2111گر و هوتینگر،لان)گردد  جایگزین میبدون منفذ 

کالکارینا، "نظیر  دارانروزنمناطق گرمسیری غرب اقیانوس آرام دارای مجموعه 

 .است "ستژینا باکولوژیپسینا و آمفی
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 مقدمه 3-1

ینه متعلق به گروه آلوگرومینا ای و آگلوت با پوسته ساده تک حجره های فسیلیاولین گروه

با  این گروه در طی کامبرین ها با پوسته آگلوتینه، یکی از انشعا تکستولارین. باشند می

 . اند بوده

حالی است که این در. دندآنها با پوسته کوچک در پالئوزوئیک پیشین فراوان بو

ولار و ساختمان داخلی پیچیده تر با دیواره میکروگرانبزرگ( فوزولینینا)های  فوزولین

 . دادند را در پالئوزوئیک پسین تشکیل می های غالب فرم

یا در عمق در های آهکی مناطق کم ها عمدتاً در سن  بزرگ نظیر فوزولین دارانروزن

و ها  ها، فوزولین علاوه بر این گروهها، تکستولارین. اند اواخر پالئوزوئیک یافت شده

وین کاسم –ها با دیواره کلسیتی در سیلورین رهور یافتند، اما تا مسکوین  لاژنین

حداکثر فراوانی آنها در پرمین بوده، اما . ای را نشان ندادند تنوع تکاملی عمده( کربونیفر)

تا تریاس از نظر مورفولوژی همچنان کوچک باقی ماندند، تا اینکه بالاخره در تریاس 

با پوسته  ها میلیولین. ها را تشکیل دادند بتاً بزرگ شد و اجزای اصلی نهشتهپوسته آنها نس

اند و در  آگلوتینه در پالئوزوئیک راهر شدههای اولیه با پوسته  پورسلانوز و اینولوتین

ها تا تریاس کوچک طی پالئوزوئیک اندازه آنها کوچک و اولیه بود و همانند لاژنین

های این دوره را تشکیل  آنها بزرگ شد و بخش اعظم سن  بودند، اما در تریاس اندازه

لئوزوئیک بررسی فوزولین ها که مهم ترین گروه فسیلی در پا ،در این فصل. دهند می

 . اند آلوگرومینا در سیلورین مشتق شده اعضاء این زیر راسته از. شوند می

برای اولین بار در سیلورین راهر  "2و موراوامینوئیدا 1پاراتورامینوئیدا"های  روخانواده

خانواده به شرح زیر منشعب  ونین، کربونیفر و پرمین به ده رواین دو گروه در د. شدند

:شدند

                                                 
1- Parathuramminoidea 

2- Moravamminoidea 
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Parathuramminoidea, Earlandioidea, Archaediscoidea, Nodosinelloidea, 

Colanielloidea, Palaeotextularioidea, Tetrataxoidea, Moravamminoidea, 

Tournayelloidea , Endothyroidea, Fusulinoidea, Ptychocladiodea 

 

به سرعت تکامل یافتند و از ساختمان ( فوزولینینا)ها  در طی پالئوزوئیک پسین، فوزولین

آنها . بدیل شده و همچنین انشعابا  متنوعی را ایجاد کردندساده به ساختمان پیچیده ت

ی با ساختمان داخل روزن داراننسبت به محیط فیزیکی خود حساس بوده و اولین گروه 

ها تجمعاتی را در آبهای گرم و فوزولین . شوند پیچیده و اندازه بزرگ محسوب می

آنها خیلی بیشتر از دیگر عداد طوریکه ته عمق کربونیفر و پرمین تشکیل دادند، ب کم

 418ها شامل  ، فوزولین(1988)لوبلیچ و تاپان  بنا بر پیشنهاد. مهرگان این زمان بود بی

گونه متعلق  3395های کشور چین ، بیش از  فقط در نهشته. باشند جنس غیر مشابه می

 اشکال بزرگتر با(. 1991ژان ،  –جین )اند  یی شدهها شناسا جنس از فوزولین 92به 

اند، بطوریکه در  ، منحصر به پالئوزوئیک پسین بودهساختمان داخلی پیچیده در این گروه

ها در  نهایتاً فوزولین. تنوع را داشتندبیشترین ( پرمین)و کیسورلین ( کربونیفر)ویزین 

فوزولینینا،  ها نظیر زیرراسته توصیف تعدادی از. پایان پالئوزوئیک منقرض گردیدند

ها و  سپس در مورد فوزولین. ده شده استینینا و میلیولینا در اینجا شرح دالاژنینا، اینولوت

وزوئیک باره  انتشار و گسترش پالئواکولوژی و پالئوژئوگرافی آنها در طی پالئهمچنین در

 .گیرد مورد بحث و بررسی قرار می

 

 شناسی  ریخت 3-2

 3/1تا  4/1آنها از ( قطر) های اولیه بسیار کوچک بودند و اندازه و لاژنین ها فوزولین

 .متر متغیراست میلی
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تر و  ها پیشرفته باقی ماندند در حالی که فوزولین ها در طی پالئوزوئیک کوچک لاژنین 

سانتیمتر هم رسیدند  15سانتیمتر حتی بعضی از اشکال به  2تا  1بزرگتر شده و به قطر 

داگلاس، )شوند  زیسته اند، محسوب می که تاکنون می روزن دارانکه در زمره بزرگترین 

1977 .) 

 

 دوران پالئوزوئیک دارانروزن بندی کلی رده 3-3

  1زیر راسته فوزولینینا 3-3-1

طور یکنواخت میکروگرانولار بوده و متشکل از کلسیت ه پوسته ابتدایی، ب در این گروه

محدوده سنی آنها . در اشکال پیشرفته، دیواره دو یا چند لایه است. با منیزیم پایین است

ها و  بندی سیستماتیک انواع روخانواده  توصیف رده. سیلورین تا تریاس استاز 

 . مجموعه خارج است های فوزولینینا از حوصله این خانواده

 

  2روخانواده فوزولینوئیدآ 3-3-1-1

در . در این گروه، پوسته بزرگ و دارای اشکال متنوع از کروی تا دوکی شکل است

شود، اما تعداد  دیده می( کوماتا)کلسیتی ثانویه  بیشتر اشکال این خانواده ، رسوبا 

.  اند های فرعی تقسیم شده بخشها یا سپتولاها به  یادی از حجرا  نیز با چین خوردگیز

 پرمین –دونین میانی : سن

 

                                                 
1- Fusulinina 

2- Fusulinoidea 
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  خانواده فوزولینیده 3-3-1-1-1

ه خانواد. پیرال است شیده و عمدتاً دارای پیچش پلانیسپوسته کروی یا دوکی شکل و ک

دیواره . (1-3شکل ) کریوتکا گروه فوزولین است متعلق به مرحله پری فوزولینیده

 .  متشکل از تکتوم و تکتوریوم فوقانی و تحتانی و دیافونتکا است

 
وداقر ب) تکامل شماتیک ریخت شناسی فوزولین ها و لاژنینا از آلوگرومینا. 1-3شکل 
 (2118فادل، 
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 (:2-3شکل )ها به شرح ذیل است  وزولینای در ف پنر نوع ساختار دیواره

و لایه ( حتانیتکتوریوم ت)ای  لایه داخلی روشن و رشته: و لایه اشکالی با دیواره د -1

 (. 2A-3شکل( )تکتوم)ای  خارجی تیره و دانه

تانی در دو طرف تکتوم قرار تکتوریوم فوقانی و تح :اشکالی با دیواره سه لایه  -2

 (. 2B-3شکل)اند گرفته

تکتوریوم فوقانی و تحتانی در دو طرف تکتوم و : اشکالی با دیواره چهار لایه  -3

 (. 2C-3شکل)دیافانوتکا قرار دارند

فاقد تکتوریوم فوقانی و دارای تکتوریوم تحتانی و  :اشکالی با دیواره سه لایه  -4

 (. 2D-3شکل)تکتوم و دیافانوتکا است

لایه صاف با حفرا  متعدد که منظره تیره و  :اشکالی با یک تکتوم و کریوتکا -5

 (. 2E-3شکل)روشن دارد

 های  ر نوع دیواره اول، مشخصه خانوادهچها
(Ozawainellidae, Staffellidae, shubertellidae, Fusulinidae) 

 . می باشند

2و شوآگرینیده 1وربیکینیده: های متعلق به خانواده( نوع پنجم)اره نوع پیشرفته دیو
. است 

یچ و تاپان بسیاری از آنها توسط لوبل. اند جنس از این گروه شناسایی شده 111بیش از 

عبار  است از آثار  3ای قابل ذکر است که شیار پرده. اند توصیف گردیده( 1988)

ای صدف اطلاق  و آنته تکا به سطح دهانه( خط درز)ها در سطح خارجی صدف  پرده

 (. 3-3شکل )در صورتیکه، اسپیروتکا به دیواره خارجی صدف مربو  است  .گردد می

 . دار بوده و فاقد دهانه اولیه هستند اسپیروتکا هر دو دارای سطح منفذ تکا و آنته

                                                 
1- Verbeekinidae  
2- Schwagerinidae   

3- septal furrows 
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اند تا  و همچنین دیگر محققین تلاش کرده (1981)و هاینس ( 1964)لوبلیچ و تاپان 

و میزان این گروه را از نظر ساختارهای داخلی پیچیده، حضور و عدم حضور کوماتا 

 .ندی کنندب ها در داخل صدف تقسیم خوردگی پرده چین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
مربوو  بوه خوانواده هوای اوزاواینلیوده، اسوتفالیده،        Dتوا   Aانوواع دیوواره در فوزلینهوا، از     2-3شکل

 مربو  به خانواده های شواگرینیده، وربکینیده و نئوشواگرینیده است E. فوزولینیده و شوبرتلیده است

 (. 2118فادل،  بوداقر)
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آنته  B)خط درز   A) تصویر شماتیک از اجزاء مختلف جنس فوزولینید. 3-3شکل 
 تونل  H, K)کوماتا  G)سپتوم  F)حجره چه  E)سپتال پور   D)اسپیروتکا  C)تکا 
 (2118بوداقر فادل، )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( 2وجنس استافلا   خانواده استافلیده(1اشکال شماتیک نشان دهنده . 4-3شکل 

کوماتا  A). خانواده شوبرتلیده و جنس شوبرتلا( 3خانواده اوزاواینلیده جنس میلرلا  
(B  تکتوم تحتانی(C  تکتوم فوقانی(D  تکتوم(E ,F   دیافانوتکا(G  پرده چین

 (2118بوداقر فادل، )باشند تصاویر بدون مقیاس می . نخورده 
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 خانواده شواژرینیده  3-3-1-1-8

. پیرال و اینولو  است پیچش پلانیس. ای است ه بزرگ، دوکی تا تقریباً استوانهپوست

بیشتر اشکال . دار ریز یا درشت است اسپیروتکا شامل یک کریوتکا حفره ساختار

یه همراه خورده و دیواره تک لا های چین دارای پرده 1فته همچون پلی دیکسودیناپیشر

شکل )باشند  های محوری می شدگی امتداد پوسته و پرکولی در  با تعدادی تونل یا کانی

خوردگی  شد  چین. باشند م میاشکال این خانواده دارای کوماتا ناز  تا ضخی (.3-5

 . ای از جنسی به جنس دیگر متغیر است پرده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
( 2خانواده شواژرینیده (1: های پیشرفته اجزای تشکیل دهنده فوزولین. 5-3شکل 

جنس   b) جنس تریتیسیتس  a)   خانواده نئوشواژرینیده( 3خانواده وربیکینیده  
جنس وربکینا     e) جنس پلی دیکسودینا  d)جنس پارافوزولینا    c)سودوشواژرینا 

(f اجزای . جنس یابه نیا :(A  کوماتا(B    تکتوم(C  کریوتکا(D    پرده چین خورده
(E  کوماتا تخریب یافته(F    تغییر رشد(G  سپتوم(H  آنته تکا نهایی(L   آنته تکا

پاراکوماتا  R)پاراکوماتا   Q)کانی کولی  O)تونل ها    N)رسوبا   M)متبلور شده 
(S من فورا(T   تونل ها(U    تکتوم(W    کریوتکا(Z   هاینس )سپتولای محوری

1981) 

                                                 
1-Polydiexodina 
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 کینیده  خانواده وربی 3-3-1-1-3

های اولیه متشکل از تکتوم و کریوتکا و در مراحل بعد  رهدر این خانواده، دیواره در حج

این . های متعدد است دارای پاراکوماتا با تونل. باشد لایه ثانویهممکن است دارای 

 . سازد پرمین پسین دیواره کریوتکا را میخانواده در 

 

  1خانواده نئوشواژرینیده 3-3-1-1-4

دار به پاراکوماتا متصل شده تا تشکیل سپتولای  شکال این خانواده، کریوتکای حفرهدر ا

 (گوادلوپین)میانی پرمین : سن.  عرضی را بدهد

 

  2زیرراسته لاژنینا 3-3-8

. باشند دارای دیواره تک لایه می( هولوسن -سیلورین پسین)اعضاء این زیر راسته 

بندی ثانویه باشد و متشکل از بلورهای کلسیت در جهت محور  دیواره شاید دارای لایه

c ه هستند ، اما بندی ثانوی اشکال ابتدایی فاقد این لایه. ستعمود بر سطح صدف ا

ا، لایه ثانویه در ه در بسیاری از لاژنین. ثانویه استبندی  های پیشرفته دارای لایه نمونه

افتد، حجرا  قبلی را  از دیواره ابتدایی حجره اتفاق میهایی  که کشیدگی جایی

ارائه داد و  بندی را بندی مجددی از اشکال دارای لایه ، طبقه(1963)رئیس . پوشانند می

 .شوند شعاعی بر روی زمینه آلی ترشح می های بیان کرد که دیواره

یک سری اصطلاحا  فنی  های هولوسن با بررسی لاژنین( 1976)گرونلاند و هانس  

 :بندی تعریف کردند  را در لایه

ترین  بندی ثانویه و ابتدایی شکالی فاقد لایهعبار  است از ا:  3آتلومونولاملار -

 . شود را شامل می 4نودوساریا ها مانند نلاژنی

                                                 
1- Neoschwagerinidae 
2- Lagenina 

3- Atelo – monolamellar 

4- Nodosaria 
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1ومونولاملاریپلس -
بندی ثانویه است که تمامی حجرا   شامل اشکالی با دیواره لایه:   

 .شوند تمام حجرا  قبلی نمیبندی شامل  به عبار  دیگر، لایه. وشانده استقبلی را نپ

  ثانویه تمامی صوره در این اشکال ، دیواره ابتدایی هر حجره ب: 2اورتومونولاملار -

 .پوشاند حجرا  قبلی را می

صور  ثانویه ه عبار  است از اشکالی که در آنها یک لایه مجزا ب: 3مونولاملار پلی -

 .سراسر پوسته را پوشانده است

در ژوراسیک پیشین رهور یافتند و سپس با انواع پلسیومونولاملار های  فرم

گروس و )در کرتاسه و سنوزوئیک ادامه یافتند  پلی مونولاملارو  اورتومونولاملار

 (.  2114همکاران،

 

  4زیرراسته اینولوتینینا 3-3-3

اما اغلب با این زیر راسته شامل اشکالی با حجره ثانویه پیچیده و دیواره آراگونیتی بوده 

رای منطقه نافی با ساختارهای دا. ساختار میکروگرانولار تبلور مجدد پیدا کرده است

کرتاسه پسین  –پرمین پیشین : سن.  باشند لار در یک یا هر دو طرف پوسته میپی شبه

 (سنومانین)

 

  5زیر راسته میلیولینا 3-3-4

ساختار دیواره متشکل از . باشد ، پوسته پرسلانوز و بدون منفذ میدر این زیر راسته

 هولوسن –کربونیفر : سن. کلسیت با منیزیم بالا و بلورها دارای جهت یابی اتفاقی است

 

                                                 
1- Plesio – monolamellar 

2- Ortho – monolamellar 
3- Poly – monolamellar 

4- Involutinina 

5- Miliolina 
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 ها نیرخساره زیستی فوزول 3-4

آنها از  یر پالئواکولوژیباشند، نتا یک گروه منقرض شده میها  نینکه فوزولیبا توجه به ا

ن گروه یا. مشابه هولوسن بدست آمده است یسه شکل و ارتباطشان با گروههایمقا

ل شده آنها در یپوسته فس. بوده اند یا ژهیو یطیط محیمنطبق بر شرا روزن داران

آنها . افت شده استی یآهک یها لیا شیا یرن  مناطق کم عمق در یخاکستر یها آهک

 .شوند یافت میدها ینوئیها و کر دید، مرجان شاتتیلوئیف یها معمولاً با جلبک

، گرم، حداقل یگوتروفیط الیا، شرایکم عمق در یها در آب زی کف دارانروزنن نوع یا

ن یعمق در عمق ب کم یها در آب یزان فرآوریس و حداکثر میلیس یبیورود ذرا  تخر

وجود  یا ماسه یها از مناطق آنها در سن  یاما در بعض. متر وجود دارند 31تا  25

گرم و  یهاطیا و محینرمال آب در یازمند شوریست نیز یها برا نیفوزول. دارند

ده یکش یآنها از دوک یتنوع شکل. اند بوده ییاز مواد غذا یو غن یژن کافیعمق با اکس کم

-روزن. ط مختلف بوده استیبا شرا یاحتمالاً مرتبط به سازگار یمه کرویو ن یتا کرو

 ییایمیو ش یکیزیرا  فییکردند و به تغ یم یکف بستر زندگ یفر بر رویکربون داران

 . ، دما و شد  امواج حساس بودندییبه مواد غذا یط  مثل دسترسیمح

. است یدینوئیکر یها و تپه یجلبک یزارها ست با چمنیتس همزیسیتیاشکال بزرگ تر 

ز تا یر یسنگها و ماسه یلتیس یها تس درآهکیسیتیل تریطو یها از فرم یبعض

 ییایدر یها ها و پادگانه دهنده مناطق کم عمق، لاگون دانه وجود دارند که نشان متوسط

 یانرژ پر یهاطیشکل عامل سازش آنها با مح یتس گلبولیسیتیم تریواره ضخید. اند بوده

با حجرا  بزرگ  یباً کرویبزرگ و تقر یها گونه. است یش و شکستگیدر مقابل فرسا

آرام و فاقد  یهاطیمربو  به مح یگل یها م در نهشتهیملا یخوردگ نیبا چ ییها و پرده

 یها شکل و کوچک عمدتاً مربو  به آهک یاشکال دوک. معمول بودند یآشفتگ

نا نمونه یجنس ائوپارافوزول(. 1969روس ، )باشند  یعمق م کم یتر آبها قیعم یها بخش

 .ن استیشین پیدر پرم( طیط محیر اشکال صدف با شراییتغ) یطیاز سازش مح یگرید
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آشفته،  یطهایمح یا ماسه یها ده است که در تپهیکش یصدف دوک ین جنس دارایا 

ن ینا پرمیپسودوشواژر. حضور داشته است یمدر سواحل جزر و یعمق نظ مو ک یپرانرژ

ن یا. از پروتوپلاسم بزرگ مشخص است یحجرا  متورم و با حجم ین دارایریز

چش یبا پ ییگروهها(. 1992، روس)شود  یافت میجنس در رسوبا  مختلف 

بزرگ هولوسن  دارانروزندهند که همانند  یشکل را نشان م یرال اشکال دوکیاسپ یپلان

متر،  81ا تا عمق یعمق در کم یدر آبها ین موجوداتیچن. است( نیولیلیم)ن یولر آلوئینظ

 .  شوند یافت میو گرم  یژن، مواد مغذیفراوان از اکس

مختلف  یها انگر روشیب ییا کرو یا شکل تا استوانه یاشکال متنوع صدف از عدس

ن محقق یا  (.1992، روس) باشد یم ییایعمق در کم یدر کربناتها روزن داران یزندگ

د که شکل صدف عامل یجه رسین نتیها به ا نیفوزول یپالئواکولوژ یدر مطالعاتش بر رو

نا یل همچون پارافوزولیو طو یا مه استوانهیاشکال ن. در گسترش آنها بوده است یمهم

کربناته معمول بودند در  یها ریها و خل عمق ، لاگون دال و کمیتا ساب یهاطیدر مح

ده یرسطح امواج دیق تا زیعم یها کوچکتر با حجرا  متورم در نهشته یها که فرمیحال

 . اند ست داشتهیق زیعم ینادر فقط در آبها یها نین وجود، فوزولیبا ا. اند شده

ک ساحل و یعمق نزد کم یها کوچک و فشرده در آهک یدهایدها و تورنالیریاندوت

، ( 1981)نس یشنهاد هایبر طبق پ. فراوان بودند یانرژ عمق پر گرم و کم یآبها

صور  ه وم، بیدیهمچون الف یامروز زی کف روزن دارانسه با یدها در مقایریاندوت

 . اند وزوآها بودهیدها و برینوئیو کر ییایاهان و جانوران دریست با گیزهم

دهنده مجموعه  نشان یفیرد تا اشکال تک یفیرد رال و دویپ سی، پلانیمخروط ریاشکال غ

 . سه استینه قابل مقاین بوده که با گروه آگلوتیفر و پرمیدوره کربوننفونال از یا

روس، )باشد  ینوپورا زنده میسه با مارجیمقابزرگ قابل ینیحجره جن یدارا یها نیفوزول

-عمدتا در صدف ینیحجره جن یدارا یها نیشود که فوزول یشنهاد میطور پنیا(. 1992

 . شوند یافت مین یوالد یها
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ن ها از صدف آزاد و یفوزول ینیک سواحل کم عمق، حجره جنیاز مناطق نزد یدر بعض

در اواخر . در مناطق مذکور وجود دارد یان محلیرها شده و بطور پراکنده در اثر جر

. باشند یا مستحکم مکومات ینلا دارایر پروفوزولینظ یین هایفوزول یفر فرمهایکربون

پر  یچش خارجیه را در پیاز حجرا  اول یعیوس یها ه بخشین رسوبا  ثانویچن

 .     کنند یم

با . باشند یوزوا میاغلب شامل قطعا  جلبک، مرجان و بر ییایدار در نیفوزول یآهکها

 یها فراوان بوده و اساساً رخساره یآهک یها موارد، جلبک ین وجود در بعضیا

مامت و ژو، )اند  ل دادهیتشک یشناس نهیچ یها وزونیمد  را در ب یر و طولانیرپذییتغ

ه یبزرگ شب دارانروزن یستیهمز یزندگدر هر حال، حضورشان نشان دهنده  (.2115

 (.2114واچارد و همکاران، )اشکال هولوسن بوده است  یستیز هم

رسد  ینظر مه ب. بوده استست فتوسنتزکننده یز زبان موجودا  همیها، م نیپوسته فوزول

راهراً . متفاو  است یها اندازه یها دارا با جلبک یستیزهم ن بخاطرینیصدف فوزول

 یازهایآب، شد  نور و ن یتوسط دما یبزرگ امروز دارانروزناز  یاریگسترش بس

در (. 2117، یمورا)شود  یست همراهشان کنترل میموجودا  همز ییایمیو ش یکیزیف

 یه و در دورهایواره ناز  دو لاید یدارا یینها یها در دورها نینیاز فوزول یاریواقع بس

واره کدر و ید 2دهایو بولتون 1دهایگروه استافل. باشند یا میتکتور یه هایه فاقد لایاول

به  یوتکا و حفرا  کوچکیبا کر ییها وارهید ینا داراینا و نئوشواژریاز شواژر یاریبس

حضور تجمعا  (. 1992روس، )نوفلاژلا بودند یهمچون د یستانیگاه همزیعنوان جا

ها و  فیقاره، ر مه گرم فلا یگرم و ن یهادهنده آب ها نشان نیست با فوزولیهمز

ق یعم یها سرد و پشته یها انوسیگسترش آنها با اق. اند بوده یها در زون نوران پلاتفرم

 (. 1981نس، یها( )6-3شکل)محدود است  یانوسیاق

 

 

                                                 
1- Staffelids 

2- Boultonids 
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ها، آنچه که در مورد  یانوباکتری، س( 2114)شنهاد واچارد و همکاران یطبق پ

ها  نیفوزول ییوتکایکر یها وارهینوپورا هولوسن گزارش شده است، احتمالاً در دیمارج

نسبت به اشکال ( تر ینوران)تر  ها در زون کم عمق نیفوزول نیجه، اینتاند در داشته یجا

   .اند ها حضور داشته یانوباکتریواره متشکل از تکتوم، همراه با سیبا د یعنیقبل از آن 

 
 یف با انرژیر -2ا حفارت شده، یلاگون محصور  -1ده آ ینیفوزول یگسترش پالئواکولوژ.  6-3شکل 

نس، یها)نیپائ یبا انرژ یفلا  خارج -5بالا،  یف با انرژیر یجلو -4کم عمق،  یفلا  داخل -3ن، یپائ

1981.) 

 

 ها نینیفوزول انتشار و شرایط زندگی 3-5

 ییایدر یها بین و در مجاور  با سراشیک پسیپالئوزوئ یها ها در حوضه نیفوزول

ن گروه، یا ییایگسترش جغراف(. 1967روس، )گسترش داشتند  یکره غربمیا و نیاوراس

-حوضه)ها را در قالب چهار منطقه آن. بوده است یاجتماعا  جانور ییاساس شناسا

 : اند نموده یبند میتقس( یجانور یها
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ها در  نینیفوزول ین، حداکثر فراوانین پسیتا پرم( نیزیو) یانیفر میکربون :سیحوضه تت

  یانین مین و پرمیفر پسیکربون

؛ حداکثر ( نینگوریل)ن ین پسیتا پرم( نیزیو) یانیفر میکربون :یشرق یحوضه اروپا

 ن یشین پین و پرمیفر پسیآنها در کربون یفراوان

؛ حداکثر ( نیتانیکاپ) یانین میپرم –( نیزیو) یانیفر میکربون :یشمال یکایحوضه آمر

 نیشین پیپرمن و یفر پسیدر کربون یفراوان

ن، ین پسیپرم –( نیزورالیس)ن یشین پیپرم :هیس در مجاور  گندوانا اولیاز تت یبخش

 نیپس – یانین میدر پرم یحداکثر فراوان

اه رن  یس یل هایرخساره ش ینینش ا منطبق بر تهیدن یفر در همه جایکربون –ن یمرز دون

 یشدگ زمان مصادف با سردن یا(. 1991لو، ی، مک لارن و گودف1986ل، یاستر)است 

دو مرحله انقراض همزمان با بالا ( 2113)شن و تاکر  شنهادیبنابر پ. است یف جهانیخف

ش یون سال پیلیم 51ن در یش و همچنیون سال پیلیم 411در حدود ا یآمدن سطح در

ن، ین پسیمشخصه دو حادثه در دون(. 2115، یحق و آل قحطان)صور  گرفته است 

. ا بوده استیع سطح دریژن و نوسان سریو کمبود اکس ییایمتنوع در یانقراض گروهها

 (ها تیلوبیدها و تریها، استروماتوپور تیآمون)عمده همچون  یهاگروه%  71ش از یب

 یها فیو ر زی کفستم تجمعا  یعلاوه اکوسه ب (.2116بام باخ، )منقرض شدند 

 یایستم دریعلاوه اکوسه ب. رفت یاز نقا  رو به نابود یاریعمق بس گرم و کم یها آب

د شده یر در سرتاسر جهان منهدم و ناپدیبتدر زی کفجانوران  یعمق مربو  به فونا کم

ر آب یکاملاً در ز یفیستم رین اتفاق افتاده و اکوسین پسیو بدنبال آن انقراض دون

 (.2116وبام باخ،  2112کوپر، )دیرفته و غرق گرد فرو

را  ییهوا، تغ یاز جمله سردشدگ: شنهاد شده است یانقراض پن یا یبرا یادیل زیدلا

توان  یرا م یو واقعه برخورد یبریدر س 1یلوئیهمچون و یا، حوادث آتشفشانیسطح در

 .(1991لو، یمک لارن و گودف) نام برد

                                                 
1- Viluy 



 59 کپالئوزوئی مهم دارانروزن

 

ه ستگاه موجودا  شده که بیشدن ز یعمق باعث خال کم یآبها زی کف یفوناانقراض 

ستگاهها را اشغال ین زین ایشیفر پیکربون یها نیر فوزولیبزرگ نظ روزن داراندنبال آن 

ن یان دونیکوچک تا پا روزن دارانحادثه انقراض، اشکال  ین که در طینظر به ا. کنند یم

ن شدند و یگزیبزرگ جا زی کف دارانروزنون سال، یلیم 14 یبودند اما در ط یباق

تا  یعنیون سال یلیم 41آنها تا . ل دادندیشده، تشک یته یستگاههایرا در ز یتجمعات

جانوران  ین زمان، زندگیا یدر ط. ماندند ین باقیپ یس یس یا مین یشیفر پیکربون

گر یکدین به یدون اهان دریهمانطور که گ. بهم وابسته شد( مهرگان یداران و ب مهره)

ک شده و سپس یهم نزده کا بیآمر -و اروپا  یغرب ین زمان گندوانایوابسته بودند، در ا

را  عمده در ییتغ. وجود آمده ن بین یهرس –سکن یوار ییبرخورد کرده و کوهزا

د همچون یجد یهاباعث تنوع گروه یستیالت زیا یها و جداساز انوسیچرخش آب اق

به عنوان . دیگرد روزن دارانو عمدتاً ن و گاستروپودا یریپودا آب ش یدها و پلسیآمونوئ

 ن نام بردیزیو –ن ین در توارسیپ یس یس یها را در م نین رهور فوزولیتوان اول یمثال م

ن و انقراض یزیها در و نیرهور فوزول 3-7شکل در  .(2114و همکاران،  ودیداو)

 . استرا نشان داده ن ین پسیها در پرمکامل آن

ش عمده در یافزا یشمال یکایو آمر یشرق ی، اروپاسیتت یها حوضه در نیمسکو در

ن و یرا در آسل ین فراوانیشتریس بیها در تت نیفوزول. ها رخ داده است تعداد جنس

ن یدر پرم یشمال یکایو آمر یشرق یها در اروپا نین حال، فوزولیبا ا. اند ن داشتهیتانیکاپ

 –ن یدر مرز مسکو یا ، انقراضا  عمده5-3طبق شکل  بر. د شدندین ناپدیپس

ن یشتریب. ن شدندیگزید جایجد یها اده است اما آنها فوراً توسط جنسن رخ دیکاسمو

ن اتفاق افتاده ینگیاپیوچ -نیتانید، در کاپیجد یها کم جنس ینیگزیانقراضا  با جا

ن یدر تورنس یفیعمق ر کم یطهاین محیان دونیرسد که بعد از حادثه پا یبه نظر م. است

دا کرده ین نمود پیزیها در و نین رهور فوزولین بازگشت مجدد، با اولیا. شدند یبازساز

ر یتدره شرفت کردند و بین پیفر و پرمیکربون یبزرگ در ط روزن دارانن یا. است

 .را اشغال نمودند یفیر یستگاههایز



 زیکف دارانبر انتشار روزن هیبا تک یکیرخساره بنتون 61

 

 یلیفس یایبقا. اند انتشار گسترده داشته ین تعداد آنها کم بود اما به زودیزیدر شروع و 

ن یا. ا، هندوستان و قطب جنوبیها وجود داشته به استثناء استرال آنها در تمام قاره

ن ین و پرمیپسفر یا و هندوستان به قطب جنوب در کربونیانگر اتصال استرالیموضوع ب

 یشمال یکایآمر یو حواش یشمال یقایها ندرتاً در آفر نیفوزول(. 8-3شکل )باشد  یم

 ین دارایشین پیزیو انواع و( 11-3،  8-3اشکال )اند  افت شدهیس یمتصل به پالئوتت

 .اند بوده یا هین تنوع ناحیکمتر

 یشرق یس و اروپایبه علت ارتبا  محدود آن با تت یشمال یکایها در آمر نیتنوع فوزول

ها در  نیفوزول ین الگویتشابه ب(. 9-3، 7-3اشکال )کم شد ( نیپرم –ن ین پسیزیو)

 .  آمده است 9-3و  7-3در نمودار لون در اشکال ( سیتت) یشرق یکا و اروپایآمر

ن حال، در حوضه یا اها گسترش داشتند، ب نینکه در تمام سرزمیبا ا ییابتدا یها نیفوزول

. دادند ینشان م یشرق یس و اروپایتت یرا نسبت به نواح یکا تنوع کمتریآمر یا قاره

(. 1981نس، یها)گونه بود  911ش از یها با ب نیفوزول یگاه اصلیس جایحوضه تت

ها  نیدهد که گسترش فوزول ینشان م 7-3در شکل ( 1997) لون یا انتشار گونه یمنحن

حجم و توده . آن بوده است ییژه بخش استوایس بویخ تکامل تتیبه تارعمدتاً وابسته 

ن یک بود و ایبه استوا نزد( 11-3شکل )فر یآن در زمان کربون یم کره شمالین یا قاره

 . باشد ین بخش میها در ا نیشتر فوزولیانگر گسترش بیعامل ب

دو و یداو)بوده است  1ن رهور ائوپارا استافلاین مصادف با اولیزیو –ن یزیمرز تورن

فراوان  یجلبک یها دها در آهکیرین همراه با اندوتیزیو روزن داران(. 2114همکاران، 

افتند یش یکنواخت افزایصور  ه ن بیزیو یدر طدها یریاندوت(. 1981نس، یها)بودند 

 . ن متوقف شدیان سرپوخویش ناگهان در پاین افزایاما ا

ر ییک تغیهمراه با  یمجموعه جانور ینکه برگشتگیبا ا(  1995) رسیبر طبق نظر وال

در  یینها ییع منطبق با کوهزایک انتقال سرینبوده، اما  یلیفس یهادر تمام گروه یناگهان

 (.  12-3،  11-3اشکال )رود  یشمار مه سکن بیکمربند وار

                                                 
1- Eoparastaffella 
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 یشرق یاروپا( 3س یحوضه تت( 2تمام اطلاعا  ( 1ن ها در طول زمان یتعداد فوزول. 7-3شکل 

لون ( )ر، قره قوروم، جنوب تبتیافغانستان، جنوب پام)س یتت ییگندوانا یبخش( 5 یشمال یکایآمر(4

1977 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (2118 فادل، بوداقر)ن ین پسیدون یو پالئوژئوگراف یکیتکتون یبازساز. 8-3شکل
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 (2118 فادل، بوداقر)ن یفر و پرمین ها در کربونینیتعداد فوزول.  9-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 یآن در ط ییزاسه با گونه ین در مقایمنقرض شده فوزول یتعداد جنس ها.  11-3شکل 

 (. 2118 فادل،بوداقر)ن یفر و پرمیکربون
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 یینها یرا  عمده در پراکندگیینبود که باعث تغ ییک حادثه ناگهان یین کوهزایا

ن واقعه مرتبط یا. داشته است یگردد اما نسبتاً کاهش تنوع تجمعا  را در پ دارانروزن

بوده است  ییاستوا ییایدر یها و بسته شدن راهها انوسیاق یچرخش یر الگوییبا تغ

 یهمان بسته شدن راهها (یمیک قدیتکتون)ن واقعه یا(. 2114دو و همکاران، یداو)

بزرگ  یها ریس شد و خلیدر پالئوتت ییدما یبند تاً منجر به زونینها ،ییاستوا ییایدر

ن یپ یس یس ییکنواخت م یگر آب و هوایوجود آمده به عبار  ده ر بیباً گرمسیتقر

 ین باعث انتشار ناگهانین پسیدر سرپوخو ییرا  آب و هواییتغ. دیگرد یبند منطقه

 یانیفر مین و کربونیشیفر پیکربون ییدر بخش انتها. آنها شد یها و هجوم محل نیفوزول

(. 1967روس، )ر آب رفت یبه ز یا افت و مناطق قارهیش یر افزایتدره اها بیوسعت در

عمق  ده در فلا  کربناته کمیده و استفالینلین، جنس و گونه اوزاوایشیفر پیکربون یدر ط

 .     اند فراوان شده یانوسیاق یها و حوضه

ش یه متفاو  افزایها در سه ناح نین تنوع فوزولیریباشک –ن یسرپوخو یدر فاصله زمان

س گروه یه تتی، ناحنا و ائواستافلا یبراد یها جنس یشرق یدر حوضه اروپا: افت ی

ن یریرسوبا  قاعده باشک. نا فراوان بودندیبراد یشمال یکایو در آمردها یپالئوتکستولار

 . همراه بوده است 1کیر پسودواستافلا آنتینظ یروزن دارانبا رهور 

 :افت یش یر در سه منطقه افزایتدره ها ب ن تنوع گونهیدر پنسلوان

د یجد یها نیفوزول(. 9-3، 7-3اشکال )کا یس و به مقدار کمتر آمری، تتیشرق یاروپا

نلا و ید مانند فوزولیجد یها افتند و فرمیده به سرعت تکامل یچیپ یبا ساختمان داخل

 . در تمام مناطق گسترده شدندنا یفوزول

ک قطب ین در منطقه نزدیمسکو یا قاعده یها نهشته (1949)طبق نظر مور و تامپسون 

ن جنس ین حال، ایبا ا. اتفاق افتاد 2نلاین رهور پروفوزوولی، اول( یشمال یکایآمر)شمال 

 . ده شده استیز دین یشرق یه، حوضه اروپایدر پلاتفرم روس

                                                 
1- Pseudostafella antique 

2- Profusulinella spp 
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ن یریوجود داشت از زمان اواخر باشک( هیپلاتفرم روس) یشرق یکه در اروپا یجنس

را از نظر تنوع و  ین گسترش و فراوانیشترین بیشین پین راهر شده و در موسکویریز

 (. 2117گرووس و همکاران، )اند  نشان داده یشناس ختیر

در  نلایشنهاد دادند که پروفوزولیپ  2117و همکاران، ، گرووس یقبل یبا وجود کارها

ن یاو اول. منشا گرفته استشوبرتلا  بنام ائو یک جنس محلیاحتمالاً از  یشمال یکایآمر

ن یفرانکل یرا در ط( ک قطب شمالینزد) یشمال یکایا به آمریمهاجر از اوراس یهاگونه

در  یغرب – یانا  شرقیمهاجر  با جرد که یجه رسین نتیمورد مطالعه قرار داد و به ا

( 2117گرووس و همکاران، )ل شده است یا تسهیرا  سطح درییحوادث تغ یط

 (. 13-3شکل)

 

 

 

 

 

 

 

 
 (1995 رسیوال)ن  یزیدر و یو پالئوژئوگراف یکیتکتون یبازساز. 11-3شکل 

 

 یآب ها یها کربنا  یدر برجستگ یو جنوب یشمال یکایها علاوه بر آمر نیفوزول

ان یدر پا. و کره معمول بودند ین، منچوریا و شمال چیس در شمال اسپانیعمق تت کم

اشکال )افت یالت مذکور کاهش یطور عمده در هر سه اه ها ب نین تنوع فوزولیمسکو

 یدر انتهانا ینلا و فوزولیآنها همچون فوزول یها شتر گونهیتاً بینها(. 11-3و  3-9

 .ماندند یدها باقیکوچک مانند استفال یها نمونهد شدند و فقط ین ناپدیموسکو
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بزرگ  یها بر آتشفشان یلیه دلیاول یها نیخ فوزولیاما مهم در تار ین انقراض جزئیا 

ه ن آتشفشان بیا. باشد یدانمار  مره یدر شبه جز 1ژوتلند یاس همچون حادثه بازالتیمق

ن یا(. 1995ت و همکاران، یاسم)ر قرار داد یقا را مورد تاثیطور همزمان، اروپا و آفر

 ینواح  .ا نقش داشته استیتانیل برین سین اسلوو ویل گرایدر تشک یت آتشفشانیفعال

و  نین، آسلین نسبت به مسکویفوزول یتعداد کمتر ین دارایفر پسیس در کربونیتت

س از یه تنوع آنها در تتیشب یشرق یها در اروپا نینیگسترش فوزول. ن بودندیساکمار

با  یشرق یل اتصال محدود اروپاین به دلیا(. 7-3شکل)ن بوده است ین تا ساکماریزیو

 (. 11-3شکل )باشد  ین میساکمار یس در زمان پریتت

تس یتسیمانند تر یدیدن، اشکال جیان مسکویها در پا نیفوزول یبعد از انقراض جزئ

کا یدر آمر یین بالایلوانیها در پنس نینین فوزولیتر ها جزء عمده ن فرمیا. راهر شدند

فر یکربون یتس در انتهایسیتیع جنس تریانتشار وس(. 1988چ و تاپان، یلوبل)است  یشمال

 یفراوانه یشب یکره غربمیپراکنده ن یها در بخشها اما حضور تعداد کم گونه. ق افتاداتفا

ن یمحدود آنها در ا یانگر پراکندگینا، بیکسیر جنس دایاست، نظ یشرق یآنها در اروپا

 .  زمان است

. رسد ین مقدار خود میشتریژن موجود به بیمقدار اکس( 15-3شکل)ن یشین پیدر پرم

ها  از جنس ین حال، تعداد کمیبا ا.  ها در سراسر جهان متنوع و فراوان شدند نیفوزول

نلا و یکول یبوده مانند کون یشمال یکایاز آنها مختص آمر یبعض. داشتند یکمتوسعه 

 .نایا و اسفروشواژریشوند مانند زل یافت میس یه فقط در حوضه تتیو بقنا یکالاروشواژر

گر حضور یکدینا همراه با یاسفروشواژرنا و یس پسودوشواژریتت ین در نواحیدر آسل

ده شده ید ییبه تنها یشمال یکایس و آمریتت نا دریکه پسودوشواژر یداشتند در حال

باعث مجزا  یشرق یاروپا یها حوضه یکین، بسته شدن تکتونیآسل یدر انتها. است

. دین گردیزمان کونگور یها و کاهش تعداد آنها در انتها نیشدن فوزول

                                                 
1- Jutland 
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 (2118فادل، ربوداق)ن یدر پنسلوان یو پالئوژئوگراف یکیتکتون یبازساز.  12-3شکل 

 

 یشرق یاروپا یها نی، فوزول یکیتکتون یشدگ ل بستهین بر اثر تکمیان کونگوریدر پا

د یجد یها ن، جنسیشین پیپرم ییدر بخش انتها(. 7-3شکل)د شدند یکاملاً ناپد

در . افتندیس تکامل یاختصاصاً در تت 2نوژاپونلایو م 1ئلایهمچون روسده یخانواده شوبرتل

ن زمان محدود یا ین متنوع و در انتهاین پسیدر آغاز پرم 3ایکه جنس بولتون یحال

ان را نش ییک دوره شکوفاین کاملاً منقرض شوند، یپرم ینکه در انتهایقبل از ا. دیگرد

 .اند داده

جنوب  یهم اکنون متعلق به نواحس که یتت ییگندوانا یها ن زمان، بخشیا یدر ط

ا است به یمالی، قره قروم، جنوب تبت و هیر، هندوکش شرقیافغانستان، جنوب پام

  .(3-15شکل)سمت استوا حرکت نمودند 

                                                 
1- Russiella 

2- Minojapanella 

3- Boultonia 
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ن تنوع آنها در یشتریب. ها برقرار شد نیست فوزولیز یبرا یتر ط گرمیدر واقع شرا

ر در یتدره از اشکال ب یاریبس. افتین زمان کاهش یان ایش و در پاین افزایساکمار

 یها نا که رهورش مشخصه نهشتهیمانند پسودوشواژر ،د شدندین ناپدیشین پیان پرمیپا

 .است ین فوقانین و انقراض آن نشانه کنگوریپرم یا قاعده

 ین عمان مرکزیساکمار یها ه در نهشتهنا کیر پسودوفوزولیها نظ نیفوزولراً تجمعا  یاخ

و همکاران،  ینیولیآنج)اند  افتهیس گسترش یتت یجنوب یها افت شدند تا به بخشی

2116  .) 

س توسط لون قابل یگندوانا در تت یمجاور پر یف شده از بخشهایها با اشکال توصآن 

دهنده  نشانن منطقه ین گروهها در ایحضور ا(. 1997،  1993لون )باشند  یسه میمقا

 ییزدا خیحاصل از  یط گلخانه این و شروع شرایساکمار یگرم در ط یآب و هوا

 . باشد یگندوانا م

ان ین و پایاورال ییمصادف با کوهزا ین فوقانیها در ساکمار نیکاهش تنوع فوزول

در  روزن دارانتنوع  یاز طرف(. 1996ن، یارو)فر بوده است یکربون -پرمو یزدگ خی

 روزن داران. ر قرار داده استیز تحت تاثیس را نیو شرق تت یشرق یاروپا یها حوضه

را اشغال ( نیکنگور)ن یشین پیشده بعد از پرم یته یستگاههایدها زینید مانند وربکیجد

و تجمعشان بخش ( 2113لون، )دند یرس ییبه حداکثر شکوفا 1نیآنها در وورد .کردند

دها در ینیتجمع وربک. داده است یل میس را تشکین تتیپرم یها نیفوزول از یمهم

مور و یره تیر ژاپن، جزیا، جزای، افغانستان، شرق آسیوگسلاویتونس،  یها نهشته

ن حال یدر ع. اند ل دادهین را تشکیس پرمین تتینیلند بخش اعظم تجمع فوزولیوزین

 . اند ع بودهمتنو یشمال یکایا و آمریفرنینا در جنوب کالیکیها مانند ورب از گونه یاریبس

                                                 
1- Wordian 
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تاه مد  کو یشرویپ یها در ط نینیف در تنوع فوزولیش خفیک افزاین یپاتنمدر زمان کا

 یشمال یکایکوتاه، حوضه آمر یشروین پیبلافاصله بعد از ا .(2113لون، )اتفاق افتاد 

 یکایها در آمر نیباعث انقراض کامل فوزول یش شوریط افزایمجزا شد و تحت شرا

 . دیگرد یشمال

 یتمام. ک صور  گرفته استین انقراضا  پالئوزوئیاز بزرگتر یکین ین پسیدر گوادلوپ

ن یا. ن رفتندیده از بینیشواژرده و نئوینیده مانند خانواده شواژریچیاشکال بزرگ و پ

 . باشد ین میچ ین در جنوب غربین پسیدر پرم یعه آتشفشان بازالتانقراض حاصل واق

لومتر مربع را پوشاندند یون کیلیک میش از یبه وسعت ب یا منطقه 1شانیام یبازالتها

 یشتریر بین تحت تاثین پسیبحران گوادلوپها با  نیفوزول(. 2113لو  و رن، یکورت)

 . ن قرار گرفتندین پسیعمده مسکو یها گر آتشفشانینسبت به د

انقراض . ها کم شدزا بوده و تنوع آن ط استرسیر شراین تحت تاثینگیها در لوپ نینیفوزول

بزرگ منقرض شدند  یها نیفوزول%  98. رخ داد  ین فوقانین در لوپنگیان پرمیعمده پا

اس یل تریز در اوایماندند که آنها ن یکوچک باق یدهایریاز اندوت یو فقط تعداد کم

وپودها و یها ، براک ، مرجانییایمهرگان در یب%  91-96در حدود . اند  شده منقرض

 (.2112بنتون، )منقرض شدند  یبصور  جهان یبزرگ خشک یها گونه

 روزن داران ید شدن ناگهانیهمراه با ناپد نیجنوب چ 2شانین در میان پرمیپا یها نهشته

وم یو کاهش استرنس  S34/S32ا یسولفا  آب در و مصادف با کاهش زی کف

Sr87/Sr86 ب یش ترکیو افزاFe-Ni (کلین -آهن )بوده است.  

آن  یبرا یادیز یها هین هنوز مورد بحث است و نظریان پرمیل انقراض گسترده پایدل

 یکیتکتون یندهایا فرایر آب و هوا ییهمچون تغ ییها هیشناسان فرض نیزم. شود یارائه م

ع انقراض یت وقایق آنها با ماهیالبته تطب. شنهاد کردندیه انقراض بزرگ پیتوج یرا برا

فرق . ص علت و اثر عوامل انقراض معمولا سخت و دشوار استیتشخ. دشوار است

 .همواره وجود دارد یسم ناگهانین کشتن و مکانیب

                                                 
1- Emeishan 

2- Meishan 
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عامل ) یط دشوار بحرانیا شرایعامل مرگ است و ثان یکیولوژیزیف یند گسستگیراابتدا ف

 یجیتدر یندهایاگر فرا. سازد یا میر را مهیسم مرگ و میش مکانیکم و ب( طیبحران مح

سم عامل یند کاتاستروفیداشته باشند پس فرا یع و ناگهانیع سریوقا یبرا یفینتوانند توص

ا یشامل برخورد ستارگان  یند ناگهانین فرایا .اس استیتر-نیپرم یانقراض کل

اس قابل یتر-نیع پرمیوقا یکیاز اشکال اکولوژ یاریبس یحت. است یآتشفشان بازالت

شتر یاما ب. باشند یک میارگان در زمان مزوزوئیسه با اشکال حاصل از برخورد سیمقا

بنتون و )است  یآتشفشانت یدر اثر فعال ین فوقانین باورند که انقراض پرمین بر ایمحقق

 (2113تچت، یتو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 یدر ط یشمال یکایا به آمریاز اوراس(  .Profusulinella spp)نلا  یمهاجر  پروفوزول. 13-3شکل

 (2117گرووس و همکاران، )ن ینیفرانکل

 

ن انقراض یا. است یبریس یاس مصادف با فوران توده بازالتیتر -نیانقراض مرز پرم

( 16-3شکل)بوده است ( کین فوران فانروزوئیبزرگتر) یبریس یفوران بازالتمصادف با 

 (. 2113لت و رن، یکورت)
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باعث ( ون سالیلیم 1کمتر از )ک مد  زمان کوتاه یگسترده در  ین فوران بازالتیا

 یجانور یر آب و هوا و انقراض گروههاییتغجه یو در نت یا گلخانه یپخش گازها

 (. 2113تچت، یو بنتون و تو 2112ن و همکاران، یارو)شد  ییایو در یخشک

 

 

 

 

 

 

 
 

 (2118 فادل، بوداقر)نیان مسکویژوتلند در پا یحادثه بازالت. 14-3شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (2118 فادل،بوداقر)ن یشین پیدر پرم یو پالئوژئوگراف یکیتکتون یبازساز. 15-3شکل
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ط یشودن محو   یو سوم  یدکربن موجوب آلوودگ  یاکسو  ید یشتر از همه، انتشار ناگهوان یب

 ین بر رویان پرمیپا یدیر اکسیرانگر حادثه غیر ویبا وجود تاث. دیگرد ییایو در یخشک

دها کوه بخواطر انودازه    یو ریبه عنوان مثوال اندوت . ماندند یاز آنها باق ی، بعض روزن داران

از یو ز نیو سوت ن ین به موجودا  هم زیاز نداشتند و همچنین یادیژن زیکوچکشان به اکس

بوا   یخوال  هایسوتگاه یماندنود و ز  ین بواق یان پورم یو ط نامناسوب پا یندارند پس در شرا

 .کردندن اشغال یریاس زید را تا تریستم جدیاکوس

 

 

 

 

 

 

 

 
 (.2113لت و رن، یکورت) (Siberianو  Emeishan)ن  یبریشان و سیام یآتشفشان ینواح. 16-3شکل

 

( گردد یکربن م دیاکس یش دیاسترس عامل افزا) 1ایپرکاپنیرسد موجودا  ها ینظر مه ب

-روزنن زمان یدر ا. اند مانده یاس باقیتر -نیع پرمیعنوان موجودا  بازمانده در وقاه ب

نه کوچک معمول یحضور نداشتند و بالعکس، اشکال آگلوت یتیبا پوسته کلس داران

ن یر ایز تحت تاثیآ ن کلاداسه یداس یها ها و جلبک و مرجان یفیر یگروهها یحت. بودند

ان ین تا پاین پسیک زمان کوتاه از گوادلوپیدر  یدر پ یانقراضا  پ. انقراض قرار گرفتند

 . ن بردیطور کامل از به ها را ب نید فوزولیون سال بطول انجامیلیم11باً ین که تقریپرم

. وجود آمدنده ب یدیجد یها ستمیو اکوس ین انقراض، تجمعا  جانوریا یدر پ

                                                 
1-Hypercapnia 
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 فصل سوم خودآزمایی

 است ؟دیواره تکتوم و کریوتکا مربو  به کدام خانواده  -1

 فوزولینیده          -استفالیده       ب -الف

 شواگرینیده -اوزاواینلیده        د -ج

 مونولاملار چگونه است؟ -بندی آتلو دیواره با لایه -2

 بندی ثانویه   فاقد لایه -الف

 بندی ثانویه که حجرا  قبلی را نپوشاند         دیواره با لایه  -ب

 پوشاند        ی حجرا  قبلی را می  ثانویه تمامهر حجره بصور -ج

 پوشاند  ه مجزا بصور  ثانویه پوسته را مییک لای -د

 ره آراگونیتی اما اغلب با ساختاراشکالی با حجره ثانویه پیچیده و دیوا -3

 میکروگرانولار مربو  به کدام گروه فسیلی است؟

 زیرراسته اینولوتینینا       -زیر راسته میلیولینا      ب -الف

 زیر راسته نومولیتینه -د      زیرراسته لاژنینا       -ج

فشرده در چه شرایط محیطی زیست اندوتیریدها و تورنالیدهای کوچک و  -4

 کنند؟  می

 های عمیق     آب -ب                   های سرد   آب -الف 

 های گرم و کم عمق آب -د                    های آرام     آب -ج

 شوند؟ ای یافت می راه با اندوتیریدها در چه رخسارهویزین هم دارانروزن -5

 های جلبکی      آهک -های مرجانی     ب ماسه -الف

 دار های بریوزوا مارن -های رودیست دار    د شیل -ج

ها در چند ناحیه  فوزولین تنوع باشکیرین –رپوخوین در فاصله زمانی س -6

  افزایش یافت؟

 چهار ناحیه -یک ناحیه        د -سه ناحیه      ج -دو ناحیه     ب -الف
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در آمریکای شمالی احتمالاً از کدام جنس ( .Profusulinella)پروفوزولینلا  -7

  محلی منشا گرفته است؟

 استافلا ائوپارا -شوبرتلا        د ائو -وربکینا     ج -پسودواستافلا     ب -الف
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 فصل چهارم
 مهم دوران مزوزوئیک زی کف دارانروزن

 (دوره تریاس)
 

 

 هدف کلی

 :هدف از ارائه این فصل آشنا کردن شما با

 دوره تریاس دارانروزن( بندی کلی رده)گروههای مهم  -1

 نگاری زیستی چینه -8

 اسیها در تر نیفوزول -3

 زی کف روزن دارانشرایط زیستی  -4

 

 های یادگیری هدف

 :بعد از مطالعه این فصل شما باید بتوانید

 .بندی کنید مهم دوره تریاس را رده دارانروزن -1

 .تریاس را توصیف نمایید دارانروزننگاری زیستی  چینه -8

 .تریاس شرح دهید –ها را در طی زمان پالئوزوئیک  لاژنین -3

 .های تریاس را توصیف کنید فوزولین -4
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 مقدمه 4-1

ک واقعوه مهوم در   یو ک یو ان شود، در انتهوای پالئوزوئ  یو طور که در فصل گذشته ب همان

میلیوون   11این واقعه باعث دو انقراض عمده در طی . تاریخچه زمین اتفاق افتاده است

-روزنهوای   درصود از جونس   91نتایر این واقعه باعث انقوراض  . شده است سال پیش

 دارانروزن یهوا  ر راسوته یو ز یتوا قبول از ایون رخوداد، تموام     . شده است یتیکلس داران

. حضور داشتند( ناینینولوتیا –نا ینیفوزول –نا یلاژن -نایولیلیم –نا یتکستولار –نا یآلوگروم)

تنها . ها گذاشته است نیبزرگ نظیر فوزول دارانروزنر را بر ین تاثیشترین انقراض بیاما ا

ثوه  جبوا  )دآ یو وئیدآ و ارلندیو رئیاندوت یها از رو خانواده ین انقراض، گروهیبازماندگان ا

 . بودند( کوچک

کوه،   طووری ه تاثیر کمی بر روی گروه تکسوتولارینا دارد بو   ،در این میان، واقعه انقراض

 .اند بین رفته های این گروه از درصد جنس 31تنها کمتر از 

 یهوا  نمونه یبر رو یادیز یکیستماتین، هنوز مطالعا  سیپرم روزن دارانسه با یدر مقا

-روزناز  ییهوا گوروه  یکسوونوم االبته قابل ذکر است که ت. اس صور  نگرفته استیتر

روزن  یشناسو  نوه یاز چ یو مختصر( 1995)توسط رتوری  یانین و میشیاس پیتر داران

موورد مطالعوه   ( 1998)س توسط پیبرنا در مقاله دو گراسیناسوکی و همکواران   یتت داران

بواً  یاس، تقریو شوده مربوو  بوه تر    ییشناسوا  دارانروزنکه  یبا وجود. قرار گرفته است

د اما در کتاب وی بوه عنووان   باشن یص میکوچک بوده و تنها در مقاطع ناز  قابل تشخ

سوتند، بوه عنووان    یکوه شواخص ن  نیانود و بوا ا   بزرگ جثه در نظر گرفته شوده  یها نمونه

 . شوند یاس شرح داده میاز تر های مشخص نمونه

 

 اسیبزرگ تر روزن دارانبندی  شناسی و رده ریخت. 4-8

انود،   گرفتوه ینا قرار میر راسته فوزولیدر ز دارانروزنبر عکس انواع پالئوزوئیک که اکثر 

 (:1-4شکل )ر قرار دارند یر راسته به شرح زیز 5در ها  در زمان تریاس نمونه
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 نایر راسته تکستولاریز -

 ناینیر راسته فوزولیز -

 ناینینولوتیر راسته ایز -

 میلیولینازیر راسته  -

 ناینیر راسته لاژیز -

 

 
 (1998دو گراسیناسکی و همکاران )اس یتر یر راسته ها و روخانواده هایتکامل ز. 1-4شکل 
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اس نشوان  یتر دارانروزن یها راسته ریاز ز ییها ل بالا تکامل و توسعه رو خانوادهدر شک

اس یو مهم تر یها نمونه یو ارتباطا  تاکسونوم یشناس شکل یها یژگیو. داده شده است

 .شوند یشرح داده م

 

  1نایر راسته تکستولاریز 4-8-1

واره ساده و یها ساده با د ، حجرهیفیتا دو رد یفیر راسته، پوسته آزاد و تک ردین زیدر ا

مان یهوا توسوط سو    باشد و دانوه  ینه می، جنس پوسته آگلوت2ینتیساختار لابر یدارا گاهی

ا متعودد و  یو سواده و   –دهانوه منفورد   . اند متصل شدهبه هم  3ینییا تکت یسیلیدار س آهن

 یو لولوه ا  یکورو  یهوا  با شکل یا ن گروه چند حجرهیاشکال ا. است ییو انتها یغربال

ن توا هولوسون گوزارش    یشو ین پیکوامبر  یها نهشتهها، در  ن فرمیا. باشند یشاخه مانند م

  .اند شده

 

 نا ینیرراسته فوزولیز 4-8-8

 یه آهکوویووپوسووته در انووواع اول. باشوود یافانوتکووا موویتکتوووم و ده یووواره شووامل دو لایوود

. باشود  یه مو یو ا چنود لا یو دو  یشورفته دارا یو در اشکال پ یمان آهکیکروگرانولاربا سیم

 . ن استیاس پسیتر –ن یلوریآنها س یمحدوده سن

 

  4ناینینولوتیر راسته ایز 4-8-3

با  یتییا آراگون یتیواره کلسید. است 5ده شدهیچیپ یا ه لولهیر راسته حجره ثانوین زیدرا

. دا کورده اسوت  یو کروگرانوولار تبلوور مجودد پ   یاموا بوا سواختار م    ،ن اسوت یالیو منظره ه

                                                 
1- Textularina 

2- Labirenti 
3- Techtini 

4- Involutinina 

5- Enrolled 
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یوا   یا هیو لا یهوا  یشودگ  میضوخ  یا هر دو طورف دارا یک سمت پوسته یدر  یمنطقه ناف

ن یپورم  یرسووب  یهوا  آنهوا از سون    یلین ثبت فسیاول. باشد یم یلاریپ شبه یساختارها

 .اند منقرض شده یانین بوده و در زمان کرتاسه پایریز

 

  1نایولیلیر راسته میز 4-8-4

م بالا و یزیت منیآن متشکل از کلسب یترک. باشد یپرسلانوز و بدون منفذ م یپوسته آهک

هوا در   است که حجره یش حجرا  به نحویآرا. است یاتفاق یافتگیبا جهت  ییبلورها

هوا در   نحراف مشخص هستند مثلاً اگر حجرهدرجا  ا یدارا یبا محور عمود یسطوح

ش یوودرجووه نسووبت بووه هووم اسووتقرار دارنوود آرا 72حوودود  یایووپوونر جهووت و بووا زوا

 . ن خواهد بودیکولوکول نیکوئ

 .هولوسن است –فر یآنها کربون یمحدوده سن

 

 

 

                                                 
1- Miliolina 
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 (2118 بوداقرفادل،) اسیک و تریها در پالئوزوئنیلاژن( توسعه فیلوژنی)تکامل . 2-4شکل
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 -2( تریواس زیورین  -سویلورین بوالایی  )ارلنودیا   -1دا   یریک از تکامل اندوتیر شماتیتصو. 3-4شکل

انودوتریادلا   -4( کوارنین –اولنکوین بوالایی   ) انودوتبونلا    -3( تریواس بوالایی   -پرمین بالایی )اندوتبا 

 (.1994واچارد و همکاران، ( )نورین-آنیزین)اندوتریادا  -5( نورین-آنیزین)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ن و ین پسو یزمان  پورم  یدهایک نشان دهنده روند همگرائی در ساختمان لاژنیر شماتیتصو. 4-4شکل 

  (2118بوداقر فادل، )تریاس پسین 
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 نگاری زیستی چینه 4-3

نتیجه بیشترین کاهش تنووع در   ،ین فوقانیدر پرم یستین انقراض زیتر میبدون شک عظ

% 85، ه طوور ادعوا شود    ن زموان ایون  یو که در ا چون. تاریخچه زمین اتفاق افتاده است

 (. 2112اروین و همکاران، )افتند یهای موجود در کره زمین، ناگهان کاهش  جنس

نوا،  ینیلاژ یها ر راستهین تنوع زیک کم شد، همچنینا در مزوزوئیر راسته فوزولیت زیاهم

کوچوک   یهوا  نمونه. دا کردیتنزل پ% 81و %  51، % 31ب ینا به ترتینا، تکستولاریولیلیم

 . ن شدندیگزیاس جاید تریجد یها د و گونهیمنقرض گرد یز به کلینا نینولوتیا

ن، موجوب  یان پورم یو انقراض کلی پا یها، در پ کوتاه مد  بازگشت گونه یفواصل زمان

(. 2114گوروس و آلتینور،   )د یگرد یآهک زی کف روزن داران یبرگشت مجدد گروهها

 یدارای ساختمان سواده ا  ییایکم عمق در یهاطیمح دارانروزنن، یشیاس پیتر یدر ط

 یلین ثبوت فسو  یاولو (. 1992سوئیت و همکاران، )بود ه است اند و تعداد آنها نادر  بوده

 . س بوده استیپالئوتت یاز حوضه شرق روزن دارانن یا

انواع متاثر از حوادث طبیعوی  . راوان بوده اندکوچک با پوسته تخریبی ف دارانروزنابتدا 

عنووان انوواع   ه بو ( 1955موک آرتوور   )طلوب   و انواع فرصوت ( 1977یشر و آرتور، ف)

 بدنبال این انقراض و در طول تکثیر انواع بازمانوده بوه حضوور   . اند بازمانده وجود داشته

روع بواز یافوت در زموان لادینوین     های لازاروس منجر شده است کوه در واقوع شو    گونه

 .  باشد می

بوزرگ   روزن داران. اند نا بودهینولوتینا و ایولیلیر راسته میها اغلب متعلق به ز ن بازماندهیا

 دارانروزن انود ایون   آرامی تا زمان لادینین متنوع شوده در زمان تریاس زیرین و میانی به 

در بوین انوواع اشوتقاق یافتوه گوروه      . نود ده آ بووده ا یو ریده آ و اندوتیسوکوئ یشامل آمود

موه  ین متداول و متنوع شدند و در نین تا رتیکونوس از نور یآ همچون لامل دهینوئینولوتیا

اس یو ان تریو بزرگ کاسته شده و در پا دارانروزن یها ر از تنوع فرمیاس بتدریتر یانیپا

 یگرافیواسووتراتیمحوودوده ب(. 2114تووانر و همکوواران، )  دیکوواهش بووه اوج خووود رسوو

 . اند نشان داده شده 6-4اس در شکل یدر تر دارانروزنمهم  یها گونه
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 . At = Ataxophragmioidea)اس یو عمده در تر یجنس ها یگرافیواستراتیمحدوده  ب.5-4شکل

Verneuilinoidea = V( ) ،2118بوداقر فادل) 
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 اس یتر –ک یدر پالئوزوئ 1ها نیلاژن 4-5

 یهوا  نیلاژنو . باشند ین میانقراض پرم یمانده در ط یمهم باق یهااز گروه یکیها  نیلاژن

)  2دهیزرانیباشند که همراه خانواده س ین میپرم یها م فرمین، انشعابا  مستقیشیاس پیتر

. اند ن راهر شدهیدر زمان مسکو( نیالیه یه شعاعیک لایکروگرانولار و یواره مید یدارا

 ییه ابتودا یک لایکروگرانولار همراه یاولیه سیزرانیا از نوع م یها در گونه یواره خارجید

 . باشد ین میالیه

 یدر بعضو . انود  ها دانسته نیر مجموعه فوزولین گروه سیزرانیده را زیا نیقمحقبعضی از 

نوا  یا روتالیو نا یها در گروه فوزول نیز لاژنین( 1988لوبلیچ و تاپان، )از کتب مرجع چون 

در سواختار   یکو ینزد یهوا  دهند که شباهت یشنهاد میپ ینمحققبعضی از . اند قرار گرفته

 ین در حوال یو ا. شوود  یده مو یک دیک و سنوزوئیک، مزوزوئیپالئوزوئ یها نیواره لاژنید

ده یو اس دیو ن توا تر یپرم یها در فاصله زمانواره آنیان ساختار دیم یچ تفاوتیاست که ه

 . نشده است

 سپتا یها را به دو گروه دارا نی، لاژن(2114) ر گرووس و همکاران یدر مطالعا  اخ
و 3

ه بصوور   یفاقد سپتا، حجره ثانو یها نیدر گروه لاژن. کرده است یبندم یفاقد سپتا تقس

سوپتا هسوتند    یهایی که حجره ثانویه آنهوا دارا باشد و در گروه یم نشده میتقس یلوله ا

های دارای سوپتا   در فرم(. 4تزاکوئینا مانند جنس) است  یم شدگیدیواره آنها دارای ضخ

. وجوود دارنود   6ماننود کالوزینوا   یا مخروطیو  5مانند  نودوسینلوئیدس یفیانواع تک رد

 .هووا در مقطووع عرضووی آنهاسووت   در تقووارن حجووره  یفوویتووک رد یهووا ز فوورمیتمووا

                                                 
1- Lagenines 

2- Syzraniidae 

3-Septate 
4- Tezaquina 

5- Nodosinelloides 

6- Calvezina 
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مانند ی از دو طرف مسطح مانند نودوسینلوئیدس یا شعاع یکه انواع دایره شعاعیطوره ب

ماننود   یا چند وجهیو  2و سه گوش مانند پسودوتریستیکس ییا قاعده مثلث 1جنیت زینا

 . باشند یم 3رکتوستیپولینا

و فاقود سوپتا بوه     یفو یر حالت اشکال از لوله توک رد ییانگر تغیها ب نینلاژ یختیتکامل ر

شورفته  یت اشوکال پ یو گرد شده و در نها یسپتا با مقطع افق یو دارا یفیتک رد یها فرم

 و نامنظم 4مسطح
 . باشد یم5

 یهوا  نیلاژنو  ین انشوعاب تکوامل  یفر اولین در کربونین تا کاسمویمسکو یدر فاصله زمان

بوه   ین خوارج یالیو ه هیو با اضوافه شودن لا   6سیزرانیا ن جنسیتر یمیبا رهور قد ییابتدا

یا در ایوون جوونس از فوووزولینین ارلنوود. کروگرانووولار اجدادشووان بوجووود آموودیواره میوود

ره هوای اولیوه سویزرانیا بوا دیووا      ایون حالوت در گونوه   . انود  پنسیلوانین میانی مشتق شده

خانواده . آید در آنها دیواره هیالین بوجود می تدریره میکروگرانولار مشخص است که ب

 سیزرانیده
و  8یفرعو  یسوپتا  یدارا یفو یتک رد یها ن به فرمین و پرمین پسیدر پنسلوان7

ن کوه از  ین لاژنو یاولو  10ت زینوا ینو گ ن،ین پسو یدر قزل. افتندیتحول  9یسپتا کامل و اصل

کوه   اما تا زمان سواکمارین بوالایی یعنوی زموانی    . افتیبوده ، رهور  جوانب فشرده شده

 . گروههایی نظیر پاکیفلویا و هوچینلا که سرانجام توسعه یافته اند، ادامه نداشته است

هوا   نیبوالاتر، لاژنو   ییایو جغراف یس و عرضهایه تتیدر ناح 11نینجین ، لوپین پسیدر پرم

شده بودند را اشغال  یها خال نیکه در اثر انقراض فوزول یمتنوع و فراوان شدند و مناطق

                                                 
1- Geinitzina 

2-Pseudotristix 

3- Rectostipulina 
4-Flattened 
5- Flaring 

6- Subseptate 
7- Syzrania 

8- Syzranidae 
9- Fully septate 

10- Geinitzina 

11- Lopingian 

 
 

 
 



 زی¬کف داران¬بر انتشار روزن هیبا تک یکیرخساره بنتون 86

 

فولیوا، نودوسوینلوئیدس،    کیازینوا، پو   تگینو  چون یا فشرده یها ان آنها، فرمیدر م. کردند

اس یو تر یهوا  هوا در نهشوته   نیلاژن یفراوان. اند ده شدهیپروتونودوساریا و روبولوئیدس د

هستند کوه در   یا ساده یها نمونه یختیرها از نظر آن. کم است( نیاندون و النک)ن یشیپ

ل یو ن دلیبه همو . دار ماندندیز پاین نیشیاس پیدر تر یاس و حتیتر –ن یانقراض پرم یط

 یواقعو  ینیگزین جوا یزیو ان آنیتا پا. شود یگفته م 1حادثه دیده یا دیزاستر یها به آنها فرم

پوسوته و خطوو  درز    یجوانب  یبوا فشوردگ   ییهوا  ن زموان فورم  یدر ا. صور  نگرفت 

رهوور دوبواره انوواع پورمین در     . دار  مانند گریلینا  بوجود آمدنود  واره لایهیمشخص و د

گورووس و  . )شوود  گورا نسوبت داده موی    تر بوه تکامول هوم   تریاس بالایی و انواع جووان 

 (.2114همکاران، 

 

 اسیها در تر نیفوزول 4-6

ن یو در ا. بوده است ین فوقانیدر پرم نیان گوادلوپیها مصادف با پا نین فوزولیتنزل آغاز

بواً  ین تقریان پورم یو ان رفتند و بوا پا یها از م نیده فوزولیچیبزرگ و پ یها فرم یزمان تمام

ن انقراض مهم یا و اندوتبا از ایارلند یها فقط جنس. دندیها منقرض گرد نیفوزول یتمام

باشوند   یمو ت یو کوم اهم  یکوه از نظور تاکسوونوم    (3-3شوکل )رون بردنود  یجان سالم ب

گونوه  . ن اسوت یدر پورم  یده واقعیریده از اندوتیمنشا اندوتب( . 2114گرووس و آلتینر،)

ا، افغانسوتان و  یتالیتونس، ا یدر کشورها ین فوقانیپرم یها در نهشته 2اندوتبا کونترورسا

( نیلادنو  –ن یزیو آن)اس یو ن جونس عمودتاً مربوو  بوه تر    یو ا اماده شده است یو ژاپن د

 . دیگونه رس 11جنس و کمتر از  5تعداد انواع اندوتبا به  یانیاس میدر تر. باشد یم

ن ، یدر زمووان کووارن 3انوودوتبانلا: گووروه منشووعب شوود  3س، انوودوتبا بووه یدرحوضووه تتوو

5و اندوتریادا 4اندوتباریدلا
. شدند یاس فوقانیها در تر نیبالاخره فوزول. یانیاس میدر تر 

. شوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووودند

                                                 
1- Disaster 

2- Endoteba controversa 
3- Endotebanella 

4- Endotriadella 

5- Endotriada 
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 اسیها در تر نیولیلیم 4-7

 فلاکووزکی ) مطالعا  .افتندین رهور ین بار در پنسلوانیاول ینا برایولیلیر راسته میانواع ز

با  1ها همراه با اسپیریلینیده ها در نهشته نیولیلین است که میانگر ایب( 2115 ،و همکاران

آنهوا بوا    یر تکاملیاما س ،شوند یده مینه دیبا پوسته آگلوت 2و آمودیسکویده یپوسته آهک

هووا از شووبه  نیولیوولیم میانگر منشووا مسووتقیوون موضوووع بیووا. گر متفوواو  اسووتیکوودی

علوی  (. 1978 ،دلو آرنو)باشود   یه مو یاول یه و انطباق آنها با ساختهایاول یها نیآلوگروم

در اثر تکثیر متنووع شودند ولوی بور اثور       یفوقان – یانین میرغم اینکه، آنها در طول پرم

دیساستر چوون   یها نمونه. ن رفتندیآنها از ب یها گونه یباً تمامیتقر یانین پایانقراض پرم

گووروس و )باشووند  ین انقووراض موویووبازمانوودگان ا 4و رکتوکورنوسووپیرا 3کورنوسووپیرا

 (. 2114آلتینر،

ر ین نشان دهنده سو یدر النک 5رهور مئاندروپسینا. اند تریاس زیرین میلیولین نادر بوده در

 .باشد یعنوان تاکسون لازاروس مه ب( ها نیگروه لاژن)6از استرپتواسپیرا یتکامل

س یدر تتو  یانیو ن پایمربوو  بوه النکو    7پوسیلامئاندروپسیرابندی  قابل ذکر است که زون

مئاندروسوپیرا  طوریکوه  ه تا قبل از آنیزین میانی وجود نداشته است بو . شده است یمعرف

لومینا در اواخر آنیزین مبدل توسعه یافته و سپس به فرمی نظیر مئاندرواسپیرانلا و توریگ

حضور انواع آخری مصادف با ناپدید شدن مئاندرواسپیرا در انتهای آنیزین شده . اند شده

 – 8زموان بوا آرنئوویودالینا    مئاندروپسوینا هوم   -موازی استرپتواسوپیرا  یر تکاملیس .است

 ین برجسوتگ یرین زیگوردیوس در پرم نئوهمی یها گونه .بوده است 9گوردیوس وهمینئ

.رال شوووودندیاسترپتوسووووپ ییچش ابتوووودایپوووو یرا از دسووووت داده و دارا ینوووواف

                                                 
1- Spirillinidae 

2- Ammodiscidae 

3- Cornuspira 
4- Rectocornuspira 

5- Meandrospira 

6- Streptospira 
7- Meandrospira pusilla 

8- Arenovidalina 
9- Neohemigordius  
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 ین فوقوان یدر پورم  1گوردیووس  همی گروه. دندید گردیناپد ین فوقانین گروه در پرمیا 

در منطقوه   یم شودگ یرال و ضخیپ سیپلانچش یه آنها اما با پیشب ید شدند اما اشکالیناپد

ن در یهمچنو . ن رواهر شودند  یگوردیوس در زمان النکو  آرنوویدالینا و نئوهمیمانند  یناف

م شوده  یرال به حجورا  تقسو  یپ سیو پلان یما  فرعیه فاقد تقسیآرنوویدالینا حجره ثانو

د شوود،  یو ناپدن ین پسو ینکه در لادنو یآرنوویدالینا قبل از ا. در افتامیلیدیوم متحول گشت

در  یا هیو لا یه نواف یک با از دست دادن ناحیبوده و در مزوزوئ 2متعلق به گروه لازاروس

 ییانتهوا  یه و دورهوا یاول یرال در دورهایچش استرپتوسپیجاد پیهر دو طرف پوسته و ا

م نشده در آرنوویودالینا  یه و تقسیحجره ثانو. نسبت داده شد 3نامنظم به گروه افتامیلیدها

 . ل شدیا  مجزا تقسیم شده و و به افتامیلیدها تبدبه حجر

 ین اسوت کوه دارا  یزیان آنیاز آرنوویدالینا در پا یگرید یز انشعاب تکاملین 4پاراتریاسینا

 . رال گشته استیپ سیل به پلانیر تبدیبوده و به تدر ییرال ابتدایچش استرپتوسپیپ

 

 اسیدر تر 5ناینولوتیا 4-8

در منطقوه   یو پرشودگ  6ده شوده یو چیه پیبا حجره ثانو یشامل اشکالنا ینولوتیر راسته ایز

ن گوروه  یو ن عضوو ا یتور  یمیقود . ا هور دو طورف پوسوته اسوت    یو ک طورف  یو در  یناف

ن راهر شده است کوه هرگوز در اینودوان    ین بار در النکیباشد که اول یم 7تریادودیسکوز

 . یافت نشده است

                                                 
1- Hemigordius 
2- Lazarus 

3-Ophtalmidiids 

4- Paratriasina 
5- Involutines 

6- Enrolled 

7-Triadodiscus 
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ر یو ن زیو در ا( 1988) بلیچ و تاپوان ول یبند در طبقهگوردیوس و پسودوویدالینا  نئوهمی

 . اند راسته قرار گرفته

نوا  ینولوتین اسوت کوه ا  یو ه ایک فرضو یو . ن ناشوناخته اسوت  یمنشا تریادودیسکوز در پرم

هوور چنوود کووه . (2114گووروس و آلتینوور،)انوود  بوووده 1هووا نیسووکودیاز آرکئود یانشووعاب

 . اند ن ثبت نشدهیپرم یها فر بوده و هرگز در نهشتهیها محدود به کربون نیسکودیآرکئود

اند ولی بعضی از  عنوان اجداد در نظر گرفتهه وز را ببا پوسته پرسلان 2اسپیرلا گلومجنس 

. انود  نا دانستهینولوتیا یرا منشا احتمال 3نام مولتی دیسکوزه گوردیوپسیدی ب محققین همی

ده نشده است از یوضوح ده ن بیشیاس پیز در تریدیسکوز ن مولتین حال یبا ا. اند دانسته

گور  یدها و دیو ولیلیان میو م یک انفصوال تکوامل  یانگر یز بین یسلول DNA ی، بررسیطرف

 . باشد یم دارانروزن

رال یاسترپتوسوپ چش یبا پ 5رال به آلوتروسیپ سیچش پلانیبا پ 4ن تریادودیسکوزیزیدر آن

 6س با رهور آلووتروس پرگاشوی  ین در حوضه تتین پسیلادن. افتیرال تکامل یاسترپتوسپ

کوه شوکل پوسوته و نحووه      یطوور ه ها متنوع شدند، ب ن گونهیدر نور. شود یمشخص م

 یفوقوان  – یانیو اس میو نوا از تر ینولوتیا. دا کورد یر پییلارها تغین شکل پیچش و همچنیپ

. کواربرد دارنود   یگرافیوسوترات یکوه در مطالعوا  ب  انود   بووده  یچند انشعاب تکامل یدارا

و تریاسووینا  7کنوی  تریاسوینا هانوت   یب بوا گونوه هووا  یو ن بووه ترتین و رتو ینوور  یزمانهوا 

 . اند شده یبند و زون 8اوبرهاسری

.باقی مانود  کید شده و فقط سه گونه آن تا مزوزوئیاس ناپدیان ترینا در پاینولوتیشتر ایب

                                                 
1- Archaediscodian 

2- Glomospirella 
3- Multidiscus 

4- Triadodiscus 

5- Aulotorus 
6- Aulotorus praegaschei 

7- Triasina hantkeni 

8- Triasina oberhauseri 
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 زی کف دارانروزنرخساره و شرایط زیستی  4-9

ا در شمال و گندوانا در جنوب بزرگ ین اوراسیس، در حد فاصل بیتت یایاس، دریدر تر

از قطب جنووب بوه قطوب شومال      یبه راحت یموجودا  خشک. آ قرار داشت قاره پانگه

اهوا  یدر. زرع بودیآ گرم و خشک و لم  پانگه یآب و هوا(. 7-4شکل )مهاجر  کردند 

، در آغواز  ین فوقوان یپورم  یبوالا  یدموا ( . 2115وودز، )ن بوود  ییو سطح آنها پا ییایقل

کوربن اتمسوفر بوالا و     دیاکسو  ین زمان، دیدر ا. شتر هم شدیب یا حتیافت یاس ادامه یتر

 (. 8-4شکل ) ن بودییژن پایاکس سطح

 یت نوابود یو و در نها یفو ید محصوولا  ر ین منجور بوه کواهش شود    یان پرمیانقراض پا

مجودد   ینیگزیا  و جوا یو د حیو تجد(. 1997هالام و ویگنال، )دیگرد یفیر یها ستمیس

-از گوروه  یاریبس. دا کردیادامه پ یانین میانجام گرفت و تا النک یبه آهستگ روزن داران

ک تا زمان بازگشوت گوروه   یک تا مزوزوئین پالئوزوئیب ید شده در فاصله زمانیناپد یها

محصوور   یهوا طیدر مح یصور  اتفاقه لازاروس در النکین یا تریاس میانی و بالایی، ب

 یشونهاد کردنود کوه مورفولووژ    یپ( 1988)بلیچ و تاپوان  وماندنود لو   یباق یپالئوژئوگراف

باشود کوه کمتور     ینوفونال میا یها کننده هیبازمانده از انقراض، شاخص تغذ یها مجموعه

-طیستشان در محو یزبزرگ هم زی کف دارانروزندر هنگام تصادم با  یمستعد شکستگ

ن بزرگ قاره گندوانا در جنووب و  یگرم ب یایک درین زمان ، یدر ا. بوده اند یفیر یها

بوا  . دیگرد دارانروزن یست گروههایز یبرا یجاد شد و محل مناسبیا در شمال ایاوراس

آنهوا  . ن را نداشوتند یپورم  یهوا  هرگز اندازه بوزرگ نمونوه   زی کف دارانروزنن حال، یا

ژن در یل کواهش سوطح اکسو   یو ن بوه دل یو احتموالاً ا . ص بودندیر قابل تشخیکوچک و غ

برنوور و )بوووده اسووت ( اسیووتر -نیپوورم) ین فاصووله زمووانیوواهووا در ایاتمسووفر و در

 (. 8-4شکل( )2113همکاران،
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 (2118فادل  بوداقر)ن یشیاس پیدر تر یگسترش پالئوژئوگراف.  6-4شکل

 

گسترش مجموعه فونای  ژن موجبیش اکسین افزاین و کامبریکه در پرکامبر یهمانطور

در زمان های بزرگ و حشرا  عظیم الجثه  شده است، همچنین دارای فوزولینین ییایدر

و  یاس باعوث حووادث بحرانو   یو ن و تریژن در پورم یکمبود اکس. کربونیفر و پرمین است

اس یو در تر دارانروزنن کوچک شودن انودازه   یو همچن یجانور یانقراض مجموعه ها

بسیاری از موجودا   یامروز یانوسهایکه در اق یهمانطور(. 1993اروین، )شده است 

از رفتارهوا را از خوود نشوان     یعیف وسو یژن طیمهره در جهت سازش با کاهش اکس بی

 روزن دارانتوسط  یز عمل حفاریاس نیطور مشابه در تره ب(. 2111روگرز، )دهند  یم

 (. 2113برنر و همکاران، )ژن موجود در رسوبا  بوده است یبه کاهش اکس یپاسخ
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برنر و . )باشد یاس میژن مربو  به ترین سطح اکسین ترییپا. ژن با زمانیرا  سطح اکسییتغ. 7-4شکل

 (.2113همکاران، 

 

ن واقعه یا .افتندی، توسعه یفیر یها زهیکربناته متشکل از وار یها ن، پلاتفرمیزیآن یدر ط

سووبز  یهووا جلبووک یو فراوانوو (اسووکلراکتینا) یمرجووان هووایعرهووور تجموومصووادف بووا 

در .  دها بووده اسوت  یو دها و کواهش اائ ینوئیتنان و کر و نرم( گریفوپورلا)آ  کلاداسه یداس

د یو جد زی کوف بزرگ  روزن داران یبرا یمناسب یها ستگاهیر و تحولا ، زیین تغیا یط

کولنی دریوای تتویس نظیور فووزولینین و     های جدید با پوسته تخریبی،  جنس. جاد شدیا

 .  اند تریاس منقرض شده-ر از زمان پرمینمیلیولین برای اولین با

ن ین و لادنو یزیو آن یانود در طو   بووده  ین خالیکه از پرم یستیز یها اشغال مجدد پناهگاه

بوا ثبوا  و    ییایو ستم درین اکوسیدر طی لادن. باشد یش تعداد جنس ها میاز افزا یحاک

. حضووور داشووتند دارانروزناز  یع بووا اجتماعووا  متنوووعیکربناتووه وسوو یهووا پلاتفوورم
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هوا و   نا و اسوفنر یاسوکلراکت  یهوا  متشوکل از مرجوان   یمرجوان  یهوا  فیو ن زمان ریدر ا

  .افتندین بار رهور یاول یبرا یآهک یها جلبک

ن و یزیافته را در آ نیا توسعه یجاد شده یا دارانزنرون تعدادی از انواع یبعضی از محقق

بوه عنووان مثوال    . انود  نموده یها در نقا  مختلف معرف وزونی، به عنوان شاخص بنیلادن

پیلامینوا   و( 1995رتوری، )بالکان  –در زون کارپاتین  1دیناریکا مئاندروپسیناتوان از  یم

 . توان نام برد یدر آلپ را م 2دنسا

از افوراد   یس، تعوداد یتتو  ین حوضوه غربو  ییافوت شوده زموان لادنو     یهوا  ان فورم یدر م

 :اند زیر گزارش شده یها جمله گونه اند،از آن ده شدهیاینولوتینوئیده د
Lamelliconus gr. Biconvexus- ventroplanus, L. multispirus, L. procerus, L. 

cordevolicus, A. praegaschei, Aulotortus sinuosus  and Aulotortus 

pragsoides 

پلامینوا  انود شواخص زون    افتوه ین رهوور  یکوه در لادنو   3پلامینا جمریکا هایی نظیر گونه

 . باشند یو رسوبا  کربناته در آن زمان م یفیر یها بوده و نشان دهنده رخساره جمریکا

ا در یو در ین بطور غیر معمول گرم و خشک بوده و درجه شوور یکارن یآب و هوا در ط

ن زموان  یو در ا. افته بودیتوسعه  یفیستم ریر فراوان و سیتبخ است همچنین یحد بحران

در محودوده  . ها بودند نیولیلیها و م نیعمدتاً شامل فوزول روزن دارانمجموعه ( کارنین)

اتفاق افتواد اموا    یمرجان یمیقد یها ها و گونه فین انهدام رینور –ن ین پسیکارن یزمان

انقوراض رخ  (. 2111اسوتانلی، ) د هموراه بوود  یجد یگروهها ینیگزیها با جا تنوع گونه

 . ن بوده استید شدن کره زمل سرین احتمالاً به دلینور –ن ین پسیداده در کارن

د یو ن بوا اشوکال جد  یس کوه در نوور  یدر غورب تتو   روزن داران ید شدن جنس هایناپد

 یفو یر یهوا  سوتم یس .شدند، انعکاسی از این سردشودگی موی باشود   ن یگزینا جاینولوتیا

 یانیو ن مینور)ن یاس پسیدر طول تر یفیبزرگ ر یها س با پهنهین دریای تتیشین پینور

  . شدند  نیگزیجا( نیرت -

                                                 
1-Meandrospira dinarica 

2- Pilammina densa 

3- Pilaminella gemerica 
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-ن گوروه یرت – یانین میدر نور. اها بودیسطح در ین واقعه مصادف با بالا آمدن جهانیا

کربناتوه   یهوا  غالوب شودند، پلاتفورم    یمتنوع مرجان ینا و ساختارهاینولوتید ایجد یها

 نظیور  زی کوف  دارانروزن یهان گروهیاس پسیدر تر(. 2113 استانلی،) افتندیگسترش 

ن یو که ا وجود داشت  4، دوستومینوئیدا3، نودوساریوئیدا2، اینولوتینوئیدا1آمودیس کوئیدا

کولووژی ناپایودار یافوت    های دریایی، اغلوب محودود و یوا شورایط ا     فرم ها در رخساره

 یکربنوات  یهوا  بوالا از رموپ   یبا شوور  ییا لاگون یط کم انرژیشوند که شاخص مح می

،  5مزوتریاسوویکا ن زمووان عموودتاً شوواملیووس در ایتتوو یفوویر یهووا رخسوواره. باشووند یموو

، دوسوتومینا  9، دوستومینا آلتا8اندوتبا ورزی، 7مریدیونلیسپالئولیتونلا ، 6تریادودیسکوس

 داراننروز، تجمعوا   یفو یر یطهوا ین محیو در ا. بووده انود   10آستروفیمبریاتادوستومینا 

 . اس بودندیتر یها کربناته محصور در حوضه یتر از رمپ ها تر و متنوع فراوان

 

 زی کف دارانروزن انتشار جغرافیای قدیمی 4-10

ها البته بصوور  نوامنظم اتفواق افتواده      نیتمام سرزمن در یشیاس پیتر یستیز ینیگزیجا

که توسوط   11عمدتاً کوچک بودند و از مدل اثر لیلی پود روزن دارانن زمان یدر ا. است

ر انودازه در  ییو تغ ین مدل به الگوو یا. کردند شرح داده شده تبعیت می( 1993) اوربانک

تویتچوت،  ) کوچوک اشواره دارد   یهوا  گونوه  یژه رهوور مووقت  یوه ب یع انقراضیوقا یط

اس، چووار  یووتر روزن داران یپووالئوژئوگراف یپراکنوودگ ییبووه خوواطر شناسووا. ( 2116

 یقلمرو پالئوژئوگراف 3ن اساس، یبر ا. ترسیم شده است 12-4تا  9-4در شکل مربوطه

 . (یشمال یکایو آمر یشرق یایآس -ن یه ، چیروس -اروپا ) :شده است  ییشناسا

                                                 
1- Ammodiscoidea 

2- Involutinoidea 
3- Nodosarioidea 

4- Duostominoidea 

5- mesotriasica 
6- Triadodiscus 

7- Paleolituonella meridionelis 

8- Endoteba wirzi 
9- Dustomina alta 

10- Dustomina astrofimbriata 

11- Lilliput effect 
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کوه در   یطوور ه داشت ب یا ندهیها رشد فزا ن تنوع گونهیزیآن –ندوان یدر فاصله زمانی ا

ک یو ن، یزیان آنیاحتمالاً در پا. پوسته بزرگ شد ییش گروههاین منجر به افزایان النکیپا

 . اروپا اثر گذاشته است 1دهایسکوئیانقراض کوچک بر آمود

 

 
 بوداقر) یپالئوژئوگراف یاس در سه منطقه اصلیبزرگ در تر روزن داران یتعداد جنس ها. 8-4شکل 

 (.2118فادل، 

 

ن گروه یا. فوق راهر شدند یوژئوگرافئدر هر قلمرو بخش پال 2آ  دهینئینولوتیاجداد فرم ا

و اروپا متنوع شودند اموا توا قبول از نوورین       یشرق یاین، آسین در چیلادن یگروه در ط

و اروپوا   یشورق  یاین، آسو ین در چین و لادنیزیآن یآ در ط هدینیفوزول. ادامه نداشته است

ن در هر سوه  یان رتینکه در پایافتند تا این کاهش یان نوریمعمول بودند اما بتدریر در پا

 . الت کاملاً منقرض شدندیا

                                                 
1- Ammodiscoidea 

2- Involutinoidea 
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ن ییپوا  یشمال یکایها در آمر اس، تنوع گونهیتر ی، در ط9-4و  11-4با توجه به شکل 

 یهوا  هوا و گونوه   در تعداد جونس  یش مشخصین زمان افزاین حال در ایبا ا. بوده است

وجوود  ( نین و نوریزیدر آن)ا ین و شرق آسیدر اروپا و به اندازه کمتر در چ روزن داران

 .داشته است

 

 
 (.2118فادل،  بوداقر)اس یبزرگ در تر روزن داراننورهور   یتعداد جنس ها. 9-4شکل

 

داشوته و در تموام    ید رونود نزولو  یو جد یها ن رهور گونهیدر لادن 11-4بر طبق شکل 

ن ین و نوور یزیو آن یدر طن حال، یبا ا. امده استیبوجود ن یدیچ فرم جدین هیتیطول ر

ن تعداد انقراضا  در هور سوه منطقوه    ین تا کارنیاز لادن. بوجود آمدند یمختلف یها گونه

ن انقوراض در  یتور ت تا بزرگین وضعیا. افتیش یافزا یجیبصور  تدر یپالئوژئوگراف

 یذکر شده در بالا ، نشان دهنوده بخشو   یرهایهر کدام از مس .دا کردین ادامه پیتیان ریپا

 . پالئوژئوگرافی تریاس می باشند یها یاز بررس
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ن زموان ،  یو در ا. زنوده مانودن بودنود    یگر بورا یکدیندوان در تنازع با یدر ا روزن داران

 یدر حوضوه شورق   روزن داران%  81صوور  گرفوت ، اموا     یها به آهستگ د گونهیتجد

 . د بودندیجد یشرق یو اروپا "نیچ "س یتت

 
 ( 2115مارکز، ) اسیمنقرض شده بزرگ روزنه داران در تر  یتعداد جنس ها.  11-4شکل

 

ش یهوا افوزا   ر تنوع گونوه یتدره ب ین، در هر سه قلمرو پالئوژئوگرافیشیاس پیتر یدر ط

بوود کوه    یشومال  یکوا یجاد شوده مربوو  بوه آمر   ین تنوع ایان، کمترین میافت که در ای

 .ن بوده استیشیاس پین بخش در طول تریا ینسب ییاحتمالاً به خاطر جدا

در . (2115موارکز،  ) غالوب شودند   نایولیلیر راسته میس، اشکال زیتت یدر محدوده شرق

عمدتاً  Cornuspira mahajeri  ،Rectocornuspira kalhori یر راسته، گونه هاین زیا

ن یو ا( 1993)وا وتوری فونو  (. 1995رتووری،  )ا را اشغال کردند یاز اروپا و آس یمناطق

 .Kamurana  " K. chatalovi , Kاز جوونس  ییهووا ه بووا گونووههووا را هموورا گونووه

bronnimanni " کورده   یین در کشوور بلغارسوتان شناسوا   یشو یاس پیتر یها از نهشته

 . است
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 (.2118فادل،  بوداقر)نیاس پسیتر یدر ط یگسترش پالئوژئوگراف. 11-4شکل

 

ن مقودم شودند   یزیو به سرعت متنوع و بر اشکال بوزرگ آن  دارانروزنن، یدر زمان اولنک

ن یقو یتوسط محق یانین پای، شاخص النکMeandrospira pusillaگونه (. 11-4شکل )

مووورد  (2115) موارکز و  (1995 ) رتووری ، (1978)وا وتوری فونوو  مختلوف از جملوه  

  .مطالعه قرار گرفته است

. وجود آوردنده وپسینا پوسیلا را براین گونه در اواخر اولنکین فراوان بوده و زون مئاند

ن انقوراض کوچوک   یزیان آنید اما در پاید به حداکثر رسیجد یها ن تعداد جنسیزیدر آن

 . حوضه اروپا اتفاق افتاد در
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ن بور روی گوروه   یو در زموان لادنو   %35در حودود   آمودیسوکوئیده  مثلا بر روی گروه

د یو تحوت تواثیر ناپد   یدر هر سه بخوش پوالئوژئوگراف  % 61در حدود  1کورنواسپیروئیده

حاصول از   یطو یط محیر شورا ییو ن انقراضا  مربوو  بوه تغ  یاحتمالاً ا. شدن قرار گرفتند

. بووده اسوت   2رانگلیا ترنس در یشمال یکایآمر یغرب یه شمالیم در حاشیآتشفشان عظ

صوور   ه و اروپوا بو   یشومال  یکوا یدر آمر دارانروزنن، یان کارنیپان حادثه تا یبعد از ا

 یریتواث  یشورق  یایبور آسو   ین حادثه آتشفشانیرسد ا یبه نظر م. ن نشدندیگزیکامل جا

 .نداشته است

 
 (.2118فادل،  بوداقر)ن ین پسیدر کارن یت تصادما  اصلینقشه نشان دهنده موقع.  12-4شکل

 

را  ین تواث یبووده، بنوابرا   یانوسو ین آتشفشان اقیمانده از ا یباق یها یکه توال ییاز آنجا 

بعود از  . آتشفشانها درخارج از آب بی تاثیر بووده اسوت   ییو آب و هوا یطیمخرب مح

هوا   در تعداد گونوه  یا ن کاهش عمدهیان لادنین ، در پایشیاس پیها در تر گونه ینیگزیجا

ن یان کارنیس بعد از پایتت ییبخش اروپا ده درینوئینولوتیالبته گسترش خانواده ا. رخ داد

 . باشداز این حادثه مثتثنی می

                                                 
1- Cornuspiroidea 

2- Wrangellia Terance 
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ت آنهوا فقوط   یو افتند اما اهمین رهور یزیده در آنان خانویه ایقابل ذکر است که اجداد اول

ن بوجوود  یدر لادنو  1لاملی کنوس یها ن فرمیعلاوه اوله ن بوده است، بیتین و ریدر نور

 . افتندین گسترش یآمده و اساساً در نور

 4، کونیکوا 3از جمله توری گلومینا سوکاندونی  2جنس توری گلومینا یها ن، گونهیزیدر آن

گونوه  . انود  بووده  یشناسو  نوه یت چیو اهم یدها دارایو ولیلیمتعلق به گروه م 5و مزوتراسیکا

ژه یاس میانی بوو یس در تریاز تت یصور  گسترده در مناطقه ب 6پالئولیتونلا مریدیونالیس

 . (2115و مارکز  1978، وا وتری فون) شده است یین شناسایلادن

به عنوان ارتبوا  دهنوده   که یطوره افت بین گسترش یشین پیدر کارن دارانروزنحضور 

داشتند و در  یشرفت و ترقین زمان پیها تا اآن. به شمار آمدند یشمال یکایس و آمریتت

 7روشوار   یها ن انقراض مصادف با  آتشفشانیا. رو به انقراض گذاشتند یانین پایکارن

 . کا بوده استیدر آمر 10رد وین  ن ،یدر اوکرااوبولون 9در کانادا،  8مارتیندر فرانسه ، 

 . است

                                                 
1- Lamelliconus   
2- Turriglomina 

3- T.scandonei 

4- T.conica 
5- T. mesotriasica 

6-Paleolitunella meridionalis 

7-Rochechourt 
8- Martin 

9- Obolon 

10- Red wing 
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اس یو ان تریو در پا (CAMP)یانوس اطلس مرکزیاق ییت منطقه ماگمایکه موقع ینقشه ا. 13-4شکل

 (.2118فادل، بوداقر) .است

 

 دارانروزن یسوت یط زیبر مح یمحدود چنان اثر یدر فاصله زمان ین حوادث آتشفشانیا

 ییوک سور   یاند اما بعود از مود  کوتواه    دهید شدن آنها گردیاند که باعث ناپد گذاشته

ن، یدر نووور. شووده را اشووغال نمودنوود  یتهوو یهوواسووتگاهید دوبوواره زیوواشووکال جد

Involutinoidea ن، یاس پسو یو تر یهوا  در نهشوته . افتندیس توسعه یتت ییدر بخش اروپا

اسوتانلی،  )ده شده اسوت  یغرب پانگه آ متعلق به گروه لازاروس د یها فیاز ر یشواهد

 .محدود بودند ییایاس نادر و از نظر جغرافین اشکال در تریا(. 2-1

نکوه  یر رو به نقصوان نهواد توا ا   یدر هر سه ایالت به تدر دارانروزنن، تنوع یتیر یدر ط

 (. 2114تانر و همکاران، )صور  کامل منقرض شدند ه باً بیتقر

در . معمولا یکی از پنر انقوراض بوزرگ فانروزوئیوک اسوت     ژوراسیک-انقراض تریاس

.ماندنوود یبوواق دارانروزن یگروههووا% 16اس ، فقووط یووان تریووانقووراض پا یطوو
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ا ایون مسوئله در   یطوریکه آه ب رائه شده استن انقراض ایدر مورد ا یمختلف هاییهنظر 

ن بحث ین محققیب .ها همراه بوده است گونه یجیبوده یا با کاهش تدر یاثر حادثه ناگهان

 (11-3شکل ) های متفاو  وجود داردو تبادل نظر

مرگبوار   یک حادثه ناگهانیتر از  ین انقراض طولانیا( 2114)طبق نظر تانر و همکاران 

بور   یگشته و عامل دارانروزنا باعث کاهش محل سکونت یدر ید پسرویشا. بوده است

ن تغییور آب و هووا و کمبوود    یهمچنو . (1967نوول،  ) رقابت و انقراض آنها بوده است

 ن واقعه بیان شده استیا یز از فاکتورهایک نیژوراس –اس یتر یژن در فاصله زمانیاکس

 .(2111و  1997هالام و ویگنال ، )

ن یو ک دوبواره ا یژوراس –اس یوم در فاصله تریدیریه عنصر ایاما شواهد حاصل از تجز 

ان یو یوا جر  یکهکشوان  یبرخوردهاع حاصل ین انقراض وسیاحتمال را بوجود آورد که ا

 511111 یع بوازالت یوس یهان زمان مصادف با فورانیا. بوده است یبازالت یآتشفشانها

 .بوده است یشمال یکایآمر یلومتر مربع در بخش شمال شرقیک

 انیگو یآ را بر طبق بر رخنمونها پانگه یمرتبط با بازشدگ عیوس یحوضه آتشفشان کی

شامل منطقه شرق  هیناح نیا. ارائه داده شد نامیو کشور سور قایدر آفر نهیدر فرانسه، گ

 یبریا یو جنوب غرب یغرب یقایآفر ،یجنوب یکایبخش شمال آمر ،یشمال یکایآمر

 (.  2114تانر و همکاران، ) باشد یم

و  (CAMP)یمرکوز  کیو آتلانت ییدر حوضوه ماگموا   هوا  سوم یولکان انیو م یهمزمان راًیاخ

و سن  یتیزون آمون انیبا تطابق م کژوراسی – اسیدر محدوده تر ییایدر ییانقراض نها

 طیشورا  جواد یبوا ا  CAMP یهوا  سوم یولکان. اسوت  دهیبه اثبا  رس رکنیز تهیویواکتیراد

انقوراض   نیو ا. دندیگرد طیمح ژنیو کاهش اکس کربن دیاکس ید شیباعث افزا یا گلخانه

 یفو یوقفوه ر  کی تیو در نها یفوقان اسیمرتبط با آنها در تر یمنجر به کاهش مرجانها

 . در ژوراسیم پیشین شد
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 خود آزمایی فصل چهارم

ها ساده با دیواره ساده  اد ، تک ردیفی تا دو ردیفی، حجرهپوسته آز"توصیف  -1

تینه مربو  به کدام زیر و بعضاً دارای ساختار لابرینتی با جنس پوسته آگلو

 ؟باشد راسته می

 زیر راسته میلیولینا   -تکستولارینا       بزیر راسته  -الف

 زیر راسته فوزولینینا -د    زیر راسته اینولوتینینا         -ج

ستقرار درجه نسبت به هم ا 72ها در پنر جهت و با زوایای حدود  اگر حجره -2

 نامند؟ دارند را چه نوع آرایش می

    رکتی لینه ار   -ب     بی لوکولینا       -الف

 تری لوکولینا -ئینکولوکولینا         دکو -ج

 ها در کدام مقطع است؟ های تک ردیفی در تقارن حجره تمایز فرم -3

 مقطع مورب   -مقطع عرضی    ب -الف

 مقطع عمودی -د      مقطع طولی    -ج

 اند؟ گوردیوس در چه زمانی از بین رفته های نئوهمی گونه -4

 اواسط پرمین           -اوایل پرمین         ب -الف

 اوایل کربونیفر -د           اواخر پرمین -ج

 ای است ؟  اسپیرلا دارای چه پوسته جنس گلوم -5

 پرسلانوز            -آگلوتینه             ب -الف

 میکروگرانولار -هیالین          د -ج

 در پرکامبرین و کامبرین دلیل گسترش مجموعه فونای دریایی کدام است؟ -6

 گسترش دریاها      -افزایش اکسیژن       ب -الف

 افزایش هیدروژن -اشتقاق قاره ها          د -ج
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 پنجمفصل 
 

 مهم دوران مزوزوئیک زی کف دارانروزن

 (دوره ژوراسیک)
 

 هدف کلی

 :هدف از ارائه این فصل آشنا کردن شما با

 زی دوره ژوراسیک  کف دارانروزن (بندی رده) گروههاانواع  -1

 یگرافیواستراتیب -8

 (ژوراسیک)زی  کف دارانروزنشرایط زیستی  -3

 زی کف دارانروزنانتشار جغرافیایی قدیمی  -4

 

 هدف های یادگیری

 :بعد از مطالعه این فصل شما باید بتوانید

 .بندی کنید ژوراسیک را رده زی کف دارانروزن -1

 .ژوراسیک را توصیف کنید زی کف دارانروزنبیواستراتیگرافی  -8

 .ژوراسیک را شرح دهید زی کف دارانروزنرخساره و شرایط زیستی  -3

  راسیک را بیان کنیدژو زی کف دارانروزنانتشار جغرافیایی قدیمی  -4
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  مقدمه 5-1

 دارانروزن یاس رخ داد، بور تموام  یان تریدر پا ییایکه در حوضه در یا انقراض گسترده

ن گوروه و  یو تنوع اشکال کووچکتر در ا . ر گذاشتیها تاث نیژه فوزولیوه ب زی کفبزرگ 

اس یو ان تریو نکه در پایافت تا ایجاً کاهش یتدر( نایولیلینا و مینولوتیا)ها  ر راستهیگر زید

ک حضوور داشوتند   یکه در ژوراسو  یمتفاوت یها راستهر یان زیدر م. کاملاً منقرض شدند

ل یرا تشوک  یمهمو  یتکوامل  هوای افته و انشوعاب ینه توسعه یآگلوت یها نیفقط تکستولار

مان یسو  یدارا یآهکو  یهوا  وارهیک با دیکروگرانولار اشکال پالئوزوئیم یها وارهید. دادند

نه کوچوک  یآگلوت یها از فرم یا وستهین تکامل پیشیک پیدر ژوراس. ن شدندیگزیجا یآل

کربناتوه   یها ، رخسارهیژگین ویده شده است و این دیده پلنسباخیچیو ساده به اشکال پ

 زی کوف  دارانروزنک یستماتیس. ز کرده استیها متما گر نهشتهیس را از دیک تتیژوراس

ن یاز محققو  یتوسوط تعوداد   یا هیاس ناحیاس، در مقیسه با اشکال تریک در مقایژوراس

ترانوه  ین حوضوه مد ینموریس –ن یهتانژ یها ز فرمیراً نیاخ. مطالعه قرار گرفته استمورد 

هوای زیسوتی اسوتاندارد     ایون محققوین افوق   . انود  بررسوی شوده  متعدد  توسط دانشمندان

چنین هم. اند ارائه داده دارانروزنژوراسیک را در بقایای مزوزوئیک بر اساس گروههای 

محققین دیگور مطالعوه شوده     در شمال ایتالیا توسط رانروزن داهای مشابه ،  در رخساره

ک و انشوعابا   یدر ژوراسو  دارانروزنعموده   یگروهها ین فصل تاکسونومیدر ا. است

 یهوا  ان هوم دوره یو در پا. آنها مورد بحث قرار گرفته اسوت  یلوژنیو ارتباطا  ف یتکامل

ر شوده  یزموان تفسو   نیو در ا یسوت یط زیو شرا ین پالئوژئوگرافیو همچن یگرافیواستراتیب

  .است

 

 (کیژوراس) زی کف دارانروزنبندی  شناسی و رده ریخت 5-8
نوه  یر راسته تکستولارینا با پوسوته آگلوت یک عمدتاً مربو  به زیژوراس دارانروزناشکال 
. ر راسته میلیولینا حضور داشوتند ین زمان، گروه اینولوتینا و اشکال کوچک زیدر ا. بودند
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 یهوا  پلاتفورم  یاصول  یتور میلیولینوا اعضوا   بزرگ یها ن، فرمیکه بعد از سنومان یدر حال
بخوش   نیک، اشکال گروه لاژنینا کوچک و ساده بوده و در ایدر ژوراس. اند کربناته بوده

میلیولینوا،   یهوا  رراسوته ین فصول، عمودتاً ز  یو در ا. انود  از کتاب مورد بحث واقوع نشوده  
 . (1-5شکل) اند قرار گرفته یر و بررسیتکستولارینا و اینولوتینا مورد تفس

 

  1ناینولوتیراسته ار یز 5-8-1
هوا  واره آنیو د. باشود  یده شوده مو  یو چیه پیو بوا حجوره ثانو   یر راسته شامل اشکالین زیا

دا یو کنواخوت پ یکروگرانوولار  یاست اما معموولاً بوا تبلوور مجودد، سواختار م      یتیآراگون
. باشد یا هر دو طرف پوسته میک یلار در یشبه پ یها ساخت یدارا یمنطقه ناف. اند کرده

 . است( نیسنومان)ن یکرتاسه پس –ن یشین پیآنها پرم یسنمحدوده 
 

 
در   دارانروزنبوزرگ  ( خطو  ناز )و روخانواده ها ( میخطو  ضخ)رراسته ها یتکامل ز. 1-5شکل

 (.2118فادل، بوداقر) .کیژوراس

                                                 
1- Involutinina 
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  1نایر راسته تکستولاریز5-8-8

گر یکدیبه  یمان آلیاست که با س ینه و متشکل از قطعاتیرراسته، پوسته آگلوتین زیدر ا

 هولوسن  –ن یشین پیکامبر: سن . اند متصل شده

 

  2نایولیلیر راسته میز 5-8-3

 –فر یکربوون : سون . م بالا اسوت یزیت منیپوسته پرسلانوز و بدون منفذ و متشکل از کلس

 هولوسن

 

 یگرافیواستراتیب 5-3

توا   روزن داران یهوا  گونوه  اس،یو ان تریو در پا ییایدر حوضه در یانقراض گروه یدر پ

ن نوادر و سواده و   یدر هتوانژ  دارانروزنانوواع  . ن نشودند یگزیکاملاً جا یانین مینموریس

 .بودند 4دهینوئیو فندر 3دهینوئینولوتیعمدتاً متعلق به گروه ا

ن زموان توا   یاما از ا. ن فراوان بودندیشین پینموریدر س 6ایو تکستولار 5نایفووالولیانواع س

ن بوه انوواع   یاز اشکال ساده و کوچوک تکسوتولار   یکنواختیشرفت ین، پیشیک پیژوراس

 یرا بورا  یخووب  یگرافیوسوترات یر بیده برقرار بوده که توا پلینسوباخین بوه بعود نتوا     یچیپ

 7ده و تکسوتولارینوئیده ینوئیفندر یها گروه. دهند یس ارائه میکربناته در تت یها رخساره

رسود کوه    یانود، اموا بوه نظور مو      ن تشکیل دادهیکالون و یمتنوع را در باتون یها مجموعه

 . ن وجود داشته استیک پسیدر سراسر ژوراس 8دایتولوئیل

کوتاهشوان، آنهوا را    یسن یها ک و محدودهینه در ژوراسیآگلوت یها نیتکستولار یفراوان

 . ن زمان کرده استیدر ا ییگرانبها یگرافیواستراتیل به ماخذ بیتبد

                                                 
1- Textularina 

1- Miliolina 
2- Involutinoidea 

3- Pfenderinoidea 

4- Siphovalvulina 
5- Textularia 

6- Textularinoidea 

7- Lituloidea 
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. افتنود یتوسوعه   یفو یر یهوا طیآ در محو  کلاداسوه  یداسو  یها ن زمان، جلبکیعمدتاً در ا

حجورا   ) یحفراتو  یتور شود و دارا  ز بوزرگ یو ن روزن داران یهوا  همزمان با آن، پوسته

 (.2-5شکل)ها مهیا نمودند  زیستی جلبک هم یبرا( کوچک در دیواره
 

 
فادل، بوداقر)سیک در تتیژوراس یاصل یو تنوع روخانواده ها ینه شناسیمحدوده چ .2-5شکل

2118.) 
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و  1ماننود پسوودوفندرینا   یداخلو  یپیلارهوا  ی، اشکال دارایتا فوقان یانین مینموریاز س

 یدر حوضوه غربو   2با حفرهای کوچک در دیواره همچوون اورتوی سویکلامینا    ییها فرم

اندازه حفرا  بزرگتر و مسوتحکم  ) یختیر یها یچنین مورفولوژ. افتندیترانه رهور یمد

افتنود و  یو کرتاسه توسوعه  ( نیک پسیژوراس)ن ینسباخیدر زمان پل یدر اشکال بعد( تر

 56 یبور اسواس محودوده سون    . ل دادنود یک را تشکیمزوزوئ یها از نهشته یبخش مهم

ون بوا  یوزوناسو ین بیا. ندک را ارائه دادیژوراس ون استانداردیوزوناسیب ،دارانروزنجنس 

، بور  1984در سوال  سپس . شود  ین، شروع میپلنسباخ یبیبه سن تقر 3ک اوربیتوپسلای

4اساس جنس سیفووالولینا
وزون یو موراکش ب  یهوا  در نهشوته ( نیپلنسوباخ  –ن ینموریس(

از  ییکوچوک و ابتودا   یدهایو تولوئیاز ل یبا توجه به تجمعو   5و مزواندوتیراسیفووالولینا 

وزون مزوانودوتیرا را  یو ب 8و ارلنودیا  7اسپیرا سیکلامینا و گلوم و اورتی 6جمله پراویرگولینا

ن یشو یک پیژوراسو  یها که او در نهشته یوزونیب 6 یدر تمام یستین گروه زیا. ارائه داد

 . ص داد، حضور داشتندیمراکش تشخ( نیپلنسباخ –ن یهتانژ)

ف یو تعر 9ن رهور گونه لیتوسوپتا ری کورنسویس  ینتروال زون با اولین ایا ینییمحدوده پا

 (. است ییوزون بالایل شاخص بیکورنسیس فس ری گر لیتوسپتایبه عبار  د)شد 

ن ینموریس –ن یهتانژ)کورنسیس متعلق به  ری و لیتوسپتا 10کلادز داسی یها وزونیراً بیاخ

بخوش زیورین    یبا محدوده سن 11ن و اوربیتوپسلا زونین پسینموریمربو  به س( نیشیپ

را ( نین پسو یپلنسباخ) 12کومپرسا زون سپتا تاً پلانیین و نهایشین پیپلنسباخسینمورین و 

هوای   ایی بوا سواختمان داخلوی دارای تیغوه    ه در زمان توارسین جنس. شنهاد داده استیپ

 . اند شعاعی داخلی گسترش داشته

                                                 
1- Pseudopfenderina 

2- Everticyclammina 

3- Orbitopsela 
4- Siphovalvulina 

5- Mesoendothyra 

6- praevirgulina 
7- Glomspira sp 

8- Earlandia 

9- Lituosepta recoarenis 
10- Dasyclades zone 

11- Orbitopsella zone 

12- Planisepta compressa zone   
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 یترانوه، فاصوله زموان   ین در غورب مد یشیک پیژوراس روزن دارانک یستماتیبا مطالعه س

. کردنود  یبنود  میوم تقسیزوتوپ استرنسیوزون منطبق با ایب 4ن را به یپلنسباخ –ن یهتانژ

 : وزون شامل یب 4ن یا

  1- Siphovalvulina colomi zone 
  2- Everticyclammina praevirguliana zone 

    Lituosepta recoarensis zone    3-   

  Planisepta compressa zone   4-  

 

 
 (.2118فادل،  بوداقر)ک یدا در ژوراسیتولوئیل ینه شناسیچ یمحدوده ها.  3-5شکل



 زیکف دارانبر انتشار روزن هیبا تک یکیرخساره بنتون 111

 

 (نیشین پینموریس) 1سیفووالولینا کولومی زون -1

، 3گیبوورال تارنسوویس  سوویفووالولینا، 2کولووومی سوویفووالولینا  :وزون شووامل یوون بیووا

 7بوووترلینی ، پسووودوفندرینا6لیاسوویکا ، اینولوتینووا5پرگووولاریس ، ردهوولا4متووولا دوتاکسوویس

 .باشد یم

 (یانین مینموریس) 8زونویرگولیانا  پری سیکلامینا تی اوری -8

 بوووده و شووامل E.praevirgulianaن رهووور گونووه یوزون مصووادف بووا اولوویوون بیووا

، 9سینمورنسویس  ، تکستولاریوپسویس کولوومی  سویفووالولینا تارنسیس،  گیبرال سیفووالولینا

 . باشد می 10پرگولاریا ولا، ردهلامت دوتاکسیس

 ییهایانوباکتریسو . باشوند  یها مو یانوباکتریها و س ست با جلبکیوزون همزین بیا یها گونه

  13کلادوس مدیترانوس ، پالئوداسی12، تاماتوپورلا11کایاکسیامانند 

 ( نین پسینموریس) اوربیتوپسلا ، لیتوسپتا زون -3

 یهوا  بوده و شامل جنس و گونوه  L. reoarensisن رهور یوزون مصادف با اولین بیا

،  17اونسویس  ، بوسویلا  16، پسوودوفندرینا  15دسورتا  ، هورانیا 14سیفووالولینا: دباش یر میز

 19پرکورسور  اوربیتوپسلا : 18آمیجی آمیجلا

 (نیشین پیپلنسباخ)کومپرسا زون  سپتا پلانی  -4

 
                                                 

1- Siphovalvulina colomi zone 
2-S.colomi 

3- S. gibraltarensis 

4-Duotaxis metula 
5- Riyadhella praregularis 

6-Involutina liassica 

7- Pseudopfenderina butterlini 
8- Everticyclammina praevirguliana zone 

9- Textulariopsis sinemurensis   
10- Riyadhella praeregularia 
11- Cayeuxia 

12- Thaumatoporella 

13- Palaeodasycladus mediterraneus 
14- Siphovalvulina sp., 

15- Haurania deserta 

16- Pseudopfenderina sp 
17- Bosniella oensis 

18- Amijiella amiji 

19- Orbitopsella praecursor 
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( 1-3، اشوکال  4-7توابلو  ) P. compressaن رهوور  یوزون مصوادف بوا اولو   یو ن بیا

لا ، سویفووالولینا،  دسرتا، ردهو  آمیجی ، پسودوسیکلامینا، هورانیا آمیجلا :باشد و شامل یم

سوویکلامینا ،  ، اوری1تارنسوویس، تکسووتولاریا گیبوورالکولووومی، سوویفووالولینا  سوویفووالولینا

 . باشد می2، پسودوفندرینااونسیس پرکورسور، بوسیلا یتوپسلا ، هورانیا ، اوربیتوپسلااورب

 

 
 

 (.2118فادل،  بوداقر)ک ینا در ژوراسیتوسعه فیلوژنی فندر.  4-5شکل

 
                                                 

1- Textulariopsis sp 

2- Pseudofenderina sp 
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 -ترانه توسوط بووداقر  یمد ین حوضه شرقیو پس یانیک میژوراس دارانروزن یها وزونیب
( 2117) و بوسونس  بووداقر فوادل   ز توسطیترانه نیمد یدر حوضه غربو ( 2111)فادل 

 یهوا تکامول فیلووژنی گوروه    یهوم بور رو   یادیز ا مطالع. اند گرفتهقرار  یمورد بررس
سوپ  توسط  1و لیتولوئیده( 1991)و همکاران  چون تکستولاریوئیده توسط بنر یمختلف
 . صور  گرفته است (1988)فونتنی 
ن یک پسو یو در ژوراسو  2(هورانیوا ) یداخلو  یلارهوا یبوا پ  ی، اشوکال یانیک میدر ژوراس

 . ک متنوع بودندیکم عرض و بار یبا حفرا  داخل ییها فرم
های مهم  روخانواده یختیو تکامل ر ین فصل، انشعابا  و روند تکاملیدر ادامه مبحث ا

 تکستولاریوئیده، اینولوتینوئیده، فندرینوئیده و اینولوتینوئیوده )ک یدر ژوراس دارانروزن

 . رندیگ یقرار م یمورد بررس

 

3دهینیخانواده فندر 5-4
  کیدر ژوراس 

ان یو ده در میو چیپ یکوچوک و سواده، کانوال ارتبواط     یهوا  نین، در تکسوتولار یدر هتانژ
ن بوه  ین توا بواتون  ینموریر از سو یهوا بوه تودر    ن فورم یو ا. افوت یتکامل  یمتوال یها دهانه

مجوزا در بخوش    یلارهوا یچش باز و مرتفع هموراه بوا پ  یبا پ یک فرمی،  4پسودوفندرینا
با تونل  5ده مانند فندرلایافته خمیتکامل  یها ن فرمییابد همچن تبدیل و تغییر می یمرکز
ه تحوول  یو ثانو یهوا  ه اما فاقد پورده یمنفرد و حجرا  کوتاه با رسوبا  ثانو 6کمرال ساب
هسوته   ین دارایانود کوه در باژوسو    تمالاً اجداد اولیه فنودرینا بووده  ن اشکال احیا. افتندی

ن یو ا. ماند ین باقیشیجنس فندرینا تا کرتاسه پ. باشند وسته مییپمستحکم و بهم  یمرکز
 یداخلو  یلارهایار در سطح کولوملا و در فضای بین پیک شیجاد ین با ایجنس در باتون

. ل شووودیتبووود 7رسووووبا  آهکوووی پووور شوووده و در نهایوووت بوووه پالئوفنووودرینا     

                                                 
1- Lituoloidea 
2- Haurania 

3- Pfenderinoidea 

4- Pseudofenderina 
5- Pfenderella 

6- subcameral 

7- Palaeopfenderina 
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انتهایی مشتق شده از فندرینا، بوا   یچشیر پیفرم اجدادی از نوع غ  1ن زمان ساندرلایدر ا
در سواندرلا کانوال پیچشوی ممکون اسوت      . افوت یمسطح و نامنظم رهور  یپوسته بادبزن

در .کامرال متعدد شده اسوت  های ساب دوشاخه شده و در امتداد یک خط تبدیل به تونل
تق از سواتورینا  مشو   یا بواً اسوتوانه  یو تقر 2باتونین بالایی اشکالی بوا صودف لیتولیفوورم   

یا کامل کولووملا خطوی را    یصور  بخشه بودند که ب یتونل ین اشکال دارایا. اند شده
از نوووع  یبووا صوودف مخروطوو یگوورید هووایشووکلن زمووان، یدر هموو. کوورد یاحاطووه موو

هوای خطوی ناپیوسوته و     ، تونول  یمجزا در بخوش مرکوز   یلارهایو پ 3کاسکینولینیفورم
 یچشو یبا کانال پ 4ن، جنس شاب لایسیاین پسیاحتمالاً در باتون. افتندیکاهش یافته رهور 

. وجود آمده اسوت ه ماً از فندرینا بیدر حجرا ، مستق یتیکلس یها یو با پرشدگ یچشیپ
در  یتیکلسو  یهوا  یک و برجسوتگ یو بوا کولووملا بار   5ن، پسوودوگرلا ین در بواتون یهمچن

م یحجو  یبا کولوملا مرکز6ن، استین کلا یدر آکسفورد. اند حجرا ، از فندرلا مشتق شده
 . ن فندرلا شدیگزی، جا ییکمرال چندتا هایی ساب م و ممتد و تونلیحج

ن، بخوش  یدر باژوسو . ز بوده اسوت ین 7کورنوبیا  یاحتمالاً از اشکال اجداد جنس فندرلا
چش یبا پ یا منقسم شده، پوسته آن استوانه یشعاع یها غهیجنس کورنوبیا  با ت یا هیحاش

. بوده است یا م پردهیضخ یها ک کولوملا متشکل از تکمهیرال باز و مرتفع و یتروکوسپ
ن،  بوه  یکوالو  –ن یعرضوی متقواطع در بواتون    یها غهیبا حصول ت، ( کورنوبیا)ن جنس یا

پراکنوده در بخوش    یلارهایجاد پین با ایمرجیک –ن یو در آکسفورد 8جنس پره کورنوبیا
 کورنوبیا ، به جنس کونیکیمرکز

ه یو ثانو یهایجنس فندرینا با پر شودگ . دیمنشعب گرد9
افته و در جنووب اروپوا توا    یرهور ( نیآکسفورد)ن یک پسیهای داخلی در ژوراس و تیغه

. مانووود ین بووواقیانوووه توووا کرتاسوووه پسووویو در خاورم( نیوالانوووژن)ن یشووویکرتاسوووه پ

                                                 
8- Sanderella 

1- lituliform 

2- coskinoliniform 
3- Chablaisia 

4- Pseudoeggerella 

5- Steinekella 
6- Kunubia 

7- Praekurnubia 

8- Conicokurnubia 
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سواختمانی بوا   )ل یو صلیبی ما( استولون) یستم کانالین گروه با سیاول 1خانواده والولینیده
ن گوروه  یو در ا 2جونس والولینوا  . باشند یم( 1982اشکال حاشیه ای ، هوتینگر و کاس، 

. باشود  یپهن مو  یا رال و دارای صفحه دندانهیچش تروکوسپیبا پ یصدف مخروط یدارا
های مرکوزی ضوخیم در بخوش مرکوزی بنوام        فرم سپس به اشکال مخروطی با پردهاین 

ن یتوون یت -نین خانواده در آکسفوردیا. شود زمان باتونین و کالووین مبدل می کیلیانینا در
ن یو بعود از ا . ن شدندیگزیجا یه نافیته در ناحشکس یها بلند و پرده یبا اشکال مخروط

 یلارهوا یاز حجوره در هور دور و پ   یادیو با تعداد ز ییها ن فرمیشین پیمرجیزمان، در ک
ن، یمورج یک –ن یاسوت کوه در آکسوفورد    ین در حوال یو ا. افتندیمستحکم رهور  یمرکز
 . لار بودندیپ یادیهمراه با تعداد ز یا استوانه هایهها فشرده و حجر پوسته
 

 دهیتولوئیخانواده ل 5-5
 ک یدر ژوراس3

 یده دو شوکل یو پد ین گوروه دارا یو ا. افتنود یک بوه سورعت تکامول    یلیتولیدهای ژوراس
کوتاهشوان   یسن یها ع و محدودهیتکامل سر. باشند یم( کیکروسفریک و میماکروسفر)

ن ین جنس ایاولن، یدر هتانژ. ک شده استیآنها در ژوراس یگرافیوستراتیت بیباعث اهم
و سوپس صودف خطوی،     پلانی اسوپیرال ه یچش اولیساده با پ 4ک لیتولایگروه از تکامل 

 . وجود آمده استه واره مستحکم بیبا د یچشیپ ریغ
روزن . افوت ینامنظم و خشن رهور  یر قشریبا شبکه ز 5ن، سیم بیرلایشیک پیدر ژوراس
توا   7و سیکلواوربیتوپسلا 6همچون اوربیتوپسلا یا نهیده و پوسته آگلوتیچیبزرگ، پ داران
بوا مرحلوه بعودی     ین، اشکالینموریدر س. ده نشدندین دین تا پلنسباخینموریس یتا انتها
و  یچشو یتمامواً پ  یهوا  کوه فورم   یدر حوال . ده معمول بودندیخم یها و پرده یچشیپ ریغ
ن ینموریدر سو  ن بوار یاولو  یبورا  8(اورتی سویکلامینا ) مستحکم یها رال و پردهیپ سیپلان
 .راهر شدند یانیم

                                                 
1- Valvulinidae 

2- Valvulina 
3- Lituoloidea 

4- Lituola 

5- Cymbriaella 
6- Orbitopsella 

7- Cyclorbitopsella 

8- Everticyclammina 
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 در یمرکوز  هوایی در بخوش   و پویلار  یشوعاع  یهوا  غوه یبوا ت  هورانیوا  همچوون  یاشکال 

 .دار شدند حفره فیساختار رر یدارا نینموریس
نظیر اربیتوپسلا با بازشدگی در مرحله ثانویه و سوپس بوه   ن زمان، آن به جنسی یاز ا بعد

. تبدیل می شوود   توپسلابخش غیر پیچشی در جنس لیتوسپتا، کاملا حلقوی سیکلواوربی
رال و یو پ سیبوا پوسوته فشورده و پلانو     1همچوون پالئومانسوینا   یجنس لیتوسپتا به اشوکال 

 . مبدل شدند یعمود یها غهیلارها و تیبا پ 2سپتا پلانی
 

 
  (.2118فادل،  بوداقر)ک یدا در ژوراسیتولوئیتکامل فیلوژنی ل. 5-5شکل

مبدل   اینظبر هوران یشعاع یها غهیبا ت یبه اشکال  ائلایمبریس نیپس نینموریدر س

با  یفیدر حجرا  تک رد یشدگ با پر  انایبه سوکوتر یشعاع یها غهیبا ت ایهوران. اند شده

                                                 
1- Palaeomayncina 

2- Planisepta 
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 نینموریدر س ایهوران .شود یم لیتبد نیدر پلنسباخ یعمود یشعاع بایتقر یها غهیت

 یچشیپ ریدر بخش غ یلندریبا حجرا  س ایهوران یپلات نسبه ج یبرگشتگ کیبا  نیپس

  (.5-5شکل) گردد یم لیو تبد رییتغ

 یباز که در بخش مرکز یبا حجرا  بادبزن ی، سوکوتریانا به اشکالیانیک میژوراس در

به نام  یو افق یعمود یلارهایاز پ یر قشریهمراه با شبکه ز ،اند لارها اشغال شدهیبا پ

 2سلا به جنسی بنام گوتنی  ینامنظم در بخش مرکز یلارهایبا پو  1دونلا جنس تیمی

ه را ب 3میندروفینا یافق یلارهایدونلا با از دست دادن پ ن تیمییدر باتون. ل شدیتبد

ای افقی جانشین جنس تیمیدونلا همیندورفینا با از دست دادن پیلاروجود آورد یعنی 

 . گردد می
 ین جونس دارا یو اموا ا  شوود  به موازا  هورانیا مشتق موی  4ن، آمیجلاین پسینموریدر س
در . بوود  یبخوش مرکوز   یلارهوا یمستحکم و برخلاف هورانیا فاقود پ  یشعاع یها غهیت

و حفورا    یلار در بخوش مرکوز  یفاقود پو   ییها به فرم پلانی اسپیرالن، اشکال یپلنسباخ
جلودی ماننود جونس    و اسکلت مشبک زیر 5واره همچون پسودوسیکلامینایدرشت در د
 .گشتند تبدیل 6پالئوسیکلامینا

بوا حفورا     یا وارهیو د ین، پسودوسویکلامینا بوه اشوکال دارا   یمرجیک -نیدر آکسفورد 
 8لاریشوبه پو   یر قشور یز یبا امتدادها ییها و فرم 7ده مانند جنس آلوئوسپتایچیرریف وپ
 . منشعب شد

ک یو وسته شده و یسطحی بهم پ یلارهایشده و پ یچشیپ ریرال، غیپ سیگر اشکال پلانید
ناز  با صدف  یها پرده ییا دارا  9اند مانند جنس ایجدرانلا شبکه درشت را توسعه داده

از  یا آنهوا بوا شوبکه    ینکه بخوش مرکوز  ییا ا 10مانند اسپیرالوکونولوز یچشیپ ریصدف غ

                                                 
1- Timidonella 
2- Gutnicella 

3- Meyendorffina 

4-Amijiella 
5- Pseudocyclammina 

6- Palaeocyclammina 

7- Alveosepta 
8- Redmondellina 

9- Ijdranella 

10- Spiraloconulus 
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، یچشیپ ریاشکال غ گرید. شوند تبدیل می 1لارها اشغال شده مانند آنسی اسپیروسیکلینایپ
ممتد ماننود   یها افته همراه با پردهیتوسعه  یر قشریلار اما با شبکه زی، فاقد پیچشیپ ریغ

 در .انود  مبودل شوده   3عرضوی نوامنظم ماننود بوسویتا     یشوعاع  یها غهیا تی 2جنس آلزونلا
و پیچش اولیوه   دهیچیپ یبا توسعه ساختار داخل 4ن، جنس کاستامونینایتونتی –ن یمرجیک

ک ماننود و  یاز اشوکال ژوراسو   یتعوداد کمو  . جوای نشوین آمیجیوئلا شود    کاهش یافتوه  
 . ماندند ین باقیشیسیکلامینا تا کرتاسه پ لامینا و اورتیپسودوسیک

 

 
 (. 1991بنر و هماران، )ک یا در ژوراسیتوسعه فیلوژنی تکستولار. 6-5شکل

                                                 
1-Anchispirocyclina 
2- Alzonella 

3- Bostia 

4- Kastamonina 
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 ک یدر ژوراس 1دهیخانواده تکستولار 5-6
سواده سوه    یهوا  ز گروه تکسوتولارین سواده نظیور فورم    ک کریسالیدینوئیدها ایدر ژوراس

ساده نشا  گرفته اند و سپس بوه   یبا ساختمان داخل یفیپنر رد -یفیچهار رد -یفیرد
( 6-5شوکل  )  3ماننود جونس ریوادهلا    2یکوول  ده و دیواره کانایخم یبا پرده ها یاشکال
افتوه و  یتوسوعه   یافنو هایی با زوائد دهانه  ن، به فرمیمرجیک –ن یدر باژوس. ل شدندیتبد

انود و در باژوسوین بوالایی توا      مبودل شوده   4کم عرض مانند ردموندوئیودس  یمنطقه ناف
 یلارهوا ین، پیو در باتون 5مسطح تشکیل شدند که جنس ریادهوئیدس یها ن، پردهیتونیت

 7بوجود آمدند و منجر به تشکیل جنس پاراوالوئولینا یناف 6(فلپ)ان زوائد یدر م یداخل
از  یداخلو  یلارهوا ین، پیدجیمرین زمان یعنی باتونین تا کیاز ا. شده است 7پاراوالوئولینا

گر قورار گرفتنود و جوونس   یکود یاز  یبوا فاصوله کموو   یا هووای دهانوه  توه و فلوپ  ن رفیبو 
 . بوجود آمد  8پسودومارسونلا

 

 ک یدر ژوراس 9دهینوینولوتیخانواده ا 5-7
ک یتروکولینا و اینولوتینا توا ژوراسو  های  جنسن ، یاس پسین رهورشان در تریبعد از اول
رال یو پ سیپلانو  یچش هوا یو با پزیاد  حجرا با سرعت رشد بالا و  یاشکال. افتندیادامه 

ن یآلنو ) یانیو ک مین بوار در ژوراسو  یاولو  یبورا   10شل و باز مانند جنس پروتوپنروپلیس
 . راهر شدند( نیشیپ

ماننود   یشکاف یناف م و منطقهیضخ یواره خارجیبا د ییها به فرم 11ن، تروکولینایدر باتون
. بوجووود آمدنوود  یبووا صووفحه منفووذدار پوشوواننده نوواف     یو اشووکال 12نئوتروکولینووا

                                                 
1- Textularioidea 

2- Canaculi 

3- Riyadhella 
4- Redmondoides 

5- Riyadhoides 

 6- flaps 
7- Paravalvulina 

8- Pseudomarssonella 

9- Involutinoidea 
10- Protopeneroplis 

11- Trocholina 

12- Neotrocholina 
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. مانود  ین بواق یناقص بوجود آمود و توا آکسوفورد    یبا سپتاها 1ن، سپتاتروکولینایدر کالو
ن گوروه در  یماندند اما ا یک تا کرتاسه باقیژوراس یدها در فاصله زمانینوئینولوتیشتر ایب
 . دندین کاملاً منقرض گردیان سنومانیپا
 

 (ژوراسیک) زی کف دارانروزنرخساره و شرایط زیستی  5-2
گورم و حواره و شورایط     ییط آب و هووا ین شرایک در سراسر کره زمیدر دوران ژوراس

ر بوالا آموده   یتودر ه اها بو یسطح در. حاکم بوده است( دی اکسید کربن زیاد)ای  گلخانه
 یاطلوس بخشوها  س و یگرم و کم عموق تتو   یها و آب( 2111اودوقرتی و همکاران، )
ژن اتمسوفر بوه   یک مقودار اکسو  یژوراسو  یدر ط. را در اروپا پوشاندند یا گسترده یا قاره
ک یترانوه در ژوراسو  یاطوراف مد  یرسووب  ینهشته ها. دیرس یر به حد نرمال خود میتدر
و آب و  یانوسو یط اقین شورا یوی گرم و کم عمق بودند که در تع ییایدر یشتر کربناتهایب
ن یو ا. باشوند  یت مو یو اهم یدارا یدروکربنیو ن مخوازن ه یین تعیچنآن زمان و هم ییهوا

هووا و  و جلبووک زی کووف دارانروزنبوووده و شووامل  یمنشووا آلوو یرسوووبا  عموودتاً دارا
قواً هماننود اموروزه،    یک دقیدر ژوراس یمرجان یها فیر. باشند یم یدو شکل یها مرجان

کوچوک   یهوا  ها شامل فورم آن. س نادر بودندیتت روزن دارانن، یدر هتانژ. معمول بودند
کروگرانووولار و یو اشووکال م 4، سویفووالولینا 3، دوتاکسوویس2نوه ماننوود تکسوتولاریا  یآگلوت

 یکوچوک، اشوکال مقواوم    یها ن نمونهیا. بودند 5اسپیرا همچون گلوم یپرسلانوز کوچک
 یهوا طیدر محو . گسترش دارنود ( 1984سپ فونتنی، )کربناته  یها بودند که در پلاتفرم

ق یو عم یهوا طیو محو ( ای رسووبا  تخریبوی قواره    یهوا  زشین با ریگوهالیال) یا هیحاش
. گسوترش داشوتند  (. 1995رتووری،  )ت یو کرایو م یآلو کربنا   یبا سطوح بالا ییایدر

 یهوا طیمحو بوزرگ نشوان دهنوده     یهوا  کوچک و فقدان نمونوه  روزن دارانن یحضور ا
 . کنند یستم آن نوسانا  محیطی را تحمل میا اینکه اکوسیزا  استرس

                                                 
1- Septatrocholina 

2- Textularia 
3- Duotaxis   

4- Siphovalvulina 

5- Glomospira 
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ن یو ا. بودنود  1هوا  نیشامل تکستولار ،بزرگ دارانروزنترین  ن، عمدهیشین پینموریدر س
س یه غربوی تتو  یاست که در امتداد حاش یپلاتفرم کربناته داخل یهاطیگروه شاخص مح

شاخص اواخور   یها تر از گونه ییابتدا یلیآنها خ. اند ن گسترش داشتهیشیک پیدر ژوراس
 . اند بوده( نیپلنسباخ)ن یشیک پیژوراس

 یتور کوچوک  یها ن هنوز شامل نمونهینموریبزرگ در زمان س دارانروزن یمجموعه ها
ن زموان احتموالاً بوه    یدر ا یاهیگ یها مجموعه. بودند چون سیفوالوینا با حجرا  فشرده

آ  کلاداسوه  یسوبز داسو   یهوا  و جلبوک  Cayeuxia piaeچوون   ییها یانوباکتریصور  س
(Palaeodasycladus mediterraneous) یهووووا و جلبووووک Thaumatoporella 

parvovesiculifera بودنووود .Thaumatoporella ن عمووودتاً در یشووویک پیدر ژوراسووو
 . س گسترده بودندیکربناته تت یها پلاتفرم
در  یگذارن زمان فراوان و خوب حفظ شده و منطبق با رسوبیدر ا2آ کلاداسه پالئوداسی

 یهوا  کوچک همراه جلبک روزن دارانن یا. کم عمق بود یها آب یپلاتفرم داخلط یشرا
س یه تتو ینستون حاشو یپکستون، گر یآهک یها ن زمان، عمدتاً در نهشتهیآ ا کلاداسه یداس
 (. 2111فادل،  –بوداقر )شوند  یافت می

بوا  تر مانند جونس اربیتوپسولا   سطح پوسته بزرگ ین داراین پسینموریدر س دارانروزن
هووتینگر،  )باشوند   یسوتان مو  یسوکونت همز  یکوچوک بورا  ( چوه  حجره)اتاقک  یتعداد

 یهوا طیمح)ک یو گوتروپیک و الیو ط مزوتروپیسازگار بوا شورا   ییها ن نمونهیچن(. 1982
 . اندبوده( غیر مغذیو  یمغذ

اوربیتوپسلا همراه بوا پسوودوفندرینا، لیتوسوپتا و هورانیوا، اورتوی سویکلامینا        یگروهها
ا یمراکش و اسوپان  یها نهشته یا پکستون در پلاتفرم داخلیوکستون  یدیدررسوبا  پلوئ

 (.  2117فادل و بوسنس،  –بوداقر )اند  ده شدهید
کوم   یهوا کربناته آب یها نامقاوم بوده و در رخساره یطیرا  محیین گروه در برابر تغیا

متنوع  یها ن مجموعهیا(. 1984سپ فونتنی،)اند  س وجود داشتهیتت یه جنوبیعمق حاش
 . باشند یبا ثبا  م یها ستمیده نشان دهنده استقرار اکوسیچیو پ
هموراه شود کوه     یر قشور ید دارای  شبکه زیبا انواع جدن ، اربیتوپسلا یپلنسباخ یدر ط

در جهت سوازش   یبه عنوان ساختار یر قشرین شبکه زیا ،(1996هوتینگر، )طبق نظر 

                                                 
1- Textulariines   
2- Palaeodasycladus  
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 یهوا  ن زموان انوواعی بوا پوسوته    یو ن در ایهمچن. ف شده استیتوص یر نورانیبا زون غ
ر یو حفورا  ز . ن بوار رواهر شودند   یاولو  یدار درشت همچون پسودوسیکلامینا برا حفره
 (.  1991بنر و ویتاکر، )اند  ست بودهیز بزرگ پناهگاه موجودا  هم یقشر

و لیتوسووپتا و ( نین پسووینموریرهووور در سوو)جوویلا  انووواعی همچووون هورانیووا و آمووی 
س یکم عمق در امتداد تتو  ییایط درینشان دهنده شرا( نیرهور در پلنسباخ) 1سوکوتراینا

ا بوا گورم شودن    یو در یشورو ین پیشین، پیدر توآرس. باشند ین میشیک پیدر زمان ژوراس
گور  یو د یغربو  یدر اروپوا  یاز کوربن آلو   یغن یها لیکوتاه مد  کره زمین و رهور ش

 . شود ین ها مشخص میسرزم
حضوور  . باشوند  یزوتووپ کوربن مو   یا یس دارایاز تتو  ییهاک در بخشیپلاژ یها آهک
 .است (OAE)دی اقیانوسی یط غیر اکسین نشان دهنده شرایشین پیتوآرس یها لیش

بوه حود    روزن داراناز  یط نامسواعد ، تعوداد  ین، بور اثور شورا   یتوآرس –ن یدر پلنسباخ
. افتندیدار رهور  حفره یواره هایو د یرقشریگر با شبکه زید یدند و اشکالیانقراض رس

 .رخ دادند یبسته و راکد آب یهاطیدر مح یا محلیگسترده انقراضا  بصور  
 –ن ین و در باژوسو یگزیکربناتوه کوم عموق جوا     یهوا طیها مجدداً در مح ن گونهیدر آلن
.  دندیا متنوع گردیس در ژاپن، خاور میانه، اروپا، تانزانیکم عمق تت یها ن در نهشتهیباتون
ده بوا  ین باعوث انقوراض اشوکال کشو    یآکسوفورد  –ن یدما در کوالو  ین آمدن ناگهانییپا

 . شد 2ده مانند فندرینوئیدسیچیساختمان داخلی پ
سوبز   یهوا  ست با جلبکیبزرگ مقاوم همز یا وارهیکم عمق با حفرا  د یهااشکال آب

 . بوده اند 4(کلادوکوروپسیس میرابیلز)دها یو استروتوپوروئ 3کلی پینا ژوراسیکا)

                                                 
1- Socotraina  
2- Pfenderinoids 

3- Clypeina jurassica 

4- Cladocoropsis mirabilis 
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 یرقشور یه زیو ک و لایبا حجرا  بار ییها ن فرمیمرجیک -ن یآکسفورد یدر فاصله زمان
کشوور   یهوا  در نهشته( 4وفاتلاچو  3، ردموندلینا2آلوئولینوسپتا)و منظم  1ده لابیرنتییچیپ

را نسوبت بوه اشوکال     یتور  قیو عم یآب یهاطیقا و جنوب اروپا، محیپرتغال و شمال آفر
 . اشغال داشتند 5(اورتی سیکلامینا) منظم یر قشریه زیحجرا  بزرگتر و لا یدارا

در ( بزرگ یر قشریبا حجرا  ز)ها نسبت به پسودوسیکلامینا  ن فرمینکه ایبا توجه به ا
ک یو نرت یهوا  شوتر آب یانگر گسوترش ب یو ساکن بودنود حضورشوان ب   یتر قیعم یهاآب
 یهوا  کوه جلبوک   یهوا در زون کوم نوور در محلو    آن. باشود  یمو ن زموان  یو در ا یخارج
 (. 1991بنر و ویتاکر، )اند  آ نادر بودند، وجود داشته اسهیآ و کد کلاداسه یداس

را   ایو و آب در یداخل توپلاسمیس انیم یونی را ییتغ ،یقشر ریز کیحفرا  باراحتمالا 
  .متحمل شده اند

-طیبوا محو   یها را قادر به سازگار زمیارگان ،حفرا  ،(1991)شنهاد بنر و ویتاکر یطبق پ
ط یهوا را در مقابول شورا    زمیارگوان  یداخلو  یهوا  حفرا  ، اندامک. نموده است یگل یها

 . کنند ید محافظت میاز سولف یغن یها و آب یژن، دشمنان خارجیکمبود اکس
در  ش دهنوده سوطح مبادلوه گواز    یواره و وجود حفرا ، عوامول افوزا  یده دیچیساختار پ
گر افزایش سطح داخلی با افزایش حفورا   یبه عبار  د. باشند یژن میط کمبود اکسیشرا

ردنود در واقوع   گ یزیست مو هم یها جلبک ییش کارایهمراه است و در نتیجه باعث افزا
بوا  . باشوند  های نوری می گاه برای شرایط شیمیایی غیر نرمال زوناین حفرا  نقش پناه

و ( وفواتلا چ)د شودند  یو ک ناپدیو حجرا  کم عرض و بار ین اشکال دارایمرجیان کیپا
 . ماندند ین و سراسر کرتاسه باقیتونیکم عمق در ت یها بزرگ در آب یها فقط نمونه

 

 زی کف دارانروزنانتشار جغرافیایی قدیمی  5-9
اس یو هوا نسوبت بوه دوران تر    انوسیافت و اقیک، شکست پانجه آ ادامه یژوراس یدر ط
مختلف نمودند و  یرهایشروع به حرکت در مس یا قطعا  بزرگ قاره. تر شدند گسترده

 (.7-5شکل)رخ داد  یانوس اطلس شمالیاق یها در بخش جنوب ین بازشدگیاز ا یکی

                                                 
1- labyrinthic 

2- Alveosepta 
3- Redmondellina 

4- Choffatella 

5-Everticcylammina 
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و گسوترش  ( 1995هوالام،  )ک وجود نداشتند یهنوز در ژوراس یقطب ییخ یها کلاهک
تور نسوبت بوه اموروزه      ط گرمیشرا یبرقرارن زمان نشان دهنده یبزرگتر در ا دارانروزن
ن بووده  یتکامول زمو   یمیان مراحول قود  یک پایژوراس( 1978)طبق نظر  هالام . باشد یم

 ییایو در یهوا طید، محیجد یها یژگیشرفت کردند و با ویپ روزن دارانتجمعا  . است
 . کم ژرف کرتاسه را اشغال نمودند

ن زمان بوده اسوت، از  یدر ا یک مصادف با حوادث مهمیدر ژوراس دارانروزنگسترش 
ب یو انوس اطلوس، تخر یو شومال اق  ین ، بازشودگ یشو ین پیمریسو  ییان کوهزایپا: جمله 
را  آب و ییو ها و تغ یک ، بالاآمدگیژوراس –اس یس در تریپلاتفرم کربناته تت یها فیر
 یهوا  ان مجموعوه یو ش تفواو  م یکه باعوث افوزا  ( نین پسیمریس)قبل از کرتاسه  ییهوا
 یچ شواهد روشون  ینه تنها هو  .دیگرد یپالئوژئوگراف یها التیدر ا یکروسکوپیم یجانور
بور   یک وجود نودارد بلکوه مودارک   یژوراس یدر ط روزن داران یبر انقراض ناگهان یمبن

 . دست آمده استه ب زی کف داراننروزتکامل درشت 
ن یک پسو یتور در ژوراسو   قیو عم یها در آب زی کف دارانروزنتوان حضور  یاز جمله م

را نام  یانیمک یک در ژوراسیپلانکتون دارانروزنن رهور قابل ملاحظه یو اول( وفاتلاچ)
 . برد

ترانوه بوا   یک حوضوه مد یژوراسو  دارانروزن یان گروههایدر م یشباهت قابل ملاحظه ا
، عوراق و  یعودسو ران، عربسوتان  یو ه، ایو جنووب ترک  یاشکال بدست آمده از نهشته هوا 

س و یتتو  یمیقود  یهوا  یعمدتاً در بالاآمدگ روزن داران یگروهها. شود یده مید هیسور
باعوث   یانوسو یانوا  اق یاند اما جرحضور داشته ،ا بالاآمدهیفرورفته  یپلاتفرم یها بلو 
 . ع گسترده آنها شده استیتوز
ن اشوکال  یو اما ا ،داشتند یادیک گسترش زیدر ژوراس زی کفبزرگ  دارانروزننکه یبا ا
عوامل مووثر بور تکامول آنهوا شوامل آب و هووا ،       . باشند یم یمهم یخ تکاملیتار یدارا
ن عوامول بور پوسوته    یو ا یر تموام یو تواث  یکیتکتون یندهایو فرا یمیقد یانوسیط اقیشرا
ک یاس توا ژوراسو  یو تر یان شد، در فاصله زموان یهمانطور که در فصل گذشته ب. باشد یم
 یهوا  گذشته است که هنووز بحوث   ma 511 در ین پنر انقراض گروهیاز بزرگتر یکی
در زموان  ک تصادم ی ن انقراض ممکن است حاصلیا. علت آن وجود دارد یرو یادیز
در . بووده باشود   یم بوازالت یپوسته و انفجار عظ یدگیجه خمیک و در نتیژوراس –اس یتر
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 اتفواق افتواده اسوت    (CAMP) یا قاره یهان آتشفشانیتراز بزرگ یکین زمان فوران یا
  (. 2112جانز و همکاران، و  1996بوسلوق و همکاران، )
 
 
 

 
بوسلوق و همکاران، )ن یشیک پیدر ژوراس یکیو بازسازی تکتون یگسترش پالئوژئوگراف .7-5شکل

1996.) 
 
و  یسوت یر آب و هووا و بحوران ز  ییو باعوث تغ  یکیولکوان  ین فوران با انتشوار گازهوا  یا

فواول و اولسون،   )ن یهتوانژ  –ن یدر رتو  روزن داران یها مجموعه یناگهان یها ییجابجا
 .شده است( 2112؛ اولسن و همکاران، 1995، ؛ فاول و تراورز1993
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در کانوادا و   1هوانگری  ییایو و در یخشک یها هیدر لا 13زوتوپ کربن یجه مطالعا  اینت
زان احتموالاً  یو ن گازها باعث گرم شدن کوتاه مد  هوا به میدهد که ا یانگلستان نشان م

انود   ک شوده یژوراسو  –اس یو تر یجه انقراض دسته جمعو یگراد و در نتیدرجه سانت 4-2
 (. 1999و همکاران، مک الوین )

جه فقودان  یس و در نتیکم ژرف تت یاهایمانع از فتوسنتز در در یکیولکان یانتشار گازها
ر، یورم( )9-5شکل)ها شده است  ها و انقراض گونهستگاهیز ن رفتنیو از ب مغذیمواد 

 یشناسوان بورا   نوه یرین شوده توسوط د  یوی ط تعیشورا ( 2114) رینظرورمطبق   (.2114
ش از حود موواد   یبو  افوزایش ، مغذیژن و مواد ی، همچون فقدان اکسیجمع انقراض دسته

گور  یانقراض نسبت بوه د  یبرا یتر یل منطقیدلا( دیکربن ، متان و سولف دیاکس ید) یسم
نا کوچک با حجوره  ینولوتیک، اژوراسی –اس یانقراض تر یدر پ. باشند یم ییل ابتدایدلا
 یها ک به عنوان فرمیماندند و در ژوراس یرال باقیرال تا تروکوسپیپ سیپلان یا ه لولهیثانو

 . شناخته شدند 2دیساستر
 ییایو کوم ژرف در  یهوا طیدر محو  4و اینولوتینوا  3تروکولینوا  یقبل از انقراض، گروههوا 

( 1993)اوربانوک . ن انقراض ، کوچک و نادر شودند یا یمعمول بودند و بلافاصله در پ
 یمانوده در طو   یباق یها زمیکاهش موقت اندازه در ارگان یرا برا "پوتی لی لی"اصطلاح 

در مقابل اسوترس   روزن داران یختیر ین اثر، که تجلیا. برد ییک واقعه انقراض بکار م
 –ن یهتوانژ  یر انودازه پوسوته را در طو   ییو تغ یاکولوژیکی بعود از بحوران اسوت، الگوو    

 . دهد ین نشان میشین پینموریس
نوام  ه ، دانشومندی بو  6واقعه بعد از انقوراض  یدر پ 5ها گونه ینیگزیپس از ارائه مدل جا

را بوه   7جمعیوت عنوی فاصوله تجدیود    یبعد از انقراض  یفاصله زمان(  2116)ت چتوئی
و فاصوله  ( داشوتند  که گونه ها با تعداد کم حضوور  یمد  زمان)فاصله بازماندگان اولیه 

  . م کردی، تقس(صور  گرفت ینیگزیکه جا یمدت)بازیافت بعدی 

                                                 
1- Hungary 
2- disaster forms 

3-Trocholina 

4- Invollutina 
5-recovery model 

6- post-extinction  
7- Repopulation interval 
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بوداقر  )ک ین ها در ژوراسیتولوئیسه با لیک اولیه در مقایداران پلانکتونتکامل موازی روزن. 8-5شکل

 (.2118فادل، 
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. کیداران در ژوراسبزرگ روزن افته و منقرض شدهیرهور یجنس ها یتمام ینمودار آمار.  9-5شکل

 .  همراه بوده است ید با شروع دوره بعدیجد یان هر دوره و رهور گونه هایانقراضا  مصادف با پا

 

ه طلوب  نظیور دوتاکسویس بو     های کوچک و فرصوت  ن، وفور و فراوانی جنسیدر هتانژ

نظیور  هوای تکسوتولارین    رمفو انود همچنوین    مجموعه جدید در این زمان پراکنوده عنوان 

 ینیگزی، جوا یانیو ن مینموریدر سو .  نماینده مرحله بقاء یا بازماندگی است سیفووالوولینا

واقعوه انقوراض در زموان     یشده در پو  یته یهاستگاهید در زیجد یها ش جنسیبا افزا

 . وستیاس به وقوع پیان تریپا

 یا چ انقوراض عموده  ین بدون هو ینسباخیپل –ن ینموریها در مرز س نه تنها بازگشت گونه

ز مسوتقر شودند و   یو ن یتر کامل یستیز یهان گروهینسباخیپل یدا کرد بلکه در طیادامه پ

.افوت ین اداموه  ینسوباخ یبزرگ در زموان پل  زی کف دارانروزن ها توسط ستگاهیاشغال ز
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در توسوعه   ین زموان نقوش مهمو   یو راهر شوده کوه در ا   1جدید نظیر لیتولیدها یها فرم 

 . فا کردندیک و کرتاسه ایدر ژوراس زی کف روزن داران یتکامل

ترانوه،  یمد یکربناتوه در حوضوه غربو    یهوا  ن به بعد، توسعه رخسارهینسباخیاز اواخر پل

قرار گرفتنود و توسوعه بعودی     2پلاتفرم ترنتو یر حوادث حاصل از غرق شدگیتاث تحت

. متوقوف شود  ( ترانهیغرب مد)ه ین ناحیهای ژوراسیک ا در کربنا  زی کف روزن داران

 یشو ین، رونود افزا ین و توآرسو ینسوباخ یگر در پلیفونا د یجمع ن حال انقراض دستهیبا ا

منقورض   زی کفبزرگ  دارانروزن%  33ن، ینسباخیان پلیدر پا. دهد یرا نشان م یمیملا

  .عاً متنوع شدندیها سر ن گونهین انقراض، در توآرسیا یدر پ. شدند

 

 
 .نینسباخیدر زمان پل  Karoo – Ferrarت  بازالتهای جریانی یموقع.  11-5شکل

 

 

                                                 
1- Lituloids 

2- Trento 
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ک حادثه کم اهمیوت  ین انقراض گمراه کننده و در واقع یشنهاد داد که ایپ( 1986)هالام

ن یتوآرسو  –ن ینسوباخ یبوده است و تنهوا مخوتص پل   ییایدر یز مهرگان کف یان بیدر م

از  یغنو  یا هیو لا یهوا  لیاو وجود ش. داشته استز در برین را نیشین پینبوده بلکه توآرس

( 1986)هوالام  . ن انقراض دانسته استیاز ا یا ترانه را نشانهیمد یحوضه غرب یکربن آل

 یکایو انقراضا  آمر یاز مواد آل یغن یلیش یها بر سکانس یچ شاهدیعنوان کرد که ه

ن زموان  ید که انقراض در ایجه رسین نتین به ایبنابرا. شود یده نمین زمان دیدر ا یجنوب

 ین حال، از انقراضا  عمده جهانیبا ا. اروپا بوده است یها و فقط مختص نهشته یمحل

بومر و همکواران،  )را نام برد  یز کف یتوان انقراض استراکودها ین میشین پیدر توآرس

2118.)  

ن یشو ین پیتوآرس –ن ینسباخیمجموعه ماکروفونا در اروپا در مرز پل یدر مطالعه پراکندگ

 یانیو بر انقراض کلی در حد خوانواده در مراحول پا   یمبن یچ شاهدیشنهاد دادند که هیپ

ک فواز انقوراض پونر    ین یشین پیتوآرس -نین پسینسباخیاز پل. ن وجود نداردینسباخیپل

س یاروپوا و تتو   ین انقراضا  عمدتاً در حوضه شمال غربیا. برقرار بوده است یا مرحله

 . اند ا رخ دادهیو استرال

 یو پراکنودگ  یطو یسوتم مح یر اکوسییو ن موجوب تغ ینسباخیپل یکه در ط یعیاز وقا یکی

 کواروو  هیناح. قا بودیدر آفر Karoo – Ferar ید، آتشفشان بازالتیگرد یستیز یگروهها

Karoo فرار قا ویواقع در جنوب آفر Ferrar  ک یو جداشوده   یدر قطب جنوب بخشوها

 یهوا ن آتشفشوان یتور ف بوزرگ یو ن آتشفشوان در رد یو ا. اند منطقه واحد در گندوانا بوده

لومتر مربوع را تحوت پوشوش داشوته     یک 4111برابر  یک بوده و وسعتیفانروزوئ یبازالت

 . است

از  ین رخداد آتشفشانی که در مقواطع یحاصل از ا( شرایط غیر اکسیدی)ژن یکمبود اکس

و ویگنوال  ( 1961)چوون هوالام    ینو یتوسط محقق یجنوب یکایاروپا و آمر یبشمال غر

ن یکوره زمو   یو گرم شدن سراسر CO2شده و همچنین باعث انتشار  ییشناسا (2111)

 (. 2115ویگنال و همکاران، )گردیده است 
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جاد انقراض گسوترده  یکه باعث ا (CAMP)ک یژوراس –اسیتر یهاسمیبر خلاف ولکان

تواثیر کوم   . شتر پراکنده بودنود ین بینسباخیپل یهاشدند، آتشفشان روزن داران یهاگروه

علت این است کوه در عورض   ه ب ( Karoo – Ferar )کاروو و فرار  یاین آتشفشان بازالت

 . جغرافیایی بالا اتفاق افتاده و تاثیر جهانی بر آب و هوای کره زمین نداشته است

ه یر شوب یتر شدند و به تودر  متنوع یستیز یها ط اصلاح، گونهین، با آغاز شرایآلن یدر ط

حادثووه  یمانووده در طوویاز اشووکال باق یاریبسوو .دنوودیقبوول از انقووراض گرد یگروههووا

 یلو یها را اشغال کردند و در طی توآرسین فقط تعداد خستگاهین زیتوآرس –ن ینسباخیپل

 . افتندید رهور یجد یها از فرم یکم

اتشوکیل  یژن و یش سوطح اکسو  یبر اثر افزا زی کف روزن دارانن، ین تا  باتونیدر طی آلن

انوس اطلس ین زمان، باز شدگی اقیافتند که علت آن در اید گسترش یجد یزیستگاه ها

دنبوال  ه باشد، ب اس مییان تریدر پا (CAMP)سم ین  حاصل از ولکانیفتیبر اثر ر یشمال

ن در منطقوه  یباژوسو  –ن یآلنو  یدر نهشته ها( غیر اکسیدی)ژن یکاهش اکس یوقوع محل

 ،نیبواتون  –ن یدر باژوسو  روزن دارانن بازگشت مجدد یشتریس، بیکارپاتین در غرب تت

ن یدر باژوسو (. 2111اودوقرتی و همکاران، )ها رخ داد  تیهمزمان با حداکثر تنوع آمون

کربناتووه و  یهووا ن تنوووع را در پلاتفوورمیشووتریب زی کووفبووزرگ  دارانروزنن، یبوواتون –

 . س داشتندیتت یحواش یها فیر

 
 .یانیک میدر ژوراس یکیسازی تکتونو باز یگسترش پالئوژئوگراف. 11-5شکل
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 نیباتون یبرقرار شد و در ط%( 31) دیجد یها هجوم عمده جنس ن،یبا شروع باژوس

حفرا   یو دارا نهیآنها عمدتاً آگلوت وارهید(. دیجنس جد% 42)کرد  دایادامه پ

 (.2111بازسو و کازن سوا، )بودند  ییچندتا

ن یک در باژوسو یو پلانکتون دارانروزن، رهوور  دارانروزن یخ تکاملیتار حادثه مهمترین

 یروش زنودگ  یل نامشخصیبه دلا دارانروزنن یا(. 1997، بنرفادل و  –بوداقر )است 

روزن اسوت کوه    یاز زنودگ  یروشو  مروپلانکتونیوک  .را انتخاب کردند 1مروپلانکتونیک

ن یو رهوور ا (. شووند  یک میبوده و سپس پلانکتون یز ست کفیه زیدر مراحل اول داران

 ییایو ع جغرافیوسو  یها رخ داد که آنها در عهد حاضر پهنه2با کونوگلوبوژرینا دارانروزن

رگوز در سرتاسور جهوان    ن گوروه ه یو ا. در جنوب، مرکز و شرق اروپا را اشوغال کردنود  

شودند   3یلانکتوون ن با رهور گلووبی ژرینوا کواملاً پ   ین پسیاند و در باتون گسترش نداشته

 (.1997، بنربوداقر فادل و )

مونعکس کننوده   ن موضوع فقط یا. ن سرعت انقراضا  بالا بودین و کالویان باتونیدر پا 

رسود و   ن بوه مواکزیمم مقودار خوود موی     یاست که در باتون ییها افزایش در تعداد جنس

ممکن اسوت در  ن وقایع ای. ها و میزان انقراض آنهاست ن جنسیشتر بیهمچنین رقابت ب

در زموان  .دهود  اشد و میزان انقراض را افزایش موی زا محیط نقش داشته ب شرایط استرس

ن بترتیوب  یدر اکورا  5ابولون ه ویدر روس 4کاتونکی-پوچز یها آتشفشان یانیک میژوراس

 .کیلومتر را تحت تاثیر قرار دادند 21کیلومتر و  81به قطر 

و  ییو آب و هووا  یانوسو یرا  مهوم اق ییو تا بالایی مقارن با  تغ یانیک میگذر از ژوراس 

(. 2117، و همکوواران اشوومید -لووویس)را  جهووانی چرخووه کووربن اسووت    ییووتغ

                                                 
1- meroplanktonic 

2- Conoglobigerina 
3- holoplanktonic 
4- Puchez-katunki 

5- Obolon 
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ده آرام هموراه بوو   –اطلوس   –س یتتو  ییایض شدن راه دریاین موضوع با بازشدن و عر

گر نقا  با گسترش محصولا  کربناته دریای کم عموق منتقول   یرا  به دیین تغیاست، ا

ایوون افووزایش مقوودار . ن بووالا اسووتکرباکسووید در ایوون حالووت میووزان تولیوود دی. دندشوو

ممکن است باعث آغاز تغییرا  در پمپ کوربن بیولووژیکی شوده و در     ،کربناکسید دی

 .  نتیجه در تدفین کربن آلی در زمان اکسفوردین میانی دخالت دارد

ده شود اموا   یبزرگ از هم پاشو  دارانروزننکه ساختار ین ، با ایجیمرین و کیدر آکسفورد

ن ، نورخ  یتوون یو تن یمورج یان کیو در پا. ماندنود  یبواق  ییها در سوطح بوالا   جنس یتمام

 یهوا بواق   از جونس  یک تعوداد کمو  یان ژوراسیکه در پایطوره افت بیش یانقراضا  افزا

ر در ییو تغ یاطلس شمال یینها ین کاهش عمده ممکن است مرتبط با بازشدگیا. ماندند

 . باشد یچرخش یالگوها

همچوون   ییهوا  افت و بخشیبزرگ توسعه  دارانروزناز اجزا ی  ین بعضیدر آکسفورد

کوه آنهوا را کموک     1(آلئوسپتا)منظم  ینتیلابر یک و کم عرض و قشر داخلیحفرا  بار

همزموان بوا حفورا  بزرگتور و قشور       یهوا  تر نسبت به فرم قیعم یها می کند تا در آب

ن اشوکال در  یو ا یایو اموروزه بقا . قورار گیرنود  ( اوری سیکلامینا)نامنظم  ینتیلابر یداخل

و  یجنووب  یو اروپا یشمال یقاین پرتغال و آفریمرجیک – نین پسیآکسفورد یها نهشته

ک سوطوح  یو پلانکتون روزن دارانبه مووازا  تکامول آنهوا،    . ده شده استیانه دیخاور م

 . اند هرای گسترش جهانی بوداآب را اشغال کرده و د ییبالا

. تر صوور  گرفوت   قیعم یها آب یدر اشکال کلن ین، انقراض کوچکیمرجیان کیدر پا

افت توا زیسوتگاه اکولووژی را    یدر تیتونین رهور ن یدیچ فرم جدین انقراض، هیا یدر پ

 یانیو ک پایژوراسو . منقرض شودند  روزن داران% 31باً ین تقریتونیان تیدر پا. اشغال کند

 :م بوده است یمصادف با دو حادثه عظ

 41) جوولنیر ، ( لوومتر یک 71) مورونو  از جملوه   یتصوادما  خشوک   ییوک سور   -1

 (.لومتریک 24) گازبلافو ( لومتریک

                                                 
1- Alveosepta 
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ن فولا   یتور  یمیقود )جواد کورد   یرا اشاتکی رایز که  ییایردریز ییک فوران بازالت -2

 .لومتر مکعب استیک 3/4.  11( 6)انوس آرام با وسعت یاق یبازالت

ک ماننود  یرشواخص ژوراسو  یبوزرگ غ  روزن داراندشودن  یع احتمالاً علت ناپدین وقایا

ک، ینه ژوراسیآگلوت روزن داراناز  ین وجود، تعدادیبا ا. بوده اند 1پسودواسپیروسیکلینا

 .ن حضور داشتندیشیدر کرتاسه پ ییتا قبل از انقراض نها

 

 مپنجخود آزمایی فصل 

 ژوراسیک عمدتاً مربو  به کدام زیر راسته بودند؟ دارانروزناشکال  -1

      زیر راسته فوزولینینا -زیر راسته اینولوتینینا       ب -الف

 زیر راسته تکستولارینا -زیر راسته میلیولینا        د -ج

های آگلوتینه در ژوراسیک ماخذ بیواستراتیگرافی  دلیل اینکه تکستولارین -2

  ؟گرانبها در این زمان بوده کدام است

 مقاومت در برابر انقراض  -های سنی کوتاه       ب محدوده -الف

 گسترش جغرافیایی محدود -د            تنوع و فراوانی کم     -ج

ژوراسیک پیشین در غرب  دارانروزن پلنسباخین، –در فاصله زمانی هتانژین  -3

 ؟بندی کردند ممدیترانه را به چند بیوزون منطبق با ایزوتوپ استرنسیوم تقسی

 پنر بیوزون   -چهار بیوزون       د -جدو بیوزون      -بیوزون   ب سه -الف

 شود؟ یک برگشتگی به کدام جنس تبدیل میهورانیا در سینمورین پسین با  -4

پلاتی هورانیا     -دلابیرنتینا        -ج    اوربیتوپسلا   -ب        لیتوسپتا  -الف     

قشری توسعه  چشی، فاقد پیلار اما با شبکه زیرکدام جنس دارای اشکال غیر پی -5

 یافته است؟  

   

                                                 
1- Pseudospirocyclina 
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پاراوالوئولینا   -آمیجلا         د -اوربیتوپسلا            ج -آلزونلا       ب -الف   

 اکثر اینولوتینوئیدها در چه زمانی منقرض گردیدند؟ -6

  پایان سنومانین -بابتدای ماستریشتین    -فال   

   پایان پالئوسن  -ابتدای ماستریشتین      د -ج   
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 ششمفصل 
 مهم دوران مزوزوئیک زی کفداران روزن

 (دوره کرتاسه)
 

 هدف کلی

 :هدف از ارائه این فصل آشنا کردن شما با

 زی در دوره کرتاسهکف نادارروزن رده بندی -1

 ستراتیگرافیبیو -8

     داران کرتاسهشرایط زیستی روزن -3

 داران کرتاسهانتشار جغرافیایی قدیمی روزن -4

 های کرتاسهو روتالین هامیلیولینمعرفی انواع  -5

 

 های یادگیریهدف

 :بعد از مطالعه این فصل شما باید بتوانید

 .بندی کنیددوره کرتاسه را رده زی کفداران روزن -1

 .کرتاسه را توصیف نمایید زی کفداران رخساره و شرایط زیستی روزن -8

 .داران کرتاسه را شرح دهیدانتشار جغرافیایی قدیمی روزن -3
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 مقدمه  6-1

منقورض   زی کوف داران بوزرگ  ک سووم روزن یشتر از ین بیتونیان تیکه در پا یبا وجود

پلاتفورم   یهوا طیدر مح 1ر راسته تکستولارینایم شده زیده و تقسیچیپ یهادیتولیشدند، ل

از  یاریبسو . س کرتاسه فراوان بودندیتت یو غرب یشرق یگسترده در امتداد حواش یداخل

ل یبووده و بوه عنووان فسو     یکوتواه  یشناسو نوه یچ یهوا محدوده ید دارایتولیل یهاگونه

د بوه نوام   یو ک گوروه جد یو ن به یشیکرتاسه پ یآنها در انتها. شوندیشاخص محسوب م

گسوترش   یانیو هسوتند کوه در کرتاسوه م    3ییهوا نیوللیین گروه میا. وستندیپ 2هاآلوئولین

 یایوا صوفحه   یگسترش یافتند و اغلب حلقو یانیم یآنها در عرضها. دا کردندیپ یادیز

 یدوکو  یهوا نیه فووزول یاز آنها شوب  یاریبس. شد یبندمیها تقسغهیشدند و صدفشان با ت

هوا در  نیباً با هموان انودازه اموا اساسواً از فووزول     یتقر. ن بودندیرال پرمیپسیشکل و پلان

ساده  4های سادهن، روتالینیدر کرتاسه پس. شودیز میواره پرسلانوز و بدون منفذ متماید

کوه   یخولاف دو گوروه قبلو   بر . افتندیتکامل  5(اوربیتوئیدها)ه یلا 3واره یبا د یبه اشکال

 یداشته و بعضو  یها گسترش محلس را اشغال داشتند، اوربیتوئیدیاز تت یعیوس یهاپهنه

ه کرتاسوه بو   زی کوف داران بوزرگ  روزن. ب حضور داشوتند یر کارائیاز آنها فقط در جزا

ن یو در ا . مختلف مورد ارزیابی و مطالعوه قورار گرفوت    نیصور  محدود توسط محقق

-ویو ف قورار گرفتوه سوپس ب   یداران کرتاسوه موورد توصو   روزنوه  یتاکسوونوم فصل ابتدا 

 . ان شده استیآنها ب یو پالئواکولوژ یگرافیسترات

 

 کرتاسه  زی کفداران بندی روزنرده شناسی وریخت 6-8

هوا در  نیولیو لیم. ماندنود  ین بواق یشو ینه اشکال غالوب کرتاسوه پ  یآگلوت یهانیتکستولار

کوه نقوش    یطوور ه ن بووده بو  یت آنها بعد از سنومانیفراوان شدند اما اهم یانیکرتاسه م

                                                 
1- Textularina 

2- Alveolines 
3- Miliolines 

4- Rotalines 

5- Orbitoids 
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ن معموول  یها در کرتاسوه پسو  نیروتال. اندفا کردهیکربناته ا یهال پلاتفرمیدر تشک یمهم

 ( : 1-6شکل)رند یگیقرار م یر مورد بررسیر راسته زیز 4در ادامه بحث، . شدند

 اینولوتینا -

 تکستولارینا -

 میلیولینا -

 یناروتال -

 5-1ک در شوکل  یصوور  شومات  ه ها بو رراستهین زیا یهاگسترش و تکامل روخانواده

 یافتوه در کرتاسوه و اشوکال بواق    یداران رهور روزنن فصل یدر ا. نشان داده شده است

 . رندیگیک مورد بحث قرار میمانده از ژوراس

 

  ناینولوتیراسته ایز 6-8-1

هوا  واره در آنیو د. اسوت  1ده شوده یو چیه پیو بوا حجوره ثانو   ین گروه شامل تمام اشکالیا

 یهوا ساختار یدارا یمنطقه ناف. دا کرده استیباشد اما اغلب تبلور مجدد پیم یتیآراگون

ن یکرتاسه پس –ن یشین پیپرم:  هاسن آن. ا هر دو طرف پوسته استیک یلار در یشبه پ

 (نیسنومان)

 

  نایراسته تکستولارریز 6-8-8

مان بوه هوم   یاست که توسوط سو   ینه بوده و متشکل از قطعاتیآگلوتن گروه یپوسته در ا

 هولوسن –ن یشین پیکامبر: سن  .اندمتصل شده

                                                 
1- Enrolled 
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 دارانروزنبزرگ ( خطو  ناز )ها و روخانواده( میخطو  ضخ)ها ر راستهیتکامل ز. 1-6شکل 

 (. 2118فادل، بوداقر)کرتاسه 

 

  یگرافیستراتویب 6-3

 داران¬روزن هوای عانگر تجمیب یکرتاسه دارا یهادست آمده از کربنا ه مقاطع ناز  ب

 یشناسنهیچ صور  گسترده در انطباقا ه باشند که بیکوتاه م یشاخص با محدوده سن

 . کاربرد دارند

 دارانروزندرشووت : افتووه در کرتاسووه عبارتنوود از یرشوود  دارانروزن یاصوول یگروههووا

.افتنود یکرتاسوه تکامول    یک رواهر شودند و در طو   ین بوار در ژوراسو  ینه که اولو یآگلوت
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-نیولیو لین اشکال بوا م یکوتاه سپس ا یگر با محدوده سنیشاخص د یهمراه با گروهها 

د شودند و  یو ناپدن یها قبل از سنومانن فرمیت این شدند و در نهایگزیپرسلانوز جا یها

ن یالیو ه یآهک یهادیتوئیها و اوربنیاز روتال یاشرفتهیپ یآنها را گروهها یر جایتدره ب

 . گرفتند

 

 کرتاسه  1یهانیتکستولار 6-4

ک را حفوظ  یه ژوراسو یو اشوکال اول  یهاختیاز ر ینه در کرتاسه، برخیآگلوت دارانروزن

ان کرتاسوه  یو کسوب نمودنود کوه در پا   ز یو را ن یدیجد یهاماین وجود، سیکردند اما با ا

 . ت شدندیاهم یدارا

-یمو  یگرافیسوترات ویو ن کاربرد بیشتریب یها که دارانیتکستولار یچهار روخانواده اصل

 :عبارتند از ( 1-6شکل )باشند 

  2تکستولاریوئیده  -1

 3لیتولوئیده -2

 4آتاکسوفراگموئیده -3

5اوربیتولینوئیده -4
 

-دار بووده گر حجرهید یکه تعداد یداشته درحال یادهیچیپ یهااز اشکال ساختار یبعض

 یهوا لیکوه بوه عنووان فسو    یطوره از آنها کوتاه بوده اسوت بو   یاریبس یمحدوده سن. اند

ن موورد  یهوا بصوور  محودود توسوط محققو     نیتکسوتولار . شوندیشاخص محسوب م

و سوویمونز و ( 1971)انوود امووا انشووعابا  آنهووا توسووط بنوور    قوورار گرفتووه  یبررسوو

 . اندل مطالعه شدهیبه تفض( 2111)همکاران

                                                 
1- Textulariines 

2- Textularioidea 
3- Lituoloidea 

4- Ataxophragmioidea 

5- Orbitolinoidea 
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 (. 2118فادل،  بوداقر) دا در کرتاسهیتولوئیتکامل ل. 2-6شکل

 

ک یژوراسو  دارانروزنافتگوان اشوکال   یکرتاسه تکامول  یهانیرسد تکستولاریبه نظر م

و  ییسوه توا   یهوا فیبا رد  2متعلق به گروه کریسالینیده  1جنس پری کریسالینا. اندبوده

سواده   3یهوا ماً از ورنولینوئیود ین مستقیشین بار در کرتاسه پیاول یلار برایساختار فاقد پ

ن یکه در سنومانیر رخ داده بطوریتدره ن  بین و آلبیها در آپتلاریگسترش پ. بوجود آمد

و  یفو یدو رد یانتهوا بوا   4توان دوخانیوا یافته بودند از جمله آنها میلارها کاملاً تکامل یپ

.  در هر دو جونس، نوام بورد    یشدگکیع باریو نرخ سر یفیسه رد یبا انتها 5کریسالیدینا

                                                 
1- Praechrysalidina 

2- Chrysalinidae 
3- Verneulinoides 

4- Dukhania 

5- Chrysalidina 
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بنور و  )باشوند  یمو  یس مرکوز ینداشته و فقوط محودود بوه تتو     هاییعاباشکال انشاین 

ن در مرکوز  یشیدر کرتاسه پ 1پرکریالیدیناه آنها یشکل اول یپراکندگ اما (1991همکاران، 

. ن منشوعب شوده اسوت   یسوانتون  -نیاسو یدر کن 2س بوده که بوه آکسووردیلا  یتتو غرب 

رال یسوپ توا تروکوو   3(باسوی کرناتوا  )رالیپسیاز پلان یکرتاسه اشکال متنوع یهادیتولوئیل

اند ن داشتهیدر کرتاسه پس 6(لوفتوزیا)یتا دوک 5(رتی کولی نلا) یکرو 4(سورناینا)کوتاه 

 یمرکوز  یلارهوا یک بوا پ یو نتیلابر یسواختارها شتر بوه  یآنها ب یختیل ریاند اما تماداشته

. گرددیک بر میها به ژوراسدیتولوئیل یمنشا اصل. بوده است 7توسعه مانند اسپیروسیکلینا

بوا دهانوه منفورد     8آموباکولیتسورال  یهوا واره در گونوه ین، با توسعه دینموریدر س. گردد

ک یو نتیغشواء لابر  ه بوا یو اورتی سویکلامینا اول . دی، اورتی سیکلامینا منشعب گردیاقاعده

تور  با حفرا  مونظم  ییک دندانه و ساختار غشایبا  ین به اشکالیشیر در کرتاسه پیبتدر

 تور شودند  جاً دو شواخه و فشورده  یکرتاسوه ، حفورا  آنهوا تودر     یدر طو . افتندیتکامل 

 . (2-6شکل)

و  ینییموورب در بخوش پوا    یهابا پرده ین اورتی سیکلامینا ، به اشکالیآپت –ن یدر بارم

وسوته بووده و   یم و بهم پیها ضخن پردهیا. منشعب شد یچشیسپس مماس بر خط درز پ

هوا در  کاهش اسوتحکام پورده  . اندل دادهیبدون منفذ را در حجرا  را تشک یاه قاعدهیلا

و  یانواز  پورده   ییبوالا  یبا بخش ها 9ن منجر به رهور همی سیکلامینایسنومان -نیآلب

 . باشدیحجرا  آن چهارگوشه م یکه مقطع عرض چنان رامون شد آنیمتصل به پ

 

                                                 
1- Praechryalidina 

2- Accordiella 

3- Buccicrenata 
4- Sornayina 

5- Reticulinella 

6- Loftusia 
7- Spirocyclina 

8- Ammobaculitesareal 

9- Hemicyclammina 
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 (.2118فادل،  بوداقر) آتاکسوفراگمیدهای ساده در کرتاسه یتکامل ساختار داخل. 3-6شکل 
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رسوم شود و سوپس توسوط      M.Reichetن مدل ابتدا توسط یا. نا یتولیارب یاسکلت داخل. 4-6شکل 

Hottinger (2006) اختصارا  . شد یبازساز :bm  :beam  ،cl  :chmberlet  ،e  :epiderm  ،

r  :rafter  ،ra  :ramp  ،sf  :septal face  ،sl  :septulum  ،sut  :suture of the 

chambers  . 

 

سیکلامینا یز از اور  بین یگرین انشعاب دیآپت –ن ین جنس، در بارمین به جز ایهمچن

 . وجود آمده ب 1نام هوتینگریناه رال و اولو  بیسپچش استرپتویپ

بور خولاف اورتوی    . اسوت   2باکسویس رناتوا   هوا در کرتاسوه  دیو تولوئیگر انشعاب لیاز د

 یدارا هان جنس پردهیواره، در ایدار نسبت به دهیمستحکم و زاو یسیکلامینا با پرده ها

انشوعاب   باکسویس رناتوا   احتموالاً . حجره بودنود  یواره جانبیدار از دحفره یهایدگیکش

فوادل،   –بووداقر  )ن بوده است یمرجیدر ک 4در گروه لیتولا 3از کومرتا ییم و مجزایمستق

 یتور شود اموا در تموام    زیو حفرا  ر یتر و داراواره آن ناز یکرتاسه د یدر ط(. 2111

.بودنود  م یمسوتق  ،ییه، حجورا  نهوا  یو چش اولیک آن بعود از دو پو  یکروسوفر یاشکال م

                                                 
1- Hottingertia 
2-Buccicrenata 

3- comerta 

4-Lituola 
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-هم. دیگرد یتر فشرده و شکافشرفتهیآن در اشکال پ یهادر گونه یادهانه منفرد قاعده

واره حفوره دار  یو و د یاز لیتولا با دهانه غربال یگرین انشعاب دین پسینمورین در سیچن

 . ماند یدار باقین پایافت و تا آپتینام پسودوسیکلامینا رهور ه ناهموار ب

ش یدار و افوزا حفوره  یهوا دهاشوکال کرتاسوه، اسوتحکام پور     یرا  تکوامل ییو از جمله تغ

هوا هوم ضوخامت بوا     چش بسته و پورده یوفاتلا پچدر . بوده است یقشر داخل یدگیچیپ

ش یچش افوزا یزان پیتر و مفشرده ،پوسته 1در تورینوسلا. دیده گردیچیپ یر قشریغشاء ز

 . افتی

شوکل و   یبوادبزن  یهوا ن فورم یپس – یانی، در کرتاسه مین انشعابا  تکاملیهمزمان با ا

 . افتندیوفاتلا رهور چنه و ناهموار مانند پسودویآگلوت

سوپس  ه مسوطح و  یو چش اولیبا پو  2وفاتلا به اسپیروسیکلیناچن، یکه در سنومان یطوره ب

ن یو منشوعب شود سوپس ا    یلار مرکوز یپو  یناهموار و تعداد یپوستریو غشاء ز یبادبزن

-مورب مسوتحکم  یهاسپتولارل و توسعه یچش تروکوسپیش پین با افزایاسیجنس در کن

 .وجود آورده را ب  3تر، سورناینا

اشوغال شوده    یبا بخش مرکوز  4ن پسودوسیکلامینا به آنسیس پیروسیکلینایآکسفورددر 

ن، یدر کرتاسه پسو . ماند ین باقین جنس تا کامپانیا. متراکم منشعب شد یهالاریتوسط پ

 ییهان ، جنسیدر سنومان. ده شدندیچیپ یها از بزرگتر و از نظر ساختمان داخلدیتولوئیل

ن یشوت یو در در ماستر 5ماننود رتوی کوولینلا    یان پردهیب یافق یهاهیو لا یبا صدف کرو

ماننود لوفتوزیوا و    یاان پورده یو م یهالاریچش بسته و پیبزرگ و پ یهابا صدف یاشکال

ان کرتاسوه  یو ن وجود ، در پایبا ا .افتندیمستحکم رهور  یو با غشا خارج 6مارتی گوسیا

.کرتاسووه معمووول بودنوود  هووا در  آتاکسوووفراگمید. هووا منقوورض شوودند  دیووتولوئیل

                                                 
1- Torinosuella 

2- Spirocyclina 

3- Sornayina 
4- Anchispirocyclina 

5- Reticulinella 

6- Martiguesia 
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. ا بسوته بودنود  یرال باز یسپچش تروکویبا پ یباً بادبزنیتا تقر یصدف مخروط یآنها دارا 

و  یا شوعاع یده یخم یهاغهیرامون حجرا  با تیم پین گروه، تقسیعمده در ا یمورفولوژ

 . کوچک بدون نظم است یهال اتاقکیتشک

خووود را از دسووت داده و بووه  یکولوووملا مرکووز( کرتاسووه یدهایوونیفندر)ن، یدر کامپووان

 یهوا بوا حصوول بخوش    1چش بسته آتاکسوفراگمیومیپ. منشعب شدندها آتاکسوفراگمید

صور  کاملاً مستقل ، در ه ن بیهمچن. ل شدیو تبد 3و اوربی  نیرا 2به اوپرتوم یرامونیپ

جوه  یو در نت یعموود  یهوا غوه یبوا ت  4کورزٱرال آرنوبولیمینا یسپچش ساده تروکوین پیآلب

در . منشوعب شود  6بوه کونئولینوا   یافق یهاغهیو ت 5نامنظم به ورکورسلا یهاجاد اتاقکیا

و  یافق یهاغهیرال توسط تیسپه تروکویها با بخش اولن، حجرا  آتاکسوفراگمیدیسنومان

 .   وجود آمده م شده پسودوتکستولاریلا بیتقس یعمود

. باشوند یها مس اوربیتولینیدین در حوضه تتیشیکرتاسه پ نهیمهم آگلوت یگر گروههایاز د

ه یاول یبا دورها) 7همچون اورگونیا یبوده و از تکامل اشکال یپوسته مخروط یآنها دارا

و از ( غوه  یبا حجورا  فاقود ت   ییهاو سپس دور یفیرل ، ساده و تک ردیسپه تروکویاول

اورگونیوا و  . (4-6شوکل  ) بوجوود آمدنود   کاسوکینولینوئیدس مانند  یغه داریت یهافرم

راموون حجورا  ماننود    یراسوت گوشوه در پ   یهابا اتاقک ییهابه فرم کاسکینولینوئیدس

 یه و دارایو چش اولیاوربیتولینا فاقد پو . دیکتیوکنوس و سرانجام اوربیتولینا متحول شدند

 . باشدیم یم مرکزیضخ یشعاع یهاغهیت

شووامل دو حجووره پروتوکونووک و ده و یووچیپ ینوویک، بخووش جنیدر اشووکال ماکروسووفر

ها بوا  دینیتولیپوسته ارب. باشندیک میونیامبرک و پریونیامبرساب یهاونک ، بخشدوتروک

 ییشناسوا  یک و اندازه و شکل حجرا  بعد از آن در مقطوع عرضو  یونیه امبریشکل ناح

ل یتشوک  یاه حجوره یو لا یمرکز یفضا یدر بخش شعاع یاحجره یهاگذرگاه. شودیم

                                                 
1-Ataxophragmium 
2- Opertum 

3- Orbygnyra 

4- Arenobulimina acquires 
Vercorsella 5- 

6-Cuneolina 

7- Urgonia 
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(. شده اسوت  یبندمیتقس یشعاع یهاغهیاز حجره که با ت یگر بخشیبه عبار  د)اندشده

یوا   یمرغو ا تخوم یو ا چهارگوشوه و  یصور  سه گوشه ه ب یها در مقطع عرضن بخشیا

ه هوا بو  نوا، اسوتولون  یتولیارب یدر بخوش مرکوز  . شوندیده میها داز تمام آن یشکل مبهم

ه یو ناح. اندده شدهیگر کشیحجره به حجره دک یاز  یشعاع یهافیصور  منظم در رد

-مانند پوال  ،ک بخش ساده شامل پروتوکونک و دوتروکونکیها از دینیتولیدر ارب ینیجن

 یم شوده بوه پروتوکونوک و دوتروکونوک اموا دارا     یک تقسیونیو بخش امبر  1اوربیتولینا

ن یو ، ایبعود  در مراحول . افتوه اسوت  یتکامول   2ک ناقص مانند پراوربیتولینایونیامبرساب

 3تر مانند مزواوربیتولینوا ک قطوریونیامبرو منطقه ساببا دوتروکونک  ییهااشکال به فرم

 یهوا غوه یحجرا  با ت یرامونیبخش پ 4در کونیکواوربیتولینا. ل شدندیتبد 3مزواوربیتولینا

 یکوه در اوربیتولینوا دوتروکونوک دارا    یم شوده بوود در حوال   یتقسو  یو شوعاع  یعمود

دها یو نیتولیارب. ک بوده استیونیامبره سابینسبت به ناح یشتریشتر و قطر بیما  بیتقس

هنسوون  ) دارند یاس کاربرد گستردهیکربناته تت یهاپلاتفرم یگرافیواستراتیب ییدر شناسا

بووده و در مقواطع نواز      یکوتواه  یمحودوده سون   یآنها دارا (1975و شرودر  1948

  .باشندیص میقابل تشخ یبخوب

 

 کرتاسه یهانیولیلیم 6-5

شوکل را   یدوکو  ین بار در کرتاسه مورفولووژ یاول یها بران ها با رهورآلوئولینیدیولیلیم

ن اسوت اموا   یپرم یهانیه فوزولیش یها کمآلوئولینید ینکه راهر خارجیبا ا. نشان دادند

 . باشندیص میقابل تشخ یدر مقاطع ناز  بخوب

ه یو ک لایو که شوامل  )واره پرسلانوز و بدون منفذ یها در دنیها اساساً از فوزولدینیآلوئول

. شووند یز مو یچ خوورده متموا  یو سپتولا پو ( ره استیت یه داخلیک لایروشن و  یخارج

                                                 
1- Palorbitolina 
2- Praeorbitolina 

3- Mesorbitolina 

4- Conicorbitolina 
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 یسوتند و سوپتولا فضوا   ین یاپرده یخوردگنیچ یها دارانیخلاف فوزول ها بردینیآلوئول

ت در یکلسو  ینینشو هوا توه  نیلودر آلوئ. ده استیرا قطع کرده و به کف آن رس یاحجره

ک یو شوامل   ینو یه جنیو ناح. تور اسوت  کنواختیها نیامتداد کف حجره نسبت به فوزول

( ه ، قبول از بلووغ  یو مرحلوه اول )خوورده کوه در   چیاست که با لوله پ یکرو ینیحجره جن

سوپس در مرحلوه   . افتوه اسوت  یده شوده، اداموه   یچین کاملاً پیولیلیم یهااز جنس یبعض

-ده شوده یو چیپ یرال در حول محور طولیپسیصور  پلانه حجره ب یادی، تعداد زیینها

کوه در امتوداد    ییهاکانال. اندم حجرا  شدهیسقها باعث تا سپتولایه یثانو یهاپرده. اند

تمام اشکال کرتاسوه  . باشندین حجرا  میب یاند مرتبط کننده فضاده شدهیها کشسپتولا

 یهوا کانوال  یدارا 2مانند سویس آلوئولینوا   یبوده اما تعداد کم 1پرسپتال یهاکانال یدارا

-ه اسوترپتو یاو یهابا دور یباً کروییک شکل تقر 4آرکئوآلوئولینا. باشندیم 3سپتالپست

در  6و اوآلوئولینا 5پرآلوئولینا. افتین رهور ین بار در آپتیف دهانه، اولیک ردیرال و یپس

کوتواه   یشناسو نوه یچ یهامحدودهها با دینیشتر آلوئولیکه ب ین راهر شدند در حالیدر آلب

: ن بووده  یاز آنها در کرتاسه پسو  یکم یلیرهور تعداد خ. اندوجود آمدهه ن بیدر سنومان

. نیشو ین پیدر کامپوان  8ن و سون آلوئولینوا  یکامپان –ن یدر سانتون 7آلوئولیناهمچون ساب 

رال و یه سترپتواسوپ یو اول یلار و دورهوا یفاقود پو   یاشکال 9و هلن آلوئولینا ساب آلوئولینا

از  یباشووند کووه احتمووالاً انشووعاب   ینولووو  موو یو ا پلانووی اسووپیرال  یینهووا یدورهووا

در ( نولوو  یرال و ایسوپ چش اسوترپتو یبوا پو  ن سواده  یولیو لییک م) 10پسودونومولوکولینا

 . (1989، دروبن هوتینگر ) باشندیم یانیکرتاسه م

. شنهاد شوده اسوت  یکا پید و نورهور در آمریک گروه جدیاز  یبه عنوان انشعاب اآلوئولین

                                                 
1- pre-septal  
2- Cisalveolina 

3- Post-septal 

4- Archaealveolina 
5- Praealveolina 

6- Ovalveolina 

7- Subalveolina 
8- Senalveolina 

9- Helenalveolina 

10- Pseudonummuloculina 
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. انود افتوه ین تکامول  یدر سونومان  و اوآلوئولینوا  1هوا از پسوودودومیا  احتمالاً راپیدیونینیود 

 یهوا در دور ه اوآلوئولینا است اما حجورا  یاش شبین کرویپسودودومیا در بخش آغاز

کوه   شونهاد داد یپطوور   این (1913)استاش  نیچنهم .باشندیده میفشرده و خم ییانتها

بوده و  یاو استوانه یچشیرپیباً غین فرم تقریا. باشدیاز اوآلوئولینا م یز انشعابین 2شوبینا

اشوکال   .افتوه اسوت  ین اداموه  یدر کرتاسوه پسو   4و راپیدیونینا 3مورسی لا یهاو با جنس

ن اشوکال  یو ا اند کوه شده یانوس اطلس معرفین پلاتفرم کربناته اقیاز کرتاسه پس یگرید

و  یانولو  و سوپس اسوتوانه  یرال و ایپسیه پلانیبا مرحله اول یچیمارپ یهاپوسته یدارا

ن و حجورا   یپنوروپل  یهوا پوسوته  یرا بورا  5نام ریپیودیونینا  نیهمچن. بودند یفیتک رد

کورد   یمعرفو ( 1913)را کوه اسوتاش   ییهان حال گونهیبا ا .ندکار برده نامنظم ب ییانتها

-یمو ( کیکروسوفر یک و میماکروسوفر ) یدارند و دو شوکل  ییکسان یساختار یهاالگو

 (.2117هوتینگر، )باشند 

ن گوروه  یو ا. ن معمول بودنود یبا ترماتوفور گرد شده در کرتاسه پس 6خانواده فابولاریده

با پوسوته دو جهتوه    8مانند ایدالینا یواقع یهانیولیلییا م 7ماً از کوئین کوئلوکولینایمستق

منشوا گرفتنود سوپس بوه      یالوه یجهته تا پنر جهته و ترماتوفور گرد شده و دندان شبه م

. ل شودند یتبد  10لاکازیناو ( 1989) دروبنهوتینگر و ما  ناقص یبا تقس 9پاریلوکولینا

در  یاشکال بعود از  حظهقابل ملا یشناسنهیک وقفه چیکرتاسه با  11خانواده سوریتوئیده

شونهاد  یپ( 1981)هواینس  . اندمنشا گرفته یائوسن مجزا شده و احتمالاً از اجداد متفاوت

چش بسته و حجورا  سوه   یبا پ 12ن از پری پنروپلیزین خانواده در سنونیکرده است که ا

آنهوا بوه صوور      یچشیر پیپوسته غ ،ن گروهیعمده ا یژگیو. گوشه منشعب شده است

                                                 
1- Pseudedomia 

2- Chubbina 
3-Murciella 
4- Rhapydionina 

5- Rhipidionina 

6- Fabulariidae 
7- Quinqueloculina 

8- Idalina 

9- Pariloculina 
10- Lacazina 

11-Soritoidea 

12- Praepeneroplis 
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از انشووعابا   یانمونووه 1توسووعه مئاندروپسووینا. باشوودیشووکل موو یاهو اسووتوان یبووادبزن

 یادیو غوه بوه تعوداد ز   یت یهر حجره توسوط تعوداد  . ن استیسوریتوئیده در کرتاسه پس

 . شده است یبندمیاتاقک تقس

از مرکوز پوسوته    یچشیصور  په ن مرحله رشد در مئاندروپسینا ، خطو  درز بیدر اول

(. است  2ه فالوتیایشب ن مرحله از رشد مئاندروپسینایدر ا)یابند یبه سمت خارج امتداد م

آنقدر  یعشعا یها، پردهیابدیش نمیحجرا  افزا یبندمیبا ادامه رشد ، نرخ تقس(. است

ه خطوو   یشب یرسد و شکلیبه نظر م یصور  موازه شوند که بیک میگر نزدیکدیبه 

کوه   یطوور ه باشند بیل و کم عرض میحجرا  طو. رندیگیها به خود مسپتولا یچشیپ

که مقودار عورض حجورا  در     ییاز آنجا. باشندین مرحله حداقل عرض را دارا میدر ا

. دیو آیوجود مو ه هم مرکز ب یهامتشکل از حلقه یان مرحله ثابت است شکل استوانهیا

ه پوسوته را بو   یند و سوطح قبلو  شوو یک طرف پوسته جمع مو یتاً حجرا  کاملاً در ینها

 . پوشانندیها م یمنح یک سریصور  

-م شوده یو کم عرض تقس یطو یهابه اتاقک یشعاع یهاغهین گروه، حجرا  با تیدر ا

 . است یو حلقو یبادبزن ییو در مراحل انتها یچشیرپیباً غیپوسته تقر. اند

 

  کرتاسه یهانیروتال 6-6

ل دادنود کوه در پوالئوژن و نئووژن     یتشکرا  یمهم یابا  تکاملعکرتاسه انش یهانیروتال

 کووچکتر   یهوا نیمختلف روتوال  یهابزرگ، از خانواده یهانیروتال. ان شدندیدوباره نما

احتموالاً  . وجوود آمدنود  ه هوا بو  لاریه بوا پو  ین ناحیا یو پر شدگ یمنطقه ناف یبا بازشدگ

 یجنسو ) 5دیوس کوربینلیود  متعلق بوه گوروه    4ن از بی پرتوربیسیدر کرتاسه پس 3روتالیا

در . منشوا گرفتوه اسوت   ( کوچک و پرشوده  یمنطقه ناف ین و دارایافته در تورونیرهور 

. باشوودیم موویه ضووخیووچندلا یهووالاریع و متشووکل از پوویوسوو یروتالیووا حفووره نوواف 
                                                 

1- Meandrospina 
2-Fallotia 
3- Rotalia 

4- Bipertorbis 

5- Discorbinellid 
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-یبه عنوان مثوال مو  . ده منشعب شدیمتفاو  روتال یهان جنس به سرعت به خانوادهیا

ن را نام بورد کوه بوا توسوعه     یشتیدر  ماستر 1فیسولپیدیومنولو  و متقارن یتوان اشکال ا

ن بوار در  یاول یبرا یدیتوئیاشکال ارب. ل شده استیتبد 2به سیدرولیتز یرامونیپ یهاخار

مورد مطالعه  یادین زیتوسط محقق دارانروزن ین گروههایا. ن راهر شدندیکرتاسه پس

 .اندقرار گرفته

منشوا   یچشو یک حجره سواده و پ یکوچک با  زی کف روزن دارانها از اوربیتوئید یتمام

ک یو ر بوده و متشوکل از  یمتغ یشکل تا عدس یاز کرو یدیتوئیک پوسته اربی. اندگرفته

از  ییهوا هیو هم مرکز ، از جوانب بوا لا  ییه با حجرا  استوایمرحله اول. است یانیه میلا

 . احاطه شده است یحجرا  جانب

ک یو ونیاست که بوا حجورا  پرامبر   ینیشامل حجرا  جن یانیحجرا  م یبخش مرکز

 یین عوامل شناسوا یاز مهمتر ییک ینیحجرا  جن یرینظم و نحوه قرارگ. انداحاطه شده

 . ها استگونه

-م احاطوه شوده  یواره نسبتاً ضخیتوسط د( دوتروکونک و پروتوکونک) ینیدو حجره جن

: باشدیرنده چهار حجره میبرگ در ینیه جنیها ناحاوربیتوئید یهااز گونه یاریدر بس. اند

در اشوکال  . باشوند یم  Auxiliaryو حجره  ینیحجرا  جن –ک یونیآنها حجرا  پرامبر

 . شودیده مید Auxiliaryشرفته دو حجره یپ

واره یو د یهاکه از کانال یحجرا  کوچک) Adaxilliaryها ، حجرا  لپیدواوربیتوئید در

هوا حجورا  از   کوه در اوربیتوئیود   یشوند در حوال یده مید( رندیگیدوتروکونک منشا م

ده یو نام Epiauxilliaryرنود و حجورا    یگیمنشا مو  یم منطقه نافیواره ضخید یهاکانال

شوکل   ،ییدر بخوش اسوتوا  . شتر استیتر، تعداد حجرا  بجوان یهادر گونه. شوندیم

-دیتویز کننده اربیکه متما یاصل یبخشها. ر استیشکل متغ ییا قاشق یحجرا  از کمان

:(5-6شوووکل ) باشووودیل مووویوووبوووه شووورح ذ  ،دهاسوووتیتویارب یهوووا از لپووو 

                                                 
1- fissoelphidium 

2- Siderolites 
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ک بخوش  یو ها بزرگتر از لپیدواوربیتوئیدس بوده و شامل در اوربیتوئیدنوکلئوکونک  -1

حجوره کوه از    یشتریا تعداد بین بخش به دو یا. م منفذدار استیواره ضخیو با د یکرو

نوکلئوکونوک در  . م شوده اسوت  یواره نواز  مجوزا شوده انود ، تقسو     یو ک دیگر با یکدی

بزرگتور پروتوکونوک را   دوترکونک با اندازه . باشدیها شامل دو حجره ملپیدواوربیتوئید

 .در برگرفته است

ل شده پهون بووده و   یهمزمان تشک یاحجره یهاحجرا  در حلقه، هادر اوربیتوئید -2

 . باشندیتر مدهیها خملپیدواوربیتوئیدنسبت به 

، یها نشوان دهنوده شوکل کموان    اوربیتوئید یناز  در امتداد حجرا  کنار یهابرش -3

هوا  لپیدواوربیتوئیود  در یحجورا  کنوار  . گر اسوت یکود ی آنها بوا  یکوچک و هم پوشان

 . مرتب شده اند یعمود یف هایشکل بوده و در رد یلیمستط

ر ین موورد تفاسو  یو صور  گرفته اسوت و در ا  یادیها مطالعا  زدیتوئیمنشا ارب یبر رو

ه یو حجورا  اول  (1954)پر وکو ن گذشوته همچوون   یمحققو . ده استیارائه گرد یمتفاوت

ن حجرا  را بصوور   یا( 1978)در نظر گرفته و وان گورسل یفیرا دو ردها دیتوئیارب

او ارهوار داشوت   . شوندیقاعده م یک دانسته که متناوبا ًبیکروسفریبا بصور  م یچشیپ

. دارند 1سیدزبیهمچون سی یامنشا ناشناخته  Non – canaliculated  یهادیتوئیکه ارب

 2مانند آرکسویکلوس Planorbulinid د یکه شا ن استیتوان داد ایکه م یگریشنهاد دیپ

-وارهیم دیر و با تقسیبتدر 3ها از مونولپیدواوربسدیتوئیتکامل ارب. ها باشددیتوئیمنشا ارب

 .اتفاق افتاده است یکنار یهاآن با اتاقک یها

ها است اما فاقود  کلوسیها و امفلوسدیتوئیه اربیشب ینیمنطقه جن 4ن حال ، در تورینایبا ا

رسود  یبه نظر مو . ده شده استیب دیکارائ یاین شکل فقط در دریا. باشدیم یانیه میلا

حاصول تکامول پسودوسویدرولیتس     5هلکواوربیتوئیودس  -لپیدواوربیتوئیدس  انشعابا 

                                                 
1- Cibicides 

2-Archaecyclus 
3- Monolepidorbis 

4- Torreina  

5- Helcorbitoides 
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 در روتوالین  یف حجورا  جوانب  یپسودوسیدرولیتس از توسوعه ضوع  . باشندیم یچیمارپ

ه در یو ثانو ییجواد حجورا  اسوتوا   یا (.1978وان گورسول،  )انود  کوچک بوجود آموده 

ن یا. در لپیدواوربیتوئیدس بوده است یجانب یهاقبل از توسعه اتاقک هلکواوربیتوئیدس

با گذشت زمان، . یک پوسته است یجیها در رشد تدرن مثالیاز بهتر ییک یر تکاملیمس

ش تعداد حجورا   یل افزایاز قب یگرید یکیستماتیس شعابا  لپیدواوربیتوئیدس تکاملان

Adauxiliary اندطر پروتوکونک به دوتروکونک داشتهش نسبت قیو افزا . 

 
  ( .1978وان گورسل، )تکامل سیدرولیتس از پوسته ساده روتالین. 5-6شکل 
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 ( .1862کارپن تر و همکاران، ) یدیتوئیک از شکل اربیطرح شمات. 6-6شکل

 

 
 یدیو توئیتا متحدالمرکز در اشوکال ارب  یچشیر از رشد پییکه نشان دهنده تغ یکیطرح شمات. 7-6شکل

 . است
P: protoconch  , D: deuteroconch , ax: auxiliary chambers, d: adauxilliary chambers , e: epiauxilliary 

chambers 

 ( .1862کارپن تر و همکاران، )
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 ( 1862کارپن تر و همکاران، )است یدیتوئیکه نشان دهنده اشکال متفاو  ارب یریتصاو. 8-6شکل 
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در  یو توسعه زوائد شعاع یجاد حجرا  جانبیحاصل تکامل و اب یکارائ یایاشکال در

 (.  1978وان گورسل، )باشند یم1پرکولیناا لکوجنس س

بوا   2، اکتینواوربیتوئیودس  ین گروه شامل واقانیوا بوا صوفحا  شوعاع    یا یانشعابا  بعد

اموا فاقود صوفحا      ییو پسوودواوربیتوئیدس بوا حجورا  اسوتوا     یارشد ستاره یالگو

و حجورا    یجواد حجورا  جوانب   یپرکولینا با اا لکون جنس سیچنهم. باشدیم یشعاع

رشود   یجاد الگوو یبا ا 3به اوربیتوسیکلینا سپس به جنس آسترواوربیس ،دهیخم ییاستوا

افتنود اموا   یتکامول   یها در کرتاسوه فوقوان  نین انشعاب روتالیچند. متحول شد یاستاره

ع و عمور  یها به خاطر تکامل سردیتوئیارب. ن منقرض شدندیشتیان ماستریشتر آنها در پایب

 .شوندیشخص کرتاسه محسوب م یهالیکه داشتند به عنوان فس یکوتاه

 

 داران کرتاسه  نرخساره و شرایط زیستی روز 6-7

دا کرد اموا بعود از اواسوط    ین ادامه پیریتا کرتاسه ز یک فوقانیهوا در ژوراس یشدگسرد

 یآب و هووا . دیو ژن اتمسفر گردیش سطح اکسیع هوا باعث افزایگرم شدن سر ،نیازیبر

و  زی کفداران بزرگ روزن یجاد گروههایباعث اس یگرم کرتاسه در سراسر حوضه تت

 یمرجوان  یهوا فیو شتر ریک بیاست که در ژوراس ین در حالیشد ا یستیرود یهافیر

کوم عموق و    یهوا آببوزرگ  داران روزن(. 1988ون، کاف مون و جانسو  )غالب بودند 

ماندنود عمودتاً    یکرتاسوه کمتور بواق    –ک یشفاف با اندازه بزرگ که در محدوده ژوراس

 بزرگ مثل اورتوی سویکلامینا   یاوارهینه با حفرا  دیآگلوتار بزرگ یبس یهاشامل نمونه

نوا  و  یبوا کواهش تزئ  . از رس داشوتند  یغنو  یهوا در برابور آب  یادیکه تحمل ز بودند

ک یو نرت یهوا طیها در محو وفاتلاچهموار مثل  ینتیازاشکال لابر یتعداد یسطححفرا  

  (. 1991تاکر، ویبنر و )آ نادر شدند کلاداسه یآ و داسآسه یکد یهاتر ، جلبکقیعم

 

                                                 
1- Sulcoperculina 

2- Aktinorbitoides 

3- Asterobis 
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، یانوسیاق یژن و دمایاکس ش سطحیبا افزا ین در جهت سازگاریهوترو –ن یدر والانژن

در . تور شود  دهیو چیهوا پ آن یاوارهیش و ساختار دینه افزایداران آگلوتاندازه پوسته روزن

توپلاسوم و  یان سیم یونیتبادل )فه حفرا  یافت که وریتوسعه  یکولیکریسالیدینیده کان

 . را در سیکلامینیده بر عهده داشت (ایآب در

. افتنود یس رهور ینه در تتیآگلوت یهانیتولیانشعابا  عمده اربد و ین اشکال جدیدر بارم

 (1981)آرنواد وانیوو    کربناته کوم عموق   یهاطیست در محیبزرگ قادر به ز یهانمونه

 (. 1995ویلاز و همکاران، )معمول بودند  یخارج یهابودند اما غالباً در پلاتفرم

 یهوا جلبوک  یریو وچک و قرارگک یهاتوسط اتاقک یبندمیآنها با تقس یپوسته مخروط

بوه   ین گوروه پو  یو با مطالعه اندازه و شوکل پوسوته ا   .ست داخل آنها مستحکم شدیهمز

قاعوده مسوطح پوسوته     یها در کف بسوتر بور رو  آن. ندفونال آنها برد یآزاد و اپ یزندگ

احتموالاً   1و کوچوک دیکتیوکونینوه   یین حال اشکال ابتدایبا ا. شان قرار داشتندیمخروط

 (.1975آرنود وانو، ) اندساکن بوده یزون نوراندر 

در اعمواق   3و پالئواوربیتولینوا  2، جنس لنتی کولاریز( 1994)نزوبنر و سیمشنهاد یطبق پ

 یگل یهاهیارهار داشتند که لا( 2111)نز و همکاران وسیم .متر حضور داشت 51-11

کوه   یدر حال. باشندیشرونده میبزرگ و مسطح مختص رسوبا  پ یهانیتولیاز ارب یغن

ان شوکل و عموق   یارتبا  م. یابندیکم عمق تکامل م یهادر آب یشتر اشکال مخروطیب

 ( . 1984ریس و هوتینگر، )ها تنگاتن  است نیتولیارب نه دریرید

تنان از نرم یها و گروهستیست با رودیها همزوفاتلا و اوربیتولینیدچ، یانیدر کرتاسه م

دور از خوط   یهوا فیو ست ریاحتمالاً فقط همزز یها نمرجان .بودند یرعادیغ یادو کفه

 31ن بوه  یدر طول آپت ییاستوا یسطح یهاآب یثابت شده است که دما. استوا بوده اند

 . ها مرگبار بوده استمرجان ین دما برایده و ایرسیدرجه هم م

. ن بووار روواهر شوودند  یاولوو یبوورا یسووتیرود یهووافیوون زمووان ریوودر واقووع در ا

                                                 
1-Dictyoconinae 

2- lenticularis 

3- Palorbitolina 
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ان یو افتنود اموا بوه سورعت در پا    یر یو دند و تکثین متنوع گردیآلب –ن یها در آپتستیرود

آنهوا   یک تموام یو ان مزوزوئیکه در پا یطوره ن رفتن کردند بین شروع به از بیشتیماستر

 . دندیمنقرض گرد

احتموالاً در   یفوقوان  –ن یرین زیبا حفرا  بزرگ در آپت دارانروزنش تعداد اشکال یافزا

د کوربن  یاکسو یش دیافوزا . ن زموان بووده اسوت   یژن در ایبا کمبود اکس یجهت سازگار

ش ین زموان باعوث گورم شودن هووا و افوزا      یو در ا 1اونتونگو جواوا  حاصل از آتشفشان

 . ژن شده استیفاقد اکس یو آبها یگلخانه اط یجاد شرایمتان و ا یدراتهایه

اسوتنبا   . افتنود ین بار رهور یاول یها برابه نام آلوئولینید یگرین گروه مهم دیدر سنومان

مشوابه   یهوا سه با فورم یشکل با حفرا  بزرگ در مقا ین اشکال دوکین است که ایما ا

ها توسوط  آلوئولینید یدر واقع تمام. انده شدهگرم و کم عمق نهشت یهاهولوسن، در آب

 . انددر نظر گرفته شده( یشلف داخل)ک یط نرتیمربو  به مح( 1964)ریکل 

 یدر محودوده زموان   OAE یگسترده بوازالت  یاز فوران ها یکیرهور آنها احتمالاً بر اثر 

ن آب و یدر کرتاسوه پسو  . ب بووده اسوت  یو ن در ماداگاسوکار و کارائ یتورون –ن یسنومان

ن زموان  یو در ا. ک سردتر بووده اسوت  یمرطوب اما نسبت به ژوراسگرم و  یجهان یهوا

و  یریتور گرمسو  قیعم یهارا در آب یعیر شدند و تجمعا  وسیداران فراگبزرگ روزن

 . ل دادندیتشک یریمه گرمسین

د و عمودتاً  یو با اشوکال جد  دارانروزنبزرگ  یهاستگاهین، زیان سنومانیر در پایتدره ب

ت و ین خصوصو یو وجوود ا . اشوغال شودند   یدیو توئیپوسته ارب ید دارایجد یهانیروتال

آنهوا   یطیمح ی، باعث سازگارروزن دارانن یدر ا ییو استوا یجانب یهاگسترش اتاقک

-صدف که متحمل گونه یها به نرخ رشد بالادیتوئیامروزه ، اندازه بزرگ ارب. شده است

ش انودازه  یافوزا . ددگور یش اندازه پروتوکونک آنهوا بواز مو   یست است و افزایهمز یها

 . باشدیم ینوران یهانور در زون یپروتوکونک مرتبط با شد  بالا

                                                 
1- Ontongo Java 
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ه تور آنهوا بووده اسوت بو     آرام یاحتمالاً مرتبط با زندگ یها به تقارن شعاعدیتویل اربیتما

انوا   یگرم و کم عموق بوا جر   یهاایها در دردیتوئیرفته شده که اربیکه عمدتاً پذ یطور

 .اندافتهیکمتر تکامل 

 

 
 

 (1999من و همکاران، حل)نیشیدر کرتاسه پ ییآب و هوا یزون ها.  9-6شکل 

-نداشته ییکسان یکیط اکولوژیها شراجنس یان کرد که تمامین محقق بین وجود، ایبا ا

پسوودواوربیتوئیدس در   ،انود اموا  کورده  یست میمتر ز 51شتر در عمق ین گروه بیا. اند

سوتگاه  ین زیف حضوور داشوته و همچنو   یو تر جلو رقیعم یهاطیب در محیکارائ یایدر

1احتمالاً امفالوسویکلوس . بوده است یفیپشت ر یهاطیاوربیتوئیدس و واقانیا در مح
در  

 یزنودگ  2نسبت به لپیدواوربیتوئیدس و کلیوپ اوربویس   یترکم عمق یهااروپا، در آب

-خوار  ین دارایشوت یهوا در ماستر ها از جمله سیدرولیتنیاز روتال یبعض کرده است یم

 یهوا کرتاسوه در رخسواره  بوزرگ   روزن دارانبزرگ . افته در پوسته بودندیتوسعه  یها

 یهوا فیو ا ریو و  یلاگوون  یهوا طیصور  محدود در قاعده اموواج ، در محو  ه متنوع ، ب

گر وابسوته  یکدیبا  روزن دارانارتباطا  متفاو  . اندحضور داشته یرسطحیو ز یسطح

                                                 
1- Omphalocyclus 

2- Clypeorbis 
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عمودتاً   2و کونئولینیده 1نزازاتیده. متفاو  است یگذاررسوب یهاطیها و محبه رخساره

 یانود و در اثور آشوفتگ   ده شوده ید 3و ورنولینیده میلیولیدههمراه با  یلاگون یطهایدر مح

ت یو و اهم یکینشوان دهنوده محودوده پوالئواکولوژ     9-6شوکل   .اندن رفتهیاز ب یطیمح

 . باشدیاشکال کرتاسه م

 

 داران کرتاسه زنانتشار جغرافیایی قدیمی رو 6-2

ن اداموه  یشو یکرتاسه پ یک شروع شده بود در طیآ که در ژوراسشکست بزرگ قاره پنگه

ده یپوشو  یداخلو  یهوا ایکم عمق و در یاقاره یهاانوسیاز مناطق با اق یاریبس. دا کردیپ

در . ر بودنود یو جزا یک سور یبصور   یشمال یکایقا و آمریا، آفریاروپا، آس. شده بودند

 . انوس اطلس در جنوب رخ داده استیاق یبازشدگکرتاسه 

آلپ در اروپا شروع به ساخته شدن  ین زمان رشته کوههایاست که در هم ین در حالیا

 یجنووب  یکوا یو آمرآفریقا . ره شدیک جزیل به یهندوستان از گندوانا جدا و تبد. کردند

س داشت یکه با تت یقا به سمت شمال حرکت کرد و فاصله ایگر جدا شدند آفریکدیاز 

 .شروع به بسته شدن کرد

 

                                                 
1-Nezzazatidae 

2- Cuneolinidae 

3- Verneulinidae 
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 (.1999من و همکاران، حل)س یزمان کرتاسه در تت زی کفداران گسترش روزن. 11-6شکل 

 



 163 (کرتاسه دوره) کیمهم دوران مزوزوئ زیکف دارانروزن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نیشیدر کرتاسه پ یو پالئوژئوگراف یکیتکتون یبازساز. 11-6شکل 

 

 یلو ین تعوداد خ یازیو در بر. شان شروع به شکل گرفتن نمودنود  یها بصور  امروزقاره

داران روزن یبواً تموام  یافتنود و تقر ین بوار رهوور   یاول یبرا% ( 5)د یاز اشکال جد یکم

ه یها محدود به ناحن نمونهیا%  55. ک بودندیمانده از زمان ژوراس ی، اشکال باقزی کف

 و یتینا آراگوون یراکتلاسوک  یهاا مرجانرا ب ین تجمعاتیشیآنها در کرتاسه پ. س بودندیتت

. ل دادنود یتشک یستیرود یهایاو دو کفه 1(اکتینوپورلا پودولیکا) یسبز آهک یهاجلبک

 یایو در در دارانروزن یفراوانو . ز حضوور داشوتند  یو ن نیوالانژن ین اشکال در طیشتر ایب

ه یکوچک و حاشو  انوس آرام در حال رشد بود اما هنوز کاملاًیصفحه اق. ب کم بودیکارائ

. بوووود یآتشفشوووان یهووواکموووان یدارا یو جنووووب یشووومال یکوووایآمر یغربووو

                                                 
1- Actinoporella podolica 
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-روزنبوزرگ  % 5، فقوط   یک فوقوان یژوراس یشدگن به علت اتمام سردیازیان بریدر پا

 .(12-6شکل) د شدندیس ناپدیداران تت

 
 

 (.2118بوداقر فادل، )ن یشیکرتاسه پ یجنس ها ینمودار آمار. 12-6شکل

 

-ط گلخانهیک تا شرایان ژوراسیط نسبتاً سرد پایان محیک دوره حد واسط می ،نیوالانژن

وجوود  ه س بو یتت ینه در نواحید آگلوتین اشکال جدیوالانژن یدر ط. باشدیکرتاسه م یا

کوه   یطوور ه بو ( دادنود  یل مین را تشکیوالانژن روزن دارانکل % 21ن اشکال یا)آمدند 

ماندند  یس باقیها در تتن فرمین ، ایدر هوترو. ر بودندید فراگیجد یهانمونه% 21فقط 

ن و یان والانوژن یو در پا. ز نورهوور بودنود  یها ناز گونه%( 18) ینکه تعداد کمیعلاوه بر ا

شوکل  ) یجنووب  یکوا یدر آمرپارانا همچون  یقابل توجه ین، آتشفشانهایشین پیهوترو

. اندت داشتهیو آنگولا فعال یبیدر نام اتن دکا با وسعت کمتر مانند ییهایو نفوذ( 24-5
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اشوکال  . دندس منقورض شو  یدر تتو %( 7)هوا  از گونوه  یها تعوداد کمو  تین فعالیدر اثر ا

ن وجود یبا ا. ک بودندیمانده از ژوراس یل و بزرگ باقیطو یهامنقرض شده عمدتاً فرم

 یشودگ ک سردین زمان مصادف با یا. اندرا متحمل شده یدیوزوا بحران شدیاحتمالاً بر

 .رخ داده است یبه دنبال آن گرم شدن سراسر( 1989)بوده است و طبق نظر والتر 

 

 
 

در  Ontong Java LIPت یو ن و موقعیشو ین پیآپت –ن یان بارمیت قاره ها در پایوضع.  13-6شکل

 (. 2118بوداقر فادل، )یانیکرتاسه م

 

-نمونوه % 32)راهر شودند   یدیافتند و اشکال جدیداران توسعه ن، روزنیبا شروع بارم

ت یو تثب یبورا  یداشوتند و فرصوت کواف    یآنها عمر کوتواه (. د بودندین زمان جدیا یها

ن یو عامول انقوراض در ا  . ن منقرض شدندیان بارمیشترشان در پایکه ب یطوره نداشتند ب

کورتیلوو  و رنوه،   )انوسها عنووان شوده اسوت   یژن و بالا رفتن سطح اقیاکسزمان کمبود 

 (. ن منقرض شدندیان بارمیروزنه داران در پا یگروهها% 22(. )2113
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ان یو که جر اوتون  جاواجه آتشفشان ین نتیشین پیآپت –ن ین پسیدر بارم یطیط محیشرا

بوور طبووق نظوور هووالام و  .دباشوویجوواد کوورده، موویلووومتر را ایک 41بووه ضووخامت  یبووازالت

ن یو ر ایکوم تحوت تواث    یلو ین خیشو یکرتاسه پداران در روزن یگروهها ،(1997)ویگنال

-6شوکل )ن زمان رخ داده استیانقراض در ا یاند و تعداد نسبتاً کمها قرار گرفتهفوران

ن زموان مقودار   یدر ا. بستگی داردها بودن فوران ییایردرین موضوع احتمالاً به زیا. (14

SO2  اتمسفر کم و حدCO2 یاگلخانوه ط یجواد شورا  یده کوردن آب و ا یر اکسیغ یبرا 

و  اوتونو  جواوا   یهوا ارتبوا  فووران   یبرا یل خوبین جهت دلایبه ا. بوده است یکاف

OAE یفو یر یسوتگاهها یشوتر ز ینکوه ب ید به خاطر این، وجود دارد اما شایان بارمیدر پا 

. انود شدهبزرگ  دارانروزناز  یها فقط منجر به انقراض تعداد کمن آتشفشانیاند، ابوده

. انوس اطلس بووده اسوت  یع اقیو پر حادثه همراه با گسترش سر یطولانک زمان ین یآپت

کوه در   OAE یهامرتبط با فوران ییاستوا یهااختلا  آب یانوس براین اقیا یشدگباز

س در یکوه تتو   یدر حوال . بوده اسوت  ین ادامه داشتند، کافین تا سانتونیمع یفواصل زمان

اه در مرکوز  یسو  یهوا لیل بودند، شو یآلپ در حال تشک یحال بسته شدن و رشته کوهها

 . شدندین میانوس آرام ته نشیاق یغرب یس و نواحیتت

 

 
 (.1997هالام و ویگنال،) منقرض شده در کرتاسه یجنس ها ینمودار آمار. 14-6شکل
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 یهوا ژه در پشوته یو بوه و  یآتشفشان یهاتیفعال یکننده نرخ بالادیتاک یکیشواهد اکولوژ

اوتونو   بعود از   یانوسو ین فووران اق یتربزرگ Kergulen Plateau. است یانوسیان اقیم

ت یو ن فووران همزموان بوا فعال   یو ا. ن رخ دادیشین پیانوس هند در آپتیدر جنوب اق جاوا

Rajmahal یت آتشفشوان یو هوا هموراه بوا فعال   ن فورانیا. در شرق هندوستان بوده است 

ع، سوطح آب  ین وقوا یو ا یدر طو . دندیشرق گندوانا گرد یا موجب فروپاشیغرب استرال

بوالاتر از سوطح اموروزه     211ن سوطوح  یو که در آن زموان ا  یطوره بالا آمد ب یانوسیاق

هوا و  انوسیدکربن اقیاکسیموجب بالارفتن د یآتشفشان یهاتیفعال. ها بوده اندانوسیاق

 یغن یهااه و سازندیس یهالیش یفراوان. ن آمدییژن پاین سطح اکسیاتمسفر شدند بنابرا

ن و یشو ین پیدر آپتو . باشود ین زموان مو  یژن در ایر از اکسیط فقیاز نفت نشان دهنده مح

؛ 1999جنکینوز و ویلسوون ،   )ن ثبت شده استیش دما در سطح کره زمییک افزا یانیم

س یتتو  زی کوف داران عمده در بزرگ روزن ییجابک جایجه آن یدر نت(. 2113جنکینز، 

 . رخ داده است

 

 
 (.1997هالام و ویگنال،)افته در کرتاسه یرهور  یجنس ها ینمودار آمار.  15-6شکل
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ه یو س و بقیمنحصر بوه تتو  تا از آنها  11. ن راهر شدندید در آپتینه جدیجنس آگلوت 11

س راهر شودند و در  ین تتین بار در آپتیاول یبزرگ جثه برا یهانیولیلیم. گسترده بودند

 یها با صدف مخروطنیتولیارب .وستندیپ یلاگون یطهاین به تجمعا  محین و سنومانیآلب

س هجووم  یگرم و کم عموق تتو   یفیر یطهایده به محیچیپ ینه و ساختمان داخلیو آگلوت

. هوا شودند  سوتگاه یاز ز یاریها در بسن مرجانیگزیها جاستین رودیآپت یدر ط. آوردند

ن زموان بوا اشوکال    یو ا یهوا از جنس یافتند اما بعضیش ین، انقراضا  افزاین پسیدر آپت

 یا و فروپاشو یع سطح آب درین انقراضا  مصادف با افت سریا. ن شدندیگزید جایجد

ن بوار در  یاول یخ کرتاسه ، برایدر تار. ن بوده استیآلب –ن یدر آپت یفیر یهاستمیاکوس

ب بودنود در  یو کارائ یایمنحصر به در%( 2فقط ) دارانروزناز بزرگ  ین، درصد کمیآلب

ن یو ا. ن اشکال منقرض شودند ین ایان آلبیبا پا. س بودندیآنها متعلق به تت% 51که  یحال

م و هولالود ) آرام بووده اسوت  انوس یو در شومال اق  هس رایوز انقراض مصادف با فوران 

س رهوور  ید در تتو یجنس جد 25ن، یشین پین حادثه در سنومانیا یدر پ(. 2111کافین،

متعلوق   دارانروزنبزرگ  یاصل یگروهها. ها بودندنیآنها آلوئول% 68ش از یافتند که بی

س بودنود و فقوط   یکم عمق تت یهاو آب ی، لاگونیریمه گرمسیو ن یریگرمس یبه نواح

 . ب حضور داشتندیاز اشکال در کارائ یکم تعداد

 یهوا در واقع اشکال کرتاسوه و نمونوه  . داز آنها منقرض شدن یارین، بسیان سنومانیبا پا

 ین انقراضوا  بوا فروپاشو   یو ا. ن رفتنود ین از بیان سنومانیک، در پایمانده از ژوراس یباق

ن یشوتر ین حادثوه ب یا(. 1996والیزر، )آغاز شد  یانین میدر سنومان یفیر یهاستمیاکوس

از  یاریکوه بسو   یطوور ه ب. نه داشته استیداران پرسلانوز و آگلوتروزن یر را بر رویتاث

ن انقوراض  یاز ا یریچ تاثیفونال هیاپ یها یاکه دو کفه یدر حال. شدند یها تهستگاهیز

ژن یط اکسو یآتاکسوفراگمیوم تحت شرااز جمله  دارانروزناز بزرگ  یرفتند بعضیرا نپذ

 . ن منقرض شدندییپا
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ن یدر کرتاسه پس Chicxulubت تصادم ین و موقعیشتیان ماستریت قاره ها در پایوضع. 16-6شکل 

 (1997هالام و ویگنال،)

 

آن را  هوا بعضوی  که یدر حال اند دانسته یانوسیک حادثه اقین انقراضا  را مرتبط با یا 

 گور یر دین حووادث تحوت تواث   یو ن ایهمچن. دانندمیاها یآب در یدر رابطه با سطح بالا

م و هولالود ) اندانوس هند واقع شدهیدر اق والابیاز جمله فوران  ییایردریع عمده زیوقا

جواد  یو ا CO2انوس هند موجوب نشور   یدر اقوالابی  ییایر دریفوران ز(. 2111کافین، 

د یو نمونه جد ین تعداد کمیدر تورون. ن دوره از زمان شده استیدر ا یاط گلخانهیشرا

ن یسونومان  –ن یمانوده از آلبو  ی، اشوکال باق ین فوقوان یدر توورون ن حال، یبا ا. راهر شدند

حضوور   روزن دارانچ کدام از انواع بوزرگ  یب، هین زمان در کارائیدر ا. منقرض شدند

 . ز اتفاق افتادین یستیه انقراض عمده رودین ناحینداشتند، بعلاوه در ا
در کرتاسوه   یفیر یستم هایاکوس یشنهاد داد که فروپاشیپ(1996)جانسون و همکاران 

ن کورتیلوو  و رنوه   ینیهمچ. ن زمان استیس در ایتت یر آب و هواییبر تغ یلیدل ،یانیم

جواد  یحوادث کوتاه و کشونده باعوث ا   ییک سر Ma 88-91ان کرد که در یب (2113)

ا یو کلمب –ب یو کارائ یدر کرتاسوه در منطقوه آتشفشوان   . ده اسوت یگرد یانوسیتحولا  اق

(CCIP)  جواد انقراضوا    یباعوث ا  اوتون  جاوا، ابتدا فوران ماداگاسکار و سپس فوران
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باعوث گورم شودن     یآتشفشان CO2شنهاد داد که یپ( 2116)کر . ن شده اندیان تورونیپا

 دارانروزنو بوزرگ   یفو یو سرانجام انقراض اجتماعا  ر یاط گلخانهیجاد شرایهوا و ا

دهنده نشان Ma 91ژن در یزوتوپ اکسیا یهایآنومال یر بر رویمطالعا  اخ. شده است

اگور  . اسوت ( کیمزوزوئ ین دوره هایاز گرمتر یکی)ن یخبندان در اواسط تورونیحادثه 

را  آب و ییو ر تغیط ناگهان تحت تواث یتوان گفت که محین حادثه اتفاق افتاده باشد، میا

 . ب و ماداگاسکار قرار گرفته استیدر مناطق کارائ یبازالت یانهایمرتبط با جر ییهوا

ن یو در ا. صور  گرفتوه اسوت   بزرگ دارانروزندر  یکوتاه مدت ینیگزین، جایاسیدر کن

ان یو ها در پااز جنس ید بودند و فقط تعداد کمیجد روزن دارانک چهارم یباً یزمان تقر

اموا  افتند یرهور  ید و مهمیجد یهان، جنسیسپس در سانتون. ن دوره منقرض شدندیا

 .س منقرض شدندیژه در تتیوه از آنها ب ییز درصد بالاین زمان نیان ایبا پا

س را اشوغال  یکم عمق تتو  ینه آبهایداران پرسلانوز و آگلوتن، روزنیدر آغاز کرتاسه پس

-سوتگاه یافتنود و ز ید توسعه یجد ی، گروهها(نیکرتاسه پس)ن زمان یا یکردند اما در ط

 .ن را اشغال کردندیان تورونین و پایاسیان کنیپاع یشده حاصل از وقا یته یها

 یطوور ه افت بو یش یافزا نیشتین و ماسترین در کامپانیالیه یهانیتولیارب یتنوع و فراوان

مجوزا بوه    یهانیگسترش سرزم. نه شدندیپرسلانوز و آگلوت ین گروههایگزیکه آنها جا

ا حوداقل  یو ر یفراگ زی کفبزرگ داران اها باعث شد روزنیخاطر بالاآمدن سطح آب در

د یو جد یاز گونوه هوا   یعیسور  ینیگزین، جوا یدر کامپوان .  ن باشندیمحصور به دو سرزم

-جنس%  51باً یتقر. ق تر اتفاق افتادیعم یدر آبها( عمده در کرتاسه ینیگزین جایدوم)

گسوترده بووده و   % 21ب و یو ه کارائیو آنها متعلق به ناح% 21. د بودندین جدیکامپان یها

 یهوا ستگاهیب، زیراهر شده در کارائ یگروهها. س را اشغال کردندیتت یهاستگاهیه زیبق

ان یو در پا. ب شوده بودنود را اشوغال کردنود    یتخر یانیکه در کرتاسه م یستیو رود یفیر

در  ین انقراض مربو  به دو فوران آتشفشوان یا. داران منقرض شدندروزن% 15ن یکامپان

 :انوس آرام است یاق
1- Sierra Leone Rise      

2- Maud Rise   . 
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 ( 1995والیزر، )اند ژن در منطقه شدهیع منجر به کاهش اکسین وقایا

 
 

 (.2118بوداقر فادل، )ن یکرتاسه پس یو پالئوژئوگراف یکیتکتون یبازساز.  17-6شکل 

 

داران بووده اسوت و   روزن یهوا گوروه  یبوالا  ینیگزین همراه با جایشتیآغاز دوره ماستر

در . ن رواهر شودند  یشوت یماستر -ن ین بار در کامپوان یاول یها براک چهارم نمونهیباً یتقر

ن زموان دوبواره   یو در ا. افته بودندیتکامل یاز نظر ساختمان داخل دارانروزنن یماسترشت

ن انقوراض  یتور پالئوسون بوزرگ   –در مورز کرتاسوه   . دید گردیگاه اشکال جدیس جایتت

هوا از  نیها و آلوئوول نیتولیل اربین از قبیشتیاشکال ماستر% 83باً یتقر. داران رخ دادروزن

 . ماندند یمناطق باقگر یس و دیاشکال تت% 8ن رفتند و فقط یب

از  یبعضو . صوور  گرفتوه اسوت    یعیپالئوسن مطالعا  وس –در مورد انقراض کرتاسه 

 Ma 68-5/67ان کرتاسوه  یو ن انقوراض قبول از پا  یو اند که شروع ان ارهار داشتهیمحقق

(. 1991من، جانسوون و کواف  ) بووده اسوت   یفو یر یهوا سوتم یاکوس یهمزمان بوا نوابود  
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باشووند یموو Ma 68-5/67ن حادثووه در یووانگر زمووان ایووب یومتریوود رادیوواطلاعووا  جد

(. 2113والیوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووزر،)
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جوه  ییا نت Ma 5/65ا چند تصادم در یک ین مرز را حاصل ین انقراض در ایمحقق گرید

ط یو شورا  یسوت یز یهاو بحران ییرا  آب هواییجاد تغیم که باعث ایسم عظیک ولکانی

ان یو در پا یبور چنود حادثوه تصوادم     یشواهد. ها شده، دانسته اندانوسیاق یدیر اکسیغ

که تاکنون رخ داده و باعوث   ین تصادمیبزرگترگر، ید یاز سو .ن وجود داردیشتیماستر

ک بوووده اسووت؛ یوودر مکز Chixculub, Yucatonهووا شووده، سووترده گونووهانقووراض گ

 ( . 2115 گلیکسون،)

ه ز بو یو ن Deccan یهوا بنوام فووران   یگریم دیعظ یها، آتشفشانهان برخوردیهمزمان با ا

بوزرگ   یانقوراض تموام  پالئوسن مصادف بوا   –ب مرز کرتاسه ین ترتیبد. وستندیوقوع پ

 . بوده است یریمه گرمسیو ن یریداران مناطق گرمسروزن

 
 

 

 مششخود آزمایی فصل 

 ها در اواخر کرتاسه چه گروهی جایگزین شدند؟جای میلیولین -1

 تکستولاریدها      -ب  روتالین ها           -الف

 فوزولینیدها -د         لاژینیدها         -ج

در چه زموانی   بصور  تدریجی رخ داده اما آپتین و آلبینها در گسترش پیلار -2

 اند؟کاملاً تکامل یافته

 تورونین        -ب  سنومانین           -الف

 کامپانین -د             آنیزین      -ج

 مقطع عرضی حجرا  کدام جنس چهارگوشه است؟ -3

 پسودوسیکلامینا      -نئوسیکلامینا          ب -الف

 همی سیکلامینا -د          سیکلامینا        -ج

کدام گروه آگلوتینه کرتاسه پیشین در حوضوه تتویس دارای پوسوته مخروطوی      -4

 هستند؟
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 پسودوسیکلامینا    -دبسکوسیکلینا          ب -الف

 آلوئولینا -د             اربیتولینا        -ج

بووه پروتوکونووک و کوودام اربیتووولین دارای بخووش امبریونیووک تقسوویم شووده    -5

 دوتروکونک، اما دارای ساب امبریونیک ناقص است؟

 پال اربیتولینا        -کونیکواربیتولینا       ب -الف

 پراوربیتولینا -د      سمی اربیتولینا      -ج

 ای در کرتاسه پسین کدام است؟فرم تقریباً غیرپیچشی و استوانه -6

 نومولیت   -ب اربیتولینا        -الف

 سیکلامینا -راپیدیونینا         د -ج
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 175زی مهم پالئوژن کفداران روزن

 

 

 

 فصل هفتم
 مهم پالئوژن زی کفداران روزن

 

 هدف کلی

 :ارائه این فصل آشنا کردن شما باهدف از 

 زی پالئوژنداران کفروزن -1

 زی بزرگ پالئوژنداران کفروزنرده بندی   -8

 یگرافیاستواتویب -3

 پالئوژن هایها و گونهتوصیف سیستماتیک بعضی از جنس -4

 های پالئوژنو روتالین هامیلیولین، هاتکستولارینمعرفی انواع  -5

 

 هدف های یادگیری

 :این فصل شما باید بتوانیدپس از مطالعه 

 .پالئوژن را توصیف کنید زی کفداران تاکسونومی روزن  -1

 .پالئوژن را شرح دهید زی کفداران استراتیگرافی روزنبیو -8

 .های پالئوژن را شناسایی کنیدتکستولارین -3

 .های پالئوژن را توصیف نماییدمیلیولین -4

 . های پالئوژن را شرح دهیدروتالین -5
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 مقدمه 7-1

ن یپالئوسن باعوث از بو   –د بحران کرتاسه یطور که در فصل گذشته ملاحظه کرد همان 

در پالئوسون  . دیو ن گردیشوت یبوزرگ ماستر  زی کوف داران درصد روزن 81ش از یرفتن ب

کوچک و نادر بودنود   یختیداران از نظر راما روزن. اران جبران شددن کاهش روزنیشیپ

پوود  یلیر لیتاث، بعد از بحران بودند یکیاکولوژ تاثیراشکال نورهور نشان دهنده  یو حت

-یمو  یبعد از حوادث انقراض یار موقت و کاهش اندازه پوستهییک تغیکه نشان دهنده 

خوواص و  یهوواتیوونومول)هووا دیووهووا و روتالدیووولیلیرهووور م(. 2116 ت،چووتوی) باشوود

س پراکنوده  یه تتیکه آنها در ناح یطوره ن رخ داد بیبعد از پالئوسن پس( هادنییارتوفراگم

-تیو که شاخص نومول یاهیاز طناب حاش یادهیچیستم پیها، سنیاز روتال یبعض. شدند

هموراه بوا   ) را نشوان داده  ییبوالا  یتکوامل  یهوا را توسعه دادند بعودا آنهوا نورخ    ستها

ف و یو ر یجلوو  یهاو در ائوسن در مکان( نایکلیسکوسیه و دیسه لا یهادنییارتوفراگم

بعد از  ینیگزین جایا. س فراوان و متنوع شدندیه تتیباز کم عمق ناح یایدر یهاپلاتفرم

وجود آوردند اتفواق افتواد و مود     ه را ب یدیجد یتکامل یهاها نسلدیائوسن که روتال

ه و ینا سه لایکلیدوسیها به لپآن. س بوده استیه تتیتر از ناح یکا طولانیزمان آن در آمر

س مهواجر  کردنود اموا برگشوت     یگوسن به تتین اشکال در الیا. افتندینا تکامل یدیائولپ

 یهوا تیو نومول. فتواد یکوا اتفواق ن  یآمر س بهینا از تتیکلیسکوسیها و ددینیمعکوس آلوئول

داران ا  روزنیو جزئ. دندیس نرسو یه تتو یو رشان در ناحیکا هرگز به اندازه بزرگ نظایآمر

موورد مطالعوه قورار گرفتوه      یادین زیبزرگ پالئوژن از نقا  مختلف جهان توسط محقق

 ،صوور  خلاصوه آورده شوده   ه بو  زی کوف داران روزن یتاکسونوم ل،ن فصیدر ا .است

ف شوده  یها توصآن ییایمه و محدوده جغرافیقد یستیط زیو مح یگرافیاستراتویسپس ب

 .است
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 بزرگ پالئوژن زی کفداران روزن یف و تاکسونومیتوص 7-8
باشوند  ین زموان شوامل سوه گوروه مو     یو در ا زی کوف  دارانروزن یاصول  یهار راستهیز
 3، روتالینا2، میلیولینا 1تکستولارینا (:1-7شکل)
 

 

 (1987آدامز،) داران پالئوژنروزن یر راسته هایتکامل ز. 1-7شکل

                                                 
1- Textularina 

2- Milioliina 

3- Rotaliina 
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 یگرافیاترواستیب 7-3

-اند آنپالئوژن پراکنده شده یهاصور  گسترده درکربنا ه بزرگ ب زی کفداران روزن

ژه در یوه ب یتکاملبزرگ را درون انشعابا  مهم  یها تیاز جمع یک توالیر یها به تدر

هوا  آن یستیز ینگارنهیک و چیستماتیس. ل دادندیس تشکیتت  یکربناتها ینه ایتوسعه چ

ف شوده  یو ون بر اسواس حضورشوان تعر  یوزوناسیب یصور  گسترده مطالعه و تعداده ب

س توسط سوراکی یول و   یه تتیائوسن ناح لئوسن وپا دارانروزناز  ییک زون بند. است

مشوابه   یبندیک زون( 1997)کاهوزا  و پوانیان  .منتشر شده است( 1998)همکاران 

انطبواق  بواوجود  . اروپا ارائوه داد  یوسن حوزه غربیگوسن تا میبزرگ ال دارانروزن یبرا

 یگرافو یکرونواسترات یهااسیمق و یجهان یهاشرق دور با استاندارد یستیز ینگارنهیچ

"لتر اشکوب"و استفاده از اصطلاح 
 یگرافیاسوترات ویو ، اموا هنووز ب  (شرق دور)در آنجا  1

-روزنهوای  تجمعنکه ین مشکلا  به خاطر ایا. سوال دارد یجا شرق دورنامشخص و

اغتشواش   ین به علوت برقورار  یچنهستند و هم یاکنترل شده یهابزرگ رخساره داران

که اشوکال مشوابه از نظور     یمحل"انه یشرق دور و شرق م هایان تجمعیم یکیتاکسونوم

 . باشندیم "فراوان هستند یتاکسونوم

بور اسواس    یانودونز  انوس آرام ویک اقیسنوزوئ یما  فرعیاز تقس یکی" لتر اشکوب"

ک شوامل  یسونوزوئ  یرسوب یهایکه توال یدر شرق دور محل. باشدیداران بزرگ مروزن

و در درجوه   یسوت یها عمدتا زباشند، منشاء نهشتهیوگرم م ییایکم عمق در یهاکربنا 

ن یمحققو  یلادیمو  21قورن   یوابتودا  19درقورن  . و جلبک است زیکفاول تجمعا  

اسوتفاده   زی کوف تجمعوا    یحاو یانهیچ یاز طرحها تلاش کردند تا با مطالعه سنگها

مناطق اطوراف را مطالعوه کورد     و جاواه یتن ناحکه تجمعا  نرم ( 1881)مارتین . کنند

موجوود در   یهوا در اروپوا در اسوتفاده از نسوبت    Charles lyell یب بررسیقادر به تعق

 موارتین  یهوا یبوا بررسو  . بوود  ینسوب  یهوا نشان دادن سن یمنسوخ شده برا یگروهها

او نشوان داد  در ابتودا  . ک حاصل شود یسنوزوئ یشناسنهیه عمده در چینظردو ( 1881)

                                                 
1- latter stage 
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سپس در مرحلوه دوم بوه    مجزا از اروپا بوده و یتن شرق اندونزکه تکامل تجمعا  نرم

ن محقوق  یو ا. نبوود  یاروپا کاملا منطبق بر منطقوه انودونز   یهاجه، اشکوبیک نتیعنوان 

-را مطالعه کرد و نسبت Javaneseدر  ییایدر یشناسنهیچ یهااز برش یا  تعدادیجزئ

هوا را  هیو ن لایو ا یانوه یدست آورد و نظوم چ ه تنان منقرض شده را بوجود در نرمم یها

-نوه یداران بزرگ به چروزن یلیمهم فس یگر گروههایو مطالعه د ینگارهچین. حدس زد

اروپوا وجوود    یشناسو نهیدر مورد ستون چ یرساند اما هنوز ابهامات یاریتنان نرم یشناس

 یلیفسو  یگروههوا  بوه عنووان   بوزرگ  دارانروزن یلادیم 1921سال  یدر انتها. داشت

کوه داشوتند    یتو یمز. شودند  محسووب  یمنطقه انودونز  ینگارنهیست چیز یبرا یمناسب

 یرشوتر اسومبل  یب یریکوارگ ه بو  یبرا ین طرحیهمچن. تنان بودنها نسبت به نرمآ یفراوان

ص و انطبواق  یتنان در تشخنرم یریگکاره ب. زون نسبت به اشکال منقرض شده ارائه شد

داران روزن یهوا ر زونیاسومبل . بوود  یلیزنوده و فسو   یهاند شناخت گونهازمیها نبرش

 ییا  صوحرا یو در عمل "یعدس"ک لوپ ینشانه با استفاده از یبزرگ با حضور گروهها

شنهاد شدند و هنووز هوم   یاروپا پ یهایمتناوب در توالصور  ه ها بآن. شدند یایشناس

 . شوندیانوس آرام محسوب میاق – یدر سراسر منطقه اندونز یادیبن ینه ایچواحد 
ن طورح  یو ا .دشمنتشر  بزرگ دارانروزنبر اساس  یدر اندونز یریترش یبعد یبندطبقه
و ( کوتواه  Ta، یریترشو  aاختصوارا   ) a-fبخوش   6. بخش اسوت  7 یدارا( یریترش)

 (Tf-Tg). یریترش یدیتوئیبارریغ دارانروزنبخش هفتم شامل 
Tg و  1نیبوونی کر یمحلو  یهوا ها مشابه اشوکوب آن. ن استیوسن پسیدهنده سن منشان
دسوت آموده از   ه ه بو یو در نظم و رو. باشندیم( نین و پسیشیوسن پیمعادل پل) 2نیساند
درصد گونوه   71ش از یستوسن با بییا پل ی، کواترنر 3نیبانتام یتنان در اشکوب محلنرم

.نودارد  یمعوادل  یشوکوبها ا ن دوره زمان یوا ین ایبنابرا .شودیمنقرض شده نشان داده م

                                                 
1-Cheribonian 

2- Sondien 

Bantamien 3- 
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 ین بوا دوره هوا  آکوه انطباقوا     یبوا وجوود   یو حترفته شد یو نظم فورا پذه ین رویا 
-ویو ه بوه سورعت بوه عنووان طورح ب     یو ن رویشناخته نشده بود، ا یبه اندازه کاف ییاروپا
  .ا محسوب شدیآس یمنطقه جنوب شرق یاستاندارد برا یگرافیاسترات

 یهوا کوه در ابتودا   جنس یگرافیاستراتویا  بیجزئ و ید کردند که تاکسونومیمحققان تاک
 یهوا شنهاد دادند که تولاش یست و پیشناخته شده ن یدازه کافنن طرح استفاده شد به ایا
و  Tgان یو متفواو    .ش خواهود داد یرا افزا ییما  قابل شناساینده احتمالا تعداد تقسیآ

Tf    میوژیپسوینا و   معموول  یاهو تجمعوا  هموراه بوا گروه    ییاساسا  بور اسواس جابجوا
پنهوان   یهوا تموام نمونوه   و 2و فلوسوکولینا  1و کمتر اشوکال آسوتروتریلینا    لپیدوسیکلینا
.  اسوت ( افتوه یرهوور ن Tg در   یدیو چ شوکل جد یکوه هو   یدرمحل)کربناته  یهارخساره
 یهوا زمیگر ارگانیتوسط د یگرافیاتواستریک حادثه بیگروهها به عنوان  ییت جابجایاهم

شتر یب لپیدوسیکلینا داران بزرگ فاقدان مانند انقراضا  روزنکربناته هم زم یهارخساره
  کوم عموق از مخلوو    یایو در یوهرمیو ب یهوا صه، کربنوا  طور خلاه ب .شودیان مینما

 یمرجوان  یهوا فیو تا ر دارانروزن یهانستونینه همراه گریکورال یهاجلبک ها ومرجان
ها بعداً در اشوکال قابول   نیا. ر بودندییدر تغ 3ساز همراه با جلبک سبز هالیمداچارچوب
 .حفوظ شودند   یکیارگوان  یهوا و پلوت  یاسوکلت  یها وخرده هاتیکرایا در میص یتشخ
 نوادر  یصوور  رخسواره هوا   ه ن حادثوه بو  یو بعد از ا ،داران بزرگروزن یهانستونیگر

یوا   5اپرکولینوا  یهوا تییا کمتر کالکارنا یه نورانیتر ناحقیعم یهابخش 4یپئوسلسیکلوک
  .نهشته شدند 7یا آلوئولینلا 6آمفیستژینا
چ یا هو یوسن جنووب شورق آسو   ییا پل یوسن انتهایم یهاآهک یشناسنهیچ یهادر برش

داران بزرگ گزارش نشده است و بوا وجوود   روزن یپوسته ها یحاو یگونه نمونه سنگ
و  یسوت یاسوتاندارد ز  یهااسیصور  گسترده انطباق مقه استفاده از اصطلاح اشکوب ب

(. 1979آداموز،   ؛1972برگورن،  )باشد یمبهم م نامشخص و یجهان یگرافیاستراتکرونو

                                                 
1- Austrotrillina 
2- Flosculinella 

3- Halimeda 

4- Cycloclypeus   
5- Operculina 

6- Amphistogina 

7- Alveolinella 
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بزرگ کنترل شده بوود و   دارانروزن یهان است که رخسارهیمشکلا  عمده به خاطر ا
 یرسووب  یهوا امواج و فوراورده  – یرا  بخش نورانیتاث ،ایرا  سطح درییر تغیتحت تاث
 . باشندیم یآوار
 :اندر عنوان شدهیصور  زه پالئوژن ب یهاق اشکوبین تحقیدر ا

 : بخش است 2م به یقابل تقس  Ta1پالئوسن 
Ta1(a)  یبراسوواس رهووور اشووکال مخروطوو.  بووزرگ نووادر زی کووفداران روزنشووامل 

 . ن استیشیس و تشابها  با پالئوسن پیو لوخارتیا و در غرب تت 1دیکتیوکاتینا
  Ta1(b)س و رهوور  یدرغورب تتو   2فوالوتلا  بر اساس حضوور .  نیپس – یانیپالئوسن م

منطبوق بور رهوور     Ta1(b) یبخوش فوقوان  . باشد یم 4انو داویسی 3دیسکوسیکلینا یجهان
 نین زون معادل رهوور اولو  یا. س استیدرتت 6آلوئولینا و حضور رانیکوتالیا - 5نومولیت

 .باشدیکا میالت متحده امریدر ا 7اوربیتوئیدس و آکاتینوسیفون
Ta2    =س یه تتو یدر ناح 8آمفیستژینا و اوربیتولیتس رین براساس رهور فراگیشیائوسن پ
9ورسی یلا ین معادل با حضور اشکال مخروطیا. باشدیم

 باشد یکا میدر آمر 
Ta3 =ن یو همچنو  10هالکردیوا  یر اشوکال مخروطو  یگمنطبق بر رهور فرا=  یانیائوسن م

در    13با رهور پلاتوی اسوپیرا   Ta3 ییبخش بالا.  س استیدر تت 12و سومالینا 11شاپمانینا
و  L.(lepidocyclina) ن زون منطبوووق بووور رهووووریوووا. شوووودیف مووویوووس تعریتتووو

L.(Nephrolepidina)  وLepidocyclina sp باشدیکا میدر امر. 
Tb = باشدیم 14ه رهور هترستژینا سنوسالاتوین بر پایائوسن پس. 

Tc-Td   =قاعده Tc  =س و یدر تتو  15ه رهوور سویکلوکلیپئوس  یو ن بور پا یشیگوسن پیال
 .کا استیدرآمر 2و آسترولپیدینا 1انطباق بر رهور یولپیدینا

                                                 
1- Dictyokathina 

2- Fallotella 

3- Discocyclina 
4- Daviesina 

5- Nummulite 

  6- Ranikothalia 
7- Acatinosiphon 

8- Orbitolites 

9- Verseyella 
10- Halkyardia 

11- Chapmanina 

12- Somalina   
13- Pellatispira 

14- Heterostegina senusalato   

1- Cycloclypeus   
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  Td (الیگوسن میانی )یکوا مو  یر آمرد 4و میوژیپسوینا  3منطبق بر رهور میولپیدوسیکلینا-
 .باشد
Te ن  یریووز(Te1-Te4)  =و 5ن،  بوور اسوواس رهووور میوژیپسووینلا یگوسوون پسوویالL 

(Nephrolepidina) 6میوژیپسوینیتا در اروپا و منطبق بر رهور میوژیپسینا  در شرق دور و 
د شوودن یووه ناپدیووبوور پا Te2و  Te1 انیووس محوودوده میدر تتوو. باشوودیکووا موویدر امر

بووا  Te3 شووروع. باشوودیموو 7میوژیپسووینوئیدس کمپلانوواتوس پالئومیوژیپسووینا و رهووور
با رهوور میوژیپسوینوئیدس    Te4که  یدر حال. شودیمشخص م 8آمفیسوروس مارتی نی

منطقوه   یبورا  یدیو ، طورح جد یبنود ن زونیو ا به مووازا  . ستاهمراه  9فورموسنسیس
م آنهوا بوا   یو انطباق مسوتق  زی کفبزرگ  دارانروزن یستیز یبندمیه تقسیترانه بر پایمد
ک یو آنهوا  . ف شود یو تعر (1998)یل و همکواران ، توسط سرا کییسیژئومغناط یهاداده
لیوز،  )پوالئوژن ارائوه دادنود     یبورا  یریترش یشده برا یگذارشماره یهاستم از واحدیس

 (. 2117؛ لیز و همکاران، 1998
ن یپالئوسن پسو ( یدیتوئیداران بزرگ اربروزن) 10نهیمنطبق بر اورتوفراگم یبندن زونیا 

 . ترانه بودیائوسن در مد –
 :  اندف شدهیداران بزرگ پالئوژن توصروزن یل سه گروه اصلیدر ذ
 (مانده کرتاسه منشا گرفتند یکوچک باقکه از اشکال )نه یاگلوت دارانروزن -
 (وان شدند همانند انشعابا  کرتاسهدر ائوسن فرا)ندا یآلوئول -
 (ها دیتوئیعمدتا ارب)ها نیروتال -

 پالئوژن   یهانیتکستولار 7-4
 :  باشندیرو خانواده متفاو  م 3نه در پالئوژن شامل یداران اگلوتن روزنیترمهم

 –رال یپسو اه تروکوو یاول یهال با دوریاشکال طو. م هستندیقابل تقس یختیبه دو گروه ر
-دیو توئیارب یهوا ختیکه همر یها و اشکال مخروطنیتکستولار یفییا سه رد یفیدو رد

                                                                                                                   
2- Eulepidina 
3- Asterolepidina 

4- Miolepidocyclina 

5- Miogypsina 
6- Miogypsinella 

7- Miogypsinita 

8- Miogypsinoides complanatus 
9- Amphisorus martini    

10- Miogypsinoides formosensis 

11- Orthophragmine  
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  تکسوتولارین هوا  . باشوند  یو اوربیتولینوئیوده مو   1کرتاسه همچون کاسکینولینوئیده یها
س بور  یگرم و کم عموق تتو   یهاطیمح ائوسن که در –ن یعمدتا در رسوبا  پالئوسن پس

ها و اوربیتولینید یکاسکینولینیدها مخروطکه  یشوند درحالیافت مینهاده شده اند  یجا
س یتتو  یهوا ژه رخسواره ین بوو ینادر و در رسوبا  کم عمق ائوسن پسو  یانیدر ائوسن م

 (. 2117هوتینگر، )باشند یب ملغا
(.  2-7شوکل )افتنود  یمتفواو  از اجدادشوان تکامول     یها درانشعابا  موازتکستولارین
لا  اجدادشووان، یبووا همووان تمووا  3کووالولینووااو و 2انیدیلسووار پسودوکرییوواشووکال فراگ
تکامول   یفو یک پوسوته چنود رد  یو در  یداخلو  یهالاریکرتاسه با تکامل پ 4کریسالینیدها

-در اشکال ساده تروکو یداخل یهالاریجاد پیبا ا 5س ، فندرینوکونوسیاشکال تت .افتندی

هوا شوکل   کاسوکینولینید . افتنود یتکامول   7و آرنوبوولی مینوا   6رال آتاکسوفرامیدیسپاتروکو
متفواو  کوه شوامل     یلا  تکوامل یآرنوبولی مینا ، اما با تما. هستند همان اجداد یتکامل

بوا   یفو یتوک رد  9در کوولی کنووز   یین که بخوش انتهوا  یو ا 8چش آنوبولیمینیدیکاهش پ
10چون کاسکینونپراکنده هم یهالاریده توسط پم شیحجرا  تقس

ا یو س یدر حووزه تتو   
در کاسوکینولینا   یانیو م –ن یشو یدر ائوسون پ . است 11در پسودولیتونلا یلوله ا یهالاریپ
 .وجود آمدنده ب یو عمود یاضاف یهالاریپ

                                                 
1- Coskinolinoidea 

2- Pseudocryadina 
3- Vacuovalvulina 

4- Chrysalinids 

5- Pfenderinoconus 
6- Ataxophramiid 

7- Arenobulimina 

8- Arenobuliminid 
9- Coleiconus 

10-Coskinon 

11- Pseudolituonella 
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 یانیو م –ن یشیمانده از حوادث کرتاسه و فراوان در کرتاسه پیها اشکال باقاوربیتولینوئید
  .بودند 1ک جنس واحد دیکتیوکنوسیس با یه تتیناح
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 یگسترش جهان یدارا ،دار شدههیکه نام آنها سا ییهایپالئوژن جنس یهانیتکامل تکستولار. 2-7شکل

 یس ، خاکسوتر یتتو = روشون   ینه خاکستریزم. ر هستندیگد است فراینه انها سفیکه زم ییآنها .باشندیم

   (.2118بوداقر فادل،)کا یامر: ره یت

 

                                                 
1- Dictyoconus 
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 های¬غهیبه طور کامل پنهان و حجرا  با ت هیاول رالیرو خانواده بخش تروکوسپ نیدر ا

 در دارانروزن یدهانوه هوا  . شده بودند یبند میتقس یمرکز یلارهایو پ یو افق یعمود

 یاز اعضوا  یاربسوی . انود مرتب شده گریحجره به حجره د کیمتفاو  از  هایتموقعی

 تیو قابل اهم سیدر تت یگرافاستراتیویو از نظر ب اشتندد یکوتاه یگروه محدوده سن نیا

 یفیرد وکنوسیکتید یمربع هایاتاقک. است کایفقط ورسرولا  منحصر به امر. باشندیم

از  یاشکال پالئوژن بوا انوواع متفواوت    هیبق. جنس باشند نیفقط متعلق به ا رسدیبه نظر م

 .افتندیپراکنده تکامل  هایلاریو پ هاغهیت
از  یاریباشوند وبسو  یائوسن م یمحدوده سن یها دارادیبزرگ تکستولار زی کفاشکال 

ائوسون توا    یفقط دیکتیوکنوس در فاصله زمان. اندد شدهین ناپدیپس یانیآنها در ائوسن م
 . گوسن منقرض شده استیز بعد از الین جنس نیگوسن حضور داشته وایال
 

 پالئوژن  یهانیولیلیم 7-5
 :                                                                                          شوند یم میخانواده تقست در پالئوژن عمدتا به سه رویقابل اهم یهانیولیلیم

 آلوئولینیده -
 میلیولینوئیده -
 1سوریتوئیده -
.  باشوند یمو  2آلوئولینیوده و فابولاریوده   یهای پوالئوژن شوامل دو خوانواده اصول    آلوئولین
ه شده در سوطح متفواو    دیچینه ساده پیولیلیبا پوسته م یها، پرسلانوز از اشکالآلوئولین

ن سوطح حجورا  و پوسوته    یه بو یو زاو ییدر اشوکال ابتودا   .(3-7شوکل )اندتکامل یافته
-یدرجه م 181 نیلوکولیو ب 121ن با یللوکویدرجه و تر 75ن یکولکولنیبصور  کوئ

ن یو اموا ا افتنود  یرال تکامول  یاسوپ ه استرپتویچش اولیبا پ ییهان اشکال به جنسیا. باشند
. شودند یشوکل مو   یپرال و دوکیسارال و استرپتویپسیپلان ییانتها یهاها در بخشجنس
ک وقفوه  یباشند اما یکرتاسه م یهابا نمونه یختیر یییک همگرا یها داراندین آلوئولیا

                                                 
1- Soritoidea 

2- Fabulariidae 
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 یانیو سوه م کرتا 1پالئوسن و گروه پرآلوئولینوا آلوئولینیده  یلیون ساله در ثبت فسیلیم 21
 . وجود دارد

 

 

 

 (1991فادل و بنر،  بوداقر) نهیولیلیها از اشکال ساده منیتکامل آلوئول. 3-7شکل 

 
چش ثابت در ین و محور پیبامنشا استرپتوکول) 2ن شکل پالئوژن گلوم آلوئولینایتریمیقد

و  یکوچوک گلبوول  گلووم آلوئولینوا،   . شودیآلوئولینا شناخته م یایبه عنوان ن( طول رشد
نوه  یولیلیچش میپو . نه استیولیچش ملیو پ یکرو ینینه با حجره جنیانواع بدون فلوسکول
شوکل بوا    ینوا دوکو  یآلوئول(. 4-7شوکل )شوود  یده مینا دیللوئوآ B هنوز در اشکال نوع

                                                 
3- Praealveolina 

1- Glomalveolina 
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 یاه قاعوده یو لا یف اتاقوک در هور حجوره و دارا   یک ردیرال همراه با یپسیچش پلانیپ
 یهوا در گونوه  یشودگ میدر ائوسن مقودار ضوخ   .باشدیم 1م شده فلوسکولیناسیونیضخ

نوا  یآلوئول. باشود یم یاژهیهر جنس مقدار و ینا متنوع است و احتمالا برایمختلف آلوئول
 یهوا به اندازه یانیان ائوسن میافت و قبل از پایدر طول ائوسن به اشکال بزرگتر تکامل 

ل داده یائوسون تشوک   یاهو را در کربنوا   یلیفسو  یهان جنس مجموعهیا. دیرس یبزرگ
کوچوک   ،د شووند یو پدان بطوور کامول نا  یو ن که در پاینا قبل از ایئوللوآاما اشکال  .است
ائوسون   یمانوده انقوراض انتهوا   یس، یک شکل منقرض شده و به عنووان باق یبورل .شدند
 یجیتودر  یانوه یچ یتووال . ن معمول بوده استیشیگوسن پیها فقط در الدینیللوئوآ یانیم

ش یهوا بوا افوزا   تکامول گونوه   .گوسن استیها در الآهسته آن یلیانگر تکامل خیها بگونه
بوا محوور    یبه تخم مرغ یل شکل گلبولین وتبدیطول پوسته درحد فاصل قطب یجیتدر
ها شامل بورلیس دینیآلوئول "انوس آرامیاق – یاندونزشکوب ا" Teدر. ده بوده استیکش

ه ن محول بو  یو ا در. بودند( 1991فادل و بنر،  –بوداقر )، Te یدربخش فوقان 2پیگموس
ترانه یدر مد .ن شدندیگزیجا 3شرفته فلوسکولینا بونتاگنسیسیبا شکل پ یصور  نا گهان
پرال یسو اگوسن ثبت شده که از پوسته استرپتویدر ال 4بول آلوئولینااز آن  یشکل کوچکتر

-د شدن بوول یبورلیس،  ناپداما بر خلاف رال منشعب شده یپسین پلانیلکولن کویتا کوئ

 یرا کوه دارا  یاشوکال ( 2117، 2116هووتینگر  )گوسن بوده استیال یآلوئولینا در انتها
باشوند   یرشد م ییسپرال در مراحل انتهااینولو  و پلانیه و ایرال اولیچش استرپتوسپیپ

و  6، پربوول آلوئولینوا  5بول آلوئلینوا، سواب آلوئولینوا   : همچون. کرده است  یآوررا جمع
 .  8د مالاتی نینهیر خانواده جدیدرهمان گروه درون ز  7گلبورتیکولینا

"روروئینیده" نهیولیلیرا به خانواده م 9جنس مالتیناسیرل 
کرده اما طبق نظر  یبندطبقه  10

رشود   یرا فاقد الگوو ینه باشد زیولیلیتواند یک مینم( 2117)و ( 2116)هوتینگر  نظر 
 . چش استیبه موازا  محور پ یاهنچش و محور دهاینه در دو حجره قبل از پیلویلیم

                                                 
2- Flosculinisation 
1- Borelis pygmaeus     

2-Flosculinella bontangensis 

3- Bullaveolina  
4- Subalveolina 

5- Praebullalveotina 

6- Globoreticulina  
7- Malatyninae 

8- Malatyna 

9- Reveroinidae 
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 (1936ل، کیار)ها دینیآلوئول ییمقطع استوا. 4-7شکل 
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 (1936ل، ایکر)ند پالئوژن یمتفاو  آلوئول یهاجنس یبازساز.  5-7شکل 

A :Alveolina    B :Alveolina میضخ یاه قاعدهیبا لا C :نشوان دهنوده دو دور    یشکل سه بعد
طورح  : F ک گذرگاه پرسوپتال یبا  E  :Borelis ناز  یاه قاعدهیبا لا D  :Glomalveolina چشیپ

بوا تونول پرسوپتال     G :Bullalveolina. اسوت  Borelisدر  یهاپوسته که نشان دهنده اتاقک یداخل
 . کوچک است یهااز دهانه ییتاچند یهافیرد یدارا ییبزرگ و حجره نها

 سپتال       کانال پر : PrP -سپتال کانال پست:   PSP :اصطلاحا  موجود در شکل 
 Ch =حجره  Cht =اتاقک  apf =یسطح دهانه ا  

P =ینیحجره جن fl یاقاعده یشدگمیضخ   
ss  =هیسپتا ثانو s  =سپتوم b  =یاه قاعدهیلا pp یدهانه اصل  
pi =یاضاف یدهانه ها dg =ر رشد یمس 
؛ 1936ل، ایکو ر)افتوه  یر ییحجره تغ -3 یمعمول یهااتاقک -2ه یف از اتاقک کوچک ثانوییک رد -1

 (.2116هوتینگر، 



 زی¬کف داران¬بر انتشار روزن هیبا تک یکیرخساره بنتون 191

 

 
 هیشوب  یر خوانواده فابولارینیوده بوا سواخت    یدر ز( 1978)گلوبی رتیکولینا توسط رحقی 

آن را متعلوق بوه خوانواده    ( 2117)و ( 2116)هووتینگر  ت یقرار گرفته که در نها مالتینا
 . د مالی تینه نسبت داده استیر خانواده جدیبه ز مالتینا آلوئولینیده و همراه

 –درمحودوده کرتاسوه    1هوای کرتاسوه هموراه لاکازینوا    فابولارینیده وابسته به فابولاریود 
 2نوه همچوون ایودالینا   یولیلیم یااز اجوداد دو حجوره   لاکازینوا . مانده است یپالئوسن باق

 یاچش و دهانوه یشده و محوور پو   ین با حجرا  همپوشانیکولولوکنین و کوئیولوکولیب
 یبنود لاریپ 3ان پسودولاکازینایم یمیمستق یختیر یچ وابستگیه. افته استیثابت تکامل 
وجوود نودارد    یانیو نشده آن در ائوس م یلاربندیکوچکتر پ ین و نمونه هایشده سانتون

پالئوژن پسودولاکازینا  از اشکال کرتاسوه   یتمام نمونه ها(.  1989، دروبنهوتینگر و )
دروبون،  )شووند  یز مو یمتموا ( سپتولاها)ها غهیحجرا  با ت یبندمیبا حجرا  کمتر، تقس

 (.1989؛ هوتینگر و دروبن، 1988
.  اسوت  یشوعاع  یهوا لاریو پو  یادر فقدان مرحله چند حجوره  لاکازینااز  ز فابولاریایتما

با حصوول دور   یانیائوسن م 5از شکل ساده میلیولا 4فابولاریا،  (1981)طبق نظر هاینس
 یعموود  یهوا غوه ین و تین کولکوول یئنولو  بعد از مرحله کوو یا یادو حجره ییدور نها
 یخوارج  یهوا در دور یفو یل دو ردیو طو یهوا کننده حجرا  به اتاقکمیم که تقسیضخ
 یبا حجرا  کاملا رو ن به لاکازینایاحتمالا در پالئوسن پس میلیولا اما .افته استیتکامل 

ها هنوز موجود هستند ، از آلوئولینید یاریکه بس یدر حال. شودیل میهم قرار گرفته تبد
-7شکل) گوسن منقرض شدندیدر محدوده ائوسن البه استثنا لاکازینا  6شتر فابولاریدهیب
ه یو ناح یفوقوان  – یانیو کوم عموق پوالئوژن م    یهاآب دارانروزنه تجمعا . (6-7شکل)
هوا  نیولیو لیم ید برایکاملا جد یر تکاملیک مسین گروه یا. س عمدتا سوریتیده بودندیتت

رال یو پسیچش پلانو یبا پو  یانها در ائوسن از اشکالرسد که یبه نظر م. شوندیمحسوب م
. اندافتهیرال نامنظم تکامل یپسیپنروپلیس مسطح و پلانن یو همچن اسپیرولینا یعنیساده 

                                                 
1- Lacazina 

2- Idalina     

3- Pseudolacazina 
4- Fabularia 

5- Miliola 

6- Fabulariidae 
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توک   یان بوه حجورا  اسوتوانه   یپنروپلن و یرولیاسپپرسلانوز،  دارانروزنن یحجرا  ا
با  1اپیدیونینار آنها از اشکال ساده پره یهانمونه .افتندیتکامل  یشعاع یهاغهیبا ت یفیرد
توا   3اپیدینوراه رپر یامنفرد تا ستاره یهابا دهانه 2ها و نئوتابرینالاریو پ یشعاع یهاغهیت

ن یو ن اشوکال در ا یا. متنوع است 4همچون رابدوریتز ییتاچند یهاگر با دهانهیاشکال د
م یتقسو  6و راپیودیونینا  5ریپیدیونینابه دو گروه ( 1948)محل از نظر منشا توسط هنسون

و بعود از آن بوه صوور  اشوکال     ( 1913)شان اشوکال قوبلا توسوط اسوت    یاما ا شدند،
ذکر است که قابل .  ف شدندیتوص( 1984)لکری ک توسطیکروسفریک و میماکروسفر

 (. 2117هوتینگر، )شند بایائوسن م یهاآنها متفاو  با نمونه

ریپیودیونینا کوه قوبلا بوه سون ائوسون        یهوا اش گونهیدر رساله دکتر( 1951)هنسون 
 یلا  مشوابه یمئاندروپسینیده تموا . ر دادییف شده بود را به جنس مئاندوروپسینا تغیتعر

 . اندمنشا گرفتهاند و احتمالا از پرپنروپلیس دارند اما محدود به کرتاسه بوده

                                                 
1- Praerhapydionina   

2- Neotaberina 

3- Praerhapydinora 
4- Rhabdorites    

5- Rhipidionina 

6- Rhapydionina 
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 (  1988؛ لوبلیچ و تاپان، 1989؛ دروبن، 2116هوتینگر،)پالئوژن فابولاریده طرح .  6-7شکل 

 

م یتقسو  یاه حجوره یو پا یهاهمان الگو یدارا ک ویهر سه گروه شامل اشکال ماکروسفر
 یاتاو اصولاح (. 2117هووتینگر، )باشند یرال میپسیوپلاننولو  یا ینیشده و بخش جن
را بوه عنووان    1ص داد و ویلیامسوونی یریپیدیونینا را تشوخ د یک جنس جدیانجام داد و 

پالئوسون   یهوا هیو در لا( 1999)سیرلتوسط  2منشا جنس هیمانلا. کرد یاش معرفگونه
از  یسویرل را فقوط بوه عنووان جنسو      یهوا گونه (.2117هوتینگر،)اما  .ه عنوان شدیترک

                                                 
1- Williamsoni 

2- Haymanella 
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ن یو بوا توجوه بوه ا   . نه دانستیآگلوت یهاواره پرسلانوز و دانهیدبا  پنروپلیده و سوریتیده
اسوت   3، سویفونوپرتا 2، آگلووتینلا 1همچون شومبرینا ییهانیولیلیه میموضوع، هیمانلا شب

 (.      1993هوتینگر، )
: دهنود  یشورفت نشوان مو   یاز انشوعابا  پ  یاریبسو  یائوسون در طو   یهادیراهرا پنروپل
و  6وسن همچون موارجینوپورا یشکل م یاصفحه یهادیولیلیم یایبقا 5، سوریتز4آرکیاس

دا نامنظم شودند  ین شدیه پنروپلیاول یهادور یاشکال دارا گوسن،یدر ال 7آمفی سوروس
ن هنووز  یپنروپل ینیکه بخش جن 9بود و سیکلواوربیتولینا یکه کاملا حلقو 8مانند پوتولینا

چهوار   یهوا به اتاقک یحجرا  حلقو یسته را اشغال داشت ولاز پو یمیش از نیهنوز ب
سووریتز، مسوطح و کواملا     ماننود  یاشوکال بعود  . شده بودند یبندمیگوش کوچک تقس

ا استولون شودند  یباز  یک فضایمتصل شده با  یتخم مرغ یهاشکل با اتاقک یاصفحه
ن چرخوه  یو ن انشعاب، بعد از ایا(. شوندیده مینها دآ ییها در مقطع استوان استولونیا)

افته که در یگر فرم انقراض ید. شوندیده مید یامروز یهاایموفق شد و هنوز هم در در
پلانوی  چش یپو  ین جونس دارا یو ا. ن منشا گرفت آرکیواس بوود  یائوسن از اجداد پنروپل

 . باشدیل رشد مدر طو یلار و فاقد هر گونه مرحله حلقویهمراه با پ اسپیرال
ه آنچوه  یغه را دادنود شوب  یک تیل یاستولون تشک یهاهیلا یانیم –ن یشیدر طول ائوسن پ

ه یو بر خلاف اوربیتوولیتس فاقود مرحلوه اول   سوریتز اما انشعاب  .که دراوربیتولیتس است
م یمجاور و حجرا  تقسو  یهامتصل کننده اتاقک یهااستولون ین است اما دارایپنروپل
گوسون شورق دور، یوک    یدر ال. واره اسوت یو م دیده کوچک ضخیخم یهااتاقکشده با 

ن گوروه  یو ا 10دار بود،آستروتریلیناحفره یاسکلت خارج یگروه پراکنده از میلیولیده دارا
د نظر قورار  یمورد تجد( 1968)ها بودند و توسط آدامز با جلبک یستیرابطه همز یدارا

 .گرفتند
 

                                                 
1- Schumbererina 
2- Agglutinella 

3- Siphonaperta 

4- Archaias 
5- Sorites 

6- Marginopora 

7- Amphisorus 
8- Puteolina 

9- Cyclorbiculina 

10- Austrotrillina 
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 ین گوروه بوا محودوده سون    یو ن گونوه ا یترییبه عنوان ابتدا 1آستروتریلینا پاسی آلوئولاتا
 یهوا هیو در لا( 1981)رحقوی  ریو اما در مطالعا  اخ. ن شناخته شده استیشیگوسن پیال

 یرا بورا  یدیو گونه جد( 2117)هوتینگر  نیهمچن .ران ثبت شده استین ایسیائوسن پ
-یاست اموا نمو   یین گونه ابتدایا،  هوتینگرطبق نظر . است ص دادهیرحقی تشخنمونه 

تور و  را آن بوزرگ یر شود زیتفس آلوئولاتا یپاس نایلیآستروتر میمستق یایتواند به عنوان ن
 یسواحل  یهاهیدر لا آستروتریلینا گریتجمع د. است یترمتفاو  یاسکلت خارج یدارا

س بوا  یتت یکیاکولوژ یهاب معادلیکارائ یایدر در. دین در تونس به ثبت رسیائوسن پس
نشوان داده   3د و سویکلواوربیکولینوئیدا ین فابولاریولیلیشکل با منشا م یاصفحه 2ابرینلای
 .شوندیم
   

 پالئوژن  یهانیروتال 7-6 
انودازه آنهوا    .شورفت کردنود  یس پیگرم و کم عمق تتو  یهاها در آبنیدر پالئوژن روتال
. دندیمتور رسو  یسوانت  15بوه   4مانند سویکلوکلیپئوس  یکه در اشکال یطوره بزرگ شد ب

-همچوون پور   دارانروزنمتفاو  در پوسته  یهامسائل مرتبط با اندازه بزرگ با ساختار

کوچوک و   یهام حجرا  به اتاقکیشدن با تقس یها و حلقولاریبا پ یمنطقه ناف یشدگ
از  یاریبسو  .شوند بایم قابل توجه مو یضخ یاهیک بخش حاشیاتصال معلق صفحا  از 

ن یچن. باشندیخود م یآهک یهای پوسته ها وارهیدرون د یستم کانالیس یها دارانیروتال
 یخوارج  یهوا هیو شده و نشان دهنده لاده یمکمل نام یهابه عنوان اسکلت ییهاساختار
ده شودند  یچیدر ائوسن پ 5اسپیراپلاتیهمچون  یها در اشکاللکانا .باشندیخورده منیچ
 یرسو موورد بر  نیاز محققو  یاریها توسط بسو آن یکیژولویساختار ب(. 2111، هوتینگر)

  (. 2111، ؛ هوتینگر1981، رحقی ) (7-7شکل) قرار گرفته است
هوا  مانوده کانوال   یهوا بواق  و پلاتوی اسوپیرید   7هوا ، الفیدید6هاها ، کالکارینیدنومولیت در 

. انوودده شوودهیووز مجووزا دیوور یهوواانباشووته از پروتوپلاسووم بووا سوووراخ   بصووور 

                                                 
1-Austrtrillina paucialveolata 
2- Yaberinella 

3- Cyclorbiculinoides 

4- Cycloclypeus 
5- Pellatispira 

6- Calcarinids 

7- elphidiids 
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 یگرافیف اسووتراتیتوصوو یرا بوورا یپووالئوژن، اساسوو یهووا نیدر روتووال یختوویرا  رییووتغ
 . ا کرده استیمهم مه یهار خانوادهیها و ز خانواده

 

 

 

 

 

=  spc یصوفحه نواف   = up: اختصارا  موجود در شوکل  . ن سادهیروتالدر  یستم کانالیس.  7-7شکل
   یاداخل حفوره  یفضا=is نترسپتایکانال ا= isc حجره = ch یاحفره یداخل یفضا= sis یچشیکانال پ

f  = فورامنih = (.            2116هوتینگر، )حلقه 

 
ن ینه بزرگ با انشوعابا  مجوزا از اجوداد روتوال    یروتال دارانروزن یهاگروه یبا تمامیتقر

همچون روتالینوا   ییابتدا یستم کانالیو س رالیپسیا پلانیرال یسپاچش تروکویکوچک با پ
منجر به توسعه اشوکال   سیبیسیدس تکامل. (8-7شکل) اندمنشا گرفته 1و یا سیبیسیدس

-دسیدر ائوسن دیوسیبسوی  یچشیر پیو غ یفیر اشکال دو ردیوابسته در پالئوژن و بتدر

. اسوت شوده   3(سویکلوکولینا ) وسون یم –شکل در پالئوسن  یقرص یو اشکال حلقو 2ها 
،  گروه یرامونیپ یهامتناوب و دهانه یهااتاقک یهابا تکامل حلقهسیبیسیدس  نیهمچن

ه از جونس  ینام پلانواوربینوئیدس تک لا. را در ائوسن بوجود آوردند 4پلانواوربینوئیدس
حجورا    یه سیبیسویدس و تعوداد  یچ شوب یبا محور بلند، خار مارپ 5پلانواوربولیناجنس 

. پلانواوربینوئیده گرفته شوده اسوت  در خانواده  یدیتوئیارب یگویک ال ینامنظم در انتها

                                                 
1- Cibicides 

2- Dyocibicides 
3- Cycloloculina 

4- Planorbulinoidea 

5- Planorbulina 
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از  1شنهاد شده است که هر دو شوکل منقورض شوده پلانواوربیلینوا و پلانواوربوولینلا     یپ
در هور دو  (. 1993دروگور،  )انود  ن منشا گرفتوه یشیاجداد شبه  سیبیسیدس در ائوسن پ

نوامنظم در   یدیو توئیاز اشوکال ارب  ییانتهوا  یچشو یبر گشته حجورا  پ  یهاشکل، دهانه
 . اندمنشا گرفتهاجداد شبه سیبیدس 

او در . کورد  یمعرفو پلانواوربولینلا  یرا برا یشناسختیه ریک تجزی( 1969)فرودنتال 
 یوبلنود  یفشوردگ  یریگو اندازه یاقاعده یشدگباز یاش بر تعداد حجرا  دارایبررس
 یها دهانه یپلانواوربولینلا اما داراه یشکل شبک یگوسن یدر ال. تمرکز کرد ینیه جنیناح
 هیشوب  یایک نین جنس احتمالا از یا. 2افت پلانولندرینایکوچکتر رهور  یشکاف یاقاعده

در جونس پلانولینودرینا    حجرا  برگشوته پلانواوربوولینلا   .منشا گرفته است سیبیسیدس
شوده   یبنود هیو لا یهوا وارهیو بلافاصله بعد از رهور پلانواوربولینلا بوا د  .شوندیده نمید
 یانیو در ائوسون م  ینو یه جنیو ست در هر دو طورف ناح یمجدد کل یم و رسوبگذاریضخ

 یدیو توئیارب یکا با مورفولوژیدر امر 4ر و ائونولاریایصور  فراگه ب 3لیندرینا یجنس ها
شکل  یافتند اشکال مخروطیکه از سیبیسیدس تکامل  یگریانشعابا  د. وجود آمدنده ب

در جهوت   یاوارهیو د یهوا  یشودگ  میضوخ  هوا و  ییا بر جستگ یبا صفحا  پوشاننده ناف
. در ائوسن بوده انود  5ن اشکال شامل سیمبالوپورایا. پالئوسن بودند –چش در کرتاسه یپ

ن یکا و کوبا و همچنو یجامائ یپلاتفرم یآهک یهاهیدر لا یها به خوب ن نمونهین ایهمچن
بوا   یاشواخه  یهوا دیو رسود کوه هوموترم   یبه نظر مو . اندشده ک ثبتیدر اکوادور و مکز

 . دوره ائوسن منشا گرفته استرال بلند، از یپسیچش پلانیپ
، در ابتودا در  یااسوتوانه  یها و شاخه با دو طرف مسطح 6فرم منقرض شده اسپورادوترما

رود یم شوده در آن گموان مو   یلار ضوخ یشبه پ یهاهیافته است با فقدان لایائوسن رهور 
 . است 7ویتوایلا

                                                 
1- Planorbulinella 
2- Planolinderina 

3- Linderina 

4- Eoannularia 
5- Cymbalopora 

6- Sporadotrema 

7- Vietoiella 
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-یمو  3کوارپن ترینینوه   ،ویکتوریلینوه  ،2ر خانواده روپرتی نینهیسه ز یدارا 1هاویکتوریلید
ه هسوتند  یو ترینینه اشکال اولکارپن . اندمنشا گرفتهشبه سیبیسیدس  یایک نیباشند که از 

بخوش   یدارا روپرتوی نینوه  . اندافتهیز تکامل یمتما یهابا حصول خار که از سیبیسیدس
 4ن خانواده همراه کارپن تریوا یاز افراد ا یتعداد. باشندین میمتصل به زم یچشیمسطح پ
  .اندده شدهین دیائوسن پس یها هیست دارد در لایزه هنوز همک 4تریا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2118بوداقر فادل، )انشعابا  متفاو  سیبیسیدس در پالئوژن .  8-7شکل 

 
 

                                                 
1-Victoriellids 
2- Rupertininae 

3- Carpenteriinae 
4- Carpenteria 
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بوه صوور  آزاد و سوپس     هیو که در آنها در مراحول اول  باشندیم یگروه نهیل یکتوریو
 وسون می – نیاشکال از ائوسن پسو  نیا سنی محدوده. اندکرده یمتصل به رسوبا  زندگ

بوا   هوایی و نمونوه  لایکتوریبلند همچون وادلا  و و چشیبا پ هاییبوده و با نمونه نیشیپ
-یپلانو  هوای تیو از نومول یتعوداد . شوندیم شخصم لایکتوریکوتاه همچون و چشیپ
را  ییبوالا  یتکوامل  هوای نورخ  هوا آن(. 9-7شکل)فراوان شدند  یلیدر پالئوژن خ رالپیاس

کوم عموق    یهاطیشاخص مح ،یلفسی گروه عنوان به را هاعوامل آن نینشان دادند که ا
احتمالا آنهوا از   (.1998 ل،ی؛ سراک1998 ،ینات  ی؛ پ1981اسکاب، ) سازندیم ییایدر
ده از یو چیسوتم پ یک سیو با تکامول  ) نیکرتاسه پس 1پرکولیناا لکون کوچک سیک روتالی

. انود منشوا گرفتوه  ( یر درزیز یاپرده یهاافته و کانالیچش تکامل یو پ یاهیطناب حاش
شود که لازمه یها متیله در نوموین دهانه اولیدار جانشاریش یاهیتکامل طناب حاش یط

 (.1984روتگر، )باشد یترشحا  و محافظت از آنها م، ریتکث ،حرکت ،رشد
-هیبوده و باعث لا یلیزنده و فس یهاتیلده شاخص تمام نومویچیپ یستم کانالین سیا 
-ند جموع یفرا یدر ط( لاملار) یاهیچند لا یهاپوسته .ها شده است ژه در پوستهیو یبند

تمام  یبر رو یصور  پوششه واره هر حجره بیل شد و در آن دیتشک یاحجره یشدگ
ن یاز محققوو یاریبسوو(. 2111هوووتینگر،)قوورار گرفتووه اسووت ( یحجوورا  قبلوو)پوسووته 
 .اندرا مطالعه کرده یتینومول یهاپوسته یژمورفولو
نوام  ( 2111، 1977،1978)؛ هووتینگر  (1995)ریسی توان یر میان مطالعا  اخیدر م
شوکل در دو   8 یهوا ن همچوون امتوداد  یمع یهابخشد کرد که یتاک( 1964)کول . برد

م در یلامولار ضوخ   یهوا وارهیو هوا و د تینولو  از جمله نومولیطرف پوسته در اشکال ا
ک یو ( 1977)هووتینگر  . باشوند ید میمف یها در سطح کلیهمچون در طبقه بند یاشکال
 یالهیساختار ما نبود ی و حضور ینستم استولویه نوع کانال و سیبر پا یعموم یبندطبقه
دار و واره حجوره مجواور منفوذ   یو افته از خط درز بوه د یبدون منفذ امتداد یامواد پوسته)

اده ارائه د( یواره حجره کناریان منافذ سطح دیمنشعب و باز شده در م یالهیم یهاکانال
.اسوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووت

                                                 
1- Sulcoperculina 
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 و ین عامول در تاکسوونوم  یتور را مهم یستم کانالیلون و سنوع استو او ساخت حجره و 
 . (11-7؛  11-7اشکال) آوردیبه شمار م یتینومول یهاشرفت پوستهیعامل پ
 

 
 

(2118بوداقر فادل، )ها در پالئوژن دهیگسترش  نومولوت. 9-7شکل 
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باشد اموا   یمانندش م L یدر کانال هاهترستوژینا  از 1هتروسیکلیناان یز میدر نظر او تما
ز یو ن  3و سویکلوکلیپئوس   2ستژینا  در اسوپیروکلیپئوس وهترمانند علاوه بر   Yیهاکانال
هوا را بوه   اتاقک. باشدیمورب م یهااستولون یفقط سیکلوکلیپئوس دارا.  شوندیده مید

  هوا ن اتاقوک یا. ف کردندیتعر یتینومول یهااز گونه یاز حجره در بعض یماتیعنوان تقس
 اندم حجرا  بزرگتر منشا نگرفتهیکه از تقس یکوچک یهانام دارند و اتاقک 4کوبی کولا

هوا و  دیو توئیباور یجوانب  یهوا شووند کوه مخوتص سواختار    یده مو یو نام 5حجرا  جانبی
م یکوه حاصول تقسو   ) یواقعو  یهوا متشوکل از اتاقوک   یانیه میباشند لایها مدیپسنیوژیم

 . است( باشندیه میحجرا  اول
 

 

 

 

 (1977هوتینگر، ( )کیشکل ماکروسفر)ها تیساختار پوسته نومول. 11-7شکل

     

 

 

 

 (1977هوتینگر، ) هاتیدر نومول ییواستوا یمقاطع محور. 11-7شکل 

                                                 
1- Heterocyclina 

2- Spiroclypeus 
3- Cycloclypeus 

4- cubicula 

5- lateral chamberlet 
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2و نومولیوت  1نومولیتینه که شامل آسویلینا ر خانواده یدر ز
لا  یتموا  یباشود تعوداد  یمو  

 .افتدیر اتفاق میبه شرح ز یختیر یتکامل
 اکثر انشعابا  با گذر زمان  یبراافزایش اندازه اشکال میکروسفریک  -
 ک با گذر زمان یسفردر اشکال ماکرو ینیش اندازه حجره جنیافزا -

 یداس یاپرده یهارشته( ارداریش)ساده  یانشعاب یهاهپرد یدگیچیش در پیافزا -
 یاصوور  شواخه  ن بهیشین ائوسن پیسن پسپالئو یهاده در گونهیا خمیشکل 
ن یشو یم در اشوکال ائوسون پ  یمستق یاپرده یهارشته یانیده در اشکال میچیو پ
ده شوده  یو د یاپورده  یهوا ر در رشوته ییو ل به سمت تغین تمایشیگوسن پیدر ال
 (.است

مطالعوه   یاربو  یک متفواوت یو مترویب یهوا روش –ده یو چیپ ینیتکامل حجره جن -
هوا  نآاز  یکو ی .اسوت شنهاد شوده  یبزرگ پ دارانروزندر  ینیتکامل حجره جن
ه توسوط  یحجره ثانو یبندواریدرجه د یریگاست که شامل اندازهروش فاکتور 

ن روش در یو ن ایچنو هم. شودیخوانده م  E ن حجره که به عنوان فاکتوریسوم
 .شنهاد شده استیز پین( 1992)یتسیر مطالعا 
 یهوا نیروتوال و ن رفوت  یاز بو  3پرکولینوا ا لکوسو ( ین فوقوان یشیسترما)در کرتاسه 

ن بلا فاصله با انشوعاب  یا را به وجود آوردند و 4اپرکولینا یانیکوچک در پالئوسن م
آسویلینا و نوموولیتس و    سواده ماننود   ییحجورا  اسوتوا   یادیتعداد ز یاشکال دارا

 . افتیادامه   5پلانوکامریونوئیدس
 یاهیطنواب حاشو  لو  و نویه ایاول یهابا دور ین اپرکولینا به اشکالیدر پالئوسن پس

ک انشعاب ینا یلیسآها و تیلدر ائوسن نومو .افتیتکامل  6رانی کوتالیاافته یتوسعه 
-ان دادند که تا انقراض عمده گونوه ش در اندازه پوسته را نشیانشعاب بزرگ با افزا

 . ماندند ینن باقیپس یانیبزرگ در ائوسن م یها
و ماندنود   ین بواق ینا در ائوسن پسو یلیسآو  یتیکوچک نومول یهااز گونه یتعدادکم
 .ن منقووورض شووودند یشووویگوسووون پیان الیوووهوووا در پاتیووولت نومویووودر نها

                                                 
1- Assilina 

2- Nummulites 

3- Sulcoperculina 
4- Operculina 

5- planocamerionoides 

6- Ranikothalia 
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و  یختو یافته و با تکواملا  ر ین توسعه یاز  نومولیتینینه در ائوسن پس هتروستژزنینه
ن در یهمچنو . افوت یدر حجرا  اداموه   1آلارپرولانگاسیون یهابا امتداد یبندوارهید
در  یختو یر یدگیو چیش پیافوزا  یالگو. داکردیش پیها افزااتاقک یدگیچین گروه پیا
کوه اشوکال   یطوره تکرارشود بو  ن یشو یسون پ ویم –از انشوعابا  پالئوسون    یاریبس
ن یاپرکولینا مسطح و اولو  در پالئوسن پس. ن زمان راهر شدندیتر بعد از اشرفتهیپ

در طول نئووژن هولوسون    2پلانوستژینا. افتیبخش به تکامل  یهاقکابا حصول ات
منشوعب   پلانوسوتژینا صوور  مجوزا از   ه با و سیکلوکلیپئوس هتروستژین. ماند یباق

رال یو پسیه پلانو یو در بخوش ثانو  نولوو  و یه ایو اول ینسل در دورهوا ن یاول .نشدند
 3وتتریکاسو وسو سوتژینا سون  وهتره یثانو یهان اتاقکیدر ائوسن پس. شدند یوحلقو
ن جنس توا  یا .نولو  شدین ایآغاز یهاافته و پوسته در دوریکاملا تکامل ( محلی)
. هسوتند  یگووش مربعو   رحجورا  چهوا   ییدر مقطوع اسوتوا   .مانود  یلوسن بواق هو

 یهوا قوک انولو  و اتین با پوسته کاملا این بار در ائوسن پسیاول 4هترستوپینا ورکینا
در طوول   .د شود یو پدن نایگوال ین جونس در بورد یا. افتیچهار گوش رهور  یجانب
نولوو  بوا   ییوک جونس کواملا ا    5ن ، تانسین هووکلا یشیسن پوین و میگوسن پسیال

چ در یپو )شکل  یپرولانگاسیون مئاندرفراوان و امتداد یافتگی آلار یجانب یهااتاقک
 . افتیگسترش ( چیپ

رالش را از دسوت داد وبوا   یو پسیچش پلانو یپاولو   پلانوستژینان یشیگوسن پیدر ال
ل یم تبود یلاملار ضخ یهاوارهیو د یحلقو( یصفحه ا) یر شکل به شکل قرصییتغ
 .  شد

                                                 
1- Alar prolongation 

2- Pelanostegina 
3- Heterstegina sensustricto     

4- Heterostegina verkina 

5- Tansinhokella 
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 (2113،و همکاران هولزمن)نه یها از اجداد روتالتیتکامل تعدادی از نومول .12-7شکل

 

 ییرشود نهوا   یهوا دور اموا بوا  هترسوتژینا   هیه شبیخت اولیبا ر یتیسیکلوکلیپئوس، نومول
ه کوم  ین اولیکولک حجرا  اپریسفرماکرو یهادر نمونه .است یاحجرا  چرخه یدارا

دنود توا   یشتر گردیب یهاتعداد اتاقک یو دارا ترلید منقسم طویشد و حجرا  هترستوژن
سویکلوکلیپئوس  تکامل . (12-7شکل) دندیها منقرض گردنیزمکه در سراسر سر یزمان
-ویو برد باموا کوار   ،مطالعوه شوده اسوت   ( 1937) سین هوو  تانشتر توسط یا  بیبا جزئ
 . ده اطلا عا  محدود استیچیت پیآن احتمالا به خاطر ماه یگرافیاسترات
 یجانب یپوسته و شبکه اتاقک یه شکل عمومین طبقه بر پاید اولینداران اورتوفراگمروزن
 یصور  چرخشو  هب دیسکوسیکلینارشد در  .شوندیها محسوب ملاریو اندازه پ یلاریپ
و  یک اسوتر داخلو  یو متشوکل از   و ه یساختار تک لا یهر حجره دارا. نولو  استیا و
 در. اسووتمتفوواو   یداخلوو یهووابووا پوشووش ییاسووتوا یهوواو اتاقووک یه خووارجیوولا

 ییسوتم اسوتوا  یان حجرا  بوا س یشود و ارتبا  میده نمید یستم کانالیدیسکوسیکلینا س
 . (13-7شکل) استقرار بر یسه بعد
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 یقطر عمودP1 ,P2. نایلکیسسکویک دیکروسفریک و میپوسته ماکروسفر یساختار عموم. 13-7شکل

تعوداد   A.  دوتروکونوک بوه مووازا  محوور      یقطر عمود  D1, D2.  پروتوکونک به موازا  محور
 یهاارتفاع و عرض اتاقک  W, H. ما از دو تروکونک منشا گرفته اندیکه مستق  auxilary یاتاقک ها
. ییه اسوتوا یدر اطراف لا ییاستوا یهاارتفاع و عرض اتاقک   W, H.  یان نوار حلقهیدر اول ییاستوا
 (2118بوداقر فادل، )

  
 

شبه سیبیسویدس سوه    یایک نیف از یبا تقارن ضع یایک نمونه صفحه یانیدر ائوسن م
که فقط در ) یانیه مییک لا یمه گلبولین  1ژیپسینا در یدر ائوسن فوقان .ه منشعب شدیلا

 یجواد فرمو  یافت که همزمان بوا ا یتوسعه ( ص استیه پوسته قابل تشخیمرکز بخش اول
به  3کاذب، ویل فوردیا یهالاریپ یکم و تعداد یهاخار یاما دارا 2ه به اسفروژیپسینایشب

 . صور  محلی در ساروا  بود

                                                 
1- Gypsina   

2- sphaerogypsina    

3- wilfordia 
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یا فاقد گسترش محودود   یو دارا Adauxiliaryبا حجرا   1لپیدوسیکلینینه ر خانوادهیز
موضووع بحوث    ،خوانواده ریو ن زیو منشوا ا . همچون آسترولپیدینا بودند یچشیحجرا  پ

ک یو از  یانیو رسد که قبول از ائوسون م  یبه نظر م. از مطالعا  قرار گرفته است یاریبس
  .(14-7شکل) اندافتهیآمفیستژنید انشعاب  یاین
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 یآن با دو حجره کرو ینیه جنیاز ناح یریتصو ، Cary یکلاستویدر سازند بنا یکلیدوسیلپ. 14-7شکل 
دو =  ( d) پروتوو کونوک   =  ( p):  اختصوارا   . را در بور گرفتوه اسوت    یگور یبطوور کامول د   یکه یک
  (2118فادل،  بوداقر) کونکقطر دوترو=  ( DI)کونک     قطر پروتو=  (DII) کونک ترو

                                                 
1- lepidocycininae 
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 پالئوژن هایها و گونهبعضی از جنس توصیف سیستماتیک 7-7

 چوون . بزرگ بسیار مشکل است و احتیاج به تجربه دارد دارانروزنهای تشخیص گونه

هوا  شد  سیمانی شده وجوود دارنود و لوذا بایسوتی از آن    ه که آنها در داخل سنگهای ب

وده و مقطوع دلخوواه   طور تصادفی بو ه از طرفی تهیه مقطع ناز  ب. مقطع ناز  تهیه کرد

یابی صدف در مقطع ناز  اولین مانع، تشخیص صحیح، جهت. یدآسختی بدست میه ب

شکل حجورا   . ای استها در بین حجرا  لولهشخیص صحیح پردهشر  لازم ت. است

پیورال اولوو ،   سکل صودف بوا پویچش مختلوف نظیور پلانوی      در مقطع ناز  متاثر از ش

نواز   اطع مقو . سپیرال و تک ردیفی یا چند ردیفی اسوت اپیرال اینولو  و تروکوسپلانی

با یک نوع تولید مثل همیشه قابل تشوخیص   های مشابه وتصادفی از گونه ها و یا جنس

پس بایستی تعداد مقاطع بیشتری تهیه شود تا تمام خصوصیا  ساختمانی گونوه  . نیست

 .و جنس را بهتر بازسازی کرد

 

های هیرالین و  با پوسته پالئوژن دارانروزنهای شاخص ها و گونهجنس 7-2

 پورسلانوز
 

 

Family: Lepidorbitoididae Vaughan, 1933 

Daviesina SMOUT, 1954 

متقوارن بوا پویچش    سی تا پهن شده و ممکن اسوت کموی نا  صدف بزرگ، روتالید و عد

صفحه نوافی  . طور ثانویه دوتایی استه پرده ب. پیرال استساسپیرال کوتاه و پلانیتروکو

یوک فضوای کوچوک در    . در قاعده امتداد یافتگی آلار حجرا  در سطح نافی قرار دارد

ای قورار  چشی  و ارتبوا  بوا فضوای درون پورده    زیر صفحه نافی به منظور عبور کانال پی

هوا بور   چوین  ،اپرکولین های بزرگدر گونه. س طناب پشتی وجود ندارددر این جن. دارد

. گوردد نویوه در جونس نظیور هتروسوتژینا  موی     باعوث تشوکیل پورده ثا    ،روی زبانه پرده
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ضوخیم و  دار، تا گرد است و دیواره آهکوی ، لایوه  حاشیه صدف در این جنس نو  تیز 

ها در بخش نوافی فوراوان و   پیلار. دار است به استثنا در حاشیه روزنه وجود نداردروزنه

-7شکل) کانال عمودی در هر دو طرف صدف وجود دارد. شکاف وجود دارد بین آنها

 تانتین بالایی تا ائوسن زیرین: سن. (15

  

Daviesina langhami SMOUT, 1954 

 

 

 

 

 

 

 1954 اسمو  داویسینا لانقامی. 15-7شکل 

 

A :   فرم میکروسفریک ، مقطع استواییB  :    فرم مگالوسفریک ، ، مقطع استواییC & D    : مقاطع

بخش انتهایی سیستم :  isc distروزنه،   :   f .روزنه نامتقارن است: طولی از فرم مگالوسفریک   توجه

کانال پیچشی،  :  spcبخش ابتدایی سیستم کانال درون پرده ای،  :  isc proxکانال درون پرده ای،  

up   :یی رسوبا  لاخار  مربو  به صفحه نافی، این جنس در سالت رنر پاکستان  و در بخش بالا

 .قرار دارد 4زیر زون 

 

Family: Pellatospiridae HANZAVA, 1937 

Pellatispira BOUSSAC, 1906  
ی دیسکی تا عدسوی شوکل، لایوه میوان    . رسدمتر می 9الی  8بزرگ و قطر آن به صدف 

. پیرال اولو  باز هموراه بوا پوسوته کانوالی اسوت     سحجرا  در یک پیچش پلانیمنفرد 
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هوای  کانال. گیردخوردگی لایه ناز  داخلی صور  میدر اثر چین( دوتایی)پرده دوبل 

دیواره آهکی لایه داخلی نواز  و دارای روزنوه ریوز و    . شعاعی و پیچشی موجود است

طورف قطبوین توسوعه    ه لایه پیچشی ب. استلایه خارجی ضخیم و دارای روزنه درشت 

دار و فشرده شده و توسط کانوال، روزنوه  یافته و حجرا  جدید اضافه شده بهم نزدیک 

: سون . (16-7شوکل ) در سطح صدف خط درز پیچشوی فشورده شوده اسوت    . شوندمی

 ائوسن بالایی

 

 (1391ترسیم دوباره بابازاده، ) 1مقاطع طولی جنس پلاتی اسپیرا بوساکی. 16-7شکل 

 

Miscellaneidae SIGAL in PIVETEAU, 1952 
Miscellaneinae KACHARAVA in RAUZER-

CHERNOUSSOVA & FURZENKO, 1959 
Miscellanea PFENDER, 1935, emend. SMOUT, 1954 

 

های دریا کم های شاخص مربو  به آبخانواده میسلانیده شامل گروهی از میکروفسیل

هوا دارای ویژگوی   آن. اندپالئوسن و ائوسن زیرین گزارش شدهعمق هستند که در زمان 

هوا را  ذا آنساختمانی و تزئینا  سطحی مجزا از خانواده نومولیتیده وروتالیده بووده و لو  

در اینجا سعی شده تا این خانواده را در حد گونوه  . اندبندی نمودهدر خانواده دیگر طبقه

 . ائی و معرفی نمایم که در تعیین بیوزوناسیون کاربرد داشته باشدشناس

                                                 
1- Pellatispira boussaci 
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، اموا هوانزاوا   نسبت داده اند  1را به خانواده پلاتی اسپیریده لوبلیچ و تاپان آن: ملاحظا 

را تحوت خوانواده    مربو  دانسته  و سرانجام سویگال آن  2را مربو  به پلاتواسپیریده آن

که  طوریه این دو خانواده از نظر سنی با یکدیگر متفاوتند ب. در آورده است 3میسلانیده

خانواده میسلانیده مربو  به پالئوسن و ائوسن زیرین است اما پلاتی اسپیریده مربو  به 

 . رتونین بالایی و ائوسن بالایی استبا

نزدیک های و جنس  4، ساختمان جنس پلاتی اسپیرا 2111هوتینگر و دیگران در سال 

قورار گورفتن حجورا  در پویچش     ساختمان توصیف شده شامل ترتیب . را شرح داد آن

بزرگ که دارای  دارانروزنههای ای از دیگر گروهپیرال و توسعه ساختمان حاشیهسپلانی

واده الفیدیوده، متفواو    زدگی جانبی نظیرخوان پشتی نظیر نومولیت و دارای بیرونطناب 

ی بخش محوری از ایون جونس شناسوایی آنهوا از جونس بوا       هایی با فشردگگونه. است

. ای مشوکل اسوت  که دارای تزئینا  تکموه   5سپیرال نظیر داویسینا لانقامیاپیچش تروکو

ای پر ماننود  ای و درون پردهبا یک فضای بین حجرهداویسینا لانقامی الگوی تزئینا  در 

صور  یک ردیف در هر یوک  هتدریر توسعه یافته و به ها بتکمه. شودعمیق شروع می

هوای خوارجی   بوا اضوافه شودن متووالی لایوه     . کنندها تولید فضای پر مانند را میدندهاز 

آ پوشویده  های متراکم شوبیه بوه میسولانه   ای از تکمههای حجرا  جانبی و حاشیهدیواره

تور و در  ، نامتقارن و در سطح شوکمی بوزرگ  (دوتایی) صفحا  نافی دوبل . شده است

ای فشورده  صدف عدسی شکل و کموی در بخوش حاشویه   . تر استشتی کوچکسطح پ

حجورا   . دار احاطوه شوده اسوت   ک و دوتروکونک توسط دیواره کانالپروتوکون. است

 8طوریکه در پویچش اول  هپیرال مرتب شده اند بسعدی در دو تا سه دور پیچش پلانیب

. رسوودمووی عوودد 03را  در دورهووای بعوودی بووه  تعووداد حجوو. حجووره وجووود دارد

                                                 
1- Pellatispiridae 

2- Pellatospiridae 
3- Miscellaneidae   

4- Pellatispira 

5- Daviesina langhami 
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خط درز شعاعی، مستقیم و . اندتوخالی نزدیک دهانه توسعه یافته طرف انتهایهها بپرده

هوای روی سوطح   طور مستقیم یوا شکسوته بطورف تکموه    ه ب برآمده بوده و ممکن است

های شوعاعی عموود   ای وجود دارد و کانالبلند بین پردهکانال . داشته باشدصدف امتداد 

طور شوعاعی  هها بالین و سطح آن توسط تکمهدیواره آهک هی. تندبر دیواره پیچشی هس

پالئوسن ، در شرق ایران از ائوسن زیرین نیز گزارش :  سن. (17-7شکل) اندمزین شده

 . شده است

 
 

 (.B)  یلانقوام  نایسو یو داو (A) آسولانه یدر حجره ماقبل آخر و آخور در م  نا یتزئ یالگو. 17-7شکل 

را بوه اسوتثنا کانوال     ایحجره نیب یها فضا نیچ. نشان داده شده است خوردهنیچ هیدو لا هیاول وارهید

 .است را نشان داده است هیکه جدا کننده دو لا یانیم هلای در هاروزنه انتشار. اندپوشانده یشعاع

af  :ایسطح دهانه، b   :ح،یدانه تسب   gr  :و  ایپورده  نیبو  یفضا های¬پر مانند در طول شانه هایاریش

 یبرآمودگ :  papروزنوه،  :  p ،یخوارج  هیو لا:  ol  ،یانیو م هیو لا:   ml  ،یداخل هیلا:   il   ،ایحجره نیب

 نندپر ما اریش یرو یبرجستگ:  spاسکلت مکمل،   : ssk   ،یکوچک نو  پستان

 

Miscellanea miscella (d'ARCHIAC & HAIME, 1853) 
. ر و تیز اسوت داکیل اما حاشیه صدف زاویه کل فاقدصدف عدسی ش: فرم مگالوسفریک

ده ها بطرف عقب خم شده پیرال و اینولو  مشخص است و پرسصدف با پیچش پلانی

 . شعاعی است 1آلارپرولانگیشنها بین امتداد یافتگی پرده. است

                                                 
1- Alar prolongation     



 113 مهم  پالئوژن زی¬کف داران¬روزن

  

گیوری تزئینوا    ها باعث شده تا نحووه قورار  طرف قطبین صدف وجود یکسری پیلاره ب

 4/1توا   24/1حجوره جنینوی کوروی و انودازه آن بوین      . ص نشودخوبی مشخهصدف ب

اسوتوایی  در قطور   . متراستمیلی 6/3تا  3/1استوایی به طولی نسبت قطر  .میلیمتراست

میلیمتور در   4/2حجره در یوک دور وجوود دارد و در قطور     18میلیمتر در حدود  8/1

 .حجره در یک دور وجود دارد 22حدود 

شیه صودف  شکل عدسی پهن مشخص شده و حاه بزرگ وبصدف :  فرم میکروسفریک

در موقع بلوغ  قطر صدف . های متعدد تشکیل شده استسطح صدف ازتکمه. گرد است

 .  حجره وجود دارد 41رسد که در این حالت در یک دور در حدود سانتی متر می 1به 

ه اده بو عنوان یک گونه کلیدی برای تشوخیص خوانو  ه جنس میسلانه ا میسلا ب :ملاحظه

از منطقوه سویند یعنوی پاکسوتان      1853در سال  ابتدا توسط آرکیا  و هایم. رودیکار م

آلوئولینوا وردن  ، 1رانیکوتالیوا نوتوالی  این گونه معموولا بوا    . کنونی شرح داده شده است

ن ایلوردین  به سو 1998کییل و دیگران  –سرا  5در زیر زون  3، آسیلینا جیوانی2بورجی

در سوالت رنور پاکسوتان و در مصور و همچنوین در آکیوتن       . زیرین گزارش شده است

کییول و   –سورا   5در زیور زون  ( توانتین بوالایی  )لایی جنوب غرب فرانسه از پالئوسن با

در شرق ایران از پالئوسن تا ائوسن زیرین گوزارش  . گزارش شده است 1998دیگران  

 .شده است
 

Miscellanea yvettae LEPPIG, 1988 
دارای . شوود شکل ستون فقرا  راهر میه ضخیم تا بصدف عدسی : فرم میکروسفریک

غ بوه  قطور آن در فورم بوال   . باشود های متراکم میها و پیلارتزئینا  سطحی از قبیل تکمه

علت ستون فقراتی شدن در شکل راهری این گونوه  . رسدمیلیمتر می 5/1اندازه حدود 

بوین دوتوا   . شوده اسوت  ( دوبول )ست که دور ماقبل آخر در حاشیه دوتائی ا این ه دلیلب

.شووودی شووکافی شووبیه بووه بنوود کفووش درسووت موویحاشوویه صوودف در بخووش اسووتوائ

                                                 
1- Ranikothalia nuttalli 

2-Alveolina vredenburgi 

3- Assilina jiwani 
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لی با شکاف بنود کفوش در   اشکا. کنده دو بخش جانبی تقسیم میرا  را ببنابراین حج 

 ها مانند داویسینا لانقامیدیگر گونه

  Daviesina langhami SMOUT, 1954   کوه دو   طووری ه ت، بو نیز گزارش شده اسو

 .مساوی هستندحاشیه نسبت به هم نا

متور  میلوی  8/1صدف عدسی شکل و نسبت قطر به ضوخامت برابور   : فرم مگالوسفریک

-میلی 6/1اندازه صدف در مرحله بلوغ به . پدیده دوبله شدن در اینجا نادر است. است

تزئینوا  روی صودف در   . حجوره وجوود دارد   21تا  19رسد و در هر دور بین متر می

ها مرتب شده اسوت، کوه   ور  یک ردیف دانه تسبیح بین پردهمقاطع مایل و مماسی ص

توا   16/1قطر پروتوکونک بوین  . شوداهر میه شکل ستونک ضخیم ردر قطبین صدف ب

 (پالئوسن بالایی)تانتین زیرین : سن. میلیمتر است 24/1

و  1رینکوتالیوا سیندنسویس  نوام  ه ای شوبیه خوانواده نومولیوت بو    این گونه همراه با گونه

 یافت شده است  2پلوموکاتینا ساب اسفریکاهمچنین در مصر با گونه 

 

Miscellanea juliettae LEPPIG, 1988 
ضوخیم  آ میسلا دارای پوسوته  صدف کوچک و در مقایسه با میسلانه: فرم میکروسفریک

اندازه . پدیده دوبله شدن در این گونه متداول نیست. حاشیه صدف نو  تیز است. دارد

 24حجورا  در دور آخور بوه     رسد و تعوداد متر میمیلی8/2صدف در مرحله بلوغ به  

های تسبیح کوچک تشوکیل شوده   و از دانه صدف رریفتزئینا  سطح . رسدحجره می

هوای پویچش   رشود دوره . گوردد ای تبدیل می-های لولهصدف به پیلار ،در قطبین. است

 . گرددتر میا شل و در دور آخر گسترش آن وسیعنسبت

. صدف عدسی شکل و در قطبین کمی محودب و پهون شوده اسوت    : فرم مگالوسفریک

در مرحله بلوغ پیچش اسوتوایی  . متر استمیلی 8/2تا  3/2نسبت قطر به ضخامت برابر 

                                                 
1- Ranikothalia sindensis 

2- Plumokathina subsphaerica 
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رسود و در  متر میمیلی 8/1تا   6/1اندازه صدف در مرحله بلوغ به . توسعه نیافته است

 .حجره وجود دارد22تا  18هر دور بین 

تور از  ایون جونس اسوت اموا کوچوک     این گونه جزء بهترین نماینوده بورای    :ملاحظات

از نظر انودازه   1آ ایوتهدر مقایسه با گونه میسلانه. تتر از آن اسآ میسلا و رریفمیسلانه

کییول و دیگوران،    - ، سورا  3زیور زون  )تانتین : سن. ا  شبیه به آن استو تعداد حجر

1998       .) 

 

Miscellanea dukhani SMOUT, 1954 
نسوبت قطور بوه ضوخامت     )شکل دیسوک  ه صدف بسیار فشرده و ب: فرم میکروسفریک

هوای  سطح صدف از دکمه. وازی و پهن استدر آمده و دارای سطوح م (است 5/6برابر

سمت عقب بطور انحنائی خم ه در مقطع استوایی حجرا  ب. متعددی درست شده است

رسد متر میمیلی 5اندازه صدف در مرحله بلوغ به . شده و دارای گسترش شعاعی است

 . حجره وجود دارد 41و در هر دور 

بی مفوروش از تکموه مشوخص    صدف عدسی پهن شده با سطح جان: لوسفریکفرم مگا

-میلوی  32/1قطر پرولوکولوس برابور  . ها خمیده و دارای فواصل اند  استپرده. است

 . متر است

کشف شده اسوت و  با  2مسلانا میسلا در سالت رنر پاکستان همراهاین گونه : ملاحظات

 .  را دارد( 1998کییل و دیگران،  -، سرا 5و  4زیر زون )ائوسن زیرین  –سن پالئوسن 

 

Miscellanites 
Type species: Miscellanea iranica RAHAGHI, 1983 

دارای . ینولوو  اسوت  صدف گلبولی تا تقریبا گلبولی شکل با پیچش پلانی اسوپیرال و ا 

-باعث شده تا مثل آلئوولین ین حالت ا. ای استهای متعدد بین حاشیهیک ردیف روزنه

 . ها، حجرا  از یک طرف به طرف دیگر کشیده شوند

                                                 
1- Miscellana yvettae 

2-Miscellana miswlla 
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وسیله سیستم کانالی ساده و کم عمق پوشویده شوده و   ه سطح خارجی دیواره حجرا  ب

 . ای گرددممکن است باعث تشکیل تکمه های استوانه

 .مگالوسفریک دارای حجره جنینی کروی شبیه به خود صدف استدر فرم 

 

Miscellanites iranicus (RAHAGHI, 1983) 
. مشخص استمیلیمتر  5/3صدف کروی تا تخم مرغی شکل با قطر : فرم مگالوسفریک

طوور سواده دریوک پویچش     ه حجرا  ب. میلیمتر است 1/1نسبت قطر به ضخامت برابر 

این حجرا  در مقطع عرضی کوچک و کوتواه  . اسپیرال و اینولو  مرتب شده اندپلانی

مسویر  . میلیمتور اسوت   8/2حجره وجود دارد که قطر آن برابور   24در دور آخر . هستند

رشود پویچش   . کنود از سوطوح محووری تبعیوت موی     قطب دیگرها از یک قطب به هپرد

در قطبوین  . شوود مثل در دور آخر کوتاه موی در سطوح استوایی در هر دو تولید حجرا 

 .  صدف پیلار درشت و کم دیده شده است

اسپیرال و اینولو  مشوخص  صدف تخم مرغی شکل با پیچش پلانی :فرم مگالوسفریک

. حاشیه صدف گرد اسوت . میلیمتر است 3/1تا  2/1ت بین  نسبت قطر به ضخام. است

. در مقطوع طوولی دیوده شوده اسوت      6تا  4های درشت به تعداد در قطبین صدف پیلار

میلیمتور دارای   8/1در قطر برابر . . میلیمتر است 28/1تا  2/1حجره جنینی دارای قطر 

 .  حجره  در دور آخر است21

، تابریوا داوی  1آلوئولینوا پوری مووا    گلومبزرگ نظیر  روزن داراناین گونه با  :ملاحظات

به سون توانتین    3ون در زیر ز 4، دیکتیوکونوس توری کولوس3، فالوتلا آلاونسیس2سی

 .  گرددزیرین یافت می

 

Miscellanites meandrinus (CARTER, 1861) 

                                                 
1- Glomalveolina primaeva 
2- Taberina daviesi 

3- Fallotella alavensis 

4- Dictyoconus turriculus 
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جانشین گونه میسلا نه آ ایراینوکوس باشد شوک برانگیوز    ،احتمالا تصور اینکه این گونه

قرار دارد و گونه مئاندرینوس در زیر  3در زیر زون  گونه میسلا نه آ ایراینوکوس. است

-و تخم مرغوی شوکل و بوا پویچش پلانوی      این گونه با صدف بزرگ. قرار دارد 4زون 

 .اسپیرال مشخص شده است و حجرا  کوتاه و کم ارتفاع است

طورف  ه یک قطب بو  فرم میکروسفریک، در دورهای آخر حجرا  توسعه یافته و ازدر 

 . شودالگوی مئاندری جانشین می طور خطی باه قطب دیگر ب

در فرم مگالوسفریک، آخرین حجره ممکن است تغییر شکل یافته و به اشوکال جنواغی   

. رسود موی  4/1 تا 24/1حجزه جنینی دراین فرم بزرگ بوده و اندازه آن به . تبدیل شود

مثول بوا اسوکلت    هریک از دو تولید. یبا حلقوی استدوتروکونک در مقطع محوری تقر

اند و حجراتی را ه سیستم کانال را در خود جا دادهک طوریه اند بتکمیلی مشخص شده

شناسائی فورم  . سازندای را میتر از حجرا  لولهبا دیواره خارجی ضخیم و حتی ضخیم

. تر اسوت وی مئاندری حجرا  آخرین دور سادهاندازه شان و الگ له دلیمیکروسفریک ب

خووبی از  ههای پویچش تنو  بو   فرم مگالوسفریک این گونه به کمک حاشیه گرد و دور

های زیور یافوت   ین گونه در آکیتن فرانسه با گونها. میسلانه آ میسلا قابل شناسایی است

  :گرددمی

Assilina yvettae, Nummulites katari, Dictyokathina simplex and 

Miscellanea miscella 

 

-های مشابه بالائی دیده موی مصر با گونه( صحرا عربی)دی عربا این گونه در ترکیه و وا

 . قرار دارد 4سن تانتین بالایی در زیر زون  .شود
 

 

Miscellanites primitivus (RAHAGHI, 1983) 
و میسلانیتز کوچک در آکیتن جنووب غورب   خوبی حفظ شده هنائی دیواره بثطور استه ب

 . است 3ق به زیر زون فرانسه یافت شده است و متعل
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و  انود و انودازه کوچوک   را جزء میسلانیتز در نظور گرفتوه   های متعدد آنخاطر روزنهه ب

سونگین  پیلارهوای  . خود اختصاص داده آن نیز گونه پریمیتیووس را ب م مرغیخشکل ت

پویچش   کوه  ، جوائی (آلارپرولانگاسویون ) ن صدف به بخش امتوداد یوافتگی آلار  در قطبی

ا هوای حجوره آزاد بو   اسکلت خوارجی دیوواره  . گرددصدف اولو  می شود محدود می

تغییورا  واضوح    بسیاری از مقاطع محوری یک. دهدتشکیل میسیستم کانالی عمیق را 

قطر صدف در فورم  . دهدشیه گرد در آخرین دور را نشان میدار به حارا از حاشیه زاویه

صودف  . میلیمتر اسوت  1متر و در فرم مگالوسفریک برابر میلی 5/1وسفریک برابر میکر

ها در استوا شوعاعی  پرده. اردحجره وجود د 16تا  14با این قطر در دور آخر در حدود 

-طرف عقب خم موی ه می انحنایی شده و بهای جانبی به آراو مستقیم است و در بخش

قطور حجوره   . های مگالوسفریک دارای یک ردیف منفرد از شش روزنه استفرم. گردد

 . متر استمیلی 1/1تا  16/1مگالوسفر برابر جنینی در 

قورار   3پالئوسن گزارش شده است و در زیور زون   این گونه در ایران و فرانسه از زمان

 .دارد

               

Miscellanites minutus (RAHAGHI, 1983) 

ندر  عدسی شکل بوده و حاشیه صدف نو  تیز و قطور صودف   ه فرم میکروسفریک ب

صودف دارای  . متور اسوت  میلی 2نسبت قطر به ضخامت برابر  .رسدمتر میمیلی 2/2به 

دراطراف . مانند است Sاسپیرال و اینولو  و سوچور بشکل سیگمویدال یا پیچش پلانی

 .ای شکل وجود داردین صدف یک گروه از پیلار استوانهقطب

در . رسود متر موی میلی 5/1تا  4/1و قطر صدف به  وسفریک عدسی شکل بودهگالفرم م

در مقطوع  سوه توا پویلار    . حجره شناسایی شده اسوت  25دور آخر با این قطر در حدود 

انودازه قطور   . پوشواند صفحه نافی تمام کف حجورا  را موی  . محوری قابل رویت است

 .متر استمیلی 1/1 حجره جنینی در مگالوسفر کوچک و برابر
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یه تعداد بیشتر حجرا  در دور پویچش، حاشو   به دلیل ،  1این گونه از گونه پریمیتیووس

هوا ی شوبه شوکافی قابول     تر و تعوداد کمتور روزنوه   تیزتر و صدف مگالوسفریک فشرده

هوای زیور   ایران گزارش شده و همراه با گونوه این گونه در چند نقطه از . شناسائی است

 : است

 
Glomalveolina primaeva, Dictyoconus turriculus and other index fossils of 

SBZ 3 Ornatononion. 

Type species: Nonion? ornatum van BELLEN in MOORKENS, 1982 = 

Ornatononion moorkensii n.sp.  

Derivatio nominis: in allusion to the orna-ment on the nonionid shell.  

 

دو طورف  ناحیه نافی . دار با پیچش پلانی اسپیرال و اینولو  استزنهدیواره دو لایه، رو

دهانوه قابول رویوت    . سوت های ضخیم پوشیده شده اطور فشرده توسط تکمهه صدف ب

. ای قابول رویوت اسوت   ل در دو ردیف، متقارن، بین حاشویه های اینترکامراروزنه. نیست

هوا  آن. حائز اهمیت اسوت های اینترکامرال در دو ردیف در تشخیص گونه وجود روزنه

-سائی هستند که مقطع از بخش قاعوده در صورتی در مقاطع محوری و عرضی قابل شنا

سومت محوور   ه یک صفحه نافی محکم از انتهوای بخوش نوافی بو    . ها عبور کندای پرده

صوفحه نوافی   . آوردششی را در کف حجره آلار بوجود میصدف توسعه یافته و یک پو

ای وجوود  ناحیه استوائی هیچ فضای بوین حجوره  در . ه استبه دور پیچش قبلی چسبید

 .         ندارد

وجود دو ردیف روزنه در هر پرده و تزئینوا   به دلیل  ،این جنس از میسلینا :ملاحظات

 طووری ه ب ،ها چنین ساختمان مشابهی دیده شدهدر الفیدید .ضعیف قابل شناسائی است

اسوپیرال و  ک با پویچش پلانوی  ، کوچزی فکفرم )که دو دهانه در جنس پوروسونونیون 

. شده اسوت بندی س به زیرخانواده میسلانیتینه ردهاین جن. شناسائی شده است( اینولو 

                                                 
1- Miscellanites primitivus 
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اسپیرال و یک جفت صفحا  نافی متقوارن در هور حجوره    علت آن وجود پیچش پلانی

 .  ها مجزا شده استای این گروه از نومولیتعلت فقدان طناب حاشیهه ب. باشدمی

 

Ornatononion moorkensii 
خیم و صدف عدسوی شوکل، ضو    .تمام خصوصیا  راهری جنس مربوطه را در بر دارد

 .ها پوشیده شده استها و پیلارهای نافی توسط تکمهبخش. در قطبین پهن شده است

وغ قطور  موقوع بلو   در. اسوت  8/1توا   6/2بوین  ( محوری)قطر استوایی به طولی  نسبت

هرحوال   به. آخرین دور صدف رریف و شکننده است. رسدمی 7/1تا  5/1استوایی به 

حاشیه صدف گرد و . های کوچک نسبت قطر به ضخامت کوچک دارندبسیاری از گونه

 .گاها با زاویه کم مشخص است

 23توا   18های بالغ دارای نمونه. کندپیلار حفره نافی را پر می 5تا  3در مقطع محوری 

ها بعضی از پرده. شوندطرف عقب خم میه ب اعی و در حاشیهها شعپرده. باشنددور می

 16/1پرولوکولوس کوچک و قطر آن . ممکن است نسبت به سطح محوری مایل باشند

 . متراستمیلی

توسوط دو ردیوف روزنوه     Miscellanites primitivusایون گونوه از گونوه     :ملاحظات

گونوه  . قابول شناسوایی اسوت    اینترکامرال، حجرا  با پیچش اینولو  و تزئینا  رریف

ایون   .که دارای چند ردیف روزنوه در قاعوده اسوت    آ نیست چونپریمیتیوا جزء میسلانه

آ کوچک در زمان پالئوسون در کوههوای پیرنوه    نام میسلانهه ب 1962ابتدا در سال  گونه

 .کوچک گزارش شده است

 

Miscellanites globularis (RAHAGHI, 1978) 
 12اینولوو  دارای   اسوپیرال و ر، پیچش پلانیمیلیمت 1کروی به قطر فرم مگالوسفریک، 

ه ه طورف قطبوین بو   های شعاعی است کوه بو  حجرا  دارای پرده. باشدحجره می 15تا 

 . شودتدریر بطرف عقب خم می

. یابنود ایی به اشکال جناغی تغییر شوکل موی  ها حجرا  در سطح استودر بعضی از گونه
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اسکلت . دوتروکونک ادامه یافته است ای ازلوکولوس کروی شکل با سطح پهن شدهپرو

 .     پوشاندسیستم کانالی است را میکه دارای تکمیلی دیواره حجرا  

 

Bolkarina aksarayi SIREL, 1981. 

مرکز دیسک یک . فرم میکروسفریک، دیسکی بزرگ با حاشیه تیز و گرد مشخص است

بخش مرکوزی  . اسپیرال و اینولو  استحجره دارای پیچش پلانی 21تا  19 نپیونیت با

. ش نپیونیوت تشوکیل شوده اسوت    دیسک ضخیم شده و از یک تا یک ونیم دور در پیچ

 . میرسدمیلیمتر 18/1پرولوکولوس کوچک و قطر آن به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های داخلی گونه بولکارینا تصویرشماتیک مقاطع مایل و شعاعی از ساختمان، بخش. 81-7شکل 

کانال :   apaسطح دهانه ای،   :  af،  بدون مقیاس.   Bolkarina aksarayi SIREL, 1981آکسارای 

:  sکانال شعاعی،   : rpaحجره ماقبل از آخر،   : puchروزنه،  : fحجره توسعه یافته،  : Expchحلقوی،  

-ی،  فلش جهت  رشد صدف را نشان میای عرضکانال لوله :  tpaسوچریا خط درز،  :   Sutپرده چه، 

 .1981 رلیس دهد
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و خانواده  نایبوده که مربو  به جنس بولکار نولو یو ا رالاسپی¬یپلان چشیپ یدارا تیونینپ

 کند¬یرا اشغال م یادیز یفضا یحجرا  حلقو یحاو های¬هیلا. باشد¬یم دهیسلانیم

 (.81-7شکل)

Family Rotaliidae 

Rotalia LAMARK, 1804 

به شد  محدب  یچشپی سطح در حجرا  تمام و طرفه دو ¬محدب رال،اسپی¬صدف تروکو

 های¬برگه)  ومیفل. فقط آخرین دور پیچش در سطح نافی قابل رویت است. است تیقابل رو

توسط  یدارحفره حجره اصل - منفذ یشکم وارهیاز د یناف ییدر حجرا  بخش انتها( ناز 

 میضخ ایهیلا یلارهایپ ریبه تدر ومیدر فل هیثانو با رسو. شودیکم عمق جدا م یعرض اریش

 ایتا سطح دهانه یاز سپتوم قبل یناف( ختهیآو هایبرگه)فلاپ . کندیدرست م یناف هیدر ناح

خط درز بدون . کندیدرست م یناف لاریرا در اطراف پ یچشیکانال پ لیو تشک افتهیتوسعه 

صدف  هیحاش. شودیم تیرو یچشیدر اطراف سطح پ لیمنفذ و به طور برجسته و ما

. که فاقد منفذ است یا هحاشی سطوح جز به دارو منفذ نیالیاز جنس آهک ه وارهید دار،¬هیزاو

 نیدهانه ب. صدف وجود دارد یشکم هیناح یمتعدد در بخش مرکز یدانه ها و تکمه ها

: سن(. 02-7شکل) است  افتهیتوسعه  هیو ساده است که از ناف به طرف حاش ای¬هیحاش

 تا ائوسن( نیاسیکن) ییکرتاسه بالا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دوباره بابازاده،  میترس) دهیسلانیمتعلق به خانواده م هایجنس شناسینهیانتشار چ. 81-7شکل 

8811) 
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 (1391بابازاده، )مقطع عرضی جنس روتالیا . 21-7شکل 

 

 

Family Rotaliidae 

Lockhartia DAVIES 1932 
دور پویچش بوا   . سپیرال مشخص استاصدف مخروطی تا عدسی شکل با پیچش تروکو

شود  محودب   ه رویت است و سوطح پویچش بو    حجرا  متعدد در سطح پیچش قابل

. است اما فاقود پیچشوهای الحواقی اسوت     1مان آن شبیه به دیکتیوکونویدسساخت. است

بخوش نوافی توسوط    . پرده جفت و دوتایی است و کانال بوین پورده ای موجوود اسوت    

صوور  تکموه   ه پیلارهای متعدد پر شده است بطوریکه این پیلارها در سطح صدف بو 

دیواره صدف لایه ای، فیبری شعاعی و از جنس آهک هیالین بووده کوه   . دیده می شوند

هوای  ها وتکموه سطح صدف از سوراخ. حاشیه آن توسط نوار بی منفذ احاطه شده است

-7شوکل ) ای قرار داردهای در شکاف بین حاشیههسوراخ دهان. بزرگ تزئین شده است

 پالئوسن تا ائوسن میانی    : سن. (21
 

 

 

 

                                                 
1- Dictyoconoides 
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 (1389بابازاده، )مقطع عرضی جنس لوخارتیا . 21-7شکل 

 

 

 

Family Rotaliidae 

Lockhartia conditi (NUTTALL) 
هوا  ن آنمعلوم و دیود هوا نوا  بزرگ، تشخیص صفحا  بین آن( های عمودیتیغک)پیلار 

دار است و منافذ سطح صدف رریف و کوچوک  ای دندانهبسیار مشکل، خط درز حاشیه

 پالئوسن و ائوسن زیرین: سن . است

 :شوندلوخارتیا به چهار گروه تقسیم می جنس

-ها از یکدیگر جدا موی در این گروه صفحا  و پیلار :  1گروه  لوخارتیا هیمی -الف 

ای حجرا  گووه . باشندها درشت میروزنه. حاشیه قاعده صدف صاف است باند. باشند

 .شکل است

های لوخارتیا هیمی، لوخارتیا پره هیموی و لوخارتیوا آلتوی اسوپیرا     گونه این گروه شامل

 .   است

 (22-7شکل) درشت است 1یهاو ستونک 2هاتزئینا  شامل دکمه :وخارتیا هیمیل

                                                 
1- Lockhartia haimei 

2- Pustules 
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 .رریف و ریز استهای تزئینا  شامل ستونک :پره هیمیلوخارتیا  

مخرو  پیچش بوزرگ  . باشدهای رریف میتزئینا  شامل شبکه :آلتی اسپیرا لوخارتیا 

 . است

هوم   هوا نامشوخص و در  در این گروه صفحا  و پیلار : 2گروه لوخارتیا دایورسا -ب

 .ای شکل استحجرا  گوه. ای وجود داردباند حاشیه. اندادغام شده

تزئینوا   . بین پهون شودگی دارد  طوریکه در قطه صدف کروی است ب: لوخارتیا دایورسا

 . ای استشبکه

 . بدون تزئینا  پشتی است. صدف مخروطی است: لوخارتیا کونیکا

ه خوبی جودا  دیگر بها از یکدر این گروه صفحا  و پیلار : 3گروه لوخارتیا تیپری -ج

ش در قاعوده  های آخر پیچخط درز در حجرا  دور. خوبی مشخص استه اند و بشده

حجورا  در مقطوع محووری تقریبوا     . باشندها ریز و رریف میروزنه. قابل رویت است

 .(23-7شکل) هلالی شکل است

 .  صدف کوچک ، مخرو  پیچش بزرگ و بخش راسی صاف است :لوخارتیا هونتی

بزرگ و بخوش  صدف کوچک، مخرو  پیچش : لوخارتیا هونتی با زیر گونه پوستولوزا 

 .  ای مشخص استراسی با تزئینا  دکمه

ای پهن و بخش راسی با تزئینا  دکموه  صدف بزرگ، مخرو  پیچش :لوخارتیا تیپری 

 .مشخص است

 اسوت  خیصسختی قابول تشو  ه ها بزرگ و صفحا  بین آنها بپیلار :لوخارتیا کوندیتی

دار اسوت و منافوذ سوطح صودف رریوف و      ای دندانوه خط درز حاشویه . (24-7شکل)

 .کوچک است

 

 

                                                                                                                   
1- Bars 

2- Lockhartia diversa 

3- Lockhartia tiperi 
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 (1389بابازاده، )لوخارتیا هیمی ( طولی)مقطع محوری . 22-7شکل 

 

 

 

 

 (1389بابازاده، )تیپری   مقاطع محوری لوخارتیا .23-7شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 (1389و  1388بابازاده، )کوندیتی   مقاطع محوری  لوخارتیا .24-7شکل 
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Family Rotalidae  

Cuvillierina DEBOURLE, 1955 
در هور  . اسپیرال مشوخص اسوت  دار و پیچش پلانیصدف عدسی شکل با حاشیه گوشه

. ی اسوت خط درز فرو رفتوه، مسوتقیم و شوعاع   . دور تعداد کمی از حجرا  وجود دارد

ارای تزئینوا   سطح صودف د . و نو  تیز است داردار و زاویهدیواره آهکی هیالین، منفذ

طرف حاشیه شوبه  ه ها از سطح نافی بپیلار. های چند گوش استشبکه ای از برجستگی

های واگورا  کانال. های عمودی در ناحیه نافی وجود داردکانال. جناغی صدف شیب دارد

 .   بر روی حاشیه صدف وجود دارند
 

Cuvillierina vallensis (RUIZ DE GAONA) 
و  2/2قطور صودف   . اسوپیرالی اسوت  دسی شکل و پویچش آن از نووع  پلانوی   صدف ع

حجرا   در اثر  ولوکولوس کوچک و کروی که توسطپر. میلی متر است 3/1ضخامت 

اره آهکوی  دیوو . خط درز فرو رفته، مستقیم و شعاعی اسوت . شودرشد صدف احاطه می

هوا  پیلار. حجره در دور آخر وجود دارد 19. دار استدار و زاویهدو لایه و هیالین، منفذ

ائوسون  : سون . (25-7شوکل ) طرف حاشیه صدف امتداد دارنود ه ضخیم از سطح نافی ب

 زیرین

 

 

 

 

 

 

 

 (1388بابازاده، )مقطع عرضی جنس کوویلیرینا . 25-7شکل 
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Cuvillierina yarzai (Ruiz de Gaona) 

. صدف کوچکتر از کوویلرینوا والانسویس و بوا پویچش تروکوسوپیرال مشوخص اسوت       

هوا و  پویلار . متر اسوت میلی 6/1متر و میلی 14/1بیشترین قطر و ضخامت صدف برابر 

 حجوره آخور گلبرگوی   . انود ی تا سطح خارجی صدف امتداد یافتهها از حجره جنینکانال

دنودان  )های ریزای با دندانهتزئینا  حاشیه. تدار اسزاویهشکل و حاشیه آن نو  تیز و 

 .      مشخص است( سگی

 

Pseudocuvillierina sireli (Inan) 

بیشترین قطر و ضخامت . ای تقریبا گرد استف تقریبا عدسی شکل و دارای حاشیهصد

اسوپیرال و  صودف بوا پویچش پلانوی    . میلیمتور اسوت   97/1میلیمتر و  5/1صدف برابر 

های نواز  در بخوش داخلوی صودف     پیلار. های منظم مشخص استاینولو  و با دور

. حجوره وجوود دارد   17در دور آخور  . یابود هر شده و تا دو طرف صدف توسعه میرا

( ایوران ( )ائوسن زیورین )کوئیزین  (1998سیرل، )؛ ( 1988اینان، )( ترکیه)تانتین : سن

 (.  2115بابازاده )

گوزارش   "کوویلرینا سویرلی "با نام  ( 1988)گونه توسط اینان  نام قبلی این: ملاحظا 

 . شده است

 

Cuvillierina courmae (Babazadeh) 

. اسوپیرال و حاشویه آن تقریبوا گورد اسوت     ف بزرگ و عدسی شکل با پیچش پلانوی صد

حاشیه صودف بوا    .تر استمیلیم 6/2متر و میلی 3بیشترین قطر و ضخامت صدف برابر 

سرعت در دور آخور  ه اندازه حجرا  ب. دار و دو لایه مشخص استدیواره آهکی روزنه

یل شکل حجورا  از مثلوث توا مسوتط    . یابده شد  افزایش میبزرگ شده و ارتفاع آن ب

 . (27-7؛ 26-7اشکال)پیچدطور نامنظم میه متغیر بوده و ب
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:  Cکوویلرینوا والنسویس، شوکل    :  Bو   Aاشوکال  : هوای کوویلرینوا  انواع مختلف گونوه . 26-7شکل 

:   Gکوویلرینوا اسوپ  و شوکل    :  Fپسودوکوویلرینا سویرلی، شوکل   :  Eو  Dکوویلرینا کورمه، اشکال 

 (  2115بابازاده، ) یارزائی نایلریکوو
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لوخارتیوا هیموی،   : کویلیرینا والانسیس، اشکال ردیوف وسوط  : اشکال ردیف سمت چپ . 27-7شکل 

 (1389بابازاده، )روتالیا تروکیدیفورمیس : اشکال ردیف سمت راست
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ه طورف  سوپس بو  های اولیه به اشکال جناغی دیده شوده و  ها از ناحیه نافی در دورپیلار

هوای  حضور سیسوتم کانوالی بوین دور   . شودهای شعاعی راهر میحاشیه بصور  رشته

 11در دور اول بین (.  2116بابازاده، )پیچش از مشخصا  ویژه این گونه جدید است 

عوداد حجورا  بوین    رسد تمتر میمیلی 3صدف به حجره و در دور آخر که قطر  13تا 

 (     ائوسن زیرین)ئیزین کو: سن. رسدحجره می 17تا  15

 

Family Rotalidae EHRENBERG, 1839 
Medocia PARVATI, 1971 

Medocia blayensis PARVATI, 1971 
 

دیوواره آهکوی   . یک روتالید با پوسته صدف عدسی شوکل توا تقریبوا مخروطوی اسوت      

و  سطح پشوتی محودب  . دارو سطح پیچشی شبیه به روتالیا استدار و روزنه، لایههیالین

فرم میکروسفریک شوبیه بوه شوکل عدسوی     . صاف و سطح شکمی پهن و محدب است

در . شود  فشورده اسوت   ه اما فرم مگالوسفریک ب. فشرده و در حاشیه دارای کیل است

حجورا   . این فرم حاشیه دارای کیل ضعیف یا بدون کیول و ممکون اسوت گورد باشود     

 ائوسن: سن .پیچشی در سطح پشتی اولو  و در سطح شکمی اینولو  است

 

Rotaliconus HOTTINGER, 2007 

سوطح پشوتی   . هوای درشوت اسوت   دار و دارای روزنوه اسپیرال، دیواره لایهصدف تروکو

سطح شوکمی  . دار مزین شده استهای روزنهه شد  محدب و توسط تکمهاولو  و ب

هوای  بخوش نوافی دارای روزنوه   . ن شده اسوت های جزئی مزیو با تکمه اینولو  ، پهن

یر حاشیه دور قبلی ها بعنوان عامل ارتبا  بین حجرا  پیچشی در زسوراخ. اند  است

زنی پوشویده  ناف توسط زبانه بادب. ای قرار داردای نسبت به سطح دهانهدر درون حاشیه

صفحا  نافی مستقیم و عمود بر محوور شوعاعی حجورا     . اندشده و درهم ادغام شده

ها در دهانه منفورد درون  ی دیگر از گروه کالکارینیدهاتفاو  این جنس با جنس. هستند
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هوایی نظیور کاتینوا    جنس از روتالیداین . سیستم کانالی پوشاننده استای و فقدان حاشیه

 .  های قیفی متفاو  استدر داشتن ناف پوشیده از سوراخ

 

Rotaliconus persicus HOTTINGER, 2007 

هوای درشوت مشوخص    یم و دارای روزنوه دار، ضخصدف مخروطی شکل با دیواره لایه

حجورا   . متراسوت میلی 18/1تا  16/1حجره جنینی کوچک و دارای اندازه بین . است

ای بیشترین قطر بخش قاعوده . و  هستنددرسطح پشتی اولو  و در سطح شکمی اینول

هوای  ه شود  محودب و توسوط تکموه    سطح پشوتی بو  . رسدمتر میمیلی 6/1صدف به 

هوای بودون   شکمی پهن، کمی محدب و توسط تکموه  سطح. شده استدار مزین روزنه

ور شوعاعی حجورا  قورار    صفحا  نافی مستقیم و عمود بور محو  . روزنه پر شده است

 .  دهدمی پیلار های موازی را تشکیل نمیهای شکتکمه. دارند

 
 

Family Nummulitidae 

Nummulites LAMARCK 1801 
. رسود متور موی  میلوی  12بزرگ و انودازه آن توا   صدف گلبولی تا دیسکی شکل، معمولا 

حجرا  سواده  .   استهای آخر اولواسپیرال و معمولا اینولو  و در دورپیچش پلانی

. صودف خمیوده شوده اسوت     طرف حاشویه ه سپتا انحنائی و ب. بندی استو فاقد تقسیم

 . های کشیده مشخص استای از سوراخای با شبکهکانال حاشیه

هوا ممکون   پویلار . صور  انشعابی در هر دو طرف پرده قرار دارده درز بهای خط کانال

. شوکل تکموه رواهر گوردد    ه های پرده پراکنده شود و در سطح صدف باست بین رشته

ای س از یوک ردیوف روزنوه در سوطح قاعوده     دهانه در تمام حجرا  پشت پرولوکولوو 

 . (28-7شکل) تشکیل شده است

 پالئوسن تا هولوسن: سن
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 (1389ترسیم دوباره بابازاده، ) Nummulitesمقاطع عرضی و طولی جنس نومولیتس . 28-7شکل 

 
 

Family Nummulitidae 

Nummulites mamillatus (FICHTEL & MOLL) 
هوای نوافی محکوم و سوخت     الطرفین با دیوواره پویچش ضوخیم و پویلار    صدف محدب

 ائوسن زیرین: سن . این گونه خیلی شبیه به نومولیتس گلوبولوس است. مشخص است
 

Family Nummulitidae 

Nummulites globulus LEYMERIE 
قطر صدف بوین  . رم استشد  متوه و عدسی شکل، در بخش مرکزی ب صدف کوچک

حاشیه صودف کموی   . ر استمتمیلی 5/1تا  1ضخامت بین . یر استمتر متغمیلی 3تا  2

: سون . دور پیچش متوسط تا ضخیم است. سپتا ضخیم و کمی انحنائی است. حاده است

 ائوسن زیرین تا میانی

 

Family Nummulitidae 

Nummulites lucasi D'ARCHIAC 
. اسوت  متور متغیور  میلوی  7توا   6قطر صدف بوین  . کل استصدف کوچک و عدسی ش

ی هوا رشوته . یبا حواده اسوت  راشیه صدف تقح. متر استمیلی 5/4تا  5/3ضخامت بین 

. انووودشووودهطوووور شوووعاعی مرتوووب  ه هوووای درشوووت و بووو سوووپتا حووواوی دانوووه 
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دور  8توا   6ز پویچش مونظم و ا  . خوبی مشخص هستنده ها بها در بین رشتهگاهی دانه

: سون . ها مایل توا انحنوایی اسوت   پرده. های پیچش متوسط استدور. تشکیل شده است

 ائوسن زیرین تا میانی

 

Family Nummulitidae 
Ranikothalia CAUDRI, 1944 

در فوورم . دارای برجسووتگی بووزرگ اسووتصوودف عدسووی پهوون و در بخووش مرکووزی  

متور  میلی 6تا  4مگالوسفریک، حجره جنینی از دو حجره تشکیل شده و قطر صدف به 

اسوپیرال،  پیچش پلانوی . مترمیرسدمیلی 15تا  8اما در فرم میکروسفریک قطر صدف به  

حجورا  دارای حفورا  آلار   . یابود موی  تدریر فاصله آن افزایشه ایولو  تا اولو  و ب

پرده ضخیم تا نواز   . شد  ضخیم استه ای بطناب حاشیه. بزرگ و طویل شده است

سیستم کانالی بزرگ اسوت و کانوال خوط درز سواده و     . هم ریخته استه و مستقیم تا ب

سطح صدف صاف . های درشت استدیواره آهک هیالین و دارای روزنه. عمودی است

پالئوسون  : سون . شود  متوورم اسوت    هخط درز پیچشی ب. باشدنیز می و یا دارای تکمه

 .   رسدشرق ایران به ائوسن زیرین نیز میزیرین تا میانی اما در 

 
 

Family Nummulitidae 

Ranikothalia sindensis (DAVIES) 
ضخیم همانند جنسهای نومولیوت، آسویلینا و اپرکولینوا توسوعه یافتوه       1طناب حاشیه ای

گونوه  ( 1991)بر طبق نظور بوو    . استاین یکی از مشخصا  بارز این جنس . نیست

 :های مختلف جنس رانیکوتالیا دارای مشخصا  زیر هستند

اسوت و طنواب     2ایپورده ( رشوته )صودف دارای فیلامنوت   : فرمهای شبیه به نومولیوت 

   3رانی کوتالیا نوتالیمانند . ای ضخیم استحاشیه

                                                 
1- Marginal cord   

2- Septal filament 

3- Ranikothalia nuttalli 
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توسوعه یافتوه و طنواب    ه خووبی  هوای پویچش بو   در این فرم دور: فرم کومپلان اپرکولینا

ماننود  . ای واقعوی وجوود نودارد   ضمنا در این فرم فیلامنت پورده . تای ضخیم اسحاشیه

1رانیکوتالیا سین دنسیس
  

و در ( اینولوو  )در مرحله اولیوه بوا پویچش نوموولیتی     : فرم ادغام شده از دو فرم بالایی

   2سانی رانیکوتالیا مانند. باشدکولینا مشخص میمرحله آخر با پیچش اپر

 پالئوسن تا ائوسن زیرین: سن
 

 

Family Nummulitidae 

Assilina D'ORBIGNY 
هوای پویچش   دور. اسپیرال و معمولا اولو  اسوت صدف بزرگ و پهن و با پیچش پلانی

خوط درز  . شوود ر دور تعداد زیادی حجرا  دیده موی شوند و در هه سرعت بزرگ میب

ای ها ساده و طنواب حاشویه  پرده. انحنائی استطرف حاشیه کمی شعاعی، بر آمده و به 

اسوتولون  . ای قرار داردهای کشیده در کانال حاشیهسیستم کانال با روزنه. خیم هستندض

سوطح  . ص اسوت های رریف مشوخ دیواره آهکی هیالین با روزنه. ستساده و شعاعی ا

سوطح  .   پیلار مشخص شوده اسوت  صوره هایی است که بصدف صاف و دارای تکمه

 پالئوسن میانی تا هولوسن   : سن. (29-7شکل) ای با شیار طولی مشخص استدهانه
 

 

 

 

 

 

 
 (1389ترسیم دوباره بابازاده، )مقاطع عرضی و طولی جنس آسیلینا . 29-7شکل 

                                                 
1- Ranikothalia sindensis 

2- Ranikothalia sahnii 
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Family Nummulitidae 

Assilina laminosa GILL 
: سون . ها نسبتا ضخیم هسوتند لایه. ای مشخص شده استیهاین جنس با دیواره کاملا لا

 ائوسن زیرین

 

Family Nummulitidae 

Assilina subspinosa DAVIES & PINFOLD 
ارد کوه بوه   هوایی وجوود د  دارای پوسته ضخیم بوده و در سطح صدف گرانولاین گونه 

زی صودف  بخوش مرکو  . شوندها نو  تیز دیده میپیلار. دهدصدف راهر خار مانند می

 پالئوسن بالایی تا ائوسن زیرین : سن . رفته نیستفرو

 

Family Nummulitidae 

Assilina spinosa DAVIES & PINFOLD 
این گونه شبیه به گونه قبلی . رای گرانول بوده که راهر خار مانند داردسطح این گونه دا

 ائوسن زیرین : سن. ما بخش مرکزی صدف فرو رفته استاست ا

 

 

Family Nummulitidae 

Assilina granulosa D'ARCHIAC 
 ،این گونه دیسکی شکل است و سطح صدف دارای گرانول بوده کوه رواهر خوار ماننود    

 ائوسن زیرین : سن. خوبی مشخص استه ای بگونه برجستگی پردهدر این . ددار

 

Family Nummulitidae 

Assilina praespira (DOUVILLEI) 
ست کوه  ا فرق آن با رانیکوتالیا این. گونه این جنس شبیه به رانیکوتالیا و اپرکولینا است 

سوت کوه   ا اما فرق آن با اپرکولینا این. طناب حاشیه توسعه یافته و کمی ضخیم می باشد

 ائوسوون زیوورین در شوورق ایووران: سوون. هووای پوویچش سووریع توسووعه نیافتووه اسووتدور
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Family Nummulitidae 
Assilina yvettae SCHAUB 

 5/1متر و ضوخامت بوین   میلی 45/3تا  6/1قطر صدف بین . صدف عدسی شکل است

مگالوسفر کروی شکل توسط حجرا  تقریبوا مسوتطیل شوکل از    . متر استمیلی 1/1تا 

 .پالئوسن: سن. ابتدا تا انتهای دور پیچش ادامه دارد

 :مجموعه فسیلهای زیر همراه با گونه بالا وجود دارد
Discocyclina seunesi, Smoutina sp., Sphaerogypsina gloula(globules) 

 

 

Family Nummulitidae 
Operculina D'ORBIGNY, 1826 

اسوپیرال و  بزرگ است، همچنین نوع پیچش پلانوی صدف پهن و دارای اندازه متوسط تا 

متعودد  های پیچش بسرعت توسعه یافته و دارای حجورا  باریوک و   اولو  بوده و دور

اره آهکی هیوالین،  دیو. طرف عقب انحنایی استه خط درز در بخش حاشیه ای ب. است

: سون . (31-7شوکل ) دار اسوت سطح صدف صواف توا تکموه   . دار استلایه ای و منفذ

 پالئوسن تا هولوسن 

 

 

 

 

 

 
 (1389ترسیم دوباره بابازاده، )مقاطع عرضی و طولی جنس اپرکولینا  . 31-7شکل 
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Family Nummulitidae 

Operculina subsalsa DAVIES & PINFOLD 
: سون . هوایی اشوغال شوده اسوت    نافی عدسی شکل بوده و توسط پیلارصدف در بخش 

 پالئوسن

 

Family Nummulitidae 

Operculina patalensis DAVIES & PINFOLD 
 پالئوسن: سن. دارای صدفی دیسکی شکل و کومپلاناتوس است

 
 

Family Discocyclinidae 

Discocyclina GUMBEL, 1870 
 23صدف بزرگ ، دیسکی و عدسی شکل بوده واندازه میکروسفریک آن با قطور برابور   

در فورم  . مرکوزی آن برجسوته و متوورم اسوت    صودف نواز  و بخوش    . متر اسوت میلی

-تیغوه . گرددای احاطه میتقریبا گرد توسط دوتروکونک قلوه مگالوسفریک پروتوکونک

حجورا   . کندستطیل شکل میهای شعاعی در حجرا  استوایی باعث ایجاد حجرا  م

اسوتولون عموودی باعوث    . گرددایش ضخامت پوسته دیسکوسیکلینا میجانبی باعث افز

هوا بوه سوطح صودف باعوث      توسوعه پویلار  . گرددرتبا  حجرا  استوایی به جانبی میا

: سون . (31-7شوکل ) دیوواره آهکوی هیوالین اسوت    . گرددها در سطح میتشکیل تکمه

 پالئوسن میانی تا ائوسن بالایی    

 

 

 
 (1389ترسیم دوباره بابازاده، )مقطع طولی شماتیک جنس دیسکوسیکلینا . 31-7شکل 
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Family Discocyclinidae 

Discocyclina ranikotensis DAVIES 
های رانیکوو  بوالایی   این گونه اولین بار از لایه. استشد  فشرده ه صدف این گونه ب

ائوسون   –پالئوسون بوالایی   : سون . در سازند لاخار  از ناحیه سیند گزارش شده اسوت 

 زیرین

 

Family Discocyclinidae 

Discocyclina dispansa  SOWERBY 
های متعدد پور  این صدف توسط پیلار. استدو طرفه  صدف این گونه به شد  محدب

 ائوسن زیرین: سن. شده است

 

Family Discocyclinidae 

Discocyclina eamesi  SAMANTA 
های بسویار ریوز در   دکمه. باشدتر از حاشیه صدف میه در بخش مرکزی ضخیماین گون

حجورا  جوانبی   . از  اسوت حجرا  استوایی ن. بخش مرکزی صدف مرتب شده است

فرم کلی صودف کوچوک و مونظم    . های ناز  کف و سقف مرتب شده استبین دیواره

اموا در  . این گونه بر اساس حجرا  استوایی شبیه به دیسکوسویکلینا سولا اسوت   . است

 . مقطع عرضی حجرا  جانبی آنها با یکدیگر متفاو  است

 

Family Discocyclinidae 

Discocyclina augustae  WEIJDEN 
در ناحیه اطراف . تر استکوسیکلینا رانیکوتنسیس متورمدیس صدف کوچک و نسبت به

 پالئوسن: سن. (32-7شکل ) شوددار راهر میحجره جنینی، حجرا  استوایی شکاف
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 (1391بابازاده، ) مقطع محوری جنس دیسکوسیکلینا اگوسته. 32-7شکل 

 

Family Discocyclinidae 

Discocyclina seunesi  DOUV 
قطر صودف بوین   . ای مسطح یا کمی عدسی شکل و متورم استصدف کوچک تا اندازه

پروتوکونک در فرم مگالوسفریک کروی و کوچک است اموا  . رسدمتر میمیلی 3/6تا  3

دارای مرکزهوای   هوای حجورا  اسوتوایی از حلقوه   . بزرگ اسوت دوتروکونک کروی و 

: سون . (33-7شوکل ) های کوچوک مسوتطیلی تشوکیل شوده اسوت     چهبا حجره یکسان

 :شودپالئوسن بالایی، این جنس همراه با انواع زیر یافت می
Operculina heberti, Glomalveolina primaeva, Orduella sphaerica 

 

 

 

 

 

 

 
  (1391بابازاده، ) مقطع محوری جنس دیسکوسیکلینا سئونسی. 33-7شکل 
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Family Asterocyclinidae 

Asterocyclina GUMBEL, 1870 
های شعاعی ممکن اسوت در سوطح   شاخه. ی تا تقریبا دیسکی شکل استاصدف ستاره

در فرم مگالوسفریک پروتوکونک تقریبا گرد توسوط  . صدف یا در برش افقی دیده شود

هوای  میکروسفریک، پروتوکونک توسط پیچدر فرم . گرددای احاطه میقلوه دوتروکونک

ا  استوایی به حجره چه تقسویم  حجر. یابدیک کوچک با حجرا  منحنی ادامه مینپیون

معموولا  . گوردد ی ضخیم شده و لایه جانبی ناز  میطرف حاشیه لایه میانه ب. گرددنمی

جوانبی  حجورا   . یابدتر افزایش میرگهای بزشاخه شعاعی دیده شده که در نمونهپنر 

هوا  طرف سطح صدف باعث تشکیل تکموه ه ها بپیلار. در اطراف لایه میانی وجود دارند

 پالئوسن میانی تا ائوسن بالایی: سن. دیواره آهکی هیالین است. گرددمی

 

 

Family Asterocyclinidae 

Asterocyclina alticostata  (NUTTALL) 
. ور شعاعی دوشواخه اسوت  صدف بط. طور قابل ملاحظه بزرگ استه اندازه این گونه ب

-در مقواطع عرضوی شواخه   . و طویل است قاعده است اما عمدتا کشیدهشکل صدف بی

عمدتا دو برجستگی توسط بخش باریوک در مقطوع محووری    . شخص استهای اولیه م

 . (34-7شکل) باشدمشخص می

 

   

 

 
 (1391بابازاده، ) کوستاتاتصویر شماتیک از مقطع عمودی گونه آستروسیکلینا آلتی . 34-7شکل 
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با پوسته پورسلانوز  دارانروزنهای توصیف سیستماتیک بعضی از گروه 7-2

 و آگلوتینه 

 
 

Family Soritidae 

Orbitolites LAMARCK, 1801 
جونس پوسوته صودف از    . اسوت  دوطرفوه  دف بزرگ، دیسکی و بطور جزئی محدبص

ویه تشکیل نوکلوکونوک متوورم   پرولوکولوس بزرگ و حجره ثان. آهک پورسلانوز است

هوا در  چوه حجوره . شودبعدی به حجره چه متعدد تقسیم می حجرا  سیکلی. دهدرا می

های بعدی از طریق سیستم اسوتولون  هم مرتبط نیستند ولی با سیکله کل منفرد بیک سی

های عرضی در حاشیه صدف قورار  دهانه گرد و متعدد و در ردیف. هم مرتبطنده مایل ب

 . دارد

   
 

Family Soritidae 

Orbitolites complanatus LAMARCK 
ه در بخوش مرکوزی بو   . نس پوسته از آهک پورسلانوز استصدف دیسکی ، بزرگ وج

در . باشود موی  دو طرفوه  الطرفین است اما کمی از مرکز دورتور مقعور  طور جزئی محدب

بخش مرکزی فاقود لایوه آهکوی    . مقطع محوری حاشیه صدف تقریبا گرزی شکل است

 ائوسن زیرین و میانی: سن. (35-7شکل) ضخیم است

 

 

 
 (1962لحمن، ) مقطع محوری جنس اوربیتولیتس کومپلاناتوس. 35-7شکل 
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Orbitolites minimus HENSON, 1050 
 ه دلیول در این مجموعه بو  1از گونه اوربیتولیتس کومپلاناتوس  minimaزیر گونه  : نکته

این گونه دارای اندازه کوچک . بندی شده استه ردهشناسی آن در مرتبه گونارزش چینه

. شود  پیچیوده اسوت   ه دسوتگاه جنینوی فشورده آن بو    . و صدفی با پوسته ناز  اسوت 

انواعی از این نوع ساختمان اربیتوولیتس در  . پروتوکونک در این گونه دمبلی شکل است

-هوا نموی  اما این. ائوسن میانی عراق و در ائوسن زیرین مدیترانه نیز گزارش شده است

جنینوی آنهوا از نظور    کوه دسوتگاه    نامی با اربیتولیتس مینی موس باشوند چوون  توانند هم

 .(36-7شکل) تر استساده ساختمانی

 

 

 

   

 

 

 

 
(1389بابازاده، )مقاطع محوری گونه اربیتولیتس مینی موس . 36-7شکل 

                                                 
1- Orbitolites complanatus minima 
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Family Soritidae 
Orbitolites reicheli (LEHMANN) 

ه بخش مرکزی در ناحیه حجره جنینی متورم است اموا بو  . صدف دیسکی و بزرگ است

ماننود  . گوردد ترموی ک شده و سپس انتهای صودف پهون  تدریر کمی از مرکز دورتر باری

-ر ساختمان داخلی از تقسویما  سواده  گونه قبلی فاقد لایه آهکی مجاور است اما از نظ

 ائوسن: سن. (37-7شکل) تری برخوردار است

 

 
 (1961لحمن، )مقطع محوری جنس اوربیتولیتس رایکلی. 33-7شکل 

 

 

Family Soritidae 

Opertorbitolites NUTTALL, 1925 
شوبیه بوه اربیتوولیتس    . رسود میلی متر موی  11اندازه آن به قطر صدف عدسی ، بزرگ و 

هوای  بوسیله تیغهست و حجرا  سیکلی آن دارای دیواره آهکی پورسلانوز بدون منفذ ا

وجه مشخصه آن از جنس قبلی . گرددتقسیم میهای متعدد چهعمودی و افقی به حجره

را کواملا  و ضخیم در اطراف حجره جنینی است که آنه علت وجود لایه آهکی مجاور ب

 ائوسن : سن. پوشاندمی

   
 

Family Soritidae 

Opertorbitolites gracilis  LEHMANN 

 

هوای  حجورا  توسوط تیغوک   . ، بزرگ و شبیه به اربیتولیتس اسوت صدف عدسی شکل 

 . شودهای متعدد تقسیم میچهعرضی و عمودی به حجره

جنینی تا حاشویه  لایه نسبتا ضخیم آهکی از اطراف ناحیه . جنس پوسته پورسلانوز است

     (ایلووووردین)ائوسوووون زیوووورین : سوووون. (34-7شووووکل) صوووودف گسووووترش دارد
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 (1389بابازاده، )مقطع محوری جنس اوپر  اوربیتولیتس گراسیلیس .  34-7شکل 

 

 

Family Soritidae 

Opertorbitolites biplanus  LEHMANN 
-آن دیوده نموی  گونه تحدب و تقعر در که هیچ طوریه صدف دیسکی و صاف است ب

طور نواز  و  ه لایه آهکی مجاور ب. ضخامت صدف در سرتاسر آن یکنواخت است.شود

 (ایلردین)ائوسن زیرین : سن. (35-7شکل) یکنواخت گسترش دارد

 

 

  

 
 (1962،لحمن)اوربیتولیتس بی پلانوس  مقطع محوری شماتیک جنس اوپر . 35-7شکل 

 

 
 (1389بابازاده، )اوربیتولیتس بی پلانوس مقطع محوری جنس اوپر  . 36-7شکل 
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Family Soritidae 

Opertorbitolites ibericus 
جونس  . اربیتوولیتس اسوت  صدف عدسی تا دیسکی شکل ، اندازه آن بزرگ و شوبیه بوه   

هوای عرضوی و عموودی بوه     حجرا  توسوط تیغوک  . پوسته صدف از پورسلانوز است

حجره جنینی بزرگ و لایه نسبتا ضخیم آهکی فقط . شودهای متعدد تقسیم میچهحجره

 (ایلردین)ائوسن زیرین : سن. (7-37شکل ) ر اطراف ناحیه جنینی وجود داردد

 

 

 
 

 (1389بابازاده، )جنس اوپر  اوربیتولیتس ایبریکوس مقطع محوری . 37-7شکل 

 

 

Family Soritidae 

Opertorbitolites latimarginalis  LEHMANN 

 

سواختمان داخلوی رریوف و    . ای خیلی ضخیم استاندازه صدف بزرگ و بخش حاشیه

لایه آهکی مجاور در بخش مرکزی دارای ضخامت چشوم  . حجرا  خیلی کوتاه هستند

-7؛ 38 -7اشوکال ) شوود تدریر کاسته موی ه شیه انتهای دیسک بدر حا گیری است که

 (ایلردین)ائوسن زیرین : سن. (39

 

 

 

 
(1962،لحمون )لاتوی مارجینوالیس   مقطع محوری شماتیک جنس اوپور  اوربیتوولیتس   . 38-7شکل 
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 (1389بابازاده، )مقطع محوری جنس اوپر  اوربیتولیتس لاتی مارجینالیس . 39-7شکل 

 
 

Family Soritidae 

Opertorbitolites ibericus  LEHMANN 

 

خواطر وجوود لایوه    ه علت ایون شوباهت بو   . این گونه خیلی شبیه به گونه دوویلی است

حاشیه ناز  شوده و سوپس از    طرفه آهکی مجاور در اطراف بخش مرکزی است که ب

شوکل داشوته   هکی باعث شده تا صدف رواهری عدسوی   وجود این لایه آ. رود بین می

تقریبوا توا انتهوای    تور بووده و   وویلی، این لایه آهکی مجاور ضوخیم اما در گونه د. باشد

-7شکل) متر می رسدمیلی 8/1ضخامت این لایه آهکی به . ای صدف ادامه داردحاشیه

 (   ایلردین)ئوسن زیرین ا: سن .(41

 

 

 
 

 

 
 (1962،لحمن)مقطع محوری شماتیک جنس اوپر  اوربیتولیتس ایبری کوس . 41-7شکل 
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Family Soritidae 

Opertorbitolites douvillei  (NUTTALL) 
شبیه به گونوه قبلوی ولوی دیوواره آهکوی      . بزرگ استصدف دیسکی شکل و اندازه آن 

 (ایلردین)ائوسن زیرین : سن. (41-7شکل ) مجاور تا انتهای صدف ادامه دارد

 

 

 

 
 (1962لحمن،)جنس اوپر  اوربیتولیتس دوویلی مقطع محوری شماتیک . 41-7شکل 

 

 

Family Alveolinidae 

Alveolina d'Orbigny, 1826 
پویچش  . جنس صدف از آهک پورسلانوز اسوت . کروی استصدف بیضوی، گندمی تا 

لوه تولیود مثول    صدف در مرحله اول تولید مثل میکروسفریک نوامنظم و سوپس در مرح  

-سرعت افزایش موی ه در دورهای بعدی ب پهنای حجرا . گرددمگالوسفریک منظم می

و سوپتوم  سوپتولا متعودد عموود بور     . گردددر نتیجه باعث افزایش طول صدف مییابد، 

دیوواره  . دهود طوور متنواوب موی   ه چه کوچک و متعدد بو دیواره خارجی تشکیل حجره

کوه اکثرحفوره    طووری ه بو ای ضوخیم شوده   های داخلی در بخش قاعوده تعدادی از دور

دهانوه دارای  . های پری سپتال و پست سپتال موجوود اسوت  لاکان. کندحجرا  را پر می

 لئوسن بالایی تا ائوسن بالاییپا: سن. دو ردیف باز شدگی در سطح دهانی است

 

       

Family Alveolinidae 

Glomalveolina sp. 
. شودوکولوس بشکل کروی و کوچک راهر میصدف تخم مرغی تا کروی است و پرول

ای رالی رشد یافته و سپس حجرا  لولوه ابتدا توسط حجرا  میلیولیدی یا استروپتواسپی
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قطور طوولی      1گلوم آلوئولینا لپیدولا گونهدر . یابداسپیرال ادامه میصور  پلانیه شکل ب

گلووم آلوئولینوا    متر، در گونوه میلی   25/1تا  1تر و قطر عرضی  ممیلی 38/1تا  28/1

متر، ، در گونه میلی2تا  9/1متر و قطر عرضی  میلی  8/1تا  2/2قطر طولی    2مینوتولا

تور و قطور عرضوی    ممیلوی   67/1 توا  42/1قطر طولی   3گلوم آلوئولینا وئولینا کارسیکا

گونه مینوتولا نسوبت بوه لپیودولا دارای حجوره چوه      . متر می باشدمیلی 69/1تا  39/1

ها در دورهای اولیه کوچک و کروی هستند و چهدر گونه کارسیکا حجره. شتری استبی

 ائوسن زیرین  : سن . شوندهای بعدی بزرگ و تخم مرغی میدور سپس در

 گروه آلوئولینا الیپسوئیدالیس شامل گونه الیپسوئیدالیس و موسولنسیس است : نکته

 

Family Alveolinidae 

Alveolina ellipsoidalis SCHWAGER 
. باشود تخم مرغی تا تخم مرغی پهون شوده موی   فرم مگالوسفریک دارای اندازه کوچک، 

هوای  دور. متور اسوت  میلوی  3/4توا   5/2و قطر عرضی متر میلی 4/5تا  2/3قطر طولی 

. هوای رشود نواز  اسوت    دیواره در قاعده دور. هم نزدیک استه پیچش بسیار تن  و ب

ای خیلوی نواز    لایه قاعوده . روی تا تخم مرغی استک هایشکل چه متراکم و بهحجره

هم ه شد  نزدیک به های باین گونه از موسولنسیس از روی شکل صدف و دور. است

 ایلردین زیرین تا میانی: سن.  (42-7شکل) و تن  قابل شناسائی است

 
 

 

 

 

 

 
 (1978رحقی، )مقطع میکروسکوپی جنس آلوئولینا الیپسوئیدالیس .  42-7شکل 

                                                 
1- Glomalveolina lepidula 

2- Glomalveolina minutula   

3- Glomalveolina Karsica   
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Family Alveolinidae 

Alveolina moussoulensis HOTTINGER 
کشویده کوه در بخوش    شکل تخم مرغی متورم تا کمی ه صدف دارای اندازه متوسط و ب

 4میلیمتر و قطر طوولی توا    8/3تا  3قطر استوایی بین . بریده شده است( قطب)انتهایی 

هم نزدیک و فشورده هسوتند سوپس    ه شد  به چهار تا پنر دور اول ب. رسدمتر میمیلی

.  ای ناز  هسوتند ها لایه قاعدهدر تمام دور. شوندتدریر از هم باز میه های بعدی بدور

 شووند ریر در دورهوای آخور مسوتطیل شوکل موی     تده چه تخم مرغی، متراکم و بحجره

 ایلردین میانی: سن. (43-7شکل )

 

 

 
 

 

 
 

 (1983و  1978رحقی، )مقطع میکروسکوپی جنس آلوئولینا موسولنسیس .  43-7شکل 
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Family Alveolinidae 

Alveolina aragonensis HOTTINGER 
تا  52/3قطر طولی . استصدف تخم مرغی تا تقریبا کروی با اندازه متوسط راهر شده 

سه تا چهوار دورهوای اولیوه    . متر استمیلی 7/3 تا 76/2متر و قطر عرضی میلی 76/4

شوود  و تا سه دور تقریبا از هم باز میهم نزدیک است و سپس ده پیچش بسیار تن  و ب

 . شونده هم نزدیک میو در نهایت چهار تا شش دور آخر تقریبا ب

 .(44-7شکل) های داخلی بزرگ و کروی تا تقریبا کروی استحجره چه در دور

ایون گونوه بوا زون آلوئولینوا     . در ایلردین میانی تا پایانی گزارش شوده اسوت  این گونه  

 . مطابقت دارد( 1998)و سرا کی ال و دیگران ( 1961)هوتینگر 

 

 

 

 

 
 (1978رحقی، )مقطع میکروسکوپی جنس آلوئولینا آراگوننسیس .  44-7شکل 

 

 .گروه آلوئولینا گلوبولا شامل گونه های گلوبولا، گلوبوزا و براسیکا است :نکته

  

Family Alveolinidae 

Alveolina globula  HOTTINGER 
این گونه اگر چه از پیرنه گزارش شده است اما در سالت رنر پاکستان در زمان ائوسون  

یتوا رنور هوم زموان     از نظر سنی با کوالا چ (. 1997سامنی، )زیرین نیز یافت شده است 

-فاصوله دور . باشددور می 11تا  9های پیچش صدف گلبولی شکل و تعداد دور. است

: سون . (45-7شوکل  ) هوای اول و آخور بیشوتر اسوت    های بحش میانی نسبت بوه دور 

 ایلردین میانی
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  (1983رحقی، )میکروسکوپی جنس آلوئولینا گلوبولا مقطع .  45-7شکل 

 

Family Alveolinidae 
Alveolina globosa  LEYMERIE 

-فاصله دور. باشددور می 7تا  5 های پیچشصدف گلبولی تا کروی شکل و تعداد دور

-7) شونده هم نزدیک مینهایت ب هم نزدیک است وسپس دور شده و دره های اولیه ب

 ایلردین میانی: سن.  (46

 

 

 

 

 

 
 (1983رحقی، )مقطع میکروسکوپی جنس آلوئولینا گلوبوزا .  46-7شکل 

 

 

Family Alveolinidae 
Alveolina solida  HOTTINGER 

بعود از حجوره    هوای اولیوه  دور. صدف گرد تا کروی با اندازه متوسط راهر شده اسوت 

ه هوم نزدیوک   آخر تقریبا بو  طور منظم ازهم فاصله داشته و سپس در دورهایه جنینی ب

-طور فراوان یافوت موی  ه چوری سیستان باین گونه در زون سو. (47-7شکل) شودمی



 زیکف دارانبر انتشار روزن هیبا تک یکیرخساره بنتون 154

  

از نظر سنی با کوالا چیتوا   (. 2113بابازاده، . )دهدد و زمان ائوسن زیرین را نشان میشو

 .  رنر و سالت رنر پاکستان هم زمان است

 

 

 

 

 
 (1983و   1978رحقی، )آلوئولینا سولیدا مقطع میکروسکوپی جنس .  47-7شکل 

 

Family Alveolinidae 

Alveolina decipiens SCHWAGER 
-از دور. دور پیچش اسوت  8دارای . تفرم مگالوسفریک صدف گرد تا کمی کشیده اس

 6/2توا   6/1قطور صودف بوین    . سوت ساختمان داخلی بخوبی رشد کورده ا  4و  3های 

فورم  . متور اسوت  میلوی  5/1توا   4/1عرضوی بوین   ولی بوه  نسبت قطر طو . متر استمیلی

هوم  ه سوه الوی چهوار دور پویچش بو     . میکروسفریک صدف تخم مرغی تا کشیده اسوت 

های بعودی  دهند و سپس در دورمرحله جوانی را بشکل گرد نشان مینزدیک است که 

توا   8/1قطر صدف بوین  . دهندکل تخم مرغی تا کشیده را نشان میاز هم دور شده و ش

 شوود کا ، آلوئولینا ایرانیکا یافت موی این گونه همراه با آلوئولینا سوب پیره نی. است 6/3

 ائوسن زیرین : سن. (48-7شکل)

 

 

 

 

 
 (1978رحقی، )مقطع میکروسکوپی جنس آلوئولینا دسی پی انس .  48-7شکل 
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Family Alveolinidae 

Alveolina avellana  HOTTINGER 
 6/4توا   23/3محووری صودف بوین     قطور . صدف کوچک و گرد تا کمی کشیده اسوت 

. متور اسوت  میلوی  91/3توا   94/2وایی صدف بوین  که قطر است متراست در صورتیمیلی

چهار تا پنر دور اولیه، وقتیکه . یابدهای پیچش نامنظم ادامه میپرولوکولوس توسط دور

و سپس سه دور آخور   هم نزدیک استه شد  فشرده و به ب ده،صدف گندمی شکل بو

 .شود و قاعده لایه در طول زون محوری و استوایی ضخیم استفلوسکولیزه می

حجورا  کوچوک و در مرحلوه    . یابده طرف خارج پیچش کاهش میب ونیزاسیفلوسکول

 ایلریدین زیرین تا میانی   : سن. (49-7شکل) جوانی متراکم هستند

 

 

 

 

 

 
 (1983رحقی، )مقطع میکروسکوپی جنس آلوئولینا آوه لانا .  49-7شکل 

 

 

Family Alveolinidae 

Alveolina pasticillata SCHWAGER 
چهوار  . شوود های اولیه پیچیده موی پرولوکولوس توسط دور. صدف گرد تا متوسط است

هوا  هم نزدیک بوده و سپس سریعا باز شوده و دور هشد  فشرده و به تا پنر دور اولیه ب

. شووند ه هم نزدیوک موی  گیرند و در نهایت چهار دور آخر خیلی بفاصله میاز یکدیگر 
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های آخر مثل ایون  این گونه شبیه به گونه قبلی است با این تفاو  که در گونه قبلی دور

 حجرا  کوچک و در مرحله جوانی متراکم هسوتند . هم نزدیک نیستندهشد  به گونه ب

 یرینایلردین ز: سن. (51-7شکل)

 

 

 

 

 

 

 

 
  (1983رحقی، )مقطع میکروسکوپی جنس آلوئولینا پاستی سیلاتا .  51-7شکل 

 

در این . های کروی تا تقریبا کروی هستندآ جزء فلوسکولینگروه آلوئولینا آرامه: نکته

 .گروه آلوئولینا آرامه آ و آلوئولینا دانی انسیس قرار دارند

 
Family Alveolinidae 

Alveolina aramaea  HOTTINGER 
-تعوداد دور . متراسوت میلی 4/3تا  2/3قطر صدف بین . ستصدف گرد تا تحم مرغی ا

دورهای پیچش ازابتدا نسبت به یکدیگر فاصله . دور منظم است 7تا  5های صدف بین 

حجره چوه کوچوک   . شوندهم نزدیک میه دریر در دورهای آخر بته دار و باز بوده و ب

 .و کشیده هستند

: سون . (51-7شوکل ) میکورون اسوت   311تا  251پرولوکولوس گرد و اندازه آن بین  

 ایلردین زیرین
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 (1983و  1978رحقی، )مقطع میکروسکوپی جنس آلوئولینا آرامه آ .  51-7شکل 

 

 

Family Alveolinidae 

Alveolina daniensis  DROBNE 
هم نزدیوک بووده   هچهار دور آخر بهای پیچش در سه تا دور. صدف گرد و بزرگ است

. و سپس بطرف مرکز بطور بی قاعده از هم  فاصله گرفته تا به مرکز صدف بهوم برسوند  

پرولوکولوس بسیار کوچک . اندل دانه تسبیح کنار هم قرار گرفتهحجره چه متوسط و مث

 ایلردین زیرین: سن. (52-7شکل) و گرد است

 

 

 

 

 

 

 

 
 (1983و  1978رحقی، )میکروسکوپی جنس آلوئولینا دانی انسیس مقطع .  52-7شکل 
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Family Alveolinidae 

Alveolina subpyrenaica LEYMERIE 
قطور اسوتوایی   . صدف گرد تا تخم مرغی که در انتها یعنی ناحیه قطبی بریده شده اسوت 

 58/4توا   41/3محووری صودف بوین    قطور  . میلی متراسوت  35/2تا  11/3صدف بین 

دو تا سه دور اولیه  در ابتودای جووانی بهوم    .  اندازه صدف متوسط است. متراستمیلی

فشرده و نزدیک است، در این مرحله حجره چه ها کوچک وفشرده هسوتند، سوپس در   

. (53-7شوکل  ) قاعده لایه ضخیم اسوت . چهار تا شش دور بعدی از هم دور می شوند

ایلووردین : سون  میانی

 

 

 

 

 

 

 

 
(1978رحقی، )مقطع میکروسکوپی جنس آلوئولینا سوب پیره نایکا .  53-7شکل 
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  1اردپورسلانوز با یک دیواره خارجی حفره ( فرم های)انواع  7-9

در انوواع  . ندهسوت  با پوسته پورسلانوز و دیواره خارجی حفوره دار کمیواب   روزن داران

میکروسفریک خانواده آلوئولینیده، در مرحله نپیونت، پویچش استرپتواسوپیرالی را نشوان    

 :ها شامل انواع زیر هستنداین جنس. های دارای حفره در اقلیت هستندداده و جنس

 . ساب آلوئولینا، پره بول آلوئولینا، بول آلوئولینا و مالاتینا

خانواده جدید بنام مالاتینینه ید در زیروئولینجنس گلوبورتیکولینا متعلق به این گروه از آل

 .رده بندی می شود

-ید واقعی دارای اسکلت خارجی حفوره یک گروه با گسترش جغرافیایی وسیع از میلیول

زیرین توا میوسون زیورین    اخیرا آنها را از الیگوسن . وجود دارد 2آستروتریلینا "دار بنام 

دار در وجود میلیولید حفوره (. 1987)پان و تاو لوبلیچ ( 1968آدامز، ) اند گزارش کرده

 (.    2117هوتینگر، )شود یران و عمان یک آنومالی محسوب میائوسن میانی در ا

 

Family Soritidae EHRENBERG, 1839 
New subfamily: Malatyninae 

یک خانواده آلوئولینیده با نپیونت استرپتواسپیرال در هر دو نووع تولیود مثول و بوا یوک      

-اسکلت داخلوی تحلیول  . لوغ مشخص استاینولو  در مرحله ب–اسپیرال پلانیپیچش 

گوردد کوه بوا یوک ردیوف درون      ای تبودیل موی  هایی در لایه قاعدهرفته و به برجستگی

رجی شوامل یوک یوا چنود     اسوکلت خوا  . قرار دارد طور متناوبهای از دهانه ها بحاشیه

 .قرار دارد 3ایهای کوچک در موقعیت پشت پردهردیف از حفره

بنودی  ید و خانواده ریوریونلیوده طبقوه  جنس مالاتینا را جزء میلیول 2114سیرل در سال 

 لیولیودی بوا دو  اما آن فاقد الگوی رشدی می. تواند یک میلیولید باشدکرد اما مالاتینا نمی

ای عموود بور محوور پویچش اسوت      باشد  و همچنین محور دهانهحجره در هر دور می

جوزء   1978جنس گلوبورتیکولینا توسط رحقی در سال (.  1989هوتینگر و دیگران، )

                                                 
1- Alveolar exoskeleton 

2- Austrotrillina 

3- Postseptal 
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بندی شده اسوت ولوی دارای سواختمان شوبیه بوه      طبقهلیولید و زیرخانواده فابولارینه می

خوانواده  نوا در زیور  آلوئولینیده منتقل شده و هموراه بوا مالاتی  مالاتینا داشته لذا به خانواده 

 .   بندی شده استمالاتینه رده

 
 

Globoreticulina RAHAGHI, 1978 
یک آلوئولینیدی است که اسکلت داخلی کواهش یافتوه و بوه یوک برجسوتگی در لایوه       

ه مشوخص  اسکلت خارجی حفره دار با چنود ردیوف از حفور   . داخلی تبدیل شده است

دار به یک ردیف میله عمودی که نسبت به سپتوم عمودند سطح داخلی لایه حفره. ستا

یوک ردیوف دهانوه    . گوردد بت به سپتوم افقی هستند تبدیل موی و چند میله افقی که نس

. ای قورار دارد های لایه قاعدهر منظم و متناوب نسبت به برجستگیطوهای بدرون حاشیه

ه تمام حجوره لولوه ای   سپتال وجود دارد کنال پریسکلت داخلی و خارجی یک کابین ا

 .کندرا اشغال می

     

 

Globoreticulina iranica RAHAGHI, 1978 emended 
واره صودف  دیو . میلی متر مشخص است 2تا  1بزرگی حدود صدف گلبولی شکل و با 

اسپیرال بوده ولوی  رحله بلوغ  صدف دارای پیچش پلانیدر م. از جنس پورسلانوز است

هوای پویچش مونظم و    دور. اسوپیرالی اسوت  در مرحله اول پیچش دارای پیچش استرپتو

کلت اسو . گوردد سط اسکلت داخلی و خوارجی تقسویم موی   دارای حجراتی است که تو

هوای آخور   در دور. خارجی از یک لایه ناز  یکنواخت و حفره دار ساخته شوده اسوت  

هوای حفورا  در   ردیف. اندبلوغ، حفرا  در یک ردیف عمود بر خط درز مرتب شده 

صدف در فرم مگالوسوفریک دارای  . انداحاطه شدههای عمودی داخل چارچوبی از میله

در دو دور اول . شوود نودازه آن بوزرگ موی   سورعت ا هسه تا چهار دور پیچش است که ب
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: سون . رسود آخر به چهارده توا شوانزده حجوره موی    دارای سه حجره است ولی در دوز 

ائوسوووووووووووووووووووووووووووووووووووون میووووووووووووووووووووووووووووووووووووانی  
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نسوبت داد   خانواده فابولارینهاین جنس را به میلیولید و زیر 1978رحقی در سال : نکته

علت ماهیت دیواره پورسلانوز این جنس بوده اسوت اموا تحقیقوا  جدیودی کوه       هکه ب

خوانواده  را به خوانواده آلوئولینیوده و زیور   انجام شد این جنس ( 2117) توسط هوتینگر

اسوپیرالی بوا بویش از    چونکه این جنس دارای پیچش استرپتو. مالاتینینه نسبت داده است

ای همچنین محور دهانوه لید وجود ندارد و دو حجره در دور مشخص است که در میلیو

ها فاقد حفره هستند اما حجره چه حاشیه ای یک لایه با همچنین فابولارید. وجود ندارد

 . (54-7شکل ) دهندحفرا  لوله ای موازی را تشکیل می

 

 

      

 

 

 

 

 
 

 

 اجزاء اسکلت گلوبورتیکولینا ایرانیکا.  54-7شکل 

a  ،دهانهaf  ،سطح دهانه ایalv  ،حفرهb  ،میله عمودی شبیه شاهینbl  ،لایه قاعده ایlw  ،دیواره جانبی

prp   ،کانال جاوی پردهr  ،میله افقیs  ،پردهsf  ،سطح پرده ایsut (2117هوتینگر، ) خط درز 
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 گلوبورتیکولینا ایرانیکا.  55-7شکل 
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Family Austrotrillinidae EHRENBERG, 1839 
Austrotrillina PARR, 1942 

صدف کشیده و . رسدمتر میمیلی 6/1یک میلیولید با اندازه متوسط است که قطر آن به 

چورخش  . مقطع عرضی تقریبا سه گوش با زاویه کناری گورد شوده مشوخص اسوت     در

. ای استدرجه در حول محور دهانه 181تا  121حجرا  در مرحله بلوغ تحت زاویه 

دیواره صدف، آهک پورسلانوز با حفورا  کوچوک   . آخرین حجرا  خیلی متورم است

طوور مووازی   هاین حفرا  ب. کنداخلی تولید شبکه های زیر جلدی میو بزرگ در لایه د

لایوه خوارجی نواز  و    . شووند های عمودی از هم جدا موی اند و توسط میلهردیف شده

دهانه انتهوایی، گورد و دارای   . اندحجرا  داخلی تقسیم نشده. وچک استدارای نقا  ک

 ائوسن تا میوسن: سن. دندان ساده ای است

 : شودنه از این جنس به تفصیل توصیف میدو گو

از نظر داشتن حفورا  درشوت و کوتواه شوبیه بوه گونوه           1آستروتریلینا ائوکائنیکا :نکته

2آستروتریلینا پوسی آلوئولاتا
در الیگوسن گزارش ما آستروتریلینا پوسی آلوئولاتا ا. است 

ای آن بوه ضوخامت   ازه آن نصف گونه ائوکائنیکا اسوت و ضومنا لایوه قاعوده    شده و اند

های سه گووش بسویار باریوک    ستروتریلینا پوسی آلوئولاتا سوراخدر آ. ائوکائنیکا نیست

گونه آستروتریلینا ائوکائنیکوا در  . خارجی در هر دو گونه مشابه استاما اسکلت . هستند

 . (56-7شکل ) حوضه مدیترانه دارای سن ائوسن است

 

 

 
 

 

 اشکال مختلف گونه آستروتریلینا ائوسنیکا.  56-7شکل 
 

                                                 
1- Austrotrillina eocaenica 

2- Austrotrillina paucialveolata 
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 پورسلانوز اسپیرولینی و پنروپلی ( فرم های)انواع   7-9

دریای کوم عموق معموولا دارای پوسوته      زی کف روزن داراندر خاور میانه، اجتماعا  

نوام  . دباشون موی ( ریپیودیونینا )و پنروپلوی  ( یناراپیودیون )پویسلانوز با پیچش اسپیرولینی 

اسوپیرال و اینولوو    در واقع از یوک بخوش نپیوونی پلانوی     (فرم اسپیرولینی)راپیدیونینا 

گردد ولی نوام  ای شکل دنبال میسپس توسط حجرا  تک ردیفی و لوله تشکیل شده و

در مرحله بلوغ دارای حجرا  پهن بوده و تشوکیل بوادبزن را   ( فرم پنروپلی)ریپیدیونینا 

سوه گونوه    1948در سوال  هنسون . شکل دایره در آمده استه داده و در نتیجه تقریبا ب

راپیدیونینی اورنسیس، ریپیودیونینا مکفوادی انسویس دارای انودازه نسوبتا      . شناسایی کرد

هور  . کوچک و ریپیدیونینا ویلیام سونی، مگالوسفریک بزرگ و دارای فرم پنروپلی است

الگووی سواختمانی   . باشوند سیم نشده میقگوی واحد از حجرا  تسه فورم داری یک ال

 آمده است 57-7شکل  ونینا، رابدوریتس و نئوتبرینا درپره راپیدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
:  plروزنوه،    :  fنئوتبرینوا   :  Cرابدوریتس و: Bپره راپیدیونینا، :  Aالگوی ساختمانی .  57-7شکل 

  (2117هوووتینگر، )پوورده چووه  :  slپوورده  و:   sبرجسووتگی و چووین جلوووی پوورده،   :  pstپوویلار،  
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Family Lituolidae 

Haymanella Sirel (in press) 
جنس پوسته پورسلانوز ولوی روی  . صدف بزرگ و کشیده، بشکل گرز یا چمافی است

در نقطوه   آخورین حجوره دارای یوک دهانوه منفورد     . پوشاندرا دانه های آگلوتینه می آن

هوای  های کوتاه شوعاعی بوه بخوش   ای داخل حجره بوسیله تیغهحفره لوله. انتهایی است

منظم و سپس باز شوده و توک ردیفوی    های پیچش ابتدا نادور. شودسیم میتر تقکوچک

 . گرددمرحله بلوغ بتدریر بزرگ و پهن میحجرا  در . می گردد
 

Family Lituolidae 

Haymanella paleocenica SIREL(in press) 
تودریر  ه حجرا  در مرحله بلوغ ب. شکل گرز یا چمافی استهصدف بزرگ و کشیده، ب

حجره جنینوی  . رسدمیلی متر می 2/2م مگالوسفریک به اندازه فر. گرددمیبزرگ و پهن 

انودازه  .  شوود احاطه میطور نامنظم هب( حجره 6تقریبا )ط حجرا  ثانویه کروی و توس

-میلوی  8/5دازه فرم میکروسفریک به ان.  رسدمتر میمیلی 95/1بخش از صدف به  این

 .  (58-7شکل ) رسدمتر می

 

 

 

 

 
ت راست مقاطع جنس هایمانلا پالئوسنیکا، شکل سمت چپ مقطع طولی و شکل سم.  58-7شکل 

 دهداستوائی را نشان می
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Family Lituolidae 

Haymanella  huberi  (HENSON, 1950) 
-سطح صدف دارای دانوه . به قبلی استصدف پورسلانوز بزرگ و از نظر راهری شبیه 

لوه بلووغ   حجورا  در مرح . کنود ا پوسته صدف را شبیه آگلوتینه میهای درشت بوده لذ

ای کوچوک  هو وسویله تیغوک  ه ای بو حجره لوله. در بخش انتهایی دارنددارای یک دهانه 

در مرحله نپیوونی دارای سوه حجوره پیچشوی اسوت و      . شودشعاعی و نامنظم تقسیم می

ایون  . (59 -7شکل ) یابدکوچک ادامه می( خطی)ه غیر پیچشی سپس توسط پنر حجر

 .   در ایران گزارش شده است ،گونه از سازند جهرم

 

 

 

 
 مقطع محوری از گونه هایمانلا هوبری.  59-7شکل 

 

 اینولوت و با طرز رشد آرکایاسین-اسپیرالبا پیچش پلانی روزن داران

-اسوپیرال اشکال پلانی. یانی گزارش شده استآرکیاسین در خاور میانه از زمان ائوسن م

مشوابه اشوکالی بوا پویلار کوم و انود         1گلینجونسوی پنوروپلیس  ) اینولو  بدون پیلار 

  3پره آرکایواس دیاربواکی رنسویس   )و اشکال با پیلار زیاد   2آرکایاس اپرکولینیفورمیس)

 . باشدمی

 

                                                 
1- Peneroplis glynnjonesi 

2-Archaias operculiniformis 

3-Praearchaias diyarbakirensis 



 زیکف دارانبر انتشار روزن هیبا تک یکیرخساره بنتون 164

  

 
 

اسپیرال اینولو  بوا  صدف با پیچش پلانی:  Aالگوی ساختمانی تعدادی از آرکایاسینه ، .  61-7شکل 

اسوپیرال  صودف بوا پویچش پلانوی    :  B،  (per)  نسبت به پیرامون صدف (  af) ای کوتاه سطح دهانه

ای بوا  سوطح پورده  :  C - E،  ( per) نسبت به پیراموون صودف   (  af) ای بلند اینولو  با سطح دهانه

آرکایواس دیاربواکی   :  Eآرکایاس اپرکولینیفوورمیس،  :   Dپن آرکایاس ، :  C(.  al) امتدادیافتگی آلار 

کند که سوطح  ای تولید میشبکه ای از برجستگی را روی لایه قاعده(   socculi) سولی سورنسیس ، 

:  enروزنوه،  :   fامتداد یافتگی آلار از حجره پیچشی، :  alای،  سطح دهانه:  af.  پوشاندای را میپرده

چوه تبودیل   های پیشرفته بوه پورده  تدریر در نمونهههای اسکلت داخلی روی لایه داخلی که ببرجستگی

:  piپیراموون صودف،   :  perبرجستگی میانی که بر روی پیرامون دور قبلی قرار دارد،  :   mrشود، می

   (2117هوتینگر، )پیچ یاحلفه :  vخط درز حجره پیچشی ، :  sutسوسولوس،  :  socپرده، :  sپیلار، 

   

Penarchaias HOTTINGER, 2007 
-یچش پلانیصدف عدسی شکل با جنس پوسته پورسلانوز و حجرا  بطور فشرده با پ

طور متناوب هدر امتداد یافتگی آلار یک ردیف از دهانه ها ب. پیچداسپیرال و اینولو  می

. مود با دیوواره پورده اسوت   اسکلت داخلی در لایه داخلی وجود دارد که عبا برجستگی 
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های پیچشی کوتاه ممکن است برجستگی اسکلت داخلی به حاشیه دور قبلوی  در حجره

هوای پیچشوی   بقیوه حجوره  . تگی شعاعی میانی گرددبزخورد کند تا باعث تشکیل برجس

 . بندی استفاقد تقسیم

های پورسلانوز بوا  مفهوم پنروپلیس به تمام گونه( 1951)بر طبق نظر هنسون : ملاحظه 

حوالا  . گوردد عدد و فاقد اسکلت داخلی اطولاق موی  های متاسپیرال با دهانهپیچش پلانی

صدف اینولوتی که درنقطه مقابل پنروپلیس قرار دارد جنس دنودریتینا اسوت کوه دارای    

لوذا جونس   . یابود ر شکل موی خورده تغییوسیله پریستوم چینه منفرد بوده و بیک دهانه 

سوم با امتداد یافتگی آلار دارای دهانه های متعدد نیوز بور اسواس رونود تکواملی قابول       

در زموان الیگوسون، ارتبوا     . باشود ت که این جنس همان پن آرکایواس موی  تعریف اس

بوا  (  دارای یک اسکلت داخلی منحصر به لایه داخلوی ) مشابهی بین پنروپلیس توماسی 

 . وجود دارد( دارای یک ردیف منفرد از پیلار میانی)اریکوس آرکایاس آسم

 

Penarchaias glynnjonesi (HENSON, 1950) 
اسوپیرال و  یمتر، حجورا  بوا پویچش پلانو    میلی 2تا  4/1استوایی ر صدف عدسی با قط

. تا در دور آخر مشوخص اسوت   21و در حدود  حجره پیچشی کوتاه. پیچداینولو  می

ای به حجره پیچشی متصل شوده توا یوک سوطح     های درون حاشیه یک ردیف از دهانه

ای و یکی میانی، جفت جانبی در موقعیت درون حاشیه یک)ای با سه دهانه اصلی دهانه

 . (61-7شکل ) آوردوجود میه ب( Cشکل 
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 زی کف روزن داران)پالئوژن  روزن دارانهای گسترش زمانی بعضی از گونه نمودار.  61-7شکل 

 (2117هوتینگر، )ها همراه با گسترش استاندارد نومولیت( SBZبزرگ،  

 

Family Pavonitinidae LOEBLICH and TAPPAN, 1961 

Genus Fallotella MANGIN, 1954 
شوعاعی ثانویوه کوه در بخوش     ای هو ر وجود تیغوه این جنس از جنس کوسکینولینا بخاط

طوح میوانی افقوی حجورا  دارای    اپیودرم در سو  . متفاو  اسوت  ،شودای دیده میقاعده

 . های ایرانی دیده شده استچنین ساختمانی در نمونه. دگی استشضخیم

 

Fallotella alavensis MANGIN 1954 
 85/1ن ارتفواع صودف بوه    بیشتری. شودشکل مخروطی کوتاه و بلند دیده میصدف به 

.متوووور اسووووتمیلووووی 7/1ای صوووودف قطوووور قاعووووده. رسوووودمیلیمتوووور مووووی
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. حجره اولیه تقریبا کروی اسوت . این بخش از صدف معمولا بطور جزئی محدب است 

اسکلت خارجی دارای . رسدیک گونه بزرگ میتا در  14تعداد حجرا  تک ردیفی به 

آنهوا در مقطوع محووری از حجوره     . اسوت ( پرده عرضی ثانویه)های کوچک ناقص پرده

عی ثانویوه  های شوعا های شعاعی همراه با تیغهتیغه 6الی  5در حدود . جود دارندسوم و

لار  پوی  8توا   6اسکلت داخلی دارای . شودای صدف دیده میدر یک چهارم بخش قاعده

پالئوسن بالایی، در نواحی شویراز  : سن. شودال نامنظم در مقطع عمودی دیده میبه اشک

 و حاشیه شرقی لو  

 :شودهای زیر یافت میونه همراه با جنساین گ
Rotalia sp., Broeckinella arabica, Chrysalidina sp.   

  

Fallotella kochanskae HOTTINGER and DROBNE 1980 

ای صودف  بخوش قاعوده  . مخرو  بلنود مشوخص اسوت    باصدف دراین جنس کوچک 

. رسود متر میمیلی 1/1ارتفاع مخرو  و حتی قطر قاعده آن نیز به . معمولا محدب است

های عرضی ثانویه وجود داشته تیغه. ه و کم وبیش باقاعده هستندحجرا  معمولا کشید

کلی متغییر و مثلثوی توا تقریبوا مسوتطیلی     پیلار مرکزی از نظر ش. و اندازه آن متغیر است

 پالئوسن بالایی، در نواحی شیراز  : سن. است

  

 :شودهای زیر یافت میاین گونه همراه با جنس
Periloculina sp., Broeckinella arabica, Chrysalidina sp.   

  

Family Pfenderinidae SMOUT and SUGDEN, 1962 

Genus Coskinolina STACHE, 1875 
صودف مخروطوی بوزرگ بوا     . های مخروطی با دیواره آگلوتینه اسوت جزء گروه صدف

سپس تک ردیفی بوا حجورا    . است 1سپیرال شبیه به جنس پفندریتاپیچش اولیه تروکو

اسوکلت خوارجی در   هویچ  . شوود سرعت انداره حجرا  بزرگ موی ه چک و بمتعدد کو

                                                 
1- Pfenderina 
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های عمودی بوین  اسکلت داخلی دارای پیلار. ده استای دیده نشحفره حجرا  حاشیه

 پالئوسن تا ائوسن میانی: سن. ای و فاقد روزنه استدیواره دانه. ای استپرده

اسوت    1نامی با لیتوونلا ان معتقدند که کوسکینولینا یک همبعضی از دانشمند :ملاحظات

 :شودصیف میاینگونه تو "لیتونلا "ابع اما در بعضی از من. فرق دارد 2و با فالوتلا 

سوپیرال و سوپس توک ردیفوی     صدف مخروطی با دیواره آگلوتینه و پیچش اولیه تروکو 

اسوت  ( فاقد سپتولا عرضی و شوعاعی )بندی ای فاقد تقسیمبخش حاشیه. شخص استم

در نتیجه سواختمان داخلوی از   . است( پیلار)شامل ضمائم ستون مانند  ولی بخش میانی

 ائوسن -پالئوسن: سن. ده استحجرا  چند ضلعی منظم تشکیل ش

سوپیرال  اما کوسکینولینا  دارای صدف مخروطی، دیواره آگلوتینه و با پیچش اولیه تروکو

هوای شوعاعی بووده و    ای فقط دارای تیغکبخش حاشیه. تک ردیفی ادامه دارد و سپس

 .است( پیلار)بخش میانی دارای ستونک . های عرضی گسترش ندارندتیغک

 

 

 

 

 

 

 

 

 
مقایسووه شووماتیک مقوواطع محوووری و عرضووی سووه جوونس لیتووونلا، کوسووکینولینا و    .  62-7شووکل 

 (1389ترسیم دوباره بابازاده، ) دیکتیوکونوس

 

فراوانی فرمهای مخروطی آگلوتینه در ائوسن میانی و بالایی در سازند جهرم نوادر بووده   

هوای  درایون سوازند گونوه   . انود خووبی در سونگهای آهکوی حفوظ نشوده     هچونکه آنها ب

                                                 
1- Lituonella 

2- Fallotella 
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( 1981)در اروپوا هووتینگر و دروبون    . شوندینولینا بدو اسکلت خارجی دیده میکوسک

اواخور  ( جنوب شورق فرانسوه  )گونه کوسکینولینا روبرتی را در سواحل اقیانوس اطلس 

در پلاتفرم آدریاتیک جنس کوسکینولینا از اواخور ائوسون   . اندائوسن میانی گزارش کرده

 .     جائیکه دیکتیوکونوس نبود، یافت شده است زیرین و اوایل ائوسن میانی

 

Coskinolina sp. 

 7/1انودازه صودف بوه    . تای پهن تا محودب اسو  عدهصدف مخروطی کوتاه با سطح قا

در این گونه حجرا  کوتاه و . رسدمتر میمیلی 3ای آن به بخش قاعده. رسدمیلیمتر می

 . ضخیم شده است

 

Coskinolina liburnica STACHE, 1875 

سوت کوه ایون    اسپیرال نشان دهنوده ایون  فقدان ساختمان اسکلت خارجی در فرم تروکو

 .  جنس همان کوسکینولینا است

 

Coskinolina douvillei (DAVIES, 1930) 

هوای پلاتفورم   رگ بوده که قابول مقایسوه بوا نمونوه    دارای حجره جنینی مگالوسفریک بز

 .کربناته آدریاتیک است

   

Coskinolina perpera HOTTINGER and DROBNE, 1980 
تفواع صودف   انودازه ار . صدف مخروطی و پهن با پوسته آگلوتینه رریف مشخص است

نپیونیوت  . متور اسوت  میلوی  5/2توا   2ای برابر بوده کوه در حودود   تقریبا با سطح قاعده

دنبوال حجوره مگالوسوفریک    ه حجره خالی است کوه بو   12تا  11توکوسپیرال و دارای 

ر حاشیه صدف متورم بووده و خوط   حجرا  تک ردیفی در مرحله بلوغ د. پیچیده است

این گونه در بوین  . رفتگی استای دارای فرواشیهها فرورفته است در نتیجه بخش حدرز

 . ها از ساختمان درشت و خشن برخوردار استگونه



 زیکف دارانبر انتشار روزن هیبا تک یکیرخساره بنتون 171

 

Family Orbitolinidae MARTIN, 1980 

Dictyoconus Blanckenhorn, 1900 

در فرم مگالوسفریک، پرولوکولووس  . صدف شبیه به اربیتولینا و به شکل مخروطی است

سوپیرال در راس  ابتودا حجورا  بوا پویچش تروکوو     . اسوت کروی دو تروکونک نیم کره 

نه متعدد و در قاعده صودف دیوده   دها. پیچیده و سپس بصور  تک ردیفی باز می شود

ثانویوه و سوپتولای    حاشیه صدف توسط تعداد زیادی از سپتولای شعاعی اولیه،. شودمی

 . (63-7شکل ) است( پیلار) بخش میانی شامل ستونک .  شودعرضی تقسیم می

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل بالا مقطع طولی و شکل پایین مقطع عرضی جنس دیکتیوکونوس را نشان می دهد.  63-7شکل 

 (1389بابازاده، )

  

Dictyoconus indicus Davies, 1930 
از . یکتیوکونوس اسوت های دتر از دیگر گونهن گونه حجره جنینی بزرگ و پیچیدهدر ای

اما از نظور هووتینگر   . نامی گونه دیویسی استگونه هماین  1951در سال نظر آزارولی 

علت اینکه ماهیت حجره جنینی در گونه دیویسی مشخص نیسوت لوذا ایون    هب( 2117)

-های لانوه در مرحله بلوغ، اسکلت خارجی تشکیل سوراخ. نامی سوال برانگیز استهم

ز توسوط  خوط در . زنبوری داده که در دو ردیف متنواوب در حاشویه حجوره قورار دارد    

-اسکلت داخلی متشکل از پویلار . زنبوری حاشیه حجره نامشخص استهای لانهسوراخ

 . های شعاعی است
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Dictyoconus turriculus HOTTINGER & DROBNE 1980 

قطور  . رسود متور موی  میلی 5/2ارتفاع آن به .  صور  مخرو  بلند استهشکل صدف ب

دی را نشوان  صدف، شوبکه زیور جلو    مقطع مایل. رسدمتر میمیلی 2/1قاعده صدف به 

ثلثی تا تقریبوا مربعوی را   های مرکزی مهای عرضی و پیلارمقطع محوری تیغک. دهدمی

پالئوسون  : سون . شودالوتلا و گلوبورتیکولینا یافت میاین گونه همراه با ف. دهدنشان می

 بالایی   

 

 

Barattolites cf. trentinarensis  

VECCHIO and HOTTINGER, 2007 

های عمودی که وجود اسکلت خارجی ساده با میله. صدف مخروطی کوتاه و بلند است

-های بالغ ارتفاع بلنود در فرم. دیگر در یک خط قرار داردکم و بیش از حجره به حجره 

حجوره در   8الوی    7دارای . خوط درز دارای فرورفتگوی انود  اسوت    . تر از پهنا است

حجورا   . کموی محودب توا مسوطح اسوت     قاعده مخورو   . حجرا  تک ردیفی است

وتروکونوک را از پروتوکونوک   مگالوسفریک از دو حجره تشکیل شده که پرده باریک د

 . سازدجدا می

 
 

 مهفتخود آزمایی فصل 

 چگونه است؟ز فابولاریا   از  لاکازینا یتما -1

 وجود تیغه های مورب     -ی    بفقدان مرحله چند حجره ا  -الف

 نوع پیچش آنها -عمودی             دوجود پیلارهای  -ج

 جنس بورلیس مربو  به چه زمانی است؟ -2

 الیگوسن -ائوسن   د -پالئوسن    ج -کرتاسه    ب  -الف

 در چه زمانی سولک اپرکولینا از بین رفت؟ -3

 الیگوسن -ماستریشتین   د -کامپانین    ج -آلبین    ب  -الف
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 ؟  چه گروهی مشتق شده اندهتروستژزنینه  از   -4

 آستریژینیه -د  نومولیتینینه  -آلوئولینیه    ج -روتالینیه    ب  -الف

 گسترش چینه شناسی پلاتی اسپیرا کدام است؟ -5

 الیگوسن -ائوسن بالایی   د -کامپانین    ج -پالئوسن    ب  -الف

 توصیف زیر مربو  به کدام جنس است؟  -6

در آن دیوده   صدف دیسکی و صاف است بطوریکه هیچگونه تحدب و تقعر "

 " ضخامت صدف در سرتاسر آن یکنواخت است.نمی شود

       اوپر  اوربیتولیتس بی پلانوس  -الف

      اوپر  اوربیتولیتس گراسیلیس  -ب

                           اوربیتولیتس رایکلی -ج

 اربیتولیتس مینی موس -د
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 هشتمفصل 
 نئوژنزی  کف دارانروزن

 

 هدف کلی

 :هدف از ارائه این فصل آشنا کردن شما با

 ئوژننزی  کف دارانروزن -1

 ئوژننزی بزرگ  کف دارانروزنبندی  رده  -8

 و تکامل ریختی یگرافیواستواتیب -3

 نئوژن بزرگ دارانروزن پالئواکوژی -4

 های نئوژن و روتالین ها میلیولین، ها تکستولارینمعرفی انواع  -5

 

 

 های یادگیری هدف

 :پس از مطالعه این فصل شما باید بتوانید

 .ئوژن را توصیف کنیدنزی  کف دارانروزنکسونومی تا -1

 .ئوژن را شرح دهیدنزی  کف دارانروزنستراتیگرافی بیوا -8

 .ئوژن را شناسایی کنیدنهای  تکستولارین -3

 .ئوژن را توصیف نماییدنهای  میلیولین -4

 . ئوژن را شرح دهیدنهای  روتالین -5
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 مقدمه  2-1

 زیکف بزرگ دارانروزن رویبری مهم حادثه ،وسنیم – گوسنیالی زمان در فاصله

 درصد 81 واقع در. است هبودن پالئوسنزمان  را یتاث اندازه بهاتفاق افتاد که اهمیت آن 

 از وسنیمی هاروخانواده عمده ،وجود نیا با ماندندی باق وسنیم تا زمان نیا در هاگونه

 و نیپس گوسنیال در. باشندیمقابل اهمیت  گونه و جنس سطح دری بندالتیا نظر

 مشاهدهمیوژیپسینید و لپیدوسیکلینید  یهاگروه با هایبندالتیا نیآخر نیشیپ وسنیم

 همان تکامل یاصل ریمس ،گونه سطح در متفاو ی تکامل انشعابا  رغمی عل. است شده

 زمان نیا دری گرافیواستراتیب نظر از بزرگ دارانروزنه و کرده دنبال را گوسنیالی الگو

ی ستیزی بندالتیا دوباره سیتتی شدگکیبار بای انیم وسنیم در. ندبود مهمی لیخ

 کاملا کایآمر در، میوژیپسینید و لپیدوسیکلینید نیشیپ وسنیمی انتها در. شد برقرار

. است گرفته صور  نیسراوالزمان  در ترانهیمد در آنها انقراض و شدند دیناپد

 رهور کهی حال در شدند، راهر کایآمر در بار نیاول قیعمی هاآبی هانیتکستولار

 محدوده. است بوده آرام انوسیاق –ی اندونز در هادینیآلوئول گروه دیجدی هاجنس

 قابل ریتکث که استی حال در نیا است یافته ادامه حال زمان تا سیکلوکلیپئوس یسن

ی هانمونه با هاروخانواده عمده. است ادامه داشته وسنیپل در هادیکالکارن ازی توجه

 که کایآمر قیعمی هاآب 1پاوونیتویدا یاستثنا به ماندندی باقی جهان سطح در گسترده

 . شدند دیناپد نیشیپ وسنیپل در کاملا

 نئوژن زیکف بزرگ دارانروزن بندیرده و شناسیریخت 2-8

  :اندشده فیتوص راسته ریز سه در نئوژنی اصلی هاخانواده و هاخانوادهرو بخش نیدرا

 نایولیلیم -

 روتالینا  -

  تکستولارینا  -

                                                 
1- Pavonitoidea 
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  نایولیلیم راسته ریز -الف 

ی هابلور بادار  میزیمن تیکلس از متشکل و منفذ بدون، پرسلانوز پوسته گروه نیا در

 هولوسن – فریکربون:  سن. است خاص جهت بدونی نیتزئ

  روتالینا  رراستهیز -ب

 یا ساده دهانه .است منفذدار نیالیه وی آهک وارهید، یاحجره چند پوسته گروه نیادر 

 هولوسن -اسیتر:  سن. اشدبیمی داخل 1یادندانه صفحه یک با همراه

 زیر راسته تکستولارینا

محدوه سونی از  . پوسته از ذرا  تخریبی در سیمان آهکی یا سیلیسی تشکیل شده است

 .  کامبرین زیرین تا هولوسن است

 

  ریختی تکامل و واتیگرافیراتاستبیو 2-3

-روزناز  متنووعی  گروههوای  متفاو ، گذاریرسوب هایدرمحیط نئوژن،زمان  طی در

 ،شودند  غالب تتیس رخسارههای در که هاییخانواده رو مهمترین. اندداشته سلطت داران

 آنجوا  در امروز به تا ینسپ میوسن از که بعدی گروههای .بودند هاوسوریتید هانومولیت

 :دهیمدر اینجا سه گروه زیر را مورد بررسی قرار می .اندداشته وجود

 پرسلانوز با پوسته هامیلیولین -

  هیالین آهکیبا پوسته  هاروتالین -

 .  هنآگلوتی با پوسته هاتکستولارین -

 در ویوژه ه بو  2آشوکوب لتور   بیواستراتیگرانی هایبندیتقسیم و نئوژن زیستی بندیایالت

 . باشندمی اهمیت قابل آسیا شرقی جنوبهای تجمع مطالعه

 

 

                                                 
1- Tooth plate 

2- Letter stage 
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  شرقی جنوب آسیایمورد  در نئوژن لتر آشکوب 2-4

اقیانوس آرام  نئوژن و ئیکوسنوزآشکوب لتر  بندیتقسیم شده ذکربالا  در که طورهمان

 در فسیلی هایمحدوده عنوان به آنها از بعضی که ،است بزرگ دارانروزن پایه بر و هند

ایون   در شوان فسویلی  انواع و لتر آشکوب دقیق ریفاتع. اندرفته کاره ب نیز غربی نیمکره

 . است شده آورده فصل

 بور اسواس آنهوا سون     شناسوان هچینو و داشته کوتاهی زندگی نئوژن هایگونه از بسیاری

 پیشوین  میوسون  از ییبخشها و الیگوسن میان تمایز .اندکرده را تعیین تتیس هایکربنا 

س میوژیپسینا واقعی بورودیننسیس وسپاساس حضور میوژیپسیناابتدا بر  Teاز آشکوب 

آستروتریلینا استریاتا، ائولپیودینا   بر انقراض Tf1اساس آشکوب  . تانی استو میوژیپسینا

هوای  به بخش که هتروستژینا بورننسیس طوریه ب. اسپ و هتروستژینا بورننسیس است

آسوتروتریلینا هواوچینی جانشوین آسوتروتریلینا     .  محودود اسوت   Teپائین فاصله زمانی 

 .(1-8شکل) است Tf1تا شده و نشان دهنده شروع آشکوب استریا

اسپ تعریف  نایکلامیدوسیزیرین در قاعده میوسن میانی با انقراض لپ Tf1انتهای 

و انقراض  نایلیبا ناپدید شدن آستروتر Tf1 فوقانی بخش که حالی در شود¬می

با ناپدید  Tf2مصادف است و بخش فوقانی  ینیهاوچ نایلآستروتری گونه ترین¬جوان

 .شود¬مشخص می دایسول نلااربولی¬و پلان پئوسیکلوکلیشدن کاتاس

. ستیبا توجه به عدم اطلاعا  قابل شناسایی ن( Tfبخش فوقانی )  Tf3اشکوب لتر  

 نایکلامیدوسلپی دارای بندر  فقط و بزرگ دارانتجمعا  این محدوده سنی فاقد روزن

 – جلبکی های¬بستر در تر¬عمق کم های¬در محیط ئوسیکلوکلیوگاهی اوقا  س

 ،ییکوئ ناآلوئولی های¬با گونه های دریایی همراه¬علف یا مرجانی و ای¬ماسه

 . شوند¬یم افتی نایستژ یو آمف نایاپرکول نوپورا،یمارج

منشأ گرفته توسط محققین قبلی به عنوان  ییکوئ نایکه از پره آلوئول ییکوئ نایآلوئول

در نظر گرفته شده که قابل انطباق با افق انقراض  Tf3در قاعده  یفنما نایآلوئول

. سراوالین پسین منطبق است N13با قاعده زون  نچنی¬بوده و هم پئوسیکلوکلیکاتاس
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مشخص ( با محدود سنی تا هولوسن) سیورتبلار نوپورایاین افق با اولین رهور مارج

 .شود¬می

 

 (2118فادل،  - بوداقر) نئوژن در اصلی هایخانواده رو تنوع و سنی محدوده . 1-8 شکل

 

 انقووراض بووا (1999)بوووداقر فووادل و بووانر  توسووطآشووکوب لتوور  Tf فوقووانی بخووش

 . است شده تعریف لپیدوسیکلینا

Tg نیستزی کف بزرگ دارانروزن گروه هیچشامل  ینسپ میوسن در . 
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 مخلوو   از متغیور  عموق  کم دریایی هایکربنا  دهنده نشان Tgو  Tf لتر  هایآشکوب

 بوا  مرجوانی  هوای ریوف  توا  دارروزن نیگرینستوبا بافت  کورالینه هایوجلبک هامرجان

ه ب یاو  هستند تشخیص قابل قالب فسیلی در اغلب که باشندمی هالیمدا سبز هایجلبک

 . شودمی حفظ آراگونیتی صفحا  تخریب از حاصل هایفرآورده و میکرایت صور 

 هوای بخوش نظیر سویکلوکلیپئوس در   بزرگ دارانروزندارای  هایگرینستون آن، از بعد

 وجوود دارنود ولوی فراوانوی اپرکولینوا، آمفوی سوتژینا، آلوئولینوا و         نورانی زون ترعمیق

  .است ترکم هایکالکارنایت

 های نئوژن میلیولین 2-5

 : باشندمیقرار زیر ه ب خانواده رو 4 شامل نئوژن هایمیلیولین

 آلوئولینوئیدا -

 میلیولوئیدا -

   دایتوئیسور -

 کورنواسپیروئیدا -

 باقیمانوده  تنهوا  و شدند ناپدید الیگوسن -ائوسن رزم در پالئوژن آلوئولینوئیدا از بسیاری

 محودوده  از کوه  بودنود  بوورلیس  همچوون  هوایی آلوئولینید میانی ائوسن انتهای انقراض

 . ماندند باقی حاضر عهد تا میوسن - الیگوسن

با افزایش طول صدف و تغییر در  همراه ایآهسته تکامل هاآلوئولینید مد  این طول در

 تعوداد  درچنوین تغییراتوی   هم. شکل صدف از کروی تا دوکی و کشیده را تجربه کردند

 در اتاقوک  ردیوف  چنود  و فلوسوکولینا  در یوک  و بورلیس در فرص از ثانویه هایاتاقک

 . اتفاق افتاد نلایآلوئول

 و فلوسوکولینلا  در بوورلیس  هوا اتاقک از اضافی ردیف یکتشکیل  در موازیانشعابا  

فاصوله زموانی    طوی  در مرتبوه  دو حوداقل  بایود  رخداد این. دهدرانشان می تکاملروند 

 . باشد افتاده اتفاق ( Te-Tf) میانی – نشیپی میوسن
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 بخوش )  پیشوین  میوسون  دررایکلوی   فلوسوکولینا  رهوور  با انشعابا  این از نمونه یک

 در فقوط ) میوانی  میوسون  ابتودای  در فلوسوکولینا بونتانجنسویس   و( Teآشکوب  فوقانی

 بوه ( سوراوالین ) Tf2 آشوکوب  قاعده در بعداً که است بوده(  Teآشکوب  فوقانی بخش

آلوئولینوا پرکووی دارای    Tf2 آشوکوب  در قاعوده . اسوت  شوده  تبودیل آلوئولینا پرکوی 

 با دور هر هایاتاقک بعداً اما است بوده فلوسکولینا بونتانجنسیسدورهای اولیه شبیه به 

 تموام  Tf3 آشکوب در آلوئولینا کوی، در. شدند پوشیده ترکوچک هایاتاقک از لایه دو

 . باشندمی لایه چند هایاتاقک دارای دورها

بووه نووام  میلیولینووه کوچووک نمونووه یووک مخصوصوواجوونس آسووتروتریلینا از میلیولیوودا، 

 . باشدمی هاجلبک با همزیست و دارحفره دیواره بااست که  کوئینکولوکولینا

آسوتروتریلینا   از مسوتقیم  انشوعاب  صوور   به آرام – اقیانوسی هند حوزه در نآ تکامل

آسوتروتریلینا  و  آسوتروتریلینا آسوماری ئنسویس    آستروتریلینا اسوتریاتا،  ،پوسی آلوئولاتا

 .افزایش تدریجی در تعداد و پیچیدگی حجرا  بوده است  با همراه هاوچینی

موی  مشخص باریک و بسته حفرا  از منفرد هایسری با آستروتریلینا آسماری ئنسیس

مکوان  از بسویاری  در. ولی آستروتریلینا هاوچینی دارای حفرا  دوشاخه ای است. شود

  .اندازدرا به اشتباه می ه و محققشدشکل  تغییر دچار ها

 تور پیشورفته  انوواع  بوه  آسوتروتریلینا آسوماری ئنسویس    اولیوه  اشوکال  از تدریجی تکامل

انواع پیشرفته   فقط و هافتاد اتفاق  Tf1 آشکوب تحتانی بخش درآستروتریلینا هاوچینی 

بخوش زیورین    انتهوای . مانود موی   بواقی  Tf1آشوکوب   انتهوای  تا آستروتریلینا هاوچینی

 شوود موی  تعریوف  آستروتریلینا هاوچینی هایگونه ترین جوان انقراض با Tf1 آشکوب 

 در آلوئولینوا پوره کووی    رهور موازا  به فلوسکولینا بونتانجنسیس انقراض که حالی در

 . است داده رخ Tf2 حد تر پایین

 مشوخص  حلقوی یا و بادبزنیی اسپیرال، پلانپیچشی  پوسته توسط نفذم بدونسوریتیدا 

 شودن  تور بزرگ با هادهانه تعداد وافزایش ایدهانه سطح یافتن وسعت با هاآن. شوندمی

-دهانوه  با شکل قرصی پوسته یک از استنبا  این(. 2111هوتینگر ) یافتند تکامل پوسته
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 کوه  نولو یا و شکل دوکی پوسته یک از یا و همانند جنس مارجینوپورا ایحاشیه یاه

. اسوت  آمده دسته ب( 1992لپی  ) آرکایاس مانند شده بزرگ قطبین گسترش با دهانه

لووبلیچ و تاپوان   ) انود شوده  تقسویم  نظیر سووریتینه و آرکایاسوینه   خانواده زیر دو به آنها

هنسوون  ) قشوری  زیر و جانبی هایتیغه داشتن در سوریتینه از آرکایاسینه تمایز.(1988

 داخلی اسکلت مقابل در( 1976همکاران سیجلی و ) قشری درون صفحا  یا( 1951

  (. 2111هوتینگر ) باشدمی آرکایاسینه در شده (پیلاربندی)بندی تیغه

سواختمان   دو هور  ،سویکلوربیکولینا  همچون فرم ها از بعضی( 1977)لوی  نظر طبق اما

 صوور   بوه  را( بنودی تیغه داخلی اسکلت و همچنین قشری زیر و جانبی هایتیغه) بالا

 دلیول  ایون  به است مشکل اساس این بر بندیطبقه بنابراین دارند خود پوسته در مرکب

از  را گوروه  دو این مایل یا شعاعی هایوناستول الگوی کارگیریه ب با( 2111) هوتینگر

 .  است نموده یکدیگر جدا

. ماندنود  باقی نمیوس – الیگوسن مرز در%( 75)ها با انتشار جهانی سوروتید از بسیاری

 Te5) پیشوین  میوسون . ندشد هرار تتیس ناحیه میوسن در جدید هایاز فرم کمی تعداد

 پسوودوتبرینا  شوده  متقسی حجرا  با پیچیده حلقوی اشکال شامل( Tf1 تحتانی وبخش

 اولوین  بورای مشوابه آن یعنوی موارجینوپورا ورتوبلاریس      Tf3 میوسون  انتهای در و بوده

از ) از آمفیسووروس ماریوانی   موارجینوپورا ورتوبلاریس   گونوه  ایون . است یافته باررهور

لی و ) یافت تکامل متقاطع میانی هایتیغه حصول بازمان سراوالین  از( N13 زون قاعده

در انتهوای الیگوسون    یانیمار سوروسیآمف کیاین در حالی است که  (.2114همکاران 

توا   سوروسآمفی از متفاو  های¬وگونه سیورتبلار نوپورایوجود دارد، پس گونه مارج

 هوای ¬کارائیک، سوریتیدها به فرم یایائوسن میانی در در در. اندهولوسن حضور داشته

 کیو  ها¬آن. در این زیر راسته منشعب شدند یجدید با بزرگترین اندازه به عنوان عضو

آلار  یافتگیو امتوداد   دیو با تول یکرتاسه فوقان هایدینیمشابه را با مئاندروپس یروند تکامل

 (.2111 نگریهوت) آورندیشکل بوجود م یسکید یها-صدف یجانب هیدر حاش
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 عنووان  بوه  هوا ¬جدید تا میوسن پسین باقی نماندند و در واقوع آن  های¬بیشتر این فرم

 نهیتیسوور  نای. شوند¬نمی محسوب کارائیب در امروزی زنده های¬گونه مستقیم اجداد

 یایو میوسون پیشوین در   هوای ¬به فرم یکیبا پوسته پرسلانوز وابستگی نزد نهیاسیو آرکا

-8شوکل  )بت داشته باشوند  اقر بیکارائ یایدر های¬با نمونه نکهیتا به ا ندنئوتتیس دار

2.) 

 

 
 

  (2118فادل، -بوداقر)زمان نئوژن  دایتیسوری اصلی ها جنس :  2-8 شکل
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و بادبزنی  پیرالپلانیسفرم اولو   (B پیرالپلانیسفرم پیچشی ( A هاسوریتید تکامل:  3-8 شکل

 هوحاشی مقعر حاشیه با مرکز هم همگرا حلقویتا  واولو  پیرالپلانیس -فرم پنروپلین ) C شکل،

 ایسطح دهانه( af، ضخیم

 

  نئوژن هایروتالین 2-6

 :  گیرندمی قرار خانواده رو 5 در استراتیگرافیبیو نظر از نئوژن مهم هایروتالین

 خانواده نومولیتیدارو -

 اروخانواده پلان اربولینید -

 روخانواده روتالیوئیدا -

 روخانواده آسروولینوئیدا  -
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 روخانواده آستریژرینوئیدا -

 اسوتثنای به  اندوجود داشته میوسن – الیگو مرز سنی درکه  خانواده نومولیتیدارو تاعمد

 از ینسو پ ائوسون  در هتروسوتژینا  ایون  .انود شوده  منقرض اینولو  پیچش باهتروستژینا 

 هوا اتاقوک  حصوول  و اولوو   پویچش  دادن دستطریق  از( مفهوم محدود)هتروستژینا 

 میوسون  در اموا  بووده  پسوین  الیگوسن در نآ وتنوع فراوانی حداکثر. است شده منشعب

 – میوانی  میوسون  رسوبا  در آنها بقایایاما  (1999بوداقر فادل و بانر ) شد کم پیشین

 (.2112بوداقر فادل ) است شده دیده دور شرقهای کشور پسین

از یک اجداد اینولو  در زمان ائوسن با توسوعه   Tansin hokellaجنس تانسین هوکلا  

انود مشوتق شوده    ست که با یکدیگر هم پوشانی داشتهامتداد یافتگی آلار مئاندری فورم ا

یگوسون و  زموان ائوسون فوقوانی، ال   طوریکه در دریای تتویس و اقیوانوس آرام   ه ب. است

توا   Tdاسپیروکلیپئوس و تانسوین هووکلا از آشوکوب     .اندمیوسن زیرین گسترش داشته

شناسوی در موورد   بنودی بور اسواس ریخوت    تقسیما  رده. اندد داشتهوجو Teآشکوب 

خانواده نومولیتیده منجر به شناسایی دو زیر خانواده بر اسواس حضوور و عودم حضوور     

 :است بقرار ذیل پرده ثانویه

  Nummulitinaeنومولیتینه  -

  Heterostegininaeهتروستژینه  -

و نظیر هتروسوتژینا دپرسوا و پلانوسوتژینا اپرکولینوئیودس     ای هائی با حجرا  پردهگونه

ئیودس  ای مانند اپرکولینا آمونوهایی بدون حجرا  پردهسیکلوکلیپئوس کارپنتری یا گونه

اولیوه سویکلوکلیپئوس از نظور     هوای اکثور گونوه  . اندو نومولیتس ونوسوس حاصل شده

انوواع سویکلوکلیپئوس   در بررسوی  . شناسی خیلی به هتروستژینا نزدیوک هسوتند  ریخت

مربو  به نواحی اندونزی کاهش تعداد حجرا  نپیونیک در انواع میکروسوفریک اتفواق   

ه بو . این کاهش تعداد حجرا  در زمان میوسن زیورین اداموه داشوته اسوت    . افتاده است

.تا رسویده اسوت   18و سپس در سیکلوکلیپئوس پوسته ایده به  31تا به  34طوریکه از 
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ایون  . عدد تقلیول یافتوه اسوت    9یانوس هند و آرام، حجرا  به تعداد سپس در گونه اق 

در . تر تبدیل شوده انود و معوروف بوه گونوه کوارپنتری هسوتند       گروه به فرم های جوان

کشووورهای شوورق دور نمونووه کووارپنتری بووه شووکل شووعاعی دیووده شووده و بووه جوونس  

 .رادیوسیکلوکلیپئوس تبدیل شده اند

 :نا  صدف شناسایی شده استبهر حال دو گروه بر اساس تزئی

 سیکلوکلیپئوس کارپنتری دارای صدف تکمه دار -1

 . سیکلوکلیپئوس گومبلی یانوس دارای صدف صاف  -2

 . البته این اشکال در زیر مقاطع ناز  غیر قابل شناسایی هستند

نشان داد که سیکلوکلیپئوس ایده ممکن  1993و دروگر  1991تحقیقا  اخیر لاگلاند 

نمونوه سویکلوکلیپئوس ایوده    . است از فرم سیکلوکلیپئوس مدیترانئوس مشتق شده است

ای مجزاسوت کوه نسوبت بوه فورم      تر و تزئینا  تکمهمربو  به اروپا دارای پوسته ناز 

اسویکلوکلیپئوس  کات. انود یشتری زیست می کردهوس در اعماق بسیکلوکلیپئوس مدیترانئ

زموان  حضوور هم . انود هدر دریوای تتویس رواهر شود    (  Tf2و  Tf1) در میوسن میوانی  

. و کاتاسیکلوکلیپئوس نشان دهنده تکامول مووازی ایون دوجونس اسوت      سیکلوکلیپئوس

 .گونه اولیه کاتاسیکلوکلیپئوس مارتینی نشان دهنده زون تدریر بین این دو جنس اسوت 

مرز بخش بالایی میوسون زیورین توا     Tf2و  Tf1کاتاسیکلوکلیپئوس مربو  به اشکوب 

-از ائوسن تا عهد حاضر وجود داشتهکه سیکلوکلیپئوس  میوسن میانی است در صورتی

کردند همچنین اکنون هم میوسن زندگی می –الیگوسن  آ دراربولینوئیدهبیشتر پلان . اند

سن زیرین دریوای  نئوپلان اربولینلا و پلانولیندرینا هر دو در میوبه استثناء . وجود دارند

هوای  انود اموا فورم   تالیدا در طی میوسن منقرض شدهبیشتر انواع رو. اندتتیس از بین رفته

. انود آ شوده نود و تبودیل بوه کالکارینیوده    ااند و تولید خار کردهمتورم تا امروز زنده مانده

اند که متصل کننده حجره یک لایه از کانال پوشیده شدهبا  آحجرا  پیچشی کالکارینیده

هوا، بوا   طوریکه در گروه نومولیتیده استثناء جنس باکولوژیپسینا، ب به. به ناحیه نافی است

-کنند و دوباره تولیدچسبند و رشد میودیا و ترشح مواد، به کف بستر میایجاد پسودوپ
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م کانوالی در خوانواده کالکارینیوده و    ایون سیسوت  (. 1991روتگر و کروگر )کنند مثل می

های ی بین لایهو فضا( لوکولاراینتر)نومولیتیده وجود دارد که شامل فضای بین حجرا  

-اند که در طی رشود تشوکیل موی   طور متوالی روی هم انباشته شدهه ب کلسیتی است که

ت د شده اسو ها توسط محققین مختلف پیشنهاها و نومولیتیدارتبا  بین کالکارینید.شوند

آنهوا از یکودیگر و از    اشوتقاق  .انود هوا مشوتق شوده   طوریکه هر دو گروه از روتوالین ه ب

بر اساس کار تحقیقاتی هولزمن و همکاران . روتالیده در اواخر کرتاسه اتفاق افتاده است

 . ارتبا  نزدیک بین نومولیتیده، روتالیده و کالکلرینیده تائید شده است( 2113)

هوا در  گروه روتالیدآ از اجداد روتوالین  هایرهور اولیه میوژیپسینوئید ،در میوسن زیرین

از در بوردیگالین، میوژیپسوینودلا  . مد  زمان کوتاه در اواخر الیگوسن مشتق شده است

مشوتق شوده   ( لامولار )ای رریوف  از طریق توسعه تقسیما  بین لایوه  میوژیپسینوئیدس

هوایی بوا   نمونوه . انود سن میوانی منقورض شوده   در انتهای میومیوژیپسینوئیده  تمام. است

الین در منواطق شورق دور   حجرا  هگزاگونال بنام لپیدوسمی سیکلینا در زمان بوردیگو 

 .اندگزارش شده

      

  نئوژن در هاتکستولارین 2-7

بوا انقووراض   عموق  کوم  هوای آباربیتولینیودآ منواطق    شودن  ناپدیود  الیگوسون زموان   در

 .   دیکتیوکونوس همراه بوده است

 سومت  بوه  و دادند تغییر را خود سکونت محل کاملاً هاتکستولارین تمام نئوژن در طی

در منواطق کوم عموق    اما تعوداد کموی از کوولنی آنهوا     . کردندمهاجر   ترعمیق هایآب

 زیور  قورار  بوه  نئووژن  هوای تکستولارین عمده  روخانواده سه .شوندگرمسیری یافت می

  : است

  آتاکسوفراگمیوئیدا -

 پاوونیتیوئیدا -

 تکستولارئیدا -
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 عهود  توا  الیگوسن از آنها اشکال از بسیاری و شدند متنوع نئوژنزمان  در هاتکستولارین

 . اندمانده باقی حاضر

 پیشین میوسن زمانی فاصله درطوریکه ه ب گرفت صور  عمده تنوع یک میوسن در اما

 از شوکل تم داخلوی  هوای سواختار  بوا  هوا نمونوه  ایون . شدند راهر جدید اشکال میانی تا

ماننوود . شوووندمووی مشووخص ای لولووه اتصووالا  طووول در پیوسووته هووم بووه 1حجوورا 

گلوبوتکسووتولاریده، کریزالینیووده، پاوونیتینیووده، تکسووتولاریتیده و    آلوئووالوولینیووده، 

 .سیکلامینیده

نمونه آخری یعنی سیکلامینیده از کرتاسه وجود داشوته انود و توا اموروز زنودگی موی        

 . کردند
 

  نئوژن بزرگ دارانروزن پالئواکوژیخلاصه ای از  2-2

 18 مود   بوه ه بوود و  شود  غالوب  الیگوسون  بوه  نسبت گرم وهوای آب میوسن طی در

 ثابت اقیانوسیآب  چرخش الگوی زمان این طول درهمچنین  و یافت ادامه سال میلیون

 کمربند ایجاد به منجر و یافت کاهش قطبی سرد و استوایی گرم هایآب از طرفی و شد

 زیفکو  دارانروزن پیشوین  میوسون  در .گردید استوا به قطبین از مشخص وهوایی آب

 و بووده  فراگیور  آنها از بسیاریطوریکه ه ب بودند معمول استواییو  گرممناطق  در بزرگ

 . استدرجه  15 مدار به محدود آنها جغرافیایی گسترش. کنندمی زندگی نیز هنوز

 ماههوای  در اموروزه  ترتیوب  بدین هشد کنترلآب  حرکت با عمدتاً آنها عرضی گسترش

 میوسون  در احتموالاً البته  باشندمی جغرافیاییدرجه  15 هایعرض به محدود سال سرد

-زیسوتان  هم برای نیاز مورد نور به تهسواب آنها گسترش همچنین .است نبوده چنین این

 صوور   بوه  هوا نآ پراکنودگی  زموان  ایون  در .باشود محل زندگی آنهوا موی   بستر و شان

 اموا  اسوت  بووده  سوت یهمز هوای گوروه  بوا  هموراه  تودریجی  تکامل با موازی انشعابا 

                                                 
1- Alveoli 
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 هووایبیوووزون در ترتیووب بوودین .داشووتند اشووغال را متفوواو  اکولوووژیکی زیسووتگاههای

 . شدند بندی طبقه متمایز و اختصاصی

 و بووده  معمولها مشابه آن اشکالهمچنین  و هالوئولینیدآ و هامیلیولین تتیسدریای  در

 اشوغال  راکوم   انورژی  ابو  عموق  کوم  خیلوی  هایآب در مرجانی زیستگاههایدر حاشیه 

-موی  زنودگی  کربناته زیستگاههای از وسیعی محدوده در امروزی هایآلوئولینید. کردند

مکوان  و عمیق هایلاگون همچون پایین خیلی یکیمینادهیدرو انرژی با مناطق در. کنند

 .دهندرا ترجیح می متر 81 تقریباً عمقیعنی  ترپایین و ریف جلوی های

بالا  تحمل قدر  با هامیلیولین و هاآلوئولینید کهاست  حقیقت این با همراه موضوع این

 بوا  بوه موجووداتی   را هوا آن احتموالاً  .باشندمیمقاوم  حرار  تغییرا  و شوری برابر در

 هوای آلوئولینیود . اسوت  نمووده  تبودیل  دریوا آب  سطح تغییرا  در برابر کمتر حساسیت

 هایمکان در عمدتاً اما بوده هاهزیستگا از وسیعی محدوده دارای نیز میوسنو الیگوسن 

 طوول  در دریوا آب  سوطح  تغییورا   برابور  در آنهوا  پاسخ. بودند تداولم ترعمیق لاگونی

 محیطهوای  رفوتن  بوین  از احتموالاً  .اسوت  بوده هامیلیولین دیگر شبیه احتمالاً سنوزوئیک

آنهوا   تکامول  نرخ رفتن بالا و جمعیت تقلیل باعث ،دریاآب  سطح آمدن پایین با لاگونی

 زموان  از هوا آلوئولینیود  سواختمانی  پیچیودگی و  ایحجوره  ا تقسیم افزایش .است شده

زیسوتی  هم شرایط برای دیوار ساختار شدن پیچیده همراه با که است شده تاسه شروعکر

 نئووژن  گرمسیری هایآب فراوان مقدار بهها آن. یابدمی افزایش هامهدیاتو و هاجلبک با

 گرمسیری یکفالیگوترو عمق کم هایزیستگاه هاآن امروزی زنده انواع. کردند اشغال را

 و دهنود تورجیح موی   شوان  زیسوتان همبرای  فتوسنتز برای کافی نور با گرمسیری نیمه تا

  .کنندنمی انتخاب را علفی سطوح در تاریک هایبستر هرگز

 از کوه  طووری ه مسطح و پهن، بو  دارانروزنه با همراه مسطح هایمرجان رسدمی نظر به

 دیگور  بوا  کمتوری  رقابوت  کوه  محلی مرجاناز  ترپائین سطوح در ندوشمی پهن جوانب

قورار   فوقوانی  سوطح در  گلبوولی  کوروی و  اشکالاما . یابندمی گسترش ،دارند هامرجان

 .شووودمووی پوسووته انبسووا  باعووث، عمووودی فشووار هووا در مقابوولآن رقابووت وداشووته 
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 در آنهوا  انود شوده  منقورض  امروزه، سنوزوئیکزمان  در معمولهای گروه اعضای اغلب

موی  نظور  بوه  طور این .نددادمیرا تشکیل  آهکی پوسته با دارانروزن بزرگترین حقیقت

. انود نبووده شدن  بزرگ هب قادر بیوشیمیایی تنش عوامل در اثر ها گونه از بعضی که رسد

 گرمسویری  نیموه  و گرمسویری  عمق کم دریاهای در گسترده طوره ب زنده هایومولیتن

 بوا . اسوت  آرام اقیوانوس  غورب  در گرم هایآب در هاآن عتنو نبیشتری .اندشده پراکنده

 کوه  دادنود یی را تورجیح موی  محیطهاکم،  نور شرایط در شانانهمراهو  همزیستان وجود

  .دنشون تخریب هیدرودینامیکی هایرژیم تحت آسانی به نازکشان پوسته

 موورد  محققوین  از تعودادی  توسوط  کوف حوضوه رسووبی    شیب با آنها گسترش ارتبا 

 (کوف بسوتر  ) محویط  شیب به وابسته آنها پوسته مورفولوژی و است گرفته قرار بررسی

 .دارند قرار ترعمیق هایبخش در ناز  و مسطح هایپوسته طوریکهه ب. باشدمی

تواند بر اساس اصول یکنوواختی در تفسویر    زنده بر حسب عمق نمی دارانروزنهانتشار  

علوت اینکوه انتشوار و    ه بو . بزرگ ترشیری نقش داشوته باشود  داران روزنپالئوباتیومتری 

در طوی  . یستی قدیمی متغیر و متفاو  اسوت زمان و در جغرافیای زتجمع فونا در طول 

بزرگ شناسایی داران روزنهبرای ( آرام - کاریبئن، تتیس و هند)ترشیر سه ایالت زیستی 

آداموز  )اسوت  ( انودمیک )هوای محلوی   هر یک از این ایالوت دارای تاکسوون  . شده است

یوک مودل یکنواخوت و کلوی      تواننمیلذا (. 1991و آدامز و همکاران  1973، 1967

پلاتفورم کربناتوه   ( سونوکلاین )بزرگ در طوول گرادیوان محویط    داران روزنهبرای انتشار 

در طوی سونوزوئیک یوک    ( 1989)بر اساس نظر بوکستون و پدلی . ترشیر ترسیم نمود

داران بوزرگ  روزنهای جدید در پائین رموپ در بوین   تغییرا  پیشرونده با رهور جنس

-هها نظیر سیکلوکلیپئوس بتودریر زیسوتگا  بطور مشابه بعضی از نومولیتید .افتداتفاق می

چنین تغییورا  زیسوتگاه   (. 1975شاپرونیر، )تر را اشغال خواهند کرد های مناطق عمیق

 . ممکن است با رقابت بین موجودا  پیشرفته هماهن  باشد
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 بزرگ پلاتفرم کربناتوه ترشویر را خلاصوه نموود    داران روزنارتبا  بین ( 2111)ریسی 

ها در محدوده وسیعی از محیط دریایی باز از قبیل شلف و رموپ  نومولیت. (4-8شکل)

های بوزرگ و  نومولیت.  گسترش داشته و هرگز در مناطق محصور گزارش  نشده است

تور یافوت   نا و دیسکوسیکلینا در مناطق عمیقمراه با اشکال مشابه خود یعنی آسیلیپهن ه

اه با آلوئولینوا در  های کوچک وعدسی شکل اغلب همرکه نومولیت شوند در صورتیمی

هایی با اندازه نومولیت. داخلی یا شلف داخلی وجود دارندتر و در رمپ مناطق کم عمق

هایی بوه اشوکال   چنین نمونهی و همهای نومولیتبرجستگیوسط و بزرگ در تپه ها یا مت

 .شوندا گلبولی در محیط حدواسط یافت میعدسی ت

 بخاطر آن علت بزرگ دار¬گونه روزن کی یبرا ستگاهیفقدان ز( 2112)از نظر رنه ما 

 :است لدلی دو

 .است دهیرا برگز گرید ستگاهیاحتمالا ز -1

 . مفقود است ای بیاحتمالا خود گونه غا -2

داران بزرگ مورد انتشار عمق روزن را در یمحل را ییتغ کی( 2112) یپن-نگتونیبو

در  یننشوی ¬کوه توه   یجوائ . داد صیکشور عمان در زمان ائوسن تشخ بیدر سازند س

ن یاز سونوکلا  یتراکمو  کیباز در یایبا مناطق در سهینسبتا محصور در مقام مقا طیمح

 کسوان یکه در عورض   دارانیاگرچه اجتماع روزن.  افتاده استاتفاق ( طیمح انیگراد)

کوم   هوای ¬در آب یمحصور زنودگ  یایدر طمحی دارانروزن لذا دارند، قرار ها¬رمپ

بوالا وجوود    یبواز و انورژ   یایو که در در هایی¬دهند نسبت به آن یم حیعمق را ترج

کوه معموولا در    دهیبزرگ و کش نایکلیسکوسیو د نایلیآس نکهیمثال ضمن ا یبرا. دارند

رمپ وجود دارنود   تر¬قیعم های¬متر در بخش 81تا  51 نیب قینسبتا عم های¬آب

کوه   دهد¬ینشان م کلادالیو اجتماع فونا جلبک سبز داس کیوفابری، ب(1994 یسیر)

 یمتور زنودگ   31از  شتریپناهگاه معمولا در عمق ب های¬طیدر مح کسانی های¬گونه

بوه   توانود ¬یمو  شناسوی ¬نیزم یابقای در دارانروزن اساس اجتماع نیبر ا. کنند¬ینم
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و هرگز بوه   ردیمورد استفاده قرار گ یومتریپالئوبات نییدر تع یشاخص نسب کیعنوان 

 .   شود¬یمحسوب نم یننشی¬ته یعمق در ط نییراهنما مطلق در تع کیعنوان 

 

 
 

 (2111ریسی، ) ها در محیط رسوبی بر حسب اندازه و شکل صدفانتشار نومولیت .4-8شکل 

های قدیمی توسط بسیاری از محققین گوزارش شوده اسوت    گوی کلی با کمی تغییر بر روی رمپاین ال

میوسن در  -ائوسن و الیگوداران روزنهاجتماع کلیدی (. 1998، سینکلایر و همکاران 1998لوترباخر )

 .نمودار زیر رسم شده است

 

 
 

 

 

 

 

 

 

( 1994ریسی، )های کربناته ائوسن بزرگ در رمپداران روزنای از اجتماع کلیدی خلاصه. 5-8شکل 

 (2114 ،پنی و ریسی -بوینگتون  )میوسن  -و الیگو



 191 نئوژن زیکف دارانروزن

 

 فسیلداران روزنکاربرد اکولوژی جدید در تفسیر  2-9

داران روزنهوای جدیود   اساس مطالعا  اکولوژی انواع گونهبر ( 1986)هالو  و گلن 

بور  . اند با موفقیت اجتماع فسیلی نئوژن مخصوصا میوسن را تفسویر کننود  بزرگ توانسته

تووان  کننده اکولوژی انوواع عهود حاضور موی    های کنترلفاکتوراساس اصل یکنواختی و 

بیشوتر بوه تفسویر     ،این مجموعوه . شان تفسیر کردزیستبزرگ را با انواع همداران روزنه

 . پردازدهای ائوسن مینومولیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نشان دهنده انتشوار   مضخی خطو  عمق، حسب بر زنده بزرگ داراناز روزن یانتشار بعض. 6-8شکل 

 (.1389دوباره از بابازاده،  میترس)است  آل¬دهیا
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 در عموق  حسوب  بور  دارانروزن هوای ¬که اطلاعا  در مورد انتشوار گوروه   یدر صورت

-عموق روزن  نیوی شاخص خووب در تع  کیخلاصه شده است که به عنوان  رزی جدول

به موا   یمتریپالئوبات نییاما به عنوان راهنما در تع. ستیقابل استفاده ن نیریز رترشی داران

 ا یو رخسواره و محتو  نیو عموق آب بو   یژانور  سوه یتوا در موورد مقا   دهود ¬یاجازه م

 .مکنی برقرار ارتبا  بزرگ داران¬روزنه
 

    Bفرم  به  Aفرم  نسبت

احتمالا برای بعضوی از  ( جنسیمثل غیرولیدنتیجه تکرار ت) Aفراوانی اجتماع فسیل فرم 

اسلاید ) افتد های عمیق اتفاق میهای کم عمق و هم در آبهای خاص هم در آبگونه

A  وC  .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زمان ائوسن، نشان دهنده شکل صدف و نسبت ( تونس)ها از تشکیلا  الگاریا نومولیت .7-8شکل 

در دو  Aهای فرم اتوکتونوس نومولیتس و پارآتوکتونو. در گرادیان محیط قدیمی Bو فرم  Aفرم 

ت مختلف ته نشین شده های قطر به ضخاممحیط کم عمق و عمیق با رخساره متفاو  و با نسبت

رخساره ته نشین شده در محیط کم عمق و متاثر از . باشندها دارای یک یا دو گونه میرخساره. است

که این نسبت  است در صورتی 84/2تا  44/2با نسبت قطر به ضخامت حدود  Aفرم امواج دارای 

 (.    2114بوینگتون و پنی، )است  42/7در محیط عمیق و الیگوفوتیک برابر  Aبرای فرم 



 193 نئوژن زیکف دارانروزن

 

 

بر اساس شکل صدف شناسایی شده است و همچنین ( کم عمق و عمیق)این دو محیط 

مورد آزمایش های رسوبی و ساخت( زمینه)ماتریکس های همراه، وجود آنها را با فسیل

ر سوال  دلیپس : شودبا دو تئوری ضد و نقیض مطرح می Aتولید تنها فرم .  اندقرار داده

 معموولا حواوی  )جنسی در محیط با شرایط مناسب مثل غیرپیشنهاد کرد که تولید 1982

 1998همکاران در سال که هارنی و  افتد در صورتیاتفاق می( مواد مغذی بالایی است

جنسی احتمالا با افزایش سریع دانسیته جمعیوت پوس از   مثل غیرهاد کردند که تولیدپیشن

ا کولنی شدن ناحیه جدید اتفواق  ای ییر یا در طی اشغال زیستگاه حاشیهوقایع مرگ و م

 . افتدمی

شوود  سط و در محدوده عمق مشخص یافت موی در فاصله حد وا،  B تولید جنسی فرم

شووند  های کم عمق و آشفته یافت میجنسی احتمالا کمتر در آبمثلکه تولید طوریه ب

تر و در زیر اثر امواج ملایم محودود و منحصور   در محیط عمیق( زیگو )و سلول تخم 

 .است

صور  ( فیلد)نبایستی در صحرا  Bاز فرم  Aشود که تشخیص فرم طور پیشنهاد میاین

در واقع بایستی بر اساس مشاهدا  میکروسکوپی در مقواطع نواز  و یوا مقواطع      .گیرد

در هوای مگالوسوفریک بوه میکروسوفریک     نسوبت صودف  . در انواع ایزوله باشد عرضی

 .  ها قابل استفاده نیستتشخیص انواع آتوکتونوس و آلوکتونوس در جمعیت نومولیت

 

 هاکنترل اکولوژی بر روی تجمع نومولیت 8-11 

 آسویلینا و )هوا  بزرگ نظیور نومولیتیود  داران روزنهها معمولا همراه با بسیاری از نومولیت

-زیست با جلبوک صور  همه ها همچنین بنومولیت. شودو آلوئولینا یافت می( اپرکولینا

و مناطق نوری با درجوه  ( متر 121عمق )های فتوسنتز کننده در محیط گرم و کم عمق 

 (. 1984رئیس و هوتینگر، )ند درجه وجود دار 25حرار  

 



 زیکف دارانبر انتشار روزن هیبا تک یکیرخساره بنتون 194

  

-ها نقش پناهگاه را برای جلبکها بدین صور  است که نومولیتزیستی آنارتبا  هم 

شود   . ها اکسیژن و مواد مغذی تولید می کنندها برای نومولیتکنند و جلبکها ایفا می

بوزرگ حوائز   داران روزنوه عنوان دو عامل مهم در گسترش و پخش ه نور و انرژی آب ب

 .     اهمیت هستند

هوا  مثل، در تعیین فابریوک تجموع نومولیوت   کولوژیکی، بالاخص استراتژی تولیدفرایند ا

-مثول ها دارای دو نوع تولیدبزرگ، نومولیتداران روزنهمانند دیگر . نقش بسزایی دارد

کوه   (مترسانتی 5/3تا  25/1)عنی فرم کوچک ی( A)فرم . جنسی می باشندجنسی و غیر

 جنسی است دارای حجره جنینی بزرگ بووده کوه آنورا اصوطلاحا    مثل غیرمحصول تولید

که محصول ( مترسانتی 11تا  5/1)یعنی فرم بزرگ  (B)فرم . نامندفرم مگالوسفریک می

نام میکروسفریک مشهور ه جنسی است و دارای حجره جنینی کوچک بوده و بمثلتولید

 .است

-مثول جنسوی و غیور   معتقد است که تولیود ( 1972)لوندو باز محققین از جمله بعضی 

بوا  . است 1به  11برابر  Bبه فرم  Aطور متناوب صور  گرفته و نسبت فرم ه جنسی ب

، 1982آیگنور  )هوا پوی بردنود    در نومولیوت  شدگیدرجه غربالاستفاده از این نسبت به 

توی  راحه بو  (مبتودی )بر این اساس محققین توازه کوار  ( 1987و مودی،  1985، 1983

در یوک گونوه اشوتباه     Aرا با فورم هوای    Bهای جوان که فرم چون. اشتباه خواهند کرد

 . باشدین روش امروزه متداول و معمول میبا این وجود استفاده از ا. خواهند کرد

در اجتمواع   Bبه فرم  A نومولیتید نظیر اپرکولینا و هتروستژینا نسبت فرم داران روزنهدر 

 (. 1984رئیس و هوتینگر، )سیار متغیر است زندگی آنها ب

( محصوول غیرجنسوی  ) Aدهود کوه فورم    های زنده نشان موی آزمایش بر روی نومولیتید

ئویس و هووتینگر،   ر)یابود  برای رشد مناسب باشد، افزایش می موقعی که شرایط محیطی

بسورعت افوزایش یافتوه و مکوان مناسوب اکولووژیکی را اشوغال         A تعداد فرم(. 1984

 . مثل غیر جنسی مهیا بوده استدر نتیجه شرایط برای تولید. کرد خواهند
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ز محودود و کوم،   محیط سخت و دشوار باشد و مواد مغذی نیو برعکس وقتی که شرایط 

-در این شورایط موی   Bمثل جنسی فعال شده و منجر به تولید فرم در این صور  تولید

شوند و به هموین خواطر   د کمتری نسبت به حالت قبل خلق میدر این حالت افرا. گردد

 .مغذی کم استفاده کنندفرصت بیشتری به این تعداد افراد اند  داده شده تا از مواد 

تمایل دارند تا نسبت ضخامت به قطر آنها  Aهای کوچک مربو  به فرم هر یک از گونه

قطور   Bدر فرم . است T/Dنسبت ضخامت به قطر مانند نسبت . باشدمی Bبیشتر از فرم 

 .      تر استتر است پس نسبت فوق کمتر است چونکه مخرج کسر بزرگصدف بزرگ

    

 

 

 

 

شرایط )در شرایط الیگوتروفیک . است Aبزرگتر از فرم  Bنسبت سطح به حجم در فرم 

و یوا در شورایط کواهش شود  نوور،      ( محیطی با کاهش مواد مغذی و افزایش اکسیژن

زیسوت بیشوتر در   های همسطوح بزرگ صدف از مزیت بیشتری برخوردارند، لذا جلبک

گواهی اوقوا  در شورایط    . تمعرض نور و نزدیک به سطح صدف قرار خواهنود گرفو  

از اندازه بزرگ برخوردار نیستند بطوریکه اندازه آنهوا   B الیگوتروفیک، بعضی از فرمهای

رشود  هوای  باشد در ایون صوور  بودان فورم    می Bتراز فرم و کوچک Aتراز فرم بزرگ

 .     نامندنیافته یا ناقص رشد یافته می

 

فورم   (                    کوچک Bفرم )فرم رشد نیافته                        Aفرم                    
B 
 

 . میردمثل راهر شده و سپس میممکن است در ابتدای تولید Bپس فرم کوچک 
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و یوک   Aها ممکن است دارای چرخه زندگی سه تایی باشند یعنی دو تا فورم  نومولیت

 (.1987روتگر، )، چنین حالتی در هتروستژینا دپرسا دیده شده است  B فرم

ژن تتویس  بزرگ وابسته به عمق را در توالی کربنا  پوالئو داران روزنبعضی از محققین، 

، بوکسوتون وپودلی   1951هنسوون  )بندی خود قرار دادنود  مطرح کردند و اساس تقسیم

-توانود عامول کنتورل   نهایی نمیآنچه مسلم است عمق به تاما (. 1995و ریسی  1989

باشند بیشتر توجه کرد موثلا  یگر که متاثر از عمق میهای دبایستی به فاکتور. کننده باشد

 . درجه حرار ، شد  نور، انرژی آب، توربیدیتی و نوع کف بستر

شودگی  تر دستخوش فراینود فیزیکوی و غربوال   هایی را که کمپارامترهای زیر بیوفابریک

 :دهندان میباشند را نشمی

 اندهها بندر  سائیده و خراشیده شدصدف نومولیت -1

-شوکل  چنوین   البتوه ( 1به  11نسبت )می باشند  Bخیلی بیشتراز فرم  Aفرم  -2

 .اندهای عهد حاضر دیده نشدههرگز در نومولیتید هایی

حلقووی یوا    هوای های آهکی، بیوزوآ، کرمها از یک طرف توسط جلبکصدف -3

 .اند که نشان دهنده انرژی ضعیف جریان استاویستر کوچک احاطه شده

هوای  دانوه نیسوت و همچنوین تموام انودازه      فراوانی نومولیت وابسته به انودازه  -4

 .های جوان کوچک تا بالغ بزرگ دیده شده استمتفاو  از نمونه

پیچشوی و  هایی نظیر اشکال کیسه ترپانیتس و انواع حفارهوای مئانودری،   نقب -5

 .متورم در رسوبا  متداولند

 .ستون نادر است ولی پکستون و وکستون فراوان استگرین -6

کند توا  شرایط پالئواکولوژی را منعکس می بیشتر( برجا)بیوفابریک نومولیت آتوکتونوس 

 . اینکه شرایط فیزیکی محیط را مشخص کند

 :داده شده است صیتشخ یکل کیسه نوع فابر

اسوت کوه تحوت     یطیمنحصر به مح( درجازا)برجا  کیفابر یعنی: اتوکتونوس -1

 .قرا گرفته است( یگوتروفیال) تیاسترس جمع
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 افتهی رییتغ شدگی¬در اثر عمل غربال یاصل ای هیاول یستیز کیفابر: پارا اتوکتونوس -2

 Bبوزرگ   هوای ¬خارج شوده و فورم   طیاز مح Aکوچک  های¬و فرم یگل کسیو ماتر

و  شوند¬یحمل م Bو  A های¬فرم کهیجائ: آلوکتونوس( 3. مانند یم یبطور درجا باق

 عموول. انوود¬شکسووته شووده انیووجوودا شووده و در اثوور حموول و نقوول و جر گریکوودیاز 

صودف هوا    جوه یشوده و در نت  زتور یو حمل و نقل باعث خروج ذرا  ر شدگی¬غربال

صودف   یتو یاسوترس جمع  طیالبتوه در شورا  . ابود ی¬یمو  شیشکسته شده و تخلخل افزا

 .    ابدی¬یم شیافزا یتخلخل نسب جهیبه هم متمرکز شده و در نت شتریب ها¬تینومول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بزرگ و ارتبا  احتمالی آن با توانایی داران روزنمدل ایده آل نشان دهنده فابریک زیستی  . 8-8شکل 

 .سن  مخزن
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 اکولوژی نومولیت  2-11

دوره پالئوژن و تفسیر توالی های ها در تعیین سن سن از قرن نوزدهم تا کنون نومولیت

محویط   اما در مورد اکولوژی و شورایط . شناسی این دوره نقش بسزایی داشته استچینه

لذا در این مجموعه نکا  مهموی  . ها کمتر تحقیق شده استنومولیت( زیستگاه)زیست 

 . ها شرح داده شده استاز نحوه زندگی نومولیت

ه هوای زنوده بو   صدف نومولیوت ( 1927)و روزلوسنیک  1914طبق نظر دیک در سال 

وازی جهت اسوتوایی و مو  طور عمودی در رسوبا  قرار دارد و پس از مرگ، صدف در 

که او  کند چوناین نظر را تائید نمی( 1961)وو  پاول. بندی قرار می گیردبا سطح لایه

معتقد است که حالت افقی و عمودی صدف اولا بستگی به تقوارن صودف دارد و ثانیوا    

هوای نومولیوت در آنجوا بوه     های نومولیتی زیادی در دنیوا کشوف شوده کوه صودف     افق

توا آنجائیکوه   . نسبت به سطح طبقا  قورا دارد ( فقیعمودی، مایل، ا)صورتهای مختلف 

باشند یعنی سیتوپلاسم تمام صدف را پور  ها بسیار سبک میاطلاع داریم صدف نومولیت

موثلا  . طور عمودی در رسوبا  قرار داشته باشنده توانند بنکرده است، پس براحتی نمی

کوه عمول   وید شو اگر به بازسازی صدف نومولیت شکسته شده توجه کنیود متوجوه موی   

که جانور قادر نیست عمل بازسازی را از هسوته   شود چونبازسازی از هسته شروع نمی

 .  به شکل زیر در مورد نومولیتس لوی گاتوس توجه کنید. شروع کند

 

 

 

 

 

 

نومولیت بازسازی شده و تغییر ( bنومولیت شکسته شده، ( a بازسازی صدف نومولیت .9-8شکل 

 (1972بلوندو، )نومولیت سالم ( cشکل یافته ، 
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هوا  آن. کننود زنودگی موی  متری رسوبا  نرم ها در اعماق دریا و در چند سانتینومولیت

هوا هیدرواسوتاتیک   تحت تاثیر آب دریا با دانسیته بالا هسوتند بوا وجوود ایون نومولیوت     

اطر فضوای  های گلبولی شکل مانند نوموولیتس پرفوراتووس بخو   صدف نومولیت. هستند

هوای زنوده در   نومولیوت . را ندارنود ( 75/2)ای در حد کلسیت خالی در صدف، دانسیته

دار دارای چنین هایی با حاشیه زاویهاما نمونه. ندا دروستاتیک در تعادلیدریا با عوامل ه

بر اساس نظر هوتینگر صدف اپرکولیینا زنده نسبت به آب دانسویته  . تعادلی نخواهند بود

 .بیشتری دارد

رجوه حورار    د)ها موجودا  استنو تورم  نومولیت، (1961)بر اساس تحقیقا  نمکوو 

درجوه شووری نرموال را    )و اسوتنوهالین  ( کننود گراد را تحمل میدرجه سانتی 21بالا تا 

تغییورا   . های جهوان برقورار اسوت   چنین شرایطی در اکثر دریا. هستند( کنندتحمل می

حوضه رسووبی  در داخل ( 1967) توسط تیوولیه  C13/C12و     O18/O16ایزوتوپی 

. کنود کوو را تائید میهای نمتنان صور  گرفته است که یافتهپاریس بر روی صدف نرم

 :ها صور  گرفته استتحقیقا  زیر در مورد نومولیت

، شوری  -6/1برابر  13، دلتا کربن  -5/2برابر  18دلتا اکسیژن : نومولیتس پلانولاتوس

 یپرزین بالایی    : ،  سن27درجه حرار   نرمال ،

، شووری  +  3/2ابربر 13بن دلتا کر،  -5/2برابر  18دلتا اکسیژن : نومولیتس لویگاتوس

 لوتسین زیرین :سن 25 ± 3درجه حرار  نرمال، 

، +  2/1برابور  13دلتوا کوربن    ، -2/2برابور   18دلتا اکسویژن  : نومولیتس واریولاریوس 

 لوتسین بالایی :سن 4/25 ± 3 درجه حرار مال، شوری نر

 81توا   61مق بین تر تا عهای عمیقها در آبدهد که نومولیتتحقیقا  جدید نشان می

کلسیم آب دریوا  کربنا ن بستگی به پوسته صدف و ترکیب بیای. شوندمتر نیز یافت می

نرم در مناطق گرمسویری یافوت   ها در بستری با رسوبا  کربناته چنین نومولیتهم. دارد

 .شوندمی
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مثل جنسوی بودون   برگشت شدید امواج، فرایند تولید در محیط دریایی آشفته با شرایط 

ها فقوط در  امروزه همه دانشمندان معتقدند که محیط زندگی نومولیت. شک برتری دارد

 .شوندهای مختلف یافت مییک محیط خاص نیست بلکه در عمق
 

 

 مهشتآزمایی فصل خود

 است؟ گرفته منشأکدام جنس  از آلوئولینا کوئیی -1

 آلوئولینا آراگوننسیس -او آلوئولینا گلوبولاریس    ب -لف

 آلوئولینا سولیدا -پره آلوئولینا کوئیی              د -ج

 زیست با کدام موجود است؟ جنس آستروتریلینا از میلیولیدا هم -2

 دیاتومه -مرجان   د -جلبک    ج -داینوفلاژله    ب -الف

 ای است؟ را  پردهکدام گونه بدون حج -3

 سیکلوکلیپئوس کارپنتری  -هتروستژینا دپرسا            ب -الف

 اپرکولینا آمونوئیدس -پلانوستژینا اپرکولینوئیدس    د -ج

 ارتبا  بین کالکا رینیدها و نومولیتیدها چگونه است؟ -4

 اند سه زیرین مشتق شدهاز اربیتولینا زمان کرتا -الف

 اند      از میلیولینا زمان ژوراسیک مشتق شده -ب

 اند از روتالینا زمان کرتاسه بالایی مشتق شده -ج

 هیچکدام -د

 در طی میوسن چه آب و هوایی غالب بوده است؟ -5

 مرطوب -سرد   د -معتدل    ج -گرم    ب -الف

 دهند؟ ی را ترجیح میآلوئولینیدهای امروزی چه زیستگاه -6

 لاگون عمیق -ساحل   د  -لاگون کم عمق    ج -مناطق عمیق    ب -الف
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 پاسخ خودآزمایی ها
 آزمایی فصل اول پاسخ خود

 ب   -1

 ج -2

 ج -3

 ج -4

 الف -5

 د -6

 

 آزمایی فصل دوم پاسخ خود

 ج   -1

 ب -2

 د -3

 ب -4

 د -5

 د -6

 ج -7

 

 آزمایی فصل سوم خودپاسخ 

 د -1

 الف -2

 ب -3

 د -4

 ب -5

 ب -6

 ج -7
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 آزمایی فصل چهارم پاسخ خود

 الف -1

 ج -2

 الف -3

 ج -4

 ب -5

 الف -6

 

 آزمایی فصل پنجم پاسخ خود

 د -1

 الف -2

 ج -3

 د -4

 الف -5

 ب -6

 

 

 آزمایی فصل ششم پاسخ خود

 الف -1

 الف -2

 د -3

 ج -4

 د -5

 ب -6

 

 آزمایی فصل هفتم پاسخ خود
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 الف -1

 د -2

 ج -3

 ج -4

 ج -5

 الف -6

 

 آزمایی فصل هشتم پاسخ خود

 ج -1

 ب -2

 د -3

 ج -4

 الف -5

 د -6
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