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دیشر نیشفا رتکد باتک هدنسیون راتفگشیپ

نیرت یدربراک هک سب نیمه کینورتکلا ملع شیاتس رد

ورکیم _ ونان میربن دای زا و . دشابیم عماوج رد مولع

یبایتسد دیلک و کینورتکلا مولع شیارگ نیرترب کینورتکلا

دیاش . دشابیم ور شیپ هدسَ یِ همین رد رترب یروانف کی هب

رادم یحارطزاب و مجح رد رییغت اما دشابن یندرک رواب

کینورتکلا ونان مولع هیاپ رب یتارباخم و یکینورتکلا یاه

رصانع نیا تردق و ییاراک ربارب دنچ ات دناوتیم

با تسد یملع تفرشیپ رظن زا و . دهد شیازفا یکینورتکلا

؛ یکینورتکلا ؛ یکشزپ ؛ یماظن ؛ ییایرد عیانص رد رت

. دروآ ناغمرا هب ؛ یطابترا _ یتارباخم



تمسق چیه پوتوزیا ویدار کیرتکلاِومرت روتارن ژ )کی )

قرب هب امرگ میقتسم لیدبت یارب و درادن یکرحتم

لعشم کی زا امرگ هک روطنامه . تسا هدش یحارط

یم تکرح کیرتکلا ومرت لو ژ ام کی قیرط زا یزاگ

روتارن .(ژ دوش یم یکیرتکلا نایرج داجیا ثعاب ، دنک

راگزاس یاه لح هار اه پوتوزیا ویدار کیرتکلاِ )ومرت

یاه متسیس هلمج زا ریذپدیدجت و یدیربیه ژی رنا اب

تخوس عبانم زا ینابیتشپ و دیشروخ اب راگزاس

روتارن .(ژ دنتسه یبیکرت یعیبط زاگ و ژن وردیه

هک تسا یا هلیسو پوتوزیا ویدار )کیرتکلاِومرت

هب ار ینوریب عبنم زا هدمآ تسد هب یکیناکم ژی رنا

نیا . دنک یم لیدبت یجورخ ناونعب یکیرتکلا ژی رنا

ژی رنا اعقاو روتارن ژ هک مینک کرد هک تسا مهم

زا هدافتس ا اب ، ضوع رد . دنک یمن قلخ یکیرتکلا

و تکرح داجیا اب و هدش هضرع یکیناکم ژی رنا

رادم رد اه چیپ میس میس رد یکیرتکلا راب دیلوت

دیلوت متسیس یجورخ ناونع هب ار قرب ، یکیرتکلا

نایرج یکیرتکلا ژ راش ، نایرج نیا . درک دهاوخ

اه روت ارن ژ . تسا روتارن ژ طسوت هدش هضرع یکیرتکلا

هدافتسا فلتخم یکیرتکلا یاه نیشام زا یرایسب رد



یرایسب نردم یاه تفرشیپ هب رجنم و دنوش یم

یاه روتارن ژ تسا نکمم ام هدنیآ رد . دنا هدش

رد . دنوش رتگرزب یاه یجورخ اب و رتکچوک یکیرتکلا

ژی رنا تسا نکمم اهنآ ، دنچ ره ، دراوم یخرب

ژی رنا عبنم کی طسوت میقتسم روط هب یکیرتکلا

رگید عاونا . دنوش خوسنم دوش دیلوت نیزگیاج

رگید ساسا رب پوتوزیا ویدار کیرتکلاِومرت روتا رن )ژ )

و یکیرتکلا وزیپ دننام یکیرتکلا یاه هدیدپ

. دراد دوجو کیمانیدوردیه یسیطانغم

تسا یکیرتکلا روتوم کی هب هیبش کیمانید تخاس

روتوم ناونع هب دناوت یم ومانید جیار عاونا مامت و

تاهج زا یکیرتکلا یاه دلوم و اه روتوم . دنک راک

. دنتسه رگیدکی اب یدایز یاه  تهابش یاراد یفلتخم



لماع کی طسوت روحم ، یکیرتکلا روتارن ژ رد

 یم رد شخرچ هب ، نیشام ای نیبروت لثم ، یکیناکم

. ددرگ یم ءاقلا چیپ میس رد یا  هکرحم ورین و دیآ

نایرج ، دوش لصو یجراخ رادم هب دلوم رگا

. دیآ  یم تسد  هب دلوم یاه  یجورخ زا یکیرتکلا

طاقن یاراد پوتوزیا ویدار کیرتکلاِومرت روتارن )ژ )

دیلوت نیا . دنشابیم یرایسب یاه تهابش و کارتشا

عون زا نیبروت دناوتیم یکیناکم یورین یاه هدننک

یتح ای و یداب نیبروت ای دشاب یبآ عون زا ای راخب

زا یکیتاتساورتکلا یاه دلوم . دشاب قارتحا روتوم کی

یورین و دننکیم یوریپ کیتاتساورتکلا مان هب یلوصا

قرب یاه روتارن ژ زا عون نیا دننکیم دیلوت یکیرتکلا

سیطانغم و هتیسیرتکلا نیب هطبار فشک زا لبق زا

یکیرتکلا دلوم نیا . دندرکیم یک یرتکلا یورین نیمات

با ژ اتلو لباقم رد و مک ناش ی دیلوت نایرج نازیم

یکیرتکلا یورین دیلوت اه دلوم نیا . دننکیم دیلوت یرت

یارب شور نیا . دنهدیم ماجنا شور ود قیرط زا ار

تهج یدایز هنیزه هب زاین یکیرتکلا یورین دیلوت

یاه دربراک رد تلع نیمه هب و دراد یراک قیاع

لباق دایز نازیم هب یکیرتکلا ژی رنا دیلوت و یلمع

نیا دنراد ینییاپ یلیخ یرو هرهب و دنتسین هدافتسا

هنومن دننکیم قرب دیلوت کاکحطصا قیرط زا اه دلوم



رارق هدافتسا دروم مه زونه هک دلوم نیا زا ییاه

. دریگیم

زا دناوت  یم هک تسا یرازبا یکیرتکلاِوبیرت روتارن ژ

دنک دیلوت قرب ویتکاَ ویدار و نکاس هتیسیرتکلا قیرط

ویدار . دوش  یم ماجنا نورتکلا لدابت اب راک نیا هک

نورتکلا هدنهد و تسا تبثم راب یاراد ویتکاَ

هدش زتنس هدام کی هک نوکیلیس . دوش یم بوسحم

و ژن یسکا یاه متا زا تسا کیتس هب هیبش

. تسا یفنم راب یاراد هک هدش لیکشت نوکیلیس

ادیپ سامت نوکیلیس حطس اب ویتکاَ ویدار هک ینامز

. دوش  یم داجیا قرب و هدش دیلوت راب دنک  یم



هدنهد هدام کی نایم شنک  مهرب زا نکاس هتیسیرتکلا

. دوش  یم داجیا نورتکلا هدنریگ یا  هدام اب نورتکلا

هتیسیرتکلا و دینک  یم ادج ار اه راب دنیآرف نیا رد

رادراب یعیبط روط هب ویتکاَ ویدار . دوش یم داجیا

یارب تسا یفنم یاراد هک رگید هدام کی زا و تسا

قرب هک ینامز . دوشیم هدافتسا هتیسیرتکلا دیلوت

رگید یا  هدام ، دراد نورتکلا نداد تسد زا هب لیامت

ریظن یفلتخم داوم هکنیا زا دعب . دریگ  یم ار راب نیا

یرتمک نورتکلا شناسر نولفت ای مینیمولآ لیوف

ویتکاَ ویدار ونان ، دراد ویتکاَ ویدار ونان هب تبسن

دیلوت یرتشیب قرب ، داوم رگید هب تبسن دناوت  یم

ویتکاَ ویدار زا یعبانم نیمز حطس زا دصرد ۳۰. دنک

زا ناوت  یم یروانف نیا زا هدافتسا اب هک تسا

. درک هدافتسا قرب دیلوت یارب ویتکاَ ویدار

ویتکاَ ویدار اب ناوت  یم ار یکیرتکلا وبیرت روتارن )ژ )

طیارش رد ناوتب هک تخاس یرازبا و درک بیکرت



روتارن ژ کی . دنک دیلوت قرب فلتخم یوج

تسد رود یاه  طیحم رد دناوت  یم یکیرتکلا وبیرت

نودب دزاس هدروآرب ار هقطنم قرب زاین ات دوش بصن

دنمشوه رایسب هاگتسد نیا . دشاب یرتاب هب زاین هکنیا

هب دناوت  یم یا هتسه قرب نامزاس کی دننامه . تسا

یارب روتارن ژ رد ویتکاَ ویدار رادقم هچ هک دیوگب امش

یشاپاو رثا رد . دراد دوجو قرب دیلوت رد هدافتسا

Radioactive nano particle ویتکاویدار تارذ ونان

یاه  هتسه ، یفداصت نامز کی زا سپ decay mode

هیزجت رترادیاپ ً ومعم و رتکچوک یاه  هتسه هب گرزب

. دور یم نیب زا جیردت هب هیلوا هدام و دنوش  یم

رتمک یکدنا نازیم هب اهنت دیدج داوم ونان مرج هتبلا

. دوش  یم دازآ ژی رنا و دوب دهاوخ هیلوا هدام زا

، یزلف ، یمس ، نیگنس رصنع کی هک مویناروا

یا  هرقن هب لیام دیفس گنر هب قارب و ویتکاویدار

پوتوزیا و هتشاد قلعت اه دنیتکآ هورگ هب ، دشاب  یم

هدافتسا یا هتسه یاه روتکار تخوس یارب نآ 235

دیفس گنر هب شی پا لمع ماگنه مویناروا . دوش یم

فیعض یویتکاویدار تیصاخ اب یزلف یا  هرقن هب لیام

زلف نیا . تسا رت مرن د وف زا یمک هک دشاب  یم

یمک و هتیسیرتکلا نایرج یاناسر ، راخ  شکچ

رتشیب %65 مویناروا یلا گچ . دشاب  یم Paramagnetic



ادج یبوخ هب مویناروا رگا . دشاب  یم برس یلا گچ زا

اوه ربارب رد و هدش رثاتم درس بآ زا تدشب ، دوش

، نداعم زا هدش جارختسا مویناروا . دوش  یم دیسکا

مویناروا دیسکا  ید هب ییایمیش تروص هب دناوت  یم

لیدبت تعنص رد هدافتسا لباق یاه  هنوگ رگید و

ونان سایقم ات درخُ سایقم زا تارذ زا هدافتسا . دوش

یم مهارف یملع فلتخم یاه هنیمز یارب ار ییایازم

اهنآ یاه متا زا یدایز دصرد هک اجنآ زا اما ، دنک

شنکاو دنناوت یم داوم ونان ، دنراد رارق حطس یور

ناسنا یارب ار یا هوقلا ب تارطخ و دنهد ناشن یدایز

دربراک لیلد هب تارذ ونان . دنشاب هتشاد هارمه هب

یعیبط مولع رد مه و تعنص رد مه ، اهنآ هدرتسگ

یعیبط داوم هک یلا ح رد . دنتسه هجوت دروم رایسب

تایصوصخ یاراد هزادنا نتفرگ رظن رد نودب

ونان هرذ کی هزادنا ، دنتسه تباث یکیزیف

یم نییعت ار نآ ییایمیش و یکیزیف تایصوصخ

ن دش کیدزن اب هدام کی تایصوصخ ، نیاربانب . دنک

دصرد ندش هجوت لباق و ونان سایقم هب نآ هزادنا

همه مهم یگ ژ یو . دنک یم رییغت ، هدام حطس رد متا

حطس یاه متا دادعت هک تسنآ یاهراتخاس ونان ی

. تسا رتشیب مجح یاه متا دادعت هب تبسن اه نآ رد

یم شیازفا هرذ ونان ی هزادنا شهاک اب تبسن نیا



نآ مهم تایص وصخ هرذ ونان ی هزادنا نیاربانب . دبای

هب تارذ ونان تیلا عف رییغت ی هزاب . دوش یم بوسحم

، لا ح نیا اب . دراد یگتسب راتخاس ونان لکش و تیهام

ورتکلا یهدوترپ ژی رنا اب هرذ ونان نادیم ژی رنا رگا

ی هدودحم رد رگا و دشاب سایق لباق یسیطانغم

رد ییایمیش یاه شنکاو دادخر اب جوم لوط نیعم

ددرگ داجیا ریگمشچ تارییغت یهدوترپ تحت داوم

ریگمشچ 100nm ی هزادنا ات یاه هرذ ونان تیلا عف

. دوب دهاوخ

ناربج ژی رنا ظاحل زا تارذ ونان حطس یاه متا

ار هرذ ونان ژی رنا دشر جیاتن ، یلک روطب . دنا هدشن

نایب هرذ حطس یاه متا لک ژی رنا تروصب ناوت یم

اه راتخاس ونان حطس یاه متا شبنج یدازآ . دومن



تکرح و یشاعترا یاه شبنج اهنت و تسا دودحم

شنکاو ود نیا . دشاب یم ریذپ ناکما اه نورتکلا

ییاجباج نوچ دنا هتسباو رگیدکی هب یشبنج ورتکلا

یاهدماسب متح روطب اه متا ینورتکلا یاهربا

یم رییغت ار تارذ ونان یاه متا یاهدنویپ یشاعترا

تیفرظ یاه نورتکلا ناکم رییغت ، رگید فرط زا . دهد

ربا هب موسوم ماسجا و دنویپ تیبطق اه دنویپ رد

لا قتنا تروص نیا رد . دهد یم رییغت ار لوکلوم

زا . دوش یم ریذپ ناکما رت با ژی رنا حطس هب نورتکلا

نیرت بلا ج CNTs ینبرک یاه هلول ونان ، ظاحل نیا

یاه هلول ونان نیا رد . دنتسه یسررب دروم یاه هنوگ

دنیامن یم تظفاحم طیحم زا ار اه نآ هک ینبرک

CNTs یاه هلول ونان نیا لیلد نیا هب و دنراد لماعت

هک مویناروا . دنمان یم نبرک / زلف یاه یاه هلول ونان ار

قارب و ویتکاویدار ، یزلف ، یمس ، نیگنس رصنع کی

هورگ هب ، دشاب  یم یا  هرقن هب لیام دیفس گنر هب

یارب نآ 235 پوتوزیا و هتشاد قلعت اه دنیتکآ

. دوش یم هدافتسا یا هتسه یاه روتکار تخوس

هب لیام دیفس گنر هب شی پا لمع ماگنه مویناروا

 یم فیعض یویتکاویدار تیصاخ اب یزلف یا  هرقن

 شکچ زلف نیا . تسا رت مرن د وف زا یمک هک دشاب

یمک و هتیسیرتکلا نایرج یاناسر ، راخ



رتشیب %65 مویناروا یلا گچ . دشاب  یم Paramagnetic

ادج یبوخ هب مویناروا رگا . دشاب  یم برس یلا گچ زا

اوه ربارب رد و هدش رثاتم درس بآ زا تدشب ، دوش

، نداعم زا هدش جارختسا مویناروا . دوش  یم دیسکا

مویناروا دیسکا  ید هب ییایمیش تروص هب دناوت  یم

لیدبت تعنص رد هدافتسا لباق یاه  هنوگ رگید و

ونان سایقم ات درخُ سایقم زا تارذ زا هدافتسا . دوش

یم مهارف یملع فلتخم یاه هنیمز یارب ار ییایازم

اهنآ یاه متا زا یدایز دصرد هک اجنآ زا اما ، دنک

شنکاو دنناوت یم داوم ونان ، دنراد رارق حطس یور

ناسنا یارب ار یا هوقلا ب تارطخ و دنهد ناشن یدایز

دربراک لیلد هب تارذ ونان . دنشاب هتشاد هارمه هب

یعیبط مولع رد مه و تعنص رد مه ، اهنآ هدرتسگ

. دنتسه هجوت دروم رایسب



هزادنا نتفرگ رظن رد نودب یعیبط داوم هک یلا ح رد

کی هزادنا ، دنتسه تباث یکیزیف تایصوصخ یاراد

نییعت ار نآ ییایمیش و یکیزیف تایصوصخ ونان هرذ

کیدزن اب هدام کی تایصوصخ ، نیاربانب . دنک یم

ندش هجوت لباق و ونان سایقم هب نآ هزادنا ندش

تایصوصخ . دنک یم رییغت ، هدام حطس رد متا دصرد

متا دادعت هک تسنآ یاهراتخاس ونان ی همه مهم

مجح یاه متا دادعت هب تبسن اه نآ رد حطس یاه

هرذ ونان ی هزادنا شهاک اب تبسن نیا . تسا رتشیب

یگ ژ یو هرذ ونان ی هزادنا نیاربانب . دبای یم شیازفا

ونان تیلا عف رییغت ی هزاب . دوش یم بوسحم نآ مهم

اب . دراد یگتسب راتخاس ونان لکش و تیهام هب تارذ

ژی رنا اب هرذ ونان نادیم ژی رنا رگا ، لا ح نیا

رگا و دشاب سایق لباق یسیطانغم ورتکلا یهدوترپ

شنکاو دادخر اب جوم لوط نیعم ی هدودحم رد

تارییغت یهدوترپ تحت داوم رد ییایمیش یاه

هزادنا ات یاه هرذ ونان تیلا عف ددرگ داجیا ریگمشچ

ونان حطس یاه متا . دوب دهاوخ ریگمشچ 100nm ی

، یلک روطب . دنا هدشن ناربج ژی رنا ظاحل زا تارذ

ژی رنا تروصب ناوت یم ار هرذ ونان ژی رنا دشر جیاتن

متا شبنج یدازآ . دومن نایب هرذ حطس یاه متا لک

اهنت و تسا دودحم اه راتخاس ونان حطس یاه



ناکما اه نورتکلا تکرح و یشاعترا یاه شبنج

هب یشبنج ورتکلا شنکاو ود نیا . دشاب یم ریذپ

ینورتکلا یاهربا ییاجباج نوچ دنا هتسباو رگیدکی

متا یاهدنویپ یشاعترا یاهدماسب متح روطب اه متا

، رگید فرط زا . دهد یم رییغت ار تارذ ونان یاه

اه دنویپ رد تیفرظ یاه نورتکلا ناکم رییغت

ار لوکلوم ربا هب موسوم ماسجا و دنویپ تیبطق

هب نورتکلا لا قتنا تروص نیا رد . دهد یم رییغت

. دوش یم ریذپ ناکما رت با ژی رنا حطس

یدنیارف (Nuclear fission) ژن ویف ای یا  هتسه تفاکش

ود هب مویناروا دننام نیگنس متا کی نآ رد هک تسا

ددع اب یا  هتسه یتقو . دوش یم لیدبت رتکبس متا



، نیتشینا لومرف هیاپ رب ، دوش هتفاکش دایز یمتا

نیا زا . دوش یم لیدبت ژی رنا هب نآ مرج زا یرادقم

) بیرخت ای یا  هتسه هاگورین رد قرب دیلوت رد ژی )رنا )

یا  هتسه تفاکش دنیارف . دوش یم هدافتسا یا  )هتسه

ینورتون نارابمب هب زاین یا  هتسه تفاکش داجیا یارب

اب اًبیرقت نآ تعرس هک ار ینورتون ینعی ؛ )تسا )

دننام ییاه  شور اب دنک یم یربارب رون تعرس

ادیپ تعرس شهاک کبس ای نیگنس یاهبآ زا هدافتسا

هیزجت متا ، متا هتسه ندش رادیاپان زا دعب ات دنک

و میراب رصانع هیزجت زا سپ مویناروا رد ) . دوش

( دوش یم هداد سپ نورتون ددع ۳ ای ۲ . نوتپیرک

اب مویناروا نارابمب زا تشاد دصق هک ینامز ناهوتوا

متا هب هک تفایرد دنک لیدبت میدار هب ار نآ نورتون

شنکاو مامت رد . تسا  هتفای تسد یرت  کچوک رایسب

تارذ اهنت دوب هدش هتخانش نامز نآ ات هک یا  هتسه

میسقت کی راب نیا اما دندش یم ادج هتسه زا کچوک

شیرف تربار وتوا و رنتیام هزیل . دوب هداد خر گرزب

تسا میراب ینورتون نارابمب نیا هٔدروارف هک دنتفایرد

تارذ هب ندش لیدبت ماگنه میناروا متا ره مرج و

شهاک نوتورپ کی مرج مجنپ کی هٔزادنا هب رت  کچوک

پوتوزیا هب نورتو ن کی دروخرب زا سپ هک دبای یم

هدش یش تم تعرس هب و هدش لیدبت ۲۳۶- مویناروا



سپس . دنک یم عطاس دوخ زا ویتکا ویدار یاهوترپ و

هب ۱۴۱- میراب ۹۲- نوتپیرک و ۱۴۱- میراب رصنع ود هب

و ۱۴۱- میرس ۱۴۱- ناتن لا و دوش یم یشاپاو ۱۴۱- ناتن لا

دسر یم یرادیاپ هب و هدش میسقت ۱۴۱- میمیدوئزارپ هب

و هدش یشاپاو ۹۲- میدیبور هب ۹۲- نوتپیرک و

- میرتیا هب میسنارتسا و ۹۲- میسنارتسا هب ۹۲- میدیبور

رادیاپ و دسر یم ۹۲- مینوکریز هب میرتیا و ۹۲

دنک یم دازآ رگید نورتون ددع ۵/۲ نمض رد . دوش یم

رگید مویناروا هٔتسه کی تفاکش بجوم کی ره هک

ادیپ همادا بترم یا  هریجنز شنکاو نیا و دنوش یم

نودب یا  هریجنز شنکاو یا  هتسه قرب رد . دنک یم

رد نکمم ژی رنا نیرت  شیب ات دبای یم همادا لر تنک

رد هک یا  هریجنز شنکاو نیا یط . دوش دیلوت هظحل

دادیور دادعت دهد یم خر هیناث مینویلیم دنچ یط

رد . دبای یم شیازفا تعرس هب یا  هتسه تفاکش

زا هدافتسا اب ار اه  نورتون تعرس یا  هتسه یاهروتکار

یا  هریجنز شنکاو ات دنهد یم شهاک هدننک دنک داوم

و یتعنص یتاسیسأت هب یا  هتسه هاگورین . دوش لر تنک

اب و یا  هتسه یروانف هٔیاپ رب هک دنیوگ یم یهاگورین

هٔدش دازآ یامرگ زا ، یا  هتسه تفاکش دنیارف لر تنک

لر تنک . دنک یم یکیرتکلا ژی رنا دیلوت هب مادقا نآ

تفاکش دنیارف رد لداعت ظفح اب یا  هتسه ژی رنا



یدیلوت یامرگ زا هدافتسا اب هک تسا هارمه یا  هتسه

یاه  هاگورین رتشیب دننام بآ راخب دیلوت (یارب

هب و راخب یاه  نیبروت ندناخرچ هب مادقا )ییامرگ

. دنک یم اهروتارن ژ نآ لا بند

طقف روتکآر کی رد هتفرگ تروص یا  هتسه تفاکش

زا هخرچ نیا . تسا یا  هتسه هخرچ کی زا یشخب

رد دوجوم مویناروا نازیم . دوش یم عورش نداعم

عبانم اب هک  یروط هب تسا دایز اًتبسن نیمز هتسوپ

و دنک یم یربارب موینامر ژ و علق نوچمه یتازلف

نیمز هتسوپ رد دوجوم هرقن نازیم ربارب ۳۵ اًبیرقت



ماسجا زا یرایسب هدنهد لیکشت هدام مویناروا . تسا

هاگورین کی رد . تسا کاخ و اه  گنس دننام ام فارطا

لخاد رد هک یا  هتسه تفاکش زا امرگ نیا یا  هتسه

کی هک یماگنه . دوش یم نیمأت دریگ یم تروص روتکآر

نورتون دروخرب دروم تفاکش لباق گرزب اًتبسن هتسه

میسقت رت  کچوک تمسق دنچ ای ود هب دریگ یم رارق

یا  هتسه تفاکش نآ هب هک دنیارف نیا رد و دوش یم

ژی رنا یدایز اًتبسن رادقم و نورتون یدادعت دنیوگ یم

تفاکش کی زا هدش دازآ یاه  نورتون . دوش یم دازآ

رگید هب دروخرب اب دوخ دعب هلحرم رد یا  هتسه

هب و دنوش یم یرگید یاه  تفاکش بجوم اه  هتسه

. دیآ یم دوجو هب یا  هریجنز دنیارف کی بیترت نیا

ناوت یم دوش لر تنک یا  هریجنز دنیارف نیا هک ینامز

هب نآ رتشیب هک تفاکش ره رد هدش دازآ ژی رنا (زا

ندناخرچ و بآ ریخبت یارب تسامرگ )تروص

یکیرتکلا ژی رنا دیلوت تیاهن رد و راخب یاه  نیبروت

یتخوس زا روتکآر کی رد هک یتروص رد . درک هدافتسا

هدافتسا ۲۳۹- موینوتولپ ای ۲۳۵- مویناروا تخاونکی

یاه  تفاکش دادعت لر تنک لباقریغ شیازفا رثا رب دوش

یا  هتسه راجفنا ، یا  هریجنز دنیارف رثا رب یا  هتسه

داجیا بجوم یا  هریجنز دنیارف اما . دوش یم داجیا

هک ارچ دش دهاوخن روتکآر کی رد یا  هتسه راجفنا



دهاوخن دایز یا  هزادنا هب روتکآر یاه  تفاکش دادعت

هجرد لیلد هب نیا و دنوش راجفنا بجوم هک دوب

. تسا یا  هتسه یاهروتکآر تخوس نییاپ یزاس ینغ

زا ٪( ۱ زا رتمک یکدنا دصرد یاراد یعیبط (مویناروا

تسا ۲۳۸- مویناروا نآ هیقب و تسا ۲۳۵- مویناروا

رثکا .( درادن یریذپ  تفاکش ییاناوت ۲۳۸- مویناروا اریز )

دصرد اب مویناروا زا یا  هتسه یاه  هاگورین اهروتکآر

زا یخرب اما دننک یم هدافتسا ٪۴ ات ٪۳ نیب یزاس ینغ

یعیبط مویناروا اب هک دنا هدش یحارط یروط اه نآ

اب یاه  تخوس هب زین اه نآ زا یخرب و دننک راک

. دنراد زاین رت با یزاس ینغ دصرد

طقف روتکآر کی رد هتفرگ تروص یا  هتسه تفاکش

زا هخرچ نیا . تسا یا  هتسه هخرچ کی زا یشخب



زا هدش جارختسا مویناروا . دوش یم عورش نداعم

درز کیک دننام هدرشف و رادیاپ یمرف ً امومع ندعم

. دراد

هداتسرف یروآرف تاسیسأت هب یندعم مویناروا نیا

مویناروا دیارولفازگه هب درز کیک اجنآ رد و دوش یم

اهروتکآر تخوس ناونع هب یزاس ینغ زا سپ هک )

نیا رد . ددرگ یم لیدبت دریگ یم رارق هدافتسا )دروم

دصرد ینعی مویناروا یزاس ینغ هجرد هلحرم

زاین تروص رد . تسا ٪۰٫۷ دودح رد ۲۳۵- مویناروا

دروم یزاس ینغ دصرد هاگورین تخوس عون هب (هتسب

و هدش یزاس ینغ مویناروا هاگورین تخوس یارب )زاین

دروم یتخوس یاه لیم دیلوت یارب نآ زا سپس

یاه  هاگورین رد اه  هلیم لکش هاگورین رد (هدافتسا



لیم ره رمع . دننک یم هدافتسا تسا توافتم )فلتخم

زا ٪۳ دودح هک  یروط هب تسا لا س هس اًبیرقت

سپ . دریگ رارق فرصم دروم نآ رد دوجوم مویناروا

تخوس هچضوح هب ار نآ ، مویناروا رمع تشذگ زا

رد لا س ۵ لقادح دیاب مویناروا . دنرب یم هدش فرصم

دوجو هب یاهپوتوزیا ات دنامب یقاب اه  هچضوح نیا

سپ . دنوش ادج نآ زا یا  هتسه تفاکش رثا رد هدمآ

کشخ یاه  هکشب رد ار مویناروا نامز نیا تشذگ زا

تخوس هخرچ هب ار نآ هرابود هکنیا ای دننک یم رابنا

هک تسا یلمع مویناروا یزاس ینغ . دننادرگ  یمزاب

رادقم یعیبط مویناروا هٔدوت کی رد نآ هٔطساو هب

رت مک ۲۳۸U پوتوزیا رادقم و رتشیب ۲۳۵U پوتوزیا

هٔخرچ لحارم زا یکی مویناروا یزاس ینغ . دوش

لکش هب هک یعیبط (مویناروا . تسا یا  هتسه تخوس

۲۳۸U پوتوزیا زا ٪۹۹٫۳ لماش تسا مویناروا )دیسکا

لباق مویناروا ۲۳۵U پوتوزیا . تسا ۲۳۵U زا ٪۰٫۷ و

یاه  هاگورین و قرب دیلوت یارب بسانم و تفاکش

لماش یا  هتسه تخوس هخرچ . تسا یا  هتسه

گنس " لیدبت هب رجنم هک تسا یفلتخم یاهدنیآرف

رد هدافتسا دروم تخوس هب " مویناروا ندعم

، لحارم نیا هعومجم . دوش یم یا  هتسه یاه  هاگورین

یزاس ینغ هک دراد مان یا  هتسه تخوس هخرچ



۲۳۵ - مویناروا . تسا نآ لحارم زا یکی مویناروا

یارب یا  هتسه روتکآر زاین دروم هدام نیرت (مهم

راک لکشم اما . تسا ژی رنا دیلوت و ندش )هتفاکش

، ندعم زا هدش جارختسا مویناروا هک تساجنیا

پوتوزیا ود هلمج زا فلتخم یاه  پوتوزیا زا یبیکرت

. دشاب یم ۲۳۸ مویناروا و ۲۳۵ مویناروا رادیاپ و مهم

دودح ۲۳۵ پوتوزیا مهس طولخم نیا زا هک یروط هب

رد نآ ندش یدربراک یارب و تسا دصرد مهد تفه

دصرد ۵ ات ۲ نیب نآ تظلغ دیاب یا  هتسه تعنص

. دوش یزاس ینغ تسا زاین نیاربانب دشاب

ات دنوشب ادج مه زا دنناوت یم مویناروا یاه  پوتوزیا

نیا . دبای شیازفا یرگید رب پوتوزیا کی تبسن

یاه ژ ویفیرتناس یرس لا صتا . دراد مان یزاس ینغ دنیارف



یهاگتسد ژ ویفیرتناس یزاس ینغ هٔناخراک کی رد یزاگ

ساسا رب رگیدکی زا داوم یزاسادج یارب هک تسا

اب ار داوم هاگتسد نیا . دوش یم هدافتسا اه نآ نزو

و دروآ  یمرد شدرگ هب روحم کی لوح دایز تعرس

هلصاف روحم زا دنراد هک ینزو اب بسانتم داوم

داوم یزاسادج یارب شور نیا رد عقاو رد . دنریگ یم

زکرم زا زیرگ یورین زا یشان باتش زا رگیدکی زا

یارب هاگتسد نیا یمومع دربراک . دوش یم هدافتسا

. تسا دماج زا عیام ای عیام زا عیام یزاسادج

مویناروا یزاس ینغ یارب هک ییاه ژ ویفیرتناس

زاگ یارب هک دنراد یصاخ تلا ح دوش یم هدافتسا

هتفگ Hyper-Centrifuge اه نآ هب هک دنا هدش هیهت

یارب شور نیا زا نادنمشناد هکنآ زا شیپ . دوش یم

ژی ولونکت زا ، دننک هدافتسا مویناروا یزاس ینغ

و شخپ ینعم هب Gaseous Diffusion مانب یصاخ

شدرگ ژ ویفیرتناس . دندرک یم هدافتسا یزاگ عیزوت

دیلوت یوق رایسب زکرم زا زیرگ یورین ، ردنلیس عیرس

هک ییاهنآ رتنیگنس یاهلوکلوم نآ یط و دنک (یم

روحم زکرم زا )دنتسه ۲۳۸ مویناروا پوتوزیا لماش

یاهلوکلوم هک اه نآ سکعرب و دندرگ یم رترود شدرگ

رتشیب (۲۳۵ مویناروا پوتوزیا یواح دنراد (یرتکبس )

یزاس ینغ رد . دنریگ یم رارق ژ ویفیرتناس روحم لوح



یدایز دادعت زا ، یزاگ ژ وفیرتناس شور اب مویناروا

مهرانک یرس و یزاوم تروص هب هک راود ردنلیس

ثعاب هک یزیچ . دوش یم هدافتسا دنا هدش هداد رارق

، دشاب لکشم یشوجمه یروانف هب ندیسر دوش یم

اب ندروخ شوج هب اه  متا هٔتسه یریگرد مدع

نوتورپ کی یاراد ژن وردیه متا هٔتسه . تسا رگیدکی

یتقو . دراد تبثم یکیرتکلا راب نیاربانب و تسا

نآ هب ار رگید ژن وردیه متا هٔتسه کی میهاوخ یم

تبثم راب یاراد ود ره هکنیا لیلد هب ، میهدب شوج

اهنت . دننک یم تمواقم ندروخ شوج ربارب رد ، دنتسه

و میهد ماجنا ار راک نیا روز هب هک تسا نیا هار

لیدبت امس پ هب هک میربب با ار اه متا یامد ردق نآ

، میشاب هتشاد با رایسب یامد اب ییامس پ رگا . دنوش

دروخرب رگیدکی هب مکحم نانچ اه  هتسه زا یضعب

ماجنا یارب . دنروخ یم شوج رگیدکی هب هک دننک یم

جایتحا یدایز یلیخ راشف و امد هب ، دنیارف نیا

دیاب نیمز یور رب ام هک تساج نیا لکشم . تسا

. مینک یزاسزاب ار دیشروخ یزکرم تمسق طیارش

و تسا نیمز ربارب رازه ۳۳۰ شا مرج هک یدیشروخ

دارگیتناس هٔجرد نویلیم ۱۷ هب نآ زکرم یامد

هب نیمز یور رب هک تسا نیا تسخن لکشم . دسر یم

، میرادن رایتخا رد ژن وردیه تخوس دیشروخ هٔزادنا



. میناسرب دارگیتناس هٔجرد نویلیم ۱۰۰ هب ار امد دیاب

یبیجع یاهراتفر ویتکا لکش رد هدام هک مود لکشم

هدش یروآرف موینارو ا راتخاس . دهد یم ناشن دوخ زا

. زاگ هن و دماج هن ، عیام هن تسا هدام مراهچ لکش

رارق دایز یلیخ راشف و امد رد ار ویتکا ویدار یتقو

لر تنک یارب . دوش یم رادیاپان تدش هب ، میهد یم

ناوت  یمن یلومعم تازیهجت زا زین نآ رادیاپان طیارش

هراتس کی نیمز یور رب دیاب یعون هب . درک هدافتسا

رشب هک تسا زیگنارب  شلا چ یردق هب راک نیا . تخاس

خیرات یروانف نیرت  هدیچیپ دیاب ، نآ هب ندیسر یارب

. دزاسب ار

یاه  هاگورین رد یکیرتکلا ژی رنا دیلوت یمومع لکش

توافت نیا اب تسا یراخب یاه  هاگورین دننامه یمتا

ژی رنا و دشاب  یمن یلیسف تخوس امرگ دیلوت عبنم هک



و ، نیبروت ندنادرگ یارب راخب دیلوت تهج زاین دروم

طور هب . دیآ یم تسدب روتکار رد یمتا تارییغت

هب روتکار رد یمتا تارییغت زا لصاح ژی رنا لومعم

دناوت یم لا یس نیا هک ددرگ یم لقتنم لا یس کی

اب ای و ددرگ تیاده نیبروت فرط هب میقتسم روطب

و هدومن مرگ ار یرگید لا یس ، امرگ لدبم زا روبع

هب ارنآ و هدرک لیدبت راخب هب ار زاین دروم بآ اًتیاهن

لا یس ، هیلوا یمتا یاهروتکار رد . دنک تیاده نیبروت

زا سپ اٌمیقتسم هک هدوب بآ هیلوا هدننک لقتنم

اما دش یم تیاده نیبروت فرطب راخب هب ندش لیدبت

رتشیب لر تنک ناکما داجیا یارب یزورما ژی ولونکت رد

زا یشان تارطخ شهاک و یمتا ت ا عفناو لعف یور

ترارح هتسب رادم تروصب یطساو لا یس ، تارییغت

هناگادج یترارح لدبم رد ار روتکار رد هدش هدیلوت

لیدیت راخب هب ارنآ و هدومن لقتنم بآ هب یا

ییایمیش یاه رصنع زا (Thorium) مویروت .. دیامن یم

یمتا ددع و Th نآ هاتوک هناشن . تسا یبوانت لودج

داوم نیرت  یلا گچ رپُ زا یکی مویروت . تسا ۹۰ نآ

۲۰ دودح هک ، تسا یکاخ هرک نیا یور دوجوم

رتشیب رد میروت دراد ژی رنا گنس لا غز ربارب نویلیم

و دراد دوجو مک رایسب ریداقم رد اهکاخ و اهگنس

هزادنا هب " ابیرقت ، هدوب مویناروا ربارب هس نآ یناوارف



" ابیرقت یوتحم ، کاخ لا" ومعم . تسا لوادتم برس

یدایز یاه  یناک رد رصنع نیا . تسا میروت 6ppm

تافسف یندعم هدام اهنآ نیرت جیار هک دراد دوجو

یواح هک تسا تیزانوم بایمک و یکاخ )میروت )

میروت . دشاب  یم میروت دیسکا %12 زا شیب " ابیرقت

ریاس یلو ؛ دوش یم شاپورف هتسهآ رایسب 232

میناروا و دوخ شیاسرف هریجنز رد نآ یاهپوتوزیا

و دنتسه رمع مک اهپوتوزیا نیا رتشیب . دنراد دوجو

، دنشاب  یم ویتکا ویدار Th-232 زا رتشیب یلیخ اذل

مویناروا . دنتسه تیمها مک دایز یاهسایقم رد هچ رگا

و ویتکاویدار ، یزلف ، یمس ، نیگنس رصنع کی هک

هب ، دشاب  یم یا  هرقن هب لیام دیفس گنر هب قارب

یارب نآ 235 پوتوزیا و هتشاد قلعت اه دنیتکآ هورگ

. دوش یم هدافتسا یا هتسه یاه روتکار تخوس

هب لیام دیفس گنر هب شی پا لمع ماگنه مویناروا

 یم فیعض یویتکاویدار تیصاخ اب یزلف یا  هرقن

 شکچ زلف نیا . تسا رت مرن د وف زا یمک هک دشاب

یمک و هتیسیرتکلا نایرج یاناسر ، راخ

رتشیب %65 مویناروا یلا گچ . دشاب  یم Paramagnetic

ادج یبوخ هب مویناروا رگا . دشاب  یم برس یلا گچ زا

اوه ربارب رد و هدش رثاتم درس بآ زا تدشب ، دوش

، نداعم زا هدش جارختسا مویناروا . دوش  یم دیسکا



مویناروا دیسکا  ید هب ییایمیش تروص هب دناوت  یم

لیدبت تعنص رد هدافتسا لباق یاه  هنوگ رگید و

. دوش

ناونع هب یتعنص رظن زا ،ThO2 ، میروت دیسکا ید

یاه دربراک نیرتشیب رد و دوش یم هتخانش ایروت

نآ هصخشم هک دریگ یم رارق هدافتسا دروم میروت

هجرد 3300) بوذ هطقن نیرت با اب ییایمیش بیکرت

ظاحل زا تارذ ونان حطس یاه متا . تسا )دارگیتناس

ژی رنا دشر جیاتن ، یلک روطب . دنا هدشن ناربج ژی رنا

یاه متا لک ژی رنا تروصب ناوت یم ار هرذ ونان

حطس یاه متا شبنج یدازآ . دومن نایب هرذ حطس

یاه شبنج اهنت و تسا دودحم اه راتخاس ونان

. دشاب یم ریذپ ناکما اه نورتکلا تکرح و یشاعترا



دنا هتسباو رگیدکی هب یشبنج ورتکلا شنکاو ود نیا

متح روطب اه متا ینورتکلا یاهربا ییاجباج نوچ

ار تارذ ونان یاه متا یاهدنویپ یشاعترا یاهدماسب

نورتکلا ناکم رییغت ، رگید فرط زا . دهد یم رییغت

ماسجا و دنویپ تیبطق اه دنویپ رد تیفرظ یاه

نیا رد . دهد یم رییغت ار لوکلوم ربا هب موسوم

ناکما رت با ژی رنا حطس هب نورتکلا لا قتنا تروص

اب راشتنا کینورتکلا رد یلک روط هب . دوش یم ریذپ

. دشابیم (diffusion) ینعم هب یلوکلوم شخپ

و یداه یاه تایصوصخ اب یا هدام یداه همین کی

دناوت یم یداه همین کی . تسا یکیرتکلا )سقیاع )

یلو دهد روبع یصاخ یاه تیعضو رد ار نایرج

تایصوصخ نیا . دهد یمن روبع ار نایرج هشیمه



هدافتسا یارب بسانم یرازبا هب ار نآ یداه همین

زاین هک ییاج رد هدش لر تنک راتفر کی اب یکیرتکلا

نیدنچ هب یداه همین تیاده . تسا هدرک لدب تسا

یلر تنک دورتکلا هب یلا معا ژ اتلو ای نایرج لثم لماع

(IR) زمرق نودام ندرک عطاس ندرک رشتنم تدش ای

یگتسب X یاه هعشا ای (UV) شفنب ارف ، یئرم رون ،

یا هدام یداه همین مییوگب میناوت یم نیاربانب . دراد

و دراد قیاع زا یرتشیب یکیرتکلا تیاده هک تسا

یداه همین اه هنومن . تسا یداه زا رتمک رادقم نیا

زا یرایسب و ، اهروتسیزنارت ، اهدوید : زا دنترابع اه

یداه همین متفگ هک روطنامه . کیئاتلووتف یاه لولس

یداه مه و قیاع مه ، دراد هناگود تایصوصخ

ان هب یداه همین ت ایصوصخ نیا . تسا یکیرتکلا

یداه همین هدنزاس داوم هب هدش هفاضا یاه یصلا خ

مان صلا خ یداه همین صلا خ یداه همین دراد (یگتسب

هدنزاس داوم هب هدش هفاضا یاه یصلا خ ان .( دراد

صلا خ ان یکیرتکلا یگ ژ یو رییغت یارب یداه همین

ان گنیپود یصلا خ ان ندوزفا دنیآرف و دنراد مان (زاس

یا هنوگ N عون یداه همین . دراد مان یزاس صلا )خ

لمح یفنم راب اب یاه نورتکلا زا ار نایرج هک تسا

. تسا میس نورد نایرج اب هباشم رایسب نیا . دنک یم

رد ابلا غ نایرج هک تسا یا هنوگ P عون یداه همین



ناکم نآ هب هک دراد دوجو نورتکلا دوبمک هک ییاج

. دراد تبثم راب هرفح . دنک یم لمح دنیوگ یم هرفح

رد اه هرفح نیا . تسا نورتکلا راب لداعم راب نیا

یداه همین کی . دنراد نایرج اه نورتکلا فلا خم تهج

ربراک . دنک کمک یکیرتکلا نایرج لر تنک هب دناوت یم

ای راش ندرک OFF و ON یداه همین یساسا

عون دنچ زا تسا زاین دروم عقاوم رد هتیسیرتکلا

دیابن یداه همین . دوش یم هدافتسا رصنع و هدام

. دشاب هتیسیرتکلا فیعض یداه ای و یوق یداه

متا فذح ای ندوزفا اب ناوت یم ار نآ یاه یگ ژ یو

دنترابع یداه همین داوم . داد رییغت اه یصلا خ ان / اه

میلا گ ، موینامر ژ ، نبرک ، روب ، کینسرآ ، ناومیت : زا

، دیبراک نوکیلیس ، نوکیلیس ، موینلس ، دینسرآ

یا هدام مویرولت . تازلف رثکا دیسکا ، مویرولت ، درگوگ

هدافتسا دروم همین هدام ناونع هب رایسب هک تسا

ای یزلف نایم ژ ایلآ کی اناسر ربا . دریگ یم رارق

نییاپ رد تمواقم نودب یکیرتکلا تیاده زا یبیکرت

نایرج ، دوش میظنت یتقو . تسا صاخ ییامد زا رت

اناسر ربا داوم هتسب هقلح رد هشیمه یارب یکیرتکلا

و تراهم هب یداه همین تخاس . دش دهاوخ یراج

هدافتسا دیاب هک ییایمیش داوم . دراد زاین هبرجت

یصلا خ ان هنوگ چیه نودب و صلا خ دیاب دنوش



هب اه یصلا خ ان هدش لر تنک ندوزفا دنیآرف . دنشاب

داوم . دراد مان یزاس صلا خ ان گنیپود یداه )همین )

لیسگ ژی رنا ، دنسرب یرادیاپ هب هکنیا یارب رادیاپان

یرصانع ً ومعم . دسرب رادیاپ تلا ح هب ات دننک یم

۱۵۰ ی با اه نآ یمتا مرج هک دنتسه ریذپ تفاکش

۹۹٫۳ . دوش یم تفای نداعم رد 238U و 235U ، دشاب

۰٫۷ اهنت و ؛ دشاب یم 238U نداعم مویناروا دصرد

- مویناروا یفرط زا . دشاب یم ۲۳۵- مویناروا نآ دصرد

. دنک یم شنکمهرب یترارح قوف یاه  نورتون اب ۲۳۵

هتبلا ، دنک یم راک (Fast) دنت یاه  نورتون اب اهنت 238U

رد و تعنص رد نیاربانب ؛ دهد  یمن باوج بوخ

ناونع هب ۲۳۵- مویناروا زا یا  هتسه یاه  هاگورین

هکنیا لی د هب یلو ؛ دوش یم هدافتسا یلصا تخوس

یزاس ینغ زا یتسیاب . دوش یم تفای مک تعیبط رد

میناروا تظلغ هکنیا ینعی ، دوش هدافتسا مویناروا

اب . دنناسرب دصرد ۳ یلا ۱ هب دصرد ۰٫۷ زا ار ۲۳۵

و دبایم شیازفا تخوس رد ژی رنا یلا گچ راک نیا

. دوش یم رتشیب تخوس یاه  هلیم دیفم یراک رمع

نورتون یتقو یا  هتسه شنکاو نیا رد 235U تفاکش

236U هب دنک یم دروخرب ۲۳۵- مویناروا یور رب دنک

و مویراب هب لیدبت اًتیاهن . دوش یم لیدبت هدش کیرحت

دازآ ژی رنا Mev 177 و دنت نورتون ات ۳ و نوتپیرک



1 دودح نوئلکون ره یازا هب با شنکاو رد . دوش یم

رد ددع نیا یگرزب کرد یارب . دوش یم دازآ ژی رنا Mev

راجفنا لثم ییایمیش یاه  شنکاو رد هک دیریگب رظن

داجیا ژی رنا ev 30 دودح TNT لوکلوم ره یازا هب

یا  هتسه یاهروتکار رد دوش رکذ تسا مز . دوش یم

لمع هب یاه  شنکاو قبط ، دنک یم راک نورتون اب هک

نیا اًمتح . دوش یم دیلوت عیرس نورتون ۳ یلا ۲ هدمآ

رصانع زا یرایسب . دنوش دنک دیاب عیرس یاه  نورتون

و دنرادیاپان اًدیدش یا  هتسه تفاکش شنکاو یدیلوت

نورتون یدایز ریداقم یوتحم روتکار بلق ، هجیتن رد

تارذ نینچمه و اتب تارذ ، اماگ یاهوترپ ژی، رنا رپ

، دوش هتشاذگ روتکار رد هک یمسج ره . تسا رگید

. دریگ یم رارق عونتم یاه  شبات همه نیا نارابمب تحت

موینوتولپ دیلوت روتکار شبات لا معتسا دراوم زا یکی

دودح رد یرمع همین هک پوتوزیا نیا . تسا ۲۳۹

تفای نیمز رد یمک رادقم هب دراد لا س ۲۴۰۰۰

تفاکش تیلباق ظاحل زا ۲۳۹ موینوتولپ . دوش یم

موینوتولپ دیلوت یارب . دراد مویناروا هباشم یتیصاخ

رارق روتکار بلق رد ار ۲۳۸ مویناروا ادتبا ،۲۳۹

تروص هک ییاه  شنکاو هجیتن رد هک دنهد یم

۲۳۹ مویناروا . دیآ یم دوجو هب ۲۳۹ مویناروا دریگ یم

دودح رد یرمع همین اب هک تسا رادیاپان یپوتوزیا



۲۳۹ موینوتپن هب ، اتب هرذ لیسگ قیرط زا ، هقیقد ۲۴

۴ /۲ رمع همین اب زین ۲۳۹ موینوتپن . دوش یم لیدبت

ییاهن لوصحم هب و هدیشاپاو اتب هرذ لیسگ و زور

تلا ح نیا رد . دوش یم لیدبت ۲۳۹ موینوتولپ ینعی

۲۳۸ مویناروا یریداقم اب نانچمه ۲۳۹ موینوتولپ

فلتخم رصنع ود زا نوچ هزیمآ نیا اما تسا  هتخیمآ

یزاسادج لباق ییایمیش شورب ، تسا  هدش لیکشت

. تسا

پوتوزیا اهدص روتکار شبات زا هدافتسا اب هزورما

نیا زا یرایسب هک درک دیلوت ناوت یم دیفم

. میرب یم راکب یکشزپ رد ار یعونصم یاه  پوتوزیا

نآ زا یشان تاعشعشت و یمتا یاهراجفنا رابنایز راثآ

و یزرواشک یاه  نیمز ، ینیمزریز یاه بآ یگدولآ ثعاب

نیا همه اب یلو دوش یم یزرواشک ت وصحم یتح



رانک رد اریز ، دنمشزرا تسا یرصنع مویناروا تارضم

و نسحا یوحن هب نآ زا ناوت یم اه  هدافتساوس همه

. دومن هدافتسا هناتسود رشب یاهرایعم اب قباطم

ناوت یم موینوتولپ و مویناروا زا دینکن شومارف

کی ژی رنا زا هک ارچ تشاد زین زیمآ حلص یاه  هدافتسا

تاو ولیک رازه لهچ ناوت یم ۲۳۵ مویناروا مرگولیک

هد فرصم لداعم هک درک دیلوت هتیسیرتکلا تعاس

. تسا تفن نلا گ ۵۰۰۰۰ ای گنس لا غز نت




