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دیشر نیشفا رتکد باتک هدنسیون راتفگشیپ

نیرت یدربراک هک سب نیمه کینورتکلا ملع شیاتس رد

ورکیم _ ونان میربن دای زا و . دشابیم عماوج رد مولع

یبایتسد دیلک و کینورتکلا مولع شیارگ نیرترب کینورتکلا

دیاش . دشابیم ور شیپ هدسَ یِ همین رد رترب یروانف کی هب

رادم یحارطزاب و مجح رد رییغت اما دشابن یندرک رواب

کینورتکلا ونان مولع هیاپ رب یتارباخم و یکینورتکلا یاه

رصانع نیا تردق و ییاراک ربارب دنچ ات دناوتیم

با تسد یملع تفرشیپ رظن زا و . دهد شیازفا یکینورتکلا

؛ یکینورتکلا ؛ یکشزپ ؛ یماظن ؛ ییایرد عیانص رد رت

. دروآ ناغمرا هب ؛ یطابترا _ یتارباخم



زا رت ‌ مک نآ ۲۳۵U نازیم هک نییاپ یانغ اب »مویناروا

‌ هاگورین رتشیب تخوس . تسا ٪۷/۰ زا رتشیب یلو ۲۰٪

مویناروا ». تسا ۲۳۵U دصرد ۵ ات ۳ نیب یا ‌ هتسه یاه

رد یتح و ٪۲۰ زا رتشیب نآ رد ۲۳۵U هک بالا یانغ »اب

ای ازوترپ یاه ‌ پوتوزیا تسا ٪۹۸ زا شیب یدراوم

رد . دنیوگ یم‌ مه رادیاپان یاه ‌ پوتوزیا ار ویتکاَویدار

، افلآ یوترپ تروص هب هتسه پوتوزیا زا هنوگ نیا‌

هب و دوش یم‌ یشاپاو و… نورتکلا یزادنا ریگ ، اتب

عون نیا . دسر ‌ یم ژی رنا زا یرترادیاپ یاهتلا ح

رد اما ، دنتسه ر یذپ کسیر هکنیا اب اه ‌ پوتوزیا

ندعم گنس رد . دنراد یدیفم یاه دربراک یگدنز

و یکیناکم یاهدنیارف یط مویناروا ، هدش جارختسا

بیترت نیا هب ؛ دوش یم‌ ادج رصانع رگید زا ییایمیش

یاه ‌ هاگتسد رد ادتبا مویناروا ندعم گنس هک

کی یط سپس ، ددرگ یم‌ بایسآ و درخ یصوصخم

، دیسا رد ندرک لح لماش ییایمیش دنیآرف

هب دماج تلا ح کی تروصب و دوش یم‌ یزاس ‌ صلا خ



(U3O8) درز کیک ار نآ هک ، دیآ یم‌ رد‌ هتسویپ مه

یاراد و هدوب مویناروا ٪۷۰ لماش درز کیک . دنمان یم‌

دماج درز کیک . تسا ییازوترپ ای ویتکاویدار صاوخ

ژی ولونکت زا یزاس ینغ دعب هلحرم رد یلو ، )تسا )

یزاگ تلا ح دنمزاین هک دوش یم‌ هدافتسا یا ژه‌ یو

مویناروا دیسکا هرتناس کن لیدبت یارب نیاربانب . تسا

،(UF6) دیارولفازگه مویناروا زاگ هب (U3O8) دماج

: دریگ یم‌ تروص ریز لحارم

تارذ هزادنا تیفیک لر تنک درز کیک یور ادتبا

تهج سپس . دوش یم‌ ماجنا نآ تیلا یس و هرتناسنک

، دروخرب تایلمع (U3O8) درز کیک زا UO2 ردوپ دیلوت



دوش یم‌ ماجنا ءایحا و UC9 یریگ بوسر ، جارختسا

کیروئولف اب زبس )کمن ) UF6 هب UO2 لیدبت یارب و

تسد هب UF4 ات دننک یم بیکرت ار نآ (HF) دیسا

نویسانیرولف (9F) روئولف زاگ اب ار UF4 سپس . دیآ

هب (UF6) دیارولفازگه مویناروا تیاهن رد ات دننک یم‌

تسا یزاگ ژ وفیرتناس هاگتسد کاروخ هک ، دیآ تسد

درز کیک یور ادتبا . دوش یم‌ یزاس ینغ اجنآ رد و

نآ تیلا یس و هرتناسنک تارذ هزادنا تیفیک لر تنک

کیک زا UO2 ردوپ دیلوت تهج سپس . دوش یم‌ ماجنا

یریگ بوسر ، جارختسا ، جورخ تایلمع (U3O8) درز

هب UO2 لیدبت یارب و دوش یم‌ ماجنا ءایحا و UC9

بیکرت ار نآ (HF) دیسا کیروئولف اب زبس )کمن ) UF6

زاگ اب ار UF4 سپس . دیآ تسد هب UF4 ات دننک یم

تیاهن رد ات دننک یم‌ نویسانیرولف (9F) روئولف

کاروخ هک ، دیآ تسد هب (UF6) دیارولفازگه مویناروا

یزاس ینغ اجنآ رد و تسا یزاگ ژ وفیرتناس هاگتسد

زیرگ یورین ، ردنلیس عیرس شدرگ ژ ویفیرتناس . دوش یم‌



نآ یط و دنک یم‌ دیلوت یوق رایسب زکرم زا

پوتوزیا لماش هک ییاهنآ رتنیگنس (یاهلوکلوم

رترود شدرگ روحم زکرم زا )دنتسه ۲۳۸ مویناروا

یرتکبس یاهلوکلوم هک اه نآ‌ سکعرب و دندرگ یم‌

لوح رتشیب (۲۳۵ مویناروا پوتوزیا یواح (دنراد )

یزاس ینغ رد . دنریگ یم‌ رارق ژ ویفیرتناس روحم

یدایز دادعت زا ، یزاگ ژ وفیرتناس شور اب مویناروا

مهرانک یرس و یزاوم تروص هب هک راود ردنلیس

. دوش ‌ یم هدافتسا دنا ‌ هدش هداد رارق

هک تسا یلکش یا ‌ هناوتسا هاگتسد ژ ویفیرتناس

نآ طسو رد ییاه ‌ هرپ امیپاوه نیبروت لثم تسرد



دص کی زا شیب هقیقد ره رد اه هرپ‌ نیا دراد دوجو

مویناروا شخرچ نیا هجیتن رد دنراد شدرگ رازه

و دریگ یم‌ رارق ژ ویفیرتناس یرخآ هراوید یور نیگنس

نارازه دیاب دنیشن یم‌ نآ رانک رد کبس مویناروا

میناوتب ام ات دنریگب رارق مه رانک رد ژ ویفیرتناس

دنچ ای کی اب ینعی مینک ینغ ار مویناروا

راک . درک ینغ ار مویناروا ناوت ‌ یمن ژ ویفیرتناس

نازیم -Separative work unit- وس ای »یزاسادج

هک دنیوگ ار یزاس ینغ‌ دنیارف کی رد هک یزاسادج

هلا فت و هدش ینغ ، هدشن ینغ هٔدام تظلغ زا یعبات

ژی/ رنا لک یدورو اب بسانتم ییاهدحاو اب و (تسا

راک . دوش یم‌ نایب مرج و نیشام درکلمع )نامز

رادقم کی یارب و ؛ تسین ژی رنا نامه یزاسادج

یزاسادج شور ییاراک هب هتسب راک دحاو هباشم

روط هب‌ درز کیک هیهت شور . دراد زاین یتوافتم ژی رنا

رب ییایمیش یاه ‌ شزادرپ و ندرک بایسآ اب لومعم

هب یگنردرز و ربز ردوپ ، مویناروا ندعم گنس یور



دیسکا تظلغ دصرد ۸۰ دودح و دیآ یم‌ تسد

لداعم ییامد رد ردوپ نیا . دوب دهاوخ نآ مویناروا

. دوش یم‌ بوذ دارگیتناس هجرد ۲۸۷۸

زا سپ ار مویناروا گنسناک ، درز کیک هیهت یارب

وشتسش زا دعب و دننک یم‌ بایسآ ندعم زا جارختسا

مان . دننک یم‌ فاص و کشخ ار نآ ، کیروفلوس دیسا اب

راک هیلوا لحارم رد نآ درز گنر رطاخ هب درز »کیک »

هب یارب لمع نیا . تسا ازوترپ یا ‌ هدام درز کیک . تسا

هدام ، دوش یم‌ تروص رت صلا خ مویناروا ندروآ تسد

و تسا هایس ای یا ‌ هوهق هلحرم نیا رد هدش لصاح

ار هدمآ تسد هب لوصحم نیا سپس ، تسین درز

دهاوخ یزیچ نآ هجیتن و دننک یم‌ رتلیف و کشخ



یاه ‌ شور هزورما . تسا فورعم درز کیک هب هک »دش »

هک دراد دوجو مویناروا ردوپ نیا هیهت یارب یدیدج

و یا ‌ هوهق هب دشاب درز هک نآ زا شیب اه نآ‌ لوصحم

هدمآ تسد هب هدام گنر عقاو رد ، تسا کیدزن هایس

یگتسب ردوپ نیا رد اه ‌ یصلا خان دوجو نازیم هب

رب هتشذگ هب لوصحم نیا یور رب مان نیا نداهن . دراد

ندعم گنس یزاس ‌ صلا خ یاه ‌ شور تیفیک هک ددرگ یم‌

. دوب گنر درز ، هدمآ تسد هب هدام و دوبن بسانم

یا ‌ هتسه روتکآر تخوس هیهت یارب اًمومع درز کیک

سپ هک تسا هدام نیا عقاو رد ، دوش یم‌ هدرب راک هب

رد هدافتسا یارب و لیدبت UO۲ هب ییاه ‌ شزادرپ زا



هدام نیا . دوش یم‌ هدرب راک هب یتخوس یاه ‌ هلیم

دیارولفازگه زاگ هب یزاس ینغ‌ یارب دناوت یم‌ نینچمه

تروص نیا رد نوچ ، دوش لیدبت UF6 ای مویناروا

رد ار ۲۳۵ مویناروا یاه ‌ پوتوزیا یلا گچ ناوت ‌ یم

بآ اب هک تردق یا ‌ هتسه یاه ‌ دحاو . داد شیازفا نآ

مویناروا دصرد ۵ ات ۲ اب ومعم دننک ‌ یم راک کبس

روتکار کی رد . دنشاب یم‌ یرادرب هرهب هب لوغشم ۲۳۵

راش ندومن ناسکی یارب تمواقم یانغ ۳ ومعم

روطب ، تخاونکی ژی رنا و ترارح دیلوت زین و نورتون

ماگنه رد هکیروطب . دیدرگ دهاوخ هدافتسا نامزمه

اب تخوس ، روتکار درکراک نیح رد یراذگ تخوس

تخوس یاه ‌ هعومجم ینوریب فرط رد رتشیب یانغ

۱۸ ات ۱۲ دودح زا سپ و دریگ یم‌ رارق روتکار بلق

نداد رارق اب و هدش ماجنا یدعب یریگ تخوس ، هام

بلق زکرم زا ار هدش فرصم ةعومجم هزات مویناروا

طیحم زا دیدج تخوس و هدومن جراخ روتکار

یاج طسوتم یانغ اب تخوس و طسو هب ینوریب

رد . دومن دهاوخ لا غشا ار رتمک یانغ اب تخوس

دهاوخ داجیا نورتون ۲/۴۳ یترارح تفاکش ره یّط

تفاکش یارب اه ‌ نورتون نیا زا یکی رگا هک دش

هک دنام یم‌ یقاب نورتون ۱/۴۳ دوش هدرب راک هب یدعب

. دوش فذح طیحم زا یا ‌ هتسه یاه ‌ روتکار رد دیاب



هک دشاب یم‌ نیا تسا تیمها زئاح هک یا ‌ هتکن اما

یاراد ، یا ‌ هتسه تفاکش رثا رد هدش دیلوت یاه ‌ نورتون

Mev ۲ (۲ اه نآ‌ ژی رنا طسوتم و هدوب یتوافتم ژی رنا

۱ /۶×۱۰-۱۹ لداعم تلو نورتکلا ره تلو نورتکلا [اگم

اب ۲۳۵ مویناروا هک نآ‌ لا ح تسا ژی رنا لو ])ژ

رایسب اه نآ‌ ژی رنا هک دهد یم‌ شنکاو ییاه ‌ نورتون

نورتکلا مرازه ۲۵ دودح ینعی رادقم نیا زا رت ‌ نییاپ

زا و دشاب هیناث رب رتم ۲۲۰۰ اه نآ‌ تعرس و تلو

عون زا یا ‌ هتسه یاه ‌ روتکار هدمع تخوس هک ییاج نآ‌

شهاک اه ‌ نورتون ژی رنا دیاب نیاربانب ، تسا مویناروا

دازآ زا سپ ، روتکار رد یدیلوت یاه ‌ نورتون . دیامن ادیپ

ژی رنا و هدومن دروخرب تخوس فارطا داوم هب ، ندش

و دومن دهاوخ ادیپ شهاک اه ‌ دروخرب نیا رثا رد اه نآ‌

ریذپ تفاکش هتسه هب ژی، رنا شهاک زا سپ هچ ‌ نانچ

و هدش نآ بذج ببس ، دیامن دروخرب (۲۳۵ مویناروا )

. دروخب مقر یدعب یا ‌ هتسه تفاکش ات دوش یم‌ ثعاب



ریاس طسوت نورتون تسا نکمم هلحرم نیا رد هتبلا

هخرچ زا و هدش بذج روتکار رد دوجوم رصانع

تخوس فارطا داوم هچ ‌ نانچ . ددرگ فذح شنکاو

دروخرب هٔجیتن رد ، دشاب هداد لیکشت کبس رصانع ار

دور یم‌ تسد زا یرتشیب ژی رنا ، داوم نآ اب نورتون

یاه ‌ روتکار یارب داوم نیرت ‌ سرتسد رد و نیرتهب هک

. تسا (D۲O) نیگنس بآ و (H۲O) یلومعم بآ ، یترارح

یاه هل‌ یم‌ فارطا رد هدش ریطقت یلومعم بآ زا رگا

، دشاب هدش هدافتسا یا ‌ هتسه روتکار تخوس

دروخرب راب ۱۹ زا سپ هدش دیلوت یاه ‌ نورتون

یارب رادقم نیا و دنسرب یترارح ژی رنا هب دنناوت یم‌

بآ لا ح نیعرد اما ، دوب دهاوخ هبترم ۳۵ نیگنس بآ

نورتون نیگنس بآ هب تبسن یدایز رادقم هب یلومعم

یاه ‌ شنکاو ماجنا زا راک نیا هک دیامن یم‌ بذج ار

۲۳۵ یاه ‌ پوتوزیا اهنت نوچ و، تساک دهاوخ یدعب

دنهد شنکاو یترارح نورتون اب ات دنرداق مویناروا

شنکاو رادقم ات دوش یم‌ ثعاب نورتون بذج نیاربانب

شیپ یشوماخ تمس هب روتکار و هتفای شهاک یدعب

رد ۲۳۵ پوتوزیا نازیم دیاب روظنم نیا یارب . دور

زا لبق یترارح نورتون ات دور با یا ‌ هتسه تخوس

شنکاو و هدرک دروخرب نآ اب ، بآ طسوت ندش بذج

یزاس ینغ‌ هب زاین هجیتن رد . دریذپ ماجنا یا ‌ هتسه



نورتون بذج دصرد نوچ اما . دشاب یم‌ مویناروا

تسا یلومعم بآ زا رتمک رایسب نیگنس بآ طسوت

رد یلومعم مویناروا زا میهاوخب هچ ‌ نانچ نیاربانب

یاه هل‌ یم‌ فارطا دیاب هجیتن رد مینک هدافتسا روتکار

دنک نمض ات دوش هتشابنا نیگنس بآ زا ، تخوس

، نآ ندرک بذج نودب و اه ‌ نورتون تعرس ندرک

طسوت یترارح یاه ‌ نورتون بذج و دروخرب ناکما

تردق یاراد یلومعم بآ . ددرگ ایهم ۲۳۵ مویناروا

، تسا یبوخ یگدننک دنک تردق و دایز ژی رنا شهاک

ماجنا یرتشیب نورتون بذج هک نیا‌ تلّع هب یلو

تبسن یاراد اه ‌ هدننک دنک ریاس اب هسیاقم رد دهد یم‌

نازرا و یناوارف اما ، دشاب یم‌ ینییاپ یگدننک دنک

. دیامن هیجوت ار نآ‌ زا هدافتسا ات هدش ثعاب نآ ندوب

و نیگنس بآ ی با یگدننک دنک تیفیک ضوع رد

تمیق اب نآ طسوت نورتون دایز بذج مدع

. دوش یم‌ یثنخ هدام نیا هداعلا ‌ قوف



مویناروا زا ناوت ‌ یمن هدش رکذ دراوم هب هجوت اب

یروتکار رد تسا ۲۳۵ یمک رادقم یاراد هک یعیبط

بآ زا ، نآ تخوس یاه هل‌ یم‌ فارطا هک دومن هدافتسا

هب‌ . تسا هدش هدافتسا هدننک دنک ناونع هب یلومعم

رد یا ‌ هتسه یا ‌ هریجنز شنکاو داجیا یارب یلک روط

نیب زا ات دومن مهارف ار یطیارش دیاب اه ‌ روتکار

شهاک نمض ، شنکاو ره رد هدمآ دوجوب یاه ‌ نورتون

ماجنا هب رداق نورتون کی اهنت اه نآ‌ ژی رنا و تعرس

یعیبط مویناروا زا هچ ‌ نانچ سپ . دشاب یدعب شنکاو

باختنا نیگنس بآ ار هدننک دنک دوش هدافتسا

یلومعم بآ یریگراک هب‌ فده هچ ‌ نانچ و دنیامن یم‌

دهاوخ هدافتسا هدش ینغ‌ مویناروا نیاربانب ، تسا

ناسکی هدش مامت تمیق تروص ود ره رد . دیدرگ

یگتسب ، نآ هنیزه و روتکار عون نینچمه . دش دهاوخ

. دراد هدننک هدافتسا روشک ژی ولونکت و تاناکما هب

یزاس ینغ هب زاین یا هتسه ژی رنا اب قرب دیلوت

دنچ راصحنا رد اهنت رما نیا شناد هک دراد مویناروا

هاگورین و یمتا یاه هاگورین راک ساسا . تسا روشک

یاج هب یمتا هاگورین رد . تسا مه هیبش ابیرقت راخب

رد . دوش یم هدافتسا روتکار زا راخب گید )رلیوب )

و هداد تیهام رییغت متا ۀ تسه ، یا هتسه هاگورین

هب بآ روتکار رد . دنک یم دیلوت ژی رنا دوخ زا



مرگ یا هتسه یاه شنکاو زا لصاح ژی رنا ۀ لیسو

هب ار نیبروت ، راخب نیا و دوش یم راخب و هدش

. دنک یم دیلوت هتیسیرتکلا و هدروآ رد تکرح

یرصانع دوخ ، رصنع کی یاه پوتوزیا : پوتوزیا

یمرج ددع یلو دنناسکی یمتا ددع یاراد هک دنتسه

ددع نتشاد لیلد هب اه پوتوزیا نیا . دنراد توافتم

رد . دنتسه ناسکی ییایمیش صاوخ یاراد ناسکی یمتا

کی ۀ تسه لمع رد ژن، ویف ای یا هتسه هاگورین

یاه نورتون طسوت ۲۳۵U هنومن یارب نیگنس رصنع

هب تروص نیا رد ، دوش یم نارابمب هدش هداد باتش

دازآ یلا صتا ژی رنا Mev کی مویناروا نوئلکون ره یازا

۲۳۵U ولیک کی یور شنکاو نیا رگا لا ح . دوش یم

kwH 20×۱۰۶ لداعم هدمآ تسد هب ژی رنا دوش ماجنا



زا ار ژی رنا رادقم نیا میهاوخب رگا ، دوب دهاوخ

۷ /۱ رادقم میروآ تسد هب یلیسف یاه تخوس

زاین گنس لا غذ ولیک نویلیم ۲/۵ اب رتیل نویلیم

۵ -۴ دودح ات ار مویناروا ، یزاس ینغ تمسق رد . میراد

دیلوت یارب دصرد نیا اریز . دننک یم یزاس ینغ ٪

زا نوچ زیمآ حلص ژی )رنا ) . دوب دهاوخ یفاک ژی رنا

۲۳۵ و ۲۳۸ یاه مویناروا ییایمیش صاوخ رظن

یمن ییایمیش یاهدنیآرف هار زا نیاربانب ، دنناسکی

مویناروا نوچ اما . مینک ادج مه زا ار اه نآ میناوت

نیا زا . تسا رت نیگنس یردق ۲۳۵ مویناروا زا ۲۳۸

مه زا مویناروا عون ود نیا ندرک ادج یارب تیصاخ

دراد نتسکش تیلباق ۲۳۵ مویناروا . مینک یم هدافتسا

هب دوخ ۲۳۵ مویناروا . درادن ار تیلباق نیا ۲۳۸ و

یدایز رمع لوط یاراد یلو دوش یم هیزجت دوخ

زا ۲۳۵ مویناروا دص رد رگا .( لا س نویلیم کی (تسا

دوجو یا هریجنز شنکاو ناکما دوش رتشیب یدح

یم فرصم یکی هدش دازآ نورتون هس ره زا . دراد

یارب هک دنوش یم دازآ رگید نورتون ود .و دوش

شش مه زاب . دنور یم راک هب یدعب یاه شنکاو

یم هدافتسا نورتون ود هک دیآ یم دوجو هب نورتون

هب رگید یاه شنکاو یارب رگید نورتون راهچ و دوش

رد . دبای یم همادا بیترت نیا هب و دنور یم راک



تعرس ندرک مک یارب یعس چیه عیرس یاهروتکار

یزاین روتاردم هب دریگ یمن تروص اه (نورتون

عون نیا رد اه نورتون طسوتم ژی رنا .( تسین

تلو نورتکلا اگم ۵/۱ ات ۵/۰ دودح رد اهروتکار

لخاد دیاب یتخوس یاه هلیم لیلد نیمه هب . تسا

روتاردم عقاو رد . دوش ماجنا شنکاو ات دنشاب روتاردم

یم ار نورتون یشبنج ژی رنا هک نیا رب هفاضا دیاب

یمرج ددع اب داوم اًصوصخ . دنکن بذج ار نآ ، دریگ

عاونا زا یضعب . دنتسه یبوخ یاه هدننک دنک ، مک

: زا دنترابع اهروتاردم

بذج لکشم اهنت ، بوخ روتاردم :(H2) ژن وردیه –

. تسا ژن وردیه طسوت اه نورتون زا یضعب

زا ناوت یم ، لآ هدیا روتاردم :(H2O) یلومعم بآ –

هب ، درک هدافتسا مه هدننک کنخ لا یس ناونع هب بآ

بآ دیاب ، یلومعم بآ شوج هطقن ندوب نییاپ لیلد

. دور راک هب با راشف اب

دنک یارب بسانم ۀ دننک لیدعت :(D2O) نیگنس بآ –

، تسین رثؤم یلومعم بآ ۀ زادنا هب نورتون ندرک

طسوت نورتون بذج لا متحا . بوخ رایسب ۀ دننک کنخ

. تسا یلومعم بآ زا رتمک نیگنس بآ

یمن بذج ار یدایز یاه نورتون :( تیفارگ (نبرک –

طاقن زا . دزاس یم هدنکارپ یبوخ هب ار اهنآ یلو دنک



یم با یاهامد رد تیفارگ ندش دیسکا نآ فعض

. دشاب

تسا دماج یاه هدننک کنخ نیرت مهم زا : مویلر ب –

هدافتسا مویلر ب دیسکا ای یزلف مویلر ب تروص هب هک

ندرک مک ، دماج ۀ دننک کنخ نیا صاوخ زا . دوش یم

ندوب با و نآ اب دروخرب رد نورتون تعرس دایز

. دشاب یم نیولک )هجرد ۱۱۵۸ دودح نآ بوذ ی (هطقن

لوکلوم اب دروخ رب رد هتفای تعرس یاه نورتون

تسد زا ار دوخ ژی رنا زا یرادقم هدننک لیدعت یاه

اه لوکلوم نیا اب دروخرب رد هک نآ نمض . دنهد یم

هدننک لیدعت نیاربانب . دنوش یم اهنآ ندش مرگ ثعاب

لیدعت ندرک کنخ یارب . دنوش کنخ بترم دیاب اه



کنخ ۀ دام طسوت روتکار لخاد یامرگ ، اه هدننک

هدننک کنخ . دوش یم هدرب Exchanger Heat هب هدننک

تومسیو ، مویرتان ، عیام مویله ،DO،CO،HO ً ومعم اه

میساتپ - میدس و میدس دننام عیام تازلف نینچمه و

راک هب عورش زا لبق ار تازلف هک دوش هجوت . دنتسه

یاهروتکار یلصا تخوس . داد ترارح دیاب روتکار

یاهروتکار رد هک تسا مویناروا ، تردق یا هتسه

یم رارق هدافتسا دروم نآ فلتخم تابیکرت ، فلتخم

هب هدش ینغ مویناروا زا اهروتکار نیا رد . دریگ

هدافتسا یا هتسه تفاکش ۀ دننک عورش ۀ دام ناونع

هک تسا یمویناروا ، هدش ینغ مویناروا . دوش یم

. تسا هدش مک یعونصم شور هب نآ ۲۳۸ پوتوزیا

ناوت یم مه یعیبط مویناروا زا اهروتکار یضعب رد )

ژن ورته ای نگمه ریغ یاهروتکار رد دومن )هدافتسا

زلف زا بلغا دنتسه ادج مه زا تخوس و )روتاردم )

یم هدافتسا (UO۲) مویناروا دیسکا ید اب مویناروا

و تخوس ژن ومه ای نگمه یاهروتکار (رد . دوش

هشیمه دنهد یم ار دحاو کی لیکشت مه اب )روتاردم

تروص هب هدش ینغ مویناروا زا ، ءانثتسا نودب و

اه تخوس نیا . ددرگ یم هدافتسا (UO2SO4) لولحم

یم هدرب راک هب هلولگ و همست ، هلیم تروص هب بلغا

. دنوش



مویمداک سنج زا یا هتسه روتکار نامرف یاه هلیم

یاه نورتون بذج اه نآ ۀ فیظو و دنتسه روب ای

لر تنک رد یدعب یاه هتسه تفاکش ات تسا یفاضا

هریجنز شنکاو ، موزل عقاوم رد رگید ترابع هب . دشاب

هدافتسا یارب دراوم یضعب رد . دنهد یم شهاک ار یا

یاه هلیم ، تفاکش رثا رد هدش دازآ یاه نورتون زا

هدام ، روراب ۀ دام . دوش یم هتخاس روب ۀ دام زا لر تنک

هب یشاپورف و نورتون بذج رثا رد هک تسا یا

یاه هلیم زا . دوش یم لیدبت تفاکش لباق یاه هنومن

یم هدافتسا مه روتکار ندرک شوماخ یارب نامرف

لر تنک لباق یاه هلیم ندرک دراو اب لمع نیا . دوش

عقاوم رد . دریگ یم تروص روتکار ی هتسه یاهتنا ات

تروص هب اه هلیم نیا ، مه رطخ زورب و یرارطضا

ذوفن روتکار ۀ تسه یاهتنا ات عیرس یلیخ و کیتاموتا

شنکاو فقوت ثعاب اه نورتون بذج اب . دننک یم

. دنوش یم روتکار ندش شوماخ و یا هریجنز



بمب دننام دوشن لر تنک هک یتروص رد یمتا هاگورین

یا هتسه یاه بمب رد نوچ . دش دهاوخن رجفنم

، دوش یم ماجنا موادم روط هب یا هریجنز شنکاو

با ترارح دریگن تروص یلر تنک رگا روتکار رد اما

۲۳۸ عون زا هک روتکار رد دوجوم مویناروا و دور یم

یم یا هریجنز شنکاو شیازفا زا عنام ، دشاب یم

تعرس شیازفا ببس دایز ترارح نینچمه . دوش

رد با تعرس اب اه نورتون هک دوش یم اه نورتون

و میراب نینچمه و دننک یمن تکرش شنکاو

با ترارح اما . دننک یم بذج ار اه نورتون ، نوتپیرک

یم هدننک کنخ یاه هلول و روتکار ندش بوذ ببس

یدایز لکشم و رثا زورب ثعاب لمع نیا هک دوش

مه اهدمایپ نیا هک دوش یم رشب لا م و ناج یور

تلع . تسین یا هتسه یاه بمب ت کشم زا رتمک

نیا دهد یمن خر راجفنا مویناروا نداعم رد هک نیا

مک یلیخ شرادقم ۲۳۵ مویناروا ، نداعم رد هک تسا

تسا مک ۲۳۵ مویناروا هب نورتون دروخرب لا متحا و

هت سه لمع رد . دهد یمن یور راجفنا لیلد نیمه هب و

نورتون طسوت ۲۳۵U هنومن یارب نیگنس رصنع کی

نیا رد ، دوش یم نارابمب هدش هداد باتش یاه

ژی رنا Mev کی مویناروا نوئلکون ره یازا هب تروص

کی یور شنکاو نیا رگا لا ح . دوش یم دازآ یلا صتا



لداعم هدمآ تسد هب ژی رنا دوش ماجنا ۲۳۵U ولیک

رادقم نیا میهاوخب رگا ، دوب دهاوخ kwH 20×۱۰۶

میروآ تسد هب یلیسف یاه تخوس زا ار ژی رنا

لا غذ ولیک نویلیم ۲/۵ اب رتیل نویلیم ۷/۱ رادقم

. میراد زاین گنس

٪ ۵-۴ دودح ات ار مویناروا ، یزاس ینغ تمسق رد

دیلوت یارب دصرد نیا اریز . دننک یم یزاس ینغ

زا نوچ زیمآ حلص ژی )رنا ) . دوب دهاوخ یفاک ژی رنا

۲۳۵ و ۲۳۸ یاه مویناروا ییایمیش صاوخ رظن

یمن ییایمیش یاهدنیآرف هار زا نیاربانب ، دنناسکی

مویناروا نوچ اما . مینک ادج مه زا ار اه نآ میناوت

نیا زا . تسا رت نیگنس یردق ۲۳۵ مویناروا زا ۲۳۸



مه زا مویناروا عون ود نیا ندرک ادج یارب تیصاخ

دراد نتسکش تیلباق ۲۳۵ مویناروا . مینک یم هدافتسا

هب دوخ ۲۳۵ مویناروا . درادن ار تیلباق نیا ۲۳۸ و

یدایز رمع لوط یاراد یلو دوش یم هیزجت دوخ

زا ۲۳۵ مویناروا دص رد اگر .( لا س نویلیم کی (تسا

دوجو یا هریجنز شنکاو ناکما دوش رتشیب یدح

یم فرصم یکی هدش دازآ نورتون هس ره زا . دراد

یارب هک دنوش یم دازآ رگید نورتون ود و . دوش

شش مه زاب . دنور یم راک هب یدعب یاه شنکاو

یم هدافتسا نورتون ود هک دیآ یم دوجو هب نورتون

هب رگید یاه شنکاو یارب رگید نورتون راهچ و دوش

رد . دبای یم همادا بیترت نیا هب و دنور یم راک

ژی رنا زین یدایز ریداقم یا ‌ هتسه تفاکش یاهشنکاو

رتمهم هلئسم اما ،(Mev 200 دودح رد ددرگ یم‌ (دازآ

ود یدازآ ،۲۳۵- مویناروا هتسه نتسکش هجیتن هکنیا

هتسکش ار رگید هتسه ود دناوت یم‌ هک تسا نورتون

زین نورتون راهچ نیا . دروآ دوجوب ار نورتون راهچ و

هتسه راهچ . دنکش ‌ یم ار ۲۳۵- مویناروا هتسه راهچ

رداق هک دننک ‌ یم نورتون تشه دیلوت هدش هتسکش

، دنشاب ‌ یم مویناروا هتسه دادعت نیمه نتسکش هب

اهنورتون ندش دازآ و یا ‌ هتسه تسکش سپس

یم هعسوت و ریثکت تعرس هب راوریجنز تروصب



لیام دیفس گنر هب شی اپ لمع ماگنه مویناروا . دبای ‌

یم فیعض یویتکا ویدار تیصاخ اب یزلف یا ‌ هرقن هب

راخ ‌ شکچ زلف نیا . تسا رت مرن‌ د وف زا یمک هک دشاب ‌

Paramagnetic یمک و هتیسیرتکلا نایرج یاناسر ،

برسیلا گچ زا رتشیب %65 مویناروا یلا گچ . دشاب یم‌

زا تدشب ، دوش ادج یبوخ هب‌ مویناروا رگا . دشاب یم‌

. دوش یم‌ دیسکا اوه ربارب رد و هدش رثاتم درس بآ

تروص هب‌ دناوت یم‌ ، نداعم زا هدش جارختسا مویناروا

یاه ‌ هنوگ رگید و مویناروا دیسکا ‌ ید هب ییایمیش

. دوش لیدبت تعنص رد هدافتسا لباق

ت عنص رد مویناروا یاه ‌ هنوگ

د. راد هنوگ هس تعنص رد مویناروا

رادیاپ هجرد 667.7 یامد ات هک (Orthohombic) افلآ •

. تسا

هجرد 774.8 ات 667.7 یامد زا هک (Tetragonal) اتب •

. تسا رادیاپ

774.8 یامد زا هک (Body-centered cubic) اماگ •

و نیرتاناسر نیا ) . تسا رادیاپ بوذ هطقن ات هجرد

(. دشاب یم‌ مویناروا هنوگ نیرتراوخ ‌ شکچ

هک دنشاب یم‌ <U238 و U235 نا مهم پوتوزیا ود

. تسا یا ‌ هتسه قرب و یاهروتکار یارب نیرتمهم U235

تعیبط هک تسا یپوتوزیا اهنت پوتوزیا نیا هک ارچ



یاهنورتون طسوت نکمم رادقم ره رد و دراد دوجو

نیا زا زین U238 پوتوزیا . دوش یم‌ هتفاکش یترارح

پوتوزیا دیلوت یارب ار اهنورتون هک تسا مهم تهج

Pu239 پوتوزیا هب ار نآ و هدرک بذج ویتکاویدار

زین U233 یعونصم پوتوزیا . دنک یم‌ هیزجت موینوتولپ

Thorium232 ینورتون نارابمب طسوت و هدش هتفاکش

. دیآ یم‌ دوجوب

تسناوت یم‌ هک دوب هدش هتفای رصنع نیلوا مویناروا

ینورتون مارآ نارابمب اب هنومن یارب . دوش هتفاکش

U236 رمع هاتوک پوتوزیا هب نآ U235 پوتوزیا



میسقت رتکچوک هتسه ود هب هلصاف ب و هدش لیدبت

یاهنورتون و هدرک دازآ ژی رنا لمع نیا هک دوش یم‌

هتسه طسوت اهنورتون نیا رگا . دنک یم‌ دیلوت یرتشیب

یا ‌ هتسه هقلح درکلمع ، دنوش بذج یرگید U235

بذج یارب یزیچ رگا و دتفا یم‌ قافتا هرابود

هب مویناروا یاه متا . دشاب هتشادن دوجو اهنورتون

رد - دنراد دوجو پوتوزیا مان هب یفلتخم لا کشا

ای 235- مویناروا و U-238 ای 238- مویناروا لوا هجرد

، یعیبط مویناروا زا یلومعم هنومن کی رد .U-235

رایسب شخب و U-238 یاه متا زا ٪( 99.3) مرج رتشیب

لیکشت U-235 یاه متا زا ٪( 0.7) لک مرج زا یمک

ار ویتکاَویدار ای ازوترپ یاه ‌ پوتوزیا . تسا هدش

زا هنوگ نیا‌ رد . دنیوگ یم‌ مه رادیاپان یاه ‌ پوتوزیا

یزادناریگ ، اتب ، افلآ یوترپ تروص هب هتسه پوتوزیا

یاهتلا ح هب و دوش یم‌ یشاپاو و… نورتکلا

اب اه ‌ پوتوزیا عون نیا . دسر ‌ یم ژی رنا زا یرترادیاپ

یاه دربراک یگدنز رد اما ، دنتسه کانرطخ هکنیا

یتخوس زا روتکآر کی رد هک یتروص رد . دنراد یدیفم

دوش هدافتسا ۲۳۹- موینوتولپ ای 238- مویناروا تخاونکی

یاه ‌ تفاکش دادعت لر تنک لباقریغ شیازفا رثا رب

یا ‌ هتسه راجفنا ، یا ‌ هریجنز دنیارف رثا رب یا ‌ هتسه

داجیا بجوم یا ‌ هریجنز دنیارف اما . دوش یم‌ داجیا



هک ارچ دش دهاوخن روتکآر کی رد یا ‌ هتسه راجفنا

دهاوخن دایز یا ‌ هزادنا هب روتکآر یاه ‌ تفاکش دادعت

هجرد لیلد هب نیا و دنوش راجفنا بجوم هک دوب

. تسا یا ‌ هتسه یاهروتکآر تخوس نییاپ یزاس ینغ‌

زا ٪( ۱ زا رتمک یکدنا دصرد یاراد یعیبط (مویناروا

تسا ۲۳۸- مویناروا نآ هیقب و تسا ۲۳۵- مویناروا

رثکا .( درادن یریذپ ‌ تفاکش ییاناوت ۲۳۸- مویناروا اریز )

دصرد اب مویناروا زا یا ‌ هتسه یاه ‌ هاگورین اه روتکآر

یخرب اما دننک ‌ یم هدافتسا ٪۴ ات ٪۳ نیب یزاس ینغ‌

مویناروا اب هک دنا هدش‌ یحارط یروط اه نآ‌ زا

‌ تخوس هب زین اه نآ‌ زا یخرب و دننک راک یعیبط

. دنراد زاین رتدایز یزاس ‌ ینغ دصرد اب یاه

یاه ‌ هاگورین رد یکیرتکلا ژی رنا دیلوت یمومع لکش

توافت نیا اب تسا یراخب یاه ‌ هاگورین دننامه یمتا

و دشاب ‌ یمن یلیسف تخوس امرگ دیلوت عبنم هک



ندنادرگ یارب راخب دیلوت تهج زاین دروم ژی رنا

تسدب روتکار رد یمتا لا عفن ا و لعف زا ، نیبروت

رد یمتا لا عفن ا و لعف زا لصاح ژی رنا لومع .م دیآ یم‌

لا یس نیا هک ددرگ یم‌ لقتنم لا یس کی هب روتکار

ددرگ تیاده نیبروت فرط هب میقتسم روطب دناوت یم‌

مرگ ار یرگید لا یس ، امرگ لدبم زا روبع اب ای و

هدرک لیدبت راخب هب ار زاین دروم بآ اًتیاهن و هدومن

یمتا یاه روتکار رد . دنک تیاده نیبروت هب ارنآ و

اٌمیقتسم هک هدوب بآ هیلوا هدننک لقتنم لا یس ، هیلوا

تیاده نیبروت فرطب راخب هب ندش لیدبت زا سپ

ناکما داجیا یارب یزورما ژی ولونکت رد اما دش یم‌

تارطخ شهاک و یمتا لا عفن ا لعف یور رتشیب لر تنک

رادم تروصب یطساو لا یس ، لا عفن ا و لعف زا یشان

لدبم رد ار روتکار رد هدش هدیلوت ترارح هتسب

هب ارنآ و هدومن لقتنم بآ هب یا هناگادج یترارح

.. دیامن ‌ یم لیدبت راخب

: دریذپ ‌ یم ماجنا تروص ود هب یمتا ال عفنا و لعف

: یمتا تسکش ای تفاکش )فلا

ا عفنا و لعف قیرط زا نیگنس رصانع شور نیا رد

دازآ ژی رنا و هدش لیدبت کبس رصانع هب یمتا ت

تسد زا اب نیگنس رصانع تلا ح نیا رد . دنیامن یم‌

ژی رنا یزاس دازآ هب نزو شهاک و نورتون نداد



یاه ‌ هاگورین یاه روتکار رد . دنزادرپ یم‌ دوخ ینورد

دوش ‌ یم هدافتسا دنیارف نیا زا ، دوجوم یمتا

: یمتا تخادگ ای شوج )ب

رصانع هب نرتون بذج اب کبس رصانع شور نیا رد

تسد زا اب نامزمه و دنوش یم‌ لیدبت رت نیگنس

ژی رنا زا یتمسق ، دوخ نزو زا یئزج شخب نداد

. دننک یم‌ دازآ ار دوخ ینورد

طقف روتکآر کی رد هتفرگ تروص یا ‌ هتسه تفاکش

زا هخرچ نیا . تسا یا ‌ هتسه هخرچ کی زا یشخب

رد دوجوم مویناروا نازیم . دوش یم‌ عورش نداعم



عبانم اب هک ‌ یروط هب‌ تسا دایز اًتبسن نیمز هتسوپ

و دنک یم‌ یربارب موینامر ژ و علق نوچمه یتازلف

نیمز هتسوپ رد دوجوم هرقن نازیم ربارب ۳۵ اًبیرقت

ماسجا زا یرایسب هدنهد لیکشت هدام مویناروا . تسا

هاگورین تسا کاخ و اه ‌ گنس دننام ام فارطا

دنیوگ یم‌ یهاگورین و یتعنص یتاسیسأت هب یا ‌ هتسه

دنیارف لر تنک اب و یا ‌ هتسه یروانف هٔیاپ رب هک

هب مادقا نآ هٔدش دازآ یامرگ زا ، یا ‌ هتسه تفاکش

اب یا ‌ هتسه ژی رنا لر تنک . دنک یم‌ یکیرتکلا ژی رنا دیلوت

تسا هارمه یا ‌ هتسه تفاکش دنیارف رد لداعت ظفح

بآ راخب دیلوت یارب یدیلوت یامرگ زا هدافتسا اب هک

ندناخرچ هب مادقا ییامرگ یاه ‌ هاگورین رتشیب )دننام )

رد . دنک یم‌ اهروتارن ژ نآ لا بند هب و راخب یاه ‌ نیبروت

هک یا ‌ هتسه تفاکش زا امرگ نیا یا ‌ هتسه هاگورین کی

. دوش یم‌ نیمأت دریگ یم‌ تروص روتکآر لخاد رد

دروم تفاکش لباق گرزب اًتبسن هتسه کی هک یماگنه

تمسق دنچ ای ود هب دریگ یم‌ رارق نورتون دروخرب

نآ هب هک دنیارف نیا رد و دوش یم‌ میسقت رت ‌ کچوک

رادقم و نورتون یدادعت دنیوگ یم‌ یا ‌ هتسه تفاکش

هدش دازآ یاه ‌ نورتون . دوش یم‌ دازآ ژی رنا یدایز اًتبسن

اب دوخ دعب هلحرم رد یا ‌ هتسه تفاکش کی زا

یرگید یاه ‌ تفاکش بجوم اه ‌ هتسه رگید هب دروخرب



هب یا ‌ هریجنز دنیارف کی بیترت نیا هب و دنوش یم‌

لر تنک یا ‌ هریجنز دنیارف نیا هک ینامز . دیآ یم‌ دوجو

هک تفاکش ره رد هدش دازآ ژی رنا زا ناوت یم‌ (دوش

و بآ ریخبت یارب تسامرگ تروص هب نآ )رتشیب

ژی رنا دیلوت تیاهن رد و راخب یاه ‌ نیبروت ندناخرچ

روتکآر کی رد هک یتروص رد . درک هدافتسا یکیرتکلا

۲۳۹ - موینوتولپ ای ۲۳۵- مویناروا تخاونکی یتخوس زا

دادعت لر تنک لباقریغ شیازفا رثا رب دوش هدافتسا

راجفنا ، یا ‌ هریجنز دنیارف رثا رب یا ‌ هتسه یاه ‌ تفاکش

بجوم یا ‌ هریجنز دنیارف اما . دوش یم‌ داجیا یا ‌ هتسه

ارچ دش دهاوخن روتکآر کی رد یا ‌ هتسه راجفنا داجیا

دهاوخن دایز یا ‌ هزادنا هب روتکآر یاه ‌ تفاکش دادعت هک

هجرد لیلد هب نیا و دنوش راجفنا بجوم هک دوب

. تسا یا ‌ هتسه یاهروتکآر تخوس نییاپ یزاس ینغ‌

زا ٪( ۱ زا رتمک یکدنا دصرد یاراد یعیبط (مویناروا

تسا ۲۳۸- مویناروا نآ هیقب و تسا ۲۳۵- مویناروا

رثکا .( درادن یریذپ ‌ تفاکش ییاناوت ۲۳۸- مویناروا اریز )

دصرد اب مویناروا زا یا ‌ هتسه یاه ‌ هاگورین اه روتکآر

یخرب اما دننک ‌ یم هدافتسا ٪۴ ات ٪۳ نیب یزاس ینغ‌

مویناروا اب هک دنا هدش‌ یحارط یروط اه نآ‌ زا

‌ تخوس هب زین اه نآ‌ زا یخرب و دننک راک یعیبط

. دنراد زاین رت با یزاس ‌ ینغ دصرد اب یاه



طقف روتکآر کی رد هتفرگ تروص یا ‌ هتسه تفاکش

زا هخرچ نیا . تسا یا ‌ هتسه هخرچ کی زا یشخب

زا هدش جارختسا مویناروا . دوش یم‌ عورش نداعم

درز کیک دننام هدرشف و رادیاپ یمرف ً ومعم ندعم

یروآرف تاسیسأت هب یندعم مویناروا نیا . دراد

دیارولفازگه هب درز کیک اجنآ رد و دوش یم‌ هداتسرف

تخوس ناونع هب یزاس ینغ‌ زا سپ هک (مویناروا

. ددرگ یم‌ لیدبت دریگ یم‌ رارق هدافتسا دروم )اهروتکآر

دصرد ینعی مویناروا یزاس ینغ‌ هجرد هلحرم نیا رد

زاین تروص رد . تسا ٪۰٫۷ دودح رد ۲۳۵- مویناروا

مز یزاس ینغ‌ دصرد هاگورین تخوس عون هب (هتسب

و هدش یزاس ینغ‌ مویناروا هاگورین تخوس )یارب

دروم یتخوس یاه لیم‌ دیلوت یارب نآ زا سپس



یاه ‌ هاگورین رد اه ‌ هلیم لکش هاگورین رد (هدافتسا

لیم ره رمع . دننک یم‌ هدافتسا تسا توافتم )فلتخم

زا ٪۳ دودح هک ‌ یروط هب‌ تسا لا س هس اًبیرقت

سپ . دریگ رارق فرصم دروم نآ رد دوجوم مویناروا

تخوس هچضوح هب ار نآ ، مویناروا رمع تشذگ زا

رد لا س ۵ لقادح دیاب مویناروا . دنرب یم‌ هدش فرصم

دوجو هب یاهپوتوزیا ات دنامب یقاب اه ‌ هچضوح نیا

سپ . دنوش ادج نآ زا یا ‌ هتسه تفاکش رثا رد هدمآ

کشخ یاه ‌ هکشب رد ار مویناروا نامز نیا تشذگ زا

هخرچ هب ار نآ هرابود هکنیا ای دننک یم‌ رابنا

یارب مویناروا یزاس ینغ‌ . دننادرگ ‌ یم زاب تخوس

هٔدوت کی رد نآ هٔطساو هب‌ هک تسا یلمع قرب دیلوت

رادقم و رتشیب ۲۳۵U پوتوزیا رادقم یعیبط مویناروا

یکی مویناروا یزاس ینغ‌ . دوش رت مک‌ ۲۳۸U پوتوزیا

مویناروا . تسا یا ‌ هتسه تخوس هٔخرچ لحارم زا

لماش تسا مویناروا دیسکا لکش هب‌ هک )یعیبط )

. تسا ۲۳۵U زا ٪۰٫۷ و ۲۳۸U پوتوزیا زا ۹۹٫۳٪

یارب بسانم و تفاکش لباق مویناروا ۲۳۵U پوتوزیا

یا ‌ هتسه یاه ‌ هاگورین و یا هتسه قِرب دیلوت

(Nuclear fission) ژن وی ف ای یا ‌ هتسه تفاکش تسا

دننام نیگنس متا کی نآ رد هک تسا یدنیارف

یتقو . دوش یم‌ لیدبت رتکبس متا ود هب مویناروا



، هیاپ رب ، دوش هتفاکش دایز یمتا ددع اب یا ‌ هتسه

نیا زا . دوش ‌ یم لیدبت ژی رنا هب نآ مرج زا یرادقم

بیرخت ای )یا ‌ هتسه هاگورین رد قرب دیلوت رد ژی (رنا

‌ هتسه تفاکش دنیارف . دوش یم‌ هدافتسا )یا ‌ هتسه )

نارابمب هب زاین یا ‌ هتسه تفاکش داجیا یاربیا

نآ تعرس هک ار ینورتون ینعی ؛ تسا ینورتون

ییاه ‌ شور اب دنک یم‌ یربارب رون تعرس اب )اًبیرقت )

تعرس شهاک کبس ای نیگنس یاهبآ زا هدافتسا دننام

متا ، متا هتسه ندش رادیاپان زا دعب ات دنک ادیپ

. دوش هیزجت

. نوتپیرک و میراب رصانع هیزجت زا سپ مویناروا رد )

ناهوتوا دوش یم‌ هداد سپ نورتون )ددع ۳ ای ۲

نورتون اب مویناروا نارابمب زا تشاد دصق هک ینامز

رایسب متا هب هک تفایرد دنک لیدبت میدار هب ار نآ



‌ هتسه شنکاو مامت رد . تسا ‌ هتفای تسد یرت ‌ کچوک

تارذ اهنت دوب هدش هتخانش نامز نآ ات هک یا

کی راب نیا اما دندش ‌ یم ادج هتسه زا کچوک

نارابمب نیا هٔدروارف . دوب هداد خر گرزب میسقت

ماگنه میناروا متا ره مرج و تسا میراب ینورتون

مجنپ کی هٔزادنا هب رت ‌ کچوک تارذ هب ندش لیدبت

دروخرب زا سپ هک دبای یم‌ شهاک نوتورپ کی مرج

و هدش لیدبت ۲۳۶- مویناروا پوتوزیا هب نورتون کی

زا ویتکا ویدار یاه وترپ و هدش یش تم تعرس هب

و ۱۴۱- میراب رصنع ود هب سپس . دنک یم‌ عطاس دوخ

دوش ‌ یم یشاپاو ۱۴۱- ناتن لا هب ۱۴۱- میراب ۹۲- نوتپیرک

میسقت ۱۴۱- میمیدوئزارپ هب و ۱۴۱- میرس ۱۴۱- ناتن لا و

هب ۹۲- نوتپیرک و دسر یم‌ یرادیاپ هب و هدش

هب ۹۲- میدیبور و هدش یشاپاو ۹۲- میدیبور

هب میرتیا و ۹۲- میرتیا هب میسنارتسا و ۹۲- میسنارتسا

/۲ نمض رد . دوش یم‌ رادیاپ و دسر یم‌ ۹۲- مینوکریز

بجوم کی ره هک دنک یم‌ دازآ رگید نورتون ددع ۵

نیا و دنوش ‌ یم رگید مویناروا هٔتسه کی تفاکش

قرب رد . دنک یم‌ ادیپ همادا بترم یا ‌ هریجنز شنکاو

یم‌ همادا لر تنک نودب یا ‌ هریجنز شنکاو یا ‌ هتسه

. دوش دیلوت هظحل رد نکمم ژی رنا نیرت ‌ شیب ات دبای

مینویلیم دنچ یط رد هک یا ‌ هریجنز شنکاو نیا یط



هب یا ‌ هتسه تفاکش دادیور دادعت دهد ‌ یم خر هیناث

یا ‌ هتسه یاه روتکار رد . دبای یم‌ شیازفا تعرس

هدننک دنک داوم زا هدافتسا اب ار اه ‌ نورتون تعرس

. دوش لر تنک یا ‌ هریجنز شنکاو ات دنهد یم‌ شهاک

رد هتفرگ تروص یا ‌ هتسه تفاکش قرب دیلوت یارب

. تسا یا ‌ هتسه هخرچ کی زا یشخب طقف روتکآر کی

مویناروا . دوش یم‌ عورش نداعم زا هخرچ نیا

و رادیاپ یمرف یلومع م ندعم زا هدش جارختسا

هب یندعم مویناروا نیا . دراد درز کیک دننام هدرشف

کیک اجنآ رد و دوش یم‌ هداتسرف یروآرف تاسیسأت

هب یزاس ینغ‌ زا سپ هک مویناروا دیارولفازگه هب (درز

( دریگ یم‌ رارق هدافتسا دروم اهروتکآر تخوس ناونع

یزاس ینغ‌ هجرد هلحرم نیا رد . ددرگ یم‌ لیدبت

٪۰٫۷ دودح رد ۲۳۵- مویناروا دصرد ینعی مویناروا

. تسا




